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hé théng va thiét bi dé ché tao chung. Composit bao gdm céc 16p vt liéu thir nhat va thi

hai duoc gén mot phﬁn vao nhau, dinh ra it nhat mot tai gitra chling, tdt hon 1a nhiéu tui,

mdi thi c6 thé tich ban dau cb dinh v6i mot phan duge chiém bai tap hop hat thim hut, t6t

hon 12 hat SAP v6i khac biét & chd c6 thé tich kho di kém trang thai kho va thé tich truong

nd di kém trang thai bdo hoa chit 1ong. Pdi vai thi, tap hop khac biét & chd c6 thé tich kho
gop va thé tich truong nd gop, trong d6 thi co hinh thé ban dau gitr tip hop bén trong né.
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Linh vyc k§ thuat ciia sang ché

Sang ché noi chung lién quan dén composit 16i thAm hut va quin 4o thAm hut
ding mot 1an két hop composit 18i d6. Séng ché con dé cap dén hé thong, thiét bi va
phuong phép ché tao composit thAm hut hodc vat thdm hut ding mot 14n. Cac vét thim
hut ding mét 1an nhu vay bao gdm ta gidy, quan tip luyén, san pham cho ngudi truéng
thanh khong cht dong dugc tiéu tiéu, san phém thim hit dich co thé, san phim vé sinh
phu nit, va cc san phim thdm hut khéc (goi chung 13 "céc vat thdm hat ding mot 1an").
Tinh trang k¥ thuait cia sang ché

Céc vat thim hut ding mét 14n trude day thuong st dung ba thanh phan két cau
co ban: mang 16t (topsheet) tao thanh mat trong, mang ddy (backsheet) tao thanh mat
ngoai, va 161 thdm hit duge dit gitta mang 16t va mang day. Mang 16t dugc thiét ké dé
cho chét 16ng di tir bén ngoai vat thdm hit qua mang 16t va vao 16 thAm huat. Mang 16t
6 thé duoc ché tao tir nhiéu loai vét liéu wa nudc hodc ky nude cho chét long va chét
khi thim qua.

Mang d4y dugc thiét ké dé khong cho dich di tir 161 thAm hat qua mang day va ra
khéi vat thdm hat. Mang day c6 thé dugc ché tao tir mang chéng thim mé rong toan
chidu rong ctia vat hodc két hop vat lidu tuong tu vai va mang chong thim. Mang day
cling ¢6 thé c6 tinh chit truyén din hoi (“kha nang thong thoang”) cho phép hoi di qua
mang d4y ma khong phong thich chét 1ong duge luu trong 161 thim hut. Mang ddy cling
6 thé duge ché tao tir vat liéu khong dét thoang khi nhung khong cho chét long di qua
nhu vai ép khong dét, vai khong dét c6 mang loc, vai ép khong dét (spunbond,
meltblown, spunbond hay SMS), vai ép khong dét, vai khong dét c6 mang loc, vai
khong dét c6 mang loc, vai ép khong dét (spunbond, meltblown, meltblown, spunbond
hay SMMS”); x0 micro, nano, hodc xo ¢ thé tach duoc; vai ép nong (spun melt) hodc
vai duoc lién két nho qué trinh dénh rdi bang tia nudce (spun laced); xo chai; va tuong tu

L5i thAm hut duoc thiét ké dé chira va phan phdi chat dich di qua mang l6t. L&i

thAm hut tieu biéu dugc ché tao tlir polyme thdm hut cao hodc polyme siéu thdm huat
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(super absorbent polymer, SAP) dugc n dinh boi nén thAm hut. SAP thudng duogce ché
tao tir cac vat liéu nhu polyvinyl alcol, polyacrylat, cac hd ghép khéac nhau, va natri
polyacrylat lién két chéo. SAP c6 thé ¢o dang hat, so1i, bot, mang, hinh clu, khéi két tu
¢6 hinh dang du hodc khong déu, va mang. Nén thdm hut thudng 1a bot gd khir soi
hodc vat li€u tuong tu. Nén thdm hut rit 16n so voi mang 16t, mang ddy, va SAP.
Thuong thi phin 16n d day cua ta gidy 1a tir 16i thim hut.

Nguoi tiéu ding vét thim hat ngay cang doi hoi vat thdm hut mong hon. DE thoa
mén nhu ciu d6, cdc nha san xuat giam do day cua vat thAm hut bang cach giam lwong
nén thim hit duoc ding trong 16i thdm hut. Mac dii 18i thim hut tir d6 mong hon nhung
hiéu qua gidm. Vi luong nén thim hat b gidm di, n6 kém hiéu qua hon trong viec on
dinh SAP, tirc 1a tranh khong cho SAP dich chuyén bén trong 18i thAm hat. Khi SAP
dich chuyén bén trong 16i, 16i thim hit mt hiéu qua va khong con ¢6 tinh thAm hut
dong déu. Vi du, SAP chua chtra dich c6 xu hudng don lai trong cac vang da bi 4m w6t
v4 khong hiéu qué trong céc 1an thai dich sau do.

Céc nha san xuat da nd luc giai quyét van dé nay bang cach tao ra cac tii SAP
nho riéng biét hodc gin SAP bang keo. Tuy nhién céc giai phap nay phin 16n khong
thanh cong. Céc tai SAP chi gi6i han sy dich chuyén & mirc d6 di chuyén bén trong céc
t6i. Tuy nhién, vi vAn c6 su di chuyén cta céc hat, 11 tham hit khong thé hién tinh
thim hut ddng déu. Gén két bang keo lam dn dinh SAP, nhung dan dén két qua 1a 18i
climg ngic khong thoai méi va mat kha ning truong nd ctia SAP.

Giit chit SAP béng chét két dinh, 16p bao phii hodc cach khac cling ¢6 thé anh
hudng dén hidu qua cua SAP trong qua trinh sir dung san phim. Trong mot s6 phuong
an, SAP va hiéu qua cla san phém bi hy sinh nhim phuc vu cho tinh 4n dinh cta 161 va
48 san xuit. Do 16 thdm ht bi ép vao da ngudi dung trong qua trinh sir dung vat thiAm
hat, ngudi méc rat nhay dbi véi su tiép xac va cam nhén dbi véi 18i. Do do, viéc dua
tham chi chi mot tinh chat vat 1y nhé vao thiét ké 16i thdm hut ciing c6 thé c6 tac dong
16n dén su thoai mai cuia ngudi ding.

Do 6, 6 nhu cAu déi v6i san phim thim hit cai tién tiép tuc kKhuynh huong
giam do day cua san phdm nhung phai duy tri hogc cai thién cac tinh chét xur Iy chit
dich va vira vin va thodi mai. Ban mé ta clia bing sang ché My sb 8,148,598 va Bon
Quéc té s6 PCT/US2014/030051 (Pon 051), dugc chuyén nhuong chung va chi dinh it

nhét mot tac gia chung cua don nay, md ta viée cai thién k¥ thut da biet va la co s& cua



38295

ban mod ta niy. Ca hai tai liéu nay dugc két hop vao ban md td nay bing cach tham
chiéu tron ven, nhim moi muc dich va 1a mét ph?ln cla ban mod ta nay. Ban mo ta nay,
xét mdt khia canh nao do, co thé duoc xem 14 tiép tuc nd luc @ dua ra san phim thdm
hiit cai thién va céc hé théng, thiét bi va phuong phép sin xudt.

Ban chit ky thuit cia sing ché

Sang ché dé xuit composit 16i thAm hat va quan 4o thém hat ding mét 1an két
hop composit thdm hat. Sang ché con @ cap dén hé théng, thiét bi va phuong phap dé
san xuAt composit thim hit hogc vat thdm hut ding mot 1an. O mot khia canh, composit
16i thiAm hut cai tién c6 kha ning truong nd hodc thé tich tréng uu viét. O khia canh
khac, composit 151 thdm hat (va phuong phap va hé thong dé san xuét ching) ¢6 co ché,
hinh thé hodc két cAu ting thé tich chd tréng. Nhing chirc ning nhu viy t5t hon 1a duge
khai ddu hodc hoat héa trong qua trinh sir dung, trudc khi st dung hodc trong qué trinh
san xuat. O khia canh khéc nita, composit 151 thdm hit c¢6 cac chirc nang tiép nhén, luu
gift va phan phdi cht 1ong, cling nhu kha ning san xuét duge cai thién tét hon.

3 mot khia canh, composit 16i thim hut dugc dé xuét d& két hop vao vat thim
hat dimg mot 1an. Composit 16i tham hdt bao gém 16p vat lidu thir nhét (t6t hon 1a vai
khong dét) va 1op vat liéu thu hai (t6t hon 1a vai khong dét) dugce gin chit it nhét mot
phin (vi du nhw béi cac vimg lién két, diém lién két va tuong tw) vao l6p vat li¢u thi
nhit dé dinh ra it nhat mot cai tii gifta ching. T6t hon 14 nhiéu tii duge dinh ra, trir
truong hop 16p hodc tng thap, hut ddng nhat dwoc wu tién hodc thich hop hon voi ung
dung. Tdi c6 thé tich ban diu cé dinh (chéng han nhu dugc dinh ra boi hinh thé thuc té
ctia n6). Hon nita, tap hop hat thim hut dugc cung cap trong (cdc) thi dé chiém mot
phin thé tich ban dAu c¢é dinh. Céc hat tham hit t6t hon 1& hat SAP va khéc biét & chd
c6 thé tich kho di kém trang thai kho va thé tich truong nd di kém trang thai bdo hoa
chat 1ong. D1 voi ti, thp hop khac biét & chd c6 thé tich kho gop va thé tich truong nd
g0p, trong d6 i c6 hinh thé ban dau gitt tap hop trong do.

& khia canh khéc, sang ché boc 16 composit 151 thim hut dé két hop vao vt thim
hut ding mot 1an. Composit 181 thdm hut ¢6 16p vat liéu thix nhét, 16p vat liéu thr hai
duoe gén chit it nhat mot phan vao 16p vat liéu thir nhét @ dinh ra nhidu tai, mdi tui c6
thé tich ban dAu c6 dinh, va cac vat thim hut dugc cung chp dudi dang céc tap hop, mdi
tap hop dugc bé tri trong mot thi. Cac hat thm hit khac biét chd c6 thé tich kho di

kém trang thai kho va thé tich truong né di kém trang thai bdo hoa chét léng, va trong
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d6, dbi voi mdi tai, tap hop khac biét & chd c6 thé tich kho gdp va thé tich truong no
g0p, thé tich truong n& gdp 16m hon thé tich ciia thi ban dau. M3i tai 6 thé gian ra tir
hinh thé ban dAu mot phin dinh ra thé tich ban ddu thanh hinh thé gian ra, khi d6 thé
tich ctia tui ting bién ddi ph hop vdi thé tich truong né gdp. DOi véi mbi tui, 16p vat
liéu thtr nhit c6 hinh thé nhay v6i 4p sut, sao cho 4p suét sinh ra khi tap hop chuyén
hoéa thanh thé tich truong né gop khoi d4u qua trinh gidn ra cua 16p vat liéu thu nhAt tir
hinh thé ban dAu mét phin dinh ra thé tich ban ddu thanh hinh thé gian ra, khi d6 thé
tich cua tai ting bién ddi phi hop véi thé tich truong né& gdp.

@ khia canh khac, vat thAm hat ding mot 1an (vi du nhu, ti gidy, quan luyén tap,
vat dung cho nguoi trudng thanh khong kidm soat duoc tiéu tiéu, va tuong tu) duge bdc
16, c6 than khung dugc dinh ra bdi ria thir nhét va ria thir hai cach ria thir nhat theo
chiéu doc. Céc ria dinh ra mot ph?m cac ving eo truGe va sau duge dinh vi quanh eo cta
ngudi dung khi méc vat thAm hut. VA4t con c¢6 thém mang 16t, mang day, va composit 181
thAm hut dugc bd tri gitta mang 16t va mang day. Composit bao gbm 16p vai khong dét
thir nhét, 16p vai khong dét thir hai dugc gén chat it nhit mot phan vao 16p vai khong
dét thir nhAt d& dinh ra nhidu tii gifta ching, cc tdi c6 thé tich ban ddu ¢b dinh, va tap
hop céc hat SAP duoc bé trf trong tii dé chiém mot phan cuia thé tich ban dAu cb dinh.
Céc hat SAP khac biét & chd co thé tich kho di kém trang thai kho va thé tich truong n&
di kém trang thai bio hoa chét 1ong, va trong d6, ddi voi tui, tap hop khéc biét & chd co
thé tich kho gdp va thé tich truong né gp, trong d6 tii ¢é hinh thé ban dau giit tap hop.
Ngoai ra, mit ngoai cta 16p vai khong dét thi nhit thé hién nhing diém gidn doan trén
b mit trong hinh thé ban dAu ctia tii. Tuy nhién, mt ngoai c6 thé kéo dai dé co ban la
loai bd cac diém gian doan va dua ti vao hinh thé gidn ra, nho d6 dinh ra thé tich ting
cla tii. Cac diém gian doan c6 thé 1a cac nép don séng, nép gap, nép glp, va nhiing
bién dang (tam thoi) khac c¢6 thé bi loai bo khi kéo dan mat ngoai.

Trong composit 15i thim hut khéc dé két hop vao vét thdm huat ding mot l4n,
composit 151 thAm hut ¢6 16p vat lidu thir nhét ¢6 mat ngoai tao thanh mat ngoai phia co
thé clia composit 16i thAm hut, 16p vat liéu thir hai c6 mjt ngoai tao thanh mét ngoai dbi
dién ctia composit 161 thdm hut, 16p tha nhit ciia céc vét tham hat duoc bd tri giita céc
mat ngoai ciia composit thAm hut va c6 kich ¢& trung binh (tic la chidu rong hodc
dudng kinh trung binh ctia céc hat), va 16p thi hai cua cac vat thdm hut dugc bd tri gifta

cac mat ngoai clia composit thAm hut va c6 kich ¢& trung binh nho hon kich ¢& trung



38295

binh ctia 16p thi nhét. L6p thir nhit cta céc hat duge bd tri co ban 1a trong 16p vat liéu
thtr nhét va 16p thir hai ctia cac hat duge bd tri co ban 1a trong vat liéu thir hai. Trong
phuong 4n khéc, 16p trung gian dugc bd tri gita cac 16p vat liéu thu nhat va tht hai va
chira 16p khéc cua cac vat thdm hat. Ti trong cua hai hodc ba 16p co thé dugc chon dé
dat dugc gradien mong muén cla cac vat thAm hit (va cac tinh chat thAm hut).

O khia canh khéc, sang ché dé cap dén phuong phap 8 tao thanh composit thdm
hut d& két hop vao vat thAm hat ding mot 1an. Phuong phap doi hi cung cép 16p vat
lidu thir nhét, dinh vi 16p vat liéu thir hai dudi 16p vét lidu tht nhét, cung cép ngudn
cung cac vat thAm hut gdm tap hop cac vat thAm hut tht nhit c¢6 kich ¢& trung binh thur
nhéit va tap hop thit hai cua céc vat thAm hut c6 kich ¢& trung binh thir hai nho hon kich
¢& trung binh thir nhat, va dat cac tp hop thir nhit va th hai cta céc vat thim hut 1én
16p vat lidu thir nhét sao cho cc vat thim hat cta tip hop th nhét duge duy tri trong
16p vat liéu thi nhét va cac vat thAm hut cia tap hop thit hai xdm nhdp qua 16p vat ligu
thr nhét va dimg lai trong 16p vat liéu thi hai. Lép vat liéu thir nhét c6 thé 12 vai khong
dét ti trong thép c6 ti trong trong khodng tir 0,01 dén 0,03 g/cm® va 16p vat liéu thir hai
¢6 thé 1a vai khong dét cé ti trong cao hon.

(3 khia canh khéc, sang ché boc 16 composit 16 thdm hut dé két hop vao vét tham
hit dimg mot An. Composit 15i thim hit bao gdm 16p vt ligu thir nhat phia co thé (vai
khong dét), va 16p vat lidu tha hai (vai khong dét), trong d6 céc 16p vét liéu thir nhat va
thir hai dinh ra khoang trong gifta ching. Khoang trbng duogc dinh ra chita 16p cac vat
siéu thAm hat, bao gdm tip hop cac hat SAP va tép hop céac hat gidn cach khong phai
SAP nho hon cac hat SAP va noi chung duge dinh vi gifta hai hodc nhiéu hat SAP, nho
d6 gidn céch hai hodc nhidu SAP dbi véi nhau. Hon nita, cac hat gifin cach ¢ thé dugc
chon tir nhom cac hat gién cach bao gém: hat tro; hat tan trong nudc; hat d& hoa hoi; hat
trao ddi ion; va cac t6 hgp cia ching.

O khia canh khéc, sdng ché dé cap vat thdm hat ding mot lan c6 than khung
dugc dinh ra boi ria thu nhit va ria thit hai cach ria thir nhét theo chiéu doc, cac ria mot
phén dinh ra cic ving eo trude va sau duge dinh vi quanh eo cua nguoi dung khi mac
vat thdm hut. VAt con c6 thém mang 16t, mang ddy, va composit thdm hit duoc bd tri
gitta mang 16t va mang d4y. Composit thAm huit bao gom 16p vat liéu thir nhit c6 mit

ngodi, 16p vat liéu thir hai c6 méat ngoai, 16p thu nhit ctia cac vat thAm hut duoc bd tri
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gifta cdc mat ngoai, va 16p thu hai cua cac vat thAm hat dugc bd tri gilta cic mit ngoai,
trong d6 16p thit hai ciia céc vét thdm hut c6 tinh chét thdm hut khac véi 16p thir nhét.

Séang ché con @ cap d&&m phuong phap 2 san xuat composit thdm hut dé két hop
vao quin 4o thdm hut ding mot 1An. Phuong phép doi hoi van chuyén tAm tht nhét bing
vai khong dét thu nhét, d3t cac vat thdm hut 1én tAm ther nhét, va pha tdm thir hai bang
vai khong dat thir hai trén cc vat thdm hut va tim thir nhat da dat, nho' d6 tao thanh
composit gdm hai 16p vat lidu xen kep cac vat thAm ht gitta ching. Phuong phap con
¢6 cong doan lién két cac 16p vat ligu thr nhét va tha hai dé gén chat, it nhét mot phf?m,
cac vt thdm hut gitra ching. Trong mot phuong 4n, trudce khi van chuyén tAm thtt nhét,
mdt mit ciia tAm thir nhit dugc lam bién dang dé tao thanh nhimg diém gian doan trén
bé mat c6 thé kéo dai sang mot bén.

Séang ché con dé cap dén cac hé thdng va phuong phap dé san xuét cac vat va
composit néu trén hodc trong phan mo ta chi tiét, hodc duge minh hoa trén cac hinh v&.
Cén luu y ring cé nhitng phuong an khac nhau dugc dé cap & day. Mot sé phuong 4n
thé hién cac thanh phin (cac dic diém thiét ké, cac cong doan hodc thanh phan) khong
duoge mo ta 1 két hop cu thé véi cac phuong an khac. Tuy nhién, nhiéu bién thé hogc
phuong 4n khéc da dugce hinh dung va nhing t6 hop hodc két hop thém céc thanh phan
nhu vay s& 14 13 rang d6i v6i chuyén gia trong linh vuc k§ thudt khi c¢6 ban md ta nay

Cubi cing, composit thAm hit c¢6 phuong tién d8 thay déi hinh thé ban dAu cia
thi trong qua trinh st dung (vi du nhu khi vat thdm hut hat chit 1ong) ¢ bién d6i twong
g véi thé tich truong nd clia tap hop. Vi du, phuong tién d8 thay dbi co thé dugce tao
ra boi ti c6 thé gidn ra tir hinh thé ban dau dinh ra thé tich ban dau thanh hinh thé gian
ra, khi d6 thé tich gia ting ctia tii bién déi phi hop vdi thé tich truong nd gdp, thé tich
truong n& gop 16n hon thé tich kho gop. Hon nita, phuong tién dé thay doi hinh thé tai
ban ddu nhu vy c6 nghfa 1a it nhat mot trong s6 16p vat liéu thir nhat va thit hai ¢6 thé
kéo dai twong Gmg v6i su truong nd cua tap hop SAP trong tui. Lop vét liéu co thé kéo
dai muc tiéu c6 thé c6 dang don soéng hodc co nhiéu nép gip kéo dai theo chidu doc.
Phuong tién dé thay dbi cling c6 thé duoc tao ra boi nén dé v nhu vai dét mong min,
vai dét mong min c6 gon kho hodic nén c6 khia (vt liéu dwoc lam yéu di). Trong
phuong an khac, phuong tién d8 thay dbi c6 thé dugc tao ra béi cac lién két d€ gay, nhu
diém lién két d& gdy hoic chit két dinh tan trong nudc dé c6 thé gin chat céc 16p vat

lieu @& dinh ra (cac) tai va chira tap hgp SAP (ttc 1a trong qua trinh truong nd cua SAP).
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MO ti vin tit cic hinh vE

Hinh 1A 1a hinh phéi canh minh hoa vét thdm hit diing mét 1an két hop composit
thAm hut theo sang ché;

Hinh 1B 1 hinh nhin tir phia trén ctia vt thim hit ding mot 1an trén Hinh 1A, &
tu thé phang va kéo dai;

Hinh 1C 14 hinh thao roi cta vat thdm hut ding mot 1an trén Hinh 1A;

Hinh 1D 12 so d@ minh hoa hé thong dé san xuét composit thdm hut;

Hinh 2A-2B 13 hinh minh hoa don gian héa ctia composit 151 thim hut véi nhidu
tai chira cac tap hop céc vat thAm hut;

Hinh 2C-2E 14 céc kiéu lién két thich hop dé tao thanh cac tui trong composit 16
thAm hut nhu trén Hinh 2A-2B;

Hinh 3A 1 hinh mit ct ctia mot phdn ctia composit thdm hut ¢6 nén ¢6 thé kéo
dai mot phn dinh ra tai tap hop SAP theo sang ché, thi dugc thé hién trude tién & dang
trude khi hoat héa & hinh thé ban dau c¢6 dinh va sau d6 dugc hoat héa ¢ hinh thé gian
ra;

Hinh 3B 13 hinh phéi canh cta tAm ctia composit thAm hut trén Hinh 3A;

Hinh 3C 1a hinh mit cét phia trén cta mot phén ctia composit 15i thAm hut khéc
¢4 nén c6 thé kéo dai theo sdng ché, dugc thé hién & trang thai trude khi hoat hoa;

Hinh 3D 12 hinh mit cét phia trén cia mot phan ctia composit 13i thAm hit khéc
trén Hinh 3C, duoc thé hién ¢ trang thai da hoat héa hodc gidn ra;

Hinh 3E 12 hinh mit cit phia trén cia mot phan cta quin luyén tap két hop
composit thdm hit trén Hinh 3C;

Hinh 4 1a hinh minh hoa don gian héa clia cac phin ciia qua trinh gép nép hodc
ta0 don séng cho tAm vai khong dét dé két hop vao composit thdm hit, va thiét bi thich
hop dé sir dung trong qui trinh;

Hinh 5 12 hinh minh hoa don gian hoa ciia composit 15i thim hut ¢6 nén c6 thé
kéo dai theo sang ché;

Hinh 6A-6C 14 hinh minh hoa don gian héa ciia composit 151 thim hut nhiéu 16p
theo sang ché;

Hinh 7A-7B 14 hinh minh hoa don gian hoa céia composit 15i thim hut dugc gép

lai theo sang ché;
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Hinh 8A-8C 13 hinh minh hoa don gian héa dang hinh phéng clia composit 15
thém hut thé hién profin dinh huéng chéo ctia tinh chét thdm hut theo sang ché;

Hinh 9A-9C 12 so dd don gian héa minh hoa quan hé giita dong di chuyén cia
chat 16ng trén 18i thdm hut va thay ddi tinh chat thdm hut ctia SAP tai cdc ving doc theo
duong di chuyén ctia chét long do;

Hinh 9D 1 db thi thé hién quan hé gitra kha ning thdm hut cua SAP va ndng do
ion long muyc tiéu;

Hinh 10A-10B 14 hinh so d thanh thé hién phan b kich c¢& SAP thich hop;

Hinh 10C 13 hinh so d6 thanh thé hién kich ¢& keo néng (hotmelt) thich hop;

Hinh 11 14 hinh minh hoa don gian hoa ctia composit thdm hut thé hién su tham
nhép kich ¢& phan mang 16t 16p vai khong dét;

Hinh 12 13 hinh minh hoa don gian hoéa tip hop SAP c6 va khong c6 céc hat gian
cach tro;

Hinh 13 13 d) thi minh hoa don gian héa két chu cua tap hop SAP trong qué trinh
lién két va sir dung san pham;

Hinh 14 13 hinh minh hoa don gian héa ctia hé théng va qui trinh dé sin xudt tAm
composit thAm hut c6 céc lan SAP, theo mdt phuong an;

Hinh 15 14 hinh minh hoa don gian hoa ciia hé théng va qui trinh dé sin xuét tim
composit thAm hut st dung cac soi lién két néng chay trong composit theo mdt phuong
an;

Hinh 16 13 hinh minh hoa dang so d6 cua hé théng va qui trinh dé san xuét
composit thAm hut theo mdt phuong &n khic; va

Hinh 17 13 hinh minh hoa dang so dd cta h¢ thdng va qui trinh dé san xudt
composit thAm hut theo c4c phuong 4n khéc.

Mb ta chi tiét cac phwong 4n thuc hién sing ché

Trude tién tham khao Hinh 1A, vét thAm hit ding mot 1an dugc thé hién duoi
dang ta gidy 10. Ta gidy 10 14 loai vat thiAm hat da két hop composit 16 thim hut theo
sang ché, nhu bd phan cAu thanh chirc ning trung tAm ctia n6. Céc b phén cAu thanh co
ban ciia ta gidy 10 1a mang 16t 50, mang day 60, va 16i thAm hut 46 (khong thé hién trén
Hinh 1A ma trén Hinh 1B v Hinh 1C) duoc bé tri gifta mang ddy 60 va mang 16t 50.
T4 gidy 10 cling c6 cac mép lat dung ngugc 34 kéo dai theo chidu doc doc theo i gidy

va duoc 1am cho dan hoi dé vira vin v6i mong cua ngudi mac. Ngoai ra, td gidy bao
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gdm dai thit lung co gidn 52 va cac bo phan khoa 26. B phén 26, c6 thé kéo dai dén va
gai vao dau ddi dién tuong Umg clia ta gifly 10 dé gan chit ta gidy 10 xung quanh ngudi
mac.

Hinh 1B minh hoa két cAu mang composit cua ta gidy 10 dudi dang hinh thé
phing va khong gap. Nhu s& duoc giai thich duéi ddy, két cAu mang c6 thé duoc cit xén,
gap, bit kin, han va/hodc gia cong thi cdng khac sau d6 d2 tao thanh ta gidy ding mot
ldn 10 dudi dang hoan tit hoic cudi clng. D& d& mo ta ta gidy 10, viéc mo ta nhic dén
truc kéo dai theo chiéu doc AA, truc trung tim ngang BB, cép ria bén kéo dai theo chiéu
doc 90, va cip ria 92 kéo dai giita cac ria bén 90. Céc dudng tuong tugng AA va BB
cling 14n luot dugc goi 1a céc truc tim doc va ngang cua ta gidy. N6i chung, khi noi vé
cac tu thé hoic hudng ctia cac bd phan cAu thanh khéac nhau cua ti gidy 10, nhin dén
céc hudéng hodc kéo dai ngang va doc lién quan hodc tuong tmg véi céc truc AA va BB
(trir khi nhéc cu thé dén bbi canh cta bd phan cAu thanh cu thé d6). Cling can lwu ¥ ring
huéng cia duong tdm doc AA néi chung twong Umg v6i hudng may (MD) cia ti gidy
10 trong khi huéng ciia duong tim ngang BB twong tmg v6i hudng vudng goc v61 may
(CD) cua ti gidy. Huéng mdy (MD) cua bd phan cAu thanh 3 gidy nhu mang 16t hodc
mang day, va cdc 16p vai khong dét khac chira cac thanh phén soi, ¢6 thé duge xéc dinh
bing cach quan sét sy sép thang hang va/hodc diéu kién cia céac sgi trong by phan céu
thanh ta gidy. Cac sgi thuong xép thing voi huéng may. C6 thé quan sat thiy diéu do,
chéng han nhu dudi kich hién vi sau khi ta gidy dugc san Xuét.

Doc theo truc doc AA, ta giéy 10 bao gém ving du tht nhit hoic ving eo trude
12, ving dau thir hai hodc ving eo sau 14, va ving diing 16 gitta ching. Mbi ving eo
trudc va eo sau 12, 14 khac biét 1a ¢6 cdp vung tai hodc tai 18, duoc bd tri trén mat nay
hoiic mit kia ciia phén than trung tAm 20 va kéo dang theo phuong ngang tir cac ria bén
90. Két chu khéa 26 (vi du nhu khéa dinh thong thuong da biét) dugc gn vao timg tai
18 doc theo vung eo sau 14 cua td gidy 10. Khi td gidy 10 dugc mic quanh eo, ving €o
trude 12 duge gin khit k& khu vuc eo trude cua ngudi mic, ving eo sau 14 dugc gin
khit k& khu vuc eo sau, va ving diing 16 vira vin xung quanh va dudi khu vyce diing. pé
gén chit ta gidy 10 vao ngudi mic, céc tai 18 cta ving eo sau 14 dugc kéo quanh eo
ctia ngudi mic va hudng ra phia trude va thing hang v6i cac tai 18 clia ving eo trude

12.
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Hinh 1B minh hoa 15i thAm hit 46 dugc bd tri duéi mang 16t 48 va 16p hut va
phan bé (acquisition and distribution layer, ADL) 48. Hinh 1C la hinh thao ol cua td
gidy trén cac hinh Hinh 1A va Hinh 1B, va minh hoa, duéi dang don gian hoa, 16i tham
hut 46 dudi dang tim méng nhiéu thanh phan c6 hinh dang tong quét 1a hinh chit nht.
Trong cac phuong an uu tién khéc, 161 thAm hit 46 c6 dang ddng hd cat c6 chiéu ngang
vung trung tdm thu hep. Lo1 thAm hut 46 noi chung gdm mang vai khong dét 16t 70,
mang vai khong dét day 72, va 16p, thin, hodc tap hop céc vat liéu thdm hat 74 gitra
ching. Trudc khi két hop vao ta gidy, than 16i thAm hut 46 thudong duoc goi 1 composit
thdm hut hodic composit 18i thAm hat. Dang gifn phéng ctia composit thdm hut c6 thé
duoc thé hién va goi la tAm hodc két ciu composit thAm hut trong qua trinh san XUt va
13 san phim hoic vat dugc san xuét. Sang ché chu yéu nhim dén két cAu composit thAm
hat cai tién va cac hé thdng va phuong phap ¢ san xut composit hodc tm composit
thAm hut 1a ngudn gdc tao ra composit thAm hat. Sang ché con nhdm dén vat thAm hit
dimg mot 14n trong d6 composit thdm hut duge két hgp voi vai trd 161 thim hut.

Composit 101 thdm hit c6 dang 1a myc tiéu cla sang ché co cac tai hodc vat chira
trong d6 c6 chitra SAP. Céc composit 16i thim hut cai tién khac dugc md ta, cling thé
hién hiéu qua x@ ly dich 16ng t6t hon va c6 thé stta ddi thanh cac két ciu 16i mong,
nhung khong nhat thiét phai c6 hogc doi hoi phai c6 cac tii. Néu khong c6 cde tii, céc
composit nay c6 thé dugce san xuét v6i bién dang va chiéu sdu néi chung 1a ddng nhét.

Hinh 1D duoc trich tir Patent 598 va dua vao diy phén 16n dé minh hoa céc qui
trinh, cong doan, hé thong va cac thanh phin c4u thanh thich hop dé san xudt composit
thdm hut va/hodc vt thdm hut ding mét lan két hop composit d6. Mot s6 phuong 4n
nhét dinh cta composit thdm hit duge md ta & day co thé cAn c6 nhiing bién d6i tir
phuong phap va hé théng duoc minh hoa trén hinh 1D. Tuy nhién phan mo ta & day
va/hodc hidu biét chung trong nganh s& khién nhitng bién doi cn c6 trd nén rd rang ddi
v6i chuyén gia trong linh vyc san xuét lién quan.

Tr lai hinh 1D, tAm vai 125 dugc iy ra tir cudn 120 va dua doc theo day
chuyén sén xuét trén bing tai 100. TAm vai 125 1a vat liéu polyme déo néng c thé 1a
vai dét, vai khong dét, mang hodc t hop ciia chung. Trong mdt sé phuong an, tdm vai
125 duoc gén chit vio bang tai 100 béi hé théng chan khong 110. Hg thong chan khong
110 d 1am cho tm vai 125 ph hop véi bang tai 100. Sau d6 cac hat SAP 135 dugc rai
trén tim vai 125 boi thiét bj rai SAP 130. Thiét bi rai SAP 130 c6 thé duge dinh hinh
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thé dé dinh vi céac hat tai vi tri hodc cac 1an mong mudn trén tAm vai dau tién, trén d6
c4c hat SAP duoc dinh vi bai bién phap khéac. Khi cac hat SAP da duoc rai va dinh vi
trén tAm vai 125, tAim vai th hai 155 duge dua vao day chuyén san xuét tir cudn 150
dwoc di chuyén dé ghép véi tAm vai - SAP 125. TAm vai thit hai 155 ¢6 thé duge chon
tlr nhiéu vat liéu khac nhau bao gbm vit liéu déo nong can khong dét hodc vat liu dét
ho#c khong dét tuong tw, mang, hodc cac t6 hop cuia chiing.

Trén hinh D, hé thdng lién két bang nhiét dugc thé hién bao gébm céc truc can
160 va 170 dugc dung dé ghép va lién két céc tAm vai 125 va 155 v6i nhau. Tuy nhién,
cac hé thdng lién két khéc c6 thé thich hop hodc vu tién sir dung tiy theo ing dung. Vi
du. hé théng lién két bing siéu 4m c6 thé dugc sit dung thay cho céc truc can dé tao ra
céc didm lién két trong nhidu tmg dung. Kiéu lién két co thé két hop v6i phan bd cia
cac hat SAP 135. Khi céc tAm vai da duoc lién két dé tao thanh composit 16 thdm hut
dang thm hodc tAm mong, thm nay co thé dugc duge dan vao truc 200. Trong céc Gmg
dung khéc, tly theo img dung ctia composit, tAm mong c6 thé duge chuyén 1én trudc dé
xtt Iy thém, bao gém x@ ranh, phi cc 16p b sung, két hop véi hodc vao san phim khéc
ho#c thidm chi vao vat thAm hut dung mot lan. |

Trong mdt phuong an, composit 18i c6 mang 16t, t5t hon 1a bang vai khong dét
(vai) va mang ddy, tot hon 1a bing vai khong dét (vai). Hai 16p nay c6 thé dugc lién két
hodc ghép v6i nhau bang cach khic dé tao thanh c4c ti, nhu d& md ta trong bang sang
ché My sb 8,148,598 B2 duoc cong bé ngdy 03/04/2012, va Pon Québc t€ s
PCT/US2014/030051, c& hai d& duoc chuyén nhuong chung. Patent 598 md ta thém két
cAu 161 sir dung cac thi do, dac biét thich hop dé chtra SAP va sép xép san mot cch hiéu
qué vét liéu SAP hodic céc hat SAP dé thuc hién chirc ning thdm hut hogc gitt chit long,
va uu tién hon 13, trong mot s6 phuong 4n, khong dua vao va sir dung nén thim hut.
Trong céc phuong an khac d6, composit thiAm hut khac biét & chd khong c6 (hodc thiéu)
nén thm hut ¢6 kha nang én dinh 16p thdm hut ciia c4c hat, tranh sy di chuyén ciia hat,
va trong phuong én khac 1a khong c6 16i. Don Quéc té sé PCT/US2014/030051 (don
051) d& cap céc két chu composit thdm hat khac va phuong phap @8 san xuét vat lieu
thAm hut duoc gin chit dudi 16p bao phu, trong khi van tang hiéu qua xt ly chét 1ong
cua vat liéu thAm hat va/hodc duy tri su thoai mai cuia ngudi st dung. Theo d6, ndi dung
boc 16 cua Patent 598 va don 051 cé thé dong vai tro diém khé&i ddu va co s& cho cac

két cAu composit 181, vat thdm hit, qui trinh va thiét bj san xuét dugc dé cap & ddy.
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Patent 598 va don 051 duoc két hop vao ban md ta nay bang cach tham chiéu toan bo,
va nhdm moi muc dich bao gém déng vai trd co s¢ va tham khao dé 1am cho viéc hiéu
va thyc hién céc san phim, hé thdng, thiét bi va phuong phap dugc mé ta & ddy tré nén
dé dang.

Cac composit 16i thdm hut nhu d4 dugc md ta trén cc hinh 2A va hinh 2B ¢6 thé
dugc san xudt véi nhitng cach sép xép dac biét uu viét cua tép hop cac vat thim hut,
ching han nhu hat SAP. MBbi tap hop trong cac tap hop trén composit thAm hat 510
duoc thé hién boi ving hinh thoi 514 trong méu. Trong cic phuong én uu tién, SAP
duge st dung 1am hat thAm hiit trong cac tip hop. Hon nta, céc tép hop SAP trén hinh 1
t6t hon 1a duoc gift tai chd va én dinh hoa bdi cac bay vét 1y hogc vat chira dugc tao ra
b viée ghép tim vai thit nhét dugc bb tri trén tap hop SAP voi tAm vai thir hai duge bb
tri dudi tdp hop SAP. Do do, trong hinh minh hoa khac, cac don vi hinh thoi thé hién
duodng nét ngoai clia cac vat chira hodc tii, phan anh viée ghép tAm vai trén voi tAm vai
day trong cac phuong an cu thé nhu mo ta trén day. Céac vat chua hodc tui cling con
dugc goi la 6.

Hidu qua thim hut ctia SAP ¢6 thé chiu anh huéng cita kich thudc va két cau ciia
vat chira. Khi SAP tré nén bio hoa hon, kha nang thAm ctia n6 giam di. Nudc khong thé
di qua hat SAP do ham lugng cao ctia nudc di chira trong hat SAP va cudi cting SAP ¢6
thé chin hoan toan dudng di cia chét 16ng qua né. Hién twong ndy goi la hién tuong
chan cta gel. Ngoai ra, khi SAP trd nén bdo hoa hon, né truong n& va thé tich cia nd
tang. Bing cach gi6i han SAP trong vat chira nho co thé tich ¢b dinh, c6 thé gi6i han su
truong nd ctia SAP va ngan khong cho né dat dén ham lugng bao hoa cao nhét (va do
d6 chin khong cho SAP dat dén mitc d6 thim thap nhét). Mic 6 ma hat SAP bi gi6i
han tly thudc nhiéu yéu td, bao g@)m: ban chat va kich thudc cua vat chira, kich thude
va tAn suét xuit hién nhiing gian doan bét ky trong vat chtra (vi du, doc theo céc thanh
bén), lugng SAP duge b tri trong vat chira, va lugng chét 16ng ma SAP thim hut. Hon
nita, cac tinh cht v& hiéu qué cta SAP chiu anh hudng ctia muc do bdo hoa cua nd. Cu
thé 13, cc tinh chét ciia composit tham hit nhu kha néng thdm, tbc do thim hut, ap suAt
mao din (phat sinh tir khong gian trong trong composit) thay dbi dang ké khi SAP thay
d6i tir kho thanh bdo hoa hoan toan. Theo phwong phap cla sang ché, c6 thé dat hiéu
qua muc tiéu hodc t8i wru cua SAP bing cach thay 361 kich thudc cua vat chira va/hodc

mat d6 SAP @& han ché vé mit vat ly qua trinh truong né ctia SAP va gi6i han diém bio
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hoa téi da ctia SAP. Bing cach két hop cac dic diém vat 1y nay, c6 thé dat dugc muc do
wru tién cta tinh thAm hodc tinh chét thdm hut u tién tai cac vimg muc tiéu cla 15i thAm
huat. Theo do, b?mg cach van dung hai bién sb 1a kich thudc ti va lugng SAP trong tui,
c6 thé “thiét 1ap” tinh thim t5i thiéu ctia vat chira hodc tai d6. Cac tii tai mot sO ving
ctia 14 gidy c6 thé duoc ngan khong bi chin gel va tinh thim ctia ving d6 cta 16i ¢6 thé
duoc t6i uu héa. Gradien ciia kich thude tui cling ¢b thé duoc thiét lap dé dat duoc dong
va tAn dung t6i da 13i thAm hut. Gradien nay s& kéo dai tir ving muc tiéu dén diém cudi
hodc canh cia ta gidy.

Nhimg t6 hgp khac nhau cta céc vét chira hodc tii cling ning cao kha nang sir
dung SAP va 16i va ngén khong cho chét dich di vong qua vat chira. Ly tudng nhat 13
chét dich lot ra hodc chay tir vat chira dén vat chita khi SAP dat mic bdo hoa t6i da
duoc thiét 14p boi cac tinh chét ciia SAP hodc thé tich cla tdi ma n6 gidn ra bén trong.
Nguoi ndp don dy tinh rang, trong mot sd composit hodc t6 hop céc tii duge mo ta trén
day c6 khuynh huéng 1am cho chét dich chay giita cac tai. D6 1a chét dich chay nhanh
doc theo céc kénh duoc tao thanh bdi cac dudng rap ndi va khong di vao 15i. Chét dich
cling chay qua vt liéu khong dét, mac du khong nhanh nhu trén bé mit nhung nhanh
hon tir SAP dén SAP va qua SAP. Pé giam thidu khuynh huéng nay, cac td hop hoic
kidu ddi véi cac vat chira ot hon 1a nhimg t& hop hodc kiéu giam dén mirc t6i thiéu
hodc loai trir cac duong di ngfm va truc tiép (c6 thé dugc thiét 1ap doc theo cac dudng
rap ndi) cta dong chét dich tir trung tam 16 dén cac mép cua 16i. Cu thé 13, cac dudng
rap ndi dé chat dich chay doc theo tlr trung tim cia 16 dén mép ctia 15i. Pé minh hoa,
cac vat chtra hodc tii ¢6 dang hinh thoi duwoc wu tién hon cac vat chtra hodc tui dugc tao
thanh hinh vudng hozc hinh chit nhat, vi cic duong hodc kénh chéo duoc tao thanh boi
céc vat chira hinh thoi dai hon va vong quanh hon. Cac dudng tron cling hiéu qua néu
dugc tap hop theo cach khong thé hién cac kénh dan nhanh ra mép. Trong céac t6 hop
duoc uu tién, dong chat dich bi budc phai d6i hudéng mot hodc nhiéu 14n trudc khi chay
xuyén qua canh cua td gidy.

L&i thAm hut dung cho ta gidy tré em hodc san phdm cho ngudi 16n khong kiém
soat duogc tiéu tidu phai thdm hit chit dich nhanh chéng, tai vang c6 vi tri giai phéu
ngang véi 181, thim hiit toan b chét dich ma khong 1o 1i & cac canh hodc cac dAu cia
san phim va gift chit dich d6 ma khong 1am 4m da clia ngudi sir dung, déc biét 1a khi ¢d

ap suit gy ra bdi trong luong co thé cua nguoi st dung. Piéu nay dugc hoan thanh
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bang céch tao ra cdc viung cua 161 c6 cac thong s6 hiéu qua khéc nhau, dugc xac dinh
boi kich thudc cta vat chita SAP, ciing nhu cch sép xép cac vat chira. Vi vay, 16i c6
thd duoc thiét ké dé dat duoge cdc ddc trung hidu qua tbi wu bing cach thay dbi kich
thudce cha tai va/hodc mat do caa SAP trong thi.

Trén hinh 2, cac vat chtra ho#c tti hinh thoi 16n 514 cta tap hop cac vat thAm hut
522 hién dién trong viing c6 vi tri giai phiu ngang véi diém tiét dich. Sau d6 cac vat
chtra dugc giam kich thudc tir tir vé phia cac canh va céc ria hodc mép trude va sau cla
18i 510. C6 ba ving khac nhau ctia cac vat chira. Tai ving diing "A" ¢6 céc ti hinh thoi
16n. K& va xung quanh ving diing 12 ving trung gian "B" ¢6 céc thi c¢6 kich thudc nho
hon céc thi trong vung diing (A). Cung v6i cic yéu t6 khac, cic tai nho hon cua ving
trung gian (B) nay thé hién cac diém ngit quing dong chét dich tiém tang xung quanh
cac tAp hop SAP va doc theo cac dudng rap ndi. Nhu d3 md ta trén day, sy hién dién
clia céc rao can nhu vay ddi v6i dong dich thodt ra truc tiép qua cac mép ngan chin su
1o ri va ting mirc d6 tin dung cac tap hop SAP. Cubdi cung, vung thi ba "C" cla céc tui
hién dién gf?m cac mép cua 16i 510 1a noi co nhiéu tai ¢6 kich thuéc nhé hon nita, chira
céac tap hop SAP.

Hinh 1B minh hoa cac t6 hop vi du thi hai clia cac tap hop SAP 522 va céc tui
514. Trong vi du nay, céac thi hinh thoi nhé 522 dugc bb tri trong ving c6 vi tri Gmg véi
diém tiét dich. Sau d6 cac tii ting dan kich thudc trong cac ving dugc b tri vé phia
canh va cdc mép trudc va sau cua 16i. Hai t6 hop (trén Hinh 1A va Hinh 1B) dua ra cac
c4ch khac nhau dé dinh ra gradien dong mong mubn ciing nhu xit ly viéc tiét dich.
Composit thAm hut va cach bb tri (td hop) céc ti trén Hinh 1A ¢6 thé tao ra ving trung
tam c6 dung tich 16n hon lic dAu, nhu theo thdi gian, s& phan bd lai chét 16ng vao thé
tich tréng clia no, hodc tir cac 1an tit dich sau, vao cac thi hoge 6 lién k& nhé hon. Véi
kidu trén Hinh 1B, ving trung tAm c6 thé c6 dung tich nhé hon lic dau, didu nay khién
chit 16ng di chuyén dén cac 6 16n hon. Ciing ¢6 thé tao ra dang bé mat dé ngdn ro ri tr
cac canh va cac diu cia ta giéy, tire 14, “cac con dé” s€ dugc tao ra d2 chan va thdm hut
dong bé mit. .

Mic du luong SAP duge phu 1én 18i tinh theo khéi lwong c6 dung tich ma trén ly
thuyét 6 thé du dé dat duoc muc tiéu huu gitt (dich) nhat dinh, ngudi ndp don d phat
hién khi quan st thi nghiém va sau d6 da tinh todn va xac dinh ring SAP cin nhiéu thé

tich hon trong céc ti. Céc tinh toan thé tich tGi tra ctia nguoi ndp don, duoc thé hién
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trén cac bang A va B dudi day, goiy rang thé tich trong tGi tinh gdp khong du dé SAP

truong nd hoan toan, gitt va chira muc tiéu 1a 750g chit 16ng. Khong gian tréng khong

du trong 181 dé tiép nhan thé tich du duoc tao ra béi tap hon SAP da truong no. Néu

khong c6 khong gian thém d8 gisn no, kha ning thdm hut cia SAP bi giam di.

Céc tinh toadn tdi tra goi 'y rang tai hinh thoi ¢6 kich thudc canh 1a 23,5mm c6 thé

tich trong t6i da khoang 2,5cm’. Két qua nay dugc hd tro boi kiém nghiém cho thiy tui
23,5 x 23,5mm chira 0,25g SAP d4 thim hut khoang 2,5-3,0g dung dich nuéc mudi. L3i

6 84 tui, tir d6 co tong thé tich trong chi 1a 210cm?, nhé hon mot phén ba thé tich can
c6 dé gift 750g (~746cm’) chét dich.
Bang A. Tinh toan nhanh thé tich tui dé thiét ké tui

San pham dung cho nguoi | rong | mm 23,55 |25 50 75 100
trudng thanh
dai |mm |23,55 |25 50 75 100
Thé tich mdi tai * mm® | 2488 |2977 |23814 | 80371 | 190510
em> | 2,49 298 23,81 (80,37 | 190,51
Tbng dién tich 16i cm? | 480 [480 [480 480 | 480
mm> | 48000 | 48000 | 48000 | 48000 | 48000
Sb luong tai 86 76 19 8 3
Téng dung tich cm®  [214 [226 452 643 | 762
Kha nang luu gilt mong mudn tong cong khoang 750g!
* V= wi(/aw) — 0,142 (1-100W))
Béang B.
Ta gidy tré em Rong | mm |25 |50 75 100
Dai |[mm |25 |50 75 100
Thé tich mbi tGi * mm? | 2977 | 23814 | 80371 | 190510
cm® |2.98 [23.81 [80.37 |190.51
Tong dién tich 16i cm? | 400 | 400 400 400
mm? | 4000 | 4000 |4000 | 4000
S6 lugng tdi 64 |16 7 4
Téng dung tich cm® | 191 [381 |563 762
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( mot khia canh, sang ché dé& xuét cac cach tiép can khac nhau dé giai quyét cac
vin dé& vé& dung tich duoc minh hoa trén ddy ma khéng lam tn hai dén nhimg dc diém
wu viét nhét dinh cta thiét ké 15i. Vi du, cac phuong 4n khac nhau duoc md ta hodc hinh
dung, trong d6 sir dung cac ti hinh thoi trong hinh thé composit 18i nhung v&i bién
phéap hodc kha ning ting thé tich tréng hodc dung tich khi sit dung. Hinh thé tai duoc
xéc dinh co ban béi hai 16p vat liéu va 1am cach nao hai 16p nay duge gin chit vao nhau
va/hodc tap hop hat thAm hut chira trong tai. Hinh thé tii nay quyét dinh thé tich cta tai
va viéc né c6 kha ning bién ddi thich hgp véi sy truong nd clia SAP hay khong. Trong
mot s6 phuong 4n nhét dinh, hinh thé tdi khong c6 dinh ma 1a dong. Bién phép hodc co
ché duge tao ra dé thay dbi hinh thé tii dé diéu chinh thich hop vdi sy truong nd clia
SAP, dic biét 12 khi thé tich truong nd gdp cia tip hop SAP gin hoic vuot qua thé tich
ban du ¢b dinh cua tGi. Trong mdt s6 phuong 4n, hinh thé tai duoc thay ddi (vi du nhu
tmg vaGi sy truong nd cua SAP (ap suét hodc tiép xtic vé6i dich 16ng) d& tang thé tich
hodc dung tich tai va/hodc cho phép chét 1ong hozic SAP thoat ra khoi tdi.

Trong cdc phuong an khéc, cac tui ¢o thé duogc dinh vi c6 chu dich trong hodc
xung quanh nhiing vung nhét dinh ctia 16i @& tac dong tao dong chét 1ong va cac dic
trung thdm hat mong mudn cta 18i. Trong cac phuong 4n khéc, composit thAm hut c6
thé duoc chira hodc bao boc trong mdt hodc mét vai tui.

Nhiéu 16p vat liéu 16

Trong phuong an nay, composit 151 thdm hit c6 két ciu 161 nhidu 16p. Bang céch
ting s6 16p cua 16, va do do ting chiéu z ctia 18i, sb tli trong 16i thAm hut ciing ting.
Xem, vi du Hinh 3C va Hinh 6A-6C. Két qua 1a, téng khoang tréng c6 trong san phim
cling ting (gip bdi) (gia dinh 12 tdng lugng SAP vin khong ddi nhung lugng SAP mbi
tui gidm di).

Hinh 6A-6C minh hoa cac vi du composit 15i thdm hit nhiéu 16p 610a, 610b,
610c. Cac hinh thé ctia hai composit sau 610b, 610c dinh vi va thién vé sir dung céc 16p
15i bd sung & trung tim dé tring véi cac ving tiét dich muc tiéu.

Trong két chu khéc, tAm 1561 rong hon dugc tao ra, sau do gap lai dé san xuét
nhiéu 16p 16i. Do d6, tong khoang tréng co trong san phém cfing dugc téng 1én (ghp bdi).
Cac 16p 181 c6 thé 1a toan bd chidu dai ciia 161 thim hit hoge phan chiu dai bat ky clia
151 thim hit va c6 thé xép chdng theo hinh thé bt ky, ké ca xép chdng nhitng phén

chiéu dai cua 10i.
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Tang kich thude thi

Trong cac phuong an khéc, kich thude tii 161 duge danh gia va didu khién dé dat
duoc khoang tréng 16n hon. Pong co clia cac thiét ké tGi 16i nay dua trén gia thuyét rang
tai 16n hon cung cp khoang trong 1én hon. Néi chung, thé tich khoang tréng ting theo
ham s mii khi chidu dai canh cia tai ting. Véi bién thé nay, c6 thé dat duge dung tich
téng tinh theo mdi 16i 16n hon ma khong cAn ting kich thudc téng quat ctia 161 hodc s6
16p. Do d6, dbi véi hinh thé ti trén Hinh 2, cc tdi hinh thoi 16n hon duge st dung, viéc
nay ciling lam giam s tai tong cong.

T4m 15i rdng hon duoc gip thanh nhiéu 16p 15i

Tham khao Hinh 7A-7B minh hoa mdt phuong an, composit 16i rong 710 o6 thé
duoc san xuit (Hinh 7A) va sau d6 gip lai (Hinh 7B), doc theo mdt hodc nhiéu dudng
gip FF chay song song v6i mép hai bén 720 cla composit d& giam chiéu rong cta
composit 16i téng thanh chidu rong nhd hon. Téng khoang tréng dugc ting 1én nhu
trong céc thiét ké khac (v6i gia dinh téng lugng SAP nhu nhau nhu lugng SAP mdi thi
giam). Hai phan gap lai cing nhau c6 thé tao ra mang 16t tiép giap 722 cho composit.
Cén luu y 1a trong trudong hop nay 16p dé bao phti composit mdt cach hiéu qua va thuc
hién chtc ning ciia ca 16p 16i 14n mang ddy. Theo cach khéc, trong phuong an khac, 18i
dai hon dugc gip lai doc theo mgt hodc nhiéu dugc gip song song v6i mép doc trudc va
sau ctia 161 @& giam chiéu dai cta 16i dén chidu dai mong muén.

Trong phuong phap dé san xuét tAm 161 gap thich hop, cac lan khong c6 SAP ¢6
thé dugc tao ra trén tAm 16p nén vai khoéng dét khi tim dugc van chuyén. Vi du, SAP
dugc rai chon loc trén nén doc theo ba lan kéo dai theo chidu doc. Chét két dinh duoc
phét 1én tAm va/hodc SAP c¢b thé duogc st dung dé gén chit SAP vao vi tri. Theo cach
khac, 16p bao phi ¢6 thé dugc phi 1én SAP. Ba lan SAP duogc bd tri cch xa nhau boi
hai 1an khong c6 SAP kéo dai song song véi lan SAP. O phia sau trong qui trinh san
xuét, c6 thé sau khi 16p 16i dugc bd tri trén SAP, composit thAm hat c6 thé dé dang
dugce gip ngang doc theo dudong gép tuy nhién kéo dai qua cac lan khong c6 SAP (noi
composit méng hon). Trude khi gap, cc 16p nén va vai khong dét phii phia trén cling c6
thé duoc lién két doc theo céc lan khong c6 SAP. Déng chu y la, d61 v6i hinh thé
composit nhu dugc minh hoa trén Hinh 7, 16p nén c6 thé thyc hién chic ning cua ca 16p
nén va mang 16t cing dbi v6i composit 161 tham hut tao thanh.

Nén c6 thé kéo dai hodc gidn ra

-18-



38295

Trong mot ) phuong an, cac co ché két cAu duogc sir dung va khi duoc kich hoat,
chiing mé rong hodc kéo dai kich thude ciia mét trong cdc thanh phan phan 16p cla
composit 18i hodc vu tién hon 13, ciia mot trong cac thanh phan tii. Véi su gidn ra cia
nén, thé tich tai ting, chi yéu theo hudng Z (huéng thang dimg). Hinh 3 va Hinh 5
minh hoa composit thAm hut khéc (320, 520) ¢ it nhit mdt nén ¢6 thé kéo dai, t6t hon
mdt 16p bao phu vai khong dét. B& mit cua 16p vai khong dét c6 cac nép gip, nap, nép
gap, ranh hodc cac diém gian doan hodc bién dang bé mit tam thoi khac dugc tao thanh
trong qud trinh san xuét composit va lam x&o tron bé mat phang. Thay vi phing hoic
nhin, bé mit c6 khia hodc don séng. Khi nhin trén hinh phrflng, bé mit khéng lién tuc
ma thé hién nhiéu dudng hoic diém gidn doan (c6 gon, c6 khia hodc don séng) do cic
nép gip, ranh, nhimg chd 101 1én hodc 18m xudng. Tuy nhién, bé mit c6 thé duge cing
ra dé 1am phing b& mit va loai bo nhimg bién dang hodc cac diém gian doan tam thoi
d6. Khi lam nhu vdy, dién tich bé mét dugc ting 1én (ttc 1a kich thude bé mit duge kéo
dai hodc mé rdng). Theo d6, & mot khia canh, cac dudng ranh hodc cac nép don séng
duoc cho 1a thé hién dién tich du phong hodc kéo dai bé miit. Nhim phuc vu cac muc
dich ctia ban mé ta, cac thudt nglt gon, rdnh, hodc nép don séng duge st dung co thé
thay thé cho nhau dé chi b ngoai va diéu kién clia bé mat nhu duge md ta trén ddy, ké
c4 kha nang 1am tron phang, kéo dai hodc m¢ rong kich thude dién tich bé mit.

Céc rinh hodc cac nép don song c6 thé kéo dai theo hudéng mdy hodc huéng
vubng goc voi hudéng may, nhung t6t hon 1a theo hudng may do dé lap rap. Khi SAP
truong no, nd tao ra ap suét 1én 16p vai khong dét lam né cang. Cac luc ngang tao thanh
khién nhig diém gian doan trén bé mit mé ra hodc phing ra khi 16p vai khong dét mé
rong theo chidu ngang. Theo cach nay, thé tich cta tai mé rdng thich hop véi sy truong
nd cuia SAP.

Trén Hinh 3A va Hinh 3B, tfi 16i thim hit P dugc thé hién cé nén c6 thé kéo dai
dudi dang 16p bao phu vai khong dét c6 khia hodc don séng A. Hinh 3A thé hién tai P
& trang théi trude khi hoat hoa (bén trai Hinh 3A) va ca trang thai da hoat hda hodc m&
rong (bén phai Hinh 3A) khéc nhau boi sy truong né clia SAP. Composit bao gbm 16p
béng vai khong dét hodc nén B, 16p bao phii ¢6 khia hodc don séng hodc nén A, va céc
tap hop SAP 335 duoc bb tri gifta chiing. Mt 16p bao pht ¢6 cac nép don séng 330, va
SAP duoc bd tri dudi d6. Tong luong SAP trong thi ¢6 thé ndm trong khoang tir 50g/m?

dn 600g/m2. Puoc dinh ra bdi mot loat dinh va ving 15m, cac nép don soéng 330 ¢6 thé
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min va khit nhau, hodc co thé rong hon va tao cac ving 16m hodc ranh sdu hon. Cac
nép don séng 330 c6 thé duoc xac dinh phit hgp sao cho ddy cia cac ving 16m gin nén
co s& B, nhu duogc thé hién trén hinh 3A. Trong hinh thé nay, cac nép don song 330 cé
xu huéng chia ngin SAP 335 thanh céc tii nho. Trong céc hinh thé khac, day cac ving
16m cach nhau xa nén co s& hon va SAP phan 16n nim duéi 16p bao pht.

Nhu dugce goi y 0 day, lién két 16p vai khong dét co s& B va 16p vai khong dét
bao phii A c6 thé tao thanh céc kiéu tai nhu kiéu ti hinh thoi 340 (v6i cac vung lién két
khong lién tuc hodc cach quang) trén tAm S cua composit thim hut 320 dugc thé hién
trén Hinh 3B. Chu vi ctia tii tao thanh ving lién két phing 342 nhu dugc thé hién trén
Hinh 3A. Chu vi n6i chung phing quanh tii P dugc duy tri trong qué trinh giéin ra cua
tai P nhu duogc thé hién & trang thai gidn ra cla tui trén Hinh 3A. Do do, chiéu dai
ngang hoic doc ctia tii P trén Hinh 3A khong thuc su kéo dai vi 16p bao phi1 A bi ¢b
dinh tai ving lién két 342. Thay vao do, qua trinh gién ra ctia 16p bao phu A néi chung
duoc gitip do bsi viée kéo gidn tii P theo hudng z (chidu sau).

Céac nép don soéng 335 trong cAu trac khong dét cta 16p bao phi co thé bi kéo
hoéc cang ra dé kép dai kich thudc bé mit. Khi duge kich hoat do gifn nd hodc tap hop
SAP truong nd, tii chuyén tlr hinh thé nghi hodc tién hoat hoa thanh hinh thé hoat hoa
hoic gidn ra. Hién tugng nay dugc minh hoa ¢ phén bén phéi ctia Hinh 3A. Trong hinh
thd hoat hoa, b& mit vai khong dét di gidn ra hodc kéo dai sao cho thé tich ctia tii ma
né dinh ra, it nht mot phin, ting dé bién d6i phu hop véi thé tich truong né gdp cla tap
hop céc hat SAP. Sy kéo dai tiéu biéu hoc wu tién (chidu dai kéo dai /chiéu dai ban déu)
16n hon khoang 1,2. Can luu y 1a nén khong dét co s& B van tuong d6i phang trong
phuong an nay.

Trong cac phuong 4n minh hoa ciia quin 4o thim hdt ding mét 1an 310, nhu
duoc thé hién trén Hinh 3E, céc tii P cia composit thdm hut 320 duoc boc gitta mang
day 360 va mang 16t 350. Mang ddy 360 va mang 16t 350 c6 thé dugc lién két hodc gin
chit bang cach khic, nhung cach bd tri va hinh thé ctia ching 1a dang sao cho cac 16p
nay khong han ché su kéo dai cta nén c6 khia va su gidn ra ca céac tai P. Cu thé 1a,
mang 16t duoc tao ra voi pham vi bién dbi va/hodc tinh linh hoat du dé sin sang bién
d6i phtt hop véi sy kéo dai va gidn ra. Trong mot sd tmg dung, mang 16t va/hodc mang
day duoc lién két v6i composit 16 thdm hut tir ddu dén cubi, vi du nhu, bing céch st

dung céc kiéu lién két d& duoc néu trén ddy dé tao thanh cac thi va dong thoi lién két
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mang 16t va mang day. Kiéu lién két nhu vay c6 thé han ché su kéo dai cua nén c6 khia.
Trong cic tmg dung khéc, mang 16t va/hodc mang day dugc lién két chi tai chu vi. K§
thuat lién két nay to ra it gi¢i han hon dbi voi su gidn theo chiéu ngang cta nén c6 khia.
Trong mdt phuong an uu tién, mang 16t dugc li€n két chi & chu vi va doc theo duong
tam kéo dai theo chidu doc. Trong céc phuong an khac, 16p ADL dugc dinh vi gitra
mang 16t va 16i.

Trong két cu thim hut duoc wu tién khac nhu duge thé hién dau tién trén cac
hinh hinh 3C va hinh 3D, tai P bao gdm nén trén A, nén day C, va 16p vat liéu B giita
nén trén va nén ddy. Cac nén A va C t6t hon 14 cac 16p vai khong dét dugc tao rénh
hodic don séng trude khi 1ép rép composit 161 thdm hit. Nhu duge thé hién, bé mat cla
céc nén A va C thé hién cac ranh hodc nép don séng 330 va tép hop vat liéu SAP 335
duoc bd tri trong timg khong gian thi trén va dudi 16p trung gian B. 0 kiéu truée khi
hoat hoa, SAP khé 335 don lai voi nhau cung véi 16p trung gian gin ké B, tao ra ap sut
t6i thidu 16n cac nén A va C. TGi P vAn con & dang tuong dbi ndng hoic xep, thé hién
chiéu cao t8i thidu (huéng z) va bé mit c6 khia. Hinh 3D minh hoa tai P va SAP 335
chira bén trong & dang hoat dong hodc gén bdo hoa. Khong gian dudi cac nén A va C
nay chita SAP c6 kich thudc 16n hon. Céc vat liéu SAP da thdm hut chét long gin dat
dén dung tich, do d6 n6 ra theo cac huong z, tao ra ap suét 1&n cac nén A va C va day
cac 16p kéo dai doc theo hudng may hodc huéng X. K&t qua 13, nhidu khong gian trong
dugc tao ra dé phi hop v6i thanh phén SAP nd ra.

Lép trung gian B cling c6 thé duoc bd tri dudi dang nén c6 thé kéo dai trong cac
thiét ké khac. Trong cac phuong én wu tién, nén B c6 két clu gidng ADL, tic 13, kénh
cang va ¢6 kha ning phan phdi chat dich. Tuy nhién, thudng thi t6t hon 1a mt 16p vai
khong dét ctia composit 1a khong thé kéo dai. Can 16p vai khong dét co chidu dai cb
dinh d6 cho qua trinh gia cong va xit ly composit 13i thAm hat. Néu khong nhu vay,
composit 161 d6 s& gidn ra khi dugc san xuét thay vi duy tri chiéu dai dinh trude dén khi
str dung san phém. Nhu vay, dbi voi composit hai 16p dugc wu tién, chi c6 mot 1ép co
don séng. Trong composit ba 16p wu tién, hai 16p ¢6 thé kéo dai trong khi 16p gifta hodc
16p trung gian 14 loai khong kéo dai duogc.

Trong cac phuong an khac, 16p trung gian B la nén da v& va cu thé hon 1a ¢6 thé
v khi tiép xtic v6i nudce. Lop trung gian B c6 thé dugc tao ra béi, vi dy, mdt 16p vai.

Khi tai P thdm hat chit 1ong va SAP nd ra, 16p mong da thAm w6t B v ra dé cho phép
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SAP gidn ra dén va tir céc 6 thi phia trén hodc & day. Hudng gidn ra (hodc di chuyén)
ctia SAP c6 thé duoc kiém soét bdi gisi han vat 1y hodc 4p suat téc dung 1én cac thanh
phén clia tii, va/hodc hudng thdm hut va di chuyén ctia chit 16ng. Trong nhiéu vi du,
dic biét 1a déi voi tii duoe bé tri trong hodc quanh ving trung tim cla td gidy noi ban
dAu du kién s& tiét dich, SAP ngay dudi 16p bao phu A s& bét dAu truong nd trudce va tao
ap suat xubng dudi dén céc hat SAP 1ién k& va sau d6 dén 16p vai mong & gifta B.

Ngoai viéc cai thién dung tich cua cac tui 154, thiét ké 18i ¢6 khia tao ra mot s loi
ich phu. Nho chidu sdu cta cac nép don séng, 16p véi khong dét c6 khia cung cép nhiéu
vét liéu khong dét hon 16p phing. Vit liéu khdng dét c6 tinh thim hut va do d6, vét liéu
khong dét bd sung va dién tich khong dét ting kha ning thdm hut ciia composit. Do day
16n hon cta bé mit vai khong dét do chiéu siu ctia cac nép don song ciing cai thién van
téc thAm hut ctia composit. B& mit vai khong dét c6 chic ning nhu luu chét 1éng tam
thoi gidéng nhu 16p thdm va phan phdi théng thuong.

So v6i bé mit 161 tron, vé ngoai ctia két chu don séng, c6 1& khi két hop véi kidu
tai mong mudn, c6 thé nhin dep hon va wu viét vé mit céng nghé (tinh hép dan trén thi
frudmg). N6 ciing c6 vé thoai méi hon va thyc ra diéu d6 12 1o ich phu ciia thiét ké. Két
chu 16i don séng it ctng va néi chung mém hon céc thiét ké 15 truyén thong. Do d6 déi
v6i nguoi ding, 3 gidy (hodc vat khac) sir dung 15i thdm hit thoai mai hon so v6i ta
gidy truyén thong. |

Trong cic phuong 4n wu tién, 16p vai khong dét co khia dwoc dinh hinh sao cho
181 c6 thé gidn ra theo huéng CD (chéo). Xem Hinh 3C. Diéu nay c6 nghia la cac nép
don séng va cac vung 18m duge dinh ra bdi céc nép don séng kéo dai theo chiéu doc
hodc theo huéng may. Diéu d6 cho phép céc thi tip tuc gidin ra dén khi vai khong dét
dat dén giéi han kéo gidn, nhd d6 ting thé tich tréng trong 151 dén t61 da. V& mit ndy,
kidu 6 duge dich theo huéng may. Hinh 2C-2D minh hoa céc kiéu 6 ¢6 thé hoat dong
hoic thich hop 240, 240', trong d6 st dung cac tui hinh thoi P hodc cac tai hinh chit
nhat P'. Hinh 2E minh hoa kiéu lién két hinh thoi khéc 240" trong d6 sir dung cc diém
lién két ngét quang T1, T2. Loi ich bd sung cfia thi c6 thé kéo dai theo hudng CD 1a khi
t gidy duoc mic khit vao nguoi st dung, viéc cing tA gidy xung quanh than sé khién
mot sb tai duge kich hoat trudce va kéo dai.

CAn luu y ring céc thi hodc 6 ¢6 tinh chét c6 thé gian ra nhu duge md ta trén déy

va trong cac phuong an khéac cé thé duge dat tai vi tri chién lugc trong va xung quanh
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cac vung khéac nhau ctia composit 18i. Trong mot s6 tmg dung, céc tii nhu vay co thé
dugc bd tri & cac ving trung tAm dé truc tiép tiép nhéin va chira dung dich tham. Trong
cac ung dung khac, composit 181 d6 c6 thé dwoc dinh hinh dé sin sang va nhanh chéng
tiép nhan dich tai cac vung trung tdm va huéng dong dén cac ving bién. Trong cac thiét
ké hodic hinh th& nhw vay (nhung khong phai tét c), c6 thé c6 uu diém hon khi b6 tri
céc thi ¢6 thé tich 16n hon & cac ving bién.

Hinh 4 minh hoa cic phuong phap hodc k¥ thuat khac nhau dé tao vét khia hoic
don séng cho tAm nén A hoidc C (tao hodc xtt ly bé mit dé c6 cac nép don séng hodc
khia trén d6). Hinh 4 ciing minh hoa thiét bi c6 thé thich hop dé st dung khi tao khia
cho tAm. Tham khéo hinh minh hoa phia trén hinh (a) trén Hinh 4, tim vai khong dét
400 duoc di chuyén, & trang thai cing, qua lugc méc 480 c6 cac riang cing nhd ra 482
gai manh va lam bién dang tam thdi mét trén cla tAm 400. Qua trinh nay tao ra cac nép
don séng 430 hodc vét khia kéo dai (vét cao) trén tAm dugce xur 1y 402. Kich thude cla
cac nép don song 430 s& duge xac dinh bdi hinh thé cta cac ring 482, cling nhu trong
lugng co ban va/hodc do climg cua vét liéu vai khong dét. Vai khoéng dét mong hon
hodc d& ubn hon s& tao thanh céc vét khia hodc cac nép don séng min hon. Vai khong
dét day hon c6 thé tao cac cac nép don séng sau hon va, do d6, do gidn dai l6n hon.
Ciing c6 thé ting d0 gian dai voi tAn s& hoic budc don song. Tot hon 1 tranh hodc it
nhét 13 giam dén t6i thidu cac bién dang vinh vién (thing, rach, dut gay, v.v...), dé
khong tdn hai dén tinh tron ven céu trac cua vat liéu. TAm vai khong dét c6 thé dugc tao
khia truéc khi phit va truée khi két hop vao hé théng dé san xuét 16i thdm hut, hogc,
trong hé théng ngay trudc cong doan rai SAP. Cudn vai khéng dét c6 khia dau tién co
thé duoc trit lai va chuyén dén qua bng. Tuy nhién c6 thé hiéu 13 trong cac phuong an
khéc, nén vai khong dét dugc tao khia ngay tai chd trong khi n6 dang dong vai tro rao
chén déi voi tap hop cac don vi SAP.

Theo phuong 4n qui trinh khac, nhu dwge minh hoa va ky hiéu 1a (b) trén Hinh 4,
nén 400 duoc dat gai vao truc c6 ranh 484 (hodc tryuc 6 ranh chéo nhau).

B& mit chép hinh (profile) cling cta truc 484 ép nén voi cac ranh tam thoi vao
nén 400. N&n 400 c6 thé duoc di chuyén ngang dén truc c6 ranh 484, nhu dugc thé hién
trén Hinh 4, va gai vao mat chép hinh cimg cua tryc 484.

Ap luc tic dung huéng xubng dudi va c6 thé vudng goc véi phuong ngang khién

tam 400 xoay quanh bé mit c6 ranh, nhd d6 mit ngoai cla truc 484 xam nhap bé mat
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clia nén. Strc ép 1én nén, goc ép trén nén dang chuyén dong (sau truc), budc va chiéu
siu bé mit truc co ranh, va kich thude va céac tinh chét vat Iy ciia nén, cting véi cc yéu
t6 khéc, c6 thé duoc didu chinh dé dat duogc nén don séng hodc c6 khia nhu mong muén
(v6i bién dang vinh vidn hodic rach i thidu hoic khong cé bién dang vinh vién hogc
rach) dé st dung trong composit 161 thAm hut, theo sang ché. Theo mdt phuong an qui
trinh khac, dugc minh hoa va danh déu (c) trén Hinh 4, cip truc ¢ rAnh &m va duong
486 thay thé truc don dé khéc nén di qua n6é. Nhu duge thé hién trén hinh v&, nén 400
dugc dua qua mit giao nhau cuia hai truc 486 dé tao ra tAm c6 khia hodc don song 402.

Trong cac phuong 4n uu tién, chi c6 mft mit ngoai cua nén dugc tao don séng
va st dung trong 15i thAm hut. Tuy nhién cAn phai hiéu 14 qu4 trinh khic c6 thé d& dang
khic hodic cao ca hai mit ciia nén. Viée st dung va b6 tri c6 tinh toan cac nén cb cic
nép don séng trén ca hai mdt (vi du nhu trong va quanh cac ving tiét dich muc tiéu) c6
thé thay dbi hiéu qua xir ly chét dich tai cac ving d6. Céc nép don song trén ca hai mat
c6 thé tao ra dung tich luu trit bd sung va/hoic ting hiéu qua xt ly chit dich kiéu ADL.
Ciing c6 thé tao ra mat d6 cao hon ciia cac nép don séng, néu muébn. Can luu ¥ rang
mang 16t va 16p ADL thuong dugc thém vao trén nén, viéc bb tri cac nép don soéng trén
mit ngoai c6 thé khong nhét thiét hy sinh su thoai mai.

Céc hinh minh hoa don gian héa trén Hinh 5A va Hinh 5B mé ta composit 161
thdm hut 520 khéc c6 bién phéap dé tiép nhan sy truong nd cia SAP trong qua trinh st
dung. Nhu v&i composit 161 thim hut 320 trén cac hinh tir Hinh 3A dén Hinh 3D,
composit thAm hut 520 tin dung nén c6 thé kéo dai lam 16p vai khong dét trén A phia
trén tp hop SAP 535. Lop vai khong dét trén A ¢6 thé duoc hoat héa boi sy truong nd
clia SAP d ting thé tich ctia tii hodc 6 P va tiép nhan thé tich SAP bd sung. Trong hinh
thé cu thé dugc minh hoa trén hinh v&, composit thdm hut 520 c6 16p vai khong dét trén
¢6 thé kéo dai A, 16p vai khong dét co s& B, va céc tap hop SAP 535 nam gifta chiing.
Tham khao Hinh 5A, c4c ving lién két 542 gin chit mang 16t A vao 16p co s& B danh
diu cac dudng bién gifta céc tp hop SAP 535 va dinh ra mét phén c4c tii hodc 6 riéng
1& P chita cac tap hop SAP 535 bén dudi. Do d6 céc tap hop SAP 535 va céac tai P cach
quang voi cac tap hop SAP va tui 1ién ke.

Trong phuong 4n nay, mang 16t A ¢6 hai nép gip 530 hoic cac bd nép gip doi.
Cac nép gip 530 co thé duge tao thanh trén tim ngudn bing vai khong dét khi tAm nay

dang dugc van chuyén trén day chuyén vé phia tAm vai khong dét co s& - SAP sau khi
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rai SAP. Nép gip c6 thé dugc tao thanh béng cach ap dung cap nép gap dbi dién nhau
trén tAm dang chuyén dong, nhu da biét trong linh vuc cua sang ché. Trong phuong 4n
duoc minh hoa, cdp nép gép 530 duoc tao ra cho mdi tai P va duoc bd tri dé dat bién
dang cda tui nhu mong muén khi SAP 535 truong no dé lam day tai P. Cac nép gap
hodc nép gip 530 dugc xdc dinh kich thude dé d& chuyén kiéu ctia tii P tir trang thai
tién hoat héa hodc méng hon thanh kidu hoat hoa va day tdi da (va cic trang thai truong
nd giita hai trang théi d6). CAn phai duy tri bé mat trén va bién dang nhan @& khong t6n
hai dén su thoai méi ctia ngudi ding va gdy i ro khi céc nép gap hodic mép kep vao da.
V& mit nay, sd lugng va kich thude cua cac nép ghp va nép gap c6 thé duoc phdi hop
v6i kha ndng truong nd muc tiéu va hidu qua chuyén dang dé dat két qua t6i wu. Sau khi
phii nén c6 thé kéo dai 1én céc tap hop SAP, composit tao thanh ¢6 thé dugc dua vao gai
v&i mot hodc nhidu truc rap ndi dé tao lién két hodc kiéu tiii mong mudn.

Hinh 5B minh hoa composit thdm hut 520 & trang thai trrong no t6i da ctia SAP
va ¢ trang thai hoat hoa. Déi v6i mdi tui P, sb nép gip hoidc nép gap khong con 13 rang
(d4 duge md hoan toan), va thay vao do, dé 16 mat trén bo tron thay vi nhiing diém gian
doan trén bé mit dugc cac ria séc hodc dinh danh d4u. Trong cac phuong an khic, cac
ti v6i céc nén 6 thé kéo dai (nhu duge minh hoa trén céc hinh Hinh 5A hodc tir Hinh
3A dén Hinh 3D) c6 thé dugc sir dung ciing véi cac bién phap khac dé kéo dan ti hodc
ph4 v& duong bién. Vi du, hinh thé ti trén Hinh 3 hogc Hinh 5 ¢6 thé duoc sir dung véi
kidu lién két d& vé ctia Hinh 2E. Kidu gap va kich thuée diém lién két c6 thé dugc phéi
hop, vi du, dé trong qua trinh st dung va khi chit 16ng di chuyén vao trong tai, 4p suét
do SAP truong nd tic dung 1am kéo dai nén trén dau tién. Khi thé tich cla tii khong thé
duoc tiép nhan bdi sy tang thé tich ti, mot s6 diém lién két c6 thé duoc thiet ké dé gay.
Trong céc thiét ké khac, thiét k& 16i thAm hut c6 thé khién dung mot sb dut gdy lién Kkét
nhit dinh x4y ra ddng thdi hodc trudce khi kéo gidn nén c6 thé kéo dai.

Su dut ey lién két theo chuong trinh

Trong cac phuong an khac, két cAu 161 duge tao ra voi cac tui c6 dudng bién
ho#c dung tich déng va theo do, 1a cac co ché dé tang khong gian réng. Cu thé 13, cac co
ché duoc thiét 1ap dé kich hoat va cho phép cac dudng bién cta tai hodc gay aé giai
phéng gi6i han d6i véi vét ligu SAP chita bén trong. Cu thé 13, céc lién ket gifra cac tii
duoc ché tao dé gy hodc mo ra dé SAP ¢6 thé tiép tuc truong né vuot qua thé tich tbi

da cta ti. Trong mdt phuong an, cac diem gian doan trén cdc duong lién két dugc tao
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ra, nhdr d6 d6 chiu luc cia cac dai hodc diém lién két con lai dugc thiét ké thép hon 4p
suét truong n& SAP.

Trong phuong an khac, cac 16p ¢ thé duoc gin chit bdi céc vung lién két siéu
Am, céc vimg ndy c6 thé duge “tinh chinh” dén do chiu luc ngudng t6i thiéu nhét dinh
¢6 thé vuot bi su trrong nd cia SAP vuot qua. Hon nita, viée sir dung céc li€n két bang
chét két dinh, c6 thé két hop voi lien két bang siéu am, c6 thé duoc ap dung va “tinh
chinh” dé tao ra do chiu lyc mong mudn cta lién két bang cach thay dbi va diéu chinh
kidu lién két. Vi du, co thé dat duoc do chiu luc thip hon ctia lién két v6i cac ving lién
két nho hon va c6 thé dat duge dd chiu luc cao hon ciia lién két véi céc ving lién két
16n hon hodic dai hon. Trong céc phuong 4n khéc, lién két bing siéu am c6 thé dong vai
trd lién két chic chin hon hodc vinh vién (hoic tiém tang) trong khi cac vimng lién két
bing chét két dinh d6ng vai trd lién két hoidc rao can dé v&. C6 thé dat dugc nhimg cach
SAP truong né va mé rong thé tich tii khac nhau bang cach vAn dung va lap chuong
trinh lién két nhu vay.

Trong mot ing dung, truc can néng (hodc lién Kkét bz‘?lng siéu 4m) duoc st dung
d dbt néng, 1am néng chay va va néi két céc 16p vai khong dét tai cdc diém lién két.
N6i chung, cac diém lién két c6 chiéu rong du6i 1 mm gay trong qua trinh st dung binh
thuong va xay ra sy truong nd 75% (cua dung tich truong no) SAP trong cac tui. ba
quan st thiy cac didm lién két c6 dudong kinh trén 1mm khong gdy hodc gy sau do.
Hinh 2E minh hoa kiéu tii 240" va hinh thé dimg cho composit thAm hut theo phuwong
4n st dung lién két d& gdy theo séng ché. Composit thdm hut st dung kiéu rép ndi hinh
thoi 240" v6i cac diém lién két ngit quang (cach xa nhau) T1, T2 tao thanh tdi hinh thoi.
Trong kidu ndy, cac diém lién két T2 duogc bb trf tai cac giao diém cua cac dudng dan
lién két co kich thudc dé dong vai trd lién két vinh vién trong khi héu hét, néu khong
phai 12 tht ca, cdc diém lién két T1 gitta cic giao diém 1a d& v&. Cac diém lién két T2 tai
chc giao diém c6 dudng kinh khoang 1,5mm trong khi cac diém lién két trung gian T1
c6 dudng kinh khoang 1,0mm (tao ra vimg lién két c6 kich thuéc bang khoang mét nira
cling ving lién két tai cac giao diém). Nhiéu trong s6 cac diém lién két nhoé hon T1 nay
du kién s& gy & trang thai truong nd cao cua SAP (cua cic thi 1ién k).

Trong phuong 4n khac, chit két dinh nhay véi nude c6 thé dugc sir dung khi can
tdm. Chit két dinh suy yéu khi tiép xtic véi nude va bi 4m, va bi vuot qua boi ap suat

treong nd ting dan. Cac chét két dinh duoc sir dung d tao thanh lién két tan trong nudc
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¢6 thé duogc st dung 1am céc thanh phén 14 cac polyme dé san xuit nhua tan trong nudc,
bao gém ruou etylenva/hodc rugu polyvinyl.

Trong phuong an khéc, lién két néng chay c6 thé duge st dung (vi du nhu hat
nhua déo néng) dé déng vai trd ving lién két d& v ¢6 thé duge 1ap trinh. Theo co ché
ndy, to hop nhya néng chay/SAP dong vai tro chét két dinh trong qud trinh san xut va
st dung vat tham hut. Khi bi u6t, SAP truong nd va suy yéu trude khi gy v&. Nhu véi
céc co ché ving lién két dugce d2 xuét khac, ving lién két nhya néng chay/SAP c6 thé
dugc dung Kkét hop véi mot hodc nhidu co ché lién két khac dé dat duoc hiéu quéa gy v&
va ting thé tich ti nhw mong mudn.

Kiém soat nén

Trong mdt sb phuong an, viéc ting thé tich duoc thuc hién bang cach st dung
16p hodc thanh phén composit dong. Trong mot k¥ thuét, mot 16p duge tao ra bdi vat
liéu twong dbi yéu, s& bi vugt qua boi tap hop cac hat SAP truong ng qua thé tich thi. Vi
du, 16p trung gian, chéng han nhu nén B trén Hinh 3C, ¢6 thé duoc ché tao tir vat lidu
dét mong min c6 thé mé ra hodc hong do tip hop SAP truong nd, nhd d6 mo rong dung
tich rong. Céc g vién thich hgp cta vét liéu nay bao gdm vai méng min co nép kho 1a
vt liéu gifn ra khi bi 4m. Vai mong min c6 d bén thap khi 4m (ttc 1 vai mong min c6
trong lugng co s& thip) ciing c6 thé dugc chon. Vat liéu nay suy yéu khi bi 4m va dé
dang bi vuot qua (giy v&) bdi SAP truong nd. Phuong 4n vét liéu thir ba 13 nén c6
duong rach. Phuong 4n thir tu 1a vat liéu da dugc lam yéu di hoac choc thing dé c6 thé
mé& ra béi luc ciia SAP truong nd. Trong cac phuong 4n ndy, SAP dé truong no c6 thé
khong con duge chita toan bd trong cac thanh phﬁn vat liéu cuda 161 Cén phai tao diéu
kién chira va luu gitt SAP d truong phdng bén trong céc bd phan khac ciia vét thim hit.
Trong trudmg hop bét ky, khi tiép xic voi chit 1ong hogc véi dp sudt ting dan do tap
hop SAP cung truong nd, 16p nay mo ra dé thong voi tap hgp SAP vuot qua thé tich cd
dinh ban dau cta tai.

"Vai méng min" no6i chung la vai khong dét nén xenluld (gidy) khac véi vai
khong dét tong hop. Tét hon 13 vai méng min dugc bb tri 1am mang day hodc 16p co s
ctia composit thdm hat, néu né duge dy dinh thuc hién chirc ndng nhu nén d& vo. Nhu
vay, n6 c6 thé d& dang dugc hd tro bdi mang day bén dudi n6 dé chira chét 1ong. Trong
cac thiét k& wu tién, tbt hon 13 dinh kich ¢& va/hodc gén chit cac mang day va lop vai

moéng min nham d8 lai khong gian gidn ra (chtta) bén dudi 16p vai mong min. Vi du,
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mang day c6 thé khong dugce lién két hoan toan hodc chic chin véi 16i. Trong phuong
an khac, 16p vai khong dét tho co thé duogc dung dé tao profin day hon.

Céc van dé thiét ké composit 16i khac

Trong mdt s6 tmg dung trong d6 SAP dugc chira hode lam cho bat dong mot
phan boi tAm xo soi hodc khudn nén, c6 thé st dung qui trinh dé d& rai hat SAP bén
trong khuén. Trong phuong an trong d6 vai khong dét thd duge dung lam nén dé 6n
dinh cac hat SAP, tim mang SAP trén nén c6 thé duoc rung hoic lac dé truyén dong
ning 16n cac hat SAP dugce hd trg.

DPong ning bd sung lam ting kha ndng ctia khudn trong viéc bét 14y va nhiing céc
hat riéng 1& bén trong nd. Trong phuong an khic, dong nang duoc truyén dén cic hat
SAP bing cach tao chan khong & mt ngoai cia nén, chan khong sé kéo cac hat vé phia
va vao bén trong nén. Trong ci hai trudong hop, thiét bi thich hop c6 thé duoc b6 tri
ngay sau noi cc hat dugc rai lén tim nén.

Trong phuong an khac, SAP c6 cac tinh chit thAm huat khac nhau, tic 13 kha
nang thdm hat khi chiu tai (absorbency under load, AUL), tbc d6 thAm hut hodc tinh
chét cua tap hop, tic 1a kha ning thAm hut chét 1ong, c6 thé duoc rai vao cac dai theo
huéng may riéng. Vi dy, dai ¢6 chidu rong gin bing chiéu dai cta ctia ving muyc tiéu
clia ti gidy duoc rai lam ving trung tim vdi hai dai bao gbm loai SAP khéc ké va gbi
dAu 1én c hai bén cua dai diu tién. Cach bd tri SAP s& duge sir dung trong qua trinh tao
thanh ta gidy theo huéng vudng goc véi huéng mdy. Tic la, san pham duoc tao thanh
v6i hudng doc cla san phim dugc dinh hudng cit ngang hodc theo hudng vudng goc
vGi huéng may trén day chuyén chuyén thanh ta gidy.

C4c hinh tir Hinh 8A dén Hinh 8C minh hoa ba kiéu thiét ké composit 18i (810a,
810D, 810c) trong d6 céc loai hodc dang vt liéu SAP khac nhau duge bd tri ¢é tinh toan
dé dat duoc cac dic trung thdm hat nhu mong mudn. Trong k¥ thuat c6 thé duge mo ta
13 dinh hinh theo huéng vudng géc (cross-directional, CD), mot s6 ving hodc khu vuc
muc tiéu trung tam 822 nhét dinh cua 16i duge cung cép SAP thdm hat chim voi do
thdm hit khi chiu tai (AUL) cao va tinh thdm hut cao. Trai lai, cic ving hogc khu vuc
ngodi 824 duge cung cAp SAP thAm hit cham v6i AUL thdp va tinh thim hit thap. Hiéu
qua & day 1a lugng ban diu & ving trung tim 824 chi duge tham hit mot phan béi SAP
thim hut chdm voi dong chét dich du duge phan bd dn cac ving ngoai, & d6 dich dugc

tham hat nhanh va do d6 dugc giit & d6. Dat duge hiéu qua cao hon chu yéu la vi dich
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long ban dau dugc khuyén khich lan ra va chay dén cac dAu cta ta gidy do van toc thAm
hit cham hon hoic d6 thAm hut cao hon clia SAP dAu tién, cho phép chat léng chay qua
vung muc tiéu va vao cic vung cudi. Déi véi luong dich ctia 1an sau, ving trung tdm
van con kha ning tiép nhan mot sb hoic tht ca lugng dich thém vao.

P6 thim cua SAP

Nhim c4c muc dich ctia sang ché, ting gel SAP ¢6 do thAm cao hon khoang 40
Darcy dugc xem la SAP c6 do thAm cao. SAP ¢6 dd thdm dudi khoang 5 Darcy duogc
xem 13 SAP ¢6 d6 thim thip. V& mat nay, do thAm clia ting gel dugce do voi tai 0,3 psi
trong d6 st dung dung dich nud6c mudi 0,9% vé&i phan doan c& hat 40-50 theo phuong
phdp dugc md ta trong tai liéu cta Buchholz, F.L. va Graham, A.T., "Modern
Superabsorbent Polymer Technology," John Wiley & Sons (1998), trang 161. Nhu da
biét dbi véi chuyén gia trong linh vyc k¥ thudt ciia sang ché, "Darcy" 1a don vi CGS cua
6 thdm. 1 Darcy 1a d6 thim cua chét rin ma qua d6, mot cm? chét 16ng c6 do nhét 1 cp,
s& chay trong 1 gidy qua mat cét‘cé do day 1 cm va dién tich mat cét 1cm?, néu chénh
1&ch ap suét gitta hai mit cta chét rén 12 1 at. PO thdm c6 cung don vi véi dién tich; vi
khong c¢6 don vi hé mét (SI) cta do thdm, m? duoc st dung. Mot Darcy béng khoang
0,98692x10"12m? hoic khoang 0,98692x10% cm?.

Téc d6 tham hut

N6i chung, hiu hét cac loai SAP thuong phim c6 thoi gian cudn xody trong
pham vi tir 40 dén 90 gidy. Nham cac muyc dich cua sang ché, thoi gian cudn xody dudi
40 s& duoc xem 1a SAP cé tdc @6 thim hat cao hodc nhanh va thoi gian cudn xody trén
100 s& duoc xem la chdm. Pdi véi chuyén gia trong linh vyc cla sing ché, Kiém
nghiém Thoi gian Cudn xoay do thoi gian tinh bing gidy can thiét d& mot khdi xac dinh
cua polyme thAm hat déng vong cudn xody dugc tao ra bing cach khudy 50 mL dung
dich natri clorua 0.9% khdi lugng véi van tbc 600 vong/phut trén may khudy tir. Thoi
gian cAn thiét @ cudn xoay déng lai 1a chi thi cia tdc @6 thAm hut truong nd tu do cla
polyme thdm hut.

AUL (D6 thm hut khi chiu ti, Absorbency Under Load):
Vi muc dich cua sang ché, do thdm hut trén khoang 15 g/g vdi tai 0,09 psi duoc

xem 1a AUL cao. D8i v6i chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat clia sing ché, kiém nghiém
nay do kha ning ctia chat siéu thm hut khi thdm hut dung dich mudi 0,9% dudi dp suat
da dinh.

-20-



38295

Qui trinh kiém nghiém doi hoi dat vét siéu thAm ht trong 6ng bang chét deo co
tAm ludi vai 1a day. Mot trong lugng hodc tai giy ra ap suit mong mubn duoc dit 1én
trén. Sau d6 cum éng duoc dat vao ngudn chit 1ong. Vat siéu thdm hit dugc ngdm trong
mot gid, va kha ning thdm hut duge xac dinh bing g/g. Xem tiéu chudn Chau Au
EDANA ERT 442 -Gravimetric Determination of Absorption under Pressure (Phén tich
trong luong thdm hit dudi ép sudt) hodc Absorbency Under Load (DO thdm hut dudi ap
suét). Xem thém kidm nghiém AUL & cdt 12 clia bing sdng ché M s6 5,601,542.

Hinh 14 minh hoa theo cach don gian héa hé théng 1400 va qui trinh nhd d6 tim
ctia composit thim hit ¢6 thé duoc san xuét theo sang ché. O mot khia canh, hé thdng
d3 mo ta cta Hinh 1D c6 thé duoc bién ddi dé két hop cac thanh phén cua hé théng cua
Hinh 14 dé san xuit composit thAm hut thé hién cac thay dbi SAP theo huong vuong
gbc v6i hudng may. Nhu d3 mo ta trén day, tAm vai hodc tAm vai thi nhét hogc nén
1425 t6t hon 1a duge van chuyén dén mot mit phéng. Nén 1425 dugc cho qua bén dudi
mady ray SAP 1480 c6 phuong tién d& phan biét cac loai khéc nhau cia SAP 1435 va rai
céc loai SAP qua cac 16 duge bb tri c6 chi ¥ so voi nén dang chuyén dong 1425. Trong
phuong én dugc minh hoa, céac 15 rai duoc dinh vi dé rai SAP tai cac diém cach quang,
tao ra céc lan SAP céach nhau theo chiéu ngang 1437 trén nén dang chuyén dong 1425.
Hon nita, cac lan khong c6 SAP 1439 dugc b6 tri giita cac lan SAP 1437.

Sau khi rai SAP, tAm vai tha hai 1455 duogc phu 1én cac 1an SAP tao thanh tAm
moéng mong mudn. Tuy yéu cAu, tAm mong tao thanh c6 thé dugc dua qua khu vuc lién
két 1442 d& tao ra kiéu lién két mong mudn 1440 lén tAm mong. Trong composit tham
hut tir tim moéng, cac lan khong c6 SAP gifra cac dai SAP c6 thé dong vai tro 1a cdc
kénh d& din nhanh chét 1ong nhan dugc trong do.

Céc lan khong c¢6 SAP cling ¢6 thé dugc tao thanh bing cach tao ra céc nép gip
trén nén 1425 trude khi tAm duoc dua qua may rai SAP 1480. Tham khéao Hinh 14, cac
nép ghp co thé dugce bd tri noi thé hién cac lan khong c6 SAP. Trong phuong an nay,
may rai SAP dugc chon va/hodc van hanh dé phu SAP mot cach ddng nhét néi chung
subt nén 1425, ké ca trén cac nép gip. Keo néng duge phi trén SAP d& gén n6 vao nén.

Sau d6, cac nép gip c6 thé duoc mé ra (vi du nhu béng thiét bi cing vai) dé 16 ra
cac 1an khéng c6 SAP. Trong phuong an khic clia composit thdm hut, cac nép gip dugc

duy tri trong composit 131 thAm hut hoan tit thay vi mé ra. Theo céch nay, nén 1425 c6
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chirc ndng nhu nén c6 thé kéo dai, c6 thé dugc hoat héa béi su truong nd ctia SAP trong
qua trinh st dung.

Ngoai ra, dic diém khac c6 thé duge thém vao két cAu duoc md ta trén day la
thém ti 1€ nho cua hat trao ddi ion 907 vao hdn hgp SAP thir hai dugc dit vao céc vung
muc ti€u, va cu thé hon 13, cac ving cudi (c4c ving ngoai 924) cich xa cac diém tiét
dich. Da phat hién ra ra ring ndng do ion clia nude tiéu khi di qua ting cac vét liéu SAP
(S) tang vi SAP hip thu nudc trong nude tidu. Diéu nay dugc thé hién trén so d6 trén
Hinh 9A, minh hoat ving tiép nhan 922 ctia 16i thdm hat 910 va dudng di tiéu bicu
(xem céac miii tén chi huéng) cua chét 16ng trong 16i 910 sau khi tiép nhan 1An dAu tai
ving trung tAm 922. Chu vi ctia 18i 910 duge xdc dinh bdi cap mép EE va cdp ria SE.
Muc tiéu tiét dich chinh 922 cita 18i 910 (noi céc chét long thuong duoc 16i 910 tiép
nhan) néi chung 14 tai va xung quanh trung tdm cla chu vi dé xac dinh nay. Cac miii t€n
chi huéng trén Hinh 9A chi chuyén dong tién t6i hogc lan ra cua chét long sau khi tiép
nhan.

Db thi 901 cia Hinh 9B duoc vé twong tmg v6i sw gidn ra cta 16i 910 trén Hinh
9A. Db thi 901 minh hoa su thay déi ndng d6 ion cta chét 16ng khi di doc theo 151 910
va tac dung ctia thay ddi nay d6i voi kha ning thdm hut caa SAP. N6i chung, kha néng
thAm hut coa SAP giam khi ndng d6 ion cua chét long dang dugc thiAm hut ting. Xem
dd thi 903 cua hinh 9D. Vi sy truong nd ciia SAP giam khi tang ndng do ion cla chat
long dang dugc thdm hut, SAP (S) & xa ngudn chét 16ng nhit va tiép xuc véi chét long
c6 cudng d ion cao hon s& c6 tinh truong nd thip hon.

D4 thi 902 trén Hinh 9C minh hoa tac dung ma viéc dua hat trao ddi ion ¢6 doi
véi kha ning thAm hut caa SAP cua cac ving tuong tu cta 181 910. Viée dua céc hat
trao ddi ion vao doc theo duong di cla chét long, ké ca tai cac ving SAP nay (S) (cu thé
13, ving diu 924) s& giam ndng d6 ion cta chét long dang dugc thdm hut ¢ d6, nho d6
duy tri kha néng thAm hut ctia SAP. Hat trao dbi ion 907 trong dudng di clia chét long
phuc hoi kha nang ctia SAP bang cach ha thip ndng d6 ion ctia nudc tidu lan ra dén cic
dau cua 910. Do d6, vi dy, nhya trao dbi ion cation c6 thé loai trir hodc ha thp ndng do
clia céac cation da hoa tri nhu Ca++ va Mg++ hién dién trong nuGe tidu, nho d6 ha thap
mot cach hiéu qua ndng d6 ion ctia nudc tiéu. Nhya trao di ion cation tiéu biéu 12 Dow

Amberlite 200C Na, dugc dung véi ti 1€ so voi SAP tir 1 dén 10%.
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Theo d6, s& dat duge hiéu qua cao hon v&i két cAu nay vi nhidu chét l1ong hon c6
thé duoc thAm hut boi SAP (S) tai cac ving dau (924).

Trong phuong an khac, cac lan hep tuwong d6i khong c6 SAP duoc tao thanh
nhdm muc dich tao ra cac dai duge dung trong san xudt cac dai theo chiéu ngang ta gidy,
duoce lién két va bit kin tai cic duong ranh. Vi mot sé dai ngang 3 gidy c6 thé dugc cit
ra tir vat liéu duge mudng tuwong boi qui trinh nay, viée san xuit nhimg dai hep ndy véi
cac mép dugc bit kin c6 mot s6 wu diém. Céac wu diém bao gdm giam dén tbi thiéu sy
that thoat SAP tiém tang trong qua trinh xir Iy sau do. Diéu nay ciing loai trir nhu cau
phai ¢6 16p boc 18i riéng khi dugc 1p rap vao ta gidy.

Céc lan khong c6 SAP cling ¢o thé d& dang dong vai trd bién dbi phi hop véi cac
duomg lién két trong qua trinh xir Iy thém. Ngoai ra, cc lan nay c6 thé tao ra cac duong
gip cén co cia thiét ké composit.

Trong phuong 4n khac, viéc phét pha 1dng/phun keo nong dugc ap dung dé tao ra
dang khac cua chét lién két hodc nén dé 6n dinh va lam bét dong mot phﬁn cac hat SAP.
Trong qué trinh ép dun, keo néng dugc €p qua cac 156 nho ma khi két hop véi viéc 1am
mong bing khong khi, tao ra cac bang hodc s¢i polyme dai. Pugc dat trén nén, cac bing
polyme dai tao 14p mang ludi soi c6 kha ning gift cac hat SAP.

Hinh minh hoa don gian héa trén Hinh 15 thé hién hé théng 1500 ¢6 thé dugc st
dung dé phti mang lu6i soi. Tuong tu nhu trén, mdy rai SAP 1580 c6 thé duoc ding dé
rai SAP 1535 lén tAm vai hodc nén dang chuyén dong 1525. Trong phuong dn dugc
minh hoa, SAP 1535 duogc phii déng déu trén ca mat phéng cta nén 1525 khi né di qua
bén dudi may rai 1580. Sau d6 SAP 1535 c6 thé dugc tai chd boi nhiéu co ché khac
nhau, bao gbém tao lyc hit & mit dudi cia nén 1525, nhu d3 mo ta trén day. Sau do, td
hop nén 1525 va SAP 1535 dugce cho qua bén dudi may €p dun soi lién két néng chay
1586, may ndy tao ra va phil céc si lién két nong chay 1539 1én SAP 1535 va nén 1525.
Composit tao thanh 1510 dugc thé hién & phan rdi cta Hinh 15.

Thiét ké va Chon Vai khong dét

Pé dat dugc cac muc tidu v& hiéu qua cta 15i, cac thanh phﬁn khac nhau cia
composit 18i ¢6 thé dugc thay dbi, hodc cu thé 1a dugc thiét ké (riéng biét hodc két hop).
Céc tinh chit v& hiéu qua clia 16i dang quan tAm bao gdm céc tinh chét thdm hut, bao

gdm toc @ va kha ning, d6 tham, hiéu qua tham udt lai, va tinh toan ven cau trac.
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Composit 15i tiéu biéu bao gém mang 16t ¢co thé thim, tiép nhan dich thai va sau
d6 gitip chira vat liéu thdm hit bén trong 16i. Trong mot thiét ké, vat liéu khong dét co
thé duoc chon dé c6 mit ngoai thoang hon so voi mat trong.

Mait thoang hon la dé d& dang tiép nhan cac hat SAP bén trong, va li€én két va
Jam bét dong it nhat mot phan cac hat SAP. Trai lai, mat d6i dién twong dbi day dic va
t6t hon 13 kém thAm hon. B& mit nay dong vai tro chin sy thdm nhap cla cac hat SAP
qua mang ludi soi hién dién ¢ mét thoang hon.

Trong khi cac hat SAP, dac biét 1a cac hat nhé hon, dugce tiép nhan va dugc bao
boc yéu 6t boi nén, ching bi chin khong cho di qua nén. Nhw da mé ta trén ddy, nén co
thé duoc ting dong ning @€ 1am cho mat thoang hon d tiép nhan hat SAP hon.

Vai khong dét duge mdi ta trén déy doi khi duge goi 1a vai khong dét “tho™.

C6 thé tham khao don qudc t& 051 d& biét thém vé vat liéu vai khong dét tho thich hop
va cach luya chon. Vai khong dét “th6” duoc nhéc dén & day 13, va tao ra, mang ludi soi
thoang hodc mang ludi soi va nude nhung khong thAm hat. Hon nita, nhu dugc st dung
trong ban md ta nay, vai khong dét tho 13 vat liéu mang ludi soi co d6 day nam trong
khoang tir 100pm dén 10.000pm (t6t hon 1a 1.000pm dén 5.000um), trong lugng co
ban tir 15g/m? dén 200g/m? (tt hon 14 tir 20g/m? dén 80g/m?), va ti trong tir 0,01 g/cm?
dn 0,3 g/em? (68t hon 1a tir 0,01 dén 0.08g/cm?®). Hon nita, vai khong dét thd s& c6
dudmg kinh 18 x6p hiéu dung tir 300 pm dén 2000pm.

Trong cac tmg dung khac, ¢ thé t&t hon khi str dung vai khong dét duge cing b
nhung khong lién két hoic lién két yéu lam mot trong cac nén. B& mit khong lién két c6
thé phuc vu t6t cho viéc dua vao va d& cac hat SAP. Tuy nhién phia ngoai c6 thé duoc
lién két @ duy tri tinh todn ven cAu tric va tinh khong thdm. Trong cac ing dung khdc,
mat khong lién két c6 thé duoc lién két sau khi phii hat SAP trén d6 bﬁng cach st dung
keo noéng hodc dbt nong bang tia hdng ngoai. Qui trinh ndy c6 thé can thiét va uu viét vi
n6 truyén tinh todn ven cAu triic cho 16p vai khong dét ctia composit. Mac du 16p vai
khong dét da lién két c6 thé dugc sir dung, k¥ thuat lién két tai chd cho phép céc hat
SAP duoc lién két va d& chi trong mot cong doan lién két. Bang cach st dung keo nong
hodc tia hong ngoai dé lién két vai khong dét (v6i SAP) sau khi phu SAP, ban chét cta
viéc bao boc SAP va tinh toan ven clia composit, cac dac trung vé tinh chét truong n&

va dong chét dich, hodc d6 thAm c6 thé duoc thay dbi va kiém soét.
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Trong cac phuong an cu thé, vat liéu tho/céd do vong cao thich hop duoc hinh
dung dé su dung trong cac tng dung dugc goi y trén day la loai vai khéng dét “lién Kkét
cho khong khi di qua”. Vai khong dét nay dugc san xuét bang cach dung tAm sgi chai
hodic tAm xo soi va st dung khong khi néng dé lién két cac soi tai cac diém noi céac soi
giao cit hodc ndi nhau. Khong khi nong “thdi” qua tAm soi dé gitt céc soi tach ra & mirc
d6 nhét dinh va khong bi nén lai. Do d6 két cdu tao thanh kha thoang nhung dugc cb
dinh béi cac lién két hinh thanh giita cac soi giao nhau. (Qui trinh nay khac voi qui trinh
truyén théng dé san xudt vai khong dét thong thuong, khéng thd, trong do tdm khong
lién két cta soi duge dua qua cac truc lién két dugc dbt néng, cic truc nay nén soi va
tao thanh tAm vai khong dét mong, va dé lai kidu lién két rap ndi). Vi du, trong phuong
phap san xuAt composit thdm hut, tim sgi chai khong lién két (vi du nhw soi PET) dugc
van chuyén dén va SAP dugc rai 1én tAm soi. Sau d6 khong khi néng hodc bién phéap
thich hgp khac dugc st dung & lién két SAP va vai khong dét ngay tai chd.

Thiét ké va Chon Ung dung Keo néng

Nhu d3 mo ta trén day, trong mot phuong 4n, cong doan phét pha 16ng/phun keo
nong dugc st dunng dé tao ra dang khic cua lién két hodc nén dé 6n dinh va lam bét
dong mot phan cac hat SAP. Trong qua trinh ép dun, keo néng duoc €p qua cac 16 nho
ma khi két hop véi viéc 1am mong bang khong khi, tao ra cac bang hodc soi polyme dai.
Duoc dit trén nén, cac biang polyme dai tao 14p mang ludi s¢i c6 kha néng gitt cac hat
SAP.

Trong phuong phap khac, cac hat keo néng dang hat c6 thé dugc tron véi cac hat
sidu thAm hat va hdn hop hat két dinh nong chay chua lién két va hat siéu thdm hut
dugce phit 1én nén vai khong dét. Tac dung nhiét 1én composit s& khién bdt keo néng
nong chay va lién két SAP va nén vai khong dét. C6 thé tic dung nhiét bing cic phuong
phap buc xa h@)ng ngoai, truc can néng hodc bién phap khac.

Chon vat liéu néng chay va céac qui trinh v6i tu cach la thanh phan ciia thiét ké c6
thé dat duoc hiéu qua san pham cai thién déng ké. Trong céc ing dung khéc, ti 1¢ gilta
hat két dinh néng chay va hat siéu thAm hut dugc chon dé dat dugc can bing t81 wu gitra
tinh toan ven khi kho va han ché d6i v6i qua trinh trrong né cia SAP. Ti 18 gitta s6 hat
SAP va sb hat két dinh néng chay s& quyét dinh vi du, c6 thé c6 bao nhiéu diém lién két
tinh trén mdi hat SAP nho c6 hat két dinh néng chay. Ti 1é ndy duoc quyét dinh tir ti 1¢

phén tram khdi luong, phan bd c& hat va ti trong polyme ctia mdi thanh phén.



38295

Vi du:
Pham vi kich thudc hat két dinh néng chay | 0-120 p | 0-200 p | 0-300 p
Ti 1& hat (két dinh néng chay : SAP) 46.79 | 27.06 9.75
Ham lugng chit két dinh t6i uu 21% | 3.7% 10.3%

§ day, ham luong chét két dinh t8i wu dugc dinh nghia 1a mot hat keo néng trén
hat SAP va gi4 dinh 14 tron ddng nhét. Céc ti 1¢ duoc thé hién trén ddy 1a d6i voi SAP
va hat két dinh néng chay thuong phdm. Db thi trén Hinh 9 thé hién phén b kich thudc
hat ctia vat liéu SAP (W-112 ctia Nippon Shokubai). Cac hat két dinh nong chay la vat
liéu hién c6 trén thi trudng ctia Abifor va c6 phan bd kich thude hat dugc thé hién trén
Hinh 10. Ti Ié trong luong gitta keo ndéng va SAP ¢ thé thay dbi trong pham vi tir 1%
dn 30% ham luong SAP, t6t hon 1a tir 4% dén 12%.

Viéc chon vt liéu néng chay va cac qui trinh nhu thanh phan cia thiét k& c6 thé
dat duoc hi€u qua san phﬁm cai thién dang ké. Trong mot s6 ung dung, hat két dinh
néng chay nhay véi nuée c6 thé duoc sir dung lam co ché dé tang khong gian rong (thé
tich truong no).

Cu thé 13, keo néng duoc chon la chit nhay v6i qud trinh thAdm w6t (vi du nhu
chat néng chay nén SAP) va do do, d8 tiép nhan chit l6ng trong cac thi cua 16 thim hut.
Cac hat két dinh néng chay nay tan rd khi cac hat SAP quanh né truong nd cung voi
viéc thdm hut chét 1ong. Didu d6 gidi phéng cac hat SAP ra khoi lién két voi keo nong
va cho phép SAP truong ng khong gi6i han. Vi du cia keo nong tan trong nudc 12 nhua
bién ddi polyvinyl alcol (Gohsenx L series, Nippon Gohsei). Vi du ctia keo nong nhay
voi nude 1a Hydrolock (HB Fuller).

Chon SAP va Két cAu Tap hop SAP
Nhu d3 md ta trén day, cac tai chua tdp hop SAP khong nhét thiét phai duoc tao

ra hodc phan b mot cach ddng nhit trén toan bd composit 15i. C6 thé van dung nhiing
bibn ddi v kich thude va hinh dang ctia tdi, thé tich tii, thé tich SAP, ti 1¢ thé tich SAP:
i, va mat d6 SAP dé dat duge cée muc tiéu v& higu qua. Ngoai nhitng thong s6 thiét ke
d6, cach phan bd hodc cAu tao ctia c4c thi, ké ca tap hop SAP, cling c6 thé duoc thay do6i
nhu thanh phén thiét ké.

Trong cac phuong an khéac nhau, thiét ké composit thdm hat tinh dén kich thuée
va phan b6 ctia céc hat SAP. Nguyén téc huéng din tong quat 1a: do thAm cta bd SAP
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tang tuyén tinh véi kich thudce hat (hat SAP kich thudce 16n ¢6 do thAm cao nhét). Vi du,
nhan doi kich thudc hat s& nhan d6i d6 thdm ctia b SAP. Hon nita, d§ thdm ctia bd
SAP giam khi han ché tai hodc truong né (tic dung thudng thdy véi cac tai nho). Cudi
cung, do thdm giam khi ting mirc d§ bdo hoa (sau do bdo hoa 25% ban dﬁu).

Trong mot phuong 4n, thanh phin tap hop SAP ¢6 thé dugc chon dé bao gdm
h3n hop nhét dinh gdm nhiing hat nhé hon c6 thé xdm nhap bé mit 16p vai khong dét va
nhitng hat 16n hon néi chung van con lai phia trén mat vai khong dét. Mit vai khong dét
cling co thé duoc chudn bi hodc chon trude it nhét mot phﬁn dua vao hiéu qua tham
nhip mong mudn cta hat. Két qua 1a sy phan 16p hat SAP tai mit phan gidi clia vai
khong dét va SAP (xem, vi du nhu composit thAm hut 1110 trén Hinh 11). Su phan 16p
va tach riéng cac hat SAP nhu vay cé thé duge st dung dé thay dbi cach hit dich 1ong
ctia cac 16p cach ly tao thanh. Ldp duoc tao thanh tir nhitng hat 16n hon s€ c6 d6 thdm
cao hon so véi 16p duge tao thanh tir nhitng hat nho hon. Cach bd tri nhu vay co thé
khuyén khich dong chdy ngang cua chat 16ng trong khi tiét dich va két qua 1a dich duoc
phéan phéi va lan ra xa hon. Dé trg gitp k¥ thuat thAm nhap, tAm vai khong dét c6 thé
duoc truyén thém dong lugng trong qué trinh san xut d& truyén va khuyén khich sy
phén céch hat trong SAP.

Trong cac phuong phap san Xuat composit u tién, nén 18i nhidu 16p co6 thé duge
ché tao trudc boi nha cung cép theo sang ché. “Vai khong dét lién két thoang khi” thich
hop c6 thé duge san xuét trong chi mét qui trinh bang cach chai xo PP/PE/PET thanh
tAm, sau d6 lién két tAm bing cach thbi khong khi néng qua tAm vai khong dét. Két qua
13, cac lién két nhiét tao thanh gifta cac soi chéo nhau. Nhu da biét trong linh vuc k¥
thuat cta sang ché, cac két cau nhiéu 16p c6 thé duoc ché tao bang cach chai cac 16p
khac nhau ctia vai khong dét 1én trén. Vi du, ba ban chai xo ¢6 thé dugc bd tri dé tao ra
ba 16p vai khéng dét khac nhau, mbi 16p cb t6 hop xo soi, ti trong va do day khac nhau.
Tét hon 13, cudn nén nhiéu 16p duge ché tao trudc duge chuyén vao day chuyén san
xuét, tai d6 hdn hgp SAP dugce rai 1én nén 16i dang di chuyén.

Trong phuong 4n khéc, nén 15i nhiéu 16p ¢6 thé dugc ché tao tai chd va hon nita,
ngay trén day chuyén. Vi du, ba cudn hodc tAm riéng biét c6 do bong (loft) cao cd thé
duoc chuyén dén (vi dy nhw théo ra khoi cuén) va két hop thanh tAm nhiéu 16p. Céc 16p
¢6 thé duoc lién két bing cach phit mot 16p chat két dinh nong chay gitta timg 16p vai
khong dét (vi du nhu phu bang phun hoic may phu keo néng qua khe). Trong phuong
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an khéc, cac 16p vai khong dét co thé duoc lién két diém hoic duong bang céach st dung
truc can c6 ddt nong, khic/dinh kidu 1én tAm. Phwong phép lién két bang siéu am cling
¢6 thé duoc st dung. Trong truong hop bét ky, lién két bang nhiét hodc siéu 4m c6 thé
duoc thuc hién trude hodc sau khi rdi SAP [én nén 15i nhiéu 16p.

Pé giam chi phi va tinh phic tap clia qui trinh, mbi loai SAP du dinh cho ting
16p duoc két hop va chuyén lén nén nhidu 16p dong thoi véi cac thanh phan SAP khéc.
Loai SAP duoc chon c6 kich thudc hat va pham vi kich thude hat mong mudn. Viéc bd
tri cac tAm vai khong dét c6 ti trong khac nhau s& dong vai tro tach riéng va dat cac hat
SAP vio céc 16p thich hop. Tuy nhién, c6 thé hinh dung mét s6 tmg dung nhét dinh c6
thé doi hoi rai riéng va doc 1ap céc tdp hon SAP khic nhau truc tiép 1én 16p nén 161 du
kién. Trong vi du cu thé, cac hat SAP nho nhét dugc dua truc tiép 1én 16p co ti trong
trong cao nhét, hat c6 kich thudc trung gian duge dua lén 16p trung gian, va céac hat 16n
nhét 1én 16p c6 ti trong thip nhét (va mang 16t, huéng vé co thé). Trong vi du cu thé hon,
trude hét 16p vai khong dét dudi duge van chuyén va sau d6 dugc réi hat SAP nho. Sau
d6 16p trung gian duge phi I1én vai khong dét thir nhét, sau d6 rai hat SAP kich c& trng
binh tryc tiép 1én bd mit 16 ra clia 16p trung gian. Sau d6 16p vai khong dét trén cung
duoc phi 1én 16p trung gian da béo hoa SAP, sau d6 SAP ¢6 kich thudc hat 16n dugc rai
truc tiép 1én 16p vai khong dét trén cing.

Trong mét sb phuong an nhét dinh, vét thdm hit ding mot 1an két hop composit
16i thdm hut s& bao gdm mang 16t va mang day. Composit 16i d6 dugc xen kep gilra
mang 16t va mang ddy, v6i mang 16t tao ra by phén 16t hodc bao phu huéng vé co thé.
Trong cac phuong an khac, 16p vt li€u phia co thé ctia composit 151 d6 thuc hién chie
ning clia mang 16t, nhor d6 giam thiéu nhu cu phai c6 mang 16t.

Nhim muc dich md ta, vai khong dét co ti trong thép, trung binh va cao la vat
i vai khong dét c6 ti trong 1an lugt ty 0,01 dén 0,03 g/em?, 0,03 dén 0,08 g/em’, va
0,09 dén 0,12 g/cm®. D9 day wu tién cha vai khong dét ti trong thép, trung binh va cao
lan luot 12 1,5mm dén 5 mm, 0,6 dén 3mm, va 0,15 dén 0.6mm. Pic tinh phy thudc vao
trong lugng co ban va ti trong clia vai khong dét nhu duoc thé hién trén Bang 1 dudi
day.

Bang 1 dudi day co thé duoc nhic dén khi chon lya vai khong dét ti trong thz"ip,
trung binh va cao phu hop 8 thoa mén céc yéu cdu thiét ké ctia composit thdm hut. Hon

nita, cac loai vai khong dét uu tién la cac tam nhiéu 16p s¢i khéc nhau véi ti trong moi
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16p khac nhau vén c6 s&n trén thi truong, thudng 1a bang céch st dung cong nghé chai
v6i cac may da dinh hinh. Vi du cta tdm phu hop nhu vy 1a cAu tric hai hodc ba 16p
thuong duge dung lam ADL (16p hép thu — phan phdi) c6 sin cia Libeltex Nonwovens,
Belgium, (Dry Web TDL2, Slim Core TLI, TL4, TLS).

Bang 1. B day cua tm (micron) so véi trong lwgng co ban va ti trong

D6 day ctia tm (micron) so vdi trong luong co ban va ti trong

Ti trong cua tim

Trong lugng co ban

001 [0.02 [0.03]0.04 |0.05]0.06 0.07 | 0.08 009 0.1 [0.12 0.2

0.3

15 | 1500 [750 [500 |375 |300 |250 |214 | 188 |167 |150 |125 |75

50

20 | 2000 | 1000 |667 |500 |400 |[333 |286 |250 |222 |200 |167 |100

67

30 | 3000 | 1500 | 1000|750 |[600 |[500 [429 |375 |333 |300 |250 | 150

100

40 4000 |2000 |1333]1000|800 | 667 |571 |500 |444 |400 |333 | 200

133

50 5000 |2500 | 1667 | 1250|1000 | 833 |714 | 625 |556 | 500 |417 | 250

167

60 | 6000 |3000 |2000 | 1500|1200 | 1000 | 857 | 750 | 667 | 600 |500 | 300

200

70 | 7000 | 3500 | 2333|1750 1400 | 1167|1000 | 875 | 778 |700 |583 | 350

233

80 | 8000 | 4000 |2667 | 2000 | 1600 | 1333 [ 1143 | 1000 | 889 | 800 | 667 | 400

267

90 | 9000 |4500 |3000 |2250 | 1800 | 1500 | 1286 | 1125 | 1000 | 900 | 750 | 450

300

100 | 10000 | 5000 | 3333 | 2500 | 2000 | 1667 | 1429 | 1250 | 1111 | 1000 | 833 | 500

333

110 | 11000 | 5500 | 3667 | 2750 | 2200 | 1833 | 1571 | 1375 | 1222 | 1100 | 917 | 550

367

120 | 12000 | 6000 | 4000 | 3000 | 2400 | 2000 | 1714 | 1500 | 1333 | 1200 | 1000 | 600

400

130 | 13000 | 6500 | 4333 | 3250 | 2600 | 2167 | 1857 | 1625 | 1444 | 1300 | 1083 | 650

433

140 | 14000 | 7000 | 4667 | 3500 | 2800 | 2333 [ 2000 | 1750 | 1556 | 1400 | 1167 | 700

467

150 | 15000 | 7500 | 5000 | 3750 | 3000 | 2500 | 2143 | 1875 | 1667 | 1500 | 1250 | 750

500

160 | 16000 | 8000 | 5333 | 4000 | 3200 | 2667 | 2286 | 2000 | 1778 | 1600 | 1333 | 800

533

170 | 17000 | 8500 | 5667 | 4250 | 3400 | 2833 | 2429 | 2125 | 1889 | 1700 | 1417 | 850

567

180 | 18000 | 9000 | 6000 | 4500 | 3600 | 3000 | 2571 | 2250 | 2000 | 1800 | 1500 | 900

600

190 [ 19000 | 9500 | 6333 | 4750 | 3800 | 3167 [ 2714 | 2375 | 2111 | 1900 | 1583 | 950

633

200 | 20000 | 10000 | 6667 | 5000 | 4000 | 3333 | 2857 | 2500 | 2222 | 2000 | 1667 | 1000

667

Composit 181 tiéu bidu s& c6 SAP trong pham vi tir 100 g/m?* to 500 g/m?. Trong
d6, khoang 5% dén 75% c6 thé nam trong chi mdt 16p clia composit thim huat. Lép c6 ti
trong cao nhat c6 thé chi c6 rt it, khoang 0,5% dén 5% tdng luong SAP. Cén luu ¥ ring
mdt s§ SAP c6 thé khong di xuyén qua cac 16p vai khong dét va ndm ¢ mit ngoai.
Trong cac két chu hai 16p dugc dua ra lam vi dy, kich ¢& trung binh cta hat SAP (ttc 1a
chidu rong hodc dudng kinh) véi muc tiéu 1a 16p co ti trong cao hodc thi nhét (va néi
chung di qua 16p vai khong dét phia trén n6) 1a 0 dén 300 micron.

Lép ti trong thép hon hodc thir hai s& chira cac hat ¢6 kich thude 16n hon, ké ca
céc hat SAP goi 13 ¢& trung binh va ¢ 16n thudng trong khoang 300 dén 850 micron.
Trong composit ba 16p, cac hat SAP 1én, du kién s& khong xuyén qua 16p trung gian, s&
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duoc gift lai trén 16p vai khong dét trén cung hodc ti trong thap hon va c6 kich ¢ trung
binh trén 600 micron (trong khoang tir 600 dén 850 micron), va hat SAP ¢& trung binh
s& trong pham vi tir 300 dén 600 micron (trong 1&p vai khong dét ti trong trung binh).
Theo d6, cac hat ¢& nho hon s& trong pham vi tir 0 dén 300 micron (trong 16p vai khong
dét ti trong cao).

Hinh 11 minh hoa, hinh chiéu mat cit ctia composit thim hat 1110 ¢6 hinh thé
nhidu 16p duge mo ta trén ddy. Vai khong dét ti trong cao déng vai tro 16p co s NW1
va duoc thé hién chira tap hop tiéu biéu cac hat SAP nho. Lép trung gian NW2 duge tao
thanh boi vai khong dét ti trong trung binh va chira tp hop ti€u biéu ctia hat SAP c&
trung binh S2. Cubi cing, trén 16p trung gian NW2, 1a vai khong dét thoang, ti trong
thép tao thanh mang 16t cing NWS3, 16p nay, khi duge két hop vao vét thim hat ding
mdt 14n duge bd tri huéng vé co thé (ttc 12 16p ctia composit gin nhit v6i da ngudi st
dung) va ké mang 16t.

Trong mot s§ phuong 4n, cdc hat SAP thdm nhép t6t vao composit nhiéu 16p va
6 thé duoc lién két & d6 (vi du nhu bang cach sir dung hat két dinh néng chéy, phun
keo néng, v.v...). Khong can c6 nhitng 16p bao phu bd sung. Khi san xuit vat thim hut
diing mdt 14n, mang 16t duge pht tryc tiép 1én composit nhiéu 16p. Trong c4c phuong én
khac, 16p vai khong dét bd sung hodc vai mong mém dugc phit 1am 16p bao phu trén
composit dé gitt chit SAP hon nita. Trong phuong én khéc, vai khong dét hodc vai
moéng mém bd sung 6 thé bao quanh (géi) két cAu composit nhiéu 16p.

Trong phuong an khéc, cac soi li€n két nong chay dugc phun trén mit trén cla
két cAu nhidu 16p d& gitr SAP tai chd.

Can luu y ring sy x4c dinh kich thudc hat duge 4m chi trén déy, va khi chon
nhitng hat d6 trong thiét ké hosic phuong phép twong tng, chi yéu duoc thuc hién bang
may dugc van hanh dé rai SAP. Trong cac ung dung thich hop, rdy duoc b6 tri v6i ludi
hodc mat ludi thich hop. Ludi hodc mit ludi s& 1a loai ri€ng cho kich ¢& cuia hat SAP
duge tach riéng. Hon nita, viéc tach riéng va/hodc tron cac hat SAP s& dugce thuc hién
mot phﬁn hodc toan bd trong qui trinh, trudc hodc cling véi viéc rai SAP, hoéc trudc
qué trinh san Xuét.

TAm composit 15 thAm hiit tao ra két cu tham hut theo m6 ta trén ddy va Hinh
11 c6 thé, sau khi rai va gitt chat SAP, duoc lién két dé gitt chit SAP hon nita. Nhu

duge mo ta trén day, kidu lién két duoc 4p dung véi tAm tao ra cac ti chita cac tip hop
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SAP. Vi du, kiéu dap ndi hinh thoi nhu duge md ta trén diy ung véi Hinh 2 ¢6 thé dugc
ap dung d lién két cac 16p vai khong dét bén ngoai. Trong cdc phuong an khac, tAm
composit ¢o thé duoc rach va ct theo chidu doc dé san xuit nhiéu tAm hodc composit
16i. Trong tmg dung nhu vay, tAm 181 ngudn dé rach c6 thé dugc chuyén dén véi do day
ddng nhat va khong c6 cac tii.

Khi sir dung hat két dinh néng chay lam chat lién két SAP dé giit cac tap hop,
kich thudc hat va lugng SAP so véi hat két dinh néng chay c6 thé 1a vén dé xem xét khi
thibt k& d? cai thién hodc bao toan hidu qua cia SAP. No6i chung, luong hat két dinh
néng chay phai di dé lién két SAP. Tuy nhién, vat liéu hogc hat két dinh néng chay du
c6 thé déng vai trd giam kha ning va tdc do thim hit ciia hat SAP. D6 la do vét liéu
nong chay co thé bao pht hodc chan hat SAP cling nhur gi6i han sy di chuyén va truong
nd cia chung. Trong cac phuong 4n wu tién, ti 1¢ gilta hat két dinh néng chay va hat
SAP 1a mot: mot.

Trong cac phuong an khéc, thanh phén ctia tap hgp SAP ¢6 thé bao gbm t6 hop
cta céc hat SAP, dang hinh cAu va/hodc vay, va SAP dudi dang soi si€u thdm huat (ddi
khi goi 12 SAF). Cac td hop vatilé cu thé c6 thé dugc chon dé dat dugc céc tinh chét vé
chit dich hodc thdm hit mong mudn ciing nhu céc tinh chét v& cu trac. Vi dy, trong
cac phuong an trong 16p tho duge st dung cung voi td hop SAP hinh cAu va soi siéu
thAm hut, SAP hinh cdu nho hon s& bi hut vé va xam nhap bé mit xo thodng cla vai
khong dét thd. Trai lai, cac soi si€u thdm hut c6 xu hudng nam lai trén mit.

Trong phuong an khac, thanh phén tap hop SAP dugc xen vao hogc dung hon la
14n vao hat tro nho hon 1a cac hat nam giita cc hat SAP 16n hon. Khoang céch gia tang
nay lam tang do thim cta tp hop SAP. Thé tich rdng c6 sén trong tap hop duoc ting
Ién do khoang tréng d6. Két qua 13, cac hat SAP nim trong tdp hop c6 thé it bi déng
khdi gel. T8t hon 14, cac hat giéin céch 1a tro dé khong thay ddi tinh chat cia SAP, va di
nho dé khong tang dang ké thé tich cua tap hop, tiii, hodc composit 15i.

Vi du cta hat tro thich hop 1a c4c hat nhya trao dbi ion (ciing d3 mo ta trén day).
Vi phuong thire nay, hat tro ¢6 thé dugc phan phdi trong toan bd composit thim hut,
ké cac cac ving dy dinh 1 ving muc tiéu. Nhu d& m0 ta trén day, viéc thém céc hat trao
dbi ion s& lam ting kha ning cta SAP tai ving muc tiéu va trong toan bd 158i vi lam

giam ndng do ion cta dich di vao (nude tidu).
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Kich thudc hat nhua trao ddi ion tiéu biéu duoc st dung trong céc tmg dung nay
s& khoang tir 300 dén 400 micron. Ngudn sén c6 thich hop ctia hat gidn cach 1a hat silica
gel siéu x0p. Silica gel 1a dang v6 dinh hinh cia oxit silic, dugc san xuét nhan tao dudi
dang hat cling va dong ddu. N6 ¢6 chu tric sidu xp va thuong duge dung lam chit hut
4m c6 kha niang hit cAm cao. Céc hat gel san c6 voi kich thude hat thich hop tir 150
micron dén 2000 micron hoic 16n hon. Ngoai chirc ning gifin céch, silica gel cling ¢
thé duoc dung 1am chét mang cac thanh phan khic nhu chit tao mii huong va chit
chéng mui hdi. Céc thanh phén nay duge dua trude vao hat siéu x0p va s& dugc chira
trong hat khi rai cing v6i SAP.

Pé minh hoa, Hinh 12 thé hién mo ta chung ctia viéc phan bd va cung gidn cach
cac hat SAP S trong composit 151 thAm hut, c6 va khong c6 su trg gitip cta hat tro (ii).
O phén trai ctia Hinh 12, phan bd binh thudng ctia cac hat SAP (S) duge thé hién twong
ddi chat trong thé tich hodc dién tich cho trudc. Sau d6 tip hop chung hat tro (i1) va
SAP (S) duoc dua vao cing dién tich hogc thé tich. Nhu dugc thé hién & bén tréi cla
hinh 12, hat tro (ii) nim giita cac hat SAP (S). Do d6, cu ly giita cac hat SAP téng lén,
ké ca khi hat tro chiém nglu nhién mét sb khong gian. C6 it hat SAP (S) hon trong cung
dién tich. Trén Hinh 12, kich thuéc trung binh (tic 12 duong kinh) cua hat tro nho hon
khoang 40% so voi hat SAP (d8 minh hoa). Tuy nhién cin lwu ¥ 1 Hinh 12 chi minh
hoa dién tich. Khong gian thuc té gitta hat SAP 1a khong gian ba chiéu va do do, sy ting
thé tich (khong phai dién tich) gitta cac hat SAP va hat tro (ii) 16n hon (mét thira s6 khi
so v6i tinh toén dién tich).

Trong phuong an khéc, thanh phan tip hop SAP ¢6 thé bao gdm hat tan trong
nude @ thue hién chirc ning gidn cach. Tuy nhién, hat gidn cach trong thanh phan nay
s& hoa tan khi thAm hut dich. DPidu nay gitp tao ra thé tich rong bd sung, va thay d6i phu
hop v6i su truong ng SAP. Vi du cua ngudn thich hop cua hat tan trong nude 1a rugu
polyvinyl. PVOH trong lugng phén ti thip, tan trong nudc lanh c6 thé dugc st dung (vi
du, Selvol 203 (Sekisui SC), Poval PVA-203 (Kuraray)).

Trong phuong 4n khéc, trong d6 keo néng dugc st dung, hat nhay voi nhiét, d&
hoéa hoi duoc sit dung 1am phuong tién gidn cach hodc hat gian cach. Khi cong doan lién
két ding nhiét dé hoat hoa chit néng chay, hat gidn cich héa hoi dé lai SAP, hat ket
dinh néng chay, va khoang trbng bd sung gilta cac hat SAP (xem Hinh 13). T4t nhién,

viéc chon hat d& hoa hoi thich hgp phai tinh dén su an toan va cac quan ngai thuc té,
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bao gdm luong nhiét cin thit dé hoat hoa vat lidu. Vat lidu 1a vat liéu két hop dang rin
vao hdn hop SAP dé rai va sau d6 héa hoi khi c6 nhiét hoge chan khong. Céc ngudn c6
thé str dung 14 nude d4 kho va idt.

Hinh 13 thé hién biéu @ 1300 minh hoa cac co ché khac nhau dd md ta trén day,
va cac tuwong tac gitta cac thanh phan ctia tip hop SAP. M3i trong s& bdn hang hodc 6
ciia biéu dd 1300 minh hoa su xép chit (tirc 1a gisin cach va phan phdi) ctia hat SAP va
hat khong thim hat, bao gbm hat gisn cach, dudi dang mot phén tiéu biéu ctia composit
thdm hut. Hang trén cung (a) lién quan dén viéc thém hat néng chay vao tap hop SAP.
Trude khi lién két, hat két dinh nong chay chiém khong gian nho giita cac hat SAP.
Trong khi lién két, hat nong chay chay ra, d¢ lai khong gian gifta céc hat SAP. Nhu
duge minh hoa béi khung ngoai cung bén phai, SAP sau d6 truong no dién kin khong
gian gifta chung. Hang ké tiép (b) minh hoa sy xép chit hat khi hat tro dugc thém vao
hdn hop ctia hat néng chay va SAP. Nhu dugc thé hién trén khung thi nhét, hat tro gitp
gian cach khong gian gifta cdc hat SAP, ngay ca khi hat néng chay chuyén thanh 16p
bao phu sau khi lién két. Sau d6, khi hat SAP bing dau truong nd, nd c6 thé gidn né vao
chd rng ma hat néng chay d¢ lai.

Hang ké tiép (c) minh hoa viéc thém hat d& hoa hoi vao hon hop hat néng chdy
va SAP. Hat d& hoa hoi gitip gidn cach céc hat SAP va ting do tham. Nhu duoc thé hién
trén khung ngoai cling bén phai, hat tro tiép tuc gitp gidn cach cac hat SAP véi nhau, ké
ca trong qua trinh st dyng san phim va truong nd cua SAP. Hang cubi cing (d) clia
hinh 13 minh hoa viéc thém hat tan trong nudc vao hén hgp SAP-hat néng chay. Hat
tan trong nudc van con lai trong hdn hop ké ca khi hat néng chay bién mét sau khi lién
Kkét. Tuy nhién hat tan trong nuéc hoa tan khu str dung, khi tai bit dau hut nuéc. Nhu
duoc thé hién & bén phai hinh 13, SAP chiém thé tich giita cdc hat SAP va gilp gian
cach cac hat, nhung nhuong khong gian d6 cho hat SAP truong n¢ trong qua trinh s
dung.

Timg so dd trén hinh 16 va hinh 17 thé hién h¢ thong (1600, 1700) va phuong
phéap minh hoa dé san xudt composit 13i thAm hit theo mdt hodc nhidu phuwong an dugce
mo ta trén day. Trong phuong phap theo hinh 17, tAm hogc két cau 1625 duoc 14y ra tir
cudn 1620 va duge dua doc theo day chuyén san xuét trén bang tai 1605. Tam hogc két
chu cung cp nén 1620 cia composit 161 thAm hut hoan tit. Trong cic phuong 4n uu tién

khéc nhau, ndn 1625 1a vat liéu chit déo néng khong dét. Tém 1625 dugc dua vao qua
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trinh tao ranh hodc don séng nhd 6 mot mat clia n6 duge khéc hoic cao dé tao ra céc
rinh hodc c4c nép don séng trén d6, nhu dd md ta trén day voi hinh 4. Trong vi du nay,
cdp truc ¢6 ranh 1686 (mot am, mot duong) duge st dung dé tao ra kich thudc va buée
don séng mong mudn. Cac nép don séng duge hudng theo huéng may. Sau d6 chit két
dinh dugc pht 18n mit don séng dé chudn bi va theo yéu ciu clia SAP s& duoc rai lén bé
mit (xem may phét chét két dinh 1688). Trong phuong an ndy, hai may rai SAP 1680a,
1680b duoc sir dung dé rai lién tiép SAP trén bé mit c6 ranh hodc don séng. Méy rai
thit nhat 1680a hoat dong dé rai SAP hiu nhu theo moi hudng trén nén dang di chuyén.
May rai SAP thir hai 1680b hoat dong dé rai SAP vao ving trung tAm cua nén, nhd d6
bd sung luong SAP da rai trude vao ving do. Déi véi mot sb thiét ké composit thAm hut
trong d6 luong SAP thay ddi theo chiéu doc, may rai SAP thit hai 1680b c6 thé hoat
dong ngit quang. Xem, vi du, thiét k& 16i ctia hinh 6 va phin mo ta di kém. Loai SAP
duoc rai sau c6 thé khac voi SAP duge rai trude, va/hodc chira thanh phan khac véi
SAP duoc rai trude (vi dy, chira vat liéu khong phai SAP khong c6 trong SAP rai trudce).
SAP réi sau c6 thé, vi du, c6 cac tinh chét dic biét uu viét dé sir dung trong ving trung
tim cua 161 hoan tit. Trong phuong 4n nay, SAP duoc gén chit vao tAm 1625 va tAim
1625 duge gin vao bang tai 1605 bdi hé théng chan khong tao lyc hit tam 1625.

Tro lai hinh 16, tAm hodc két cAu tht hai 1625 dugc léy ra déng thoi tir cudn cép
liéu thir hai va dua doc theo day chuyén san xuét trén bing tai thir hai 1607. Trong cdc
phuong én khéc nhau, két cu thir hai 1655 1a vat liéu vai khong dét tao ra nén trén hodc
16p bao phii cho composit 161 thAm hat. Trong phuong 4n nay, nén trén cling co thé kéo
dai. Theo d6, tAm thir hai 1655 cling dugc dua vao qui trinh tao ranh hodc don séng.
Sau d6, chét két dinh c6 thé duoc phu 18n bé mit da tao ranh hogc don séng, trude khi
tAm nay di vio diy chuyén san xut 1605 va gai vao tAm thir nhat nay da 16t SAP 1625.
O diém gap nhau niy, composit ba 16p dugc tao thanh va dugc dua tiép vao day chuyén
san xuit. Trong phuong 4n duoc minh hoa, composit dugc dua qua cap truc cham nbi
1660 d& tao kiéu lién két mong muén trén composit va tao thanh cac tii clia cac tdp hop
SAP. Do d6, composit thAm hut tao thanh co thd 6 nhidu tai cach nhau ¢ cac nén trén
va duédi co thé kéo dai. Céc tui tai vung trung tam co thé ddy hon va chua nhiéu SAP
hon c4c ti gin bién clia ving trung tam.

Hinh 17 minh hoa bién thé khéc cua hé théng va phuong phap duoc minh hoa
bdi hinh 16 (trong do6 cac s6 chi din twong tu duge su dung dé chi cac bo phén tuong
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tur). Gidng nhu composit thAm hut duwoc mo ta ing voi hinh 16, composit thAm hut duoc
hé théng 1700 va san xuét va qui trinh tao ra nhiéu tai cua tap hop SAP c¢6 mang 16t cd
thé kéo dai va mang day c6 thé kéo dai. Tuy nhién composit thAm hut st dung 16p trung
gian hodc 16p thur ba khong thé kéo dai. Lép trung gian co thé dugc tao ra boi vat liéu
dét mong min, duoc xem 1a d& dat gdy khi udt. Két cAu composit thim hit nhu vay
duoc minh hoa béi hinh 3C. Nhu duge thé hién trén hinh 18, nén th ba 1765 duge phu
gita hai tAm 1725, 1735 va cu thé hon 1a trén tAm thir nht c6 16t SAP. Sau d6 SAP
duoc rai 1én bé mit khong don song clia tAm trung gian 1765 trude khi tAm thtr ba 1755
duoc phi 1én thm trung gian lac d6 da 16t SAP 1765. Sau khi dua vao céc truc cham ndi
1760 @8 lién két, composit thAm hut tao thanh c6 nhiéu tai cach nhau chira tp hop SAP,
trong do thi ba 16p dugc tao thanh boi cac nén vai khong dét trén va dudi co thé gian ra.
Cén lvu y ring nhing phin mo ta dé minh hoa khéc nhau trén day, doi khi & cap
dén cac cong doan hodc qua trinh tuong tng khi san Xuét composit 181 (hodc vat thdm
hat ding mot 1an). Mic du phin mo ta khong nhét thiét dugc dua ra tir cac khia canh
clia san phdm, cin hidu ring cac phuong phép sin xuét hoc ché tao 15i khic nhau, va
trang thiét bi di kém, s& tré nén hién nhién khi doc cac mé ta khac nhau, ¢6 thé cing véi
kién thrc chung trong linh vyc k¥ thut clia sang ché, hodc tai liéu tham khao da néu.
Phén md ta trén day duoc trinh bay chi nhdm muc dich minh hoa va m6 ta cic
phuong an uu tién. Phéin md t4 nay khong nhim giéi han cac khai niém di kém cla cac
hé théng, thiét bi, két cAu va phuong phép khac nhau dugc md ta cu thé ¢ day. Vi du,
cac thiét ké tai khac nhau c6 thé dugc st dung v6i cac dang khic nhau cla vat thAm hit
ding mét 1an. Hon nta, céc co ché khac hau dé tang khong gian hodc thé tich rong c6
thé dugc st dung véi cac két hop khéc nhau, va & mirc d§ khac nhau theo yeu cAu dbi
v6i kha nang thdm hut clia sén phdm. C4c phuong 4n duge md ta va minh hoa ¢ day chi
dé giai thich cac phuong thirc t6t nhit va duoc wu tién dé thuc hién hé théng va phuong
phép, va dé nhing chuyén gia khac trong liinh vyc k¥ thuat ciia sang ché str dung chung,
cling nhu cac phuong an va bién thé khac ma cac ing dung cu thé cua sang ché c6 thé

doi hoi.



38295

YEU CAU BAO HQ
1. Composit 151 thAm hut dé két hop vao vat thdm hut ding mot lan, composit 16i

thdm hit bao gdm:

16p vat ligu thir nhat c6 mit ngoai tao thanh mit ngoai phia gén than ctia composit
161 thim hut;

16p vat liéu tht hai c6 mit ngoai tao thanh mét ngoai dbi dién ctia composit 15
thdm hut trong d6 16p vat lidu thir nhat 13 vai khong dét ¢6 ti trong trong khoang tir 0,01
dén 0,03 g/cm3 va 16p vat liéu thir hai 13 vai khong dét c6 ti trong cao hon I6p vat liéu
thtr nhat; va

16p thir nhat ctia cac vat thAm hut dugc bé tri gitta cic mit ngodi clia composit

thdm ht va c6 kich ¢& trung binh thi nhét;

16p thir hai cta céac vat thAm hat dugc bé tri gitta cic mit ngoai cua composit
thim hut, cac vat thAm hut cta 16p th hai c6 kich ¢& trung binh thir hai nh6 hon kich
¢& trung binh thir nhét cia 16p thir nhat cta vat thim hut; va

trong d6 16p thir nhit clia cac hat thim hut duge dat co ban 14 trong 16p

vt liéu tht nhét va 16p tht hai ctia cac hat thim hat dugce dit co ban 1a trong 16p

vat liéu thr hai.
2. Phuong phép ché tao composit thAm hut dé két hop vao vat thAm hit ding mot
14n, phuong phap bao goém:

chudn bi 16p vat liéu thi nhét, trong d6 16p vat liéu thit nhét 1a vai khong dét ¢6
ti trong trong khoang tir 0,01 dén 0,03 g/cm3;

dinh vi 16p vat liéu thi hai dudi 16p vat liéu thir nhét, trong d6 16p vat liéu thir
hai 12 vai khong dét c6 i trong cao hon 16p vat li¢u thi nhat;

cung cép nguén cung cac vat thdm hut bao gém tap hop th nhét cac vat thAm
hit ¢6 kich ¢& trung binh thtr nhit va tap hop thir hai clia cac vat thdm hut ¢6 kich ¢&
trung binh thtr hai nh hon kich ¢& trung binh tht nhét; va

dat cac tap hop thit nht va thi hai clia céc vat thim hut 1én 16p vat liéu tht nhét
sao cho céc vat thdm hut cua tip hop thir nhét duge duy tri trong 16p vt liéu tha nhét
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va c4c vat thim hat cua tap hop thir hai xdm nhap qua 16p vat ligu thi nhét va dimg lai

trong 16p vt liéu thi hai.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 16p vat liéu thi hai c6 ti trong trong khoang
tir 0,03 dén 0,08 g/cm3.

4. Phuong phép theo diém 2, c6 thém cong doan chuyén cac 16p vt liéu thir nhét
va tht hai ¢én ving di chuyén trong d6 xdy ra viéc dat cac vat thdm hut 1én 16p vat lidu

thtr nhét.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 céc 16p vat lidu thir nhét va thir hai duoc di
chuyén qua ving di chuyén sao cho tap hop thir hai ctia cac vat thAm hit xAm nhap qua
16p vat liéu thir nhét khi cac 16p vat ligu thir nhit va thtt hai dugc van chuyén sau khi
dat.
6. Phuong phép theo diém 2, ¢6 thém cong doan ting dong luong cho cic 16p vt
liéu thtt nhAt va thit hai sau khi dat dé thiic diy qud trinh xAm nhép.
7. Phuong phéap theo diém 6, trong d6 cong doan ting dong lugng bao gdm rung
céc 16p vét liéu thir nhét va thi hai.
8. Phuong phép theo diém 2, c6 thém:

dinh vi 16p vat liéu trung gian ctia vai khong dét gitta cdc 16p vat liéu thir nhét va
tha hai, trong do céac 16p vat liéu thir nhat, trung gian va tht hai lan luot c6 ti trong tir
0,01 dén 0,03 g/cm3, 0,03 dén 0,08 g/cm3, va 0,09 dén 0,12 g/cm3.
9. Phuong phép theo diém 8, c6 thém cong doan cung cAp tap hop trung gian clia
cac vat thAm hut, trong d6 kich ¢& trung binh cua cac tap hop thi nhét, trung gian va thr
hai, tinh béng micron, 14n lugt 12 0-300, 300-600, va 600-850; va

trong d6 cong doan ddt bao gém dat déng thoi cac tap hop thu nhét, thr hai va
trung gian cua cac vat thAm hut sao cho tap hop thir hai ctia hat thdm hut xdm nhap qua
cac 16p vt liéu thir nhat va trung gian dén 16p vat liéu thit hai va tp hop trung gian clia
céc vat thAm hat xaAm nhap qua 16p vat liéu thir nhét va ding lai trong 16p vt liéu trung
gian.
10.  Phuong phap két hop vao vat tham hat dung mét 14n, phuong phép bao gdm:

cung cép 16p vat li¢u thr nhat;
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dinh vi 16p vat liéu thir hai dudi 16p vat lidu thi nhat;

cung cAp ngudn cung cdc vat thAm hut bao gdém tap hop thtt nhét cac vét thim
hit ¢6 kich c& trung binh thir nht va tap hop tht hai céia cac vat thdm hut c6 kich c&
trung binh th hai nho hon kich ¢& trung binh thir nhét; va

it céc tap hop thir nhit va thi hai ctia cac vét thdm hut 1én 16p vat lidu thtr nhat
sao cho cac vat thAm hut ctia tap hop thu nhit dugc duy tri trong 16p vat ligu thir nhét va
chc vat thdm hut cta tip hop thtt hai xAm nhap qua 16p vt liéu thir nhat va dimg lai
trong 16p vat liéu th hai; va

ting dong lugng cho céc 16p vat liéu thir nhét va thtt hai sau khi dit dé thic day
qua trinh xAm nhap cta tap hop th hai cta céc hat thim hit.
11. Phuong phép ché tao composit thdm hut d& két hop vao quan do thAm hut ding mot
14n, phuong phap bao gdm:

vén chuyén tAm thir nhat bang vai khong dét thir nhét;

dit cac vat thAm hut 1én tAm thir nhét;

phat tAm thir hai bing 16p vai khong dét tha hai trén cac vat thim hut va tim tht
nhét da dit, nho d6 tao thanh composit bao gbm hai 16p vat liéu xen kep vat thAm hut
gifta chung; va

lién két cac 16p vat liéu thir nhat va thi hai dé gitr chat, it nhit mot phan, cac vat
thAm hut gifta ching, c6 thém, trude khi van chuyén tam thir nhét hodc tim thit hai, gap
mot hodc nhiéu phn ctia bé mit ciia tAm thir nhit dé tao thanh trén d6 céc nép gap co
thé kéo dai sang mot bén.
12.  Phuong phép theo diém 11, trong d6 trudc cong doan van chuyén tdm thir nhét 12
cOng doan tao ra cac ph?m gap lai & tAm thir nhét;

va trong do, sau khi pht tAm thir hai, m& céc phan d3 gap dé 16 ra c4c lan khong
6 cac vat thAm hut.
13.  Phuong phép theo diém 12, trong d6 cac phan da gap 1a cac vét glp.
14.  Phuong phap ché tao composit thdm hut @& két hop vao quén 4o thAm hut dung

mdt 1an, phuong phép bao gom:
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van chuyén tAm tht nhét bang vai khong dét thir nhét;

dit cac vt thim hat 1én tAm thi nhit;

phu tAm thir hai bing 16p vai khong dét thit hai trén céc vét thAm hut va tAm thu
nhét da dat, nho d6 tao thanh composit bao gém hai 16p vét liéu xen kep vat thdm hut
gifta ching;

lién két cac 16p vat lidu thir nhét va thir hai dé gitt chat, it nhat mot phan, cdc vt
thAm hut gitta chiing.

dit hat trao ddi ion trén cac vung da chon ciia tAm tht nhét; va

tach roi 161 thdm hit tir composit 15i thAm hut, 18 thdm hut c6 cac ving cudi cach
xa ving trung tim tuwong tmg vo6i vung diing cua vat thdm hut ding mot 1an, céc ving
cudi twong mg v6i cac ving da chon cta 16i, nhg d6 cac vung cudi bao gdm céc hat

trao doi ion va cdc vat tham hut.

15. Phuong phap ché tao composit thdm hat d& két hop vao quén 4o thAm hut dung

mdt 14n, phuong phap bao gom:
van chuyén tim thir nhét bang vai khong dét thu nhét;
dat cac vat tham hut 1én tAm thir nhat;

phii tAm thir hai bang 16p vai khong dét thit hai trén céc vat thdm hut va tm tha
nhat da dit, nho d6 tao thanh composit bao gdm hai 16p vét li¢u xen kep vét thim hut
gifra chiing; va

lién két cac 16p vat lidu thu nhét va tha hai dé gitt cha, it nhét mot phﬁn, cac vat
thdm hut gitra ching, c6 thém cong doan gap composit thAm hut dé tao thanh composit

thAm hut hai 16p.

16.  Phuong phap theo diém 15, trong d6 cong doan gap bao gOm gap hai nép vé phia
nhau dé tao thanh mang 16t trén mang ddy.

17.  Phuong phap theo diém 15, trong d6 cdng doan lién két dinh ra nhiéu t0i clia céc

vat thdm hut, sao cho mdi 16p cuia composit thdm hut hai 16p ¢6 céc tai trén do.

18.  Phuong phap ché tao composit thAm hat d& két hop vao quan 4o thdm hat dung

mot 14n, phuong phap bao gbm:
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van chuyén tdm thtr nhét bing vai khong dét thtr nhét;
dat cac vat thAm hit 1én tAm thir nhét;

ph tAm thir hai bang 16p vai khong dét th hai trén cac vat thdm hut va tim thi
nhét da dit, nho d6 tao thanh composit bao gé)m hai 16p vét li¢u xen kep vat thdm hut
gifra ching;

lién két céc 16p vt liu thir nhét va tht hai d& gitt chit, it nhat mot phan, céc vét
thAm hut gitta chung, c¢6 thém cdng doan gép composit thAm hat dé tao thanh composit

thAm hut hai 16p; va

pht soi lién két nong chay trén cac hat thAm hut sau khi dit, nho d6 cac soi lién

két néng chay, sau khi lién két, dugc bé tri gita tAm thir hai va 16p cta cac vat thim hut.

19.  Phuong phép theo diém 18, trong d6 soi lién két nong chay dugc ép dun trong

cong doan phu 1én cac hat thAm hat.
20.  Phuong phép theo diém 18, trong d6 cong doan dat bao gom:
dat tAp hop thir hai cta cic vat thim hut: va

sau khi dat tAp hgp th hai cua cac vat thAm hut, dit tap hop thi nhét cua cac vat
thAm hit sao cho tap hop tht hai cla cac vat thAm hit xAm nhap qua céac 16p vat liéu thir
nhét dén 16p vat lidu thir hai, va tip hop thi nhét cta cac vat thim hut dimg lai trong
16p vat liéu th nhat.
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