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(57) Sang ché dé cap dén ché pham va phuong phép kiém soat s phan huy ure do enzym
gay ra lién quan dén viéc str dung phan bon chira ure dang ran hodc long cho dat. Cu thé
hon, ddi trong dugc boc 16 theo sang ché lién quan dén hop chit triarylmetan chon loc
dung lam chat trc ché ureaza va st dung hop chit nay, mot minh hodc két hop véi cac chat
hiép déng tetrapolyme. Ngoai ra, ché phém dugc bdc 16 theo sang ché ¢6 d6 6n dinh béo
quan tdt, hoat tinh bén trong dat, va tranh duoc cac van dé vé doc tinh véi chat Gre ché
ureaza dugc sir dung trong nong nghiép hién nay.
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Linh vuc ky thuét dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén ché pham va phuong phap kiém soat sy phan hiy ure do
enzym giy ra tham gia vao vi¢c stt dung phan bon chira ure rin hodc 16ng cho dét. Cu
thé hon, sang ché dé cap dén hop chét triarylmetan chon loc dugc théy 12 chét e ché
ureaza hiéu qua cao, riéng r& hoic trong hdn hgp voéi chit hiép dong tetrapolyme. Ché
phém theo sang ché c6 @ 6n dinh bao quan tdt, hoat tinh bén trong dét, va tranh duoc
cac van d& doc tinh thudng c6 véi chit (e ché ureaza hién nay duoc st dung trong ndng

nghiép.
Tinh trang k¥ thuét ctia sang ché

Ure 14 dang duoc st dung rong réi nhét cta phan dam, va dugc tao ché phim
dudi dang hat kho, mau, hodc dudi dang chét long dugc tao nén tir mot minh ure hodc
duoc trdn v6i amoni nitrat lam UAN. Ure cling c6 mét trong phan dong vét. Cac dang
ndy cua ure ¢6 nhugce diém 16n 14 chiing bi phan huy nhanh va sinh ra khi amoniac khi
dung cho dt. Pidu nay 1a do sy c6 mit ciia enzym ureaza trong d4t, enzym nay phan
{tng v6i ure dé tao ra amoni bicacbonat va amoniac. Tép hop chung clia céc qua trinh
nay dugc biét dén trong linh vuc ndy 13 qué trinh bay hoi. Su bay hoi dan dén hiéu qua
str dung phén nito bi gidm, hi¢u sut thép, triéu chimg thiéu hut nito & cay, mui khé
chiu, va su tp trung khi amoniac gay hai tiém 4n.

Pé giai quyét vin dé nay, nghién ctru da dugc tién hanh ddi vé6i viéc phat trién
chét e ché enzym ureaza. Vi dy, catechol, benzoquinon, va cac hop chét lién quan da
duogc chi ra 1a nhitng chét trc ché ureaza hiéu qua. Vi du, bai béo cia J.H. Quastel, c6
tén 1a “CXLIX. The Action of Polyhydric Phenols on Urease; the Influence of Thiol
Compounds” (Biochem J. 1933:27(4):1116-1122), m6 ta cac thir nghiém xac nhén rang
cac hop chat nay 13 chét trc ché ueraza hiéu qua & ndng dd khoang 1 ppm trong lugng
trong dung dich. Xem ca, “CC. The Action of Dyestuffs on Enzyms. III. Urease”
(Biochem J. 1932:26(5):1685-1696). Tuy nhién, vi céc ly do gié thanh, 40 an toan, su

thuén tién, do bn dinh, va tinh dé sir dung, céc hgp chét nay hién khong duoc st dung
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dé e ché ureaza & quy mo thwong mai. Hon nita, nghién ciru sau d6 da xac dinh rang
tac dung kiém soét ureaza ctia cac phan tir nhd ndy vé co ban 1a ngén han, trong khoang

3-14 ngay.

Nhiéu hop chét phosphoramit dugc biét 1a hoat dong nhu chét ché ureaza hiéu
qua. Mot hop chét nhu vay, N-(n-butyl) thiophosphoric triamit (NBPT), dat dugc viéc

stt dung thuong mai co ban & céac san pham nhu ho chét e ché Agrotain®.

Tuy nhién, cic san phdm NBPT can bao quan & nhiét do khong vuot qua 36-
38°C, didu ndy c6 thé gay khé khin cho mot sb nha phan phéi va ngudi st dung. Hon
nita, cac san phém nay co thé dugc dua dén cac diéu kién nhiét do trong qua trinh van
chuyén hodc bao quan ma ngudi sir dung cudi cing khdng dugc biét; trong céc trudng
hgp nhu vdy, cic san phim c6 thé c6 ham lugng thanh phan hoat tinh thip hon dang ké
trén nhan. Nghién ctru cling chira rang 1én dén 40% ham lugng cic san phim phan bén
thuong mai NBPT bao g6bm NBPT c¢6 thé bi that thoat sau khi bao quan ¢ 25°C trong ba
thang va, sau sdu thang, trén 99% ham lugng NBPT bi thét thoat.

VAn dé rit quan trong khac lién quan dén viéc trc ché ureaza NBPT 1a trong khi
nd c6 hi¢u qua tc ché ureaza sinh ra trong dit, né ciing e ché ureaza & cy lam tich lity
ure trong cac md cdy. Hién tuong nay 1a c6 hai d6i vé6i cay trong va c6 thé dan dén su
hoai md nghiém trong. NBPT ciing c6 thé tac dong khong t6t dén cach thirc hép thu va
ddng hoa ure bdoi ré cdy, cu thé 1a ciy ngd. Nhu vay, ngay ca khi NBPT dugc su dung
thanh cong dbi véi viéc e ché ureaza sinh ra trong dat, diéu nay c6 thé 1am giam dang
ké ning sudt ciia cdy trdng. Trong mdt sb truomg hop, chét trc ché NBPT khong ¢6 hiéu
qua v& mit gia thanh, & chd chi phi mua va sir dung chét @rc ché khong l1am ting ning
suét mét cach phu hgp dé bao dam cho viéc sir dung. Hendrickson n€u ra rang (J. Prod.
Agric., 5:131-137 (1992)) trung binh, khi dugc st dung voi UAN, NBPT dem lai su cai
thién trung binh khoang 1,6 gia/mau Anh vé nang suét (Hendrickson Figure 3), véi
khoang 40% céc cudc thir nghiém dan dén su giam ning sut (diéu nay thu dugc tir 87
cudc thir nghiém va 487 so sanh).

Nhiéu vét liéu polyme c6 thé déng vai tro lam chét e ché ureaza. Vi dy, nhu
dugc boc 16 trong cong b6 don sang ché M§ s6 2008/0173053, cac polyme carboxylat
& dang mudi mot phén, va dic biét 1a mudi copolyme maleic-itaconic, c6 thé dugc st

dung lam chét tre ché hiru ich. Pugc tin 12 cac polyme ndy tuong tdc v6i enzym ureaza
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nguyén tir niken dé sinh ra dap ung uc ché.

Cac tai liéu dbi chiing tham khao bao gém: Patent My $6 9,249,102, 8,980,893,
8,969,554, 8,951,636, 8,946,270, 8,864,867, 8,841,100, 8,642,636, 8,618,126,
8,575,067, 8,568,505, 8,461,176, 8,426,460, 8361,184, 8198214, 8,197,572,
8,110,017, 5,489,370, va 5,405,509; va cong b don sang ché M§ s6 2016/0045841,
2015/0366186, 2015/0359221, 2015/0319945, 2015/0203457, 2015/0183785,
2015/0174255, 2015/0158776, 2015/0126/23, 2014/0349375, 2014/0315794,
2014/0179746, 2014/0142114, 2014/0076012, 2013/0111960, 2013/0108872,
2013/0102468, 2013/0065967, 2012/0220667, 2012/0198899, 2011/0269920,
2011/0269919, 2011/0245157, 2011/0226028, 2011/0152312, 2011/0136210,
2011/0105623, 2010/0144859, 2010/0125089, 2009/0229331, 2007/0066487, va
2006/0154824.

Céac tai liéu tham khao khéac bao gém: Patent My sb 8,241,387, 7,666,241,
7,494,525, 6,489,438, 5,190,797, 4,832,728, 4,789,391, 4,756,738, 4,752,317,
3,565,599, vi 2,689,173; cong bd don sang ché My s6 2002/0042346; Cong bb qubc té
s& WO 1987006575, WO 1989003811, W02015031521, WO2015179552; va cac tai
liéu phi sang ché tham khiao Ambrose et al., “Inhibition of urease by Sulfur
Compounds,” JACS, 1950, Vol. 72, pp 317 — 321; Lukowska et al,. “Preparation of
Sulfonated Polysulfone Membrane for Enzymes Immobilisation,” Biocybernetics and
Biomedical Engineering, 2012, Vol. 32, pp 77 — 86; va Upadhyay, “Urease Inhibitors:
A Review,” Indian Journal of Biotechnology, 2012, Vol. 11, pp 381 —388.

Cong bb don PCT s6 WO 89/03811 mé ta 16p phit polyme dugc sulfonat héa
duoc st dung dé didu ché c4c san pham phan bon giai phong c6 kiém so4t, nhu phén ure
va amoni sulfat. Mot muc dich 1a giam sy thit thodt nito bing bing cach kiém soat su
giai phong cua nito tir phén bon da duge phu. Pé thu duge cac san phim phan bon giai
phong co kiém so4t ho#c giai phong chdm nhu vay, vé co ban 1a polyme dugc str dung
phai gn nhu khong tan trong nude. Nhu duoc néu & trang 12, 11, 15-29 cua tai liéu
tham khéo ‘811 néu trén, 16p phu gidi phong cd kidm soét bao gdbm polyme dugc sulfonat
héa khong tan trong nude duge hoa tan trong hé dung mdi hitu co. Polyme bao gbm tdi
da khoang 200 mili dwong luong (meq) nhom bén sulfonat véi mdi 100g polyme. Diéu
nay nghia la t81 da 25% mol ctia nhom bén sulfonat. Cac polyme c6 thé str dung theo tai

liéu tham khéao ‘811 ciing ¢ thé bao gdm lugng co ban cia cic nhom lap hydrocacbon
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(béo va/hodc thom), nhu butyl, etylen, propylen, isobutylen, va cac nhom 13p vinyl
(trang 13, 11. 1-20 va trang 15-16).

D1 ¢6 cac nd luc nghién ctru nay, van can c6 cac phuong phap va ché pham cai

tién d& kiém soat su phan hiy ure do enzym géy ra.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Sang ché khéc phuc céc vén d& néura & trén va dé xuat phuong phap va ché phim
¢6 hiéu qua cao trong viéc kidm soat sy phan hiy ure do enzym géy ra. Thuong cho
rang, ché phdm bao gbm hop chét triarylmetan c6 nguyén tir cacbon trung tim duoc lién
két v6i ba nhom aryl sdu canh riéng r& c6 cac phﬁn ttr thé cu thé lién két & nhiéu vi tri
khéc nhau xung quanh nhom aryl. Vi du cu thé bao gdm hop chét gidng catechol (vi duy,
tim catechol va cac hop chét lién quan), va hop chét trong do it nhit mot trong sd cac
nhom aryl bao gbm it nhit mot amin, véi sy alkyl hoa tuy y dbi véi (cac) amin, nhu cac
pararosanilin polymetyl héa. Mot vai trong sb cac hop chat 1a chit nhudém c6 wu diém
bd sung khi dong vai tro lam chit tao mau phu thudc vao do pH dbi voi ché pham.

Ngoai ra, céc tetrapolyme nhét dinh, khi dugc sir dung v6i hop chét triarylmetan,
tao ra su cai thién c6 tinh hiép ddng trong viéc trc ché ureaza. Cac tetrapolyme nay c6
dac diém 13 polyanion, va con bao gém nhom sulfonat béo duge lién két v4i khung
polyme, & murc it nhét khoang 1% mol. Tét hon 13, cht higp d6ng dang polyme bao gbm
c4c nhom 1dp maleic, itaconic, va sulfonat.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 1a hinh thé hién két qua bay hoi 3 ngay cla dung dich ¢ ty 1€ nudc:dung
mdi ure 50:50, véi ba ty 1& tim Catechol:polyme, axit T5 khac nhau.

Fig. 2 1a hinh thé hién két qua bay hoi 3 ngay cla dung dich & ty 1& nudc:dung
moi ure 50:50, v6i mot nhom xtt 1y bao gbm polyme khéac ngoai T5.

Fig. 3A va 3B la hinh thé hién két qua bay hoi 3 ngay (Fig. 3A) va bay hoi 7 ngay
(Fig. 3B) cua dung dich & ty 1& nuée:dung moi ure 50:50, bd sung axit tanic lam thanh
phé”ln ctia mot s6 hdn hop.

Fig. 4A va 4B la hinh thé hién két qua bay hoi 3 ngay (Fig. 4A) va bay hoi 7 ngay
(Fig. 4B) ctia dung dich & ty 18 nude:dung modi ure 50:50.

M5 ta chi tiét sang ché
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Hop chit ikc ché

Cac hgp chét theo sang ché dugc the‘iy 12 d4c biét hitu ich trong viéc kiém soat su
phén hity ure do enzym gdy ra la cac hop chét triarylmetan c6 phén tir thé cu thé, dugc
chi dinh 12 Nhém I va IT duéi day.

Tt ca trong sd cac hgp chét c6 thanh phan chung 14 triarylmetan, cu thé 13 nguyén

tir cacbon C trung tdm dugc lién két v6i ba nhém aryl riéng r& X, Y, va Z, trong d6 (1)

1/Xl
X5 '6/\ >| X2
%

X3

nhém aryl X c6 cau trac:

trong d6 nguyén tit cacbon C dugc lién két & vi tri 1, va X1-X5, gdm ca X1vaXs,1aH
hodc phin tir thé duoc lién két & vi tri bét ky trong sb cac vi tri 2-6; (2) nhém aryl Y ¢6
cu tric:

Y1

e

Y5—— Y2

N

Y4 Y3

trong d6 nguyén tir cacbon C duoc lién két & vi tri 1, va Y1-Y5, gdmcaYlvaYs,laH

hodc phéan tir thé duogc lién két & vi tri bét ky trong sb cac vi tri 2-6; (3) nhém aryl Z ¢6

71
=e
Z5 72
R
z4/\4/\

cau trac:

Z3
trong d6 nguyén tir cacbon C dugc lién két & vitri 1, va Z1-Z5, gém caZlvazZs,1aH

hodc phén tir thé dugc lién két & vi tri bét ky trong sb céc vi tri 2-6.
Nhém hop chit 1 dugc xéc dinh bdi cac phén tir thé chon loc, cu thé 1a:

(A) it nhat mot trong s& X2-X6, gom ca X2 va X6, Y2-Y6, gbm ca Y2 va Y6,

va/hoic Z2-76, gém ca Z2 va 76, 1a nhom sulfonat duoc lién két & vi tri bat
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ky trong s cac vi tri 2-6 clia (c4c) vong aryl X, Y, va/hodc Z tuong Ung, it

nh4t mot nhom sulfonat nay c6 cAu truac (i)

hodc ciu trac (ii)

trong d6 “*” 1a lién két ctia nhém sulfat v6i nhom aryl X, Y, hodc Z tuong
g, va “**” 1a lién két ctia nhom sulfat voi nguyén tir khac ciia hop chét

(thuong 12 nguyén tir cacbon C trung tam);

(B) it nhat hai trong s6 X1-X5, gdm ca X1 va X5, Y1-Y5, gdm ca Y1 va Y5,
va/hogc Z1-Z5, gdbm ca Z1 va Z5, 1a cac phéan ttr thé c6 nguyén t oxy dugc
lién két véi (cac) vong aryl X, Y, va/hodc Z tuong umg, va dugc chon tir
nhém gdm O va OH, véi diéu kién 1a khdng nhiéu hon hai nguyén tr oxy

nay c¢6 mat trong nhom bét ky trong s cac nhém aryl X, Y, va Z;

(C) X1-X5, gdm ca X1 va X5, Y1-Y5, gom ca Y1 va Y5, va/hodc Z1-Z5, gbm
ca Z1 va Z5, khong phai 12 phin tir thé cua cac doan (A) va (B), déu 1a H.

Theo cac phuong an nhit dinh, hop chit nhém I chi ¢6 mot nhém sulfonat, tbt
hon 14 dugc gin véi nhém aryl X, Y, hodic Z twong tng & vi tri 1a vi trf ortho d6i voi
lién két ndi nhom aryl va cacbon C trung tdm. Ngoai ra, dugc uu tién 12 hai vong thom
khong dugc sulfonat hoa, mdi vong ¢ it nhét hai phén tir thé duoc chon doc 1ap tir nhom
gbém O (nguyén ti oxy) va OH (hydroxyl). Theo dang dugc wu tién hon nita, mot trong
sé cac nhém aryl khong duge sulfonat héa c6 hai nhom OH (t6t nhét 13 & vi tri ortho so
v6i nhau), trong khi nhém aryl khong duge sulfonat hoa con lai c6 mot phan tir thé
nguyén tir oxy vamot phén tr thé hydroxyl. Cubi cing, dugc vu tién 1a nguyén tir cacbon
C trung tdm 1a nguyén tir cacbon duy nhét trong hop chit ma khong phai 1a mot phan

ciua modt trong sb cac vong aryl. Hop chit mau cua nhéom I 1a axit 3,3'.4-
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trihydroxysuchson-2"-sulfonic (tim pyrocatechol, trong ban mo ta nay con duge goi la

tim catechol):

Hop chit nhém I duge dic trung bdi céc phdn tir thé khac nhau, cu thé la:

(D) it nhét mot phin tir thé nito duge lién két voi it nhat mot trong sd cac nhom
aryl X, Y, va/hodc Z, trong do ph?ln tr thé nito dugc chon tir nhém gbm

R3
R]—N—~R2 RI—N*—R2 R2

~ , —=N—-RI, vd =——N"—RI

trong d6 R1, R2, va R3 dugc chon doc 1ap tr nhém gE‘)m H, CH3, va CoHs;

(E) phin con lai clia c4c phan tir thé X2-X6, Y2-Y6, va Z2-Z6 duge chon doc
1ap tir nhom gom H, CHs, va CoHs.

Theo cac phuong an nhét dinh, chi mot trong sd céc phan ti thé nito dugc gin

v6i nhom bét ky mot trong s6 cac nhém aryl X, Y, va Z; va mot hodc hai trong sb céc
RI—N—R2

nhém aryl cé phan ti thé va cac nhom aryl con lai ¢ phén tir thé

——N—R1. Con t6t hon 13, theo cac phuong an nay, R1 va R2 déu 1a H. Ngoai ra, tbt

hon 12 c4c phan tir thé nito & vi tri para so voi lién két gitta nguyén tir cacbon C trung

t4m va nhom aryl X, Y, va Z tuong ung. Khi mot hodc nhiéu trong sd cac phén tir thé

cO bac bdn, cac anion cin béng dién tich X' c6 mat, nhu CI, Br, hogc L.
Theo mdt sb phuong 4n, R1, R2, va R3 doc 1ap 1a alkyl.

Hop chét dién hinh ctia nhém IT 12 tim metyl 6B trong d6 X' 1a C1*:
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\ NH+

Trong phan 16n céc trudng hop, cac hop chit nhém I va nhém II s& ¢6 céu tric

chung:

trong d6 mot trong sb céc lién két gitta nguyén tir cacbon C trung tim va mot trong sd
céc vong aryl X, Y, hodc Z 1a lién két d6i, va hai lién két con lai 1a lién két don. Lién
két ddi c6 thé ton tai gitra nguyén ti cacbon C va vong bét ky trong sb cac vong aryl X,
Y, hodc Z, nhu dugc chi dinh béi duong lién két nét dat trong ciu tric & trén. Trong
truong hop cac hop chit nhém I, it nhit mot nhom sulfonat s& thuong, nhung khong
nhét thiét, c6 céu trac (4)().

Céc hop chét Nhém I va nhém II ¢6 thé dugc tbng hop béi phuong phép thich
hop bit ky da biét trong linh vuc. Vi dy, hop chat nhém I c6 th duge diéu ché bang
céch cho catechol phan tmg véi sulfobenzoic anhydrit & nhiét do tang. Céc hop chét
pararosanilin va pararosanilin dugc metyl héa cta nhém 1T ¢ thé dugc diéu ché bang
cach lam ngung tu anilin va para-aminobenzaldehyt, sau d6 metyl héa cac amin khi can

thiét.
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Nhu duoc bdc 10 trong ban mo ta theo mot $6 phuong an 1a ché phém chtra hgp

chét triarylmetan va chét hiép ddng, trong d6 hop chét triarylmetan chita cc nguyén tir

cacbon C trung tdm dugc lién két v6i ba nhém aryl X, Y, va Z riéng 1€, trong do:

D

@)

()

nhém aryl X cé cAu tric:
X1
1
ke

l\: ;| X2
N

trong d6 nguyén tir cacbon C dugc lién két & vi tri 1, va X1-X5, gém ca X1

X5

va X5, 1a H hogc cac phan tir thé dugc lién két & vi tri bat ky trong s6 céc vi

tri 2-6;

nhom aryl Y co chu tric:

(1\/a

iy Nd
3

ANy

trong d6 nguyén tir cacbon C duge lien két g vitri 1, va Y1-Y5, gém caYl

Y5

va Y5, la H hodc céac phﬁn tt thé duoc lién két & vi tri bt ky trong sb cac vi

tri 2-6;

nhom aryl Z ¢ cAu tric:
e
75 b/ \;l
74 NS Z

trong d6 nguyén tir cacbon C dugc lién két & vitri 1, va Z1-Z5, gdm ca Z1

Z2

3

va Z5, 1a H hoic céc phan tir thé duoc lién két & vi tri bt ky trong sb cac vi

tri 2-6,

trong d6 cac phan tir thé chon loc X2-X6, gom ca X2 va X6, Y2-Y6, gbm ca Y2

va Y6, va Z2-76, gdm ca Z2 va Z6, du thudc nhom I hoge nhom II,

trong d6 cac phén tir thé nhom I 1a:
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(A) it nhat mot trong s6 X2-X6, gdm cé X2 va X6, Y2-Y6, gbm ca Y2 va

Y6, va/hodc Z2-76, gbm ca Z2 va Z6, 1a nhém sulfonat dugc lién két
& vi tri bat ky trong sb cac vi tri 2-6 cia (cac) vong aryl X, Y, va/hodc

Z tuong ung, it nhit mdt nhém sulfonat chira chu tric (i)

hodic céu trac (ii)

*
QO—wn—="0
o
.

b

trong d6 “*” 1a lién két ciia nhém sulfat véi nhém aryl X, Y, hodc Z tuong

®)

©)

{rng, va “**” 1a lién két cia nhom sulfat voi nguyén tir khac ctia hop

chét;

it nhét hai trong s6 X1-X5, gbm ca X1 va X5, Y1-Y5, gbm ca Y1 va
Y5, va/hodc Z1-7Z5, gbm ca Z1 va Z5, 1a cac phan tir thé chra nguyén
tir oxy dugc lién két v6i (cac) vong aryl X, Y, va/hodc Z tuong Ung,
va duoc chon tir nhém gdm O va OH, véi diéu kién 1a khong nhiéu
hon hai nguyén tir oxy ndy c6 mdt trong nhom bét ky trong sd céc
nhém aryl X, Y, va Z;

X1- X5, gdm ca X1 va X5, Y1-Y5, gbm ca Y1 va Y5, va‘hodc Z1-Z5,
gdm ca Z1 va Z5, ma khong phai 1a céc phan ti thé cua cac doan (A)

va (B), déu la H,

c4c thanh phan nhém II 1a:

(D) it nht mot phan tir thé nito dugc lién két véi it nhit mot trong sd cac

nhém aryl X, Y, vd/hodc Z, trong do phan tir thé nito duge chon tir
R3

RI—N—~R?2 RI—N—R2 R2

nhém gém , ,=——=N—-~RI, vd =——N"—RI
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trong d6 R1, R2, va R3 dugc chon doc 13p tir nhém gébm H, CHs, va CoHs,

(E) phén con lai ciia cac phan tir thé X2-X6, Y2-Y6, va Z2-Z6 dugc chon
doc 1ap tir nhom gdbm H, CHs, va CoHs,

chét hiép dong chira polyme polyanion chira cac nhém ldp sulfonat.

Nhu theo phuong én bat ky & trén, ché phdm trong d6 hop chit nhém I
triarylmetan c6 mt nhém sulfonat duy nhét.

Nhu theo phuong an bét ky & trén, ché pham trong d6 nhom sulfonat dugc lién
két v6i vong aryl X, Y, hodic Z & vi tri ortho ddi véi lién két gilra vong tuong tmg va
nguyén tir cacbon C trung tam.

Nhu theo phuong an batky & trén, ché phim trong d6 nguyén it cacbon C trung
tam 1a nguyén tir cacbon duy nhét ciia hop chét khong phai 1a mot phén clia vong aryl.

Nhu theo phuong 4n bét ky & trén, ché phdm trong d6 hop chat nhém I ¢ it nhét
hai trong s cac vong aryl X, Y, va Z véi hai phan ti thé, mdi phan tit thé ¢6 nguyén tir
oxy dugc lién két v6i vong aryl twong tmg.

Nhu theo phuong an batky o trén, ché pham trong do it nhét mot vong aryl trong
s6 hai vong aryl c6 hai phéan tir thé hydroxyl.

Nhu theo phuong an batky & trén, ché pham trong d6 mdi vong trong s hai vong
aryl c6 hai phén tir thé hydroxyl.

Nhu theo phuong an bét ky & trén, ché phim trong d6 mdi trong s& hai phan tir
thé hydroxyl trén mdi vong trong sb hai vong aryl nam & vi tri ortho so v6i nhau.

Nhu theo phuong an batky & trén, ché phdm trong do it nhét mot vong aryl trong
s6 hai vong aryl c6 mot phén ttt thé hydroxyl va mot phan tir thé oxy.

Nhu theo phuong an batky & trén, ché pham trong d6 mdi vong trong s6 hai vong
aryl c6 mot phéan tir thé hydroxyl va mot phén tir thé oxy.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, ché phdm trong d6 hop chat 13 axit
3,3' 4-trihydroxysuchson-2"-sulfonic.

Nhu theo phuong an bt ky & trén, ché phim trong d6 hop chét triarylmetan c6

cau truc:
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trong d6 mot trong s6 cac lién két gitta nguyén tir cacbon C trung tdm va mot trong sd
vong aryl X, Y, hoic Z 1a lién két dbi, va hai lién két con lai 1a lién két don, it nhat mot

nhém sulfonat gdm cAu tric (4)(i) khi hop chét 1a hgp chat nhom 1.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, ché pham trong do6 it nhét mot nhém sulfonat
6 chu trac (4)(ii), véi “**> 1a lién két cia S—O oxy voi nguyén tir cacbon C trung tam.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, ché phim con bao gdm phan bén chua ure.

Nhu theo phuong an batky & trén, ché phdm trong d6 tetrapolyme c6 mat & luong
da dé 1am ting kha ning kidm soét su phan hily ure do enzym gy ra, so v6i khi st dung
mdt minh hop chit.

Nhu theo phuong 4n bat ky & trén, ché phim trong d6 phan bon chira ure 1a phén
bén dang long, hop chit dugce tron v6i phan bon dang 16ng nay.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, ché phim trong d6 phén bon chira ure 1a phan
bén dang rén, hop chit dugc phu véi, duge tron voi, duge tAm véi, hodc tiép xuc véi
phéan bon.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, ché pham trong d6 hop chét triarylmetan 1a
pararosanilin dugc polymetyl hoa.

Nhu theo phuong an batky & trén, ché phim trong d6 hop chét 13 tim metyl.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, ché phim trong do ty 1¢ trong lugng cua chit
hiép ddng véi hop chit triarylmetan ndm trong khoang tir 1:99 dén khoang 99:1. Theo
phuong 4n khac nita, ché pham trong d6 ty 1€ trong lugng cua chét hiép ddéng véi hop
chét triarylmetan nam trong khoang tir 1:4 dén khoang 4:1.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, ché phédm trong d6 mau cla ché phim phu
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thudc vao do pH.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, ché phadm trong d6 ché phdm 1am giam hoat
tinh ureaza it nhit khoang 50%. Theo phuong dn khac nita, ché phim trong d6 ché phdm
lam gidm hoat tinh ureaza it nhét khoang 75%.

Nhu theo phuwong an bat ky & trén, ché pham trong d6 ché phdm con chtta dung

mdi hoic chit mang. Theo phwong 4n khic nita, dung mdi gobm nude.

Nhu theo phuong an b4t ky & trén, ché phdm trong d6 ché phdm con chira
poly(styren sulfonat). Theo mot sd phuong 4n, poly(styren sulfonat) c6 médt & ndng do
ndm trong khoang tir 0,01% dén khoang 2% (hodc khoang 0,01%, 0,05%, 0,1%, 0,2%,
0,25%, 0,3%, 0,4%, 0,5%, 0,6%, 0,7%, 0,8%, 0,9%, 1,0%, 1,1%, 1,2%, 1,3%, 1,4%,
1,5%, 1,6%, 1,7%, 1,8%, 1,9%, hodc 2,0%, theo thé tich trong dung dich (nghia 13, thé
tich/thd tich), hodc trong lugng (nghia 13, trong lugng/trong lugng), hodc khoang bao
gbm va/hodc md& rong cac gia tri néu trén. Vi du, theo mot s& phuong 4n, ndéng d6 niy
nim trong khoang tir 0,01% dén khoang 0,1%, tir khoang 0,1% dén khoang 0,25%, tur
khoang 0,25% dén khoang 0,50%, tir khoang 0,5% dén khoang 1,0%, hodc tir khoang
1,0% dén khoang 2,0%. Poly(styren sulfonat) (trong ban md ta nay con dugce goi la
polyme JG) dugc mo ta day du trong WO 2017/195173, duoc két hop vao ban md ta
bing cach vién dan.

Nhu duge bdc 10 trong ban md ta, theo mot s6 phuong 4n 1 san pham phan bén
chira phan bén chira ure tiép xtc véi hop chét triarylmetan chira nguyén tir cacbon C

trung tdm dugc lién két v6i ba nhom aryl X, Y, va Z riéng 1€, trong do:
(1) nhém aryl X co cAu tric:
X1
1
Ra

X5 X2

5
X4

4
X3

trong d6 nguyén tir cacbon C dugc lién két & vi tri 1, va X1-X5, gdm ca X1
va X5, 1a H hodc cac phz‘?ln ttr thé duoc lién két & vi tri bat ky trong sb cac vi

tri 2-6;

(2) nhomaryl Y ¢6 cAu tric:
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Y1

A

—Y2

5 \4/\3

Y4 Y3

Y5

trong d6 nguyén tir cacbon C dugce lién két o vitri 1, va Y1-Y5, gbém ca Y1
va Y5, 1a H hodc cac phﬁn tt thé dugc lién két & vi tri bt ky trong sb cac vi

tri 2-6;
(3) nhém aryl Z c6 céu trac:
/1\/>|
72
3
73

75 i
5
Z4/\4/\

trong d6 nguyén tir cacbon C dugce lién két & vitri 1, va Z1-Z5, gdm ca Z1
va Z5, 1a H hoiic cac phan tir thé dugc lién két & vi tri bt k¥ trong s6 céc vi
tri 2-6,
trong d6 cac phén tir thé chon loc X2-X6, gbm ca X2 va X6, Y2-Y6, gbm ca Y2
va Y6, va 72-76, gdm ca Z2 va Z6, thudc nhém I hodc nhom II,
trong do céac phan tit thé nhom I 1a:
(A) it nhét mot trong s6 X2-X6, gdm ca X2 va X6, Y2-Y6, gbm ca Y2 va
Y6, va/hoidc Z2-76, gém ca Z2 va 76, 12 nhom sulfonat dugc lién két
& vi tri bét ky trong sb cac vi tri 2-6 ctia (cac) vong aryl X, Y, va/hodc

Z tuong Ung, it nhét m6t nhém sulfonat gdm chu tric (i)

hodc céu tric (ii)




38290

trong d6 “*” 1a lién két ctia nhom sulfat véi nhom aryl X, Y, hodc Z tuong
g, va “**” 1a lién két ctia nhom sulfat voi nguyén tir khac cua hop
chét;

B) it nhét hai trong s6 X1-X5, gbm ca X1 va X5, Y1-Y5, gbm ca Y1 va
Y5, vivhoiic Z1-Z5, gdm ca Z1 va Z5, 1 cc phan tif thé chira nguyén
tir oxy dugc lién két vdi (cac) vong aryl X, Y, va/hodc Z tuong Ung,
va duoc chon tir nhém gdm O va OH, véi diéu kién 1 khong nhidu
hon hai nguyén tir oxy ndy c6 mdt trong nhom bét ky trong sb cac
nhom aryl X, Y, va Z;

(C) XI1-X;5, gﬁ“)m ca X1vaXs,Y1-YS, gém ca Y1 va Y5, va/hoac Z1-75,
gdm ca Z1 va Z5, ma khong phai 1a phéan tir thé ctia cac doan (A) va
(B), déu 1a H,

thanh phan nhém 11 la:

(D) it nhit mot phan ti thé nito dugc lién két véi it nhit mot trong s cac
nhom aryl X, Y, va/hodc Z, trong d6 phé‘m tir thé nito dugc chon tir
nhém gom:

R3
RI—N—R2 RI—N—R2 R2
, , ——N—RI, vd =—N—RI
trong d6 R1, R2, va R3 dugc chon ddc 1ap tr nhom gf‘)m H, CH3, va
CaHs,

(E) phan con lai ciia cac phan tir thé X2-X6, Y2-Y6, va 72-Z26 duge chon
doc 1ap tir nhém gém H, CHs, va C2Hs.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, san phim phan bon trong d6 hop chit nhom I

triarylmetan ¢6 mdt nhém sulfonat duy nhét.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, san phdm phén bon trong d6 nhém sulfonat
duoc lién két véi vong aryl X, Y, hodc Z & vi tri ortho véi li€n két nam gitta vong turong

g va nguyén tir cacbon C trung tam.

Nhu theo phuong an batky & trén, san phim phan bon trong d6 nguyén tir cacbon
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C trung tAm 13 nguyén tir cacbon duy nhét ctia hop chat khong phai 1a mot phan cia
vong aryl.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, san phim phan bon trong d6 hop chit nhém I
¢6 it nhét hai trong s6 cac vong aryl X, Y, va Z véi hai phén tir thé, mdi phan tir thé ¢6
nguyén tr oxy duoc lién két voi vong aryl tuong Gng.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, san pham phén boén trong d6 it nhit mot vong
aryl trong sb hai vong aryl ¢6 hai phan tir thé hydroxyl.

Nhu theo phuong an bt ky & trén, san phdm phan bon trong d6 mdi vong trong
s6 hai vong aryl c6 hai phéan tr thé hydroxyl.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, san phim phén bon trong d6 mdi trong s hai
phén ttr thé hydroxyl trén mdi vong trong s6 hai vong aryl & vi tri ortho so v6i nhau.

Nhu theo phuong an batky & trén, san phim phan bon trong do it nhit mot vong
aryl trong sb hai vong aryl ¢6 mot phan tir thé hydroxyl va mot phén ttr thé oxy.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, san phdm phan bon trong d6 mdi vong trong
sb hai vong aryl ¢c6 mot phén tir thé hydroxyl va mot phén ttr thé oxy.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, san phdm phan bén trong d6 hop chét 13 axit
3,3' 4-trihydroxysuchson-2"-sulfonic.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, san phim phan bén trong d6 hop chit

triarylmetan c6 cau tric:

trong d6 mot trong sé céc lién két giita nguyén tir cacbon C trung tdm va mdt trong sb
céc vong aryl X, Y, hogc Z 1a lién két doi, va céc lién két con lai 1a lién két don, it nhat

mot nhom sulfonat gdm cAu trac (4)(i) khi hop chit 1a hop chit nhém 1.
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Nhu theo phuong 4n batky & trén, san pham phan bon trong 46 it nhit mot nhém
sulfonat c6 ciu tric (4)(ii), vdi “**” 1a lién két cia S—O oxy v6i nguyén tir cacbon C

trung tam.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, san pham phén bon con bao gbm tetrapolyme

polyanion chtra cac nhém Idp sulfonat.

Nhu theo phuong 4n batky o trén, san pham phan bén trong d6 tetrapolyme chira

maleic, itaconic, va cac nhom ldp sulfonat.

Nhu theo phuong an bt ky & trén, sén pham phan bén trong do tetrapolyme c6
mit & lugng di dé 1am tang su kidm soét su phan hiy ure do enzym gy ra, so v6i khi

st dung mot minh hop chét.

Nhu theo phuong an bét ky & trén, séan pham phan bon trong d6 phén boén chira

ure 13 phan bén dang 16ng, hop chit dugc tron voi phan bon dang 16ng.

Nhu theo phuong an bt ky & trén, sdn phim phén bén trong d6 phan bén chira
ure 1a phan bén dang rén, hop chit duge phli v6i, dugc trdn véi, duge tdm v6i, hodc tiép
x{c v&i phéan bon.

Nhu theo phuong an b4t ky & trén, san phdm phéan bon trong d6 hop chét
triarylmetan 1 pararosanilin dugc polymetyl hoa. Theo phuong an khéc nita, san pham

phén bon trong d6 hop chét 13 tim metyl.

Nhu theo phuong an batky & trén, san pham phén bon trong d6 ty 1€ trong luong
ctia tetrapolyme polyanion v6i hop chét triarylmetan nam trong khoang tir 1:99 dén
khoang 99:1. Theo phuong 4n khéc nira, san pham phén bén trong d6 ty 1¢ trong luong
ctia tetrapolyme polyanion v6i hop chét triarylmetan ndm trong khoang tir 1:4 dén

khoang 4:1.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, san pham phan bén trong d6 mau cla san
phim phan bén phy thudc vao d6 pH.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, san pham phan bon trong d6 san pham phan
bén 1am giam hoat tinh ureaza it nhét khoang 50%. Theo phuong én khéc nita, san phim
phén bon trong d6 san phim phan bon 1am gidm hoat tinh ureaza it nhit khoang 75%.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, san pham phan bén trong d6 san pham nay

con chira poly(styren sulfonat). Theo mot sd phuong én, poly(styren sulfonat) c6 mat i}
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ndng d6 nim trong khoang tir 0,01% dén khoang 2% (hodc khoang 0,01%, 0,05%, 0,1%,
0,2%, 0,25%, 0,3%, 0,4%, 0,5%, 0,6%, 0,7%, 0,8%, 0,9%, 1,0%, 1,1%, 1,2%, 1,3%,
1,4%, 1,5%, 1,6%, 1,7%, 1,8%, 1,9%, hodc 2,0%, theo thé tich trong dung dich (nghia
13, thé tich/thé tich), hoidc trong lugng (nghia 13, trong lugng/trong luong), hodc nam
trong khoang bao gém va/hodc m& rong cac gia tri néu trén. Vi dy, theo mot sb phuong
an, ndng do ndm trong khoang tir 0,01% dén khoang 0,1%, tir khoang 0,1% dén khoang
0,25%, tir khoang 0,25% dén khoang 0,50%, tir khoang 0,5% dén khoang 1,0%, hodc tir
khoéang 1,0% dén khoang 2,0%.

Nhu dugc st dung & day, thuat ngit “phan bon” hodc “san pham phan bén” 12 chi
chét, ché phdm, hodc san pham chtra chit dinh dudng cho cay trong, trong d6 chét dinh
dudng cho cay trdng duge chi dinh dé str dung hodc dugc yéu cAu c6 gia tri dé thuc day

su phat trién cta cay. Vi du khong giéi han vé phan bon 12 phan ure va amoni sulfat.
Chdt hiép dong dé sir dung v6i hop chdt theo sdng ché

D3 dugc phat hién ra rang nhém polyme polyanion nhét dinh, khi dugc st dung
két hop véi hop chit nhém I va/hodc nhom 11, ¢6 thé tao ra cac bién phap bd sung dé wrc
ché sy phan hiy ure do enzym gy ra; t6t hon 13, ché phdm (céc) hop chat
triarylmetan/chét hiép ddng polyme két hop can thé hién murc e ché sy phan huy ure
do enzym gdy ra 16n hon tbng mirc {rc ché riéng biét thu dugc tir cac thanh phén riéng
r& cta ché phdm. Cac chét hiép ddng nay 1a tetrapolyme chira cic gdc sulfonat hogc cac
nhém l3p, va duge md ta diy di trong WO 2015/031521, dugce két hop vao ban md ta

bang cach vién dan.

Céc tetrapolyme bao gbm it nhét bén nhém 13p khéc nhau riéng r& va duge chon
ddc 1ap tir nhém gdm cac nhom l3p loai B, loai C, va loai G, va hdn hop ctia ching,
duoc md ta chi tiét dusi day. Tuy nhién, cdc polyme bao gbm céc polyme co nhiéu hon
bdn nhém 1p khéc biét, véi cdc nhom 1dp du dugce chon tir nhém gém cac nhom ldp loai
B, loai C, va loai G, va hdn hop cua ching, cling nhu cac monome khéac hodc cac nhom
lap khéng phai 1a cac nhém lap loai B, C, hodc G.

Céc polyme dugc uu tién chira it nhat mot nhém 1dp tur mdi trong sb cac loai B,
C, va G, mot nhém 13p khéac dugc chon tir nhom g@)m cac nhom lap loai B, loai C, va
loai G, va tily ¥ cac nhom ldp khac khong dugc chon tir cdc nhom 1dp loai B, loai C, va

loai G. Céc polyme dugc dic biét wu tién gém mot nhom 13p loai B duy nhét, mot nhém
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1ap loai C duy nhét, va hai nhom l3p loai G khac nhau, hodc hai nhom ldp loai B khac

nhau, mot nhom lap loai C duy nhét, va mot hodc nhiéu nhom 1dp loai G khéc nhau.

Tuy nhién céc polyme cu thanh dugc vu tién chira it nhét khoang 90% mol (t6t
hon nita 13 it nhat khoang 96% mol) cac nhom 1dp duge chon tur nhém gdm cic nhém
lap loai B, C, va G (nghia 13, cac polyme can phai chira khong nhiéu hon khoang 10%
mol (t6t hon 12 khong nhiéu hon khoang 4% mol) cac nhom 13p khong dugc chon tir loai
B, C, va G). Cac polyme cubi dugc wu tién nhét v& co ban can phai khong chira nhom
este (nghia 13, khong nhiéu hon khoang 5% mol nhom este, t6t hon nita 1a khong nhiéu
hon khoang 1% mol).

Céac polyme nay co thé dugce chuyén hoa thanh khoang rong cua mubi, di no
hoan toan (trong do tAt ca cac nhém anion dugc ghép cip véi cation thich hop, vi du,
kim loai hodc amin) hodc mot phin (trong d6 khong phai tht ci cac nhom anion déu
duoc ghép cdp), va co thd duoc tao ra bang cich st dung mot cation duy nhét (vi du,
natri), hodc str dung bét ky trong s& cac cation khac nhau & lwong bét ky (vi du, cation
natri va amoni hdn hgp). Céc cation kim loai ¢6 thé 1a cation don gian nhu natri hodc
canxi, nhung cac cation phtrc tap hon cling ¢6 thé duoc sir dung, nhu cation chira nguyén
tir kim loai va ca (cac) nguyén tir khac, vi dy, cation vanadyl. Trong s6 céac kim loai
dugc wu tién (duge st dung mot minh hodc dudi dang mubi hdn hop) 1a cac kim loai
thu dugc tir kim loai kiém, kim loai kiém thd, va kim loai chuyén tiép. Céc polyme ciing
c6 thé & dang mubi amin mot phan hogc hoan chinh (nhu dugce st dung trong ban mo
ta, “amin” chi amin bic mot, bac hai, hoac bac ba, monoamin, diamin, va triamin, cling
nhu amoniac, ion amoni, amin bac bdn, ion amoni béc bdn, alkanolamin (vi dy,
etanolamin, dietanolamin, va trietanolamin), va céc loai tetraalkylamoni). Nhom amin
dugc uu tién nhét 12 alkyl amin, trong d6 nhém alkyl c6 tir 1 dén 30 nguyén tir cacbon
va ¢6 cAu tric mach thing hodc phan nhanh. Cac amin nay vé co ban can khong chira
vong thom (khong nhiéu hon khoang 5% mol vong thom, va t6t hon nita 1a khong nhiéu

hon khoang 1% mol vong thom). Alkyl amin dac biét thich hop 12 isopropylamin.

Nhu dugce st dung trong ban mo ta, thuat ngir “alkyl” chi nhom hydrocacbon béo
no hoan toan. Géc alkyl c6 thé 1a mach phan nhéanh hodc mach thing. Vi du vé& nhém
alkyl phan nhanh bao gbm, nhung khong gidi han 0, iso-propyl, sec-butyl, t-butyl va
nhém tuong ty. Vi du vé nhém alkyl mach thing bao gbm, nhung khong giéi han &,
metyl, etyl, n-propyl, n-butyl, n-pentyl, n-hexyl, n-heptyl va nhom tuong tu. Nhoém alkyl
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¢6 thé ¢6 tir 1 dén 30 nguyén ti cacbon (bét ky khi nao n6 xudt hién trong ban mo ta,
khoéang s nhu “1 dén 30” chi ting sd nguyén trong khoang xéc dinh; vi du, “1 dén 30
nguyén tir cacbon” nghia 12 nhém alkyl c6 thé gom 1, 2,3, 4,5, 6,7, 8,9, 10, v.v, Ién
dén va bao gdm 30 nguyén tir cacbon, mgc du dinh nghia ndy con bao gdm su xuét hién
ctia thuat ngit “alkyl” trong d6 khong c6 khoang s6 nao dugc chi dinh). Nhom alkyl
cling c6 thé 13 alkyl kich thudc trung binh 6 tir 1 dén 12 nguyén ti cacbon. Nhém alkyl
cling cO thé 13 alkyl thip c6 tir 1 dén 6 nguyén ttt cacbon. Nhém alkyl c6 thé duoc thé
hodc khong dugce thé. Vi duy, “C1-Cs alkyl” chira ring c6 mot dén nam nguyén tr cacbon
trong mach alkyl, nghia 13, mach alkyl dugc chon tir metyl, etyl, n-propyl, isopropyl, n-
butyl, isobutyl, tert-butyl, pentyl (mach phén nhanh va mach thing), v.v. Nhém alkyl
dién hinh bao gdm, nhung khong gi6i han ¢, metyl, etyl, propyl, isopropyl, butyl,
isobutyl, butyl bac ba, pentyl va hexyl.

Nhu dugc sit dung trong ban mo ta, “aryl” chi hé vong thom dang vong cacbon
(tht ca cac cacbon) don vong hodc nhiéu vong (nhu hai vong) (bao gbdm hé vong dung
hop trong d6 hai vong dang vong cacbon c6 chung lién két hoa hoc) ¢6 hé pi-dign tur
duoc tach ra khoi vi tri hoan toan trong toan bd vong. Sb nguyén tr cacbon trong nhém
aryl ¢6 thé thay déi. Vi dy, nhém aryl c6 thé 12 nhém Cs-Ci4 aryl, nhém Ce-Cro aryl hoic
nhém Ce aryl. Vidu v& nhom aryl bao gbm, nhung khong giéi han &, benzen, naphtalen

va azulen. Nhom aryl c6 thé dugc thé hoic khong duge thé.

Mirc d6 thé cation va do ddng nhét ctia (cac) cation c6 thé thay d6i hoan toan doc
18p v6i nhau. Tinh linh hoat nay cho phép tao ra nhidu mudi polyme day du hodc mot
phan khac nhau c6 céc tinh cht mong mudn. D) tan va céc tinh chit khéac ciia polyme
¢6 thé dugc thay dbi bang cach Iya chon hop 1y cac loai va lugng cation tao thanh mudi.
Vi du, béng céch ting lugng cation hoa tri hai (vi dy, Ca, Mg) va ting dd pH cua thé
phan tén chira nu6e ciia cac polyme trén d6 pH=1, mudi polyme thu dugc déc biét hitu
ich 1am 16p mang va 16p phu.

1. Cac nhom 1ap loai B

Céac nhom 13p loai B theo sang ché 13 cac nhém 13p dicarboxylat thu duge tir cac
monome cta axit maleic va/hodc anhydrit, axit fumaric va/hodc anhydrit, axit mesaconic
va/hodic anhydrit, axit maleic va/hodc anhydrit dugc thé, axit fumaric va/hodc anhydrit

duoc thé, axit mesaconic va/hodc anhydrit duoc thé, hdn hop cua cac chét nay, va chét
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ddng phan, este, clorua axit bét ky, va mudi mot phan hodc hoan chinh ciia chét bat ky
trong sb cac chét néu trén. Nhu duge st dung trong ban md ta véi cac nhom 1ap loai B,
loai “dugc thé” chi céc phén tir thé alkyl (t6t hon 1a nhém alkyl C1-C6 mach théng hodc
phén nhéanh vé co ban khong chira cAu trac vong), va cac phan tt thé halo (nghia 1a,
khéong nhidu hon khoang 5% mol cAu triic vong hodc cac phén ttr thé halo, t6t hon 13
khong nhiéu hon khoang 1% mol cAu trac vong hodc céc phén tir thé halo); cac phan tir
thé thudong duge lién két v6i mot trong sé cac cacbon cua lién két d6i cacbon-cacbon
cta (cac) monome dugc st dung. Tuong tu, “mudi” cua cac nhom lap loai B chi mudi
mot phén ho#c hoan chinh dugc didu ché b.%lng céach st dung céc cation tao thanh mudi
dugce chon tir nhom gém kim loai, amin, va hdn hop cua ching. O dang duoc uu tién,
tbng lwong cac nhom ldp loai B trong polyme theo sang ché can nam trong khoang 1-
70% mol, tét hon nita 1a trong khoang 20-65% mol, va tSt hon nita 1a trong khoang 35-

55% mol, trong do6 tong luong tAt ca cac nhom lip trong polyme dugc 14y 12 100% mol.

Axit maleic, axit metylmaleic, maleic anhydrit, metylmaleic anhydrit, va axit
mesaconic (hodc mot minh hodc dudi dang cac hdn hop khéc nhau) 1a cic monome dugc
wu tién nhét dé tao thanh cac nhom 1ap loai B. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuét nay s€ biét sy hitu ich cta viéc chuyén hoa tai chd ciia axit anhydrit thanh
c4c axit trong binh phan tng ngay truéc hogc thdm chi trong phén tng. Tuy nhi€n, cling
duoc hidu 1a khi este twong tmg (vi du, maleic hoéc xitraconic este) dugc st dung lam
monome trong qua trinh polyme hda ban dAu, thi sau d6 1a thuy phén (axit hodc bazo)
ctia nhom este treo dé sinh ra polyme dugc carboxyl hoa cubi cing vé co ban khong

chira nhom este.
2. Cac nhom lap loai C

Céac nhom ldp loai C theo sang ché thu dugc tir monome cia axit itaconic va/hodc
anhydrit, axit itaconic va/hodc anhydrit duge thé, ciing nhu cac chét ddng phan, este,
clorua axit, va mudi mot phan hodc hoan chinh cta bét ky trong sb cac chét trén. Céac
nhém 1ip loai C ¢6 mat trong polyme dugc uu tién theo sang ché & luong nim trong
khoang tir 1-80% mol, tt hon nira 1a tir khoang 15-75% mol, va t5t hon nita 1a tir khoang
20-55% mol, trong d6 tong lugng tAt ca cac nhom lip trong polyme dugc 14y 12 100%

mol.

Monome axit itaconic dugc st dung dé tao ra nhom 1&p loai C ¢6 mdt nhéom
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carboxyl, khong dugc gén tryc tiép véi lién két d6i cacbon-cacbon khong no dung trong
qué trinh polyme héa monome. Do d6, nhém l3p loai C dugc wu tién c6 mot nhom
carboxyl dugc lién két truc tiép v6i khung polyme, va nhém carboxyl khac duoc cach
nhau béi nguyén tit cacbon tir khung polyme. Céc dinh nghia va thao luén lién quan dén

“dugc thé”, “mudi”, va cac cation tao thanh mudi hitu ich (kim loai, amin, va hdn hop

ctia chung) véi cac nhém 13p loai C, 1a giong nhu dugc néu cho cdc nhom 1ap loai B.

Axit itaconic va anhydrit itaconic khdng dugc thé, mot minh hodc trong cac hdn
hop khac nhau, 12 monome dugc vu tién nhét dé tao thanh cac nhom 13p loai C. Mot 1an
nita, néu anhydrit itaconic dugc sir dung lam monome khoi dau, thuong hitu ich khi
chuyén héa monome anhydrit itaconic thanh dang axit trong binh phan (mg ngay trudc
hozic thdm chi trong qua trinh phan ng polyme hoa. Nhoém este con lai bit ky trong
polyme thudng dugc thity phén, sao cho polyme dugc carboxyl hoa cubi vé co ban

khong chira nhém este.
3. Cac nhom 13p loai G

Céac nhom 1dp loai G theo sang ché thu dugc tir monome mang sulfonat dugc thé
hodc khong dugc thé ¢6 it nhat mot lién két ddi cacbon-cacbon va it nhat mdt nhém
sulfonat, trong axit, mudi mét phﬁn hodc hoan chinh, hodc dang khac, va vé co ban
khong chira vong thom va nhom amit (nghia 1, khong nhiéu hon khoang 5% mol vong
thom hodc nhém amit, t6t hon 1a khong nhiéu hon khoang 1% mol vong thom hodc
nhém amit). Cac nhom 1dp loai G tSt hon 13 duge chon tir nhom gdm C1-C8 alkenyl
sulfonat mach théng ho#c phan nhanh, dang dugc thé ciia n6, va chat ddng phén bét ky
hodc mudi ciia nhém bét ky trong s6 cac nhom trén; dic biét ru tién 1a alkenyl sulfonat
dugce chon tr nhdm gbm vinyl, alyl, va axit metalylsulfonic hodc mubi. Tong lugng cac
nhém ldp loai G trong polyme theo sang ché cAn nim trong khoang 0,1-65% mol, t6t
hon nita 13 trong khoang 1-35% mol, va tdt hon nita 13 trong khoang 1-25% mol, trong
d6 tong lugng tAt ca cac nhém lap trong polyme dugc 14y 14 100% mol. Céac dinh nghia
va thdo luén li€n quan dén “dugc thé”, “mubi”, va cation tao thanh mudi hitu ich (kim
loai, amin, va hdn hop cta ching) ddi v4i cac nhom 13p loai G, la gidng nhu dugc néu

cho céc nhom 1ap loai B.

Axit vinylsulfonic, axit alylsulfonic, va axit metalylsulfonic, mot minh hodc

trong cac hon hop khéac nhau, 12 cdc monome duoc vu tién nhat dé tao thanh cac nhom
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13p loai G. Ciing da dugc thiy ring mudi kim loai kiém cua cac axit nay 1a ddc biét hiru
ich dé lam monome. Lién quan dén vAn d& nay, dugc phat hién mdt cach khong ngo
rang trong qud trinh phan tng polyme hoa tao ra polyme méi theo sang ché, sy c6 mit
clia cac hon hop cua mudi kiém kim loai cua cdc monome ndy vé6i dang axit cia no
khong trc ché sy hoan thanh phan Gng polyme hoa. Vi vay, cac hdn hgp monome cta
axit maleic, axit itaconic, natri alyl sulfonat, va natri metalyl sulfonat khong trc ché phan

ung polyme hoa.

Nhu duoc luu y trude do, tbng lugng cac nhom 1p loai B, C, va G trong polyme
theo sang ché t6t hon 1a it nhét khoang 90% mol, t6t hon nita 12 it nh4t khoang 96% mol,
va tot hon nita 13 cac polyme vé co ban gém hodc 12 100% mol cac nhém 1dp loai B, C,
va G. S& duge hiéu 13 cac lugng twong dbi va danh tinh cta cac nhom 1dp polyme c6 thé
thay ddi, phu thudc vao tinh chét cu thé mong muén trong cac polyme thu dugc. Hon
nita, dugce wu tién 13 polyme theo sang ché chira khong nhidu hon khoang 10% mol (t6t
hon nita 1a khong nhidu hon khoang 5% mol) bat k¥ trong s0 (i) cac nhém 1dp olefin
khéng carboxylat, (ii) cdc nhom ldp ete, (iii) cac nhém 13p este, (iv) cac nhoém ldp
monocarboxylic khong dugc sulfonat héa, va (v) cac nhém 13p chira amit. “Khong
carboxylat” va “khong dugc sulfonat hoa” chi cac nhém lip vé co ban khong ¢6 nhom
carboxylat hoic nhém sulfonat trong cac nhom lap tuong ung. T6t hon 13, ty 1€ mol cta
cac nhom 13p loai B va loai C trong hdn hop so véi cac nhom 1ap loai G (tie 1a, ty 1€
mol cia (B + C)/G) cAn nam trong khoang 0,5 - 20:1, tdt hon nira 1a trong khoang 2:1 -
20:1, va con tét hon nita 13 trong khoang 2,5:1 - 10:1. Ngoai ra, polyme cAn vé co ban
khong chira (vi du, thip hon khoang 1% mol) alkyloxylat hodc cac nhém ldp chira

alkylen oxit (vi du, etylen oxit), va t&t nhit 12 hoan toan khong chita cic nhém nay.

Céac polyme dugc uu tién theo sang ché c6 cac nhom lip cua n6 dugc dinh vi
ngiu nhién doc theo mach polyme khong ¢6 trinh ty dugc 14p theo thir tu bét ky clia cac
nhém 1ip. Do d6, cac polyme ctia né khong, vi du, xen k& cac nhom ldp khac nhau trong

trinh tu x4c dinh doc theo mach polyme.

Ciling dugc xac dinh rang polyme dugc uu tién theo sang ché can phai c6 phan
tram rit cao cidc nhom 13p clia n6 mang it nhit mot nhom anion, vi duy, it nhét khoang
80% mol, tét hon nita 1a it nhit khoang 90% mol, con t6t hon nira 1a it nhit khoang 95%
mol, va 5t nhét 14 vé co ban tit ca cac nhom 1dp chira it nhit mot nhém anion. S& duge

hidu ring cac nhém 13p B va C c¢6 hai nhom anion v&i mdi nhom 1dp, trong khi cdc nhém
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13p sulfonat dugc vu tién c6 mot nhém anion véi mdi nhém 13p.

Pé st dung lam chét hiép déng, ché phém tetrapolyme nhét dinh dugc uu tién,
nghia 13, khoang ché phdm khung polyme duoc vu tién (% mol, st dung tén monome
gbc clia cdc nhém ldp twong Gmg) 1a: axit maleic 35-50%; axit itaconic 20-55%; axit
metalylsulfonic 1-25%; va axit alylsulfonic sulfonic 1-20%, trong d6 tong lugng cia tat
ca cac nhom lip trong polyme duge 14y 1a 100% mol. Ciing dugc thdy rang ngay ca
lugng nho cac nhém 1dp, khong phai cac nhom 13p B hay C, cling cd thé tac dong dang
ké dén tinh chit cia cac polyme cubi, so véi polyme BC trude. Do d6, ngay ca 1% mol
ciia mdi nhém 13p trong $6 2 nhém lap G khac nhau cling ¢6 thé 1am cho tetrapolyme

thé hién dic tinh khac nhau 13 rét, so v6i polyme BC.

Phan tr luong clia cac polyme cling thay dbi nhidu, mot 14n nira vé nguyén téc
phu thudc vao céc tinh chit mong mudn. Thong thudng, s phén bd phan ti lugng a6i
v&i céc polyme dugc do thong thuong béng sic ky loai trir kich thuéc. Rong ra 1a, phan
tir lugng cua polyme nam trong khoang 800-50.000, va tdt hon nita 1a trong khoang
1000-5000. V&i mot sb tng dung, tdt hon 1 it nhét 90% polyme thanh phim c6 phan tir
lwgng bing hodc cao hon khoing 1000 dugc do bang sic ky loai trir kich thuéc trong
dung dich natri nitrat 0,1 M thong qua chi sb khiic xa phat hién ¢ 35°C st dung chét
chuén polyetylen glycol. TAt nhién, cac ky thuat khac dé do ciing c6 thé dugc st dung.

Polyme theo sang ché c6 thé duge trdn v6i hodc duge tao phirc véi cac ion kim
loai hodc phi kim loai, va déc biét 1a cac ion dugc chon tir nhém gém cac cation don
nhu amin, kim loai kiém, Fe, Mn, Mg, Zn, Cu, Ni, Co, Mo, V, Cr, Si, B, Ca, va hop chét
chira cac cation nay, vi dy, axit boric, borat, molybdat, cac cation phirc tap hon nhu ion

vanadyl [VO]**, va céc ion phirc khéc chira vanadi, va hdn hop cua cac ion néu trén.

Mot polyme hiép dbng dic biét dugc goi 1a “TS”, 1a mubi natri mot phan cta
copolyme maleic/itaconic/sulfonat c6 45% mol cac nhom lip maleic, 50% mol cac nhom
lap itaconic, 4% mol cic nhom ldp metylalyl sulfonic, va 1% mol cac nhom ldp
alylsulfonic. Theo mot s6 phuong an, cac bién thé ctia polyme T5 bao gdm mudi mot
ph?m hdn hop natri va k&m c6 khoéng 5% trong lwong/trong lugng Zn tinh trén kim loai
vavéi do pH bang khoang 3. Theo mot sd phuong én, polyme T5 dugc tao ra bang cach
cho tetrapolyme T5 phan tng v6i k&m bazo cacbonat trong nuéc. Theo cac phuong an

khac, polyme ¢0 thé duoc tao ra bing phan tmg v6i kém kim loai.
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Ché pham tkc ché va st dung

Hop chét triarylmetan theo sdng ché c6 thé duge tao ché phim bang cach st dung
mot hop chét duy nhét, hoic nhiéu hop chit. Khi mot hodc nhidu chit hiép dong
tetrapolyme dugc sir dung, nhiéu chit hiép ddng tetrapolyme duge sir dung & ty 1€ trong
lugng cda (céc) chét hiép ddng véi (cac) hop chét triarylmetan nam trong khoang 1:4
dén 4:1, tdt hon nira 1a trong khoang 1:3 dén 3:1. Theo mdt sb phuong én, ty 1€ trong
lwong c6 thé ndm trong khoang tir 99:1 dén 1:99 (hogc 99:1, 98:2, 97:3, 96:4,95:5, 94:6,
93:7, 92:8, 91:9, 90:10, 89:11, 88:12, 87:13, 86:14, 85:15, 84:16, 83:17, 82:18, 81:19,
80:20, 79:21, 78:22, 77:23, 76:24, 75:25, 74:26, 73:27, 72:28, 71:29, 70:30, 69:31,
68:32, 67:33, 66:34, 65:35, 64:36, 63:37, 62:38, 61:39, 60:40, 59:41, 58:42, 57:43,
56:44, 55:45, 54:46, 53:47, 52:48, 51:49, 50:50, 49:51, 48:52, 47:53, 46:54, 45:55,
44:56, 43:57, 42:58, 41:59, 40:60, 39:61, 38:62, 37:63, 36:64, 35:65, 34:66, 33:67,
32:68, 31:69, 30:70, 29:71, 28:72, 27:73, 26:74, 25:75, 24:76, 23:77, 22:78, 21:79,
20:80, 19:81, 18:82, 17:83, 16:84, 15:85, 14:86, 13:87, 12:88, 11:89, 10:90, 9:91, 8:92,
7:93, 6:94, 5:93, 4:96, 3:97, 2:98 hodc 1:99). Thong thudng, lugng chét hiép déng phu
thudc vao tinh hiéu qua cua chét hiép ddng trong viéc ting cudng hiéu qua trc ché cta
hop chét triarylmetan. Khong phuong phép cu thé nao cin dén dé didu ché ché pham
triarylmetan/ chit hiép dong, va thong thuong chiung don gian dugc tron v6i nhau thanh

thé phan tén chira nudec.

Nhu dugce st dung trong ban mo ta, thuat ngi “chit trc ché” c6 nghia 12 phan i
{tc ché hoat tinh cta ureaza. “Uc ché” trong ban mo ta ndy c6 nghia la lam giam hoat
tinh ctia enzym muc tiéu, so véi hoat tinh ctia enzym khi khong c6 mat chét trc ché. Theo
mot sb phuwong an, thuat ngit “ire ché” nghia 1 1am giam hoat tinh ureaza it nhét khoang
5%, it nhét khoang 10%, it nhit khoang 20%, it nhit khoang 25%, it nhit khoang 50%,
it nhét khoang 60%, it nhét khoang 70%, it nhat khoang 75%, it nhét khoang 80%, it
nhét khoang 90%, hodc it nhit khoang 95%. Theo cac phuong én khac, e ché nghia 1a
lam giam hoat tinh ureaza trong khoang 5% dén khoang 10%, khoang 10% dén khoang
25%, khoang 25% dén khoang 50%, khoang 50% dén khoang 75%, hodc khoang 75%
dén khoang 95%. Theo mot s6 phuong an, uc ché nghia 13 1am giam hoat tinh ureaza
khoang 95% dén 100%, vi duy, lam giam hoat tinh 95%, 96%, 97%, 98%, 99%, hodc
100%. Ty 1€ giam nay co thé dugc do bing cach sir dung nhiéu loai k¥ thuét khac nhau

ma ngudi ¢é hiéu biét trung binh vé linh vye nay c6 thé biét.
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Céc san pham da dugc tao ché phdm theo sang ché c6 thé chira thanh phan hitu
ich bd sung, nhu dung moi, chét tao mau, chét phu gia ting cudng tinh néng phu, chét
phu gia kidm soat bui, va cac chit phu gia khéc hiru ich trong linh vuc ndng nghi€p, bao
gdm nhung khong gidi han & thudc diét loai gay hai, chét dinh dudng cho ciy, va chét
turong ty. Céc san phim da dugce tao ché phim c6 thé & dang rén, thé phan tan, huyén

phu, dung dich, va chét keo (vi du, gel, sol, va nhil twong).

Theo mdt sé phuong an, ché phim va cac san phim phan bén duge mo ta trong
ban mo ta nay dugc didu ché theo cach da biét, vi du, bang cach két hop céac hop chét
triarylmetan va/hodc tetrapolyme vdi dung mdi va/hodc chat mang, néu mudn bang cach
stt dung chét hoat dong bé mit, nghia 1a chét nhii hoa va chét phan tan. Dung moi/chét
phu trg thich hop 1a: nude, dung moi thom (vi du, cac san phém Solvesso, xylen), cac
parafin (vi dy, phén doan khoang), ruou (vi dy, rugu metanol, butanol, pentanol,
benzylic), keton (vi du, xyclohexanon, metyl hydroxybutyl keton, rugu diaxeton, oxit
mesityl, isophoron), lacton (vi du, gama-butyrolacton), pyrolidon (pyrolidon, N-
metylpyrolidon, N-etylpyrolidon, n-octylpyrolidon), axetat (glycol diaxetat), glycol,
glyxerol, dirrietylamit axit béo, axit béo va este axit béo. V& nguyén tac, hon hop dung

mdi cling ¢6 thé dugc sur dung.

Chéit mang nhu khoang chét ty nhién trong dét (vi dy, cao lanh, dét sét, da tal, da
phén) va khoang chét tdng hop trong dAt (vi du, silic dioxit phén tdn cao, silicat); chét
nhii héa nhu chét nhii héa khong ion va anion (vi du, ete rugu beéo polyoxyetylen,
alkylsulfonat va arylsulfonat) va chit phan tan nhu dich thai lignin-sulfit va

metylxenluloza.

Chét hoat dong bé mat thich hop 12 kim loai kiém, kim loai kidm thd va mudi
amoni cuia axit lingo-sulfonic, axit naphtalensulfonic, axit phenolsulfonic, axit
dibutylnaphtalensulfonic, alkylarylsulfonat, SDS, alkyl sulfat, alkylsulfonat, sulfat rugu
béo, axit béo va glycol ete rugu béo duge sulfat hoa, ngodi ra cac chit ngung cua
naphtalen dugc sulfonat héa va dan xuét naphtalen voi formaldehyt, chét ngung cla
naphtalen hodc cua axit naphtalensulfonic v6i phenol va formaldehyt, polyoxyetylen
octyl-phenyl ete, isooctylphenol etoxyl hoa, octylphenol, nonylphenol, alkylphenyl
poly-glycol ete, tributylphenyl polyglycol ete, tristearylphenyl polyglycol ete, polyete
rugu alkylaryl, chét ngung rugu va ruou béo/etylen oxit, diu thiu dau etoxyl hoa, alkyl

ete polyoxyetylen, polyoxypropylen etoxyl héa, rugu laurylic, polyglycol ete axetal,
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sorbitol este, dich thai lignin-sulfit va metylxenluloza.

Céc chét thich hop dé diéu ché cac dung dich, nhil tuong, bun hodc chét phan tan
dau phun dugc truc tiép 1a c4c phan doan diu khoéng c6 diém soi trung binh dén cao,
nhu kerosen hoic dau diezen, ngoai ra dAu than d4 va dau c6 nguén géc thuc vat hodc
dong vat, chit béo, cac hydrocacbon vong va thom, vi dy, toluen, xylen, parafin,
tetrahydronaphtalen, naphtalen dugc alkyl hoa hodc din xudt cta ching, metanol,
etanol, propanol, butanol, xyclohexanol, xyclohexanon, mesityl oxit, isophoron, dung
mdi phan cwc manh, vi du, dimetyl sulfoxit, 2-pyrolidon, N-metylpyrolidon,

butyrolacton va nudc.

Bot, chit dé ric va bui c6 thé duge dieu cheé bang cach tron hodc nghién dong

thoi céc chat hoat tinh véi chit mang ran.

Hat, vi du, hat dugc phu, hat duoc tAm va hat déng nhét, c6 thé dugc didu ché
bang cach lién két thanh phan hoat tinh v6i chét mang ran. Vi du vé cac chit mang rin
1a dit khoang nhu silic dioxit, gel, silicat, d4 talc, cao lanh, sét atta, da voi, voi, da phén,
sét voi sét, hoang thd, dit sét, dolomit, diatdmit, canxi sulfat, magie sulfat, magie oxit,
chét téng hop tur dat, phén bén, nhu, vi du, amoni sulfat, amoni phosphat, amoni nitrat,
ure, va cac san phim c6 ngudn gbc thuc vat, nhu bot ngil cbe, bot vo cay, bot gd va bot

v hat, bot xenluloza va céc chat mang ran khac.

Theo mdt s& phuong 4n, triarylmetan va/hodc tetrapolyme nhu dugc mo ta trong
ban md ta nay dugc didu ché du6i dang ché pham 16ng trong chit mang chtra nudce, nhu

nudec.

Ché pham theo séng ché c6 thé duge dung truc tiép cho d4t, khong phu thudc vao
hoc két hop véi sit dung (cac) phan bon chira ure. Trong truong hop ché phdm dugc st
dung lam mot phin clia qué trinh bon phén rén, ché phdm can dugce st dung trong khoang
thoi gian khoang nam ngay trude hodc sau khi str dung phéan bon, dé thu duoc két qua

¢6 hiéu qua cao nhat.

Ché phém d3c biét hitu ich chtra phan bon chira ure, va dic biét 1a chinh ure, dugc
phti véi, dugc tron vdi, duoc tAm v&i, hodc tiép xtic v6i ché phém trc ché cua né. Phan
bén chira ure c6 thé & dang rén hodc hat, hodc ¢ dang long, nhu UAN. Tuy nhién, ché
phém theo sang ché dugc st dung v6i phan bén chira ure, can c6 mit & lugng nim trong

khoang 1 ppm-4%, tbt hon nita 1 trong khoang 5 ppm-1% trong luong, tinh trén tong
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phan bon hoat dong dugc 14y 14 100% trong luong. Ché pham tc ché ciing c6 thé dugc

str dung cho hodc dugc tron voi cac chét ndng nghiép khac, nhu phan.

Cho du duogc tao ché phém & dang nao, ché phém theo sang ché thuomg duge
dung cho dAt & lugng du dé te ché su phan hity ure bang tac dung cia chét &rc ché ureaza
sinh ra trong dit. Cach thtrc sir dung khong lién quan dén tinh hiéu qua cta ché phm,
va ¢6 thé dugc thuc hién bang k¥ thuat bét ky thong thuong trong linh vyc k¥ thudt nay.
Theo mot s6 phuong 4n, viéc sir dung duge thye hién bang cach phun, phun suvong, phun
mii, réc hodc rét. Cac dang st dung va phuong phdp st dung phu thudc vao muc dich

dy dinh.

Ché phim theo séng ché dem lai nhiu vu diém hitu ich. Trong s6 nay la: profin
doc hoc va stc khoe twong dbi thich hop, d¢ tan trong nudce t6t, d bay hoi thap, va dd
n dinh vdi su oxy hoa khdng khi qua mot khoang thoi gian kéo dai. Ngoai ra, ché phdm
¢6 thé hoat dong nhu 13 thubc nhudm chi thi, hoge thude nhugm don thuln. Céc tinh
chit nay cho phép do thuén tién, don gién, khong d4t do va chinh xéc lugng ché pham
dugce st dung, bang cach st dung cac dung cu do phd c6 san. Hon nifa, ché pham c6 thé

tao ra udc lugng bing mét d pH cla san pham.

Nhu duge bdc 16 trong ban mo ta, theo mot s6 phuong 4n 1a phuong phép kiém
soat sy phan hity ure do enzym gay ra bao gbm budc dung cho @At hop chét triarylmetan
& luong du dé rc ché su phan hiy ure bdi tac dung cua chét (rc ché ureaza sinh ra trong
dét, trong d6 hop chét triarylmetan chira nguyén tir cacbon C trung tam duoc lién két

vGi ba nhém aryl X, Y, va Z riéng r€, trong do:

(1) nhém aryl X cd chu tric:

1 /Xl

X5 é/\—j—X2

X4/ \4/\X3

trong d6 nguyén tir cacbon C dugc lién két & vi tri 1, va X1-X5, gbdm ca X1
va X5, 1a H hodc cac phﬁn ttr thé dugc lién két & vi tri bét ky trong sb cac vi

tri 2-6;

(2) nhom aryl Y ¢ cAu trac:
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Y1

aRa

—Y2

5 \4/\3

Y4 Y3

Y5

trong d6 nguyén tir cacbon C dugc lién kétgvitri 1, va Y1-Y5, gbém ca Y1
va Y5, 1a H hodc cac phan tir thé duoc lién két & vi tr bat ky trong sb cac vi
tri 2-6;

(3) nhém aryl Z cé cAu tric:
71
e
ZS-_l\S— j 72
Z4/\/\

4
73

trong d6 nguyén ttr cacbon C dugc lién két & vi tri 1, va Z1-Z5, gdm ca Z1
va Z5, 1a H hodc cac phﬁn ttr thé duoc lién két & vi tri bat ky trong sb cac vi

tri 2-6,

trong d6 cac ph?m tir thé chon loc X2-X6, gém ca X2 va X6, Y2-Y6, gém caY2
va Y6, va Z2-76, gém ca 72 va Z6 thudc nhom I hodc nhom I1,

trong d6 cac phan t thé nhom 1 1a:

(A) it nhit mot trong s X2-X6, gom ca X2 va X6, Y2-Y6, gbm ca Y2 va
Y6, va/hoac Z2-76, gém ca Z2 va 76, 13 nhém sulfonat dugc li€n két
& vi tri bat ky trong sé céc vi tri 2-6 cia (c4c) vong aryl X, Y, va/hodc

Z tuong Ung, it nhit mot nhém sulfonat gbm céu tric (i)

)
* S—OH
I
@)
hodc céu trac (ii)
0
B
S O * %
|
(0)
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trong d6 “*” 1a lién két ctia nhom sulfat voi nhom aryl X, Y, hodc Z tuong
g, va “**” 1a lién két cia nhom sulfat voi nguyén tir khac cta hop
chét;

(B) it nht hai trong s6 X1-X5, gbm ca X1 va X5, Y1-Y5, gdm ca Y1 va
Y35, va/hodc Z1-75, gbm ca Z1 va Z5, 1a cic phan tir thé chira nguyén
tir oxy dugc lién két véi vong aryl X, Y, vahodc Z twong tmg, va duge
chon tir nhém gébm O va OH, véi diéu kién 12 khong nhiéu hon hai
nguyén ti oxy ndy c6 mit trong nhom bét ky trong sb6 cac nhom aryl
X,Y,vaZz;

(C) X1-X5, gbm ca X1 va X5, Y1-Y5, gbm ca Y1 va Y5, va/hodc Z1-Z5,
gbm ca Z1 va Z5, khong phai 1a cac phén tir thé cta cc doan (A) va
(B), déu 1a H,

thanh phan nhom 11 1a:

(D) it nhit mot phén tir thé nito duoc lién két véi it nhét mot trong s cac
nhém aryl X, Y, va/hodc Z, trong do phﬁn t&r thé nito dugc chon tir
nhoém gom:

R3

RI—N—R2 RI—N*—R2 R2

, =——N—mRI, vda =—N"—RI

b

trong d6 R1, R2, va R3 duoc chon ddc 14p tir nhom gdm H, CHs, va CaHs,

(E) phén con lai ciia cac phin tir thé X2-X6, Y2-Y6, va Z2-26 duge chon
ddc 1ap tir nhém gdm H, CHs, va CoHs.

Nhu theo phuong an bt ky & trén, phuong phép trong do hop chét nhém I

triarylmetan c6 mot nhoém sulfonat duy nhét.

Nhu theo phuong an bét ky & trén, phuong phap trong d6 nhom sulfonat dugc

lién két véi vong aryl X, Y, hodc Z & vi tri ortho so vé6i lién két giita vong tuong Gng va

nguyén tt cacbon C trung tam.

Nhu theo phuong an bét ky & trén, phwong phép trong do nguyén tu cacbon C

trung tAm 1a nguyén tir cacbon duy nhét ciia hop chit khong phai 1a mot phﬁn cluia vong
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aryl.

Nhu theo phuong an bét ky & trén, phuong phép trong d6 hop chét nhém I ¢6 it
nhét hai trong s cac vong aryl X, Y, va Z v6i hai phén tir thé, mdi phén tir thé c6 nguyén
tir oxy dugce lién két v6i vong aryl tuong ung.

Nhu theo phuong an bét ky & trén, phuong phap trong do it nhét mot vong aryl
trong s6 hai vong aryl ¢6 hai phén tir thé hydroxyl.

Nhu theo phuong an bt ky & trén, phuwong phap trong do mdi vong trong s6 hai
vong aryl ¢6 hai phén tir thé hydroxyl.

Nhu theo phuong an bét ky & trén, phuong phép trong do mdi trong s6 hai phan
tir thé hydroxyl trén mdi vong trong sb hai vong aryl nam & vi tri ortho so v6i nhau.

Nhu theo phuong an bét ky & trén, phuong phép trong do it nhét mot vong aryl
trong s6 hai vong aryl ¢6 mdt phin tir thé hydroxyl va mot phén tir thé oxy.

Nhu theo phuong an bét ky & trén, phuong phap trong do mdi vong trong s6 hai
vong aryl c6 mot phén tir thé hydroxyl va mot phén tir thé oxy.

Nhu theo phuong an b4t ky & trén, phuong phép trong do hop chét 1a axit
3,3' 4-trihydroxysuchson-2"-sulfonic.

Nhu theo phuong an bét ky & trén, phuong phép trong do hop chét triarylmetan

¢d cau truc:

Y3 Y4
N
.73
Y2 Q Y —6—Y5
A4
Yl
X5 A 72
Lo WoN
ﬁ\/6\1( \1\2 /ﬁ
X4 Q X Q X1 ) Z B——-Z3
A X A X
X3 X2 75 74

trong d6 mot trong sb céc lién két gifta nguyén tir cacbon C trung tam va mot trong s6
céc vong aryl X, Y, hodc Z 1a lién két doi, va hai lién k&t con lai 12 lién két don, it nhat

mot nhom sulfonat gbm cau trac (4)(i) khi hop chét triarylmetan 1a hop chit nhém 1.

Nhu theo phuong an b4t ky & trén, phuong phép trong d6 it nhat mot nhom
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sulfonat ¢6 cu trac (4)(ii), v6i “**> la lién két cia S—O oxy véi nguyén tir cacbon C
trung tam.

Nhu theo phuong an bét ky & trén, phuong phap con bao gdm budc sit dung hop
chét két hop véi phan bon chira ure. "

Nhu theo phuong an bat ky & trén, phuong phép trong 46 hop chét va phan bén
chtra ure dugc st dung riéng ré.

Nhu theo phuong an bét ky & trén, phuong phap trong d6 hop chét va phan bon
chtra ure dugce st dung ddng thoi.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, phuong phép trong d6 hop chit dugc cho tiép
xuc v&i phan bén chira ure trude khi sit dung né.

Nhu theo phuong 4n bt ky & trén, phuong phép trong d6 hop chét & trong hdn
hop véi tetrapolyme polyanion chira cac nhém 1ap sulfonat.

Nhu theo phuong an bét ky & trén, phuong phép trong d6 tetrapolyme chura céac
nhém l3p maleic, itaconic, va sulfonat.

Nhu theo phuong an bét ky & trén, phuong phép trong d6 tetrapolyme c6 mdt &
luong dé lam tang sy kidm so4t sy phan hiy ure do enzym gay ra, so vdi khi st dung
mdt minh hop chét.

Nhu theo phuong an bét ky & trén, phuong phap trong d6 phan bén chira ure 1a
phan bon dang 16ng, hop chit dugc tron véi phin bon dang 16ng.

Nhu theo phuong an bét ky & trén, phuong phép trong d6 phan bon chira ure 1a
phén bon dang rén, hop chit duogc pht vdi, dugce tron véi, dugce tAm vdi, hodc tiép xuc
v&i phén bon.

Nhu theo phuong an bét ky & trén, phuong phap trong d6 hop chét triarylmetan
1a pararosanilin dugc polymetyl hoa.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, phuong phép trong d6 hop chét 13 tim metyl.

Nhu theo phuong an bét ky & trén, phuong phap trong d6 phuong phap nay lam
giam hoat tinh ureaza it nhét khoang 50%. Theo phuong an khac nira, phuong phap
trong d6 phuong phéap nay lam giam hoat tinh ureaza it nhit khoang 75%.

Nhu theo phuong an bét ky & trén, phwong phép trong d6 phuong phap lam giam
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su bay hoi nito. Theo phuong an khac nita, phwong phap trong d6 phuong phép lam
giam sy bay hoi nito it nhét khoang 25% so voi d6i chimg. Theo phuong 4n khac nita,
phuong phép 1am giam sy bay hoi nito it nhét khoang 50% so voi d6i chung. Theo mot
s& phuong 4n, ty 1& 1am giam sy bay hoi nito 1a it nhit khoang 10%, 20%, 25%, 30%,
40%, 50%, 60%, 70%, 80%, hodc 90%, hodc nam trong khoang bao gé)m va/hodc m&

rong cac gia tri néu trén.

Nhu theo phuong an bét ky & trén, phuong phap trong d6 phuong phap lam gidm
su bay hoi nito sau khoang 3 ngay. Theo phuong an khéc nita, phuong phap lam giam
su bay hoi nito sau khoang 7 ngay. Theo mot sb phuong 4n, viéc giam nay xay ra trong
khoang thoi gian it nhét khoang 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, hodc 10 ngay, hodc nam trong

khoang bao gdm va/hodc mé rdng cac gid tri néu trén.

Nhu theo phuong an bt ky & trén, phuong phéap con bao gbm viéc st dung ché

pham bat ky duge md ta trong ban mo ta nay.

Nhu theo phuong an b4t ky & trén, phuong phép trong d6 ché phdm chtra hop
chét triarylmetan nam trong khoang tir khoang 0,01% dén khoang 2,0%. Theo phuong
4n khéc nita, ché phdm chtra hop chét triarylmetan nam trong khoang tir khoang 0,05%
dén khoang 0,5%. Theo mdt sd phuong &n, hop chét 1a axit 3,3’,4-trihydroxysuchson-

2"-sulfonic.

Nhu theo phuong an b4t ky & trén, phuong phap trong do ché phidm chira
tetrapolyme nam trong khoang tir khoang 0,01% dén khoang 2,0%. Theo phuong an
khac nita, tetrapolyme nam trong khoang tir khoang 0,25% dén khoang 0,5%. Theo mot

s6 phurong én, tetrapolyme 1a polyme T5.

Nhu theo phuong an bét ky & trén, phuong phép trong do ché phim con chua
poly(styren sulfonat). Theo mot s& phuong 4n, poly(styren sulfonat) c6 mat & ndng do
nim trong khoang tir 0,01% dén khoang 2% (hogc khoang 0,01%, 0,05%, 0,1%, 0,2%,
0,25%, 0,3%, 0,4%, 0,5%, 0,6%, 0,7%, 0,8%, 0,9%, 1,0%, 1,1%, 1,2%, 1,3%, 1,4%,
1,5%, 1,6%, 1,7%, 1,8%, 1,9%, hoic 2,0%, theo thé tich trong dung dich (nghia la, thé
tich/thé tich), hodc trong luong (nghia 13, trong luong/trong lugng), hodc nam trong
khoang bao gdm va/hodc mé rong cic gia tri néu trén. Vi duy, theo mdt s6 phuong an
noéng do nam trong khoang tir 0,01% dén khoang 0,1%, tir khodng 0,1% dén khoang
0,25%, tir khoang 0,25% dén khoang 0,50%, tir khoang 0,5% dén khoang 1,0%, hogc tir

-34-



38290

khoang 1,0% dén khoang 2,0%.

Ddi véi viéc st dung ché phim, theo mot s6 phuong 4n, ché phdm lién quan dugc
mé ta trong ban mo ta ndy s€ co ndng do hop chit nidm trong khoang tir 0,01% dén
khoang 2% (hodc khoang 0,01%, 0,05%, 0,1%, 0,2%, 0,25%, 0,3%, 0,4%, 0,5%, 0,6%,
0,7%, 0,8%, 0,9%, 1,0%, 1,1%, 1,2%, 1,3%, 1,4%, 1,5%, 1,6%, 1,7%, 1,8%, 1,9%, hodc
2,0%, theo thé tich trong dung dich (nghia la, th8 tich/thé tich), hodc trong luong (nghia
13, trong luong/trong lugng), hodc nam trong khoang bao gdm va/hodc md rong cic gid
tri néu trén. Vi du, theo mot sb phwong én nbéng do nam trong khoang tir 0,01% dén
khoang 0,1%, tir khoang 0,1% dén khoang 0,25%, tir khoang 0,25% dén khoang 0,50%,
tir khoang 0,5% dén khoang 1,0%, hozc tir khoang 1,0% dén khoang 2,0%.

Nhu duge boc 10 trong ban mo ta, theo mot sb phuong 4n 13 viéc stt dung hop
chét triarylmetan dé uc ché ureaza, trong d6 hop chit chtra nguyén tir cacbon C trung

tdm duoc lién két v4i ba nhom aryl X, Y, va Z riéng €, trong do:

(1) nhém aryl X co cAu tric:

aRa

XS——L5 ——j X2
L X
x4 X3
trong d6 nguyén tix cacbon C duoc lién két & vi tri 1, va X1-X5, gém ca X1
va X5, 1a H hodc cac phéan tix thé dugc lién két & vi tr bt ky trong sb cac vi
tri 2-6;
(2) nhém aryl Y co cAu tric:

Y1

e

Y5—/— Y2

5 \4/\3

Y4 Y3

trong &6 nguyén tir cacbon C dugc lienkét ¢ vitri 1, va Y1-Y5, gbm ca Y1
va Y5, 1a H hodc céac ph?m ttr thé duoc lién két & vi tri bat ky trong sb cac vi

tri 2-6;

(3) nhom aryl Z co6 cAu trac:
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Z4\/ 73

trong d6 nguyén tir cacbon C dugc lién két & vitri 1, va Z1-Z5, gdm ca Z1

va Z5, 1a H hodc céac phén tt thé dugc lien két & vi tri bat ky trong sb cac vi

tri 2-6,

trong d6 cac phén tir thé chon loc X2-X6, gbdm ca X2 va X6, Y2-Y6, gbm ca Y2
va Y6, va Z2-76, gdm ca Z2 va Z6, la:

(A)

it nhét mot trong sb X2-X6, gdm ca X2 va X6, Y2-Y6, gdm ca Y2 va
Y6, va/hoic Z2-76, gdbm ca Z2 va Z6, 1a nhém sulfonat dugc lién két
& vi tri bét ki trong s6 céac vi tri 2-6 ctia vong aryl X, Y, va/hodc Z

tuong Ung, it nhit mot nhoém sulfonat gdm cAu trac (i)

hodc cu trac (ii)

*
O—n—"20
o
.

b

trong do “*” 1a li€n két cia nhém sulfat véi nhém aryl X, Y, hodc Z tuong

®)

g, va “**” 1a lién két ciia nhom sulfat véi nguyén tir khac cua hop
chét;

it nhét hai trong s X1-X5, gdm ca X1 va X5, Y1-Y5, gbm ca Y1 va
Y5, va/hoac Z1-75, gbm ca Z1 va Z5, 1a cac phéan tir thé chira nguyén
tir oxy dugec lién két vai (cac) vong aryl X, Y, vahodc Z tuong ung,
va duoc chon tir nhém gdm O va OH, véi diéu kién 1a khong nhiéu
hon hai nguyén tir oxy nay co mat trong nhom bét ky trong sd céc

nhém aryl X, Y, va Z;
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(C) X1-X5, gbm ca X1 va X5, Y1-Y5, gdm ca Y1 va Y5, va/hodc Z1-Z5,
gbm ca Z1 va Z5, ma khong phai 1a cac phén tir thé ctia cac doan (A)
va (B), déu 1a H.

Nhu theo phuong an bt ky & trén, viéc sir dung hop chét triarylmetan dé rc ché

ureaza, trong d6 hop chét triarylmetan c¢6 mdt nhém sulfonat duy nhét.

Nhu theo phuong 4n bat ky & trén, viéc sir dung hop chét triarylmetan dé we ché
ureaza, trong d6 nhom sulfonat duge lién két v6i vong aryl X, Y, hodc Z & vi tri ortho

vé6i lién két gitra vong twong tmg va nguyén tir cacbon C trung tam.

Nhu theo phuong 4n bat ky & trén, viéc sir dung hop chét triarylmetan dé trc ché
ureaza, trong d6 nguyén tir cacbon C trung tdm 12 nguyén tr cacbon duy nhéit ciia hop

chét khong phai 1a mot phan cta vong aryl.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, viéc sit dung hop chét triarylmetan dé trc ché
ureaza, trong d6 hop chit c6 it nhét hai trong s6 cac vong aryl X, Y, va Z voi hai phan

tir thé, mdi phan tix thé c6 nguyén tir oxy dugc lién két v6i vong aryl twong Gng.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, viéc sir dung hop chét triarylmetan @& e ché

ureaza, trong do it nhit mot vong aryl trong s6 hai vong aryl c6 hai phéan tit thé hydroxyl.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, viéc sir dung hop chét triarylmetan @8 tc ché

ureaza, trong d6 mdi vong trong sb hai vong aryl c6 hai phéan t& thé hydroxyl .

Nhu theo phuong an bat ky & trén, viéc sit dung hop chét triarylmetan d8 e ché
ureaza, trong d6 mdi trong s6 hai phan tit thé hydroxyl trén mdi vong trong s6 hai vong
aryl nim & vi tri ortho so v6i nhau.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, viéc sir dung hop chét triarylmetan d8 e ché
ureaza, trong do it nhit mot vong aryl trong s6 hai vong aryl c6 mot phéan tir thé hydroxyl
va mot phan tir thé oxy.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, viéc st dung hop chét triarylmetan dé tc ché
ureaza, trong d6 mdi vong trong sb hai vong aryl c6 mot phén tir thé hydroxyl va mot
phan tit thé oxy.

Nhu theo phuong an bat ky & trén, viéc sir dung hop chét triarylmetan d8 e ché

ureaza, trong d6 hop chét 14 axit 3,3',4-trihydroxysuchson—2”-sulfonic.
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Nhu theo phuong an bat ky & trén, viéc sit dung hop chét triarylmetan dé wc ché
ureaza, trong d6 hop chét 12 pararosanilin dugc polymetyl hoa.
Nhu theo phuong an bat ky & trén, viéc sit dung hop chét triarylmetan dé trc ché

ureaza, trong d6 hop chat triarylmetan c6 cau trac:

trong d6 mat trong sb céac lién két gifta nguyén ti cacbon C trung tdm va mdt trong sb
céc vong aryl X, Y, hodc Z 1a lién két doi, va hai lién két con lai 1 lién két don, it nhét

mot nhom sulfonat ¢o cAu trac (4)(0).

Nhu theo phuong an bat ky & trén, viéc sir dung hop chét triarylmetan dé trc ché
ureaza, trong d6 it nhit mot nhom sulfonat c6 chu trac (4)(ii), vai “**” 1a lién két cta

S—O oxy v6i nguyén tir cacbon C trung tam.

Thuét ngit “lugng hiéu qua” nhu dugc st dung trong ban md ta, chi lugng cla
hop chit duge néu dem lai tic dyung diéu bién, vi dy, c6 thé 1a tac dung c6 lgi, nhu da
biét trong linh vue. Vi du, lugng hi€u qua c6 thé 1a luong clia ché phém, hop chét, hoic
chét cai thién dic tinh it nhit 5%, vi dy, it nhat 10%, it nhat 15%, it nhét 20%, it nhat
25%, it nhéit 30%, it nhét 35%, it nhit 40%, it nhat 45%, it nhét 50%, it nht 55%, it nhét
60%, it nhat 65%, it nht 70%, it nhit 75%, it nhat 80%, it nhét 85%, it nhat 90%, it nhét
95%, hodc it nhat 100%.

Trir khi dugc dinh nghia khac, tht ca cac thut ngit k§ thuat va khoa hoc st dung
trong ban mo ta nay c6 cuing nghia nhu thuong dugce hiéu bdi ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat cia sang ché. Thuét ngit nay dugc st dung trong phan md
ta cia sang ché chi nhim muc dich m6 ta cic phuong an cu thé va khong duoc du dinh

dé 1am gi6i han cac d6i tugng cua sang che.
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Nhu duoc st dung trong ban md ta, “va/hodc™ chi va bao gom bét ky va tit ca
céc két hop co thé co clia mot hodc nhiCu muc dugc liét ké kém theo, cling nhu viéc

khong c6 cac két hop khi dugc dién giai theo cach thay thé (“hoic”).

Nhu duoc st dung trong ban md ta, thudt ngit “khoang” khi d& cap dén mot gia
tri do dugc nhu lugng cua hop chét hodc chét cla dbi tugng theo séng ché, lidu, thoi
gian, nhiét d9, hiéu qua diét khudn, va tuong tu, c6 nghia 13 bao gﬁ”)m cac bién thién

+20%, £10%, £3%, +1%, £0,5%, hodc thdm chi £0,1% luong quy dinh.
Vi du thwe hién sang ché

Céc vi du du6i ddy dua ra cc phuong n nhat dinh cta sang ché. Céc vi du nay
duoc dua ra chi nhdm minh hoa, va khong ¢6 ndi dung nao trong dé dugce coi la gidi han

pham vi chung ctia sing che.

Vi du 1 — Uc ché ureaza bang cach sir dung axit 3,3' 4-trihydroxysuchson-2"-sulfonic —

do pH=S.

Dung dich chira nuéce chira 0,105 mol/L mononatri phosphat duogc didu chinh dén
do pH = 5,0 bang natri hydroxit. Bd sung lugng thich hop ctia dung dich axit
3,3' 4-trihydroxysuchson-2"-sulfonic, c6 khudy, vao 19,0 mL dung dich phosphat 6 trén,
dé tao ra day cac hdn hop ¢6 céac néng d6 sau day cua axit sulfonic: 100, 250, 500, 750,
1000, 2000, va 5000 ppb. Tiép theo, dung dich enzym ureaza déu kiém thuong mai c
ndng do da biét duge thém vao mdi hdn hop d tao ra 40 don vi enzym v6i mdi 50 mL
hdn hop. Hon hop duge dé yén trong 5 gid trong vét chua bang thiy tinh kin & 20°C,
sau d6 thém vao mdi hdn hop gdbm 1,00 mL dung dich ure dugc didu ché méi
(2,00 mol/L), dé tao ra ndng dd phan tng tdng 12 0,100 mol/L ca ure va phosphat. Cac

hdn hop ndy, chira phosphat, axit sulfonic, ureaza, va ure dugce 14y 12 hdn hop A.

Pdng thi, hai dung dich khac nita dugc diéu ché tuong ty, cu thé 1a dbi chimg
khong chira enzym trong d6 ca axit 3,3' 4-trihydroxysuchson-2"-sulfonic va enzym déu
dugc bé qua (hdn hop B), va d6i chimg enzym trong d6 enzym c6 médt nhung khong co
axit 3,3",4-trihydroxysuchson-2"-sulfonic bét ky (hdn hop C). Nong d6 dung dich ure
duoc do ngay trong mdi hdn hop trong sb cac hdn hgp nay, va do mot 14n nita sau khoang

nghi 120 phut.

Nhim muc dich ciia cac thir nghiém nay, hon hop C chira ureaza va ure dugc
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thy 1a tao ra 0% trc ché, trong khi hdn hop B chira ure khong chira ureaza dugc thiy 1a
tao ra 100% tc ché. Bay hdn hop A tao ra két qua % tc ché sau day dua vao thang do
0%-100%: 100 ppb — 7%; 250 ppb — 22%; 500 ppb — 25%; 750 ppb — 45 %; 1000 ppb
— 61%; 2000 ppb — 76%; va 5000 ppb — 88%.

Céc thtr nghiém nay x4c nhan rang viée xu ly axit 3,3’ 4-trihydroxysuchson-2"-
sulfonic cta dung dich chira ureaza lam tc ché hoat tinh ureaza ddi vai ure. Hon nita,
vi du nay minh hoa rang ure khong phén huy khi khong ¢6 mat cla ureaza, nghia 13, ban
than céac diéu kién thiét bi va thir nghiém khong lam phén hiy ure & muc thich hop bt
ky.

Vidu2-Uc ché ureaza bing céch st dung axit 3,3' 4-trihydroxysuchson-2"-sulfonic —

do pH 7.

Vi du 1 duoce 13p lai, nhung khong bd sung dém dé duy tri d6 pH = 7,0 trong tAt
cad cac hon hop A, B, va C. Hbn hop A chta cac lugng sau ddy cua axit
3,3',4-trihydroxysuchson—2"-sulfonic: 100, 250, 500, 750, va 1000 ppb. ba biét trong
linh vyc ring hoat tinh enzym ureaza la 16n hon va khé d@é tc ché & @6 pH trung tinh, so
véi d6 pH axit, va rang cac lugong Xt ly thap hon nhiéu s&tao ra ty 1€ Gc ché ureaza thip
hon.

Hon hgp A tao ra cac ty 1€ % e ché sau day: 100 ppb —2%; 250 ppb — 30%; 500
ppb — 41%; 750 ppb — 46 %; va 1000 ppb — 50%. Céc quan sat dugc luuy trong vidul
cling 4p dung cho vi du nay, didu nay c6 y nghia vi dat duge téc dung e ché 16n ngang

bang & lugng xir Iy thap hon va & d6 pH trung tinh.

Vidu 3 -Uc ché ureaza bing cach sur dung axit 3,3 4-trihydroxysuchson-2"-sulfonic

két hop véi copolyme dicarboxylic.

Quy trinh trong vi du 1 duge 1dp lai v6i mot s6 hdn hop thir nghiém, cu thé 13 hdn

hop dugc x4c dinh 1a D-G dudi day, va gia tri % c ché ureaza dugc xac dinh dudi day.

Hon hop D: 100 ppm copolyme maleic-itaconic va 1000 ppb axit 3,3',4-

trihydroxysuchson-2"-sulfonic —rc ché 53%

H®n hop E: 100 ppm  tetrapolyme TSva 1000 ppb axit 3,3',4-

trihydroxysuchson-2"-sulfonic — rc ché 74%

Hon hop F: 50 ppm copolyme maleic-itaconic va 500 ppb axit 3,3',4-
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trihydroxysuchson-2"-sulfonic — rc ché 33%

Hbn hop G:50 ppm tetrapolyme T5 va 500 ppb axit 3.3.4-

trihydroxysuchson-2"-sulfonic — trc ché 48%.

Thit nghiém nay xéc nhén rang viéc st dung T5 tetrapolyme v6i chét wrc ché axit
sulfonic tao ra % trc ché 16n hon dang ké, so voi viée str dung copolyme maleic-itaconic
& cung cac lidu dung.

Vi du 4 —Ché phim hitu ich trong nong nghiép theo sang ché.
Ché phém dusi day dugc didu ché:
axit 3,3' 4-trihydroxysuchson-2"-sulfonic — 1% trong luong/trong luong
poly(styren sulfonat), 70.000 MW — 10% trong lugng/trong lugng
tetrapolyme T5 — 40% trong lugng/trong lugng
nudc — can bang.

Ché phédm dugc didu ché bang cach bd sung 1000 g dung dich phén tan 40% gdm
tetrapolyme T35 vao ce thiy tinh ¢6 mo 2L, khudy manh. 555,6 g dung dich 18% cua
poly(styren sulfonat) (con dugc goi trong ban md ta nay 1a “polyme JG”) tiép theo dugc
bd sung trong khoang 5 phl’lt.b Sau d6, bd sung 10g axit 3,3' 4-trihydroxysuchson-2"-
sulfonic va hoa tan vao dung dich. Sau d6, dung dich dugc chuyén dinh lugng vao binh
tam gidc cd quay va dugc cd bang cach sit dung phuong phap c4t chan khong dé loai bd
nuée cho dén khi lugng trong binh tam gidc dugce can la 1000g. Piéu kién bay hoi la:
nhiét 6 — 50°C, @ chan khong — 20-50 mba, tuyét ddi.

Ché phdm nay dugc sir dung dé xr 1y hon hogp phan bon nito 1ong, cu thé 1a dung
dich ure-amoni nitrat (UAN, hodc 32-0-0) béng cach bd sung 0,5 mL ché phém vao 99,5
mL UAN c6 khudy. Dung dich trong thu dugc c6 mau xanh lam-xanh lyc. D pH ban
d4u cta dung dich UAN (7,6) trude hét dugc chuyén thanh 5.4 bang cach bd sung axit
xitric & nhiét d6 trong phong, din dén thu duoc dung dich trong. Sau d6, d6 pH cia ché
phim dugc thay dbi tiép bang cach thém axit xitric dén @6 pH = 4,7, tao ra dung dich
trong ¢6 mau cam vang. Diéu nay chung to ring mau cla ché phém trong thir nghiém

{rc ché ureaza phu thudc vao do pH, 14 tinh chét hitu ich, nhu dugc giai thich & trén.

Vi du 5 -Uc ché ureaza bang cach st dung pararosanilin dugc polymetyl hoéa — dd

-41-



38290

pH=7.

Vi du 2 duogc lap lai bing cach st dung 100 ppm pararosanilin dugc polymetyl
héa (nghia 13, tim metyl c6 khoang 4-5 phan thé nhom metyl) thay cho chét e ché axit
sulfonic cua céc vi du 1-4. % ¢ ché dugc thiy 13 63%. Thir nghiém nay khing dinh tinh
hiru ich ctia hop chét ny 1am chét trc ché ureaza; tuy nhién, t5t hon néu tang cudong hoat
tinh ciia chét e ché ndy, vi luong can dé dat dugc su e ché dang k& kha cao. T4t nhién,

ché pham st dung lidu thép ciia hop chét trc ché dugc vu tién.

Vi du 6 — Uc ché ureaza bang cach st dung pararosanilin dugc polymetyl hoa trong hdn

hop Vi tetrapolyme TS.

Sau vi du 3, tao ra day gbm ba hdn hop thir nghiém H, I, va J, trong d6 tht ca cac
hdn hop ¢6 tdng 13 50 ppm (nghia 13, tbng cla tht ca céc thanh phan). Gié tri % uc ché

duoc xac dinh nhu duge néu trong vi du 3. Cac hdn hop la:

Hdn hop H:ty 1& trong luong 3:1 gitra tetrapolyme T5 véi pararosanilin

dugc polymetyl hoa — e ché 35%;

Hon hop I ty 1& trong luong 1:1 gitra TS tetrapolyme véi pararosanilin

dugc polymetyl héa — e ché 50%;

Hon hop J: ty 1& trong luong 1:3 gitra TS tetrapolyme vGi pararosanilin

dugc polymetyl hoa — trc ché 33%.

Vi dy nay ching minh rang tac dung hiép ddng khong ngd thu dugc bang cach
str dung pararosanilin dugc polymetyl hoa va tetrapolyme T5 cung nhau. Tac dung nay
khong dugc quan sat thdy khi st dung copolyme maleic-itaconic. Tirc 13, hdn hop I véi
ty 1¢ trong lugng 1:1 sit dung ndng do cua pararosanilin dugc polymetyl hoa thip hon
bdn 14n so véi lugng cla ché phim cua vi du 5, va hdn hop I ¢6 hiéu qua chi thip hon
mot chut v& % trc ché. Khong bi rang budc béi ly thuyét, duge tin ring loai tic dung
hiép ddng nay tdn tai dbi véi ca cac polyme polyanion khac, v6i diéu kién 1a chiing chira

it nhat khoang 1% mol nhom bén sulfonat béo.
Vi du 7 — Dit liéu xtt ly véi tim catechol

Nhidu ndng d6 khac nhau cia tim catechol dugc ghép cap vdi polyme, dugc kiém
tra bang cach sir dung bay khi va dung cu FIA & Alltech (Sparta, IL). Két qua dugec mod

t4 bang cach st dung biéu dd hop (“box-and-whisker”) dugc thé hién trén cac hinh vé&.
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Céc 1an xir Iy 13p lai duge thé hién trén tryc nim ngang, va phan trim ndng dd nito (dugc
bidu dién theo amoniac bay hoi) dugce xac dinh trén truc thing démg. V6i cac hinh trén
Fig. 1, 2, 4A, va 4B, cac 1an xr ly tién hanh theo th( ty doc theo truc nam ngang, dich
chuyén tir trdi sang phai, v6i phia bén trai 1a s xir 1y thép nhét va phia bén phai la s6 xir
1y cao nhét. Véi cac Fig. 3A va 3B, céc 1in xt ly tién hanh nhu dugc mo ta & trén, ngoai
trir 14n x@ 1y 7, ndm ngoai cung phia bén phai doc truc nim ngang. Tom tt lai, lugng

nito bay hoi cang thép, ty 18 tc ché hoat tinh enzym ureaza cang cao.
M3i tap hop céc x Iy bao gom:

1) Péi ching khong duge xtt 1y (50:50 ure:nude, trong luong/trong lugng).
Dung dich nay con dugc sir dung lam dung mbi cho mdi trong sd cac 14n xir
ly thir nghiém.

2) ChAt chudn cong nghiép d8 e ché ureaza, NBPT (N-(n-butyl)
thiophosphoric triamit), thé hién vé mit lich st sy trc ché gin nhu hoan toan

su bay hoi N, dugc bd sung & 0,2% thé tich/thé tich dung dich ure, va

3)  Céc xtt Iy thir nghiém. Nong d9 va chi tiét ciia mdi 14n xr Iy duge dua ra

trong cac doan dudi day.
7.1 — Két qué ba ngay ctia dung dich tim catechol (Fig. 1)

Két qua bay hoi ba ngay dung dich trong nude:dung mdi ure 50:50, v&i ba ty 18

khéac nhau ctia tim catechol véi polyme, axit TS5, duoc kiém tra (Fig. 1).
Xt 1y 1: Ure khong duge xtt 1y, 50:50 trong nuée khir ion.

Xt ly 2: NBPT (Agrotain Ultra) trong dung dich ure:nude 50:50, 0,2% thé
tich/thé tich.

Xt Iy 3: Tim catechol va axit TS, trong dung dich ure: nuée 50:50 lan luot &
0,1% trong luong/trong luong va 0,25% thé tich/thé tich.

Xt 1y 4: Tim catechol va axit T3, trong dung dich ure: nuéc 50:50 lan luot &
0,1% trong luong/trong lugng va 0,5% thé tich/thé tich.

Xir Iy 5: Tim catechol va axit TS, trong dung dich ure: nuée 50:50 lan luot &
0,5% trong lugng/trong luong va 0,25% thé tich/thé tich.

Xt Iy 6: Tim catechol va axit T5, trong dung dich ure: nuéc 50:50 l4n luot &
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0,5% trong lugng/trong lugng va 0,25% thd tich/thé tich (cing ndng do nhu lan xu ly

truge dé xac minh dd chinh x4c).

Nhu duge boc 10, viée st dung tim catechol & ndng do 0,5% thé tich/thé tich
trong dung dich véi axit TS & ndng d 0,25% thé tich/thé tich khong phai 13 xir ly thir
nghiém thanh cong nhét dbi véi viée tc ché hoat tinh ureaza va sy bay hoi N sau do.
7.2 — Két qud ba ngay — Fig. 2

Két qua bay hoi ba ngay ctia dung dich trong nude:dung mdi ure 50:50, véi mot

nhom xir 1y bao gbm polyme khéc ngoai TS, dugc kiém tra (Fig. 2).
Xt Iy 1: Khong duge xir Iy ure, 50:50 trong nudc khir ion.

Xir Iy 2: NBPT (Agrotain Ultra) trong dung dich ure nuée 50:50, 0,2% thé
tich/thé tich.

X Iy 3: Tim catechol va axit TS, trong dung dich ure: nuée 50:50 lan luot &

0,5% trong lugng/trong lwgng va 0,25% thé tich/thé tich.

Xt 1y 5: Tim catechol va polyme JG, trong dung dich ure: nuée 50:50 1an luot &
0,5% trong lugng/trong lwong va 0,20% thé tich/thé tich.

Xt 1y 7: Riéng polyme T5, trong dung dich ure: nude 50:50 & ndng o 0,25% thé
tich/thé tich.

Nhu duge boc 16, khong c6 khac biét co y nghia thng ké nao dugc quan sat thy
gitta ndng d6 x4c dinh clia céc san phAm thr nghiém. Ca ba déu 1am gidm sy bay hoi N
so v6i dbi chimg.
7.3 — Két qud ba va bdy ngay voi axit tanic — Fig. 34va 3B

Két qua bay hoi ba ngay (Fig. 3A) va bay ngay (Fig. 3B) ctia dung dich trong
nuge: dung mdi ure 50:50 duge kidm tra. Viéc bd sung axit tanic dudi dang thanh phan
vao mdt vai hdn hop duge tién hanh dé kiém tra kha ning bay hoi giam.

Xt ly 1: Khong dugce xir 1y ure, 50:50 trong nuée khir ion.

Xt Iy 2: NBPT (Agrotain Ultra) trong dung dich ure nudc 50:50, 0,2% thé
tich/thé tich.

Xt 1y 3: Tim catechol va axit T5, mdi loai & 0,25% thé tich/thé tich trong dung
dich.
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Xir ly 5: Axit tanic, tim catechol, va axit TS & néng d6 1an luot 12 0,125% thé
tich/thé tich, 0,05% thé tich/th tich, va 0,25% thé tich/thé tich.

X ly 6: Axit tanic, tim catechol, va axit TS ¢ néng d6 1an luot 1a 0,25% thé
tich/thé tich, 0,05% thé tich/thé tich, va 0,25% thé tich/thé tich (chi tang gAp d6i ndng

d6 axit tanic tur lan xir 1y 5).
Xt Iy 7: Riéng polyme T5, & 0,25% thé tich/thé tich trong dung dich.

Xt Iy 8: Axit tanic, tim catechol, va axit TS ¢ ndng d0 14n Tuot 1 0,5% thé tich/thé
tich, 0,05% thé tich/thd tich, va 0,25% thé tich/thé tich (chi ting ghp dbi ndng dd axit

tanic tir 1an xir 1y 6).

Sau 3 ngay dé xay ra bay hoi nito, xr Iy v6i luong thip nhét cia axit tanic dat
hidu qua t6t nhét trong viéc lam giém sy bay hoi. Tuy nhién, sau 7 ngdy, miu van nhét
quan, khong co6 su khac bi€t c6 ¥ nghia théng ké gifta cac ndng do xé4c dinh nay cla cac
san phim thtt nghiém (p=0,5). Bay ngay sau thtr nghiém, khong san phim nao kiém so4t
su bay hoi N t6t hon dang ké vé& mat théng ké so v6i viée st dung riéng dung dich ure.
NBPT (Agrotain Ultra) &c ché hoat tinh ureaza va su thit thoat N thong qua sy bay hoi.
7.4 — Két qua ba ngay va bay ngay - Fig. 44 va 4B

Két qua bay hoi ba ngay (Fig. 4A) va bay ngay (Fig. 4B) ctia dung dich trong
nuéce: dung mdi ure 50:50 duogc kiém tra.

Xt 1y 1: Khong dugce xir ly ure, 50:50 trong nuéce khir ion.

Xt Iy 2: NBPT (Agrotain Ultra) trong dung dich ure nude 50:50, 0,2% thé
tich/thé tich.

Xir Iy 3: Tim catechol va axit T5, lan lugt & 0,125% thé tich/thé tich va 0,25%
thé tich/thé tich.

Xt Iy 4: Tim catechol va axit T3, mdi loai & 0,25% thé tich/thé tich trong dung
dich (nhu trong 1in chay trudc d6; lugng tim catechol dugce tang gép doi tur lan xtr 1y 3
dén 14n xtt 1y 4).

Trong sudt ba ngdy dau tién sir dung, ca hai xir ly catechol véi T5 axit rit gidng
v6i hoat tinh e ché ureaza ctia NBPT. Sau 7 ngay, NBPT va hai xir Iy catechol+T5 tiép
tuc han ché su thit thoat N thong qua sy bay hoi khi so sénh v6i dung dich ure khong

duge xtr ly.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap kiém soét su phan hity ure do enzym gdly ra bao gbm bude st dung
hop chét triarylmetan cho d4t & lugng da dé tc ché sy phan hity ure nho tic dung cia
chét trc ché ureaza sinh ra trong d4t, trong d6 hop chét triarylmetan chira nguyén tir

cacbon C trung tdm li€én két v6i ba nhom aryl X, Y, va Z riéng 1€, trong do:

(1) nhom aryl X cé chu tric:

X1

1

<7

X5 |\5 j X2

A X

X4 ~ X3

trong d6 nguyén tir cacbon C duoc lién két & vi tri 1, va X1-X5, gém ca X1 va
X5, 14 H hodic cac phan tir thé dugc lién két & vi trf bét ky trong sb céc vi
tri 2-6;

(2) nhém aryl Y ¢6 cAu trac:

Y1

e

s\4/\j

Y4 Y3

Y5

trong d6 nguyén tir cacbon C dugc lién két & vi tri 1, va Y1-Y5, gbm ca Y1 va
Y5, 1a H hodc cac phﬁn ttr thé dugc lién két & vi tri bat ky trong sb cac vi

tri 2-6;
(3) nhém aryl Z ¢6 chu tric:

Z1

<7

25— —

o8

73

Z2

Z
trong d6 nguyén tir cacbon C duogc lién két & vitri 1, va Z1-Z5, gém caZlvaZzs,
14 H hoic cac phan tir thé dugc lién két & vi tri bét ky trong s6 cac vi tri 2-

6,

trong do tAt ca trong sd cac phén tir thé chon loc X1-X5, gbm ca X1 va X5, Y1-
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Y5, gdm ca Y1 va Y5, va Z1-Z5, gdm ca Z1 va Z5, thugc nhém I hoge
nhom II,

trong d6 céc phan tir thé nhém 1 1a:

(A) it nhit mot trong sd X1-X5, gbm ca X1 va X5, Y1-Y5, gdm ca Y1

va Y5, va/hodc Z1-75, gém ca Z1 va Z5, 1a nhom sulfonat dugc li€n
Kkét & vi tri bat ky trong s6 cac vi tri 2-6 cta (céac) vong aryl X, Y,
va/hoic Z tuong Ung, it nhit mot nhom sulfonat dd néu chira cAu tric

@

0
1
S—OH
|
o)
hodc céu tric (ii)
0
1
S——OQ—* *
|
o)

b

trong d6 “*” 1a lién Kkét ctia nhoém sulfonat voi nhém aryl X, Y, hodc Z

(B)

©

tuong mg, va “**” 1a lién ket ciia nhém sulfonat v4i nguyén tir khac

cua hop chét triarylmetan;

it nh4t hai trong s§ X1-X5, gbm ca X1 va X5, Y1-Y5, gdm ca Y1 va
Y5, va/hodc Z1-7Z5, gdm ca Z1vaZ5,lacéac phéan tix thé chira nguyén
tir oxy dugc lién két v6i (cac) vong aryl X, Y, va/hodc Z tuong ung,
va duoc chon tir nhom gbdm O va OH, véi diéu kién 1a khong nhiéu
hon hai nguyén tr oxy nay c6 mat trong nhém aryl bét ky trong s&
cac nhom aryl X, Y, va Z; va

X1- X5, g?)m ca X1 va X5, Y1-Y5, gém ca Y1 va Y5, va/hoac Z1-
75, gdbm ca Z1 va Z5, ma khong phai la cac phan tir thé cia c4c phan

(A) va (B), déu la H,

céc phan tir thé nhom II 1a:

(D) it nhat mot phén tir thé nito duge lién két véi it nhit mot trong sb cac
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nhém aryl X, Y, va/hodc Z, trong dé phén tir thé nito duoc chon tir
nhém gdm
R3
RI—N—R2 RI—N—R2 R2
s ,——N—RI ,va —/N —RI1
trong d6 R1, R2, va R3 dugc chon ddc 1ap tr nhom gém H, CH3, va C2Hs,
va
(E) phén con lai ctia cac phan tir thé X1-X5, Y1-Y5, va Z1-Z5 duge chon
doc 1ap tir nhom gdm H, CH3, va CoHs.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hop chét triarylmetan cé céc phan tit thé
nhom I ¢6 mot hoac nhiéu thanh ph?ln sau:
(a) chi ¢6 mdt nhoém sulfonat duy nhét;
(b) nguyén tir cacbon C trung tam 12 nguyén tr cacbon duy nhét ctia hop chét
triarylmetan khong phai 12 mt phan ctia vong aryl.
3. Phuong phép theo didm 2, trong d6 nhom sulfonat dugc lién két voi vong aryl X,
Y, hodic Z & vi tri ortho so v6i lién két gifta vong tuong tng va nguyén tr cacbon C
trung tam.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hop chét triarylmetan c6 céc phan tir thé
nhém I ¢6 it nhét hai trong sé cac vong aryl X, Y, va Z v6i hai phan tr thé, m&i phan tir
thé c6 nguyén tir oxy duoc li€n két v6i vong aryl twong tng, va trong do:
(a) it nhat mot vong aryl trong s6 hai vong aryl c6 hai phan tit thé hydroxyl; hodc
(b) mdi vong trong sb hai vong aryl ¢ hai phan t thé hydroxyl.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hop chét triarylmetan c6 cac phén tir thé
nhém I ¢6 it nhét hai trong sb céc vong aryl X, Y, vaZ v6i hai phén tir thé, mdi phan ti
thé c6 nguyén tir oxy duoc li€n két v6i vong aryl twong tng, va trong do:
(a) it nhét mot vong aryl trong s6 hai vong aryl c6 mot phan tir thé hydroxyl va
mdt phan tit thé oxy; hodc
(b) mdi vong trong s6 hai vong aryl c6 mot phan tit thé hydroxyl va mot phan t

thé oxy.
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6. Phuong phép theo diém 4, trong d6 mdi vong trong s6 hai vong aryl ¢ hai phan

tt thé hydroxyl; trong d6 hai phan t& thé hydroxyl nay nam & vi tri ortho so v6i nhau.

7. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 hop chét triarylmetan 12 tim metyl hodc axit

3,3' 4-trihydroxysuchson-2"-sulfonic.

8. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 hop chét triarylmetan c6 chu tric:

trong d6 mat trong sb cac lién két gitta nguyén tir cacbon C trung tAm va mot trong sb
céc vong aryl X, Y, hodic Z 1a lién két doi, va hai lién két con lai 14 lién két don, it nhét
mdt nhom sulfonat chira chu trac (A)(i) khi hop chét triarylmetan 13 hop chat nhém I
hoic chira cdu triic (A)(ii), véi “**” la lién két cua oxy S-O véi nguyén ti cacbon C
trung tam nay.

9. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm buéde st dung
hop chit triarylmetan da néu két hop v6i phén boén chua ure, trong do hop chit
triarylmetan va phan bon chira ure dugc st dung riéng r& hodc d6ng thoi.

10.  Phuong phép theo diém 9, trong d6 hop chét triarylmetan dugc cho tiép xtc voi
phan bén chira ure trude khi st dung hop chét do.

11. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 hop chét triarylmetan & trong hdn hop véi
tetrapolyme polyanion chtra cac nhom 13p sulfonat.

12. Phuong phép theo didm 11, trong d6 tetrapolyme chira cac nhém ldp maleic,
itaconic, va sulfonat; va/hodc tetrapolyme c6 mat & luong du dé 1am ting sy kiém soét
su phan hiy ure do enzym gay ra, so v6i khi st dung mot minh hop chét triarylmetan.
13.  Phuong phap theo diém 10, trong d6 phan bon chtra ure 1a phan bon dang long,

hop chét triarylmetan dugce tron v6i phan bon dang 16ng nay.
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14. Phuong phép theo diém 10, trong d6 phan bén chira ure 1a phan bon dang rén,
hop chét triarylmetan duoc phu voi, duogc tron voi, dugce tAm v&i, hodc tiép xac véi phan
boén nay.

15.  Séan phim phén bén chira phén bon chira ure tiép xuc v6i hop chét triarylmetan
chira nguyén tir cacbon C trung tam dugc lién két v6i ba nhom aryl X, Y, va Z riéng 18,

trong do:

(1) nhém aryl X ¢ cAu trtc:

X5——
s
X

X3

A

trong d6 nguyén tlr cacbon C duoc lién két & vi tri 1, va X1-X5, gém ca X1 va
X5, 1a H holic cac phan tir thé duge lién két & vi tri bét ky trong s6 céc vi

tri 2-6;
(2) nhom aryl Y ¢ chu tric:

Y1

(l\/—a—YZ

Y5——

5\4/\3

Y4 Y3
trong d6 nguyén tir cacbon C dugc lién két & vi tri 1, va Y1-Y5, gdm ca Y1 va
Y5, 14 H hodc cac phén tt thé dugc lién két & vi tri bat ky trong s6 céc vi

tri 2-6;
(3) nhém aryl Z ¢c6 cAu tric:
71

(l\/\Zl Z2

25—

54v\j

74 73

trong d6 nguyén tu cacbon C duoc lién két o vitri 1, vaZ1-Z5, gém caZlvalZzs,
13 H hogc cac phan tir thé dugc lién két & vi tri bat ky trong sb cac vi tri 2-

6,
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trong d6 tt ca trong sd c4c phan tir thé chon loc X2-X6, gdm ca X2 va X6, Y2-
Y6, gdm ca YX2 va Y6, va Z2-Z6, gbm ca Z2 va Z6, thudc nhom I hodc
nhém II,

trong do cac phén t& thé nhom 1 1a:

(A) it nhét mot trong sé X1-X5, gbm ca X1 va X5, Y1-Y5, gdm ca Y1
va Y5 va/hodc Z1-75, gém ca Z1 va Z5, 1a nhoém sulfonat duoc lién
két & vi tri bat ky trong sb céc vi tri 2-6 ctia (cac) vong aryl X, Y,

va/hodc Z tuong Ung, it nh4t mot nhom sulfonat gbdm cAu trac (i)

hodc céu trac (ii)
o)

* ls 0 % %

O ;

trong d6 “*” 1a lién két clia nhém sulfonat v6i nhom aryl X, Y, hoac Z
twong tmg, va “**” 1a lién Kkét ciia nhom sulfonat véi nguyén tir khac
ctia hgp chat triafylmetan;

(B) it nhét hai trong s6 X1-X5, gdm ca X1 va X5, Y1-Y5, gbm ca Y1 va
Y5, va/hodc Z1-Z5, gdbm ca Z1 va 75, 1a cac phan tir thé chtra nguyén
tr oxy duogc li€n két {Iéi (c4c) vong aryl X, Y, va/hodc 7 tuong ung,
va dugc chon tir nhém gdm O va OH, v6i diéu kién 12 khong nhiéu
hon hai nguyén tir oxy nay c6 mat trong nhom bét ky trong sd cac
nhém aryl X, Y, va Z; va

(C) XI- X5, gdm ca X1 va X5, Y1-Y5, gdm ca Y1 va Y5, va/hogc Z1-
75, gdm ca Z1 va Z5, khong phai la cac phan tit thé cia cac phan (A)
va (B), déula H,

phén t thé nhom 11 1a:

(D) it nhit mot phan tir thé nito duge lién két véi it nhét mot trong s cac
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nhém aryl X, Y, va/hodc Z, trong dé phﬁn tir thé nito duge chon tir
nhém gdm
R3
RI—N—R2 RI—N—R2 R2
: ,——N—-RI ,vd& ——N—RI
trong d6 R1, R2, va R3 dugc chon doc 1ap tr nhém gdm H, CH3, va
CyHs, va

(E) phan con lai clia cac phan tir thé X1-X5, Y1-Y5, va Z1-Z5 dugc chon
ddc 1ap tir nhém gdém H, CHs, va CoFs.

16.  Ché phdm chta hop chét triarylmetan va chét hiép ddng, trong d6 hop chét
triarylmetan chtra nguyén tr cacbon C trung tam duoc lién két v6i ba nhom aryl X, Y,

va Z riéng r&, trong do:
(1) nhém aryl X co cAu tric:

X1

<75

XS5——

5\4/\3

X4 X3

X2

trong d6 nguyén tir cacbon C dugc lién két & vi tri 1, va X1-X5, gbm ca X1 va
X5, 1a H hoac cac phén tt thé dugc lién két & vi tri bat ky trong s6 cac vi

tri 2-6;
(2) nhom aryl Y ¢ cAu tric:

Y1

e

—Y2

5\4/\Q

Y4 Y3

Y5

trong d6 nguyén tir cacbon C dugc lién két & vi tri 1, va Y1-Y5, gbm ca Y1 va
Y5, 1a H hodc cac phﬁn ti thé dugce lién két & vi tri bat ky trong s6 céc vi

tri 2-6;

(3) nhém aryl Z ¢6 cau tric:
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trong d6 nguyén tir cacbon C dugc lién két o vitri 1, va Z1-Z5, gdm ca Z1vaZs,

12 H hodc cac phé‘m tir thé dugc lién két & vi tri bat ky trong s6 cac vi tri 2-

6,

trong do tht ca trong sd cac phén tir thé chon loc X1-X3, gdm ca X1 va X5, Y1-
Y5, gdm ca Y1 va Y5, va Z1-Z5, gbm ca Z1 va Z5, thudc nhém I hoge
nhom II,

trong d6 cac phén tir thé nhom I 1a:

(A) it nhit mot trong s6 X1-X5, gom ca X1 va X5, Y1-Y5, gdm ca Y1

va Y5, va/hodc Z1-75, gém ca Z1 va Z5, 1a nhém sulfonat dugce lién
két & vi tri bat ky trong sb cac vi tri 2-6 cla (céc) vong aryl X, Y,

va/hoic Z trong ung, it nhit mdt nhoém sulfonat gdm cu trac (i)

0
* S—OH
|
O
hodc céu trac (ii)
O
]
S——O—* *
I
O

b

trong d6 “*” 1a lién Kkét ctia nhoém sulfonat véi nhém aryl X, Y, hoidc Z

B)

twong ung, va “**” 1alién Kkét ciia nhom sulfonat véi nguyén tir khac
ctia hgp chét triarylmetan;

it nht hai trong s6 X1-X5, gdm ca X1 va X5, Y1-Y5, gdmca Y1 va
Y5, va/hodc Z1-75, gbm ca Z1vaZzZs,lacac phan t& thé chira nguyén
tir oxy dugc lién két voi (cac) vong aryl X, Y, va/hodc 7 tuong Ung,

va dugc chon tir nhom gom O va OH, v6i diéu kién 1a khong nhiéu
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hon hai nguyén tir oxy ndy c6 mit trong nhom bht ky trong sb cac
nhém aryl X, Y, va Z;
X1-X5, gém ca X1 va X5, Y1-Y5, gém ca Y1 va Y5, va/hodc Z1-
75, gbm ca Z1 va Z5, khong phai la cac phan tix thé cua cac phan (A)
va (B), déu 1a H,
phan tir thé nhom 11 1a:
it nhat mot phﬁn tir thé nito dugc lién két v&i it nhat mot trong s cac
nhém aryl X, Y, va/hodc Z, trong d6 phén tr thé nito dugc chon tur
nhém gém

R3
RI—N—-R2 RI—N—R2 R2

, ,——N—-RIl ,va —— N—RI

trong d6 R1, R2, va R3 dugc chon doc 14p tr nhom gém H, CHs, va CoHs,

(E)

va

phin con lai cia cac phan tir thé X1-X5, Y1-Y5, va Z1-Z5 duge chon
ddc 1ap tir nhom gdém H, CHs, va CaHs,

chit hiép ddng da néu chira polyme polyanion chira cic nhom 1ap sulfonat.

San pham phan bon theo diém 15, trong d6 san phim phan bon nay chira mot

hodc nhiéu trong so cac y€u td sau:

(a) ty 1€ trong lugng cua tetrapolyme polyanion v&i hop chét triarylmetan nim

trong khoang tir 1:4 dén khoang 4:1;

18.

cac yeu to sau:

(b) mau cua san phim phan bén phu thude vao do pH;
(c) sén phim phan bén 1am giam hoat tinh ureaza it nhit khoang 50%;
(d) san pham phan bén con chira poly(styren sulfonat).

Ché pham theo diém 16, trong do6 ché phdm nay chira mot hodc nhiéu trong s6

(a) ty 1€ trong lugng cua chat hiép ddng vdi hop chét triarylmetan nidm trong

khoang tur 1:4 dén khoang 4:1;
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(b) mau cua ché phém phu thudc vao d6 pH;

(c) ché pham l1am giam hoat tinh ureaza it nhét khoang 50%;
(d) ché phim con chira dung moi hogc chét mang;

(e) ché phdm con chira nudc lam dung moi;

(f) ché phim con chura poly(styren sulfonat).

19.  Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phuong phap bao gbm mdt hodc nhiéu trong

sd cac yéu t6 sau:
(a) phwong phéap lam gidm hoat tinh ureaza it nhat khoang 50%;
(b) phuong phéap 1am giam sy bay hoi nito;
(¢) phuong phép 1am gidm sy bay hoi nito it nhit khoang 25% so v6i d6i ching;
(d) phuong phép lam giam su bay hoi nito sau khoang 3 ngay;
(e) phuong phap con bao gbm budc st dung poly(styren sulfonat).

20. Phuong phéap theo didm 1, trong d6 phwong phép con bao gbm bude sir dung ché
pham chira hop chét triarylmetan va chét hiép dong, trong d6 hop chét triarylmetan chra
nguyén tir cacbon C trung tam duoc lién két véi ba nhom aryl X, Y, va Z riéng ré&, trong

doé:

(1) nhém aryl X o cAu trac:

1 /Xl
e
78S

X3

X5

trong d6 nguyén tir cacbon C dugc lien két & vi tri 1, va X1-X35, gbm ca
X1 va X5, 1a H hodc cac phan tit thé duogc lién két & vi tr bat k¥ trong sd

cac vi tri 2-6;

(2) nhom aryl Y ¢ chu tric:
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Y1

e

Y5——

5 \4/\5

Y4 Y3

Y2

trong d6 nguyén tir cacbon C dugc lién két & vi tri 1, va Y1-Y5, gbm ca
Y1 vaYs3,la Hhodc cac phan tir thé dugc lién két & vi tr bét ky trong sd

cac vi tri 2-6;

(3) nhém aryl Z co6 cAu tric:

trong d6 nguyén tir cacbon C dugc lién két & vi tri 1, va Z1-Z5, gbm ca
71 va Z5, 1a H hoac cac phﬁn tr thé dugc lién két & vi tri bt ky trong )
cac vi tri 2-6,
trong do tat ca trong sb cac phﬁn ttr thé chon loc X1-X5, gbm ca X1 va X5, Y1-
Y5, gém ca Y1 va Y5, va Z1-Z5, gém ca Z1 va Z5, thudoc nhém I hodc
nhém 11,
trong d6 cac phan ti thé nhom 1 1a:
(A) it nhit mt trong s6 X1-X5, gdm ca X1 va X5, Y1-Y5, gbm ca Y1
va Y5, va/hodc Z1-75, gém ca Z1 va Z5, 1a nhom sulfonat duge lién
két & vi tri bat ky trong s& cac vi tri 2-6 clia (cac) vong aryl X, Y,
va/hodc Z tuong Ung, it nhAt mot nhom sulfonat gbm cAu trac (i)

0O

S—OH

g

hodc céu trac (ii)
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trong do “*” 1a lién k&t ciia nhém sulfonat véi nhom aryl X, Y, hodc Z
tuong tmg, va “**” la lién két ctia nhom sulfonat voi nguyén tir khac
cua hop chét triarylmetan,

(B) it nhét hai trong s X1-X5, gdm ca X1 va X5, Y1-Y5, gdm ca Y1 va
Y5, vi/hogic Z1-Z5, gdm ca Z1 va Z5, 1a cac phan tir thé chira nguyén
tir oxy dugec lién Kkét v6i (cac) vong aryl X, Y, va/hodc Z twong ung,
va dugce chon tir nhom gém O va OH, véi diéu kién 1a khong nhiéu
hon hai nguyén tir oxy nay c6 mat trong nhém bt ky trong sb cac
nhom aryl X, Y, va Z; va

(C) X1-X5, gé)m ca X1 va X5, Y1-Y5, gém ca Y1 va Y5, va/hodc Z1-
75, gdbm ca Z1 va Z5, ma khong phai la cac phén tir thé cuia cac phan
(A) va (B), déu la H,

phn ti thé nhom 11 1a:

(D) it nhét mdt phan tir thé nito dugc lién k&t v6i it nhat mot trong sb cac
nhém aryl X, Y, va/hodc Z, trong do phﬁn tr thé nito dugce chon tir
nhém gdm

R3
RI—N—~R2 RI—N—R2 R2
, ,—N—-RI ,va —N—RI
trong d6 R1,R2, vaR3 dugc chon doc 1ap tir nhém gém H, CH3, va C2Hs,
va ’

(E) phan con lai clia cac phan tir thé X1-X5, Y1-Y5, va Z1-Z5 dugc chon
doc 1ap tir nhom goém H, CHs, va CoHs,

chit hiép dong da néu chira polyme polyanion chira cic nhom 1ap sulfonat,

trong d6 mot hodc nhiéu yéu td sau dugc ap dung:

(a) ché phém chira hop chét triarylmetan trong khoang tur 0,01% dén
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khoang 2,0%;
(b) hop chét triarylmetan 1a axit 3,3 ' 4-trihydroxysuchson-2"'-sulfonic;
(c) ché phim chira tetrapolyme trong khoang tir 0,01% dén khoang 2,0%;

(d) ché pham chita polyme T5.
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