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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap dé kiém soat it nhat mot hd nuoéi trdng thiy
san va hé thdng kiém soat hd nudi trong thiy san. Cac phuong phép va hé théng theo
sang ché, vi du, c6 thé duoc str dung trong linh vuc gay giéng sinh vat séng dudi nudc,
nhu tom hoac cac dong vat séng dudi nude khac. Tuy nhién, cac ung dung khéc, nhu

nudi trong thuc vat song dudi nude, 1a cling kha thi.
Tinh trang k§ thut cta sang ché

Nudi tréng thiy san thuong duoc hidu 1a dé cap dén viéc nudi trong sinh vat
séng dudi nude, nhu c4, dong vat than mém, loai gidp x4c va thuc vat sdng dudi nude.
Khu vuc nuoi tréng thiy san 1on nhét, cu thé 1a nudi tréng to6m, ndm & chau A, cu thé
la & Thai Lan va Trung Québc, va chadu My La tinh, cu thé & Ecuador, Brazil va Mexi-
co. Ottinger et al. (Marco Ottinger, Kersten Clauss and Claudia Kuenzer, “Large-Scale
Assessment of Costal Aquaculture Ponds with Sentinel-1 Time Series Data”, Remote
Sensing 2017, 9(5), 440) d3 nghién ctru dua ra phuong phap dua trén sy quan sat trén
trai dat d& phat hién cac hd nudi trdng thiry san & cac khu vuc ven bién v6i chudi thoi
gian day dic cta dit liéu do phan giai khong gian cao Sentinel-1 SAR (Synthetic Aper-
ture Radar). Ho bao céo rang céc dap tmg tén xa ngugc khac nhau cua cc thanh phan
hod (céac ranh nudc va bé mit nude bao quanh) va cAu truc hinh chit nhat riéng biét ctia
hd nudi trdng thiy san c6 thé phan tach khu vuc nudi trdng thiy san véi cac khdi nudce
tu nhién khac, cho phép ho v&€ ban dd hd nudi trong thiry san & cac khu vue ven bién
vi @6 chinh xac téng cong 1a 0,83 dbi v&i bdn vi tri nghién ctru.

Viéc nudi trdng sinh vat séng dudi nuéc trong nudi trdng thily san thuong doi
hoi viéc tich trit va cung cip ciing nhu kiém soat va theo dai déu dan nhiéu diéu kién
khac nhau, nhu nhiét do nude, d6 pH, lugng oxy hoa tan trong nudc va cac yéu to
khac. Do d6, nhidu phuong phép va thiét bi da duge mo ta dé kiém so4t va theo ddi cac
khia canh khac nhau cta viéc nudi trong duéi nuée. Vi du, Eruvaka Technologies Pvt.

Ltd., Andhra Pradesh, India (www.eruvaka.com) dua ra cac phuong phap va thiét bi dé



38289

theo dbi hodc kiém soat, vi du, thiét bi thong khi va thiét bi cap liéu dugc sir dung
trong nudi trong thlly sin va dé theo d5i su tiéu thu thirc dn va sy sinh trudng ctia tom,

dua trén dit liéu cta céac thiét bi cam bién dua trén nudec.

Ngoai ra, WO 2015/132661 A2 mé ta hé théng va phuong phap dé kiém soat su
sinh truéng clia moi truong nudi cdy thuc vat séng dudi nuéc va phat hién cac dic
diém thoi gian thuc c6 lién quan dén thuc vat sdng dudi nude clia moi trudng nudi chy
thuc vat séng dudi nudc. Cac hé théng va phuong phap nay c6 thé bao gdm thiét bj
kidm soat dugc tao cdu hinh dé thyuc hién phan tich vé it nhit mot hinh anh ctia moi
trudng nudi cdy thuc vat sdng duéi nuée. Phan tich nay c6 thé bao gdm xur Iy it nhat
mot hinh anh thu gom dugc dé xé4c dinh it nhat mét dac diém vat 1y hodc trang thai ctia
mdi trudng nudi cay thuc vat séng dudi nude. Cac hé théng va phuong phap dé phan
bd moi trudong nudi cay thuc vat song dudi nude cling duge dé xuét. Cac hé théng va
phuong phép phéan bd nay co6 thé theo dai va kidm soat sy phan b6 ctia modi truong
nudi cdy thuc vat sdng dudi nude dya trén thong tin nhin duoc tir cac ngudn khac
nhau. Céc hé théng va phuong phap dé sinh truéong va thu hoach thuc vat song dudi
nuée trong moi truong két chit va co kiém soat cling dugc dé xuat. Cac hé théng nay
c6 thé bao gdm thiét bi phan tng sinh hoc ¢6 nhidu modun duoe xép chdng theo chidu
thing dimg duoc thiét ké dé chira thue vat song dudi nude va moi truong sinh trudng

long.

Mic di kiém soat duge cdc khia canh nay, nhung vigc nudi trong dudi nudce
thuong gap phai cac bénh anh hudng dén sinh vét sdng dudi nude. Do do, viée si
dung thudc 12 bién phap thudng dugc dua ra khi nudi trong dudi nude. Do d6, WO
2002/027995 A2 mb ta hé théng, phuong phép va san phdm chuong trinh may tinh dé
kiém soat bénh & vi tri ngudi st dung cudi cing, bao gém (a) kiém tra ddy cic Umg
vién bao gdm it nhit mét trong sb: (i) loai Bacillus, (ii) ching Bacillus, (iii) loai vi
khuan c6 1oi (iv) chung vi khun c6 loi va (v) chung virut vi khuén ¢6 loi, so véi céc
mau bao gdm it nhat mot trong sb Vibrio gdy bénh, vi khuin Gram am gdy bénh va vi
khuin Gram duong gy bénh duogc ldy tir vi tri ngudi st dung cudi cing; (b) thuc hién
it nhat mot trong sb cac budce sau: (i) chon loc mdt hoac nhiéu trong s6 cac tmg vién
ma mdt trong sb d6 e ché va tan cong it nhit mot trong s cac miu boi sy uc ché truc
tiép it nhAt mot trong s cac khia canh san xut chét khang sinh in situ, loai trir canh

tranh, san xuét enzym phan huy Umg vién nhay cac phan t, va (i) kiém tra khoang
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g vién nhay hop chét trc ché so v6i céac mau; va (c) thuc hién cdc bude (a) va (b) cho
vi tri nguoi sir dung cudi cung, bao gdm mot trong sO quoc gia, vung chinh va vi tri
ngudi st dung cudi cing riéng &, dé nham dich cong ngh¢ vi khuan dé sir dung trong

viéc kiém soat sinh hoc bénh cu the do6i véi vi tri nguoi str dung cudi cung.

Mic du céc phuong phép va thiét bi duge phat trién dé theo doi va kiém soat
cac khia canh khac nhau cta vi§c nudi trdng thiy san c¢6 nhiéu uu diém, nhung nhiéu
thach thirc vAn can duoc giai quyét. Do d6, vi du, viée kiém soat vin d& nudi trong
thiy san thuong d4t tién va ton chi phi, vi vay viéc kiém soat mot hodc mét vai hd
nudi trong thily san riéng 18, thuong bi han ché, cu thd ddi véi cac thung gdy giéng bén
ngoai.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Vén d can giai quyét

Do d6, muc dich cta sang ché 1a dé xuét phuong phap kidm soat it nhit mot hd
nudi trong thiy san va hé thdng kiém soét hd nudi tréng thily san ma it nhit mot phan
tranh duoc cac nhuoc diém va bat lgi clia cdc phuong phép kiém soét it nhat mot hd
nudi trong thuy san da biét va hé théng kidm so4t hd nudi trong thiy san da biét. Cu
thé, mong mudn dé xuét phuong phap kidm soat it nhdt mot hd nudi trong thily san va
hé théng kiém soat hd nudi trong thity san dé ap dung va kiém soat mot cach hiéu qua
vé chi phi mdt hodc mot vai hd nudi tréng thuy séan riéng 1€, cu thé cac hd nubi tréng
thiy san dugc dat trong khong gian mo.

Bién phép giai quyét van dé

Van dé nay dugc khic phuc bang phuong phép kiém soat it nhit mdt hd nuodi
trong thily san va hé thdng kiém soat hd nudi tréng thiy san c6 céac dau hiéu nhu néu

trong céc diém yéu cAu bao ho doc 1ap. Cac phuong én 6 loi ma c6 thé duge thuc hién
theo cach riéng bi€t hodc trong t6 hop tiy y bat ky dugc liét ké trong céc diém yéu cau

bao hd phu thude.

Nhu dugce st dung trong phﬁn sau day, thudt ngt “c6”, “chira” hodc “bao gém”
hoic c4c bién thé ngit phap tiiy y bat ky ctia né dugce sir dung theo cach khong loai trir.
Do do, cac thuat ngit nay co thé chi trudong hop trong d6, ngoai céac déu hiéu duogc dua

ra boi cac thuat ngtt nay, khong c¢6 dau hiéu nao khac c6 mét trong thuc thé dugc mo
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ta theo ngft canh nay va ca truong hop trong d6 mot hodc nhiéu d4u hiéu khic c6 mit.
Vi dy, cum tir “A ¢6 B”, “A chira B” va “A bao gbdm B” tat ca co thé chi truong hop
trong dd, ngoai B, khong c6 yéu t6 khac c6 mit trong A (tirc 1a trudng hop trong do A
chi va duy nhat gdm B) va truong hop trong do, ngoai B, mot hodc nhiéu yéu td khac
cd mat trong thuc thé A, nhu yéu td C, yéu td C va D hodc tham chi céc yéu td khac

nira.

Ngoai ra, can luu y r?mg thuat nglt “it nhit mot”, “mdt hodc nhiéu” hoic cac
cum tu tuong tu biéu thi r??lng dau hiéu hoic yéu t§ ¢6 thé c6 mat mot 1an hodc nhiéu
hon mét 14n thuong s& chi duge st dung mot lan khi dua vao yéu td hoac dau hiéu
~ tuong Ung. Trong phan sau, trong hiu hét cac truong hop, khi dé cap dén dau hiéu
hoac yéu t6 twong tmg, cum tlr “it nhat mot” hodc “mdt hosic nhiéu” s& khong dugc lap
lai, mdc du dAu hiéu hoic yéu t6 twong ng ¢ thé c6 mat mot 1an hodc nhiéu hon mot

lan.

Ngoai ra, nhu duge sir dung trong phan sau day, thuat ngft "t5t hon néu", "t6t
hon nita néu", "cu thé", "cu thé hon", "dic biét", "dac biét hon" hodc cac thuat ngit
tuong tu duge st dung cung voi cac dau hiéu tuy y, ma khong gi6i han cac kha nang
thay thé. Do dé, cac ddu hiéu duge dua vao boi cac thudt ngft nay la cac du hiéu tuy y
va khong duge du dinh gi6i han pham vi ctia cac diém yéu cdu bao ho theo cach bét
ky. Nguoi co hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay s& hidu rang sang ché co thé
duoc thuc hién bing cach st dung céac dau hiéu thay thé. Twong tu, cic dAu hiéu duogc
dua vao bdi cum tir "theo mdt phuong 4n cta sang ché" hodc cac cum tr tuong tu
duoc du dinh 13 cac ddu hiéu tuy ¥, ma khdng c6 su gidi han bat ky vé cac phuong an
thay thé ctia sang ché, khong c6 su gioi han bét ky vé pham vi ctia sang ché va khong
6 su gidi han bat ky vé kha ning két hop céc dAu hiéu dugc dua vao theo cach nhu
vay véi cac dau higu tiry y hodc khong tuy y khic cua sang ché.

Theo khia canh thi nhét, sing ché d& xuat phuong phap kidm so4t it nhat mot
hd nuéi trong thily san. Phuong phép nay bao gdm cac budc sau, t6t hon néu theo thir
tu da néu. Tuy nhién, thi tu khac 1a cfing o thé. Ngoai ra, mdt hodc mdt vai hodc tat
ca cac budc ¢6 thé duge thuc hidn mot lan hodc 13p di lap lai. Ngoai ra, hai hodc mot

vai hodc tt ca cac bude co thé duoc thuc hién lan luot hodc theo cach chéng lap mot
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phan hozc hoan toan theo thdi gian. Ngoai cac budc dd néu, phuong phap nay co thé

bao gém céc budc khic.
Phuong phap nay bao gdm céc bude:

a) kidm soét it nhat mot thong sé trén khong st dung ca it nhat mot hd nudi

trong thity san;
b) x4c dinh su phat trién theo thoi gian cua thong s6 trén khdng st dung; va

¢) xac dinh cuong d6 st dung cta ho nubi trong thity san bang cach sir dung su

phat trién theo thoi gian cua thong s6 trén khong st dung.

Thuat ngit “kiém soat” nhu duge st dung trong ban m6 ta nay la thut ngft rong
va ¢6 nghia thong thuong va phd bién véi ngudi co hidu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuat nay va khong bi giéi han & nghia dac biét hodc nghia tuy chinh. Thudt ngt nay
cu thé ¢ thé chi, nhung khong giéi han &, mot hodc nhiéu trong sb cac hoat dong quan
sét, khao sat hodc kidm soat dbi tugng, cu thé 1a dién tich hogc dién tich bé mit. Viée
kidm soat cu thé c6 thé bao gdm ghi trinh tu cta dit liéu lién quan dén thong s can

duoc theo ddi, nhu dong dit liéu hodc trinh ty cuia dit liéu li€n quan dén théng sb nay.

Thuat ngit “nudi trong thity san” nhu dugce sir dung trong ban m6 ta nay 1a thuét
ngft rong va cé nghia thong thudng va phd bién véi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh ve
linh vuc k¥ thuit nay va khong bi giéi han & nghia ddc bi¢t hodc nghia tuy chinh.
Thuét ngit nay cu thé c6 thé chi, nhung khong gidi han 6, viéc gy gibng, nudi trong
hodc vd béo sinh vat séng dudi nude nhu thuc vat séng dudi nude hodc dong vat séng
duéi nuée. Cu thé, nudi trong thiy san co thé duoc st dung dé gay giéng c4, dong vat

than mém, dong vat c6 vo hodc loai gidp xéac, bao gom tom va/hodc tom pandan.

Thuét ngtt “hd nudi trong thiy san” nhu duoc s dung trong ban mod ta nay la
thudt ngit rong va ¢6 nghia théng thuong va phd bién véi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
vé linh vuc k§ thuat ndy va khong bi gidi han & nghia déc bi¢t hodc nghia tuy chinh.
Thuét ngft ndy cu thé co thé chi, nhung khong gi6i han &, khu vuc duoc su dung dé
nuodi tréng thity san hodc khu vye dugce du dinh dé su dung dé nudi tréng thiy san, nhu
khu vuc ctia hd chira hodc chinh hd chtra. Cu thé, hd nudi tréng thty san co thé bao
gdm khdi nuée, cu thé khéi nudc nhan tao. Khéi nude cia hd nudi trdng thiy san c6

thé chira sinh vét séng dudi nude duge dw dinh dé nudi trong thuy san. Tuy nhién,
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khéi nude ctia hd nudi tréng thlty san cling ¢6 th8 khong c6 hodc vé co ban khong co
sinh vat séng dusi nude duge du dinh dé nudi trong thily san, vi du & tinh trang chuén
bi khéi nude cho qua trinh dua vao va giy gibng tiép theo cua sinh vat song dudi
nude. HO nudi trong thiy san c6 thé con bao gém ranh nude, thanh hodc cac cAu trac
tuong tu dugc tao cAu hinh & bao quanh hodc chira khdi nudc. Tuy nhién, ho nudi
trong thily san cling c6 thé khong c6 nudc. Do do, hd nudi trong thiy san c6 thé dugc
thao nudc, vi du trong khoang thoi gian khong canh tac, dé bao dudng hodc vi cac ly

do khéc. HO nubi trong thity san cu thé ¢6 thé c6 hinh dang chit nhat hodc hinh da giac.

Thuat nglt “yé& co ban khdng chua sinh vat séng dudi nude duge dy dinh dé
nudi trong thity san” nhu duge stt dung trong ban mé ta nay la thuat ngit rong va co
nghta thong thudng va phd bién véi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat
nay va khong bi giéi han & nghia déc biét hodc nghia tuy chinh. Thuat ngit nay cu thé
¢6 thé chi, nhung khéng gid¢i han 6, khdi nude khong co sinh vat séng dudi nude duge
du dinh dé nuoi tréng thuy san. Do do, vi du, khéi nude duge du dinh dé gay giéng
t6m c6 thd, vi du & tinh trang chuén bi, khong c6 tdm nhung c6 thé van chita cac sinh
vat séng dudi nude khac, nhu thue vat séng dudi nude hoac vi khuin. Theo cach khéc,
thudt nglt nay co thé chi khdi nudc chira s6 lugng nhé sinh vat séng dudi nude duogc
du dinh dé nuéi tréng thiy san ma khong duge chil dong dua vao khéi nudc va khong
thich hop d& nudi trdng cac sinh vét nay. Do d6, vi du, khdi nuée c6 thé chita sinh vit
sébng dudi nudc duge dy dinh dé nudi trong thiy san véi sb luong trong d6 céc sinh
vat nay c6 thé thuong xuét hién trong mdi truong cla hd nubi trong thity san theo cach
tu nhién va cd thé nho hon mot hodc mdt vai bac d6 16n so véi s6 luong sinh vat séng
dudi nude duge st dung dé gieo mam nuéi trong thily san ctia cac sinh vét nay trong
hd nubi trdng thiy san. Ngoai ra, trong truong hop trong do s6 luong sinh vét séng
dudi nuée duoc du dinh ban dAu d& nuéi trdng thiy san bi chét hodc khong thé tai sinh
trong khdi nuée, vi du do bi bénh, vi vay khong thé ¢b ging nudi trdng dbi v6i sb con
lai, thi khéi nudc cling duge xem 1a vé co ban khong chira sinh vét séng dudi nuée

duoc du dinh dé nuoi tré)ng thuy san.

Thuat ngit “théng s6 st dung” nhu dugc sir dung trong ban md ta nay la thuat
ngft rong va c6 nghia thong thuong va phd bién véi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé
linh vuc k§ thuat ndy va khong bi gigi han ¢ nghia dic bi¢t hodc nghia tuy chinh.

Thuét ngit nay cu thé c6 thé chi, nhung khéng gi6i han & lugng hodc gid tri bién thién
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ma mo ta trang thai hodc didu kién cia d6i tugng, trong dé trang thai hodc diéu kién
nay 1a dic trung cho céach trong dé dbi twong dugce st dung hodc tan dung. Thong s6
stt dung cling cé thé mb ta trang thai hodc diéu kién cua dbi tugng trong do d6i tuong
khong duogc st dung. Ngoai ra, thong s st dung c¢6 thé mo ta diéu kién, yéu t& hodc
thiét bi ma c6 thé anh hudéng hogc tac dong dén viéc st dung dbi tugng. Cu thé, thong
sb st dung c6 thé md ta su c6 mit hodc sy Véng mat cta diéu kién, yéu t5 hodc thiét bi
nay. Thong s6 st dung ngoai ra, hodc thém vao dd, cling c6 thé bao gébm thong tin vé
quy trinh hodc thiét bi, vi du thiét bi k§ thuat, lién quan dén hd nudi trong thuy san
va/hodc viée quan ly hodc st dung nd, nhu sy c6 mat hodc Véng mat va/hodc viéc su
dung mdt hodc nhiéu trong s6 céc thiét bi sau: hé quan ly va/hodc cung cap nude ma
¢4 thé bao gbm dudng bng, 6ng, 6ng dan, ctra vao, cia ra, hd chira, bé chira nudce, hd
du tri, kénh, bom hodc thap nuédc; thiét bi thao nudc, cu thé 6ng thoat nudc hodc clra
ra; thiét bi dé tuan hoan nudc trong hd nubi tréng thuy san; thiét bi dé it nhat mot phf?m
trao dbi nude ctia hd nuéi trong thity san; hd thdm nudce ban. Thiét bi thio nudc cu thé
¢6 thé duge tao cdu hinh dé it nhat mot phﬁn loai bo hoic thdo bun dac, bun, bun lodng
hodc cht thai hitu co tir hd nubi tréng thuy san. Thiét bi thao nuéc cu thé ¢6 thé bao
gém it nhAt mot hd tron, ma cu thé cling c6 thé duoc goi 1a “budng vé sinh cua tom”,
ma ¢6 thé cho phép loai bé bun dic, bin, bun lodng hodc chét thai hitu co bang cach
st dung bom chéng han. D& md ta cac trang thai hodc diéu kién khac nhau, thong sb str
dung c6 thé c6 mot trong s6 mot vai gia tri, trong d6 mdi gié tri c6 thé twong tmg voi

hodc biéu thi trang thai hogc didu kién nhat dinh.

Thuat ngft “thong s6 trén khong s dung” nhu duge st dung trong ban mo ta
nay la thuat nglt rong va cé nghia thong thuong va phd bién véi nguoi co hiéu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thudt nay va khong bi gi6i han ¢ nghia dic biét hodc nghia
tuy chinh. Thuat ngt nay cu thé ¢6 thé chi, nhung khong gidi han &, thong s6 str dung

ma duoc xac dinh bang cach sit dung dit liéu cam bien trén khong.

Thuat nglt “di liéu cam bién trén khéng” nhu dugc st dung trong ban mo ta
nay 1a thuit nglt rong va c6 nghia thong thuong va phd bién véi nguoi c6 hiéu biét
trung binh vé linh vyc k¥ thudt nay va khéng bi gidi han & nghia dac biét hodc nghia
tuy chinh. Thuat nglt nay cu thé c6 thé chi, nhung khong giGi han 0, s6 liéu thu nhan
duogc boi it nhit mot cam bién dat trén khong trung. Cu thé, dit liéu cam bién trén

khong c6 thé 1a hodc ¢6 thé bao gdm it nhit mdt hinh anh hogc it nhat mot ban do.
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Hinh anh va ban dd thu duoc bdi cam bién dat trén khong trung 1an luot ciing c6 thé

dugc goi la hinh anh trén khdng va ban d6 trén khong.

Thuat ngt “cam bién dit trén khong trung” nhu dugc st dung trong ban mo ta
nay la thudt nglt réng va co nghia thong thuong va phd bién véi nguoi c6 hiéu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay va khong bi giéi han & nghia dac bi€t hoac nghia
tuy chinh. Thuét ngit nay cu thé c6 thé chi, nhung khong gii han &, cam bién duoc dat
& vi tri trén miat dat. Cu thé, cam bién dit trén khong trung ¢ thé duoc dit & vi tri trén
mat dat bén trén doi tugng, trong d6 cam bién dit trén khong trung dugc tao cau hinh
(& nhan biét it nhét mot chit luong, d4u higu hoc tinh chat cua doi twong da néu, vi
du, béng cach tao ra hinh anh cua dbi tugng. Cu thé, cam bién dat trén khong trung c6
thé dugc dat & vi tri trén mit d4t cach xa véi d6i tugng. Thong sb trén khong str dung
cu thé ¢6 thé duoc dua trén dit liéu cam bién trén khong thu duoc bai it nhat mot cam
bién dit trén khong trung ma co thé ndm trén vé tinh, may bay hodc may bay khong
ngudi 141, Do do, dit lidu cam bién 6 thé duge thu nhan & khoang cach déng ké tir doi
tuong, nhu & khoang cach nam trong khoang tir 1 m dén 50000 km, t&t hon néu tir 20
m dén 5000 km, tot hon nita néu tir 30 m dén 2000 km. Do dé, cam bién dat trén
khong trung co thé dugc dat & vi tri trén mét dat, trong d6 vi tri trén mat dat va/hoic
cac vi tri xung quanh no6 co thé khong c6 khong khi. Ngoai ra hodc theo cach khac,
thong s6 trén khong st dung cu thé c6 thé duoc dua trén dit liéu cam bién trén khong
thu dugc bai it nhét mot cam bién dit trén khong trung ma c6 thé duoc lap trén thiét bi
hd tro tiép xtic v&i mit dat. Thiét bi hd tro chéng han c6 thé bao gém it nhit mot trong
s6: coc mbc; coc nhon; coc binh; cot thap. Cu thé, thiét bi hd trg ¢6 thé tinh dién va c6
thé dugc ndi 6n dinh v6i mit d4t. Theo cach khéc, thiét bi hd trg c6 thé di chuyén duoc
hoac dich chuyén dugc nhd cac banh chéng han. D li€u cam bién trén khong thu
dugc bai cam bién dit trén khong trung nam trong pham vi khoang cach néu trén so

véi dbi tugng ciing c6 the dugce goi 1a “dit liéu cam bien trén khong tir xa”.

Thuét ngit “xac dinh” nhu dugce st dung trong ban mo ta nay la thuét ngt rong
va ¢6 nghia thong thuong va phd bién v&i ngudi co hidu biét trung binh vé linh vuc k§
thudt nay va khong bi gi6i han & nghia ddc biét hodc nghia tuy chinh. Thuat ngit nay
cu thé ¢6 thé chi, nhung khéng giéi han &, viéc xéc dinh hodc ghi dit li¢u hodc thong

tin hodc dua ra hodc thu dugc lugng, gia tri bién thién hoic thong s6, vi du bang cach
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st dung dit liéu hoac théng tin cd san hodc gan luong, gia tri bién thién hodc théng sb

cho ddi tuong hodc trang thai.

Thuét nglt “su phat trién theo thoi gian” nhu duge st dung trong ban mo ta nay
1a thuat ngilt rong va cé nghia thong thudng va phd bién véi ngudi c6 hiéu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thuat ndy va khong bi gidi han & nghia dic bi€t hodc nghia tuy
chinh. Thuat ngit nay cu thé c6 thé chi, nhung khong gi6i han ¢, qua trinh dién bién,
thtr tu hodc trinh tu cua céc sy kién, trong d6 cac su kién nay didn ra & cac thoi diém
khac nhau. Cu thé, cac su kién nay co thé giéng nhau hodc co thé khac nhau mét phén

hoac hoan toan.

Thuét ngit “cuong d6 sit dung” nhu duge sir dung trong ban mo6 ta nay la thuat
ngit rong va c6 nghia thong thudng va phd bién véi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thudt nay va khong bi gi6i han ¢ nghia déc biét ho#c nghia tuy chinh.
Thuét ngft nay cu thé c6 thé chi, nhung khong gi6i han ¢, khoang thoi gian trong do
ddi tuong hodc thiét bi dang trong qué trinh st dung hogc khoang thoi gian trong do
d6i tuong hodic thiét bi dugc sir dung cho muc dich cu thé hodc theo cach cu thé. Do
do, thuat ngtt cuong do st dung cua hd nuoi trdng thiy san cu thé co thé dé cap dén
khoang thoi gian trong dé sinh vt song dudi nuée dang duge gy giéng trong hd nudi
trdng thiry san. Tuy nhién, cudong d6 st dung cling c6 thé bao gdbm cac thong tin khac
hodc thong tin bd sung. Do d6, né cling c6 thé bao gébm mdt hodc nhidu trong s6 cac
thong tin sau: khoang thoi gian trong d6 khong c6 sinh vét nao dang duoc giy giéng
va cac quy trinh khac dugc tién hanh; quy trinh bd sung nuéc; quy trinh rit nuée hode
thao nude; chuyén dong ctia nude hodc thong khi cho nuéc; su chuyén dong clia nuée
tao ra song, bot, bong bong, dong, ludng xody hoic céc tinh chit nhin théy duoc khéc;
quy trinh thu hoach hogc thu hoach mot phan céc loai séng dudi nudc tur hd; thay d6i
chit lugng nude trong hd, bao gém ham lugng oxy cla hd va céc phan tir khéc, va cac
tinh chét hoa hoc ctia nd, bao gém do pH, d6 man hodc do kiém, va chét lugng tr viéc
thay dbi thanh phan cia méi trudng toan bd hd, bao gém tio, cic vi sinh vét hodc dai

sinh vét khac.

Budc a) cua phuong phap co th con bao gébm thu nhan dit liu cam bién trén
khong, cu thé 13 it nhAt mot ban d6 hodc hinh dnh cta dit liéu cam bién trén khong, cu

thé hon 13 trinh tu ctia dit liéu cam bién trén khong. Budc a) ngoai ra c6 thé bao gdm
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gan it nhat mot thong s6 trén khong str dung cho hd nudi tréng thuy san bang cach six

dung dit liéu cam bién trén khong.

Thuét ngft “ban d6” nhu duge st dung trong ban mo ta nay la thuat ngl rong va
c6 nghia thong thuong va pho bién véi ngudi b hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuét nay va khdng bi gidi han ¢ nghia ddc biét hodc nghia tuy chinh. Thuat nglt nay
cu thé ¢6 thé chi, nhung khong gi6i han 6, it nhét mot hinh anh cta bé mat cta doi
tugng hodc mot ph?ln bé mit cta di tuong, trong d6 hinh anh nay bao gbm biéu dién
theo t§ 16 cta bé mat. Cu thé, thuat ngit nay co thé chi it nhat mot hinh dnh ctia bé mat
trai dat hodc mot phan ctia n6. Hinh anh nay c6 thd duoc thu nhan bang cach st dung
nhidu k¥ thudt tao anh khac nhau nhu s& duge md ta chi tiét hon dudi ddy. Ngoai ra,
hinh anh nay co thé dugc xir ly thém sau khi tao ra, nhu nho thudt toan danh gia hoac
thuat toan nh4n dang hinh anh, vi du dé nhan dién hoic danh dAu cac cAu trac hodc dbi

tuong dugc mo ta trén anh.

Thuét ngit “hinh anh” nhu dugce st dung trong ban m6 ta nay la thuat ngir rong
va c6 nghia thong thuong va phd bién véi ngudi co hiu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuat nay va khong bi gidi han ¢ nghia déc bigt hodc nghia thy chinh. Thuat nglt nay
cu thé ¢6 thé chi, nhung khong gi6i han ¢, hinh anh it nhét hai chiéu hodc biéu dién it
nhét hai chiéu cta cac thong s6, cu thé 1a cc thong s6 lién quan dén céc tinh chét cta
khu vuc. Do d6, hinh anh nay, vi du, ¢6 thé bao gdm dit liéu hodc di liéu d6 hoa it
nhét hai chidu biéu dién it nhit mot tinh chat quang hoc ctia khu vuc hogc tinh chét
khac cta khu vuc ching han. Do d6, vi du, hinh anh c6 thé bao gdm biéu dién dd hoa

it nhét hai chidu cta it nhit mot tinh chat vét 1y ctia khu vuc nay.

Thuat ngt “trinh tu” nhu dugc st dung trong ban mo ta nay la thudt nglt rOng
va ¢6 nghfa thong thuong va phd bién voi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vyc ky
thudt nay va khéng bi gi¢i han & nghia dic biét hodc nghia tuy chinh. Thuat ngit nay
cu thé c6 thé chi, nhung khong giéi han o, nhiéu d6i tuogng ma duoc tao ra lién tiép
hodc biéu dién qua trinh hodc thir tu clia céc sur kién.

Théng s6 trén khong s dung cu thé c6 thé duoc gan cho hd nubi trong thiy san
bing cach ap dung it nhét mot thuat toan dénh gi4 ddi voi dit lidu cam bién trén khong.
Cu thé, thuat toan danh gia c6 thé bao gém it nhat mot thuét toan nhin dang hinh anh,

cu thé dé phat hién mdt hodc nhiéu trong so cac thong tin sau: mau sac cua ho nuoi
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trdng thity san; miu trong hd nudi tréng thiy san, cu thé 12 mAu duoc tao ra boi thiét bi
thong khi hodc thiét b thao nuéc; dong chay rdi cia hd nudi trong thiy san; dd phan
xa cua hd nudi trong thily san. Mau duge tao ra boi thiét bi thio nudc cu thé ¢ thé bao
g@)m it nhat mot cAu tric hinh tron ma cu thé c6 thé duoc tao ra bai hé tron. Ngoai ra,
thuat todn danh gia c6 thé bao gdm tim kiém it nhét hai diéu kién dinh truéc khac nhau
can duoc dap tng, trong d6 thong s6 trén khong st dung duge gan tuy thude vao viée
mot trong sb cac diéu kién dinh trudc nao dugc dap tmg. Hai diéu kién dinh trudc nay
vi du ¢6 thé 12 su ¢ mit va véng mit ctia mau séc cta hd nudi trong thiy san hogc ciia
mau trong hd nubdi tréng thuy san, cu thé 1a mau duoc tao ra boi thiét bi thong khi hodc
dong chay rdi ctia hd nuéi trong thiy san hoic cta do phan xa cia hd nudi trong thiy

san.

Thuat nglt “mau sic” nhu dugc sir dung trong ban mo ta nay la thuat nglt rong
va c6 nghia thong thuong va phd bién véi ngudi 6 hiéu biét trung binh vé linh vue ky
thuat nay va khong bi gi6i han & nghia ddc biét hodc nghia tuy chinh. Thuat nglt nay
cu thé ¢6 thé chi, nhung khéng giéi han &, mau sdc tu nhién cta dbi tugng hoic mau
sic hodc su tao mau sic cho dbi tugng mot cach nhan tao. Do do, dbi tugng o thé
dugc nhudém mau hodc lam bién mau hodc duge gan cho mau sdc nhat dinh, vi du nho

thut toan, vi du dudi dang déu bidu thi ddu hiéu nhit dinh ctia ddi tuong.

Théng sb trén khong st dung c6 thé bao gbm it nhat mot thong s6 nhan dugc
bﬁng cach cam bién khong khi tir xa, cu thé bé'mg cach tao anh trén khong tir xa hodc
lap ban db trén khong tir xa. Cam bién khong khi tir xa ¢6 thé bao gdm nhén biét boi
mdt hodc nhiéu trong s6 cim bién vé tinh, cam bién bang may bay, cam bién bang may
bay khong nguoi 14i. Cy thé, cam bién khong khi tir xa ¢6 thé bao gom mdt hogc nhiéu
trong s6: tao anh thi gidc, tao anh hdng ngoai, tao anh tia cyc tim, tao anh ra-da, tao

anh vo tuyén, tao anh si€u am.

Thuat ngit “tao anh thi giac” nhu dugce s dung trong ban mo ta nay la thuat
ngit rong va c6 nghia thong thuong va phd bién véi nguoi c6 hidu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuit ndy va khong bi giéi han & nghia dic biét hodc nghia tuy chinh.
Thuit ngit nay cu thé c6 thé chi, nhung khong gi6i han 6, k¥ thuat tao anh tuy y st
dung séng dién tir c6 pham vi phd nhin thiy duoc ndm trong khoang tir 640 nm dén

380 nm. Thuét nglt “tao anh héng ngoai” nhu dugc st dung trong ban mo ta nay la
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thuét ngit rong va c6 nghia thong thuong va phd bién véi ngudi cb hiéu biét trung binh
vé linh vuc k§ thuat ndy va khong bi gidi han & nghia déc bigt hodc nghia tuy chinh.
Thuat ngft nay cu thé ¢6 thé chi, nhung khong giéi han ¢, k¥ thudt tao anh tuy y su
dung séng dién tir v6i khoang héng ngoai ctia phé dién tir nam trong khoang tir 40 pm
dén 641 nm. Thuat ngit “tao anh tia cyc tim” nhu duoc st dung trong ban moé ta nay la
thudt ngit rong va c6 nghia thong thudong va phd bién véi ngudi cé hiéu biét trung binh
vé linh vuc k¥ thuat nay va khong bi giéi han & nghia ddc bi€t hodc nghia tuy chinh.
Thuét ngit nay cu thé c6 thé chi, nhung khéng gidi han &, k¥ thudt tao anh tiy y st
dung song dién tir v4i khoang tia cyc tim cua phd dién tir nam trong khoang tir 379 nm
dén 1 nm. Thuit ngit “tao anh vo tuyén” nhu dugc st dung trong ban mé ta nay la
thuat nglr rong va c6 nghia thong thuong va phd bién véi ngudi ¢é hicu biét trung binh
vé linh vuc k¥ thuat nay va khong bi giéi han ¢ nghia dac biét ho#c nghia tuy chinh.
Thuat ngit nay cu thé c6 thé chi, nhung khéng gi6i han ¢, k¥ thudt tao anh tly y sir
dung séng vo tuyén ctia séng dién tir nim trong khoang tir 1 km dén 1 m. Thuat ngit
tao anh v6 tuyén va tao anh ra-da c6 thd duoc st dung thay thé 1dn nhau trong ban mo
ta nay. Thuat ngit “tao anh siéu am” nhu dugc st dung trong ban mo ta nay la thuat
ngilt rong va c¢d nghia thdng thudng va phd bién véi ngudi ¢ hidu biét trung binh vé
linh vuc k§ thuit nay va khong bi giéi han ¢ nghia dic biét hodc nghia tuy chinh.
Thuét ngit nay cu thé c6 thé chi, nhung khong giéi han ¢, k§ thuét tao anh tuy y st
dung séng siéu am nam trong khoang tir 16 kHz dén 5 GHz. Cam bién khong khi tir xa
6 thé con bao gém cac k§ thuat tao anh khéc, nhu k¥ thuét tao anh st dung séng dién
tir hodc siéu 4m c6 bude song hodc tAn s khéc v&i bude song hodc tan s d3 dugc mo
ta.

Phuong phép c6 thé con bao gdm nhén dién it nhit mot hd nudi trdng thity san
trong it nhat mot hinh anh trén khong, cu thé trong it nhat mot hinh anh trén khong tir
d6 it nhat mot thong so6 trén khong st dung trong budc a) c6 thé thu duge. Do d6, hinh
anh trén khong c6 thé 1a hodc c6 thé 1a mot phin clia dit liéu cam bién trén khong,
Ngoai ra, théng sb trén khong st dung c6 thé thu duoc tir it nhit mot trong s céc dang
sau: dong chay réi dugc tao ra trong hd nudi trdng thuy san, cu thé 1a dong chay rbi
duoc tao ra boi it nhéit mot thiét bi thong khi trong hd nudi tréng thuy san va cu thé
hon 1a dong chay rdi dugc tao ra boi it nh4t mot banh céanh quat trong hd nubi trong

thuy san; cac bot khi dugc tao ra trong hd nudi trong thiy san, cu thé 1a cac bot khi
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dugc tao ra boi mot hodc nhiéu trong s6 thiét bi thong khi trong hd nudi tféng thay
san; mau sic cta hd nudi trdng thiy san; d phan xa cta hd nudi trdng thiy san; mau
trong hd nudi trong thiy san, vi du mAu bao gdm it nhat mot cAu trac hinh tron. Ngoai
ra, thong s6 trén khong st dung co6 thd ¢6 kha ning chap nhan it nhat hai gia tri. Cu
thé, hai gi4 tri ndy c6 thé biéu thi: i) hd nudi tréng thay san hoat dong, hofc ii) ho nudi

trong thily san khong hoat dong.

Cum tir “hd nubdi trong thity san hoat dong” nhu dugc sir dung trong ban mo ta
nay la thuat ngtt rong va c6 nghia thong thuong va phd bién voi nguoi cb hiéu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thudt nay va khong bi giéi han & nghia déc biét hodc nghia
tly chinh. Thuat ngit nay cu thé c6 thé chi, nhung khong gi¢i han 6, hd nudi trong thuy

san chua sinh vat song dudi nude duge du dinh dé nudi trong thuy san.

Cum tr “hd nuéi trong thiy san khong hoat déng” nhu duogc st dung trong ban
mo ta ndy la thuét nglt rong va c6 nghia thong thuong va phd bién véi ngudi co hiéu
biét trung binh vé linh vuc k§ thudt ndy va khong bi giéi han ¢ nghia déc biét hoac
nghia tuy chinh. Thuat nglt nay cu thé c6 thé chi, nhung khong gi6i han 6, hd nudi
trong thiy san khong chura sinh vat séng dudi nudc duge du dinh dé nudi trong thuy
san. Do d6, cu thé, hd nudi trong thity san khong hoat dong c6 thé bao gdm khdi nuéc
khong cd hodc vé co ban khong c6 sinh vét séng dudi nuéc duge dy dinh dé& nuoi
trong thiry san. Theo céach khéc, hd nubi trong thiy san khong hoat dong co thé khong

¢b nudc.

Ngoai ra, it nhat hai gi4 tri néu trén ¢6 thé biéu thi it nhat hai trong s6 cac dang
sau: 1) hd nuoi trdng thity san hoat dong; ii) hd nudi trong thity san duge thdo nudc; iii)
hd nudi trdng thuy san duge d6 day nudc va khong co sinh vat séng dudi nude duge
du dinh dé nudi trdng thiy san. Cl_i thé, gid tri 1) c6 thé duoc gan cho hd nubi trong
thily san khi nhéan dién dugc it nhéit mot trong 36 céc dang sau: su thong khi cla hd
nudi trong thiy san, cu thé 1a su thong khi bang banh canh quat, phuong tién thoi khi,
thiét bi tao bot, thiét bi tia khi hodc thiét bi tia nudc; thiét bi cap chi dong; thiét bi cap
tu dong; phuong tién an toan, cu thé 1a thiét bi che phu, nhu tAm che hodc ludi, hodc
thiét bi bao vé, nhu hang rao; sy thay d6i phuong tién an toan, nhu thay d6i su che phu
boi thiét bi che phu hodc sy thay dbi hang rao. Cu thé, phuong tién an toan, cu thé 1a

ludi, c6 thé duoc tao cau hinh d€ ngan chim bay vao ho nudi trong thuy san. Ngoai ra,
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phuong tién an toan, cu thé 1a hang rao, cu thé c6 thé duoc tao cAu hinh dé ngan dong
vat trén can, nhu &ch, di vao hd nudi tréng thuy san. Cuong d6 su dung cu thé c6 thé
bao gdm thong tin vé khoang thoi gian hd nudi tréng thily san hoat dong, cu thé 1a

khoang thoi gian ma thong s6 trén khong str dung c6 gia tri 1).

Ngoai ra, nhiéu hd nudi tréng thiy san co thé duoc kidm soat, cu thé 1a nhiéu
nhu it nhat 20, tdt hon néu it nhét 50, t6t hon nita néu it nhat 100 hd nubi trong thiy
san. Cu thé, viée xéc dinh cuong do sit dung trong budc ¢) c6 thé duge thuc hién doi
v6i nhiéu hd nudi trdng thiry san dong thoi. Ngoai ra, trong budc a) it nhit mot thong
sb trén khong st dung ¢6 thé duogc xac dinh d6i v6i it nhdt mot hd nuodi tréng thuy san
& tn sb dinh truge. Tan sé nay cu thé ¢6 thé nam trong khoang mot 1An mdi gio: dén
mot 1an mdi tuan, t&t hon néu mot lan mdi ngay dén mot 1an mdi 5 ngay, t5t hon nita
néu mdt 1an mdi 2 ngay dén mot 1an mdi 3 ngay. Ngoai ra, trong bude c) cuong do su
dung ctia hd nudi trong thuy san c6 thé dugc x4c dinh bang cach nhan biét khoang thoi
gian gay gidng cac dong vat trong hd nudi trdng thiy san. Khoang thoi gian gay gidng
cac dong vat co thé duoc xac dinh mot cach cu thé boi khoang thdi gian trong do gia
tri cta thong s trén khong str dung duge gan cho hd nuéi trong thity san biéu thi rang
hd nudi trong thiy san hoat dong. Ngoai ra, trong bude ¢) cudng do sir dung ctia hd
nudi trong thiry san cé thé duge xac dinh bang cach nhén biét khoang thoi gian trong
d6 hd nudi trong thuy san duge thong khi. Ngoai ra, trong budce ¢) cuong do st dung
ctia hd nudi trong thity san c6 thé duoc x4c dinh bang cach nhan biét khoang thoi gian
gifta 1an d6 day nude va thao nude cia hd nudi trong thiy san. HO nuéi trong thity san
6 thé duoc st dung cu thé @ sinh truéng mot hodc nhidu dong vat ¢ vo hodc loai

giap xac, tot hon néu 14 tém va/hozc tom pandan.

Phuong phap kiém soat it nhit mot hd nudi tréng thiy san c6 thé con bao gdm

budc:
d) so sanh cuong d¢ st dung véi it nhit mot cuong d6 tham chiéu.

Cu thé, tuy thudc vao viéc so sanh voi it nhit mot cudng do tham chiéu, thong
tin vé it nhat mot két qua gy gidng cé thé dugc tao ra.

Thuat ngit “két qua gy gibng” nhu dugc st dung trong ban mé ta nay la thuét
ngit rong va c6 nghia thong thudng va pho bién v6i ngudi cb hidu biét trung binh vé

linh vuc k¥ thudt nay va khong bi giéi han & nghia ddc biét hodc nghia tuy chinh.
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Thudt ngft cu thé c6 thé dé cap dén, nhung khong gidi han o, Kkét qua cua nd luc nudi
trdng. Cu thé, két qua gay gidng c6 thé 13 hoic c6 thé biéu thi s6 lugng dong vat, thuc
vat hoidc cdc sinh vat khac ma la dbi tugng cta nd luc nudi trong duoc nudi dén kich
thudc, can nang hodc do tudi nhat dinh hodc dinh trudc. Ngoai ra hodc theo cach khac,
két qua gay gibng c6 thé 12 hodc c6 thé bidu thi tong khéi luong ctia dong vét, thuc vét

hodc céc sinh vat khac ma 1a d6i tugng clia nd luc nudi trong.

Cu thé, bude d) c6 thé duge tién hanh 1ap di lap lai va/hogc 1an lugt nhu mt vai
14n trong mdt khodng thoi gian. Do d6, thong tin vé két qua gdy gibng cua hd nubdi
trdng thlty sén cu thé c6 thé duoc tao ra lap di lap lai va/hodc lan luot, nhu mot vai lan
trong mot khoang thdi gian sao cho sy phat trién theo thoi gian cua thong tin vé két

qua gay gidng c6 thé duogc tao ra hodc duge xac dinh.

Thong tin vé it nhat mot két qua gy giéng cb thé bao gdm it nhat mot trong s6
cac thong tin sau: thong tin vé viéc gdy gidng thanh cong; thong tin vé viée gay giong
that bai. Cuong dod tham chiéu trong bude d) co th8 bao gdm it nhat mot trong s6 cac
dang sau: cuong do tham chiéu don, cu thé 1a khoang thoi gian gy gibng tdi thiéu;
khoang cudng do tham chiéu; bang cuong d6 tham chiéu;b {t nhit mot gid tri cuong do
ngudng. Cu thé, cuong do tham chiéu trong buée d) c6 thé tuy thudc vao it nhat mot
trong sb cac yéu t6 sau: vi tri ctia hd nuéi tréng thily san; mua trong nam; kich thudce
ctia hd nudi trong thiy san. Ngoai ra, cuong do tham chiéu trong budc d) co thé duoc
cap nhat theo cudng do sir dung nhu dugce xéc dinh trong buéce ¢). Phuong phap c6 thé

con bao gom bude:

e) xac dinh it nhat mot diém so veé mic d§ khan cap dua trén két qua so sanh

trong budc d).

Thuat ngit “diém sb vé muc dd khén cip” nhu dugc st dung trong ban md ta
nay la thudt ngit rong va c6 nghia thong thuong va phd bién véi nguodi c6 hiéu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thuit nay va khong bi giéi han ¢ nghia dac biét hodc nghia
tuy chinh. Thuat ngit nay cu thé c6 thé chi, nhung khong giGi han 6, gia tri hodc diém
56 bidu thi muc d6 cAn thiét ctia hanh dong. Nhu duge md ta doi voi bude d) va viée
tao ra thong tin vé két qua gay gibng, didm sb vé& muc d6 khén cép co thé dugc xéac

dinh lap di lap lai va/hodc 1an luot nhu mot vai 14n trong mot khoang thoi gian. Do do,
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su phat trién theo thoi gian cta diém s6 vé mic d khan cép cla hd nuodi trong thuy

san cu thé co thé duoc tao ra hodc duge xac dinh.
Phuong phép c6 thé con bao gbm budc:

f) truyén tin hiéu nhu cau xt ly bénh tiy thudc vao diem so vé muc do khan
cap, cu thé 1a néu diém s6 veé mic do khan cap 16n hon so vé6i hodc 16n hon so voi

hodc bang gia tri ngudng xac dinh trudc.
Ngoai ra, phuong phap cd thé con bao gdbm budc:
2) it nhat mét budc xt 1y bénh cua hd nudi tréng thiy san.

Cu thé, budc g) cb thé bao gém it nhat mot bién phip dugc chon tir nhém bao
gbm: ap dung thudc, cu thé 1a thubc khang sinh; thay di nha gay gidng dé gieo gibng
& chu k gdy gibng tiép theo; bién phap phong bénh dbi véi it nhit mot hd nudi trong
thily san khac trong ving lan cén cua hd nudi trong thiy san, cu thé 1a dbi voi it nhat
mdt hd nudi trong thily san khéc voi diém sb vé& mtrc d6 khén cap 16n hon so v6i gid tri
ngudng xac dinh truée; bién phap phong bénh dbi véi it nhat mot ho nudi trong thiy

san khac ma st dung cac dong vat thu dugce tlr cing nha gay gibng.
Ngoai ra, phuong phap cd thé con bao gébm bude:

h) x4c dinh it nhAt mot diém s hiéu sudt dya trén két qua so sanh trong bude

d).

Thuat nglt “diém sd hiéu suat” nhu duogc st dung trong ban md ta nay la thuat
ngft rong va c6 nghia thong thuong va phd bién v6i ngudi cé hicu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuat nay va khong bi giéi han ¢ nghia dac bi€t hoac nghia tiy chinh.
Thudt ngft niy cu thé c6 thé chi, nhung khéng giéi han &, gié tri hodc diém s6 biéu thi
mc do thanh cong ctia nd luc nudi trong. Do d6, cudong do sir dung ctia hd nuéi trong
thiy san co thé duogc so sanh v6i mot hodc mot vai cuong do tham chiéu nhu dugc md
ta trén ddy trong budc d). Cu thé, cudong 4o st dung c6 thé bao gdm théng tin vé
khoéang thoi gian trong do hd nudi trong thity san hoat dong. Ngoai ra, cuong do tham
chiéu c6 thé 13 hodc ¢6 thé bao gom it nhat mot khoang thoi gian ngudng, ma c thé,
vi du, biéu thi hodc x4c dinh khoang thoi gian gdy gibng t6i thiéu trong d6 hd nuoi
trong thuy san phai hoat dong dé cho phép nd luc nudi trong thanh céng. Do do, bang

cach so sanh khoang thoi gian trong do hd nudi trong thiy san da hoat dong voi it nhét
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mot cuong do tham chiéu, mérc d§ thanh cong c6 thé duge xéc dinh va diém so hiéu
suit ¢6 thé duoc xéc dinh d6i véi hd nudi trdng thiy san. Nhw duge md ta trén ddy doi
Vi ce bude d) va e), didm sb hiéu sudt c6 thé duge x4c dinh lap di lap lai va/hogc lan
lwot nhu mdt vai 1an trong mot khoang thoi gian d6i véi hd nuéi trong thiry san. Do
d6, su phat trién theo thoi gian cua didm s6 hiéu suét ctia hd nudi trong thiy san o thé

duoc tao ra hodc dugc xac dinh.

Theo khia canh tht hai cia sang ché, chuong trinh may tinh bao gbm céc l1énh
¢6 thé dugc thuc thi boi may tinh dé thyuc hién phuong phap kiém soét it nhat mot ho
nudi trong thily san khi chuong trinh nay dugc thuc hién trén may tinh hodc mang ludi

may tinh dugc dé xuit.

Theo khia canh thtr ba clia sang ché, may tinh hodc mang ludi may tinh bao
gdm it nhat mot bd xu 1y, trong d6 by xir Iy ndy duge lam thich Gng dé thuc hién

phuong phép kiém soét it nhat mot hd nubi trdng thity san duoc de XUuat.

Theo khia canh thr tu clia sang ché, san pham chuong trinh may tinh c6
phuong tién mé chuong trinh dugce dé xuét, trong d6 phuong tién ma chuong trinh nay
duoc Twu trit trén vat ghi, dé thuc hién phuong phap theo diém yéu cdu béo h bat ky
trong sb cac diém yéu cAu bao hd vé phuong phép néu trén, néu phuong tién ma

chuong trinh nay dugc thuce hién trén may tinh hodc trén mang ludi may tinh.

Theo khia canh thir ndm, hé théng kiém soat hd nudi trdng thiy san dé kiém
soét it nhat mot hd nudi trong thiry san duoc @& xuét. Hé thdng kiém soat hd nubi trong

thuy san ndy bao gom:

_ it nhét mot thiét bi kiém soat dugc tao cAu hinh dé kiém soét it nhat mot thong

s6 trén khong st dung cua hd nubi trong thiy san; va

- it nhat mot bo xir Iy duoc 14p trinh

o dé xé4c dinh sy phat trién theo thoi gian cua thong sb trén khong st dung, va

o dé xac dinh cuong do sir dung cua hd nudi trdng thuy san bang céch st dung
su phat trién theo thoi gian cta thong 36 trén khong st dung.

D&i v6i hdu hét cac thuat ngit va dinh nghia c6 thé ¢6, c6 thé tham chiéu dén
phan mo ta vé cac phuong phap va thiét bi trén ddy. Thudt ngit “hé thdng kiém soat hd

nudi trdng thily san” nhu dugc st dung trong ban moé ta nay 1a thut nglt rong va co
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nghia thong thuong va phd bién véi ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuit
nay va khong bi giéi han & nghia ddc biét hodc nghia tiry chinh. Thuat ngit nay cu thé
¢6 thé chi, nhung khéng gioi han &, td hop bao gdm nhiéu trong s6 it nhat hai b phén
chirc ning, trong d6 cac bd phan chirc ning nay cd thé dugc tao ciu hinh dé twong tac
v&i nhau dé x4c dinh it nhat mot chét luong hodc dic tinh lién quan dén hd nudi tréng
thuy san. Chét luong hodc dic tinh 1ién quan dén hd nudi trong thily san cu thé c6 thé
bao gdm cuong dd st dung clia hd nudi trong thiy san. Cu thé, hé théng kiém soat hd
nuoi tr("ing thy san co thé bao gém it nhat mot bo phan chire néng thir nhét dugc tao
céu hinh dé kiém soat hd nudi trdng thiy san. Bo phén chirc ning thir nhit nay cu thé
¢6 thé bao gdm it nhit mot thiét bj kiém soat. Thudt ngit “thiét bi kiém soat” nhu dugc
st dung trong ban md ta nay la thudt ngit rong va cé nghia thong thuong va phd bién
v6i ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay va khong bi gidi han ¢ nghia
dac biét hodc nghia tuy chinh. Thuat ngit nay cu thé c6 thé chi, nhung khong giéi han
&, thiét bi duoc tao cAu hinh d& kiém soat dbi tuong, trong d6 viée kiém soat ddi
tugng, nhu duge mo ta trén day, cu thé c6 thé chi mot hodc nhiéu trong sb cac hoat
dong nhu quan sat, khao sat hodc theo doi d6i twong, cu thé 1a dién tich hodc dién tich
bé mit. Nhu cling duge luu y trén ddy, viée kidm soat cu thé co thé bao g@)m ghi trinh
tu cua dir liéu lién quan dén thong sb can duge theo ddi, nhu dong dit liéu hodc trinh tu
cua dit liéu li€én quan dén thong s6. Thiét bi kiém soat cu thé c6 thé bao gém cam bién
dat trén khong trung nhu duge mo ta trén ddy. Hé théng kiém soat hd nuoi trong thiy
san c6 thé con bao gbdm it nhat mot b phan chirc ning thtr hai duge tao cAu hinh dé
xéc dinh it nhat mdt chat lwong hodc dic tinh lién quan dén hd nudi trong thuy san nho
it nhit mot két qua kiém soédt dugc tao ra bdi thiét bi kiém soat, nhu dit liéu dugce ghi
boi thiét bi kidm sodt. B phan chirc ning thit hai cu thé ¢6 thé bao gdm b xir Iy. It
nhét hai bo phan chirc ndng, cu thé b phan chirc nang thit nhat va bo phén chirc nang
th hai, ban thin ching c6 thé bao gdm nhiéu thanh phin. Do do, bd phan chirc nang
thtt nhit cu thé ¢ thé bao gdm it nhat mot trong s6 vé tinh, may bay, méay bay khong
nguoi lai, coc mbe, coc nhon, coc binh, ¢t thap. B phan chirc ning thit nhat c6 thé

con bao gom cam bién dat trén khong trung.

Heé théng kiém soat hd nudi trong thiy san c6 thé con bao gém vat ghi. Cu thé,
su phét trién theo thoi gian ¢d thé it nhdt mo6t phan duoc luu trit trong vat ghi. Ngoai

ra, thiét bi kiém soat c6 thé bao gém it nhit mot giao dién dé thuc hién mot hoic ca hai
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nhiém vu trong s6 nhan it nhit mot théng sb trén khong st dung cua hd nudi trong
thuy san hodc nhan dit lidu tir d6 it nhét mot théng s6 trén khong st dung ctia hd nudi
trong thily san c6 thé thu duge. Giao dién nay c6 thé duoc tao ciu hinh dé nhan dit liéu
cam bién trén khong, cu thé 14 it nhAt mot ban dd hodc hinh anh cta dit liéu cam bién
trén khong, cu thé hon 1a trinh tu cua dit liéu cam bién trén khong, va gan it nhat mot
thong s6 trén khong s dung cho hd nudi trdng thily san bang cach sit dung dir liéu
cam bién trén khong. Thiét bi kiém soat c6 thé con dugc tao cau hinh dé gén thong s6
trén khong stt dung cho hd nudi trdng thuy san bang cach &p dung it nhat mot thuat
toan danh gia déi véi dit liéu cam bién trén khong. Thiét bi kiém sodt c6 thé con duge
ta0 cAu hinh dé nhan va/hodc xt Iy di liéu cam bién trén khong, cu thé 1a dit liéu cam
bién trén khong tir xa, cu thé hon 1a dit liéu tao anh trén khong tir xa hoac dit liéu lap

ban dd trén khong tlr xa.

Thiét bi kidm sodt c6 thé con dugc tao cAu hinh dé nhan dién it nhat mot ho
nuéi tréng thiy san trong it nhAt mot hinh anh trén khong, cu thé 1a it nhat mét hinh
anh trén khong tir d6 it nhat mot thong s trén khong st dung c6 thé thu duge. Ngoai
ra, bd xu ly co thé duoc lap trinh dé so sanh cuong do str dung véi it nhét mot cuong
d6 tham chiéu. Hé thong kidm so4t hd nudi trdng thity san ngoai ra co thé bao gdm it

nhat mot co so dit lidu bao gém it nhit mot cuong do tham chiéu.

Co s& dit lidu cling c6 thé bao gdm thong tin khac, cu thé 1a thong tin khac lién
quan dén hd nuéi trdng thity san. Thong tin nay c6 thé duoc thu nhén bang cch kiém
so4t it nhat mot thong sb trén khong st dung clia hd nudi trong thiy san, nhu sy phat
trién theo thoi gian ciia thong sb trén khong st dung va/hodc cuong do sir dung cua ho
nudi tréng thuy san va/hodc sy cé mit hodc Véng mit hodc khoang thoi gian st dung
yéu t8 hodc thiét bi ma c6 thé tac dong hodc anh hudng dén viéc sir dung hd nudi trong
thiy san, nhu hé théng cp hodc quan ly nudc ma cé thé bao gdm duong 6ng, bng, dng
dan, ctra vao, cua ra, hd chtra, bé chtta nudc, hd du trit hodc thap nudc; thiét bi thao
nude, cu thé éng thoat nudc hodc cira ra; thiét bi d tuan hoan nudc trong hd nudi
trong thay san; thiét bj dé it nhit mot phan trao dbi nudce cua hd nubi trdng thiy san;
h6 thdm nudc bin; thiét bi thong khi. Théng tin nay ciing c6 thé bao gdm it nhat mot
didm sé vé mic d6 khin cép va/hodc it nhat mot diém sd hiéu suit. Tuy nhién, thong
tin nay cling co thé thu duoc hodc nhan duoc tir cac nguén khéc, nhu tir hé théng cam

bién tir xa, ma c6 thé, vi du, cung cap thong tin vé bénh cua sinh vat song dudi nudce
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duge du dinh dé nudi trdng thuy san ctia hd nuéi trdng thiy san va/hodc vé chat lugng
nudc cua hd nudi trong thiy san. Co s¢ dit lidu cling co thé bao gém thong tin tir cac
ngu@)n khac. Do d6, co so dit licu chang han c6 thé bao g@)m s6 liéu khi tugng, cac yéu
cau phép ly, nhu cic yéu cau phép 1y 4p dung cho viéc sit dung va/hodc quan ly ho
nudi trong thuy san, thong tin vé dit lidu gay giong va/hodc gia ca thi truong. Ngoai ra,
co s& dit liéu ¢6 thé duoc tao céu hinh sao cho né c6 thé lién két, két hop hodic két noi

thong tin hodc nhiéu mau thong tin khac nhau lién quan dén hd nudi trong thiy san.

Bo xtt Iy ¢6 thé con duge 14p trinh d8 tao ra thong tin vé it nhit mot két qua gay
giéng st dung sy so sanh voi it nhit mot cuong d6 tham chiéu. Bo xtr ly ¢o6 thé con
dugc 18p trinh dé cAp nhat, sau khi xdc dinh cuong d6 st dung, cuong do tham chiéu
theo cudng do st dung. Bo xir Iy ¢6 thé con duoc 1ap trinh dé xac dinh it nhat mot
didm sb vé mtrc d6 khin cép dua trén két qua so sanh cuong do su dung v6i cuong do
tham chiéu. B6 xtt Iy ¢6 thé con duoc 14p trinh dé truyén tin hiéu nhu cu xit Iy bénh
tuy thudc vao diém s6 v& mutrc d khén cép, cu thé néu didm sb v& mic d6 khan cép

16n hon so vé1i hode bang gia tri ngudng xac dinh trudce.

Bo xut Iy ¢6 thé con dugc 1ap trinh dé xac dinh it nhat mét diém s6 hiu suét

dua trén két qua so sanh cudng do st dung véi cudong d6 tham chiéu.

Heé thdng kiém soat ho nuodi trdng thity san c6 thé con bao gdm thiét bi truyén
dé truyén tin hiéu dén vi tri xac dinh trude cach xa véi bo xur ly, t5t hon néu dén vi tri
gin hd nudi trong thiy san véi diém s6 v& mic d6 khin cép 16n hon so véi gid tri
ngudng xac dinh trudc. He thdng kiém soat hd nuoi trong thily san c6 thé con bao gdm
thiét bi phan phdi thudc, trong dé thiét bi phan phdi thudc nay c6 thé dugc tao cAu hinh
d8 giai phong thude sau khi nhan tin hidu biéu thi nhu cau xir 1y bénh tir thiét bi truyen.

Cling dugc bdc 1§ va dé xudt trong ban md ta ndy la chuong trinh may tinh bao
gdm cdc 1énh c6 thé duoc thyc thi béi mdy tinh dé thyc hién phuong phap theo sing
ché trong mdt hodc nhiéu phuong an duge bao gdm trong ban md ta nay khi chuong
trinh nay duogc thuc hién trén may tinh hodc mang lu6i may tinh. Cu thé, chuong trinh
may tinh co thé dugc luu trit trén vat mang dit liéu doc dugc béng may tinh. Do do, cu
th, mét, nhidu hon mot hodc tham chi tt ca cac budc phuong phap a) dén c) nhu

duoc bidu thi trén déy, cling nhu cdc budc phuong phép tuy y d), e), ), va g) nhu cling
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duoc biéu thi trén day c6 thé duoc thuc hién bﬁng cach st dung may tinh hodc mang

lwdi may tinh, t6t hon néu bang cach st dung chuong trinh may tinh.

Ciing duoc boc 16 va dé xuét trong ban md ta ndy 13 san phdm chuong trinh
may tinh c6 phuong tién méa chuong trinh, dé thuc hién phuong phép theo sang ché
trong mot hodc nhiéu phuwong 4n duge bao gbm trong ban mo ta nay khi chuong trinh
nay duoc thuc hién trén mdy tinh hodc mang ludi may tinh. Cu thé, phuong tién ma

chuong trinh c6 thé duoc luu trit trén vat mang di liéu doc duoc bﬁng may tinh.

Cling dugc bde 10 va dé xuat trong ban md ta nay la vat mang dit liéu co cau
tric dit liéu duge luu trit trén d6, ma, sau khi tai vao may tinh hodc mang lu6i may
tinh, nhu vao bd nhé 1am viéc hodc bd nhé chinh ctia may tinh hodc mang ludi may
tinh, c6 thé thuc hién phuong phdp theo mét hoac nhiéu phuong an dugc boc 10 trong
ban mo ta nay.

Cling dugc boc 10 va dé xudt trong ban mo ta nay 1a san phim chuong trinh
may tinh véi phuong tién mé chuong trinh duge luu trit trén vat mang doc dugc béng
méy, dé thuc hién phuong phap theo mét hodc nhiéu phuong én duge boc 19 trong ban
md ta ndy, khi chuong trinh nay dugc thuc hién trén mdy tinh hodc mang lu6i may
tinh. Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, san phim chuong trinh méy tinh chi
chuong trinh dudi dang san pham c6 thé ban dugc. San phim nay nhin chung c6 thé
tdn tai & dinh dang tiy y, nhu & dinh dang bang gidy, hogc trén vét mang di liéu doc
duogc bang may tinh. Cu thé, san pham chwong trinh may tinh c6 thé duoc phén b trén

mang ludi dit liu.

Cudi clng, dugc boc 1§ va dugce dé xuat trong ban md ta nay 1a tin hiéu di liéu
duoc bién diéu chta cac 1énh doc dugce béng hé théng mdy tinh hodc mang ludi may
tinh, dé thuc hién phuong phéap theo mot hoac nhiéu phuong 4n dugce bdc 16 trong ban
mo ta nay.

Lién quan dén cac khia canh dugc thuc hién bang may tinh theo séng ché, mot
hodc nhiéu buée phuong phép hodc thdm chi tat ca cac budc phuong phép cua phuong
phéap theo mot hodc nhiéu phuong 4n dugc bdc 16 trong ban md ta nay co thé dugc
thuc hién bing cch sit dung mdy tinh hodc mang ludi may tinh. Do do, nhin chung,
buéc bét ky trong s6 cac bude phuong phép bao gdm cung cip va/hoic thao tac s6 liéu

c6 thé duoc thuc hién béng cach str dung may tinh hodc mang luéi may tinh. Nhin
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chung, cdc budc phuong phap nay co thé bao gébm budec bét ky trong s6 cic budce
phuong phéap, thuong ngoai tru dbi véi cac budc phuong phap doi hoi cong vige thu
cdng, nhu cung cép mau va/hoic mot sb khia canh nhét dinh cta viée thuc hién cac

phép do thuc té.
Cu thé, cling dugc bdc 10 trong ban md ta nay 1a:

- may tinh hodc mang ludi mdy tinh bao gOm it nhat mot bd xu ly, trong d6 bd xut
1y dugc lam thich ing dé thuc hién phuong phép theo mot trong s6 cac phuong

an duoc md ta trong ban mo ta nay,

. chu tric dit lidu tai duge bing may tinh ma dugc lam thich Gng dé thuc hién
phuong phap theo mdt trong sb cac phuong 4n dugc mo ta trong ban md ta nay

trong khi cAu trac dit liéu nay dugc thuc hién trén may tinh,

- chuong trinh may tinh, trong d6 chuong trinh may tinh nay dugc lam thich Ung
dé thuc hién phuong phap theo mot trong s6 cac phuong an dugc mo ta trong

ban md ta nay trong khi chuong trinh nay dugc thuc hién trén may tinh,

- chuong trinh may tinh bao gdm phuong tién chuong trinh dé thyc hién phuong
phéap theo mot trong 36 cac phuong 4n duge mo ta trong ban mé ta nay trong
khi chuong trinh méy tinh dugc thuc hi¢n trén may tinh hodc trén mang ludi
may tinh,

- chuong trinh may tinh bao gbm phuong tién chuong trinh theo phuong an néu
trén, trong d6 phuong tién chuong trinh dugce luu trit trén vat ghi doc dugc dbi
v6i may tinh,

- vat ghi, trong d6 cAu truc dit liéu dwoc luu trit trén vat ghi nay va trong d6 ciu
trac dit liéu dugc lam thich Ung dé thuc hién phuong phap theo mot trong s6
c4c phuong 4n dugc md ta trong ban md ta nay sau khi da duoc tai vao vung
luu trit chinh va/hodc ving luu trit lam viée cia may tinh hodc cliia mang ludi

may tinh, va

- san pham chuong trinh mdy tinh c6 phuong tién ma chuong trinh, trong do
phuong tién ma chuong trinh nay co thé duoc luu trit hodc dugce luu trit trén vat

ghi, dé thuc hién phuong phép theo mot trong sb6 cac phuong an dugec mo ta
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trong ban mo ta nay, néu phuong tién ma chuong trinh nay duoc thue hién trén

may tinh hogc trén mang ludi mdy tinh.

Toém lai va khong loai trir cdc phuong an c6 thé khac, cac phuong an sau ¢6 the

dugc du tinh:

Phuong an 1: Phuong phap kidm soat it nhat mot hd nuéi trong thiy san, bao
gbm cic bude:

a) kiém soat it nh4t mot thong sb trén khong st dung cua it nhit mot ho nudi

trong thiy san;
b) xac dinh sy phat trién theo thoi gian cua thong s6 trén khong st dung; va

¢) xac dinh cudng do sir dung cua hd nudi tréng thiy san béng cach st dung

su phat trién theo thoi gian cua thong sb trén khong sur dung.

Phuong 4n 2: Phuong phép theo phuong 4n néu trén, trong d6 budce a) bao gom
thu nhén dit li€u cam bién trén khong, cu thé 13 it nhAt mdt ban d6 hodc hinh anh cta
dit liéu cam bién trén khong, cu thé hon 1a trinh tu cta dit liéu cam bién trén khong,
trong d6 budc a) con bao gbm gan it nhit mdt thong s6 trén khong st dung cho hd

nudi trdng thily san bang cach sir dung dit ligu cam bien trén khong.

Phuong 4n 3: Phuong phap theo phuong &n néu trén, trong d6 thong sé trén
khong st dung dugc géan cho hd nudi trong thiy san bang cach 4p dung it nhét mot
thuét toan danh gia ddi voi dit lidu cam bién trén khong.

Phuong 4n 4: Phuong phép theo phuong an néu trén, trong dé thuét toan danh
gia bao gém it nhat mot thuat toan nhan dang hinh anh, cu thé dé phat hi€n mot hodc
nhiéu trong s6: mau sic ctia hd nudi trdng thily san; mau trong hd nuéi trong thiy san,
cu thé 1a mau duogc tao ra boi thiét bi thong khi va/hodc thiét bi thdo nuédc; dong chay
rdi ctia hd nudi trong thiry san; do phan xa cua hd nuéi trdng thiy san.

Phuong 4n 5: Phuong phap theo phuong an bat ky trong s6 hai phuong 4n néu
trén, trong d6 thuét toan danh gia bao g@)m tim kiém it nhat hai diéu kién dinh trudc
khéac nhau can duoc dap Ung, trong do thong sb trén khong sut dung dugc gan tuy

thude vao viéc mot trong s6 cac diéu kién dinh trude nao dugc dap Ung.
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Phuong 4n 6: Phuong phap theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an néu
trén, trong d6 thong sb trén khong st dung bao gdm it nhét mét thong sb nhan dugc
bing cach cam bién khong khi tir xa, cu thé 1a bang cach tao anh trén khong tir xa hodc

1ap ban db trén khong tir xa.

Phuong 4n 7: Phuong phap theo phuong 4n néu trén, trong d6 cam bién khong
khi tir xa bao gdm cam bién bang mét hodc nhidu trong s6 cam bién v¢ tinh, cam bién

bing may bay, cam bién bang may bay khong nguoi 1ai.

Phuong 4n 8: Phuong phap theo phuong an bit ky trong s6 hai phuong 4n néu
trén, trong d6 cam bién khong khi tir xa bao gom mot hodc nhidu trong sd: tao anh thi
giac, tao anh héng ngoai, tao anh tia cuc tim, tao anh ra-da, tao anh vo tuyén, tao anh
siéu am.

Phuong 4n 9: Phuong phap theo phuong an bat ky trong sb cac phuong 4n néu
trén, trong d6 phuong phap nay con bao gbm nhan dién it nhét mdt hd nudi trdng thity
san trong it nhat mot hinh anh trén khong, cu thé 1a it nhat mot hinh anh trén khong tu

d6 it nhat mot thong s trén khong st dung trong bude a) thu duge.

Phuong 4n 10: Phuong phap theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong an néu
trén, trong do6 thong sb trén khong st dung thu dugce tir it nhat mot trong sb cac dang
sau: dong chay rdi dugc tao ra trong hd nudi tréng thiy san, cu thé 1a dong chay rbi
duoc tao ra boi it nhat mot thiét bi thong khi trong hd nudi trdng thiy san va cu thé
hon 12 dong chay r6i dugc tao ra boi it nhit mot banh canh quat trong hd nudi trong
thuy san; cac bot khi dugc tao ra trong hd nuoi tréng thuy san, cu thé 1a cac bot khi
duoce tao ra bdi mot hodc nhiéu trong s6 thiét bi thong khi trong hd nudi tréng thuy
san; mau séc ctia hd nudi tr@)ng thay san; d§ phan xa cua hd nudi tréng thuy séan; mau
trong hd nudi trong thiy san, cu thé 1& mAu bao gom it nhét mot ciu tric hinh tron

duoc tao ra boi it nhat mot thiét bi thdo nude trong hd nubi trong thity san.

Phuong 4n 11: Phuong phép theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong 4n néu
trén, trong d6 thong s trén khong st dung c6 thé chép nhén it nhat hai gié tri.

Phuong 4n 12: Phuong phép theo phuong 4n néu trén, trong d6 it nhit hai gia
tri biéu thi: 1) hd nuodi trong thiy san hoat dong, hoac ii) hd nudi trong thiry san khong

hoat ddng.
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Phuong an 13: Phuong phap theo phuong an bét ky trong s6 hai phuong 4n néu
trén, trong do it nhat hai gia tri biéu thi it nhat hai trong s6 cac thong tin sau: i) hd nubdi
trong thity san hoat dong; ii) hd nuéi trong thiy san dugc thao nudec; iii) hd nudi trong
thiy san duge do ddy nude va vé co ban khong chira sinh vat song dudi nuée dugce du

dinh dé nudi tréng thiy san.

Phuong 4n 14: Phuong phap theo phuong an bét ky trong s6 hai phuong 4n néu
trén, trong do6 gia tri i) duge gan cho hd nudi trdng thity san khi nhan dién duoc it nhét
mdt trong s6 cac thong tin sau: sy thong khi cua hd nudi tréng thiy san, cu thé 1a su
théng khi nhdr banh cénh quat, phuong tién thoi khi, thiét bi tao bot, thiét bi tia khi
hoc thiét bi tia nudc; thiét bi cép chu dong; thiét bi cép tu dong; phuong ti¢n an toan,
cu thé 14 thiét bi che pht, nhu tAm che hodc ludi, hodc thiét bi bao vé, nhu hang rao; su
thay dbi phuong tién an toan, nhu thay doi sy che phi bai thiét bi che pht hodc su thay
d6i hang rao.

Phuong 4n 15: Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 ba phuong 4n néu
trén, trong d6 cudong do st dung bao gdm thong tin vé khoang thoi gian cta hd nuoi
trong thiy san dang hoat dong, cu thé 1a khoang thoi gian ma thong sd trén khong su

dung c6 gia tri 1).

Phuong 4n 16: Phuong phép theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong én néu
trén, trong d6 nhiéu hd nuéi trong thuy san duge theo ddi, cu thé 1a nhiéu nhu it nhat

20, tét hon néu it nhét 50, tot hon nita néu it nhat 100 hd nudi tréng thiy san.

Phuong 4n 17: Phuong phép theo phuong an néu trén, trong do viéc xac dinh
cudng do stt dung trong budc c) duge thuc hién d6i v6i nhidu hd nudi tréng thiy san
ddng thoi.

Phuong 4n 18: Phuong phap theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu
trén, trong dé trong budc a) it nhat mot thong sb trén khong st dung dugc xac dinh dbi

v6i it nhit mot hd nudi trong thiy san ¢ tan so dinh trude.

Phuong 4n 19: Phuong phép theo phuong dn néu trén, trong d6 tAn s6 nam
trong khoang mot 14n moi ngay dén mot 1an mdi 5 ngay, t6t hon néu mot 1an mdi 2

ngay dén mot 14n mdi 3 ngay.
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Phuong 4n 20: Phuong phéap theo phuong an bét ky trong s cac phuong én néu
trén, trong do6 trong budc ¢) cuong do st dung cua hd nudi trong thiy sin duogc xac
dinh bing cach nhan biét khoang thoi gian gy gibng dong vat trong hd nudi tréng
thuy san.

Phuong 4an 21: Phuong phép theo phuong 4n néu trén, trong d6 khoang thoi
gian gdy gidng cac dong vat dugc xac dinh bang khoang thoi gian trong do6 gia tri cua
thong sb trén khong st dung duge gan cho hd nudi trong thity san bidu thi ring hd nudi

trong thiy san hoat dong.

Phuong 4n 22: Phuong phap theo phuong én bét ky trong s6 hai phuong an néu
trén, trong dé trong budc c¢) cuong do su dung cta hd nudi trdng thiy san duge xic
dinh bang cach nhén biét khoang thoi gian trong d6 hd nudi trdng thuy san duge thong
Kkhi.

Phuong 4n 23: Phuong phéap theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n néu
trén, trong d6 trong bude c) cuong do st dung cua hd nuéi trong thiy san dugc xac
dinh bang cach nhan biét khoang thoi gian gifta lin db diy nudc va thdo nude cla ho
nudi trong thily san.

Phuong 4n 24: Phuong phéap theo phuong an bét k¥ trong s cac phuong 4n néu
trén, trong dé hd nudi trong thiy san duogc st dung dé sinh truong mot hodc nhiéu
trong s6 dong vat c6 vo hodc loai giap xac, t5t hon néu 1a t6m va/hoic tém pandan.

Phuong 4n 25: Phuong phap theo phuong an bat ky trong sb cac phuong 4n néu
trén, con bao gébm bude:

d) so sanh cudng do sir dung voi it nhéat mot cuong d6 tham chiéu.

Phuong 4n 26: Phuong phap theo phuong 4n néu trén, trong do, tuy thude vao
viéc so sanh véi it nhat mét cuong d6 tham chiéu, thong tin v it nhit mot két qua gdy
giong dugc tao ra.

Phuong 4n 27: Phuong phép theo phuong 4n néu trén, trong do thong tin vé it
nhat mot két qua gy gidng bao gbm it nhit mot trong sd cac thdng tin sau: thong tin
vé viéc gy gidng thanh cong; thong tin vé viéc gy gibng that bai.

Phuong 4n 28: Phuong phéap theo phuong an bét ky trong s6 ba phuong an néu

trén, trong d6 cuong do tham chiéu trong budc d) bao gdm it nhat mdt trong s6 céc
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dang sau: cuong d¢ tham chiéu don, cu thé 13 khoang thoi gian gy gidng t61 thiéu;
khoang cuong do tham chiéu; bang cuong d¢ tham chiéu; it nhdt mot gia tri cudng dd

ngudng.

Phuong 4n 29: Phuong phap theo phuong an bit ky trong s6 bdn phuong an néu
trén, trong d6 cuong do tham chiéu trong buéc d) tuy thude vao it nhit mét trong s6
cac yéu td sau: vi tri cla hd nubi tréng thily san; mua trong nam; kich thude cua hd

nudi trong thuy san.

Phuong 4n 30: Phuong phéap theo phuong an bat ky trong s nam phuong 4n
néu trén, trong d6 cuong do tham chiéu trong budc d) dugc cép nhat theo cuong do su

dung nhu dugc xac dinh trong budc ¢).

Phuong 4n 31: Phuong phap theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu

trén, con bao gom budec:

e) xéac dinh it nhat mot diém s6 vé murc do khan cap dua trén két qua so sanh

trong budce d).
Phuong 4n 32: Phuong phap theo phuong an néu trén, con bao gbm budc:

f) truyén tin hiéu nhu cau xu ly bénh tuy thudc vao di€m so vé muc do khan
cap, cu the néu diem s6 vé muc do khan cap 16n hon so véi hodc 16n hon so véi hodc

béang gié tri ngudng x4c dinh trude.
Phuong an 33: Phuong phép theo phuong an néu trén, con bao gdm budc:
g) it nhit mot bude xit ly bénh cla hd nubi trong thity san.

Phuong 4n 34: Phuong phép theo phuong an néu trén, trong do budc g) bao
g&n it nhdt mot bién phéap dugc chon tir nhém bao gém: ap dung thude, cu thé 1a thube
khang sinh; thay d8i nha gdy giéng dé gieo gibng & chu ky gay giong tiép theo; bién
phéap phong bénh d6i v6i it nhdt mot hd nudi tréng thiry san khac trong ving lan can
ciia hd nuéi trdng thiy san, cu thé 1a d6i véi it nhat mot hd nudi trong thily san khac
v6i didm s& vé murc d6 khén cap 16n hon so voi gid tri ngudng xéc dinh trude; bién
phéap phong bénh d6i véi it nhat mot hd nudi tréng thily san khac ma st dung cac dong

vat thu dugc tir cung nha gay gibng.
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Phuong 4n 35: Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 mudi phuong an

néu trén, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

h) xac dinh it nhét mot diém s hiéu suét dua trén két qua so sanh trong budc
d).

Phuong 4n 36: Chuong trinh méy tinh bao gdm céc lénh ¢6 thé duge thye thi
boi may tinh dé thuc hién phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n
néu trén khi chuong trinh nay dugc thuc hién trén mdy tinh hoac mang ludi may tinh.

Phuong 4n 37: M4y tinh hodc mang lu6i may tinh bao gbm it nhét mot bo xir
ly, trong d6 b xur ly nay dugc lam thich ung dé thuc hién phuong phap theo phuong
4n bat ky trong sd cdc phuong an vé phuong phap néu trén.

Phuong an 38: San pham chuong trinh may tinh c6 phuong tién ma chuong
trinh, trong d6 phuong tién ma chuong trinh nay dugc Iuu trit trén vat ghi, dé thuc hién
phuong phap theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong én vé phuong phép néu trén,
néu phuong tién ma chuong trinh nay duge thye hién trén may tinh hoac trén mang
ludi may tinh.

Phuong an 39: Hé¢ thng kiém soat hd nudi trdng thiy san d8 kiém soat it nhat
mot hd nudi trong thity san, bao gbm:

- it nhAt mot thiét bi kidm soat dugc tao cdu hinh dé kiém so4t it nhat mot
thong sb trén khong st dung cua hd nuéi trong thity sén; va

- {t nh4t mot bd xtr ly duoc 14p trinh

o déxac dinh su phét trién theo thoi gian cta thong s6 trén khong st dung, va

o d xac dinh cudng do st dung cua hd nudi trdng thity san bang cach st
dung su phét trién theo thoi gian ciia thong s6 trén khong st dung.

Phuong an 40: He théng kiém soat hd nuéi trong thiy san theo phuong an néu
trén, trong d6 hé thdng kiém soét hd nuoi trong thily san nay con bao gdm vit ghi.

Phuong an 41: Hé thdng kiém soat hd nudi trong thiy san theo phuong an néu
trén, trong do sy phat trién theo thoi gian it nhét duge luu trit mot phan trén vat ghi.

Phuong én 42: Hé théng kiém soat hd nuoi trng thuy san theo phuong an bat

ky trong s cac phuong 4n néu trén lién quan dén hé thong kiém soat ho nudi trong
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thuy san, trong do thiét bi kiém soat bao gém it nhat mot giao dién dé thuc hién mot
ho#c ca hai nhiém vu trong s& nhan it nhat mot théng s trén khong st dung cua hd
nudi tréng thily san hodc nhén dit liéu tir do it nhét mot thong sb trén khong str dung

cua ho nuoi trong thuy san c6 thé thu dugc.

Phuong én 43: HE thdng kiém soét hd nudi trong thiy san theo phuong an néu
trén, trong do giao dién dugc tao cAu hinh dé nhén dit lidu cam bién trén khong, cu thé
1a it nhét mot ban dd hodc hinh anh cta dit lidu cam bién trén khong, cu thé hon la
trinh tu cta dit liéu cam bién trén khong, va gan it nhit mot thong sb trén khong st

dung cho ho nudi trong thiy san bang cach st dung dit ligu cam bién trén khong.

Phuong an 44: Hé théng kiém soat hd nudi trong thiry san theo phuong an néu
trén, trong d6 thiét bi kidm soat con duoc tao cAu hinh dé gin thong sb trén khong sir
dung cho hd nudi trdng thiy san bang cach 4p dung it nhat mot thuat toan danh gia dbi
véi dit liéu cam bién trén khong.

Phuong 4n 45: Hé théng kiém soat hd nudi trong thiy sin theo phuong 4n bat
ky trong sb hai phuong én néu trén, trong d6 thiét bi kiém soat con dugce tao cAu hinh
dé nhan va/hodc xit 1y dit liéu cam bién trén khong, cu thé 1a dit liéu cam bién trén
khong tir xa, cu thé hon 1a dit liéu tao anh trén khong tir xa hogc dit liéu 1ap ban db trén

khong tu xa.

Phuong an 46: Hé théng kiém soat hd nubi trdng thily san theo phuong én bat
ky trong sd cac phuong 4n lién quan dén hé thdng kiém soit hd nudi trong thiy san
néu trén, trong do6 thiét bi kiém soat con duge tao cAu hinh dé nhan dién it nhit mot hd
nuoi trong thiy san trong it nhat mot hinh anh trén khong, cu thé 1 it nhat mot hinh
anh trén khong tr d6 it nhét mot thong s6 trén khong sir dung thu duge.

Phuong 4n 47: Hé théng kiém soat hd nudi trong thily san theo phuong 4n bat
ky trong sd cac phuong 4n lién quan dén hé thdng kiém soat hd nudi trong thity san
néu trén, trong d6 bo xtr ly con duoc 1ap trinh dé so sanh cudng do su dung voi it nhét

mot cuong do tham chiéu.

Phuong an 48: Hé théng kiém soat hd nudi trdng thiy san theo phuong an néu
trén, trong d6 hé thong kiém soat hd nudi trong thlly san con bao gbm it nhit mot co s

dit liéu bao gdm it nhat mot cuong do tham chiéu.
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Phuong an 49: Hé théng kiém sot hd nubi trdng thity san theo phuong én bét
ky trong s6 hai phuong 4n néu trén, trong d6 bo xur ly con duoc 14p trinh dé tao ra
thong tin v& it nhat mot két qua gay gidng st dung viée so sanh véi it nhit mot cudng

d6 tham chiéu.

Phuong an 50: Hé théng kidm so4t hd nudi trong thiy san theo phwong én bét
ky trong s6 ba phuong an néu trén, trong d6 bo xur ly con duge 1ap trinh dé cap nhat,

sau khi x4c dinh cudng d6 stt dung, cuong do tham chiéu theo cudng dd st dung.

Phuong 4n 51: Hé théng kiém soat hd nudi trong thily san theo phuong an bét
ky trong s6 bbn phuong an lién quan dén hé thong kiém soat hd nudi trong thily san
néu trén, trong d6 bd xut ly con duoc 1ap trinh dé xac dinh it nhét mot diém s6 vé mirc

d6 khan cép dua trén két qua so sanh cuong do su dung v6i cudng do tham chiéu.

Phuong 4n 52: Hé thong kiém soat ho nudi trong thiry san theo phuong 4n néu
trén, trong d6 bd xir 1y con duge 14p trinh dé truyén tin hiéu nhu cau xu ly bénh tuy
thudc vao diém sé ve muc do khan cap, cu thé néu diém so vé muic d6 khan cap 16n

hon so v6i hodc bang gid tri ngudng xac dinh trude.

Phuong an 53: HE thdng kiém soét hd nudi trong thily san theo phuong an bat
ky trong s6 cac phuong 4n lién quan dén hé thdng kiém soat hd nudi trong thiy san
néu trén, trong d6 hé thong kidm soat hd nudi trong thuy san con bao gdm thiét bi
truyén dé truyén tin hiéu dén vi tri xac dinh trude cach xa véi bo xtr 1y, t6t hon néu dén
vi trf gan hd nuoi trong thiy san véi di8m sb v& murc do khin cip 16n hon so voi gid tri
ngudng xac dinh trude.

Phuong 4n 54: Hé thong kidm soat hd nudi trong thuy san theo phuong an néu
trén, trong do6 hé théng kiém soét hd nubi trong thity san ndy con bao gdm thiét bi phan
phéi thude, trong do thiét bi phan phéi thude duge tao cu hinh dé giai phong thudc
sau khi nhan tin hiéu bidu thi nhu cAu xit Iy bénh tir thiét bi truyén,

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc dau hiéu va phuong an tuy y khac s& duge boe 19 chi tiét hon trong phan
md ta tiép theo vé cac phuong an, t6t hon néu cuing véi cac diém yéu cau bao ho phu
thube. Trong do, cac dAu hiéu tiy ¥ tuong tmg c6 thé duge thuc hién theo cach tach

riéng cling nhu trong t6 hop kha thi tuy y bét ky, nhu nguoi ¢6 hidu biét trung binh vé
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linh vuc k¥ thudt nay s& nhan thiy. Pham vi cla sang ché khong bi gidi han & céc
phuong an dugc uu tién. Cac phuong an duge mé ta bing so do trén cac hinh vé.
Trong d0, cac s6 chi din giéng nhau trén cac hinh v& nay chi cac yéu t6 gibng nhau
hoic trong duong vé mit chirc nang.

Trén cac hinh vé:

Fig. 1A va 1B mdi hinh v& thé hién so dd khéi ctia phuong phap kiém soat it
nhAt mot hd nudi trong thity san theo sang ché;

Fig. 2A,2B,2Cva2D mdi hinh v& thé hién dit liéu cam bién trén khong duoc
thu gom & bén thoi diém lién tiép;

Fig. 2B minh hoa su khac biét gitta Fig. 2A va mdi trong s6 Fig. 2B, 2C va 2D;

Fig. 3 minh hoa hé thdng kiém soét hd nubi trong thity san; va

Fig. 4 minh hoa biéu dién dudi dang so dd ctia nhiéu hd nudi trdng thiy san véi
su tap trung dic biét vao cac khia canh quan ly nudc.
M0 ta chi tiét sang ché

Fig. 1A va 1B mdi hinh v& thé hién phuong phap 110 dé kiém soat it nhat mot
hd nudi tréng thiry san 112 theo sang ché dugc minh hoa boi so dd khéi 114. Phuong
phap 110 bao gdm céc budc sau, t&t hon néu theo tht tu di néu. Tuy nhién, cling c6
thé sir dung thir ty khac. Ngoai ra, mot hodc mot vai hodc tit ca cac bude co thé duogc
thue hién 1ap di lap lai. Ngoai ra, hai hode mt vai hofic tat ca cc bude cb thé duogc
thuc hién 1an lugt hodc theo cach chdng 1ap mot phﬁn ho#c hoan toan theo thoi gian.
Ngoai cac budce da néu, phuong phap nay co thé bao gdm cac bude khéc.

Céac budc nay 1a nhu duge minh hoa trén Fig.1A:

a) kiém soat it nhAt mot thong s6 trén khong sir dung cla it nhit mot hd nudi
trong thity san 112;

b) xac dinh sy phat trién theo thoi gian cua thong s6 trén khong st dung; va

¢) xac dinh cuong d6 st dung cua hd nudi trdng thiy san 112 bang cach st

dung su phat trién theo thoi gian cta thong 36 trén khong st dung.
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Trén so d6 khéi 114 trén Fig.1A, cac bude duoc gan cac s6 chi dan sau: budc a)
dwoc gan sb chi din 116, budc b) duge gan s6 chi dan 118, bude c) duge gan s6 chi

dan 120.

Budc a) ctia phuong phap 110 c6 thé con bao gém thu nhan di liéu cam bién
trén khéng 122, cu thé 1a it nhat mot ban db 124 hodc hinh anh cia dit liéu cam bién
trén khong 122, nhu duoc md ta trong mdi trong s6 Fig. 2A dén 2D. Cu thé hon, trinh
ty cua dir liéu cam bién trén khong 122 ¢6 thé duoc thu nhén, chéng han nhu dugc dua
ra trén Fig. 2A dén 2D. Budc a) ngoai ra ¢6 thé bao gém viéc gan it nhét mot thong sb
trén khong st dung cho hd nudi tréng thiy san 112 bang cach st dung dir liéu cam
bién trén khong 122. Thong s6 trén khong sir dung cu thé c6 thé duoce gan cho hd nudi
trdng thity san 112 bang céch 4p dung it nhét mot thuat toan danh gid d6i véi dit liéu
cam bién trén khong 122. Cy thé, thujt toan dénh gia ¢6 thé bao gom it nhat mot thuat
toan nhan dang hinh anh, cu thé dé phat hién mot hoac nhiéu trong s6: mau sic 126
clia hd nudi trdng thiy san 112; mau 128 trong hd nudi trong thuy san 112, cy thé 1a
mAu duoc tao ra boi thiét bi thong khi; dong chay rbi 130 ctia hd nudi trong thiy san
112; d6 phan xa ciia hd nuéi trdng thity san 112. Vi du vé viéc lya chon hd nubi trong
thiy san 112 duge danh ddu trén Fig. 2A dén 2D va ¢6 thé dong vai trd minh hoa mot
s6 déu hiéu da duoc dé cap trén day. Do d6, vi dy, hd nudi trong thiy san 112 duge dat
trong ving chinh gitra phia trén ctia khu vyc duge vach gidi han 125 va dé phan biét
18, duge danh dau béng sb chi dan 127 thé hién mau sang 126 trén Fig. 2A, mau tbi
126 trén Fig. 2B va mau 128 duge dic trung boi nhidu céc chidm c6 mau sang dugc
phan b trén bé mit ¢6 mau tdi trén Fig. 2C va 2D, véi cac chAm mau sang bat ngudn
tr dong chay 61 130 ma c6 thé duoc tao ra boi sy thong khi 132 cua hd nudi trong
thiy san 112, 127. Ngoai ra, thuat toan danh gid c6 thé bao gbm tim kiém it nhat hai
diéu kién dinh trude khac nhau can duogc dap Ung, trong d6 thong s6 trén khong st
dung duge gan tly thudc vao viéc mot trong sb cac diéu kién dinh trude nao duge dap
ung. Hai diéu kién duoc x4c dinh trude ching han c6 thé 14 su c6 mit va Véng mat
mau sic cua hd nudi tréng thuy san hodc cua mau trong hd nudi trong thity san, cu thé
1a mau dugc tao ra boi thiét bi thong khi hodc dong chay rdi cta hd nudi trdng thiy

san hodc d6 phan xa ctia hd nudi trong thuy san.

Théng s6 trén khong st dung c6 thé bao gdm it nhit mot thong sé nhan dugce

bang cach cam bién khong khi tr xa, cu thé 14 bang cach tao anh trén khong tir xa hoac
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1ap ban dd trén khong tir xa. Cam bién khong khi tlr xa c6 thé bao gdm nhén biét boi
mdt hodc nhiéu trong s& cam bién vé tinh, cam bién bang may bay, cam bién bang may
bay khong nguoi lai. Cu thé, cam bién khong khi tir xa c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu
trong sb: tao anh thi gidc, tao anh hong ngoai, tao anh tia cuc tim, tao anh ra-da, tao
anh vo tuyén, tao anh siéu &m. Do do, thong sb trén khong sir dung c6 thé thu dugc tr
dit liéu cam bién trén khong ma cu thé ¢6 thé thu duge boi cde phuong phdp va thiét bi
d4 dugc d& cp trén ddy, nhu, vi dy, dit lidu cam bién trén khong nhu duoc thé hién

trén Fig. 2A dén 2D.

Phuong phép 110 co6 thé con bao gdm nhén dién it nhét mot hd nudi trong thiy
san 112 trong it nhit mot hinh anh trén khong, cu thé 1a trong it nh4t mot hinh anh trén
khong tir do it nhit mot thong sb trén khong su dung trong bude a) ¢d thé thu duoc.
Hinh anh trén khong c6 thé 1a hodic ¢6 thé 1a mot phan cta dit liéu cam bién trén khong
122. Viéc nhan dién it nhét mot hd nudi trong thity san 112 khong dugc minh hoa mot
céch 16 rang trén so dd khdi 114 biéu dién phuong phép 110 & kiém soat it nhit mot
hd nudi trong thiyy san 112 trén Fig. 1A va 1B. Ngoai ra, thong sb trén khong str dung
¢6 thé thu duogc tir it nh4t mot trong sb cac dang sau: dong chay 61 130 duoc tao ra
trong hd nudi trong thiy san 112, cu thé 1a dong chay roi 130 duoc tao ra boi it nhét
mdt thiét bi thong khi trong hd nudi trong thiy san 112 va cu thé hon 1a dong chay rdi
130 duge tao ra boi it nhit mot banh cnh quat trong hd nudi trong thiy san 112; cac
bot khi dugc tao ra trong hd nudi tréng thiy san 112, cu thé 1a cac bot khi duoc tao ra
bdi mot hodc nhidu trong s6 thiét bi thong khi trong hd nubi tréng thiy san 112; mau
séc ctia hd nudi trdng thiy san 112; do phan xa cua hd nudi tréng thiy san 112. Ngoai
ra, thong s6 trén khong st dung c6 thé ¢6 kha ning chap nhan it nhat hai gi4 tri. Cu
thé, hai gia tri nay c6 thé biu thi: i) hd nudi trong thiy san 112 hoat dong, hoac ii) hd
nudi trong thity san 112 khong hoat dong. Ngoai ra, it nhét hai gia tri nay c6 thé biéu
thi it nhAt hai trong s6 céc thong tin sau: i) hd nudi trong thiy san 112 hoat dong; ii) hd
nuéi trdng thiry san 112 duge thio nude; iii) hd nudi trong thiy san 112 duge d6 day
nude va vé co ban khong chura sinh vat séng dudi nude duge du dinh d8 nudi trong
thay san. Cu thé, gia tri 1) c6 thé duogc gan cho hd nudi trong thiy san 112 khi nhan
dién duogc it nhit mot trong sd cac thong tin sau: sy thong khi 132 ctia hd nudi trong
thity san 112, cu thé 1a su thong khi 132 bdi banh canh quat, phuong tién thdi khi, thiét
bi tao bot, thit bi tia khi hogc thiét bi tia nuéc; thit bi cp chi dong; thiét bi cap tu
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dong; phuong tién an toan, cu thé 1a thiét bi che pht, nhu tAm che hodc luéi, ho#c thiét
bi bao vé, nhu hang rao; su thay d6i phuong tién an toan, nhu thay d6i su che phu béi
thiét bi che phu hodc su thay dbi hang rao. Cu thé, phuong tién an toan, cu thé 1a ludi,
c6 thé duoc tao cau hinh dé ngan chim bay vao hd nudi trdng thiy san 112. Ngoai ra,
phuong tién an toan, cu thé 14 hang rao, cu thé ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé ngan dong
vat trén can di vao hd nudi tréng thuy san 112. Do do, hd nudi trong thiy san 112, 127
da duge mod ta & trén co thé duge gan thong sb trén khong st dung biéu thi hd nuoi
trong thiy san 112, 127 khong hoat dong, cu thé, rang hd nuoi trong thiy san 112, 127
duoc thdo nudce trén Fig. 2A. H) nudi trong thiy san 112, 127 gidng nhu vy c6 thé
duoc gan thong s trén khong st dung biéu thi hd nudi trong thity san 112, 127 khong
hoat ddng, cu thé, ré’mg hd nudi tréng thuy san 112, 127 dugc db déy nudc va khong co
sinh vét séng dudi nuée duge du dinh dé nuoi trong thiy san trén Fig. 2B. Trén Fig.
2C va 2D, hd nuoi trdng thiy san 112, 127 gibng nhw vy c6 thé duge gan thong 5O
trén khong sir dung biéu thi hd nudi trong thily san 112, 127 hoat dong.

Cuong do str dung cu thé ¢ thé bao gdm thong tin vé& khoang thoi gian hd nudi
trong thiy san 112 dang hoat dong, cu thé 1a khoang thoi gian ma thong s6 trén khong
str dung ¢ gia tri i). Do d6, vi dy, hd nudi trong thiy san 112 dugc danh dau bang sb
chi din bd sung 131 dé phan biét 3, co thé duoc gan thong s6 st dung bidu thi rang hd
nudi trdng thiy san 112, 131 khéng hoat dong trén Fig. 2A, 2B va 2D, trong khi n6 cé
thé duoc gan thong sb st dung biéu thi ring hd nudi trong thity san 112, 131 hoat dong
trén Fig. 2C. Do do, khoang thoi gian trong do hd nudi trong thiy san 112, 131 hoat
dong cd thé duoc xac dinh bang cach st dung trinh tu dit liéu cam bién trén khong 122
duoc thé hién trén Fig. 2A dén 2D. Ngoai ra, nhidu 134 hd nudi tr(‘A)ng thay san 112 cé
thd duoc kidm soét, vi du nhidu 134 hd nudi trong thuy san 112 nhu duge bao gbm boi
khu vue duge vach gioi han 125 trén Fig. 2A dén 2E. Cy thé, nhiéu 134 bang it nhét
20, tt hon néu it nhét 50, tét hon nita néu it nhat 100 hd nudi trong thiy san 112 c6
thé duoc kiém soét. Cu thé, viéc xac dinh cuong do st dung trong budc c) co thé duoc
thuc hién dbi v6i nhidu ho nuéi trdng thuy san 112 dong thoi. Ngoai ra, trong budc a)
it nhat mot thong sb trén khong st dung co thé dwoc xac dinh dbi voi it nh4t moét ho
nudi trong thiy san 112 & tan s dinh truéce. Tan sé cu thé c6 thé nim trong khoang
mot 14n mdi ngay dén mot 1an mdi 5 ngay, t6t hon néu mot 1An mdi 2 ngay dén mot 1an

mdi 3 ngay. Ngoai ra, trong budc ¢) cuong do st dung cua hd nudi tréng thiy san 112
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c6 thé dugc xac dinh bang cach nhén biét khoang thoi gian gdy gibng dong vat trong
hd nubi trong thiy san 112. Khoang thoi gian gdy gibng cac dong vat cu thé c6 thé
duoc x4c dinh boi khoang thoi gian trong dé gia tri cta thong s6 trén khong st dung
duoc gan cho hd nudi trong thiy san 112 biéu thi ring hd nudi trong thiy san 112 hoat
dong. Ngoai ra, trong budc ¢) cuong do su dung cua hd nudi trong thity san cé thé
duoc xé4c dinh bang cach nhan biét khoang thoi gian trong do hd nudi trong thiy san
112 dugc thong khi. Ngoai ra, trong bude ¢) cuong d6 su dung cua hd nubi trong thiy
san 112 ¢6 thé duge x4c dinh bang cach nhén biét khoang thoi gian giilta lan d6 day
nude va thdo nude ctia hd nudi trong thiry san 112. Hd nudi trong thity san 112 cu thé
c6 thé dugce st dung dé sinh truéng mot hodc nhiéu trong s6 dong vat c6 vo hodc loai

giap xac, tét hon néu 1a tom va/hodc tdm pandan.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1B, phuong phép 110 dé kiém soat it nhat mot ho

nudi trong thity san 112 ¢6 thé con bao gébm budc:
d) so sanh cuong do sir dung voi it nhét mdt cuong do tham chiéu.

Cu thé, tiy thudc vao viéc so sanh voi it nhét mot cuong d6 tham chiéu, thong

tin v& it nhdt mot két qua gay gibng co6 thé dugc tao ra.

Théng tin v& it nhat mot két qua gdy giéng cb thé bao gdm it nhat mot trong 56
cac thong tin sau: thong tin vé viée gdy gidng thanh cong; thong tin vé viée gy gidng
thit bai. cuong do tham chiéu trong budc d) ¢o thé bao gom it nh4t mot trong sé cac
dang sau: cuong do tham chiéu don, cu thé 1a khoang thoi gian gy gibng t6i thiéu;
khoang cuong d tham chiéu; bang cuong d¢ tham chiéu; it nhét mot gia tri cuong do
ngudng. Cu thé, cuong do tham chiéu trong budce d) co thé tuy thudc vao it nhét mot
trong sb cac yéu t6 sau: vi tri ctia hd nudi trong thiy san 112; mua trong nam; kich
thude cta hd nudi trong thity san 112. Ngoai ra, cudng do tham chiéu trong buée d) c6
thé duoc cip nhat theo cuong do st dung nhu dugc xac dinh trong budc c). Phuong

phap 110 co thé con bao gdm budc:

e) xac dinh it nhat mot diém so vé muc d§ khén cap dua trén két qua so sdanh

trong budc d).

Phuong phap 110 c6 thé con bao gdm bude:

-36-



38289

f) truyén tin hiéu nhu cau xu ly bénh tuy thudc vao diém so vé mtc do khan
cap, cu thé néu diém s6 vé muc do khan cap 16n hon so véi hodc 1én hon so v6i hodc

béng gié tri ngudng xac dinh trude.
Phuong phap 110 ngoai ra ¢o thé bao gdbm budc:
g) it nhdt mot budce xu Iy bénh cta hd nudi trong thuy san 112.

Trén so dd khdi 114 trén Fig.1B céc bude tuy y d), €), ) va g) duoc gan céc s
chi dan sau: buéc d) dugc gan sb chi dan 136, budc e) duge gan sb chi dan 138, budc

f) duge gén sé chi din 140 va bude g) duge gan s chi dan 142.

Cu thé, budc ) c6 thé bao gom it nh4t mot bién phap duge chon tir nhom bao
gom: 4p dung thude, cu thé 1a thude khang sinh; thay ddi nha gy gidng dé gieo gidng
& chu ky gdy giéng tiép theo; bién phap phong bénh dbi v6i it nhat mot hd nudi trong
thity san khéac 112 trong ving lan cén cua hd nuéi tréng thiy san 112, cu thé d6i vai it
nhét mét hd nudi tréng thiy san khac 112 v6i diém sb vé mic d khan cap 16n hon so
Vi gid tri ngudng xac dinh trude; bién phap phong bénh ddi v6i it nhat mot hd nuoi
trdng thiry san khac 112 ma str dung cac dong vat thu duoc tir cung nha gay gidng.

Fig. 2E minh hoa sy khac nhau gitta Fig. 2A va mdi trong s6 Fig. 2B, 2C va 2D
trong khu vuc duge vach gii han 125. Do dd, Fig. 2E biéu dién do chéng chap khac
biét. Cac phan dugc dua ra bang mau sang dan 1én khi sy phan ky manh dan 1én va
mau t8i dan di khi su phéan ky giam.

Fig. 4 minh hoa bidu difn dudi dang so dd cta nhiéu 134 hd nudi trdng thily san
112, mot sé hd trong s6 ndy thé hién mAu 128 bao gdm chu tric hinh trdn 154 biéu thi
viéc sur dung hd tron 1a mot phén cua thiét bi thdo nude. Nhu duge biéu thi bang céac
mii tén cong, nudc cua hd nudi trong thuy san 112 ¢6 thé tudn hoan xung quanh hé
tron do mdt hodic mot vai bom ma cu thé ¢é thé dugc dit trong hodc ndi véi hé tron va
¢6 thé tao thanh mot phﬁn cua thiét bi thdo nudc. Cac hd nubi tréng thily san 112 khac
trong sb nhiéu 134 hd nudi trdng thay san 112 ¢ thé khong c6 cdu tric hinh tron 154.
Hb nudi trong thity san 112 thé hién mau hinh tron 154 cu thé c6 thé duoc str dung dé
sinh truong loai gidp xac, cu thé 14 tom va/hodc tom pandan. Hb nubi trdng thiy san
112 khdng co chu trac hinh tron 154 ¢6 thé duge sir dung cu thé cho cac muc dich lam

sach nude, vi du nho vi khuan hodc bang cach nudi ca, vi du, ca rd phi, ma cé thé dugc
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cung cép can léng, chét thai hitu co va cac nguyén liéu khac ma co thé duoc loai bo
khoi cac hd nudi trong thiry san 112 khac, nhu cac hd duoc st dung dé sinh trudng loai
giap xac, cu thé 1a tom va/hodc tdm pandan. Do d6, nhu duge minh hoa thém trén Fig.
4 béng mot loat miii tén gach gach, cén ling va cac nguyén liéu khac da duoc loai bo
khoi mot trong sb cac hd nudi trdng thiy san 112 ¢é thé duoc cap vao hd nudi trong
thity san 112 khac, vi du bing cach sir dung it nhat mét kénh 156 hogc it nhat mot
bom. Ngoai ra, nhu dugc minh hoa bi mot loat céc miii tén nét lién, nude c6 thé duoc
cép tir mot hd nubi trong thiy san 112 vao hd nudi trong thay san 112 khéc. Nhu con
duoc minh hoa thém trén Fig. 4, nudc cling ¢6 thé dwoc cap vao hd nuéi tréng thiy san
112 tir khdi nude tr nhién, nhu soéng 158. Cu thé, hd nudi trong thiy san nhu vy c6

thé duoc st dung lam bé chira nude 160.

Theo khia canh khac cla sang ché, hé thdng kiém soat hd nudi tréng thiy san
144 d kidm soat it nhAt mot hd nudi trong thiy san 112 duge dé xuét. Nhu dugc minh
hoa trén Fig. 3, hé théng kiém soét hd nudi trong thuy san 144 bao gém it nhit mot
thiét bj kiém sodt 146 duoc tao cAu hinh dé kiém soat it nhat mot thong so trén khong
st dung ctia ho nuodi trong thiy san 112. Hé thdng kiém soét hd nudi trong thiy san
144 con bao gm it nhét mot b xir Iy 148 duoe 1ap trinh dé xéc dinh sy phat trién theo
thoi gian cua thong s6 trén khong st dung. B xir ly 148 con dugce lép trinh dé xac
dinh cuong do st dung cua hd nudi trong thiry sén 112 béng cach st dung su phat trién
theo thoi gian cta thong s6 trén khong st dung. Cu thé, thiét bi kiém soat 146 c6 thé
bao gém vé tinh 150, nhu dugc thé hién trén Fig. 3. Ngoai ra, nhu cling dugc thé hién
trén Fig. 3, thiét bi kiém soat co thé bao gém cam bién dat trén khong trung 152. Cu
thé, bo xit Iy 148 6 thé nhan dit liéu cam bién trén khong 122 tir thiét b kiém soat
146, cu thé tir cam bién dat trén khong trung 152.

Danh muc céac so chi dan

110 phuong phap kiém soét it nhat mot hd nudi trong thuy san

112 hd nudi trong thity san

114 so d6 khoi

116 kidm soat it nhat mot thong sb trén khong st dung cta it nhét
mdt hd nudi trong thiy san

118 xéc dinh su phét trién theo thdi gian ctia thong s6 trén khong
su dung

120 xéc dinh cuong do sir dung clia hd nuéi trong thiry san bang

cach st dung su phat trién theo thoi gian ctia thong so trén
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khong sir dung

dit liéu cam bién trén khong

ban dd

khu vuc dugce vach gioi han

mau sic ctia hd nudi tréng thity san

hé nuoi tréng thuy san

mau trong ho nuoi trong thuy san

dong chay rdi ctia hd nudi trong thity san

hd nudi trong thuy san

su thong khi cta hd nudi trong thiy san

nhiéu hd nudi trong thily san

so sanh cuong do sur dung Vol it nhit mot cuong do tham chiéu
xac dinh it nhat mot diém sé vé muc do khén cap dua trén két
qua so sanh trong bugce d)

truyén tin hiéu nhu cdu x1r ly bénh tuy thudc vao diém s vé
muc d6 khan cap

it nhit mot budce xu ly bénh ctia hd nudi trong thity san

hé théng kiém soat hd nuéi trong thiy san

thiét bi kiém soat

bd xur ly

vé tinh

cam bién dat trén khong trung

cAu trac hinh tron

kénh

song

bé chira nudc
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap (110) dé kiém soét it nhit mot hd nuoi trong thuy san (112), bao gdm
cac budec:

a) kiém soat it nhét mot thong s trén khong sir dung cua it nhét mot hd nuoi
trong thuy san (112), trong d6 thong sb trén khong st dung nay co thé chap nhan it
nhat hai gia tri, trong do it nhét hai gia tri nay biéu thi: i) hd nuéi trong thiy san (112)
hoat dong, hodc ii) hd nudi trong thiy san (112) khong hoat dong;

b) xdac dinh sy phat trién theo thoi gian cua thong 36 trén khong su dung; va

¢) xac dinh cudong do st dung cla hd nuéi trdng thiy san (112) béng cach st
dung su phat trién theo thoi gian cta thong sb trén khong st dung, trong d6 cudng dd
st dung bao gdm thong tin vé khoang thoi gian cua hd nudi trdng thiy sén (112) dang
hoat dong, cu thé 13 khoang thoi gian ma thong s6 trén khong st dung co gia tri i),
trong do trong budc ¢) cuong do st dung cia hd nudi trong thiy san (112) duge xéac
dinh bang cach nhan biét khoang thoi gian gitta 14n d6 day nudc va thao nude cla hé

nuoi trong thay san (112).

2. Phuong phép (110) theo diém néu trén, trong d6 budc a) bao gbm thu nhan dit liéu
cam bién trén khong (122), cu thé Ia it nhit mot ban do (124) hodc hinh anh cta di
lidu cam bién trén khong (122), cu thé hon 1a trinh ty cla dit liéu cam bién trén khong
(122), trong d6 budc a) con bao gbm gan it nhit mot thong sb trén khong sir dung cho

hd nudi tréng thiy séan (112) bang cach st dung dit liéu cam bién trén khong (122).

3. Phuong phép (110) theo diém bAt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 thong 5O
trén khong stt dung bao gdm it nhit mot thong so nhan duge bing cach cam bién
khong khi tir xa, trong do cam bién khong khi tlr xa bao gbm cam bién bang mdt hodc
nhiéu trong sb cam bién bang vé tinh (150), cam bién bang mdy bay, cam bién bing
may bay khong nguoi 1ai.

4. Phuong phap (110) theo diém bét ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 phuong
phéap nay con bao gbm nhan dién it nhat mot hd nudi trong thiy san (112) trong it nhat
moét hinh anh trén khong, cu thé 14 it nhat mét hinh anh trén khong tir d6 it nhat mét

thong sb trén khong str dung trong budc a) thu duogc.
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5. Phuong phép (110) theo diém bét ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 thong sb
trén khong st dung thu duoc tir it nhit mdt trong s6 cac dang sau: dong chay roi (130)
duge tao ra trong ho nuéi tréng thuy san (112), cu thé 1a dong chay rdi (130) duge tao
ra boi it nhat mot thiét bi thong khi trong hd nuéi trong thity san (112) va cu thé hon 1a
dong chay rdi (130) duoc tao ra boi it nh4t mot banh canh quat trong hd nudi trong
thuy san (112); cac bot khi dugc tao ra trong hd nudi trong thuy san (112), cu thé 1a
c4c bot khi dugc tao ra boéi mot hodc nhiéu trong s6 thiét bi thong khi trong hd nudi
trdng thay san (112); mau sc (126) ctia hd nudi trong thuy san (112); do phan xa cta
hd nudi trong thiy san (112); mAu trong hd nudi trong thiy san (112), cu thé 14 mau
bao gdm it nhat mét cdu tric hinh tron (154) duge tao ra boi it nhat mot thiét bi thdo

nude trong ho nudi trong thuy san (112).

6. Phuong phap (110) theo diém néu trén, trong d6 gia tri i) duoc gan cho hd nudi
trdng thiy san (112) khi nhén dién dugc it nhit mot trong sd cac thong tin sau: su
thong khi (132) ctia hd nudi trdng thity san (112), cu thé 12 su thong khi (132) boi banh
cénh quat, phuong tién théi khi, thiét bi tao bot, thiét bi tia khi hodc thiét bi tia nudc;
thiét bi cép chii dong; thiét bi cdp tw dong; phuong tién an toan, cu thé 1a thiét bi che
pht, nhu tAm che hodc luéi, hogc thiét bi bao vé, nhu hang rao; sy thay d6i phuong

tién an toan, nhu thay déi su che phti bai thiét bi che phit hodc sy thay d6i hang rao.

7. Phuong phéap (110) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do trong
budc a) it nhit mot thong s6 trén khong st dung duoc xac dinh d6i véi it nhat mot hd

nudi trong thuy san ¢ tan so dinh trude.

8. Phuong phap (110) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phuong

| phap nay con bao gbm budc:
d) so sanh cudng do sir dung voi it nhit mét cudong do tham chiéu.

9. Phuong phap (110) theo didm néu trén, trong dé, tiy thudc vao viéc so sanh voi it

nhat mot cuong do tham chiéu, thong tin vé it nhét mot két qua gy gidng duge tao ra.

10. Phuong phéap (110) theo diém bét ky trong sd hai diém néu trén, trong d6 phuong

phéap nay con bao gbm budc:

e) xac dinh it nhat mét diém s6 vé mirc d6 khan cap dua trén két qua so sanh

trong budc d).
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11. Phuong phép (110) theo diém néu trén, trong d6 phuong phap nay con bao gbm

budc:

f) truyén tin hiéu nhu cau xir ly bénh tuy thude vao diém s vé muc dé khan
cap, cu thé néu diém sd vé muc dd khan cap 16n hon so vdi hodc 16n hon so v41 hodc

bang gia tri ngudng x4c dinh trude.

12. Phuong phép (110) theo diém néu trén, trong d6 phuong phap nay con bao gdm

budec:
g) it nhit mot bude xu ly bénh ciia hd nudi trong thuy san (112).

13. Phuong phap (110) theo diém bat ky trong s6 nam diém néu trén, trrong do

phuong phap nay con bao gdm budc:

h) xac dinh it nhat mot diém s6 hiéu suit dua trén két qua so sanh trong budc
d).

14. Ho théng kiém sot (144) hd nudi trdng thity san (112) dé kiém sodt it nhét mot hd

nuéi trong thiy san (112), bao gbm:

- it nhat mét thiét bi kiém soat (146) duge tao chu hinh dé kiém soét it nhét
mot thong s6 trén khong sir dung ctia hd nudi trong thuy san (112), trong d6 thong s6
trén khong st dung nay co thé chap nhan it nhit hai gia tri, trong do it nhat hai gid tri
nay biéu thi: i) ho nuéi trong thity san (112) hoat dong, hodc ii) hd nudi trong thity san

(112) khéng hoat dong; va
- it nh4t mot bd xtr Iy (148) dugc 14p trinh
o d& xdc dinh sy phat trién theo thoi gian cla thng s6 trén khong st dung; va

o dé x4c dinh cudong dd st dung cua hd nudi trong thiy san bang céach sir
dung su phat trién theo thoi gian cua thong s6 trén khong st dung, trong d6 cudng do
st dung bao gdm thong tin vé khoang thdi gian cla hd nubi trong thily san (112) dang
hoat dong, cu thé 1a khoang thoi gian ma thong s6 trén khong st dung c6 gia tri i),
trong d6 trong budc ¢) cuong d6 st dung cua hd nudi tréng thuy san (112) duge xac
dinh bing cach nhan biét khoang thoi gian gitta 1an d6 day nude va thdo nude cua hd

nudi trong thity san (112).
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15. Hé théng kidm soat (144) hd nuéi trdng thiy san (112) theo diém lién quan dén hé
théng kiém soat (144) hd nuéi trong thiry san (112) néu trén, trong d6 bd xu ly (148)
con dugc lap trinh dé so sanh cuong do st dung vai it nhit mét cudong d6 tham chiéu,
trong d6 bo xtr ly (148) con duoc 13p trinh dé tao ra thong tin vé it nhat mot két qua

gdy gidng st dung viéc so sanh voi it nhat mot cuong do6 tham chiéu.

16. He théng kiém soat (144) hd nudi trong thiy san (112) theo diem lién quan dén hé
théng kiém soat (144) hd nudi trong thiry san (112) néu trén, trong d6 b xur ly (148)
con duoc 1ap trinh dé xdc dinh it nhit mot diém s vé& mic do khan cdp dua trén két

qué so sanh cuong do s dung vo6i cudong do tham chieu.

17. Hé théng kiém sodt (144) hd nubi tréng thity san (112) theo diém néu trén, trong
6 bd xir Iy (148) con duge 14p trinh dé truyén tin hiéu nhu cau xr 1y bénh tiy thude
vao diém sb vé muc d6 khan cép, cu thé néu diém sb v& muc d6 khan cép 16n hon so

v6i hodc bang gia tri ngudng x4c dinh trude.

18. He théng kiém soét (144) hd nuéi trdng thay san (112) theo diém bat ky trong s6
hai didm lién quan dén hé théng kiém soat (144) hd nuéi trong thuy san (112) néu trén,
trong do hé théng kiém soat (144) hd nubi trong thiy san (112) ndy con bao gbm thiét
bi truyén dé truyén tin hi¢u dén vi trf xac dinh trudc cach xa véi bo xir ly (148), tbt
hon néu dén vi tri gdn hd nudi trong thiy san véi diém sb vé mtrc d6 khin cip 16n hon

S0 v6i gid tri ngudng xac dinh trude.

19. Hé théng kiém soat (144) hd nudi trong thiy san (112) theo diém néu trén, trong
d6 hé théng kiém soat (144) hd nuéi tréng thiy san (112) nay con bao gdm thiét b
phan phdi thuc, trong d6 thiét bi phan phdi thude duge tao cau hinh dé giai phéng
thudc sau khi nhan tin hidu biéu thi nhu cAu xtt Iy bénh tir thiét b truyén.
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