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Linh vwe ky thuit ciia sing ché

Sang ché dé cip dén quy trinh tach chiét protein, tinh bot va chit xo tir kidu
mach, cu thé hon 12 tir tAm kiéu mach hoac bot kiéu mach.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Kiéu mach (Fagopyrum esculentum) 13 loai gia ngii cdc chira ham lwong tinh
bot cao (50-70% tinh bot trong hat tach vé va bot), tuong duong véi cac cdy trong ngil
cbe chinh nhu laa, ngd, va lua my. Ngoai tinh bot, lugng protein dang ké (11-15%)
duoc tim thy trong hat nay, va céc protein ndy thudc loai chét lwong tét. Qua thuc,
kiéu mach 1a mot trong nhitng nguén protein thuc vat tdt nhit c6 dic tinh chuc nang va
gid tri dinh dudng cao. Lién quan dén chat xo kidu mach, téng lwong chét xo nay ¢
thé so sanh so sanh dugc v6i lwong chét xo ciia ngii cde. Uu diém khac cua kidu mach
thue té 12 n6 khong chira gluten.

Do d6, la loai thanh phén tot cho stre khoé, cong nghi¢p thuc phém va duoc
phdm dang tim kiém d& dua ra cac phuong phap cong nghiép dé tach chiét protein kiéu
mach hodc tinh bot kiéu mach, hodc thdm chi chit xo kiéu mach phu thudc vao cac
tmg dung mong mudn.

CN101121756A boc 16 phuong phap tach chiét va tinh ché tinh bot tir tim kidu
mach. Chat xo duoc loai bd qua sang, va sau do tinh bot dugc tach khoi protein béng
cach st dung hydroxyclon, va duoc tinh ché. Chét xo va protein khong c¢6 gia tri trong
quy trinh nay.

Vi hiéu biét t6t nhat cia Cha don, khong c6 giai phap k¥ thudt da biét nao boc
16 phuong phép tach chiét ddng thoi protein, tinh bot va chat xo tir tim kiéu mach hodc
bot kiéu inach va trong do6 protein duoc tach chiét trong cac bude dau tién voi muc
dich khong lam bién tinh chung.

Nhu vay, dong gop ctia Chu don 1a dé xudt phuong phap céng nghiép ma thé
hién vu diém hon d6 12 don gian, hiéu qua va khong str dung cdc dung méi hitu co va

céc chat phan tng hitu co.
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That véy, tit ca cac bude clia quy trinh nay dugc tién hanh chi trong su c6 mit
‘clla nude va cac axit va bazo ding trong thuc phdm, cu thé hon 1a cac dung dich nuéce
axit hydrochloric, natri hydroxit va canxi hydroxit.

Khong c6 su bién ddi hoa hoc. Do do, quy trinh duoc dé xuét c6 thé duogc phan
loai vu diém 14 quy trinh nhan sach. Do d6, cac sén phim thu duoc tir phuong phép
theo sang ché ciing 14 cac thanh phan nhan sach.

Ban chit k§ thuét clia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1 khic phuc cac nhuoc diém néu trén trong tinh trang
k¥ thuét ctia sang ché. Muc dich nay dat dugc bing quy trinh chiét protein, tinh bot va
chét xo tir bot kiéu mach hodc tir tdm kiéu mach theo sang ché.

Theo sang ché, dé xudt quy trinh tach chiét protein, tinh bot va chét xo tir bot

kiéu mach hodc tlr tam kiéu mach, quy trinh nay bao gom céac bu¢c sau day:

a)  Didu ché, tai nhiét do dudi 50°C, huyén phil nuée tir bot kidu mach hodc

tr tAm kiéu mach c6 d6 pH nam trong khoang tir 7 dén 9;

b) cAt phan doan huyén phil nuéc nay theo ty trong, dé thu dugc phan nhe
bao gdm protein, cacbohydrat hoa tan va mubi, va phin ning bao gdm tinh bot va chat

X0
c) xir Iy phan nhe, dé phan lap protein;

d)  xuly phin ning, dé tach tinh bot tir chat xo.
M3 té chi tiét sang ché

Nhu duoc st dung & ddy, thut ngtt "tm™ dé chi nhan da tach vo cta hat kiéu
mach. Tam 1a ngil cbe nguyén hat ma bao gdm mam va phin cam giau chét xo cua hat
cling nhu ndi nhii. Theo dinh nghia, cdm la cac 16p vo ngoai cliig cua hat kiéu mach
ma dic biét gidu chét xo. Phan protein dugc tach chiét tir tAm nay phan 16n hoa tan.
Noi nhii 1a mé bén trong hat kiéu mach.

Nhu dugc st dung & ddy, thuit ngtt "bot" dé chi bot dugc tao ra béng cach

nghién hat kiéu mach. Hau hét phin cam c6 thé duoc loai bd bing cach sang.
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Budc a) cia quy trinh thieo sang ché gdm budc didu ché, tai nhiét do dudi 50°C,
huyén phil nude tir bot kidu mach hodc tir tim kidu mach véi @6 pH nam trong khoang
tr 7 dén 9.

Theo phuong 4n duoc uu tién, nude duoe bd sung vapf bot kidu mach hoic tim
kiéu mach & ti 1& 4:1 theo khdi luong. Ti 1€ nay cho phép bot kiéu mach duoc tron
ddng nhat vao nude va tao thanh huyén pht nude. Ti 16 nay cling thich hop dé didu ché
huyén pht nuée bit dau tir tAm kiéu mach.

Pé tranh bién tinh protein va hd hoa tinh bot, nhit thiét phai diéu ché huyén phu
nudc tai nhiét do dudi 50°C.

Tt hon 13, huyén phi nude nay duoc didu ché tai nhiét do ndm trong khoang tir
nhiét do phong dén 50°C.

Do do, theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, bude a) cua qud trinh diéu
ché huyéﬁ phtl nu6c bao gdbm bude bd sung nude vao bot kiéu mach hodc tAm kidu
mach theo ti 1€ 1a 4:1 (khéi lu:qng/khc“')i lugng) tai nhiét do nam trong khodng tir nhiét
d6 phong dén 50°C.

Ngoai ra, néu quy trinh ndy bét dau tir tim kiéu mach, thi budce a) cua quy trinh
diéu ché huyén phu nuéc bao gém budc nghién w6t tim kiéu mach nguyén hat tai
nhi¢t do dudi 50°C, tot hon 1a ndm trong khoang tir nhiét do phong dén 50°C, vi du
bing cach sir dung may nghién tho va/hoic may nghién keo. Buéc nghién uét ngan
chin hiéu qua sy bién tinh protein va cho phép thu dugce huyén pht nude kiéu mach
v6i cac hat kiéu mach trong huyén phi ndy c6 c& hat trung binh 1a 100 pm. C& hat nay
cho phép tach chiét hiéu qua hon protein, tinh bot va chit xo. Tuy v, tAm kidu mach
ndy co6 thé dau tién duoc lam sach bing cach rira bang nuée lanh.

Huyén pht nudc nay sau d6 duoc didu chinh dén do pH kiém nhe, tai do pH
nam trong khoang tir 7 dén 9, t6t hon la tai do pH nam trong khoang tir 7,5 dén 8,5.
Tai do pH kiém nhe nay, protein kiéu mach co do hoa tan cao hon va qua trinh tach
chiét protein nay do viy duoc thic ddy. Do pH nay duoc diéu chinh bing dung dich
nude dugce pha lodng ctia natri hydroxit hodc canxi hydroxit, nhu 1 tai ndng d6 1N.

Huyén pht nuée hitu dung trong sang ché bao gbm cac hop chét hoa tan twong
Ging v6i protein, cacbohydrat hoa tan va mudi, va cac hop chit khong hoa tan tuong
g v6i chit xo va tinh bot.

_4-
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Budc b) clia quy trinh sdng ché gdm budc ct phan doan theo ty trong tai do pH
nam trong khoang tir 7 dén 9 , t&t hon 12 nam trong khoang tir 7,5 dén 8,5, phan nhe
bao gdm protein, cacbohydrat hod tan va mudi, va phan nang bao gém tinh bot va chét
x0. Do d9, protein dugc tach trong budc thir nhit ctia quy trinh nay. Didu nay thé hién
uu diém khong 1am bién tinh protein va giit cc tinh chat chirc ning va dinh dudng cta
chiing, nhung cling ¢6 d6 tinh khiét protein tét hon.

Budc ¢) cia quy trinh theo sdng ché gdm budc xir Iy phin nhe dé phéan 1ap
protein, cu thé hon 1 dé thu duoc phan c6 ham lugng protein 1a 50-80%.

Protein thanh phdm thu dwoc tir tm kiéu mach hau hét hoa tan khong gidng
nhu protein thu duoc tir bot kiéu mach, ma ¢6 dd hoa tan thép hon. That vay, protein
thanh pham dugc tach chiét tir bot kiéu mach bao gém mot phan cua protein khong
hoa tan va phan con lai I& protein hoa tan. Do d6, bude xtr Iy phan nhe ciia tim kiéu
mach va bot kiéu mach khong chinh xac giéng nhau dé thu duogc protein, tinh bdt va
chit xo ¢6 hiéu sudt tot va do tinh khiét cao.

Néu quy trinh nay bit diu tir tim kidu mach, thi budc xir Iy nay bao gdm cic

budc sau day:

cl)  diéu chinh d6 pH cta phan nhe dén do pH ding dién ctia protein tai nhiét

d6 nam trong khoang tlr nhiét do phong dén 50°C, dé két tua cac protein nay;

c2)  cét phan doan phan nhe theo ty trong, dé tach chét két tua protein tur dich

noi bao gdm phan 16n la cacbohydrat hoa tan va mudi;

¢3)  xtr ly chat két tia protein tai do pH nim trong khoang tir 6,5 dén 7,5 tai
nhiét dd nim trong khodng tir nhi¢t dd phong dén 50°C, dé trung hoa va tai hoa tan

protein nay;

c4)  lam khd protein.

Dé tach cacbohydrat hoa tan va mudi khoi protein, phan nhe thu dugc tir tAm
kiéu mach d4 nghién duoc didu chinh dén do pH ding dién cta protein, twong tng voi
d6 pH nim trong khoang tir 4 dén 5, tdt hon 13 nim trong khoang tir 4 dén 4,5. Tai
khoang pH nay, protein & dang két tia va phan 16n cacbohydrat hoa tan va mudi vin
gitt hoan tan duge. PO pH nay duge diéu chinh biang dung dich nudc cia axit
hydrochloric, 5% (thé tich/thé tich).
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Nhit thiét phai xir Iy phin nhe tai nhiét do dudi 50°C dé tranh sy bién tinh
protein, t6t hon 14 tai nhiét do ndm trong khoang tir nhiét d6 phong dén 50°C. Do do,
qua trinh tach protein khoi cacbohydrat hoa tan va mudi 1a dic biét hiéu qua.

Cét phan doan theo ty trong cho phép tach riéng cacbohydrat hoa tan, mudi va
chit két tua protein, nhu bang cach sir dung may ly tdm dia hinh nén.

Chat két taa protein ndy do d6 dugc phan 1ap duogc xtr Iy tai do pH ndm trong
khoang tlr 6,5 dén 7,5 dé thu duoc dung dich nuéc trung hoa trong d6 céc protein dugc
hoa tan. Pé ting cudng hiéu qua hoa tan protein, dung dich nuéc trung hoa bao gdm
cdcprotein dugc gia nhiét thuin loi tai nhiét do dudi 50°C, tdt hon la tai nhiét do nam
trong khoang tir nhiét do phong dén 50°C, dé ngin sy bién tinh protein.

Céc protein dugc hoa tan nay sau d6 duge siy kho. Buge sdy nay duogc tién
hanh bang cach st dung méy sdy dong lanh, 10 sdy chan khong, may sdy tréng, hodc
méy say phun, t6t hon la bang cach sir dung may sdy phun.

Trong sang ché, sdy phun duoc st dung lam phuong phép khir nuée ma gém
buéc phun, trong budng, huyén phu cua cac protein trong ludng khi néng. Budng nay
bao gdm, cho muyc dich nay, ddu vao cho khi da gia nhiét, dau ra dé x4 khi va du ra dé
thu hoi bot cua protein da sdy kho. Day 1a phuong phép sdy duoc wu tién cho nhiéu
nguyén liéu man cam véi nhiét nhu protein.

Uu diém la, séy phun la quy trinh nhanh, lién tuc, hiéu qua vé mit chi phi, tai
san xudt duoc va mé rong quy mo duoc dé san xuét bot kho tir nguyén liéu 16ng bing
cach phun qua mdy phun thanh méi trudng khi kho nong, thuong 1a khong khi.

Sdy dong lanh, cling duoc biét dén 1a say dong kho, 1a phuong phép dit d6 hon
dugc thuong str dung 1a phuong phap thay thé cho cac san pham ma bién chat trong
qué trinh sdy phun.

Tuj‘/ ¥, quy trinh theo sdng ché bao gdm budc khac trong do protein da hoa tan
dugc thanh trung trude bude sdy. Vi du, qua trinh thanh tring dugc tién hanh trong bo
ndi hép UHT, vi du bang céch gia nhiét tai 121°C trong 5 gidy sau d6 lam mat xudng
dén 30°C,

Trong sang ché, néu quy trinh ndy bit du tir bot kidu mach, thi buée xi ly

phéan nhe bao gdm céc budce sau day:
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¢'l)  diéu chinh d6 pH ctia phin nhe dén d6 pH ding dién clia protein tai nhiét

d6 ndm trong khoang tir nhiét d6 phong dén 50°C, dé két tua cac protein;

¢'2)  cét phan doan phin nhe theo ty trong, dé thu duoc chat két taa protein va

dich ndi bao gdm cacbohydrat hoa tan va mudi;

¢'3) xu ly chat két tiia protein tai do pH nim trong khoang tir 6,5 dén 7,5 tai
nhiét o ndm trong khoang tir nhiét do phong dén 50°C, dé trung hoa va ti hoa tan

mdt phan cic protein dé thu dugc phan protein khong hoa tan va phén protein hoa tan;
¢'4)  tich bing cach loc phan protein khong hoa tan khéi phan protein hoa tan;
¢'5)  sdy kho cac protein khong hoa tan;

¢'6) sy kho cac protein hoa tan.

Pé tach cacbohydrat hoa tan va mudi khéi protein, phﬁn nhe thu duoc tor bot
kiéu mach duoc diéu chinh dén do pH déng dién cua protein, twong tmg véi do pH
nam trong khoang tr 4 dén 5, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 4 dén 4,5. Do pH nay
duoc didu chinh bang dung dich nudc cua axit hydrochloric, 5% (thé tich/thé tich). Tai
khodng pH nay, protein hod tan va protein khong hoa tan hau hét & dang két tua, va
hau hét cac mubi van giit hoan tan dwoc. Nhat thiét phai xt 1y phin nhe tai nhiét do
duéi 50°C, t6t hon 1a tai nhiét do nam trong khoang tir nhiét do phong dén 50°C, dé
ngan sy bién tinh protein. Do dé, qué trinh tach céc protein khoi cacbohydrat hoa tan
va mudi 1a dic biét hiéu qua.

Cét phan doan theo ty trong cho phép tach cacbohydrat hoa tan va mubi khoi
chit két tia protein, nhu bang cach st dung mdy ly tdm dia hinh nén.

Chét két tua protein nay do d6 dugc phan 1ap duogc xir Iy tai d6 pH nam trong
khoang tlr 6,5 dén 7,5 dé thu duoc dung dich nuée trung hoa. Tai khoang pH nay, cac
protein hoa tan dugc hoa tan va céc protein khong hoa tan 12 & dang két tiia. P& ting
cudng qua trinh hoa tan protein, dung dich nudc trung hoa bao gdm cécprotein dugc
gia nhiét tai nhi¢t do dudi 50°C, ot hon 14 tai nhiét do nam trong khoang tir nhi¢t do
phong dén 50°C, dé ngan sy bién tinh protein.

Céc protein niy sau d6 duoc loc dé tach cac protein khong hoa tan (sitc la chat

két tia) khoi cac protein hoa tan (rifc [d, dich ndi), sy phén tach theo ¢ hat.

_7-
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Céc protein nay sau d6 duoc sdy kho. Tt hon 13, bude sdy khd cac protein hoa
tan va cdc protein khong hoa tan dugc tién hanh bing cach sir dung may sdy dong
lanh, 16 sdy chan khong, may siy trong hodc may sdy phun. T4t hon nita 13, cac protein
khong hoa tan nay duoc sdy bang 10 siy chan khong va céc protein hoa tan niy duoc
sdy phun.

Tuy ¥, quy trinh theo sang ché bao gdm budc khéc trong dé protein da hoa tan
duoc thanh tring trude bude sdy. Vi du, qud trinh thanh tring dugc tién hanh trong bo
ndi hip UHT, vi du bing cach gia nhiét tai 121°C trong 5 gidy sau d6 lam mét xudng
dén 30°C.

bude d) cua quy trinh theo sang ché gdbm xt Iy phan ning, dé tach tinh bot khoi
chat xo.

Budc xtt Iy d) theo sang ché bao gdm céc bude sau day:

dl) bd sung nugc vao phén nang tai nhi¢t do nam trong khoang tur nhiét do
phong dén 50°C, dé tai huyén phu phin ning va dé thu dugce hdn hop cta phin chét xo
va phan tinh bot;

d2) tach béng cach loc phén chét xo khéi phﬁn tinh bot tai nhiét do nim trong

khoang tir nhiét d6 phong dén 50°C;
d3) sy chit xo nay;

d4)  loai bo céc protein con lai trong phan tinh bot theo sy khéc biét ty trong

tai o pH 6-9 tai nhiét d6 ndm trong khoang tir nhiét do phong dén 50°C;

d5)  séy tinh bot.

Phan ning duoc xir Iy bang nudc dé tao thanh huyén phu nude cia tinh bot va
chét xo, ma sé tao thuén lgi cho qué trinh tach cta chung theo ty trong va/hodc cd hat,
t6t hon 1a bang cach loc. Do d6 thu duoc hai phdn phan biét: phan chét xo va phan tinh
bot.

Theo phuong an dugc wu tién, qua trinh tach ndy duoc tién hanh bang cach str
dung sang. Do do, chit xo duoc gilt lai trén sang, va cac hat tinh bdt di qua céc mét
sang. Vi du; sang nay c6 thé 1a sang dao dong, sang quay hoidc sang cong. Cic sang

nay lam cho d& tach hon gitra tinh bot va chit xo.
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Do d6 chit xo duoc tach sau do duge séy, va ph?m tinh bot dugc xtr ly lai theo
budc d4) dé loai bo protein bét ky con lai.

Theo phuong 4n duoc wu tién, bude xtr ly d4) ciia phan tinh bot duoc lap lai it
nh4t mot 1an, tdt hon nita 1a ba 1an. Uu diém 14, sy 1ap lai budc nay cho phép ting do
tinh khiét cua tinh bot va ting hiéu suit phan protein. Qué trinh cit phan doan nay dé
loai bé cac protein con lai khéi phan tinh bt hodic budce xir Iy cla phén tinh bot ¢6 thé
duoc tién hanh bang cach ly tdm hodc hydroxyclon.

Do do, phén tinh bdt thu duoc sau d6 dugc lam kho.

Theo phuong 4n dugc wu tién vé quy trinh theo sang ché, cc budc sdy d3) va
d5) cua bude xt Iy phan ning duogc tién hanh bang cach st dung may sdy tin soi, may
sdy dong lanh hodc méy sdy khi néng.

Tuy ¥, d6 pH cta phdn tinh bot c6 thé duoc diéu chinh dén d6 pH 5,5-7 trude
khi sdy.

Theo phuong an dwgc uwu tién vé quy trinh theo sang ché, tit ca céc cit phan
doan budc theo ty trong (budc b), ¢2), ¢'2) va d4)) bao gdm bude tach co hoc, nhu qua
trinh gan hodc ly tdm. Vi dy, budce tach co hoc nay dugce tién hanh béng cach st dung
mdy ldng gan vit ngang, may ling gan ly tdm hodc hydroxyclon.

Theo phuong an duogc wu tién vé quy trinh theo sang ché, tit ca cac bude tac
bang cach loc (bude ¢'4) va d2)) duge tién hanh bang cach sir dung sang c¢6 kich thude
mat nam trong khoang tir 100 dén 125 pm, ma thich hop dé tach cac hat dua trén cac
¢d khéc nhau cua chung.

Theo phuong 4n duoc vu tién vé quy trinh theo sang ché, nhiét do ctia cac bude
a), ¢), d) 1a nghiém ngat dudi 50°C dé ngan su bién tinh protein kiéu mach va sy ho
hoa tinh bdt kidu mach. Tét hon nita 13, nhiét do cta cac bude a), c), d) la nam trong
khoang tir nhiét do phong dén 50°C. Uu diém khi thyc hién tai nhiét d6 gan dén 50°C
la hoa tan hiéu qua protein. Uu diém khac khi thuc hién tai nhiét do gén dén 50°C 1a
thue té su sinh trudng cua vi sinh vat bi gidm.

Trong quy trinh theo sang ché, khong st dung budc siéu 4m. Ly do chinh 12
thure té siéu 4m c6 thé 1am hong cac hat tinh bot va lam bién tinh protein.

Déi twong khac ciia sang ché 1a cac protein kidu mach thu duge bdi quy trinh
theo séang ché.

-0
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Céc protein kiéu mach thu duogc béi quy trinh theo sing ché ¢6 hiéu sudt nim
trong khoang tir 2 dén 10% tir tAm kiéu mach hoic bot kiéu mach, va do tinh khiét ndm
trong khoang tir 50 dén 80%.

Cécprotein kidu mach thu dugc béi quy trinh theo sing ché thé hién vu diém
khong bi bién tinh trong quy trinh theo sing ché. Do d6, cac ddc diém chirc nang cia
ching, nhu d hoa tan, dugc gitr cung v6i cdc thudce tinh cam quan tot va gia tri dinh
dudng cao. Quy trinh nay chi st dung nudc va cac axit va bazo st dung trong thuc
phém, ‘khéng ¢6 dung moi hoa hoc. Do d6, cac protein thu duoc nay cé thé duoc dinh
tinh 1a cdc thanh phin nhan sach va c6 thé dugc st dung trong nhiéu tmg dung, nhu
trong cc Gng dung thyc phim va dd udng, chu yéu 1a nhudn protein nén thuc vét
khong gluten, khoé manh.

Déi tuong khac nira cta sang ché 1a tinh bot kidu mach thu duge bang quy trinh
theo sang ché.

Tinh bot kidu mach thu duoc bing quy trinh theo sdng ché c6 higu suit nim
trong khoang tur 45 va 60% tir tAm kiéu mach hodc bot kiéu mach va do tinh khiét cao
dén 90 %, tét hon 14 ndm trong khoang tir 95 % dén 100%.

Binh bot kidu mach thu duoc bing quy trinh theo sang ché thé hién tién bo 1a
khong bi hd hod trong quy trinh ctia sang ché.

Do d6, tinh bot kidu mach khong bi hd hoa nay gitr duge cac tinh chat Iy hoa
gbc cta no, bao gdm kha ning chdng cit va nhiét tt. Ching c6 thé duoc st dung
trong nhiéu ung dung, nhu la tinh bt ty nhién nhan sach dé thay thé céc tinh bot duoc
cai bién lién két chéo.

Mot dbi twong khéc cta sang ché 1a chét xo kiéu mach thu dugc bing quy trinh
cta sang ché.

Chét xo kiéu mach thu duoc bang quy trinh theo sang ché ¢6 hiéu sudt nho hon
35% tir tAm kiéu mach hodc bot kidu mach. Chét xo nay co6 hi¢u qua tang ham lugng |
chit xo trong thuc phdm, nhu cdc san phdm banh va my dng. Do sy c6 mit cua tinh
bot va protein du, chit xo ndy cling ¢6 mot sé dic tinh chire ning hiru dung cho mot s6

ung dung thuc phém, nhu 1am chét lién két va chit lam dic.
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Céc dac diem va uu diém khac ctia sang ché s€ xuat hién ro rang khi doc céc vi
du dugc dua ra dudi ddy ma minh hoa sang ché tuy nhiém khong nham gidi han pham

vi sdng cheé.

Vi du thye hién siang ché

Vidul

T4m kiéu mach thuong (400 g) duoc trén voi nude theo ti 18 1a 1:4 (khdi
lwong/khéi lwong.) tai 45°C. Sau d6 n6 duoc nghién trong méy tron trong 5 phut dé tao
ra huyén phu nuéc. P pH cta huyén pht nude nay duoc diéu chinh dén 8 tai 45°C
bang dung dich nudc cta natri hydroxit, 1N, dé ting cuong sy hoa tan protein. Cic
protein trong huyén phil nuée duge cho hoa tan biang khudy co hoc trong 1 gio.

Huyén phi nude nay sau d6 duoc dua vao trong mdy ly tdm phong thi nghi¢m
tai 1700 g trong 10 pht tai nhiét d6 phong. Qua trinh ly tdm nay dan dén tao thanh hai
phan: phan thu nhét (ke la, dich ndi) gidu protein, cacbohydrat hoa tan va mudi va
phin thit hai (zikc Ia, chat két taa) bao gdm tinh bot va chét xo.

Do pH ctia phan thir nhat duoc diéu chinh dén pH 4,5 (diém ding dién) bing
cach bo sung axit hydrochloric, 5% (thé tich/thé tich) tai 45°C, dé két tua protein. Qua
trinh tich phan protein (#%c I, chit két tia) khoi cacbohydrat hoa tan va mudi (e 1a,
dich n6i) dwoc thue hién bang may ly tim phong thi nghiém tai 760 g trong 5 phut tai
nhiét do phong. Do do, phén protein nay (e la, chét két taa) thu dugc duogce trung hoa
tai pH 7 bang dung dich nuéc cua natri hydroxit, IN tai nhiét do phong, dé tai hoa tan
phan protein nay. Phin protein ¢6 sau d6 duoc sdy bang cach sdy phun trong 2 gid.
Phan protein thu dugc c¢6 hidu sudt 1a 6,6% tir tim kidu mach va c6 do tinh khiét 1a
75%.

Phan thir hai (fi7c la, chat két tia) bao gdm hdn hop tinh bot va chit xo duge xir
Iy bing nudc tai nhiét do phong va duoc cho qua sang ¢& 120 (125 pum), dé thu dugc
phin gidu chit xo va phan giau tinh bot. Sau do6, phin chit xo nay dugc ria bing
nude, dé loai bo tinh bot du.

Phén chit xo nay duoc sdy bing cach sir dung may sdy ting s6i. Phan chit xo
thu duge c6 hiéu suét 1a 22% va c6 do tinh khiét 1a 16% xenluloza.

Dé loai bo cac protein du cia phén tinh bot, phé“m tinh bt nay déu tién duoc xtr

Iy tai pH 8 bang dung dich nudc cta natri hydroxit, IN tai nhiét do phong, sau do 1a 1
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gid khudy co hoc tai nhiét do phong. N6 dugc dua vao ly tam tai 1700 g trong 10 phut
tai nhi¢t do phong. Phan protein nhd thu duge dudi dang dich ndi va phén tinh bot
dudi dang chét két tia. Hoat dong nay duoc lap lai 3 14an dé loai bo toan b cac protein
du. Sau do, phén tinh bot duoc diéu chinh lai tai pH 7 va dugc séy béng cach str dung
may séy ting soi. Phan tinh bdt thu duoc c6 hiéu sut 14 50% tir tAm kiéu mach duogc
nghidn va c6 do tinh khiét 12 95 %.

Vidu2

Bot kiéu mach thudng (400 g) duge tao huyén phi trong nudce theo ti 18 1a 1:4
(khdi lwong/khdi lwong), va duge tron dong déu bang cach khudy co hoc dé tao thanh
huyén phi nude. Do pH ctia huyén phil nuée nay duge diéu chinh dén 8 tai 45°C bang
dung dich nudc cta natri hydroxit, 1N, dé ting cudng sy hoa tan protein. C4c protein
trong huyén phi nuée duoc cho hoa tan bang khudy co hoc trong 1 gio.

Huyén phu nude nay sau d6 duoc dua vao trong mdy ly tim phong thi nghiém
tai 1700 g trong 10 phut tai nhiét d6 phong. Qua trinh ly tim nay dan dén tao thanh hai
phan: phan tht nhét (séc la, dich ndi) gidu protein, cacbohydrat hoa tan va mudi va
phan thi hai (zi7c Ia, chét két tia) bao gdm hdn hop tinh bot va chét xo.

D6 pH cta phan tht nhit dugc diéu chinh dén pH 4,5 (diém ding dién) bang
cach bd sung dung dich nudce cia axit hydrochloric, 5% (thé tich/thé tich) tai 45°C, dé
két tia protein. Qua trinh tach phan protein (#i¢c la, chat két tia) khoi cacbohydrat hoa
tan va mudi (téc 1o, dich ndi) duge thue hién bing may ly tim phong thi nghiém tai
760 g trong 5 phut tai nhiét do phong. Do do6, phin protein (#éc ld, chit két taa) thu
dugc dugce trung hoa tai dd pH 7 béng dung dich nudc cua natri hydroxit, 1N tai nhiét
d6 phong va sau d6 duoc cho qua sang ¢& 120 (125 pum), dé thu duge phin chira cac
protein khong hoa tan va phan chtra céc protein hoa tan. Phan protein hoa tan nay dugc
sdy bang cach sdy phun trong 2 gid va phdn protein khong hoa tan duoc sdy bing 10
sdy chan khong trong 8 gio.

Phan protein hoa tan thu dugc c6 hi¢u suét 1a 3% tir bot kiéu mach va c6 do tinh
khiét 12 74%. Phan protein khong hoa tan thu dugc c6 hiéu suét 1a 3% tir bot kiéu
mach.

Phan tht hai (sifc 1, chat két tia) bao gdbm hdn hop tinh bot va chét xo duoc xir
Iy bang nude tai nhiét do phong va duogc cho qua sang ¢& 120 (125 um), dé thu duoc
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phin gidu chit xo va phdn giau tinh bot. Sau d6, phan chit xo nay duogc rira bang
nude, dé loai b tinh bot du.

Phan chét xo nay duoc sdy bang cach sir dung may sdy ting soi. Phan chit xo
thu dugc ¢6 hiéu sudt 1a 32% va c6 do tinh khiét 12 10% xenluloza.

Dé loai bo céc protein du cua phdn tinh bdt, phan tinh bot nay dau tién duoc xir
Iy tai pH 8 bang dung dich nudc cta natri hydroxit, 1N tai nhiét d6 phong, sau dé 1a 1
gio khudy co hoc tai nhiét d6 phong. N6 duge dua vao ly tdm phong thi nghiém tai
1700 g trong 10 phut tai nhiét d6 phong. Phin protein nho thu duoc dudi dang dich noi
va phan tinh bdt dudi dang chét két tia. Hoat dong nay duoc lap lai 3 14n dé loai bo
toan bd céc protein du. Sau d6, phan tinh bot duge diéu chinh lai tai pH 7 va dugc sdy
bang cach sir dung may sdy ting s6i. Phan tinh bot thu duoc c¢é hiéu sudt 1a 50% tir bot
kiéu mach va ¢6 do tinh khiét 1a 95 %.

Vidu3

Tam kidu mach (100 kg) dugc tron voi nude theo ti 18 1a 1:4 (khéi lwong/khéi
lwong) tai 45°C. Sau d6 n6 duge nghién trong méy nghién tho sau d6 1a may nghién
chit keo t6i khi dat dén ¢ hat trung binh 12 100 pm. D6 pH ctia huyén phi nudc nay
duoc diéu chinh dén 8§ tai 45°C bing dung dich nudc cua natri hydroxit, IN, dé ting
cudng su hoa tan protein. Cac protein trong huyén phtt nuée duge cho hoa tan bang
khudy co hoc trong it nhit 1 gid. Huyén ph nude nay sau d6 dugce dua vao may ling
gan ngang tai 3500 g tai nhiét do phong. Qua trinh ly tAm nay din dén tao thanh hai
phan: phan thir nhét (zi¢c la, dich ndi) giau protein, cacbohydrat hoa tan, mudi va phan
thtr hai (ziéc la, chat két tia) bao gdm tinh bot va chit xo.

Do pH ctia phan thi nhit dugc diéu chinh dén pH 4.5 (diém ding dién) bang
cach bd sung axit hydrochloric, 5% (thé tich/thé tich) tai 45°C vao phan thir nhit, dé
két tia protein. Qua trinh tach phéan protein nay (sikc ld, chit két tia) khoi cacbohydrat
hoa tan va mudi (tize la, dich néi) dugc thuc hién béng cach ly tdm dia hinh nén tai
9500 g tai nhiét do phong. Do do, phin protein (st I, chat két tua) thu duge duoc
trung hoa tai pH 7 bang dung dich nudc ctia natri hydroxit, IN tai nhiét do phong, dé
tai hoa tan phan protein niy. Sau d6, phan protein ¢ dugc siy bang cach sdy kho

trong 2 gid véi nhiét 6 dau vao 1a 170°C va nhiét do dau ra la 105°C.
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Phan protein thu dugc c6 hi€u sudt 12 2% tir tAm kiéu mach va c¢6 dd tinh khiét
la 65%.

Phan tht hai (it 1a, chit két tia) bao gém hén hop tinh bot va chét xo duogc xUr
Iy bang nude tai nhiét do phong va dugc cho qua sang ¢& 150, dé thu dugc phan giau
chit xo va phan giau tinh bot.

Phén chét xo nay duoc sdy bang cach st dung may sdy khong khi nong. Phan
chét xo thu duoc ¢6 hiéu suit 1a 12% va c6 do tinh khiét 1a 10% tong chét xo.

Pé loai bo protein du ctia phan tinh bot, phan tinh bdt nay dugc tinh ché vai
hydroxyclon. Phan protein nho thu dugc dudi dang pha nhe va phan tinh bot dudi dang
pha ndng. Sau do, phan tinh bot nay duge sdy bang cach st dung méy loc dia va may
sdy tAng soi.

Phan tinh bot thu duogc co6 hiéu suét 12 50% tur tAm kiéu mach duoc nghién va co

do tinh khiét 12 92 %.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh tach chiét protein, tinh bt va chit xo tir bot kiéu mach hodc tir tam kiéu

mach, quy trinh nay bao gdm cac budc sau day:

a)  didu ché, & nhiét do dudi 50°C, huyén phu chira nude tir bt kieu mach hoge
tAm kiéu mach véi pH trong khoang tir 7 dén 9;

b) cit phan doan huyén phu chira nude theo ty trong, dé thu duoc phan nhe bao
gbm protein, cacbohydrat hoa tan va mudi, va phan ning bao gdm tinh bot va
chét xo; |

) xtr Iy phan nhe, dé phan 1ap protein;

d)  xirly phin ning, dé tich tinh bot khéi chét xo.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay khong c¢6 dung moi hitu co' va khong

c6 céc chét phan tng hitu co.

3. Quy trinh theo diém 1 hoic 2, trong d6 budc a) dé didu ché huyén phi chira nude

bao g61n bude bd sung nudc vao bot kiéu mach hodc vao tdm kiéu mach & ty 1& 1a 4:1

(khéi lugng/khbi luong) & nhiét do trong khoang tir nhiét do phong dén 50°C.

4. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 3, trong d6 khi quy trinh bét dau

tir tAm kiéu mach, budc a) dé diéu ché huyén phu chira nude con bao g6m budc nghién

uot dé thu duoge huyén phu chtra nude cua kiéu mach véi cac hat kiéu mach trong
huyén phit nay c6 kich thudc hat trung binh la 100pm.

5. Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém 1 dén 4 néu trén, trong d6 khi quy

trinh bat dau tir tAm kiéu mach, bude xir ly phén nhe ¢) con bao gém cac budc sau:

cl)  diéu chinh pH cua phan nhe dén gid tri pH 1a 4,5 & nhiét do trong khoang tu
nhiét do phong dén 50°C, dé két tua cac protein;

¢2)  cat phan doan phan nhe theo ty trong, dé tach két tua protein khoi dich ndi chra
cacbohydrat hoa tan va mudi;

¢3)  xu ly két tia protein & pH trong khoang tlr 6,5 dén 7,5 & nhiét do trong khoang
tir nhiét do phong dén 50°C, dé trung hoa va tai hoa tan cdc protein;

c4)  lam kho protein.

6. Quy trinh theo diém bét ky trong sé cac diém 1 dén 4 néu trén, trong d6 khi quy

trinh bt ddu tir bot kiéu mach, bude xt Iy phan nhe ¢) bao gdm cac bude sau:
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¢'l) didu chinh pH ciia phin nhe dén pH dang dién cta protein & nhiét do trong
khoang tr nhi¢t d0 phong dén 50°C, dé két tua cac protein;

¢'2)  cAt phan doan phin nhe theo ty trong, dé thu duoc két tia protein va dich nbi
chtra cacbohydrat hoa tan va mudi;

¢'3) xu ly két tia protein & pH trong khoang tir 6,5 dén 7,5 & nhiét do trong khoang
tir nhiét do phong dén 50°C, dé trung hoa va tai hoa tan mot phan cac protein dé
thu dugc phan protein khong tan va phan protein hoa tan;

¢'4) - tach bang cach loc phan protein khong tan ra khoi phin protein hoa tan;

¢'5) lam kho protein khong tan;

¢'6)  lam kho protein hoa tan.

7. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 6 néu trén, trong d6 bude xu ly

d) cta phén ning bao gdm céc bude sau:

dl) b sung nudc vao phan ning & nhiét do trong khoang tr nhi¢t do phong dén
50°C, dé tai huyén phu phan ning va thu dugc phén chat xo va phan tinh bot;

d2)  tach, t6t hon la bang cach loc, phin chit xo tir phan tinh bot & nhiét do trong
khoang tir nhi¢t d¢ phong dén 50°C;

d3) lam kho chét xo;

d4) loai b6 céac protein du trong phan tinh bot theo do chénh 1&ch ty trong & pH 6-9
& nhiét do trong khoang tir nhiét do phong dén 50°C;

d5)  lam kho phén tinh bot.

8. Quy trinh theo diém 7, trong d6 bude xu ly d4) cta phan tinh bot duoc 1ap lai it nhit

1a mot 14n, t6t hon 1a ba lan.

9. Quy trinh theo diém 7 hodc diém 8, trong d6 cac budce lam kho d3) va d5) cta bude

xr ly phan ning dugc tién hanh bang cach st dung may sdy tang soi, méy sdy dong

lanh hodc may sdy khong khi néng.

10. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém 5 dén 9 néu trén, trong do cc budce

lam kho c4), ¢’5) va ¢’6) cta bude xur ly phan nhe dugc tién hanh bang cach sir dung

mdy sdy chan khong, may sdy dong lanh, hodc méy sdy phun.

11. Quy trinh theo diém bit ky trong s6 cac diém 6 dén 10 néu trén, trong do céc budc

tach (budc ¢’4) va d2)) bing cich loc duge tién hanh bang céch st dung sang c6 kich

thuéc trong khoang tir 100 dén 125um.
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12. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 11 néu trén, trong do budc cat
phan doan theo ty trong (budc b), c2), ¢’2) va d4)) bao gbm budc cit phan doan co

hoc, budc ¢t phan doan co hoc duge tién hanh bang cach st dung may ling gan vit

ngang, may ling gan ly tAm hodc hydroxyclon.
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