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Linh vue k§y thuat dwoe dé cip

Sang ché d& cap dén cum bang dién kiéu 6 cém va bang dién kiéu 6 cdm bao gdm
cum nay, va cu thé hon, 12 cum bang dién kiéu 6 cdm va bang di¢n kiéu 6 cdm c6 kiéu
twong tu, trong d6 thiét bi bang dién kidu & cdm va bo ngit mach nhanh c6 thé d& dang ndi
va ngit, thiét bi bang dién kiéu b cim, bo ngét mach nhanh, va bd do dong dién rd c6 thé
d& dang ndi va ngit, thoi gian can thiét dé lip dat va bao tri bang dién co thé duoc giam
bét, sy an toan c6 thé duge cai thién, bang dién c6 thé duoc lip dit dé dang ngay ca boi
ngudi khéng c6 chuyén moén trong linh vuc cong nghiép dién, cod thé dat dugc hidu qua
giam chi phi, va dong dién rd c6 thé duoc kiém tra d& dang.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Noéi chung, bang dién dwoc 18p dat tai diém ma tai d6 day tach khoi bang phan phéi
@8 phan phéi dién tr mdi duong chinh cho dudng tai cin thiét. Bang dién gdm bo ngit
mach chinh, bd ngét mach nhanh, bus chinh dugc ndi véi bd ngét mach chinh, va bus
nhéanh duoc ndi voi bo ngét mach nhanh va duoc ndi ¢6 chon loc vdi bus chinh.

Lién quan dén vAn dé trén, c6 su bt tién khi phai ndi bus chinh va bus nhanh, nbi
bo ngit mach nhanh véi bus nhanh, va ndi bd ngit mach chinh véi bus chinh, timg bo phan
mot. Cu thé, viée ndi bus nhanh dugc thuc hién b.;?mg cach dinh vi mot d4u coa bus nhanh
tai phén duoc ndi véi bd ngét mach nhanh va sau d6 van chét cac bu 16ng.

Trong trudng hop nay, c6 su bat tién 1a phai vin chit timg cai bu 16ng, va cling ¢6
mdt van d& 14 cAn nhiéu thoi gian dé ndi bus nhanh véi bo ngit mach nhanh. Ngoai ra, khi
thay thé bo ngit mach nhanh, c6 su bt tién khi phdi néi 16ng bu 16ng tré lai va sau d6 vin
chit bu 16ng dé cb dinh bd ngit mach nhanh méi véi bus nhénh.

Hon nita, do viéc ndi va ngét gitta bd ngit mach nhanh va bus nhanh c6 thé khong
duoc thuc hién dé dang boi ngudi khong c6 chuyén mon trong linh vuc cong nghiép dién,
nén c6 mot vin d& 13 chi phi v& mit chuyén mén can thiét dé lip dit va bao tri bang dién

tang 1én.
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Ngoai ra, trong tredng hop ma bd ngit mach nhanh va bus nhanh dugc bét chat
béi bu 16ng, c6 mot van dé 1a sy cb doan mach thuong xay ra do bu 16ng bi long, gay nguy
co chay nd va mét an toan.

Trong khi d6, van c6 nhu cau vé thiét bi c6 kha ning kiém tra dé dang dong dién
ro trong bang dién, nhung chua co san phim nao co thé dap ing duoc nhu ciu nay.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Vén dé ky thuit

Sang ché @3 dugc thuc hién voi nd luc giai quyét cAc van d& néu trén, muc dich
cua sang ché 1a dé xuit cum bang dién kidu 8 cdm va bang dién kidu 6 cam c6 kiéu twong
tur, trong d6 thiét bi bang dién kidu & cAm va bd ngdt mach nhanh c6 thé d& dang néi va
ngét, thiét bi bang dién kidu & cdm, bo nght mach nhanh, va bd do dong dién ro c6 thé dé
dang néi va ngt, thoi gian va chi phi can thiét d& Idp dit hoic bao tri bang dién c6 thé
duogc gidm bot, va sy an toan co thé duoc cai thién.

Muc dich khic cua sang ché 1a dé xuit cum bang dién kiéu 6 cdm va bang dién
kiéu  cim c6 kidu tuong tu, trong d6 bus chinh, bus nhanh, by ngit mach chinh, va bd
ngét mach nhanh c6 thé dugc lip dit va thay thé d& dang, bo do dong dién ro c6 kha ning
kiém tra d& dang dong dién 10 trong bang dién ciing c6 thé dugc lip dit va thay thé dé
dang, sao cho thoi gian va chi phi can thiétt @ 14p dat hoc bao tri bang dién c6 thé dugc
giam bét, sy an toan c6 thé dugc cdi thién, va dong dién rd trong bang dién c6 thé dugc
kiém tra d& dang.

Giai phap k¥ thuat

Pé dat duoc muc dich néu trén, thiét bi bang dién kiéu 6 cim theo sang ché c6 thé
bao gdm nhidu bus chinh duoc sip xép theo chiéu ngang, nhidu bus nhanh dugc ndi véi
bus chinh, va nhidu bd phan tiép xic dugc bét vao hai d4u ctiia mdi trong s6 nhiéu bus
nhénh.

M3i trong s nhidu bus chinh c6 thé c6 dang tAm c6 nhidu 19.

Mbt ddu ctia bus chinh dang tAm c6 thé dugc tao bac hudng 1én.
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M3i trong s6 nhiéu bus nhanh c6 thé bao gdm phin dang tAm, va phan uén dugc
ubn xubng tir phin dang tAm, phan dang tAm c6 thé c6 18 dugc tao ra dé nbi véi bo phan
tiép xtic, va phin udn c6 thé ¢6 15 dé bét chit dugc tao ra dé ndi véi bus chinh,

M3i trong s6 nhidu bd phén tiép xtc co thé bao gdbm phén tdm c6 18 thing va duoc
tao két cdu dé ndi véi bus nhanh, va ph?m chtra hinh tru duoc tao ra tai mot dau cua phﬁn
tAm va c6 phan rdng bd phén tiép xuc ctia bd ngit vao.

Phin chtta ¢ thé con bao gém phﬁn dua vao dugc tao ra bén ngoai chu vi cia mdt
dAu phéan rdng, va phén bén trong cua phan dwa vao co thé duoc 1am nghiéng.

Pé dat duoc muc dich néu trén, cum bang dién kiéu 8 cdm theo sang ché co thé
bao gdm thiét bi bang dién kiéu & cdm, va nhidu bd ngit mach nhanh bat 1an lugt vao hai
dAu cta thiét bi bang dién kiéu 6 cam, trong d6 mdi trong s6 nhiéu bd ngit mach nhanh c6
céc b phan tiép xuc ctia bo ngit mach nhanh, va cic bo phan tiép xtic clia bd ngit mach
nhanh nay dugc bit theo kiéu thao duoc vao cac bd phan tiép xtc cua thiét bi bang dién
kiéu & cam.

B0 phan cong tic ngit mach nhanh c6 thé bao gdm phin tim c6 16 thiing, va phén
cAn duoc tao ra tai mot dau cia phﬁn tAm.

Phin cin c6 thé ¢6 phén gitta 161 1én, va phén gitra ¢ thé c6 nhiéu ranh duoc tao
ra theo chiéu doc.

Mot dau cua phﬁn can c6 thé duoc ndi véi phén thm, 15 ¢ thé duoc tao ra & dau
kia ctia phan can, phan can c6 thé c6 phan rdng bén trong, va phén can c6 thé c6 nhidu
phén cit xé duoc tao ra theo chiéu doc.

Cum bang dién kiéu 6 cidm c6 thé con bao gém chi tiét @& dat & dau duédi cia bod
ngét mach nhanh va duoc tao két cAu dé d5 bd ngét mach nhanh.

Pé dat duoc muc dich khac, cum bang dién kiéu & cdm theo sang ché c6 thé bao
gbm thiét bi bang dién kiéu 6 cim, nhiéu bd do dong dién ro bét 14n luot vao hai ddu cua
thiét bi bang dién kiéu & cim, va nhidu bd ngit mach nhanh bat 1an lugt vao nhiéu bd do

dong dién r9, trong d6 mdi trong s6 nhiéu bd ngat mach nhanh c6 cac bd phén tiep xuc cua
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bo ngét mach nhéanh, va cac bo phan tiép xuc cua bd ngét mach nhanh dugc bét theo kiéu
theo cach thao duwoc vao mdot dau ctia bo do dong dién ro.

M&i trong s6 nhiéu bo do dong dién ro c6 thé bao gbm bo bién dong (current
transformer - CT), bo bién dong pha khong (zero-phase current transformer - ZCT) dugc
tao két cAu dé phat hién dong pha khong, cép thi nhét dugc tao két ciu dé di qua bd bién
dong pha khong (ZCT) va bé bién dong (CT), cap thw hai duoc tao két cau dé di qua bd
bién dong pha khong (ZCT), bé phan tiép xtc thir nhét bét 1an lugt vao mot dau cua cap
thir nhit va mot dAu cia cap thi hai, bo phan tiép xic thi hai bat 1an lugt vao dau con lai
cta cép tht nhat va du con lai clia cép thit hai, va nhd ra ngoai tir by do dong dién ro, va
b6 hién thi dugc tao két cdu dé hién thi dong dién ro phat hién duoc.

B phén cong tic thi nhit c6 thé bao gdm phin tdm c6 16 thing va dugc tao két
cAu dé ndi v6i bus nhanh, va phén chra hinh tru duoc tao ra @ mot dau cua phén tAm va co
phan réng 1dm vio.

Phén chtta c6 thé con bao gdm phan dua vio dugc tao ra bén ngoai chu vi ciia mot
dAu phan rdng, va phan bén trong cta phin dua vao c6 thé dugc lam nghiéng.

B phan cong tic thi hai c6 thé bao gém phan tim c6 15 thing, va phén cin dugc
tao ra & mot dau cua phén tAm.

Phin cin c6 thé c6 phin gifta 15i 1én, va phin giita c6 thé c6 nhiéu rdnh dugc tao
ra theo chiu doc.

Mot dau cia phén can ¢6 thé duogc ndi véi phé‘m thm, 15 c6 thé dugc tao ra & dau
kia ctia phan cén, phén can c6 thé c6 phén rdng bén trong, va phén can c6 thé co nhiéu
phén cit xé dugc tao ra theo chiéu doc.

B6 phan cong tic ngit mach nhénh c6 thé bao gdm phin tim c6 15 thung, va phan
can duoc tao ra tai mot dau cia phén tAm, va phe‘in cAn c6 thé duoc bat theo céach theo cach
thao duoc vdi bo do dong dién ro.

Phén cin ¢6 thé c6 phan gifta 16i 1én, va phan giita c6 thé c6 nhiéu ranh dugc tao

ra theo chicu doc.
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Mot dau cta phé"m can c6 thé duogc ndi véi phén tAm, 16 ¢6 thé duogc tao ra & dau
kia ctia phin cin, phan céan c6 thé c6 phan réng bén trong, va phén can c6 thé c6 nhiéu
phﬁn cit xé dugc tao ra theo chiéu doc.

Cum bang dién kiéu 6 c&m c6 thé con bao gom chi tiét d& dit & dau dudi ciia bd
ngét mach nhanh va dugce tao két cAu dé d& bd ngit mach nhanh.

Pé dat dugc mot muc dich khéc, bang dién kiéu 6 cim theo sang ché ¢c6 thé bao
gém bo ngét mach chinh, va it nhat mot cum bang dién kiéu 8 cidm ndi voi canh phu cua
bo ngét mach chinh va ndi dién voi bd ngét mach chinh.

Khi nhidu cum bang dién kiéu é cim duoc 1p dit trén bang dién kiéu 6 cam, nhiéu
cum bang dién kiéu & cim dugc ndi bé‘mg cach bét chit cac bus chinh ciia cidc cum bang
dién kiu 6 cim twong ting.

Hiéu qua c6 lgi ciia sang ché

Theo séang ché, c6 1oi 14 cac bus chinh, cac bus nhanh, va cic bd phéan tiép xuc
duogc tao ra dudi dang mot thiét bi, sao cho thao tac lép dat bang dién co thé dugc thuc
hién nhanh chéng va dé dang.

Ngoai ra, c6 loi 1a thao tac nbi va ngit bd ngit mach nhanh c6 thé duoc thyc hién
d& ding bing cach sit dung b phén tiép xiic thiét bi bang dién kiéu 6 cim va bd phan tiép
xtic ctia bd ngit mach nhanh ctia bd ngt mach nhanh. Do do, c6 loi 14 thoi gian va chi phi
cAn thit cho hoat dong 14p dit va bao tri bang dién nhu thay thé bo ngat mach nhanh c6
thé duoc giam bét, va su an toan c6 thé dugc cai thién.

Ngoai ra, thuan loi 1a dong dién o trong bang dién c6 thé d€ dang duoc kiém tra
boi bd hién thi ciia bo do dong dién r0.

Ngoai ra, thuan loi 1a hoat dong nbi va ngit bd do dong dién ro c6 thé duoc thuc
hién dé dang bang cach st dung bd phan tiép xuc thiét bi bang dién kiéu 6 cim va bd phan
tiép xtic thtr hai ctia bd do dong dién ro. Do d6, c6 lgi 1a thi gian va chi phi can thiét cho
thao tac lip d4t bang dién va bao tri nhu sy thay thé bd do dong dién 1o c6 thé dugc giam

xudng, va sy an toan c6 thé dugc cai thién.
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Ngoai ra, c6 lgi 14 thao tac lép d3t bd do dong dién rd va bo ngét mach nhanh trén
bang dién va thay thé bo do dong dién ro va bd ngit mach nhanh c6 thé duoc thyc hién dé
dang bing cach st dung bd phan tiép xtc thi nhét cta bd do dong dién o va b phan tiép
xuc cta bd ngit mach nhanh ctia bo ngit mach nhanh. Do d6, c6 1i 1a thoi gian va chi phi
cin thiét cho thao tac lép dat va bao tri bang dién co thé duoc giam bdt, va su an toan co
thé duogc cai thién.

Ngoai ra, do cé4c bus chinh, cac bus nhanh, va cic bo phén tiép xuc duogc bao badi
v6 cach dién va nip cach dién, nén c6 loi thé 1a c6 thé ngin ngira duoc tai nan dién hodc
tuong tu.

Ngoai ra, do céac phén phat hién dong dién do dugc bao bdi vo cach dién va nap
cach dién, nén co6 loi thé 14 c6 thé ngan duogc tai nan dién hodc tuong tu.

M3 ta vin tit cdc hinh v&

Fig. 1 1a hinh v& minh hoa mét cach don gian cum bang dién kiéu b cdm theo mot
phuong an lam vi dy cua sang ché.

Fig. 2 13 hinh v& minh hoa mot cach don gian thiét bi bang dién kiéu 6 cdm theo
mot phuong &n lam vi du cia sang ché.

Fig. 3 13 hinh v& minh hoa mét cdch don gian trang thai ma thiét bi bang dién kiéu
b cdm theo mot phuong 4n 1am vi du ctia séng ché duoc che bang nép.

Fig. 4 1a hinh v& minh hoa m¢t cach don gidn bd ngit mach nhanh ma cic bo phan
tiép xuc cua bd ngét mach nhanh theo mot phuong &n lam vi du cua sang ché dugc ga"m
Vao.

Fig. 5 1a hinh v& minh hoa mot cach don gian bus chinh theo mot phwong an lam
vi du ctia sang ché.

Fig. 6 1a hinh v& minh hoa mét cach don gian bus nhanh theo mét phuong an lam
vi du ctia sang ché.

Fig. 7 1a hinh v& minh hoa mét cach don gian b phén tiép xac theo mot phuong

an lam vi du cta sang ché.



38286

Fig. 8 1a hinh v& minh hoa mot cach don gidn b phén tiép xuc cua bo ngét mach
nhanh theo mot phuwong an lam vi du ctia sang ché.

Fig. 9 13 hinh v& minh hoa mét cach don gian bd phan tiép xuc cdia bo ngét mach
nhanh theo mdt phwong an lam vi du khac cta sang ché.

Fig. 10 12 hinh v& minh hoa mét cach don gidn cum bang dién kidu 6 cim theo mot
phuong an lam vi du khéc cua sang ché.

Fig. 11 1a hinh v& minh hoa mot cach don gian cAu tric bén trong cua bd do dong
dién 10 theo mot phuong an lam vi du cta sang ché.

Fig. 12 12 hinh v& minh hoa mgt cach don gian hinh dang bén ngoai ctia bd do dong
dién 10 theo mo6t phuong an lam vi du cta sang ché.

Fig. 13 1a hinh v& minh hoa mot cach don gian bang dién kiéu 6 cdm theo mot
phuong an 1am vi du cua sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Can lyu ¥ 14 c4c thuat nglt duge sir dung trong sing ché nay dugc ding dé mo ta
phuong 4n 1am vi du cu thé va khong c6 ¥ dinh lam gi6i han sang ché. Hon nita, trix khi
cac thuat ngtr dung trong sang ché dugc dinh nghia riéng c6 cac nghia khdc, cac thuat ngit
k¥ thuat nén duoc hidu duéi dang nghia néi chung duge ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat ndy danh gia cao va cac thuat ngit k¥ thuat nay khong nén dugc
hiéu qué rong hodc qua rit gon. Hon nita, khi thuat ngit k§ thuat dugc dung trong séng ché
13 thuat ngit k§ thut sai ma khong thé hién chinh x4c tinh thin ciia séng ché, thi thut ngi
k¥ thuat nay nén dugc hiéu boi thuét ngit k§ thuat thay thé khac ma c6 thé dugc ngudi co
hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay hiéu dung.

Ngoai ra, thudt nglt chung st dung trong sang ché nén duoc hiéu 1a dugce dinh
nghia trong tu dién hoic theo ngit canh va khong nén hiéu duéi dang nghia qua rit gon.

Ngoai ra, cac biéu thirc s6 it duoc st dung trong sang ché bao gdém cac biéu thirc
s6 nhiéu trir khi dugc md ta o rang 1a cdc nghia khac nhau trong mét ngit canh. Khong

nén hiéu 13 cac thuat ngit “bao gom," "gom," "gdm c6" va/hodc "chira,” dugc dung ¢ day
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nhét thiét bao gdm tit ca trong s6 mot s6 phan tir cAu thanh hodic mot s6 budc duoc boc 16
trong sang ché, va nén dugc hiéu 1 céc thuat ngit khong bao gbdm mot vai phan tir hoic
bude hop thanh va cé thé con bao gdm céc phén tir hoic cac budc hop thanh bd sung.

Dudi day, sang ché s& dugc mé ta chi tiét hon c6 dua vao cac phuong 4n lam vi dy,
nhung pham vi ciia sang ché khong bi giéi han béi cac phuong an 1am vi du sau day.

Fig. 1 13 hinh v& minh hoa mét cach don gidn cum bang dién kiéu 8 cdm theo mot
phuong 4n 1am vi du cta sang ché. Fig. 2 13 hinh v& minh hoa mt cach don gidn thiét bi
bang dién kiéu 6 cim theo mot phuong 4n lam vi du cla séng ché. Fig. 3 13 hinh v& minh
hoa mot cach don gian trang thai ma thiét bi bang dién kiéu & cdm theo mot phuong an
1am vi du ctia séng ché dugc che bang nap. Fig. 4 13 hinh v& minh hoa mot cach don gian
bd ngit mach nhanh ma céc bd phan tiép xtc ciia bd ngit mach nhanh theo mot phuong
4n lam vi du ctia sang ché dugc gan vao. Fig. 5 13 hinh v& minh hoa mot cach don gian bus
chinh theo mdt phuong an lam vi du cia sang ché. Fig. 6 1a hinh v& minh hoa mét cach
don gian bus nhanh theo mot phwong 4n lam vi du clia séng ché.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig. 1 dén Fig.4, cum bang dién kiéu 6 cdm
1000 theo mot phuong &n lam vi dy cua sang ché c6 thé bao gbm thiét bi bang dién kiéu 6
cdm 100 va cc bd ngit mach nhanh 200.

Cac bd ngit mach nhanh 200 1an luot dugc bt vao hai ddu cia thiét bi bang dién
kiéu 6 cim 100,

M3i trong sb nhidu bd ngit mach nhanh 200 c6 cac bd phan tiép xtic ctia bd ngit
mach nhanh 210.

Bo phén cong tic ngit mach nhanh 210 ¢6 thé duoc bit theo cach co thé thao dugc
vao mot dau cia thiét bi bang dién kiéu 6 c&m 100. Chi tiét hon, cac bo phan tiép xuc cua
bo ngét mach nhéanh 210 c6 thé dugc bit theo cach c6 thé thao dugc vao cac bd phan tiép
xtc 130 cua thiét bi bang dién kiéu 6 cim 100.

Thiét bi bang dién kidu 8 cim 100 c¢6 thé bao gdm nhiéu bus chinh 110, nhiéu bus

nhanh 120, va nhiéu bd phan tiép xtc 130.
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Nhiéu bus chinh 110 ¢6 thé bao gdm bus chinh pha R 110a, bus pha S 110b, bus
chinh pha T 110c, va bus chinh pha N 110d.

Bus pha R 110a, bus chinh pha S 110b, bus chinh pha T 110c, va bus chinh pha N
110d duoc sép xép theo chiéu ngang.

MG ta chi tiét sang ché

Bus chinh 110 s& dwoc mé ta chi tiét dua vao Fig. 5.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 5, mdi trong s6 nhiéu bus chinh 110 dugc tao ra dudi
dang tAm 112, va tAm 112 c6 nhiéu 15 114, 116, va 118.

Mot dAu ctia mdi trong s6 nhidu bus chinh 110 dugc tao bac huéng lén. Phén c6
bac huéng 1én 1a phin s& dugc ndi vao b ngit mach chinh 3000 (Fig. 13) dwgc md ta dudi
day va c6 16 116 dugc dung dé bét vao bd ngit mach chinh 3000 (Fig. 13) bang bu 1ong.

Ngoai ra, trong truong hgp ma nhiéu cum bang dién kiéu 6 c&m theo sang ché dugc
14p dat trén bang dién, 15 116 12 15 dé bét, bang bu 16ng, vao 16 118 clia bus chinh 110 cia
cum bang dién kiéu 6 cim khac.

Cac 13 114, trong sé nhidu 18 114, 116, va 118, 14 cic 16 dé bit vao céc bus nhanh
120 bang bu 16ng. Theo mdt phuong 4n 1am vi dy cta sang ché, muoi bus nhanh duoc tao
ra, va do d6 s6 lugng 15 114 13 9. Tuy nhién, trong truong hop ma thiét bi bang dién kiéu
b cim c6 hai bus nhanh, thi thiét bi bang dién nay chi c6 mot 15 114.

L5 118, trong s6 nhiéu 15 114, 116, 118, 13 156 duoc st dung dé ndi véi bus nhanh
120 va con dugc dung dé bét, béng bu 16ng vao 16 116 cta bus chinh 110 ciia mdt cum
bang dién kiéu 6 cim khéc trong truong hop nhiu cum bang dién kiéu 6 cdm theo sang
ché duoc lip dit trén bang dién. Két chu nay s& duoc mb ta chi tiét dusi day dya vao Fig.
12.

Theo mot phuong 4n 1am vi du cua sang ché, mot ddu ctia bus chinh 110 dugc tao
bac huéng 1én, nhung sang ché khong nhit thiét gioi han & d6, va mdt dau cua bus chinh
110 c6 thé c6 dang phang khong c6 bac.

Tré lai cac hinh vé trén Fig. 2, Fig.3, va Fig.6, nhiéu bus nhanh 120 ¢6 thé bao gdm
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bus nhanh thtr nhit 120a, bus nhanh tht hai 120b, bus nhanh thit ba 120c, bus nhanh thi
tw 120d, bus nhanh thtr nim 120e, bus nhanh tha sau 120f, bus nhanh thu bay 120g, bus
nhanh tdm 120h, bus nhanh thi chin 120i, va bus nhanh tht mudi 120j.

Theo mét phuwong an 1am vi du cta sang ché, sb luong bus nhanh 120 1a 10, nhung
sang ché khong nhét thit giéi han & d6, va s6 lugng bus nhanh 120 c6 thé 1a 2.

Trong trudng hop ma s6 lwong bus nhanh 120 13 2, nam thiét bi bang dién kiéu 6
cim duoc ndi, sao cho két ciu, gibng nhu thiét bi bang dién kiéu 6 cdm c6 mudi bus nhanh
120, ¢6 thé duge trién khai.

Nhiéu bus nhanh 120 duoc ndi vao céc bus chinh 110.

Chi tiét hon, bus nhanh th& nhit 120a dwoc ndi vao bus chinh pha R 110a, bus
nhanh thtt hai 120b dwoc néi vao bus chinh pha N 110d, bus nhanh thir ba 120¢ dugc ndi
vao bus pha S 110b, bus nhanh tht tu 120d duge ndi vao bus chinh pha N 110d, bus nhanh
thtr nim 120e dugc ndi vao bus chinh pha T 110c, bus nhanh thit sdu 120f dugc ndi vao
bus chinh pha N 110d, bus nhanh thtr bay 120g duogc nbi vao bus chinh pha R 110a, bus
nhanh tht tdm 120h duoc ndi vao bus chinh pha N 110d, bus nhanh thir chin 1201 duoc
ndi vao bus pha S 110b, va bus nhanh thr mudi 120j dwoe néi vao bus chinh pha N 110d.

Bus nhéanh 120 c6 thé bao gdm cac phén dang tAm 122 va phan uén 124.

Céc phan dang tAm 122 c6 c4c 16 128 dé bit vao cac bd phan tiép xtc 130 bang bu
long.

Phin uén 124 12 phan udn xudng dudi tir phan dang tAm 122 va c6 15 dé bat chat
126 dé bét vao bus chinh 110 bang bu long.

Tirc 13, bus nhanh 120 theo sang ché ¢6 cac phan dang tdm 122 duoc tao ra & cac
canh trai va phai dwa vao phan udn 124. Theo mot phuong én lam vi du ctia sang ché, phan
dang thm 122 duoc bd tri & phia trai c6 do dai ngén, va phén dang tAm 122 dugc b tri &
phia phai c6 d6 dai dai. Tuy nhién, d6 dai ciia phan dang tAm 122 bé tri & phia tréi va do
dai ciia phan dang tAm 122 bé tri & phia phai c6 thé dugc thay ddi tily thude vao viéc bus

chinh nao trong s cac bus chinh duoc bét vao bus nhanh 120.
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D& ndi bus nhanh 120 vao bus chinh 110, 15 d bat chit 126 cta phan uén 124 cia
bus nhanh 120 dwoc bit vao 13 cua bus chinh 110 bang bu 16ng, sao cho bus nhanh 120 va
bus chinh 110 ¢6 thé duoc ndi véi nhau.

Trd lai cac hinh vé trén Fig. 2 va Fig.3, thiét bi bang dién kiéu 6 cim 100 c6 thé
bao gdm vo 140, va cc bus chinh 110, cac bus nhanh 120, va cac b phan tiép xtc 130 ¢6
thé dwoc lap dit trong vo 140.

V4 140 c6 thé duoc 1am bing vat liéu cach dién.

V6 140 ¢6 cac 15 1ip 142 ding dé 1dp vo 140 vao bang dién. Cac bu 1ong duge bat
vao cac 18 1ip 142, sao cho thiét bi bang dién kidu & cdm c6 thé dugc lip dat dé dang trén
bang dién 4000 (Fig. 13).

Ngoai ra, vo 140 c6 thé dugc che bing nip 144. Nip 144 c6 tac dung ngdn ngira
ri 1o tai nan dién c6 thé xay ra khi bus chinh 110 va bus nhanh 120 bi hé. Mong muén 13,
nép 144 cling c6 thé duoc 1am tir vat liéu cach dién.

Nhu duoc thé hién trong cac hinh v& trén céc Fig. 2 va Fig.3, nhiéu bd phan tiép
xuc 130 duoc lép dit & hai dau ciia mdi trong s nhiéu bus nhanh 120.

Chi tiét hon, cac bd phan tiép xuc thi nhat 130a 14n luot duge bd tri & ca hai dau
ca bus nhanh thi nhét 120a, céc bd phan tiép xtc thir hai 130b 1an lugt duge bd tri & ca
hai dAu cua bus nhanh tht hai 120b, cic bd phan tiép xtic thit ba 130c 14n luot duoc b tri
& ¢4 hai du ctia bus nhanh th ba 120c, cac bd phan tiép xtc thi tu 130d 14n lugt duge bd
tri & ca hai dAu ctia bus nhanh thit tw 120d, cac bd phén tiép xtc thi ndm 130e 1an lugt
duoc bd tri & ca hai dau cua bus nhanh th ndm 120e, cic bd phan tiép xuc thir sau 130f
14n Iuot duge bd tri & ca hai diu ctia bus nhanh thr sau 120f, cac bd phan tiép xtc thi bay
130g 14n luot dugc bd tri & ca hai dAu cia bus nhanh tht bay 120g, cac bd phén tiép xic
thit tam 130h 14n lugt dugc bd tri & ca hai dAu cta bus nhanh tdm 120h, cac bd phan tiép
xtic thir chin 1301 14n lugt dwgc bé tri ¢ ca hai dau ctia bus nhanh thir chin 120i, va cac bd
phén tiép xac thir mudi 1305 1an lugt dugc bd tri & ca hai dAu ciia bus nhanh thir mudi 120j.

Theo mdt phuong 4n 1am vi du clia sang ché, tong s6 c6 mudi cdp bo phén tiep xdc
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130, nhung séng ché khong nhét thiét giGi han & do, va c thé ¢6 hai cip bd phan tiép xuc
130 trong truong hop sd lugng bus nhanh 120 1a 2.

Fig. 7 1a hinh v& minh hoa mét cach don gian bo phén tiép xtic theo mdt phwong
an lam vi du cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 7, bo phan tiép xtc 130 theo séng ché c6 thé bao gdm
phin tAm 132 va phan chira hinh tru 136.

Phan panen 132 c6 15 thing 134. Bu 1ong duoc bét vao 15 thung 134, sao cho bd
phan tiép xac 130 va bus nhanh 120 dugc nbi véi nhau.

Phan chira hinh tru 136 duoc tao ra & mot du cia phén thm 132.

Phén chira hinh tru 136 c6 thé bao gdm phan rdng 138 va phén dwa vao 139.

B0 phén cong tic ngit mach nhanh 210 (trong cac hinh v& trén Fig. 4 va Fig.8) cua
bo ngét mach nhanh duogc bt vao ph??m réng 138. Phin dua vao 139 dugc tao ra dé dé dang
16ng bd phan tiép xic cia bd ngit mach nhanh 210 vao phan rdng 138 khi ban du ludn
b6 phén tiép xtc cua bd ngit mach nhanh 210 vao phan réng 138.

Phan dua vao 139 duoc tao ra bén ngoai chu vi clia dau ph?ln rong 138, va phén
bén trong ctia phan dwa vao 139 bi nghiéng tir ngoai vao trong. Do d6, bd phén tiép xuc
cta bd ngit mach nhanh 210 c6 thé d& dang dugc 16ng vao phan réng 138.

Theo mot phuong an lam vi du cla sang ché, b6 phan tiép xtic 130 theo séng ché
c6 phan dua vao 139, nhung sang ché khong nhit thiét giéi han & d6, va két cdu cta phan
dua vao 139 c6 thé duoc bd qua trong phwong 4n 1am vi du thay thé khac.

Fig. 8 1a hinh v& minh hoa m&t cach don gidn bd phin tiép xtic ctia bo ngit mach
nhénh theo mot phuong 4n 1am vi du ciia séng ché. Bo phan cong tic ngit mach nhanh s&
dugc md ta chi tiét dua vao cac hinh vé& trén Fig. 4 va Fig.8.

Nhu duoc thé hién trén cac Fig. 4 va Fig.8, bo phan tiép xtc ctia bd ngit mach
nhanh 210 theo mdt phwong an 1am vi du ciia sang ché c6 thé bao gom phan tdm 212 va
phin cin 216,

Phan tAm 212 c6 thé c6 18 thing 214 duogc tao dé ndi véi bod ngét mach nhanh 200.
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B0 phén cong tic ngit mach nhéanh 210 duoc ndi vao bd ngit mach nhanh 200 bing cach
bb tri 18 thung 214 & phan s& ndi v6i bd ngit mach nhanh 200 va sau d6 bét bu 16ng.

Phan can 216 duoc tao ra & mot dau cua phﬁn tAm 212, c6 phﬁn gitta 15i 1én, va
nhd ra ngoai tir bd ngit mach nhanh 200.

Phin cin 216 ¢6 thé c6 nhiéu ranh 217 dugc tao ra theo chiéu doc, va nhiéu ranh
217 cho phép phan cAn 216 ctia bd phén tiép xtc cia bd ngét mach nhanh 210 s& dugc
16ng dé dang vao phén rdng 138 clia by phan tiép xtc 130, va ting thém lyc tiép xtic voi
b6 phan tiép xtc 130 sau khi phin can 216 dugc 10ng vao phan réng 138.

B0 phan cong tic ngat mach nhanh 210 c6 thé c6 phan két thic 218, va phan két
thiic 218 14 phin ma tiép xtic v6i phan dua vao 139 clia b phan tiép xtc 130 khi phan can
216 ctia b phan tiép xuc cua bo ngét mach nhanh 210 duoc bit vao phﬁn rong 138 ciia bd
phan tiép xtc 130.

Theo sang ché, bd phan tiép xuc cua bd ngét mach nhanh 210 c6 thé dugc lép cung
hoiic tach roi bd phan tiép xtc 130, sao cho 16 cb thé c6 tic dung ndi va ngt d& dang véi
b6 nght mach nhanh 200 va thiét bi bang dién kiéu 4 cdm 100. Do d6, khong c6 gi bét tién
khi phai vdn hodc ndi long tirg bu 16ng mot dé ndi va ngét bd ngit mach nhanh 200 va
thiét bi bang dién kidu & cdm 100, va do d6, ¢6 wu diém trong viéc lap dat bang dién & chd
c6 thé duogc thuc hién nhanh chéng, thim chi nhitng ngudi khong c¢6 chuyén mén trong
linh vuc cong nghiép dién co thé d& dang lip dat bang dién, va c6 thé ngan ngira duoc rii
ro nhu sy ¢b doan mach.

Fig. 9 1a hinh v& minh hoa mgt cach don gidn bd phan tiép xtc cia bd ngit mach
nhéanh theo mét phuong an lam vi du khic cua sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 9, bo phan tiép xuc cua bd ngét mach nhanh 220 c6
thé bao gdm phan tdm 222 va phan cén 226.

Phan tAm 222 c6 thé c6 18 thiing 224 duogc tao ra dé ndi véi bo ng'Z'lt mach nhanh
200. B phan cong tac ngét mach nhanh 220 duoc ndi vao bd nge‘it mach nhanh 200 b.%mg

cach b tri 15 thung 224 & phﬁn s& duge ndi voi bd ngét mach nhanh 200 va sau d6 van bu
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long.

Mot dau cua phén cin 226 duoc ndi vao phﬁn tAm 222, va khe 228 duoc tao ra &
dAu con lai cua phéan cin 226.

Phan cdn 226 c6 phan rdng bén trong, va phan can 226 c6 nhidu phan cit xé 227
duoc tao ra theo chiéu doc.

Do do, phén can 226 cua bd phéan tiép xuc cua bd ngét mach nhanh 220 c6 thé duoc
16ng d& dang hon vao phan rdng 138 ctia by phan tiép xuc 130, va luc tiép xtic v6i by phan
tiép xac 130 c6 thé dugc ting thém sau khi phén cin 226 dugc 16ng vao phan réng 138.

Tré lai Fig. 1, cum bang dién kiéu 6 cdm 1000 theo mot phuong an 1am vi du coa
séng ché c6 thé con bao gdm chi tiét d& 300.

Chi tiét d& 300 dwoc bd tri & cac dAu dudi ciia bd ngat mach nhanh 200 va hd tro
bd ngit mach nhanh 200.

Theo mdt phuong 4n 1am vi du cia sang ché, chi tiét d& 300 va thiét bi bang dién
kiéu 6 cim 100 duoc tao ra riéng. Tuy nhién, theo mdt phuong 4n lam vi du thay thé khac,
chi tiét d& 300 c6 thé duoc tao ra hoan toan véi thiét bi bang dién kidu 6 cim 100.

RO rang 13 hinh dang cua chi tiét do 300 13 khong bi giéi han mién 1a chi tiét 4o
300 c6 thé d& bd ngét mach nhanh 200.

Chi tiét @ 300 duoc tao ra theo mot phuong &n lam vi du cua sang ché, trong khi
chi tiét d& c6 thé dugc bo qua theo mdt phrong 4n 1am vi du thay thé khac.

Fig. 10 1a hinh v& minh hoa m¢t cach don gidn cum bang dién kiéu 6 cdm theo mot
phuong 4n lam vi du khac cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 10, cum bang dién kiéu 6 cdm 2000 theo mdt phuong
an 1am vi du khac ciia sang ché c6 thé bao gdm thiét bi bang dién kiéu 6 cim 100, by ngat
mach nhanh 200, va b do dong dién ro 400.

Do két cAu cua thiét bi bang dién kidu 6 cim 100 gidng nhu két cdu dugc mo ta
dua vao cac hinh v& tir Fig. 1 dén Fig.9, nén viéc mo ta clia chiing s& dugc bo qua.

B6 do dong dién ro 400 duoc bét theo kiéu thao dugc vao hai dau cua thiét bi bang
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dién kidu 6 cAm 100. Cu thé hon, bd do dong dién rd 400 dugc bét theo kiéu thao dugce
vao b phan tiép xtic 130 (xem céc hinh vé trén Fig. 2 va Fig.3) ctia thiét bi bang dién kiéu
6 cam 100.

Cac bd ngét mach nhanh 200 14n luot duoc bit theo kiéu thao duoc vao cac bd do
dong dién ro 400. Cu thé hon, mbi trong s6 sb cac bd ngét mach nhanh 200 c6 by phén
tiép xtic ciia bd ngit mach nhanh 210 (xem Fig. 4), va bd phén tiép xtc cta bd ngét mach
nhénh 210 dugc bét theo cach thio duge vao mdt dau cia bd do dong dién rd 400.

Do két cAu cua bod ngét mach nhanh 200 c6 bd phan tiép xuc cua bo ngét mach
nhénh 210 gidng v6i két cdu duge md ta nhu dugce thé hién trén cac Fig. 4 va Fig.8, nén
viéc mo ta ctia chiing s& dugc bd qua.

Fig. 11 1a hinh v& minh hoa m&t cach don gian cAu triic bén trong ctia bd do dong
dién ro theo mot phuong an lam vi du cua sang ché. Fig. 12 12 hinh v& minh hoa mét cach
don gian hinh dang bén ngoai cta bd do dong dién ro theo mdt phuong 4n lam vi du cua
séng ché.

Nhu duge thé hién trén cac Fig. 11 va Fig.12, bd do dong dién ro 400 co thé bao
¢dm bd bién dong (CT) 410, bd bién dong pha khdng (ZCT) 420, cap thir nhat 430, cap
thir hai 440, b phén tiép xac thi nhit 450, bd phan tiép xtc tha hai 460, va bd hién thi
480.

Bo bién dong 410 va bd bién dong pha khong 420 dugc bd tri gin nhau. Cép thu
nhét 430 di qua ca bd bién dong 410 va bo bién dong pha khong 420.

Cép thit hai 440 chi di qua b bién dong pha khong 420. Tac 13, c4 cép tht nhat
430 1an cap thir hai 440 di qua bd bién dong pha khong 420, va chi day cap tha nhét 430
di qua bo bién dong 410.

Bd phén cong tic thit nhat 450 c6 thé duoc ndi 1an luot voi mot dau cua cap thu
nhit 430 va mot ddu cla cap thir hai 440.

B0 phan cong téc thi nhit 450 c6 két cAu teong tu nhu bd phan tiép xuc 130 duoc

md ta dua vao Fig. 7. Do d6, phan mo ta vé két cAu nhu hinh dang cta bd phan tiép xtc
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thir nhat 450 s& duogc bo qua.

Mot dAu ctia m3i bd phan tiép xtic thir nhét 450 dugc ndi véi mbi trong s6 cap thu
nhét 430 va thi hai 440, va bd phan tiép xtic ciia bd ngat mach nhanh 210 (Fig. 4) duoc
bt vao mdi dau con lai ciia bd phan tiép xtic thir nhét 450,

Cu thé, bd ngit mach nhanh 200 va b do dong dién rd 400 duge bét vao nhau khi
phénc§n216cﬁab@ph@nﬁépxﬁccﬁabéngétnmchnhénthOduqcléngvéophﬁnréng
ctia bd phan tiép xtc thi nhét 450, va by ngit mach nhanh 200 va by do dong dign ro 400
dwoc tach roi nhau khi phin cin 216 ciia by phan tiép xuc cia bd ngit mach nhanh 210
tach khoi phin rdng ctia bd phén tiép xuc thi nhat 450.

Nhu duoc md ta & trén, bo ngat mach nhanh 200 va bd do dong dién 1o 400 c6 thé
duoc bit theo cach thao duoc hodc duoc ng'flt bﬁng cach ndi hodc ngét bd phan tiép xuc
clia bo ngét mach nhanh 210 va bd phan tiép xtc thir nhit 450. Do d6, khong c6 c6 bét tién
12 phai vin timg c4i bu 16ng mot, va do d6, ¢ loi thé 1 viéc 1ép dat bang dién c6 thé dugc
thuc hién nhanh chéng, ngay ca véi nhitng nguoi khong c¢6 chuyén mén trong linh vyc
cong nghiép dién cling co thé lip dat dé dang bang dién, va sy an toan co thé duoc cai
thién.

Céc bd phan tiép xtc thit hai 460 dugc bét 1an lugt vao diu kia clia cép thir nhat
430 va dau kia cta cap thir hai 440.

Bo6 phan cong tic thit hai 460 c6 két clu tuong tu bd phan tiép xuc cua bd ngét
mach nhanh 210 dwgc mo ta dua vao cac hinh v& trén Fig. 4 va Fig.8. Do d9, viéc md ta
vé két cAu nhu hinh dang ciia bd phan tiép xtic thi hai 460 s& dugc bo qua.

Mot dau ciia mdi trong sd cac bd phan tiép xtc thir hai 460 duge bét vao mdi cap
thir nhét 430 va thtt hai 440, va dau kia, ttc 13, phin cin ciia bd phan tiép xtc tht hai 460
duoc bit vao bd phan tiép xtc 130 (Fig. 7).

Cu thé, bd do dong dién ro 400 va thibt bi bang dién kiéu 6 cim 100 duoc bat vao
nhaukhiphéncﬁncﬁab@phénﬁépxﬁcth&hai460duqcléngvéophﬁnréng138cﬁaph§n

chira 136 ctia bd phan tiép xtc 130, va b do dong dién ro 400 va thiét bi bang dién kiéu
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8 c&m 100 duoc tach khéi nhau khi phin cin ciia bd phén tiép xtic tht hai 460 dugc tich
khoi phan réng 138 ctia phin chita 136 clia bd phan tiép xtic 130.

Nhu dugc md ta & trén, bd do dong dién rd 400 va thiét bi bang dién kiéu 6 cam
100 c6 thé duoc bit hoic tach theo cach thio dwgc bang cach ndi hodc ngit bd phan tiép
xtic thir hai 460 ctia bo do dong dién ro 400 v6i b phan tiép xtc 130 ciia thiét bi bang dién
kidu 6 cim 100. Do d6, khong c6 c6 bét tién 12 phai vin timg cai bu 1ong mot, va do do,
c6 loi thé 1a viéc lip dat bang dién c6 thé dwoc thuc hién nhanh chong, ngay ca véi nhiing
ngudi khong c6 chuyén mon trong linh vuc cong nghiép dién cling ¢ thé 14p dat dé dang
bang dién, va sy an toan co thé duoc cai thién.

Bo do dong dién rd 400 cé thé bao gdm v6 470, va bd bién dong 410, bd bién dong
pha khong 420, cap thi nhat 430, cép thir hai 440, b phan tiép xtic thir nhét 450, va bd
phan tiép xtc thit hai 460, duge mo ta & trén, dugc Iip dit trong vo 470. B) hién thi 470
s& duge mo ta dudi day duoc 1ap vao vo 470.

Man hinh 480 duogc bé tri & mit trén ciia v 470. Dong dién 1o do b do dong dién
ro 400 phat hién dugc dugce hién thi trén bd hién thi 480. Do d6, thuan loi 1a nguoi van
hanh may c6 thé d& dang kiém tra dong dién 0.

Mic du khong dugce minh hoa trén cac hinh v& trén Fig. 11 va Fig.12, b do dong
dién ro 400 theo sang ché duoc tao ra voi bang mach in. Bang mach in ¢6 thé duoc lép dat
cu thé bén trong ddu duéi ciia vo 470, nhung sang ché khong nht thiét gidi han & day.

Két cAu mach trén bang mach in s& dwgc mo td dudi day.

Két cAu mach c6 thé bao gém mach phat hién dién ap duoc tao két chu dé phat hién
dién 4p duong diy dién tir duong day dién dich do, mach chuyén déi song vudng dugc tao
két chu dé bién d6i séng sin, ma 1a tin hidu d4u ra tir mach phat hién dién 4p, thanh song
vudng, mach phat hién dong dién dugc tao két cAu dé phat hién dong dién 1o tong hop tir
duong day dién dich do, mach chuyén d6i dong dién-dién ap duogc tao két chu dé bién ddi
dong dién ro téng hop tir mach phat hién dong dién thanh dién 4p twong tmg, mach chuyén

ddi phan cuc duge tao ket cau dé bién doi phan cuc cla tin hiéu dau ra tr mach chuyén
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d8i dong dién-dién 4p va xuét ra tin hidu dAu ra, thiét bj lya chon dugc tao két céu dé thu
tin hidu dAu ra tir mach chuyén d6i song vudng, tin higu dAu ra tir mach chuyén dbi dong
dién-dién ap, va tin hiéu d4u ra tir mach chuyén dbi phan cuc va xuét ra c6 chon loc bét ky
mdi trong s6 s6 tin hiu dAu ra tir mach chuyén ddi dong dién-dién 4p va tin hiéu dau ra tir
mach chuyén dbi phan cyc dga vao su phan cyc cua tin hiéu dAu ra tir mach chuyén dbi
séng vudng, va bd loc thong thap duoc tao két cdu chi dé loc thanh phin tan s thap tir tin
hidu dAu ra tir thiét bi lya chon.

Trang thai hoat dong cua phan phét hién dong dién ro theo séng ché s& dugc mé ta
dudi day.

C6 thé thiy ring gia tri hiéu dung ciia dong dién do dién trd tiép dt Ir c6 cling pha
véi gid tri hidu dung dién 4p dudng day dién dich do V, pha ctia gié tri hiu dung dong dién
1o dién dung tiép dét Ic ting thém 90° so véi pha clia gia tri hiéu dung dién 4p duong day
dién V, gia tri hi€u dung dong dién ro téng hop Ig 12 tong clia gia tri hiéu dung dong dién
do dién tro tiép dat Ir va gid tri hiéu dung dong dién ro dién dung tiép dat Ic, va pha ciia
gia tri hiéu dung dong dién ro téng hop Ig 12 sém pha & mirc 0 so v6i pha cua gia tri hiéu
dung dién ap duong day dién dich do V.

Néu dién trong duong day dién dich do c6 song sin ma khong c6 song diéu hoa cao
hon, thi gia tri tirc thoi dién ap duong diy dién dich do v va tin higu d4u ra v1 tir mach
phat hién dién 4p duoc thé hién trong cac phwong trinh 1 va 2 sau day.

[Phuong trinh 1]

v=r¥y 2 sin(awr)

Trong truong hop nay, o = 2xf, va fla tin sb dién trong dudng diy dién dich do.
[Phuong trinh 2]

v1=K1Xy=K1 XXV 2sin(es)

Trong truong hop nay, K1 1a 6 loi cua mach phét hién dién ap.

Ngoai ra, tin hiéu dau ra v2 ctia mach chuyén d6i song vudéng 1a +K2 khi @6 phan

cuc vl 1a duong (+), tirc 13, 0 < ot < 7, va -K2 khi dd phan cuc v1 1a &m (-), tac 13, 7 < ot
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<2m.

Trong khi d6, néu dong dién rd tdng hop trong duong day dién dich do cb song sin
ma khong c6 song didu hoa cao hon, thi gia tri tirc thoi dong dién ro tdng hop ig trong
duong day dién dich do, tin hiéu d4u ra canh phu ih tir mach phat hién dong dién, va tin
hiéu dAu ra v3 tir mach bién déi dong dién-dién ap nhw dugc thé hién trong cdc phwong
trinh 3, 4, va 5 sau day.

[Phuong trinh 3]

ig=Ig XV 2 sin(wr+9)

Trong trudong hop nay, Ig 1a gia tri hiéu dung dong dién rd tong hop, va 0 1 goc
pha giita gi4 tri tirc thoi dién 4p dudng ddy dién dich do v va gid tri tirc thoi dong dién ro
tdng hop ig.

[Phuong trinh 4]

h=K3 X ig=K3 X IgX\ 2 sin(wr+0)

Trong truong hop nay, K3 1a ty 1€ bién d6i dong dién ctia mach phét hién dong
dién.

[Phuong trinh 5]

V3=K4X ih=K3 X K4 X IgX\/ 2 sin(ot+)

Trong trudng hop nay, K4 1a d6 lgi ciia mach bién d6i dong dién-dién 4p.

Do don vi lua chon chon mét tin hiéu dau ra bat ky v3 tir mach chuyén dbi dong
dién-dién &p va tin hiéu dAu ra -v3 tir mach chuyén ddi phan cuc phu thudc vao sy phan
cuc cia tin hiéu dau ra tir mach chuyén ddi séng vudng, tin hiéu dAu ra p tir thiét bi lya
chon c6 thé duoc biéu didn bing phuong trinh 6 sau ddy khi sy phan cuc clia tin hi¢u dau
ra v2 tr mach chuyén d6i séng vudng la duong (+), va duoc biéu dién boi phuwong trinh 7
sau day khi sy phan cuc cta tin hiéu dAu ra v2 tir mach chuyén dbi song vudng 1a am (-).
[Phuong trinh 6]

p=K3XK4XIgx\/ 2sin(or+6)

[Phuong trinh 7]
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p=-K3XKAXIgX V2 sin(wt+9)

Do bd loc thong thip loc ra tat ca tin hiéu séng didu hoa cao hon bao gdm tin hi¢u
dAu ra p tir mach bo nhan, tin hidu du ra S tir b loc thong thap tré thanh tin hiéu dong
dién mot chidu twong tmg voi gié tri trung binh cta tin hidu du ra p.

Do d6, tin hidu dau ra S tir b loc thong thap nhu duge thé hién trong phwong trinh
8 sau day.

[Phuong trinh 8]

~ 1 o 3y
S=K3XKAXIg*X\ 2 X 5;( j sin (pi+0)d(wl)- f sin(pr+8)dwr))
& T

—K3XKAXIgX\/2 % 31— ( [~ cos(or+8)] i+ [cos(ar+6)] ™
T

=K3IXKAXIgX\V2X zi (4cosb)
7

Do d6, khi mach phat hién dién ap dugc ndi v6i dudng day dién dich do va duong
day dién dich do dugc bao béi mach phat hién dong dién, dong dién rd dién tré tiép dat Ir
duoc xuat ra qua bo loc thong thap.

Tré lai Fig. 10, chi tiét 45 300 dugc tao ket chu dé d& bo ngit mach nhanh 200
dugc bd tri & cac dau dudi ciia bd ngit mach nhanh 200. Theo mot phuong 4n 1am vi du
ctia sang ché, chi tiét 45 300 va bo do dong dién rd 400 duge tao ra riéng. Tuy nhién, theo
mét phuong 4n 1am vi du thay thé khéc, chi tiét d 300 c6 thé dugrc tao lién khdi véi bo do
dong dién ro 400. R3 rang 1a hinh dang cua chi tiét d& 300 14 khong bi gidi han mién 13 chi
tiét 4 300 c6 thé d& b ngit mach nhanh 200.

Fig. 13 1a hinh v& minh hoa m¢t cach don gidn bang dién kiéu 6 cdm theo mot
phuong 4n lam vi du ctia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 13, bang dién kiéu 6 cim 4000 theo mdt phuong 4n
lam vi du cia sang ché c6 thé bao gdm bo ngat mach chinh 3000, cum bang dién kiéu 6
cdm thtr nhat 1000a nbi vao canh phu cia bo ngit mach chinh 3000 va ndi dién vao bd

ngét mach chinh 3000, va cum bang dién kiéu & c&m th hai 1000b ndi vao cum bang dién
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kiéu b cim thi nhét 1000a.

Fig. 13 minh hoa hai cum bang dién kidu 8 c&m 1000 duoc lép dit, nhung séang ché
khong nhét thiét gioi han & ddy, va mot, hodc ba hodc nhiéu cum bang dién kiéu 6 cam
1000 c6 thé duge b tri.

cum bang dién kidu 8 cdm thir nhat 1000a v cum bang dién kiéu 6 cdm thi hai
1000b, duoc 14p dat trén bang dién kidu & cim 4000 theo sang ché, c6 thé duge ndi véi
nhau bang cach bat chit cac bus chinh 110 cta cac cum bang dién kiéu 6 cdm twong tmg
béang bu 1ong.

Quy trinh néi hai bus chinh 110 s& dwoc mb ta chi tiét dudi day. Phan c6 bac huéng
1én (dAu trén) ciia bus chinh 110 ctia cum bang dién kidu 6 cim thir hai 1000b duoc bd tri
& dAu dudi ctia bus chinh 110 cia cum bang dién kiéu 6 cim thir nhat 1000a, va 15 118 cua
bus chinh 110 ctia cum bang dién kiéu 4 cdm thi nhéat 1000a va 15 116 ctia bus chinh 110
cia cum bang dién kiéu 6 cam thtr hai 1000b duoc bét chit bang bu 16ng (khong duoc
minh hoa trén hinh v&), sao cho cum bang dién kiéu 6 cdm thir nhat 1000a va cum bang
dién kiéu & chm thir hai 1000b c6 thé duge néi véi nhau.

Nhu duoc mo ta & trén, theo sang ché, do mot d4u cta bus chinh 110 dugc tao bac
hudng 1én, nén dat duoc hiéu qua nbi d& dang nhidu cum bang dién kiéu 6 cim.

Fig. 13 minh hoa céac thiét bi bang dién kiéu & cdm cia cum bang dién kiéu 6 cdm
1000 khong duogc che bing nép, nhung rd rang 1a cac thiét bi bang dién kiéu 6 cdm cua
cum bang dién kiéu 6 cam 1000 c6 thé dugc che bang nip dé nang cao d6 an toan.

Ngoai ra, cum bang dién kiéu & cdm c6 mudi bus nhanh duoc st dung cho bang
dién kiéu 6 cdm theo mot phuong an 1am vi du ndy. Tuy nhién, theo mt phuong an lam vi
du thay thé khéc, cum bang dién kidu & cim c6 hai bus nhanh c6 thé duoc st dung.

Trong khi d6 cac phuong an lam vi du cu thé ctia sang ché da duoc md ta & trén,
sang ché khong bi giéi han & cac phuong 4n lam vi du cu thé dwoc mé ta & trén, cac sia
dbi khac nhau c6 thé di nhién duge thuc hién béi bat ky ngudi c6 hiéu biét trung binh trong

linh vuc d6i véi sang ché ndy ma khong ndm ngoai chu dé cua sang ché 1a cac yéu cau
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trong cac yéu ciu bao hd, va cac sta ddi ndm trong pham vi deo dugc xac dinh bdi cac
yéu cau bao h.
Kha ning i4p dung trong cong nghiép

cum bang dién kiéu 6 cim va bang dién kidu & cém c6 kiéu twong tu c6 thé duoc

ap dung cho céac hé thdng truyén va phan phdi dién.
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YEU CAU BAO HQ
1. Cum bang dién kiéu & cdm bao gém:
thiét bi bang dién kiéu 6 cim;

nhiéu bo do dong dién ro bat 1an lugt vao hai dau cua thiét bi bang dién ki€u 6 cam,

nhidu bo ngét mach nhanh bét 1in lugt vio nhicu bd do dong dién 1o,

trong do6 mdi trong sb nhiéu bd ngét mach nhanh cé by phén tiép xuc cua bo ngé'it
mach nhanh, va bd phan tiép xuc cua bd ngét mach nhanh duoc bit theo cach thao duogc
vao dau ciia bo do dong dién ro.
2. Cum bang dién kiéu & cim theo didm 1, trong d6 thiét bi bang dién kiéu 6 cam bao gom:

nhiéu bus chinh dwogc sép xép theo chidu ngang;

nhiéu bus nhanh duoc ndi v6i bus chinh; va

nhiu b phan tiép xtic duge bét vao hai dau clia mdi trong s6 nhiéu bus nhanh.
3. Cum bang dién kiéu 6 cdm theo diém 2, trong 6 mdi trong s6 nhiéu bus chinh c6 dang
tdm c6 nhiéu 13, va mot ddu cua bus chinh dang tAm dugc tao bac hudng lén.
4. Cum béang dién kiéu 6 cim theo diém 2, trong d6 mdi trong s6 nhiéu bus nhanh bao gom:

phan dang tim; va

phén uén uén xudng dudi tir phan dang tAm, va

trong d6 phan dang tdm c6 16 duoc tao ra dé ndi v6i bo phan tiép xtic, va phén ubn
c6 15 dé bét chit dugc tao ra dé ndi véi bus chinh.
5. Cum bang dién kiéu 6 cdm theo diém 2, trong &6 mdi trong s6 nhidu bd phén tiép xtc
bao gdm:

phén tAm c6 18 thiung va dugc tao két cAu dé nbi vai bus nhanh; va

phan chira hinh tru dugc tao ra tai mot d4u ctia phan tAm va c6 phan rdng.
6. Cum bang dién kiéu & cim theo diém 5, trong do phén chira cia mdi trong s6 nhiéu bd
phan tiép xtic con bao gdm phan dua vao dugc tao ra bén ngoai chu vi ciia d4u phan réng,

va phan bén trong ctia phan dua vao bi nghiéng.
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7. Cum bang dién kiéu 6 cim theo diém 2, trong d6 mdi trong s6 nhiéu bd do dong dién ro
bao gdm:

b6 bién dong (current transformer - CT);

bo bién dong pha khong (zero-phase current transformer - ZCT) dugc tao két cdu
dé phat hién dong pha khong;

cap thir nhét dugc tao két cdu dé xuyén qua bd bién dong pha khong (ZCT) va bd
bién dong (CT);

cap thtr hai duogc tao két cAu dé xuyén qua bd bién dong pha khong (ZCT);

bo phan tiép xtc thir nhat bit 1an lugt vao mot dAu coa cap tht nhit va mot du
cua cap thu hai;

b6 phan tiép xuc thit hai bat lan luot vao dau con lai clia cap thi nhat va dau con
lai ctia cap tht hai, va nhd ra ngoai tir bo do d(‘)ng dién ro; va

b6 hién thi duoc tao két cAu dé hién thi dong dién ro phat hién dugc.
8. Cum bang dién kiéu 8 cim theo diém 7, trong d6 b phan tiép xtic thit nhit bao gdm:

phén tAm c6 15 thiing va duogc tao két cAu dé ndi voi bus nhanh; va

phan chira hinh tru duoc tao ra tai mot d4u cta phén tAm va c6 phén rdng.
9. Cum bang dién kiéu  cdm theo diém 8, trong d6 phan chira ciia bd phan tiép xtic thir
nhét con bao gdm phan dua vao duge tao ra bén ngoai chu vi ctia mot d4u phan rdng, va
phin bén trong ctia phan dua vao dugc lam nghiéng.
10. Cum béang dién kiéu 6 cam theo diém 7, trong d6 bd phan tiép xtic thir hai bao gdm:

phan tim c6 15 thing; va

phﬁn can duoc tao ra tai mot dau cta phﬁn tAm.
11. Cum bang dién kidu 6 cdm theo diém 10, trong d6 phan cin ctia bo phan tiép xuc thi
hai c6 phan gitra 11 1én, va phan gifta c6 nhiéu ranh dugc tao ra theo chiéu doc.
12. Cum bang dién kiéu & c&m theo diém 10, trong d6 mot dau cua phﬁn can cia bd phan
tiép xuc tha hai duoc ndi vao phén tdm ciia bd phan tiép xtc thir hai, khe dugc tao ra tai

dau khac clia phan can, phan can c6 phan rong bén trong, va phan can c6 nhi€u phan cat

-25-



38286

x¢é dugc tao ra theo chiéu doc.
13. Cum béng dién kiéu 6 cim theo didm 1, trong d6 bd phan tiép xtic ctia bd ngét mach
nhanh bao gom:

phan tAm c6 15 thing; va

ph?m can dugc tao ra tai mot dau cia phﬁn tAm, va

trong d6 phan cin ciia bd phan tiép xtc ciia bd ngét mach nhanh bét theo cach thao
duoc vao bo do dong dién ro.
14. Cum bang dién kiéu 6 cam theo didm 13, trong d6 phén cin ctia by phan tiép xuc cla
bo ngt mach nhanh cé phan giita 16i lén, va phin gifta c6 nhiéu duong rinh dwgc tao ra
theo chiéu doc.
15. Cum bang dién kiéu b cdm theo diém 13, trong d6 mot dau cua phén can cia bd phan
tiép xic ctia bd ngit mach nhanh duoc nbi vao phan tim ctia bd phan tiép xtc ctia bo ngit
mach nhanh, khe duoc tao ra tai d4u con lai cua phén can, phén can co ph?m rong bén trong,
va phan cin c6 nhidu phan ct x¢ dwoc tao ra theo chidu doc.
16. Cum bang dién kiéu & cdm theo diém 1, b phan nay con bao gom:

chi tiét d& duoc bd tri & dAu dusi cia bd ngit mach nhanh va dugc tao két chu dé
d6 bd ngit mach nhanh.
17. Bang dién kiéu 6 cdm bao gbém:

bd ngét mach chinh; va

it nht mot cum bang dién kiéu b cidm nbi véi canh phu ctia bd ngét mach chinh va
ndi dién véi bd nga"lt mach chinh,

trong d6 cum bang dién kiéu 6 cdm bao gdm:

thiét bj bang dién kiéu 6 cim;

nhiéu b6 do dong dién ro bat 1an lugt véi hai dau cia thiet bi bang dién kicu 6 cam;

nhiéu bd ngat mach nhénh bat lan lugt véi nhicu bd do dong dién ro, va

trong d6 moi trong s6 nhiéu bo ngat mach nhanh c6 bd phén tiép xtic cua bo ngat
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mach nhanh, va b phan tiép xuc cua bo ngét mach nhanh duoc bit theo cach thao duogc
vao du cia bd do dong dién ro.

18. Bang dién kiéu & cim theo diém 17, trong d6 khi nhidu cum bang dién kiéu 6 cdm duoc
lép dat trén bang dién kiéu & cim, nhidu cum bang dién kiéu 6 cdm dugc ndi béng cach

bat chit cac bus chinh clia cac cum bang dién kic€u 6 cam tuong ung.
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Fig.3
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Fig.7
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Fig. 10
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Fig. 11
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Fig. 13
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