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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT NGUYEN LIEU THO BPA BPUQC TAO HAT DUNG
CHO QUA TRINH THIEU KET

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap méi dé san xudt nguyén liéu tho di duoc tao hat
dung cho qua trinh thiéu két trong d6 hoi nude dugce sir dung trong khi qua trinh tao hat dé
lam ndng, ma 1a hiéu qua trong viéc cai thién d6 thim thau khi ciing nhu san luong quing
duoc thiéu két khi nguyén li€u thé da dugc tao hat dung cho qua trinh thiéu két duoc nap
vao trong mdy thiéu két. Trong phuong phap san xuat nguyén liéu thé di duoc tao hat
dugc dé xuit dung cho qua trinh thiéu két, khi nguyén liéu thé hdn hop dung cho qua trinh
thiéu két duoc tao ra boi bot quing sat hdn hop, nguyén liéu cacbon, va nguyén liéu phu
dugc tao hat trong may tao hat, hoi nudc dugc thdi vao trong may tao hat nho dé lam tang
nhiét d0 cua nguyén li¢u thd da duoc tao hat dung cho qua trinh thi€u két cao hon so véi
nhiét d6 cta nguyén liéu tho hdn hop ding cho qua trinh thiéu két trude khi duoc nap vao
trong may tao hat khong nhé hon 10°C.
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Linh vic k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit nguyén liéu thoé da duoc tao
hat dung cho qua trinh thiéu két, va cu thé 13, dé cap dén phuong phap cai thién
san luong quang dugc thidu két thu duoc bang cach s dung nguyén liéu tho,
qua sy tién trién cta nguyén liéu thdé da duoc tao hat dung cho qua trinh thiéu
két hiéu qua dbi v6i viée giam kich thude ving 4m w6t ¢é trong 16p nguyén liéu
nap trén khay ciia may thiéu két.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong qua trinh hoat déng cta may thiéu két thong thuong, nha san xuét
dd cd gang giam ty 1é cua khu vue am uét trong 16p nguyén liéu nap trén khay,
nho d6 giam phan 16n luong nguyén lidu cacbon va cai thién san luong thiéu
két. Vi du, Tai lidu sang ché 1 boc 16 phwong phap san xuét quing duoc thiéu
két, trong d6 nguyén liéu thé ding cho qua trinh thiéu két chta nguyén liéu
cacbon duoc thém vao cing v6i nuée va chit lién két cho qua trinh tao hat, va
sau d6 dugc 1am kho bang cach st dung 10 luyén xoay dé san xuét nguyén liéu
th6é da dugc tao hat dung cho qua trinh thiéu két, duoc nap vao va dugc thiéu két
trén khay may thiéu két. Theo k¥ thuét trude day, tuy nhién, co s& vat chat dic
biét vi du nhu 10 luyén xoay 12 can thiét dé 1am khé nguyén liéu tho da duoc tao

hat dung cho qua trinh thiéu két.

C6 mot dé xuat khac d6i véi phuong phép trong dé nguyén lidu tho ding
dé nap vao trong 10 cao, vi du nhu quing dang cuc dwoc nap vao trong bd 1am
mat dugc gan vao mdy thiéu két va duoc lam khé trude. Nghia 13, phuong phap
dé xuit nap quing dang cuc ding cho 16 cao vao trong b phén cua thiét bi 1am
mat (b6 13m mat) ciia may thiéu két trong d6 nhiét d6 & trong thiét bi (nhiét do

cua quang duoc thiéu két da duoc lam mat) dat 300 dén 600°C, va lam khé
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quang dang cuc trudc.
Danh séch tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP-A-2007-169780
Tai lidu sang ché 2: JP-A-2013-119667
Ban chat k¥ thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Pé cai thién san luong cta quing dugc thiéu két trong cac k¥ thuat bat ky
trude day, vi du, phuong phdp lam néng trude va lam khé nguyén li€u tho hon
hop dung cho qué trinh thiéu két (nguyén liéu tho di dugc tao hat dung cho qua
trinh thiéu két) trude (tai lidu sang ché 1) can c6 trang thiét bi méi ddc biét, lam
nay sinh van dé 1a tang chi phi trang thiét bi, va ciing can c¢6 nhién lidu ngoai
nguyén liéu dong tu dugc sir dung trong qué trinh thiéu két, 1am nay sinh véan dé
1a chi phi tang lén.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 phuong phap st dung ngudn nhiét tir bd lam
mat trong may thiéu két dé lam noéng trude quing sat dang cuc dung cho viéc
nap vao trong 10 cao. Do d6, phwong phap khong phai la ky thuat diéu chinh khu
vuc 4m w6t cua 16p nguyén liéu nap trén khay théng qua viéc cai thién nguyén
liéu tho da duoc tao hat dung cho chinh qua trinh thiéu két va nhd dé cai thién

san luong va chat luong clia quing duoc thiéu két.

Do d6, muc dich cua sang ché 1a giai quyét cc van dé von c6 da noi trén
cua cac k¥ thuat trude day, cu thé 13, nhdm d& xuét phuong phap méi dé san
xuét nguyén lidu thd da duge tao hat dung cho qua trinh thiéu két bang cach lam
noéng téi1 khong thap hon so véi nhiét do nhét dinh bang cach st dung hoi nuée
trong qua trinh tao hat, nho do do thAm thau khi dugc cai thién va san luong cla

quang duogc thiéu két cling duoc cai thién khi nguyén liéu thoé da duoc tao hat
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dung cho qua trinh thiéu két duoc nap vao trong may thiéu két.
Giai phap cho van dé

Theo sang ché nay, dé giai quyét cac van dé& da dugc dé cap o trén, hoi
nuée vi du nhu hoi nuée duge théi vao trong mdy tao hat vi du nhu mday tron
kiéu tréng, may tron Eirich, hodc may tao vién dugc sir dung trong qua trinh tao
hat ctia nguyén liéu tho hdn hop dung cho qua trinh thiéu két dé lam thanh dang
hat nguyén liéu hon hop dung cho qu4 trinh thiéu két trong khi 1am nong, nho d6
nguyén liéu tho da duoc tao hat dd dugce lam néng dung cho qua trinh thi€u két
(nguyén liéu thd da dugc tao hat dung cho qua trinh thiéu két) c6 nhiét do, vi du,
da duogc lam tang 1én cao hon so véi nhiét do ban dau cua nguyén liéu thd hdn
hop dung cho qua trinh thiéu két trude khi duge nap vao trong may tron kiéu
tréng, tot hon 13, nhiét d6 khong thép hon 60°C duoc tao ra va dugc nap lén trén

khay cua may thiéu két.

Nghia 13, sang ché nay la phwong phép san xuat nguyén liéu tho d duoc
tao hat dung cho qua trinh thi€u két, dic trung & chd khi nguyén liéu thd hdn
hop dung cho qué trinh thi€u két duoc tao ra bsi bot quing sit hdn hop, nguyén
liéu cacbon, va nguyén liéu phu dugc tao hat trong mdy tao hat, hoi nu¢c duge
thdi vao trong may tao hat nhd d6 lam tang nhiét do cia nguyén liéu tho da dugc
tao hat dung cho qué trinh thiéu két cao hon so véi nhiét o6 cia nguyén liéu thod
hdn hop dung cho qué trinh thiéu két truée khi duoc nap vao trong may tao hat

khong nho hon 10°C.
Theo sang ché, t6t hon 1a:

(1) D6 qua nhiét cta hoi nudc khong 16n hon 13,5°C trong dng hoi

nudc;

(2) Hoi nudc duoc thdi vao trong phan nira dau ctia mdy tao hat l1a

phan tr vi tri nap nguyén liéu t&i gan vi tri gitra theo hudng chiéu dai cua no;

(3) Luong thdi cua hoi nuéc vao trong méy tao hat khéng nhoé hon 3,0
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kg/t-s;

(4) Khi nhiét do ctia nguyén li¢u thoé da dugc tao hat dung cho qua
trinh thiéu két dugc xa ra tir may tao hat vurot qua 60°C, ham lugng nude tuong
duong v4i khong nho hon 0,5% nhung khong 16n hon 3,0% theo khéi lugng cua
ham luong nuéc cia nguyén liéu thd di dugc tao hat dung cho qud trinh thi€u
két sau khi qua trinh tao hat dugc cung cip bang cach thém nudc san xudt, nude
nong, hoeflc nude ngung tu bén canh ham lugng nude duge cung cip bang cach
thdi hoi nuée.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, viéc san xuét nguyén liéu thd da dugc tao hat dung cho
qué trinh thiéu két c6 nhiét d6 cao hon so véi nhiét do ban dau cua nguyén liéu
ban dau (nhiét d6 cua nguyén liéu thoé hdn hgp dung cho qua trinh thiéu két
trude khi duge nap vao trong may tao hat) khong nho hon 10°C 1a kha thi. Do
d6, khi nguyén liéu th6é nhu vy duoc tao hat dung cho qué trinh thi€u két duoc
nap lén trén khay cua may thiéu két, d6 thAm théu khi trong 16p nguyén liéu tho
duoc nap dugce cai thién, dAn dén cai thién ddi véi ty 1€ san Xuat quang duoc
thiéu két.

M3 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 so d6 minh hoa luu dd qua trinh theo sang ché, trong d6 Fig.1(a)
14 hinh chiéu so dd sdp xép ciia may tron kiéu tréng va 6ng hoi, va Fig.1(b) la
hinh chiéu mit cit ngang ciia trang thai bén trong ctia mdy tron kiéu tréng.

Fig.2 1a dd thi thé hién mdi quan hé giita thoi gian thdi hoi nude va su
tang nhiét do cuia cac nguyén liéu thé da dugc tao hat dung cho qua trinh thiéu
két khi thoi gian théi hoi nudc duogc thay doi.

Fig.3 1a dd thi thé hién mbi quan hé gitta nhiét do cia nguyén liéu tho da
duoc tao hat dung cho qua trinh thiéu két va ham lrong nude cia nd sau khi qua

trinh tao hat tai bén xa cia may trdn ki€u trong.

-5



38284

Fig.4 1a dd thi thé hién mdi quan hé gitra ham luong nudce cia nguyén liéu
thé da duoc tao hat dung cho qué trinh thiéu két va dudng kinh trung binh diéu
hoa cua nguyén liéu thé da dugc tao hat do khi hoi nuée dugc thdi vao phan nua
dau cta may tron kiéu tréng va khi hoi nuée duoc thdi trong toan bd clia may

tron kiéu trong.
MO ta chi tiét sang ché

Nguyén liéu thd da dugc tao hat dung cho qua trinh thiéu két (cac gia hat)
ding dé nap lén trén khay cia may thiéu két dung dé san xuét quing dugc thidu
két thuong duoc chuan bi nhu sau. Nghia 13, nguyén liéu tho hdn hop dung cho
qué trinh thiéu két bao gdm: cac bot quang sat c6 duong kinh trung binh la XAap
xi 1,0 dén 5,0 mm; nguén sét tap vi du nhu nhiéu bui sinh ra trong xuéng dic
gang sit; nguyén liéu chira CaO vi du nhu d4 voi, voi séng, va xi tir san xuat
thép; nguyén lidu két tia vi du nhu bui than cbe va than gdy; va nguyén liéu hon
hop tuy ¥ vi du nhu xi niken tinh luyén, khoang chit dolomit, nguyén liéu chira
MgO chtra trong khoang chit Xecpentin, nguyén lidu chira SiO, chira trong silic
dioxit (cat tring) trude tién dwoc luu trit trong phéu, va mdi nguyén liéu ding
cho qua trinh thiéu két dugc cit xé trén bang chuyén tir phéu theo ty 1 xac dinh
trude va dugc pha tron dé tao ra nguyén li¢u thoé hdn hop dung cho qua trinh
thiéu két. Sau d6, nguyén liéu thd hdn hop ding cho qua trinh thiéu két dugc
nap vao trong mady tao hat, duoc khqu va duoc tron trong khi thém do Am can
thiét, va duogc tao hat dé tao ra nguyén liéu thé da dugc tao hat dung cho qua
trinh thidu két (c4c gia hat) c6 dudng kinh hat trung binh 1a khoang 3,0 dén 6,0

mm.

Duodng kinh hat trung binh nghia 1a duong kinh trung binh s6 hoc (Dm),
ma dugce xac dinh 1a "Dm = X (Vi/di)" (trong d6 Vi la ty 1€ ton tai cua cac hat
trong khoang kich ¢& hat tha i va di l1a duong kinh hat tiéu biéu cua khoang kich

cd hat thu 1).
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Nhu may tao hat dugce st dung dé tao hat nguyén liéu thd hén hop dung
cho qué trinh thiéu két theo sang ché, mdy tron Eirich hodc may tao vién c6 thé
duoc st dung nhu dugc md ta ¢ trén. May tron kiéu tréng nhu duoc thé hién
trén Fig.1 t6t hon 13 duoc str dung, va ciing nhidu c4c may tron kiéu trong may
duogc st dung. Sau day s& duogc gidi thich bang cach sir dung may tron kiéu tréng

nhu may tao hat.

Nguyén liéu thd da dugc tao hat dung cho qua trinh thiéu két (cac gia hat)
duoc tao ra bdi qua trinh tao hat trong may tron kiéu tréng thuong dugc nap va
duoc dit 1én trén khay cia méy thidu két dé c6 do day (do cao) xap xi 400 dén
600 mm qua thiét bi nap dwoc dat trén may thiéu két dé tao ra 16p nguyén ligu
tho duoc nap. Sau do, nguyén liéu cacbon dugc chua trong 16p nguyén li¢u tho
dugc nap dugc dbt chay béng 16 d6t dugc dit trén 16p nguyén liéu thé duoc nap.
Nguyén liéu cacbon trong 16p nguyén liéu thé dugc nap tiép d6 duogc dét chay
bang luc hit vé& phia dudi boi hop cira sé dugc dat dudi khay, va nhiét dét chay
duoc sinh ra tai thoi diém nay dugc st dung dé dbt chay va lam chay nap vao
nguyén liéu thd (nguyén liéu thd dung cho qué trinh thiéu két) dung cho qué
trinh thiéu két. Sau do, 16p da dwoc thiéu két (banh thidu két) dugc tao ra trén
khay dugc sang loc sau khi nghién va bo lam mat thiéu két, va duogc thu thap
bang cach phan tach quing thanh pham duogc thiéu két duéi dang cuc khong nhé

hon 5mm va tra lai quang nhé hon so véi Smm.

Sang ché nay dé cap dén phuong phap san xuat nguyén liéu tho da duoc
tao hat dung cho qua trinh thiéu két (cac gia hat) nhu xur ly so bd nguyén liéu
thod ding cho qué trinh thiéu két duoc st dung trong qué trinh san xuét quing
thiéu két da dé cap ¢ trén. Fig.1 1a so dd minh hoa qué trinh san Xuat (tao hat)
nguyén liéu thdé da duoc tao hat dung cho qua trinh thiéu két 2 bang cach sir

dung may tron kiéu trong 1.

Nghia la, dac trung cua sang ché nay 1a khi tao hat nguyén li¢u thé hon

hop dung cho qua trinh thi€u két bang may tao hat vi du nhu mdy tron kiéu trong
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1, méay tao hat di v6i nguyén liéu tho hén hop ding cho qué trinh thiéu két
bang céach sir dung chuyén dong lin, vi du, hoi nuéc duoc thdi (duoc phun) vao
trong may tron kiéu tréng 1, sao cho nguyén liéu thd da dugc tao hat dung cho
qua trinh thiéu két 2 ¢6 nhiét dé it nhét 1a cao hon 10°C so véi nhiét d ban dau
cua nguyén li¢u thd hon hop dung cho qua trinh thiéu két khi duoc nap vao
trong may tron kiéu tréng 1 (vi dy, nhiét do tai bén nap cta may tron kiéu tréng
14 nhiét do xung quanh t6i khoang 35°C) bang cach lam néng, va tét hon 1a
nguyén liéu thé hén hop ding cho qué trinh thidu két dugc 1am néng va 1am am
cho qu4 trinh tao hat sao cho nhiét 4o ciia nguyén liéu tho da dugc tao hat dung

cho qué trinh thiéu két 14 khoang 45°C dén 70°C.

Dé lam ting nhiét do cua nguyén liéu thd dd dugce tao hat dung cho qua
trinh thiéu két cao hon so v6i nhiét do ciia nguyén liéu thd hdn hop dung cho
qua trinh thiéu két tai bén nap cua may tron kiéu trong khong nhé hon 10°C,
didu duoc mong muén 1a dé thoi hoi nuée véi lugng 1a khong nho hon 3 kg/t-s,
t6t hon 1a khong nho hon 4 kg/t-s 1én dén khoang 25 kg/t-s tlr vi tri dugc mo ta
sau. Luong thdi 12 hiéu qua dé cai thién ty 1¢ san xuét quing dugc thiéu két bang
cidch dam bao ham lugng nuéc mong mudn khi nguyén li¢u tho da dugc tao hat
ding cho qua trinh thiéu két va dam bao do thdm thau khi phu hop cua 16p

nguyén li¢u thé dugce nap.

N6i chung, nhiét ngung tu cua nudce tai 100°C khong nho hon 2200 kl/kg,
va luong nhiét khi hoi nuéc bién ddi tré lai thanh dang nuéc 1éng 1a rat rong
ngay ca khi dugc so sanh vé1 nhiét cu thé cia nuéc, hodc 4,2 kJ/kg. Fig.2 1a do
thi thé hién su thay dbi nhiét do cua nguyén liéu thd dd dugc tao hat dung cho
qua trinh thiéu két sau khi qua trinh tao hat khi thoi gian théi hoi nuée duge
thay d6i. Nhu duoc quan sat tir Fig.2, khi nhiét ngung tu cta hoi nuée duge st
dung, nhiét d6 ctia nguyén lidu thé hdn hop ding cho qué trinh thiéu két c6 thé
duoc tang l1én dé dang t6i khoang 45°C hodc cao hon, tot hon 1a t6i khoang

70°C, cao hon so v&i nhiét dé ciia nguyén liéu thd hon hop dung cho qua trinh
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thiéu két chi trude khi duge nap vao trong méy tron kiéu tréng khong nhé hon
10°C, nho qua trinh tao hat trong khoang hang chuc gidy. Hon nira, diéu duoc
mong muén 12 d6 qua nhiét ctia hoi nuéce trong 6ng hoi nuéde 1a thap hon boi vi
lrong hoi nude ti€u tan bén ngoai may tron kiéu trong khong c6 ngung tu duge
giam di va luong hoi nudc duge su dung co thé dugc giam di. O day, do qud
nhiét ctia hoi nuéc duoc tinh toan bing céach trir nhiét do hoi bio hoa tai 4p sut
do6 tir hoi nude nhiét do.

Theo nghién cuiu cuia cic nha sang ché, tuy nhién, khi nhiét do cua
nguyén liéu thé dd duogc tao hat dung cho qua trinh thiéu két (cac gia hat) vuot
qua khoang 60°C, sy bay hoi tir nguyén li¢u thé da dwoc tao hat dung cho qua
trinh thiéu két tr& nén manh hon, dan t6i khong chi giam ham lugng nude cua
cAc gia hat sau khi qud trinh tao hat, ma con su hép thu nhiét déng ké do nhiét an

cta su bay hoi, dac biét 1a tai cac nhiét d¢ khong thép hon so va1 70°C.

Vi du, Fig.3 1a dd thi thé hién sy thay ddi trong tri s6 ham lugng nuée cia
nguyén liéu thd da duge tao hat dung cho qua trinh thiéu két tai bén xa ctia may
tron kiéu trong dbi v6i nhiét do cua nguyén lidu tho di dugc tao hat dung cho
qua trinh thiéu két. Nhu duge quan sat tir hinh v& nay, khi nhiét d6 cua nguyén
liéu tho di duoc tao hat dung cho qué trinh thidu két dat t6i khoang 60°C dén
70°C, su ngung tu hoi nudc do ting nhiét do gay ra tang ham luong nudec,
nhung tai cung thoi diém, khi nhiét do dat t6i khoang trén, ham lugng nude bét
dau giam, gay ra céi goi 1a su bay hoi cta nude tr nguyén liéu tho da duogc tao
hat ding cho qué trinh thiéu két. Nghia 13, khi mirc d6 mé cua dng hoi 1a 1/4,
2/4, hoac 3/4, mic do mé cang 16n, ham lugng nudce tang cang nhanh do sy lam
néng. Trong thir nghiém cua cdc nha sang ché nhu duoc thé hién trén Fig.3,
nhiét do cua nguyén liéu thd dd duoc tao hat dung cho qua trinh thiéu két phu
thudc vao mtc d mé cia dng, nhung nguoc lai, ham lugng nude cua nguyén

lidu giam xudng khoang 60 dén 70°C, quanh nhiét do nay am w6t trd thanh kho.

Do d6, theo sang ché nay, khi nhiét do ctia nguyén liéu tho da dugc tao
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hat dung cho qua trinh thiéu két (cac gia hat) dugc x4 ra tir may tron kiéu tréng
vuot qua 60 dén 70°C, t6t hon 13 thém nudc san Xuét, nudc nong, hoac nudce
ngung tu cia hoi nude, chi ¥ téi ham lwong nuwdc ma s&€ nhung tu do hoi nuée
thoi, sao cho ham luong nuédc duoc didu chinh thanh cao hon so véi, vi du, ham
lugng nudec muc tiéu (6,5% theo khoi luong) ctia nguyén liéu tho da dugc tao
hat ding cho qua trinh thiéu két bing khoang 0,5% theo khdi luong t6i 3,0%
theo khéi luong. Hon nita, khi d0 qua nhiét cia hoi nude trong éng hoi nudc
vuot qua 13,5°C, luong hoi nudce bay ra ngoai may tron kiéu trong ting 1én ma
khong bi ngung tu, va tai cung thoi diém, c6 thé nhén ra ring ham lugng nuéc
ting cua nguyén liéu thd da duoc tao hat dung cho qua trinh thi€u két do nudc
ngung tu ¢6 xu huéng dugc ngan chan. Do do, khi do qua nhiét trong éng hoi
nude khong phai 1a cao hon so véi 13,5°C, su ngung tu ctia hoi nudc duge thuce
day trong mdy tron kiéu tréng dé giam luong hoi nuéc da st dung, va tai cung
thoi diém ham luong nuéc cua nguyén liéu thd dd duge tao hat dung cho qua
trinh thiéu két do nuéc ngung tu lam ting dé d& dang diéu chinh ham luong

nudc, la duge mong muon.

Tiép theo, trong khi thuc hién séng ché nay, ciing can thiét xem xét hiéu
qua cta vi tri thoi ctia hoi nuéc vao trong mdy tron kiéu trdng. Fig.4 thé hién
cac hiéu qua khi hoi nudc dugc thdi vao phan nira dau cia mday tron kiéu trdng
va khi hoi nuéc duge thdi vao toan bd phﬁn cua may tron kiéu trong. Nhu duoc
quan sat tir Fig.4, duong kinh trung binh diéu hoa cua céac gia hat dat gi tri 16n
nhét cua né khi nguyén liéu thd da duoc tao hat dung cho qua trinh thiéu két c6
ham luong nudce thich hop 1a khoang 7 dén 8% theo khdi luong. Céc két qua thé
hién rang khi hoi nuéc duoce thdi vao trong phén ntta dau cua may tron kiéu
trong, dudng kinh trung binh diéu hoa cua nguyén liéu tho da dugc tao hat dung
cho qua trinh thiéu két (c4c gia hat) 1a 16n hon va hiéu qua cua qua trinh tao hat
1a rt cao. Phan ntra du 1a phan tir diém nap cua nguyén ligu tho dén gan gitra

theo huéng chidu dai ciia may tao hat. Dudng kinh trung binh diéu hoa (Dh)
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duoc st dung & diy la duong kinh hat dugc xac dinh béi "Dh = 1/ (Vi/di)",
trong d6 Vi 1a ty 1& ton tai cia cac hat trong khoang kich ¢& hat tht i va di la
dudng kinh hat tidu biéu cia khoang kich ¢& hat thi i, va 1a chi s6 duoc st dung
dé danh gia do thdm thAu khi cta 16p bot. Tri s6 cta dudng kinh trung binh diéu
hoa (Dh) cang 16n, qua trinh tao hat cang dién ra t6t hon va d6 thim thAu khi

cang tot hon.
Vi du thwe hién sang ché

Bang 1 thé hién vi du so sanh vi du tuan theo phuong phdp sang ché nay
v6i vi du so sanh theo phuong phap thong thuong. Trong céac vi du nay, chi )
do tham thau khi, ty 1€ san xuét, va cac chi sd thuong tu dugc so sanh dua trén
vi du so sanh 1 trong d6 hoi nude khong phai la duoc thdi vao trong may tron
kiéu tréng (trong vi du so sanh 1, nhiét d§ cia nguyén liéu tho da dugc tao hat
dung cho qua trinh thiéu két 14 42,5°C do nhiét duge sinh ra khi CaO duogc thém
lam chét lién két (£2% theo khdi luong) phan tng véi nuée dé tao ra CaOH,
(+7,5°C nhiét do tang: 12 phd bién trong tat ca cac truong hop) trong khi nhiét
d6 cua nguyén liéu thd hdn hop dung cho qué trinh thiéu két trudce khi dugc nap
vao trong may tron kiéu trong 1a 35°C). Trong vi du so sanh 2, lugng hoi nuée
rat nhé duge thém vao (1,9 kg/t-s) gy ra nhiét do cua nguyén liéu thoé da duoc
tao hat ding cho qua trinh thiéu két tang lén chi 4,8°C, diéu nay lam ting nhiét
d6 1én nhé hon so véi 10°C, va khong c¢6 hidu qua dang ké 1én ty 18 san xuét
hoic céc ty 1€ trong tu. Mit khac, trong vi du 1, nhiét do cia nguyén li¢u tho da
duoc tao hat dung cho qué trinh thiéu két 1am tang, 16n hon so véi 10°C, dat té1
56,0°C, thé hién hiéu qua rd rét vé chi s6 do thdm thu khi va ty 1é san xuét, va
hiéu qua to 16n ciing dugc quan sat thay trong vi du 2 trong d6 nhiét do lam ting
khoang 35°C. Vi du 3 1a vi du trong d6é hoi nudc dugce thdi vao trong phén nta
d4u cua may tron kiéu tréng (0,5 tlr vi tri nap ctia mdy tao hat khi tong chiéu dai
clia may tao hat 1a 1), va nhu dugc thé hién trén Fig.4, duong kinh trung binh

diéu hoa cta nguyén liéu thd da duoc tao hat dung cho quaé trinh thiéu két (cac
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gia hat) ting, din dén két qua 1a nhitng cai thién dang ké vé chi s6 d6 thdm thau
khi va ty 1é san xuat. Trong trudng hop bat ky, né duge cho 1a hiéu qua khi
lwgng thdi cua hoi nuée khong nhé hon 3 kg/t-s, t6t hon 1a khong nhé hon 4
kg/t-s dé 1am tang nhiét d§ cia nguyén liéu thé dd duoc tao hat dung cho qua
trinh thiéu két tai bén x4 cua may tron kiéu trong cao hon so véi nhiét do tai bén

nap khong nhé hon 10°C.
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Bang 1
Viduso | Viduso
Vidul| Vidu2 | Vidu3
sanh 1 sanh 2
Nhiét d6 cua nguyén
liéu tho da duogc tao
hat dung cho qué trinh
) , ) °C 42,5 473 56,0 70,2 69,7
thiéu két tai bén x4
cia may tron kiéu
tréng
Vi tri thoéi cta hoi Phan nira
- - Toan bo | Toan bo | Toan bd X
nudc dau
Luong thoi hoi nude  |kg/t-s 0 1,9 4,4 19,9 20,1
buong kinh trung binh
phu hgp cua nguyén
liéu thé da duoc tao| mm 0,95 0,96 0,94 0,95 1,05
hat dung cho qué trinh
thiéu két (cac gia hat)
Chi s6 thim thau khi
- 17,0 17,2 18,5 19,7 20,7
J,P,U)
San luong % 82,3 81,6 80,9 80,0 80,2
D6 bén % 73,5 73,4 73,4 73.3 73,4
Ty 18 san xuét t/gid/
1,29 1,30 1,34 1,39 1,41
m>
Hiéu qua lam tang ty
,q . &V % - 0,83 3,80 7,12 8,79
1€ san xuat

% Nhiét do cia nguyén liéu tho hon hop dung cho qua trinh thiéu két tai bén

nap ciia may tron kiéu tréng: 35°C

Kha niang &ng dung trong cong nghiép

Phuong phap theo sang ché nay da duoc giai thich lay vi du tir viéc lam

néng nguyén liéu thé hén hop dung cho qua trinh thiéu két bang hoi nuér,
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nhung céc loai khac nhau cta hoi nudce c6 thé dugce sur dung.
Danh sach s6 ky hiéu tham khao
1 may trdn kiéu trong

2 nguyén liéu thd da duoc tao hat dung cho qua trinh thiéu két
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuét nguyén liéu thd di dugc tao hat dung cho qua trinh
thiéu két,

trong d6 khi nguyén liéu tho hén hop ding cho qua trinh thidu két
duogc tao ra boi bot quing sat hdn hop, nguyén liéu cacbon, va nguyén liéu phu
duogc tao hat trong may tao hat, hoi nuéc duge thoi vao trong may tao hat nho do
lam tdng nhiét do cia nguyén liéu thd da dugc tao hat dung cho qua trinh thiéu
két t6i cao hon so v&i nhiét 6 cta nguyén liéu tho hon hop dung cho qué trinh

thiéu két trude khi dugce nap vao trong may tao hat khong nhé hon 10°C,

trong d6 khi nhiét do cua nguyén liéu thoé da duoc tao hat dung cho
qua trinh thiéu két duoc x4 ra tir mdy tao hat vuot qua 60°C, ham lugng nudc tir
nude san xuat, nude néng, hodc nudc ngung tu duge cung cép dé bd sung ham
luong nude twong duong v6i khong nhoé hon 0,5% nhung khong 16n hon 3,0%
theo khoi luong ciia ham lugng nude cua nguyén li¢u tho da dugc tao hat dung
cho qua trinh thiéu két sau khi qua trinh tao hat, bén canh ham lugng nuédc duoc
cung cip biang cach théi hoi nuéc.
2. Phuong phép san xuét nguyén liéu thd di duoc tao hat dung cho qué trinh
thiéu két theo diém 1,

trong d6 trong dé hoi nudc duge thdi vao may tao hat thong qua ong
hoi nudc, 6ng hoi nudc ¢6 dd qua nhiét cia hoi nudc khong 16n hon 13,5°C
trong dng hoi nuéc.
3. Phuong phap san xuét nguyén liéu thd da dugc tao hat dung cho qua trinh
thiéu két theo diém 1 hoic 2,

trong d6 hoi nude duge thoi vao trong phén nira dau clia may tao hat
ma 13 phan tir vi tri nap nguyén liéu téi gan vi tri gitta theo huéng chiéu dai cua

no.
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4. Phuong phap san xuét nguyén liéu thd di dugc tao hat dung cho qua trinh

thiéu két theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 luong thdi cta hoi nude vao trong mdy tao hat khong nho

hon 3,0 kg/t-s.
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Fig.1(a)

ong hoi nudce

1 (may tron kiéu tréng) 6Ilg ho1 nudce
Nguyén liéu tho
hén hop ding cho =<
qua trinh thiéu két N
(nhiét do thép . i T -

Nguyén liéu thd
+ hdn hop ding
! cho qué trinh
/ thiéu két

(nhiét dd cao)

Fig.1(b)

1 (may trén kiéu tréng)

2 (nguyén liéu th6é da dugc tao hat dung cho qua trinh thi€u két)
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Fig.2
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Pudng kinh trung binh diéu hoa ctia nguyén liéu

th6 da dugc tao hat dung cho qua trinh thiéu két
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