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Linh vic k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén cac ché phdm sap gbc du ty nhién va cac phuong phép

tao sdp déo.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Sap ong 14 loai sdp tim thdy trong tw nhién dwoc sir dung tir thoi tién str. Mic
du sdp ong van hitu dung & thoi hién dai, nhung né ngay cang tré nén ton kém va
khan hiém. Sy ra doi ctia sép parafin trong thé ky 19 cung véi su phét trién cua tinh
ché ddu mo6 d mang dén ngudn thay thé sap ong phong phu va chi phi thip. Ngay
nay, paraffin 12 loai sap cong nghiép chinh duoc str dung dé san xuét nén va cac san

pham 1am tir sap khéc.

Nén thong thuong duge san xudt tir parafin thuong phat ra khéi, cac hat va
mui khi d6t. S& tot hon néu khong ding hodic giam lugng parafin trong nén. Céc nha
san xuit nén hién dai ngdy cang trd nén tinh vi va tim kiém cac vat liéu giup cai
thién hiéu qua san xuit ma van cung cép san phdm dap ung mong doi ngay cang
tdng cua nguoi ti€u dung.

Theo d6, s& c6 loi khi c6 cac vat liéu cai tién dé 1am nén va céc san phém sap
khac. S& that Iy twéng vé mat moi truong va kinh té néu cac vat lidu d6 c6 kha nang
phan huy sinh hoc va c6 ngudn gbc tir cdc nguyén lidu tho tai tao, ching han nhu diu
tu nhién.

Ban chat k§ thuét ciia sang ché

Sang ché dé& xuit ché phdm sap déo c6 khoang 20 % khéi lwrong dén khoang
45 % khdi lwong monoaxylglyxerit, khodng 28 % khdi lwong dén khoang 40 % khéi
lugng diaxylglyxerit, va khoang 10 % khéi lugng dén khoang 45 % khdi lwong
polyme axylglyxerit, trong d6 polyme axylglyxerit 12 cdc hop chat chira mét hoic
nhidu gdc axit béo dime héa va nhiéu gbc glyxerol.

Sang ché ciing d& xuit ché phdm sap déo, trong d6 khoang 40 % khéi luong
dén khoang 75 % khdi lugng cta ché phdm 13 axylglyxerit ¢6 khdi lugng phan tu
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trung binh khdi (Mw) khoang 200 Da dén khoang 580 Da, va it nhit 10 % khbi
lwong cua ché phdm 1a axylglyxerit ¢ khéi lugng phan tir trung binh khéi khoang
900 Da dén khoang 3000 Da.

Sang ché con d& xuét phuong phép tao ché phim sép déo. Phuong phép nay
bao gém cac bude tron axit béo va/hodc dau, dime axit béo va glyxerin dé tao thanh
h&n hop phan tng; va thém chét xuc tac kiém hodc chat xtic tic enzym vao hdn hgp
dé tao didu kién cho phan ung chuyén hoéa este (transesteification - phan tng bién
d6i mot este thanh mot este khac), cho dén khi hdn hop dat chi sé axit (AV) dudi 1,5

@& thu dugc ché pham sap déo.

Céc ché phim sap déo duoc mb ta trong tai liéu nay rit hitu ich cho nén, 16p
pht, m¢& rong kich c¢& cho van dam dinh huéng (OSB), ung dung lép va cao su, 6ng
dan polyvinyl clorua (PVC), but chi mau va cic san pham chim séc c4 nhan. Trong
nhitng ng dung nay, sap dugc hy vong 1a cé cac dic tinh vat ly nhét dinh, vi du nhu
v& didm giot, d cting hoic tinh d& ubn, cho phép vit liéu d& dang tao hinh thanh san
phim mong muén. Cu thé, trong trudng hop nén, s& ly twong khi sap c6 cac dic tinh
gitp cai thién tinh d& san xuit nhung van tao ra dugc san phim sap dep mit va tao
cam giac dé chju.

Pat dugc mot sd wu diém bat ngd bang cac phuong 4n cua sing ché. Vi du,
cac ché phdm khac nhau duge md ta trong tai liéu ndy c6 kha ning chdng nut thusn
loi khi bj bién dang hodc chiu nhiét dd lanh. Céc ché phdm sap déo c6 do clng ro
trung binh (& 60 gidy va do dugc & 22°C) it hon khodng 30 MPa, it hon khoadng
25 MPa, it hon khoang 20 MPa, it hon khoang 15 MPa hoéc it hon khoang 10 MPa.
Do cimg rio trung binh giam cho thiy kha ning chdng nit dugc cai thién. Céc ché
pham khac nhau trong tai liéu ndy minh hoa do cimg rdo trung binh thap hon, do d6

tang tinh linh hoat va kha nédng chéng nut so véi cac cong thire sap thong thuong.

Ché phém sép déo cua sang ché ciing d4 cai thién cac dic tinh san xuét. Vi du,
theo cac phuong 4n khéac nhau, ché phdm sép déo mét nhanh hon so véi sdp parafin
thong thudng va trong qué trinh 1am mat, ché phdm khéng cho thdy su gia tang bét loi
nhiét d bén trong nhu trong mét s loai sap théng thuong. Viée 1am ngudi dic rét quan

trong trong qua trinh hinh thanh nén va thuén tién d& tranh cac ché phém biéu hién nhiét
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cta su két tinh 1am ting nhiét do bén trong trong qud trinh 1am mat. Ngoai ra con ¢
mot thach thtc khac trong san xuét nén lién quan dén lwgng bam dinh vao céc vét chira
thuy tinh ma nén dugc tao thanh trong dé. Nén c6 d6 bam dinh hoan toan véi thity tinh
s& ¢6 strc hap din nguoi tiéu dung hon so véi nén chi két dinh mot phan vao thay tinh.
Ngoai ra, nén thiéu d6 bam dinh ddy du co thé phat ra tiéng kéu trong vat chira. Uu
diém ciia cac thanh phan sap déo khac nhau ctia sang ché 13 ¢c6 d6 bam dinh vao vat
chtra thiy tinh dugc cai tién ddng ké. Céc dic tinh bam dinh cai tién nay cling dugc

mong cho s& cai thién viéc st dung sép cho nhiéu tmg dung phii khac nhau.

Mot vu diém nira, cac ché phdm khac nhau dwgc mo ta trong tai lidu nay l1a
cac loai sap gbc dau ty nhién, do @6 c6 uu diém 1a chira cac thanh phan phan hity
sinh hoc, tai tao va than thién v&i méi truong. Vi du, ché phim sép déo theo séng
ché ¢6 thé duge didu ché tir cac loai dAu tw nhién va van c6 thé c6 kha ning chdng

nt, lam mat nhanh hon va cai tién do bam dinh thiy tinh nhu dugc mo ta ¢ trén.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 minh hoa so d® mé ta dd cting rdo trung binh (MPa) theo thoi gian
(gidy) cho nhiéu loai ché pham sép. So dd minh hoa dit liéu v& sap parafin tinh ché
hoan toan, nhiéu loai ché phdm sap déo mau dugc md ta trong tai liéu ndy va ché

phim sép so sanh duge diéu ché khong c6 dime axit béo.

Hinh 2 minh hoa so dd mé ta do cing rdo trung binh (MPa) theo thoi gian
(gidy) cho cac ché phim sép thuc vat khic nhau. So d6 minh hoa dit liéu cho cac ché
phdm sap mAu va ché phim so sanh dugc diéu ché ma khong c6 dime axit béo.

Hinh 3 minh hoa so dd md ta nhiét dd bén trong (°F) clia nhiéu loai ché phim
sap khi chung ngudi trong khoang thoi gian khoang sau gid. Nhi€t do khong khi xung
quanh ciing dugc v& so dd.

MG ta chi tiét sang ché

Bay gid s& tham chiéu chi tiét dén cc phuong én nhit dinh cia dé tai dugc dé
xult. Mic du dé tai dé xuét s& duge mo ta cling véi cic yéu cau bao ho dugc liét ké,
nhung s& dugc hiéu ring dé tai miu khong nhdm muc dich han ché cc yéu ciu bao ho

trong d& tai dwoc dé xuét.
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Trong tai liéu ndy, cac gi4 tri biéu thi theo quy cach dai phai dugc dién giai linh
hoat dé khong chi bao g(‘A)m cac gia tri béng s6 duge biéu thi 13 14 gi6i han cuia pham vi,
ma con bao gdm tit ca céc gid tri bing s6 hodc pham vi phu riéng biét bao gdm trong
pham vi d6, nhu thé mdi gid tri bing s6 va pham vi phu dugc biéu thi rd rang. Vi du,
pham vi cua khoang “0,1 % dén khoang 5 %” va “khoéng 0,1 % dén 5 %” nén duoc
dién giai 12 khong chi bao gdm khoang 0,1 % dén khoang 5 %, ma con bao gdm céc gia
tri riéng biét (vi du nhu 1 %, 2 %, 3 % va 4 %) va cac pham vi phy (vi du nhu 0,1 %
dn 0.5%; 1,1 % dén 2,2 %; 3,3 % dén 4,4 %) trong pham vi dugc chi bdo. Cau
“khoang X dén Y” c6 nghia gidng nhu “khodng X dén khoang Y, trir khi dugc chi béo
khéac. Tuong tu, ciu “khoang X, Y, hodc khoang Z” ¢6 nghia gidng nhu “khoang X,
khoéang Y, hodc khoang Z”, trir khi dugc chi bdo khéc.

Nhu dugce st dung trong tai li€u ndy, cac dang s§ it "mét," bao gém cac tham
chiéu s nhiéu, trir khi ngtt canh rd rang doc khic. Vi dy, tham chiéu dén "nhom thé"
bao gdm cac nhém thé don ciing nhu hai hodc nhidu nhém thé, va twong tw. Diéu nay
dugc hidu ring, thuat ngir bat ky & dang sd it c6 thé bao gdm ban sao sb nhidu ctia né

va nguoc lai.

Thuét ngt “hodc” dugce st dung dé chi khong giéi han “hoac” trir khi dugc chi
dinh khéc. Cau “it nhat mot trong s& A va B” ¢6 cing nghia v6i cau “A, B, hodc A va
B”.

Ngoai ra, can phai hiéu ring dinh nghia ho#c thuat ngit dugc st dung trong tai liéu
ndy, va khong c6 dinh nghia khac, chi nhim muc dich md ta va khong han ché. Viéc str
dung bét ky cac dé& muyc phan doan déu nham muc dich hd trg viéc doc tai liéu va khong
duge hidu 1 han ché; thong tin c6 lién quan dén @& muc phan doan c6 thé xay ra trong
hodc ngoai d& muc cu thé d6. B4t ky 4n phdm, bang sang ché va tai liéu sang ché nao
duoc dé cap trong tai lidu nay déu duoc két hop toan bo vao tai liéu nay bang vién din,
nhu thé timg thtr duoc két hop riéng 1¢ vio bang vién dan. Trong trudng hop sir dung
khong nhit quén gifra tai liéu ndy va cac tai liéu duoc két hop bang vién dan, viéc st
dung trong tham chiéu két hop nén dugc xem xét bb sung cho tai lidu nay; cach st dung

trong tai li€u ndy s€ kiém soét nhitng mau thuAn khong thé hoa hop.
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Nhu duge sir dung trong tai liéu nay, cac thuat ngit "vi du", "chang han",
"ching han nhu" hoic "bao gdm" ¢ nghia 1a d& dwa ra cac vi du gitp 1am rd hon dé
tai chung. Trir khi dwgc quy dinh khac, céc vi du nay chi dugc dua ra duéi dang hd
trg dé hiéu cac tmg dung dwoc minh hoa trong sang ché, va khong c6 nghia han ché

trong bit ky hinh déng nao.

Theo cac phuong phap duge mo ta trong tai li€u nay, cac tdc dong co thé dugc
thuc hién theo bat k¥ trinh tr ndo ma khong xuét phat tir cdc nguyén tic clia sing ché,
ngoai trir khi chudi thoi gian hodc chudi hoat ddng dugc béo céo rd rang. Ngoai ra, cac
hanh dong da x4c dinh c6 thé dugc thyc hién dong thoi, trir khi ngdn ngit yéu cau bao
ho 0 rang béo céo rang ching dugc thuc hién riéng biét. Vi dy, hanh dong dugc yéu
cAu bao hé thuc hién X va hanh dong duge yéu ciu bao ho thuc hién Y c¢6 thé duge tién
hanh ddng thoi trong mot hoat dong va quy trinh két qua s& ndm trong pham vi chinh

X4c cua quy trinh dugc yéu cau bao hd.

Thuét ngt “khoang” duoc st dung trong tai li€u nay co thé cho phép mirc do
bién ddi trong gia tri hodc pham vi, vi du nhu trong 10 %, trong 5 % hodc trong 1 %
gia tri dd néu, hodc trong gidi han da néu cua pham va bao gdm gia tri hoic pham vi

duoc néu chinh xac.

Thuét ngt “vé co ban” dugc st dung trong tai liéu nay dé chi phan 16n, hodc
chu yéu, nhu trong it nhét khoang 50 %, 60 %, 70 %, 80 %, 90 %, 95 %, 96 %, 97 %,
98 %, 99 %, 99,5 %, 99,9 %, 99,99 % hoic it nhét khoang 99,999 % tr¢ 1én hodc
100 %.

Nhu dugc st dung trong tai liéu nay, cac thudt ngir sau day c6 cac nghia sau trir

khi dugc quy dinh rd rang ngugc lai.

Nhu dugc st dung trong tai liéu nay, thuat ngit "dau tu nhién" c6 thé chi ddu c6
ngudn gdc tir thuc vét hodc dong vat. Thuat ngit "dau tu nhién" bao gém chit din xudt
dAu ty nhién, trir khi duge chi dinh khac. Vi du vé céc loai ddu ty nhién bao gbm,
nhung khong gi6i han & diu thyc vat, ddu tio, m& dong vat, dau gd thong, chét dan
xudt ctia cac loai diu nay, su két hop bit ky cia céc loai dau nay va twong tw. Céc vi
du dai dién khong han ché cua dau thyc vt bao gdm dau hat cai, dau hat nho, dau

dira, ddu ngd, dau hat bong, dau 6 liu, dau co, dau ddu phong, dau rum, dau ving, dau
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d4u nanh, diu huéng duong, diu hat lanh, diu hat co, diu tung, diu me, dau mu tat,
dAu camelina, dau pennycress, dau gai dAu, diu tao va diu thiu dau. Céac vi du dai
dién khong han ché cua m& dong vat bao gém md lon, m& ddng vat, md gia cAm, m&
vang va dau ca. Dau gd thong 1a san phim phu cta san xuét bt gd. Trong mot sd
phuong 4n, diu tw nhién cé thé duoc tinh ché, tiy tring va/hodc khir mui. Trong mot
sb phwong 4n, dau tw nhién cé thé dugc hydro héa mot phin hoic hoan toan. Trong

mot sb phuong én, dAu ty nhién cé mit riéng 1¢ hodc dudi dang hdn hgp ciia chung,

Nhu dugce st dung trong tai liéu nay, thuat ngir "chat dAn xuét diu tu nhién" c6 thé
1a chi céc hop chét hogc hdn hop cac hop chét co ngudn gdc tir dau tw nhién bang cach st
dung mét hoic két hop cc phuong phép bat ky dugc biét dén trong nganh. Céc phuong
phdp niay bao gdm xa phong hoa, chuyén héa este, este hoa, este héa twong hd
(interesteification - quy trinh hodn d6i hoac sap xép lai cac axit béo trong TAG), hydrd
héa (mot phén hodc toan bo), déng phén hoa, oxy hoa va khir. Céc vi du dai dién khong
gi6i han cuia céc chat dan xuét diu tu nhién bao gdm chat gom, photpholipit, hdn hop niu
xa phong, hdn hop néu xa phong pha axit, phan chung cit hogc bun cin chung cét, axit
béo va este alkyl axit béo (vi du, cdc mAu khong gidi han nhu este 2-etylhexyl), cac bién

thé thay thé hydroxy ctia chiing tir dau tur nhién.

Nhu dugce st dung trong tai li€u nay, ché phdm “gdc dau tu nhién” nghia la
ché phém chita cac loai ddu va axit béo ma phén 16n, vé& co ban hoic toan bd cé
ngudn géc tr dAu tu nhién va cac chét din xuét diu tu nhién. Vi du vé cac loai sap
gdc dau tu nhién bao gbm céc loai sap gdc dau thuc vat va céc loai sap gbc dau dong
vét. Sap gbc dau thuc vat miu 14 sap gbc diu dau nanh. Sap gbc diu tu nhién c6 thé,
trong céc phuong 4n khéc nhau, chira cac loai dau it nhat 50 %, 55 %, 60 %, 65 %,
70 %, 75 %, 80 %, 85 %, 90 %, 95 %, 99 %; 99,9 %; 99,99 % hodc khoang 100 %
dau tu nhién. Theo céc phuong an khac nhau, sap géc dau tu nhién c6 thé, vé co ban,
12 khong chira parafin. Theo cdc phuong an khic nhau tiép theo, sap gdc dau tu

nhién c6 thé 14 sap gbc dau tu nhién khong chira sap ong.

“Monoaxylglyxerit” 1a chi phéan tir c6 gbe glyxerol véi mot goc axit béo duge lién

két thong qua lién két este. Cac thuat ngit “monoaxylglyxerol”, “monoaxylglyxerit”,
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"monoglyxerit" va "MAG" dugc st dung thay thé cho nhau trong tai li€u nay.

Monoaxylglyxerit bao gdm 2-axylglyxerit va 1-axylglyxerit.

“Pjiaxylglyxerit 14 chi phan tir c6 gbc glyxerol c6 hai gbc axit béo dugc lién két
thong qua céc lién két este. Cac thuit ngit “diaxylglyxerol”, “diaxylglyxerit”,
“diglyxerit” va "DAG" dugc st dung thay thé nhau trong tai liéu ndy. Diaxylglyxerit
bao gdm 1,2-diaxylglyxerit va 1,3-diaxylglyxerit.

“Triaxylglyxerit” 1a chi phan tir ¢ gbc glyxerol duge lién két voi ba gbe axit
béo thong qua cac lién két este. Cac thuat ngir “triaxylglyxerol”, “triaxylglyxerit”,

"triglyxerit" va "TAG" duogc sir dung thay thé nhau trong tai liéu ndy.

“Axylglyxerit” 1a chi phéan tur ¢ it nhit mot g glyxerol véi it nhit mot gdc
axit béo duoc lién két thong qua lién két este. Vi du, axylglyxerit c6 thé bao gdbm
monoaxylglyxerit, diaxylglyxerit, triaxylglyxerit va polyme axylglyxerit. Cac
axylglyxerit nhém c6 thé dugc tinh ché thém bang c4c thut ngit mo ta bd sung, va
¢6 thé dugc cai bién chi dé loai trlr hodic bao gdm cac tap hop con cla axylglyxerit.
Vi du, cum tir mono- va di- axylglyxerit dung dé chi cac MAG va DAG, con cum tir
axylglyxerit khong MAG/DAG (non-MAG/non-DAG axylglyxerit) 1a chi nhom cac
axylglyxerit khong bao gdbm MAG va DAG. Vi du khéc, axylglyxerit bao gdm gbc

axit béo dime C36 chi dé dé cap dén céc axylglyxerit c6 gbc duge x4c dinh.

“Polyme axylglyxerit” 1a chi hop chit ¢6 hai hodc nhidu gbc glyxerol lién két
v6i nhau bang it nhit mot gbc lién két diaxit, chéing han nhu gbc axit béo dime hoa.

Vi dy, polyme axylglyxerit c6 thé chi hop chét ¢6 ciu tric ciia cong thire I:

Cong thuc I

Su tdn tai cta timg X!, X2 va X3, mot cach doc lap, 1a H, gbc axit béo, gdc axit

béo dime hoa hodc goc c6 cau triic ciia cong thire II:
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Cong thuc II

Trong cong thirc I, it nhit mét trong s X', X2 va X3 1a gbe ¢6 chu tric theo cong
thiae I1.

G 1a don vi glyxerol dugc thay thé hodic khong dugc thay thé. G ¢6 thé 1a
monoaxylglyxerit, diaxylglyxerit hodc triaxylglyxerit. Vi du, G ¢6 thé 1a cAu tric ctia
cong thire I, trong d6 mot trong s6 X!, X2 va X3 dugc thay thé bang mot lién két. Do
d6, trong vi du khac v& cong thirc I, sw ton tai cia timg X!, X2 va X3, mot cach doc
1ap, 12 H, gbc axit béo khong dime héa, gbc axit béo dime héa hoic gbc ¢ chu tric
theo cong thuc Ila hodc cong thirc IIb, va it nhit mdt trong s6 X!, X2 va X3 1a gbe ¢6

c4u tric theo cong thirc Ila hodic cong thirc IIb:

I L

Cong thuce IIb

A 12 nhém ¢6 héa tri hai thich hop bt ky. Vi du, A ¢6 thé 1a -R'-Z-R?- hoic -
RI-R2-. Do d6, trong mdt vi du khac ctia cong thirc I, sy ton tai cia timg X!, X2 va
X3, mot cach doc lap, 1a H, géc axit béo khong dime hoa, géc axit béo dime hda
hoic gbc c6 chu triic theo cong thirc Ilc, cong thire 11d, cong thirc ITe hodc cong thirc
IIf va it nhit mot trong s6 X!, X2 va X3 1a gdc c6 céu tric theo cong thirc Ilc, cong

thie I1d, cong thirc Ile hodc cdng thirc IIf:
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Cong thuc Ilc
Osya
o _R? o/g
z
‘sL/lLR1/ \([)]/ O\Xs

Cong thie I1d
0O _X5
M 1/R2T°/\/\°
WOR o) Osxa

Cong thuc Ile
Ovya
i R2 o/g
E)LR1/ hig o.
0 X5
Cong thue IIf

Su tdn tai cia timg X* va X5, mot cach doc 1ap, 1a H, gde axit béo khong dime
hoa, gdc axit béo dime héa hodc gbc ¢6 chu tric theo cong thue Ilc, cong thire IId,

cong thirc Ile hodc cong thirc IIf.

M3i R! va R2, mot cach doc 14p, 1a nhém béo dugc thay thé hodc khong dugce
thay thé. Nhém béo c6 thé tuong tmg véi mach nhanh axit béo bdo hoa hodc mach
nhanh axit béo khong bdo hoa c6 mot, hai, ba hogc nhiéu lién két d6i. Nhém béo c6 thé
I3, vi du, 1 dén 30 cacbon, 5 dén 25 cacbon, 7 dén 21 cacbon, 12 dén 21 cacbon, 15 dén
19 cacbon hoiic 17 cacbon. R! va R? ¢6 thé dugc thay thé tiry chon va cac nhém thé mau
bao gdm alkyl, ruou, halogenua va oxy dé tao thanh vong epoxit. R! va R? ¢6 thé 1a
nhom béo tuyén tinh bdo hoa hodc khong bdo hoa ¢6 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19 hodc 21
cacbon. Khi timg R! va R? 12 nhém bao hoa hodc khong bdo hoa 17 cacbon, gbe axit
béo dime hoa thu duoc cé 36 cacbon. R! va R? ¢6 thé bao gdm céc nguyén tir hydro,
cacbon, oxy va nito; hodc R! va R? ¢6 thé bao gdm cac nguyén tir cacbon, hydro va oxy;

hoiic R va R? ¢6 thé bao gdm cac nguyén tir cacbon va hydro. Nhém lién két Z 1a lién
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két, mot nguyén tir oxy hodc bét ky nhom lién két phit hop nao khac. Nhom lién két Z

c6 thé duoc gin vao R! va R? thong qua bét ky vi tri ndo.

Vi du khac, polyme axylglyxerit co thd d& cap dén hop chit co ciu tric cua

cong thirc I11:

Cong thuc I1I

G 1a don vi glyxerol dugc thay thé hodc khong dugc thay thé. G c6 thé 1a
monoaxylglyxerit, diaxylglyxerit hodc triaxylglyxerit. Vi du, G ¢ thé 12 cdu trac cia

cong thire I, trong d6 mot trong s6 X', X? va X3 dugc thay thé bang mot lién két.

A 12 nhém c6 héa tri hai. Vi du, A ¢6 thé 1a -R!-Z-R?- hogc -R!-R*- trong do6
mdi R! va R% mét cach doc 1ap, 1a nhom béo c6 héa tri hai twong ung vdi mach
nhanh axit béo, vi du nhu mach alkenyl hoéc alkyl cacbon 11 dén 21, va nhém lién

két Z 1a lién két hodc lién két oxy v6i bat ky vi tri ndo cua R! va R

Vi du khac, polyme axylglyxerit c6 thé chi hop chét c6 cau triic ciia cong thic

[Va, cong thic IVb va/hodc cong thie IVe:

X )OI\ o
\O/\’/\O A O\)\/O\
0. g X
X O
Cong thuc IVa

_0O

X /X

0
0
oA o._Ah_o.
Osy \g X

Cong thire IVb

Cong thuc IVe
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Su tOn tai cia timg X 14 H, gdc axit béo khong dime hoa, gbc axit béo dime
hoa hodc gbc ¢ cdu triac ctia cong thic II, cong thire Ila, cong thire IIb, cong thirc

IIc, cong thire I1d, cong thire Ile, cong thic IIf hodc cong thire IIg.

0

E)J\ATO\H

O

Cong thirc IIg

A 13 nhém c6 héa tri hai. Vi du, A c6 thé 1a -R!-Z-R2- hoic -R'-R?- trong d6
mdi R! va R%, mdt cach doc 14p, 1a nhém béo c6 hoa tri hai twong Gmg véi mach nhanh
axit béo, vi du, chudi alkyl cacbon ho#c alkenyl va nhom lién két Z 1a lién két hoic
lién két oxy v6i bat ky vi tri nao cia R! vaR2.

Vi du khac, polyme axylglyxerit co thé @& cap dén loai polyme bao gbm céc

gdc monome theo cac cAu tric sau:
e{OA‘/\O}’L
0
¥

Monome A

‘(?J\Am)z

Monome B

Mdi phién ban monome A dugc lién két truc tiép v6i 1, 2 hodc 3 monome B.
M&i vi tri monome A khong lién két v6i monome B s& bi két thiic. Monome A bi két

thuc boi H hodic gde axit béo.

M&i phién ban ciia monome B dugc lién két véi 1 hogc 2 monome A. Mbi vi
tri monome B khong lién két v6i monome A s& bi két thic. Monome B bi két thuc
bai -OH. Trong mét vi du khéc, v& co ban thi tit ca cac phién ban monome B lién
két v6i 2 monome A. Monome B 1a gbc lién két diaxit va A 12 nhom lién két c6 héa

tri hai. Vi du, monome B c6 thé 1a géc axit béo dime héa. Theo phuong 4n khéc, A
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c¢6 thé 1a -R1-Z-R2- hodc -R!-R%-, trong d6 mdi R! va R%, mot cach doc 14p, 1a nhom
béo c6 hoéa tri hai twong ng v6éi mach nhanh axit béo, vi du nhu nhénh 11-21-
cacbon alkyl hodc alkenyl va nhém lién két Z 1a lién két hoac lién két oxy véi batky
vi tri ndo cia R! va R2.

Do d4, cac polyme axylglyxerit bao gdm céc hop chét c6 nhiéu gbc glyxerol
va nhiéu gbc lién két diaxit. Polyme axylglyxerit ¢6 thé 1a polyme tuyén tinh hogc
polyme lién két ngang. Trir khi dugc quy dinh khac, thuat ngit polyme axylglyxerit
cling bao gdm cic hop chét chi c6 hai gbc glyxerol dugc lién két v6i nhau bang gbc
lién két diaxit don. Dong thoi, thut ngit polyme axylglyxerit c6 thé chi cac hop chét
16n hon, chéng han nhu cac hop chét c6 tir 2 trd 1én, 10 trd 1én, 20 trd 1én, 30 trd 1én,
40 trd 1én, 50 trd 1én, 75 tré 1én, 100 tro 1€n, 250 hodc nhiéu hon, 500 hoidc nhiéu
hon, hodc 1,000 don vi glyxerol tr¢ 1én; hodc cac hop chit c6 tir 2 trd 1én, 10 trd 1én,
20 trd 18n, 30 trd 1én, 40 trd 1én, 50 trd 1én, 75 trd 1én, 100 tro 1€n, 250 tr 1€n, 500
trd 1én hodc 1,000 trd 1én cac géc lién két axit béo dime héa, hoic bét ky su két hop

nao ctia cac dac tinh nay.

Thuét ngit “goc lién ket diaxit” dé cap deén chat lan ¢6 clu tric:

0]

E)kAT(E
o .

Géc lien két diaxit 12 nhoém c6 héa tri hai c6 thé hoat dong dé lien két hai

phén riéng biét ctia phan tu. Gée lién két diaxit chira hai nhém axyl cudi dwoc phéan
tich bing nhém c6 héa tri A. Nhém c6 hoéa tri hai A ¢6 thé 1a nhom lién két c6 hoa
tri hai pht hop bat ky. Vi du, A c6 thé 13 hydrocacbon, chang han nhu nhém alkyl ¢6
héa tri hai, nhom alkenyl c6 hoa tri hai, nhém thom c6 hoa tri hai hoéac su két hop
cta chung. Vi du khéc, A c6 thé 1a -R'-Z-R?- hodc -R!-R?-, trong d6 mdi R! va R2,
mdt cach doc 14p, 12 nhém béo c6 hoa tri hai trong img véi mach nhénh axit béo, vi
du, tir 11 dn 21 cacbon chudi alkyl hogc alkenyl va nhém lién két Z 1a lién két hodc
oxy lién két véi bat ky vi tri ndo ctia R! va R2 Vi du khdc, géc lién két diaxit 1a gbc

axit béo dime hoa.
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Thuét ngir “khdi lugng phan tir trung binh khéi” duge sir dung trong tai liéu nay
@ chi My, tuong duong véi Mni / Min;, trong d6 n; 1a s6 phan tir c6 khdi lugng
phan t M. Trong cac vi du khac nhau, khéi lugng phén tit trung binh khéi c6 thé duge

xé4c dinh bang tan xa 4nh sang, tan xa notron goc nho, tin xa tia X va toc do sa lang.

Thuat ngit "axit béo" dugc sir dung trong tai li€u nay co thé chi phan tir chira
chudi hydrocacbon va nhém axit cacboxylic cubi cing. Nhu duoc st dung trong tai
liéu nay, nhom axit cacboxylic cua axit béo ¢ thé bi cai bién hoic este hoa, vi du nhu
xdy ra khi axit béo dugc két hop vao glyxerit hogc mot phan tir khac (vi du COOR,
trong d6 R dé céap dén, vi du nhu nguyén tit cacbon). Hodc, nhom axit cacboxylic c6
thé ¢ dang axit béo hodc mudi tu do (trc COO hodc COOH). Mach “dudi” hogc mach
hydrocacbon cua axit béo cling ¢6 thé duoc goi 12 mach axit béo, mach nhanh axit béo
hoic mach béo. Mach hydrocacbon cta axit béo thuong s& 1a nhém béo béo hoa hodc
khong bdo hoa. Axit béo co s6 luong cacbon N thuong s& c6 mach nhanh axit béo c6
cacbon N-1. Tuy nhién, séng ché ciing lién quan dén cac dang axit béo cai bién, vi du
nhu axit béo dime hoda, va do d6, thudt ngit axit béo co thé duoc sir dung trong ngit
canh ma trong do, axit béo dd dugc thay thé hodc cai bién theo cach khac nhu md ta.
Vi du, trong c4c phuong an khac nhau, mét axit béo ¢ thd duge dime hoa bing mot
axit béo khac dé tao ra axit béo dime hoa. Trir khi dugc quy dinh khac, thuat ngft axit
béo duoc sir dung trong tai li€u nay dé chi axit béo khong dime hoa, con thuét ngir

axit béo dime hoa va twong tu dé chi cac dang axit béo dime.
“Goc axit béo” 13 axit béo & dang axyl hoic este hoa.

Mirc d6 cac loai axit béo cu thé c6 thé dugc dé xuit trong tai liéu nay theo ty
16 phn trdm trén téng ham lugng axit béo cua dau hoic sap. Trir khi ¢6 ghi chu cu
th8 khac, ty 1& phan trim nay 1a ty 1€ phin trim khéi lugng dya trén tong lugng axit
béo, bao gf‘)m axit béo tu do va axit béo este hoa nhu dugc tinh toan béng thuc
nghiém.

Axit béo "bdo hoa" 1a axit béo khong chira bat ky lién két d6i cacbon-cacbon
nao trong chudi hydrocacbon. Axit béo "khong bdo hoa" chira mt hodc nhiéu lién
két d6i cacbon-cacbon. Axit béo "da bit bdo hoa" chira nhiéu hon mot lién két doi

cacbon-cacbon ndy, con axit béo "don bat bdo hoa" chi chira mot lién két doi

-14-



38282

cacbon-cacbon. Lién két ddi cacbon-cacbon c6 thé & mét trong hai ciu hinh lap thé
duoc bidu thi 1a cis va trans. C4c axit béo khong bdo hoa xay ra ty nhién thudng &

dang "cis".

Cac vi du khong gidi han cua axit béo bao gbém C8, C10, C12, C14, C16 (vi du
nhu C16:0, C16:1), C18 (vi du nhu C18:0, C18:1, C18:2, C18:3, C18:4), axit béo C20
va C22. Vi du, cac axit béo c6 thé 1a caprylic (8:0), capric (10:0), lauric (12:0),
myristic (14:0), palmitic (16:0), stearic (18:0), oleic (18:1), linoleic (18:2) va axit
linolenic (18:3).

Ché phAm axit béo ciia mot loai diu c6 thé dugc xdc dinh bing cac phuong phap
d3 dugce bit dén trong nganh. Hiép hdi cac nha héa hoc ddu md Hoa Ky (AOCS) duy tri
céc phuong phap phan tich cho nhiéu loai thir nghiém durgc thuc hién trén dau thuc vat.
Thay phén cac thanh phan ciia dAu d tao ra axit béo tu do, chuyén ddi axit béo tu do
thanh metyl este va phan tich bing phép sic ky 16ng-khi (GLC) 1a phuong phap tiéu
chuén dugc chép nhan phé bién dé xac dinh ché phém axit béo cua mau diu. Quy trinh

AOCS Ce 1-62 m6 ta quy trinh da str dung.

Céc thuat ngit “dime axit béo” va “axit béo dime héa” dugc st dung thay thé
nhau va ndi chung 14 chi hgp chit chira hai nhém phu axit béo, trong d6 cic mach
nhénh axit béo tuong tng lién két cong héa tri véi nhau, vi du nhu thong qua lién két
hodc nhém lién két. Do d6, nhur duge mo ta trong tai liéu nay, dime axit béo 1a dime béo
cong hoa tri. Pime axit béo ¢ thé 1a heterodime hodc homodime. Nhu duge st dung
trong tai liéu ndy, nhom axit cacboxylic cuia dime axit béo co thé bi cai bién hoic este
hoa, vi du nhu xay ra khi dime axit béo dugc két hop vao glyxerit hodc duge gin vao
phan tir khac. Cac dime axit béo phu hgp c6 ban trén thi trudong, vi du nhu Radiacid
0960 Pime Tiéu chuin Hydro héa va Radiaxit 0970 Axit Dime Chung Cit (Oleon
N.V., Bi) va Axit Dime UNIDYME 18 (T4p doan Kraton, Houston, TX).

Thuét ngit “gbc dime axit béo” hodc “gdc axit béo dime héa” dugc st dung
trong tai liéu nay, ndi chung 1a chi dime axit béo dugc lién két boi it nhat mot lién két
este v6i hop chit gdc, ching han nhu glyxerol hodc axylglyxerit. Géc dime axit béo
twong Gmg v6i dime axit béo ma trong do, mot hodc nhiéu axit cacboxylic cudi cling

duge thay bing nhém axyl. Goc dime axit béo 1a loai nhom lién két hoac gbc lién két
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ma c6 thé 1ién két hai phan riéng biét ctia mot phén tir thong qua céc lién két este. Gdc
dime axit béo thich hop bao gdm cac chét c6 ngudn gdc tir cac dime axit béo c6 ban

trén thi truong.

Vi du, géc axit béo dime hoa c6 thé c6 ciu tric:
X"
% R"” 0

Trong vi du vé gbc axit béo dime héa, mi R! va R2, mdt cach doc lap, la
nhém béo dugc thay thé hoic khong dugc thay thé. Nhém béo co thé twong tng véi
mach nhanh axit béo bdo hda hodc mach nhanh axit béo khong bdo hoa c6 mdt, hai,
ba hodc nhidu lién két d6i. Nhom béo c¢6 thé 13, vi du, 1 dén 30 cacbon, 5 dén 25
cacbon, 7 dén 21 cacbon, 12 dén 21 cacbon, 15 dén 19 cacbon hoic 17 cacbon. R! va
R? ¢6 thé duogc tuy chon thay thé va cdc nhém thé miu bao gém alkyl, ruou,
halogenua va oxy dé tao thanh vong epoxit. R! va R? ¢6 thé 14 nhém béo tuyén tinh
bdo hoa hodc khong bdo hoa c6 7,9, 11, 13, 15, 17, 19 hodc 21 cacbon. Khi R! vaR?
13 tirng nhoém bdo hoa hodc khong bdo hoa 17 carbon, gbc axit béo dime héa thu
duoc c6 36 cacbon. R! va R? ¢6 thé chtra c4c nguyén t hydro, cacbon, oxy va nito;
hoic R! va R? ¢6 thé chita cac nguyén tir cacbon, hydro va oxy; hogc R! va R? c6 thé

chira nguyén tir cacbon va hydro.

Nhém lién két Z 1a lién két, nguyén tir oxy hodic bét ky nhém lién két phit hop nao
khac. Nhém lién két Z c6 thé dugc gin vao R! va R? théng qua bat ky vi tri ndo. Vi dy,
nhém lién két Z c6 thé duge gan vao vi tri tai R! va R? khéc véi cac cac cacbon cubi. Mot
vi du khac, R! va R? ¢6 thé 1a nhém béo tuyén tinh trong img véi mach nhéanh axit béo va
nhém lién két Z 6 thé duoc gén tai s6 oméga 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, v.v., hodc thay vao d6 1a nhom lién két Z c6 thé duogc lien két tai cacbon cubi (o-
1). Trong mdt vi du khéc, nhém Z dai dién cho nhiéu lién két sao cho R! va R? dugc lién
két dé tao thanh vong cacbon hodc dj vong giita chung. Khi Z 1a mét lién két, gbc axit béo

dime hoda c6 thé co cau truc:

0]
571/“\R1/R\”/1L‘

o
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N

“Nhiéu” d& cép dén hai hoic nhiéu hon. Vi dy, hop chét polyme c6 nhiéu don
vi glyxerol c6 thé c6 tir 2 don vi glyxerol tr& 1én, 10 don vi glyxerol tr& 1én, 100 don
vi glyxerol tr¢ 1€n; 1,000 don vi glyxerol trd 1€n, v.v.

“Pidm giot” hodc “diém chay giot” thuong dé chi nhiét d6 ma sép 1am mém
va du long dé chay nhu dugc xé4c dinh trong cac didu kién cua thi nghiém chuén hoa
da cho. Nhu dugc sir dung trong tai liéu nay, cac diém giot dugc xac dinh thong qua
Quy trinh chufn AOCS Cc 18-80. (Phuong phép chinh thitc va thyc tién khuyén
nghi cuia Hi¢p hoi cdc nha héa hoc diu mo Hoa Ky, Phién ban tht 7). Piém giot
tuong tu nhu diém néng chay & chd né phan anh cic dic tinh nhiét ctia hop chit, tuy

nhién, diém giot ¢6 thé hitu ich cho céc vét liéu khong c6 diém néng chay xac dinh.

“Po cling rdo trung binh” cua ché phim sap c6 thé duge x4c dinh bang Phuong
phép thi nghiém ti€u chuén @& x4c dinh P cimg rdo udn cia chat két dinh asphan (The
Flexural Creep Stiffness of Asphalt Binder) st dung Luu téc ké chum tia uén cong
(Bending Beam Rheometer), Phuong phap ASTM D 6648-08, hoat dong & hodc khoang
nhiét do phong (vi du nhu khoang 22°C dén khoang 25°C), st dung tai trong gdy rdo
khoang 500N, 1a tai trong rdo thip hon so v6i 950N binh thudng dugc st dung trong
phuong phép nay. Nhu dugc st dung trong tai liéu nay, thi nghiém dugc thyc hién ba
14n & 22°C dudi tai trong khong dbi 1a 490+50 N dé béo c4o mitc trung binh cua ba thi
nghiém nay. V& co ban, trang théi rdo c6 thé lién quan dén dic tinh chung thong qua ly
thuyét vé tinh nhét-dan hdi. P& don gian, dic tinh rdo va chung cla cac loai sap nhur
duge chimg minh bang thi nghiém Luu tbc k& chum tia ubn cong (Bending Beam
Rheometer) trong tai liéu nay dugc goi la “do déo™.

“Chi sb axit” (AV) dugc xéc dinh 12 khdi lugng KOH tinh bing mg can thiét dé
trung hoa céc axit hitu co c6 trong 1 g mau thir, va né 1a thude do cac axit béo tu do
¢6 trong ché phim. AV c6 thé dugc xac dinh bang Phuong phép chinh thirc AOCS Cd
3d-63.

Ché phdm sap déo

Ché phdm sap déo dugc md ta trong tai liéu nay co ché phim duy nhit cung

cép loai sap déo hon so v&i sap thuc vét va sap parafin truyén théng. Ché phim sap

déo nay dat duoc thong qua viéc s dung cic axit béo dime va axit béo hodc
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triglyxerit dugc este hoa vé mit hoa hoc hoic vé mit enzym b'flng glyxerin. Axit béo
dime hoat dong nhu lién két ngang gitta cic glyxerit. Thong thuong, trong san xuét
sap, chuyén gia trong nganh dang mudn giam khéi lwong phan tir trung binh cua
axylglyxerit bang cach loai bd céc thanh phén 16n hon nhu DAG va TAG. Trong tai
liéu nay, dang ngac nhién la viéc sir dung cac thanh phan khdi lugng phan tt 16n hon
da cung cap ché phdm sap déo c6 kha ning chéng nit va cai tién céc dic tinh san xudt,

chéng han nhu 1am mét nhanh hon va céi tién d6 bdm dinh thity tinh.

Sang ché dé xuit ché pham sap déo bao gdm monoaxylglyxerit, diaxylglyxerit
va polyme axylglyxerit. Khoang 20 % dén khoang 45 % khdi lugng cla ché pham 1a
monoaxylglyxerit, khoang 28 % dén khoang 40 % khéi luong cula ché phim 1a
diaxylglyxerit va it nhét 10 % khdi Iuong ciia ché phdm 14 polyme axylglyxerit. Cac
polyme axylglyxerit chira mdt hodc nhiéu gbc axit béo dime hoa va nhiéu gbc

glyxerol.

Theo nhiéu phuong 4n khéc nhau, cdc polyme axylglyxerit c6 céu trac theo bat ky
cau tric polyme axylglyxerit ndo dugc md ta trong tai liéu nay. Vi dy, cic polyme
axylglyxerit c6 thé ¢6 cAu triic theo mot hoidic nhidu cong thire I, cong thirc 11, cong thire
Ia, cong thirc IIb, cong thue e, cong thirc IId, cong thirc Ile, cong thie IIf, cong thire
Mg, cong thue I11, cong thitc IVa, cong thirc IVb, hodc cong thirc IVe hodc bat ky su két
hop hodc hodn vi ndo cua ching. Vi du khac, cac polyme axylglyxerit c6 thé co cac

monome theo monome A va monome B.

Theo nhiu phuong 4n khac nhau, polyme axylglyxerit c6 thé chiém khoang tir
10 % dén khoang 45 % khdi lugng cua ché phim. Vi du, khodng 10 % dén khoang
38 % khéi lwong, khoang 10 % dén khoang 35 % khéi luong, khoang 10 % dén
khoang 30 % khéi lugng, khoang 10 % dén khoang 25 % khdi lugng, khoang 10 %
dén khoang 20 % khéi luong, khoang 14 % dén khoang 38 % khéi luong, khoang
14 % dén khoang 35 % khéi luong, khoing 14 % dén khoang 30 % khdi luong,
khoang 14 % dén khoang 25 % khdi lwong, hogc khoang 14 % dén khoang 20 % khéi -

lugng ctia ché phdm 1a polyme axylglyxerit.

Thanh phén c6 thé c6 it nhit 10 % khdi luong, 11 % khdi lugng, 12 % khéi
lugng, 13 % khéi luong, 14 % khdi lugng, 15 % khdi lugng, 20 % khéi lugng, 25 %
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khéi lugng, 30 % khéi luong, 35% khéi luong hodc 40 % khéi lugng polyme
axylglyxerit; ché phim c6 thé c6 téi 15 % khdi lugng, 20 % khdi lugng, 25 % khi
luong, 30 % khdi luong, 35 % khéi lugng, 40 % khéi luong hodc 45 % khéi lwong
axylglyxerit; hodc ca hai.

Monoaxylglyxerit c6 thé xult hién, vi du, trong khoang 21 % dén khoang 45 %
khéi luong, khoang 25 % dén 40 % khéi lugng, hodc 21 % dén khoang 40 % khoi
lugng cta ché phim. Diaxylglyxerit c6 thé xuét hién, vi dy, trong khoang 20 % dén
khoang 40 % khdi luong, khoang 25 % dén 40 % khdi luong, hodc 30 % dén khoang
39 % khdi lugng ctia ché phim. Triaxylglyxerit c6 thé c¢6 mit, vi du, & mic khoang
1 % dén khoang 17 % khéi luong, khoang 1 % dén khoang 10 % khdi lugng, khoang
3 % dén khoang 8 % khdi lwong, hodc khoang 1 % dén 5 % khéi luong ctia ché pham.
Trong cac phuong an khéac nhau, khoang 40 % dén khoang 75 % khdi lugng cla ché

phim 14 monoaxylglyxerit va diaxylglyxerit.

Ché phém c6 thé chira lugng tdi thidu cac axit béo tu do va glyxerin. Vi dy,
ché phdm c6 thé chira it hon khoang 2 % khéi lugng axit béo ty do va glyxerin tu do.
Trong mdt phuong an khac, ché phim c6 thé chtra it hon khoang 1 % khéi lugng,
khoang 2,5 % khéi lwgng, it hon khoang 5 % khéi luong, hodc it hon khoang 10 %
khéi luong, axit béo ty do, glyxerin ty do va triaxylglyxerit.

Theo phuong 4n mAu, khoang 21 % dén khoang 40 % khéi luong ciia ché pham 1a
monoaxylglyxerit, khoang 30 % dén khoang 39 % khdi lugng cua ché phim i
diaxylglyxerit, v khoang 14 % dén khoang 38 % khdi luong ciia ché phim Ia polyme
axylglyxerit. Trong phuong 4n khéc, ché phim chira khodng 2 % dén khoang 17 % khbi
luong triaxylglyxerit.

Ché phim sap déo cua sang ché c6 thé dugc mé ta thém v& viéc phan bd khéi
lugng phan tr trung binh khdi, c6 thé duge xdc dinh bang sic ky thdm gel (GPC).

Vi dy, theo cac phuong an khic nhau, it nhit 10 % khdi luong ciia ché phim 13
axylglyxerit ¢ khdi lwong phan tir trung binh khéi 1a 900 Da, 1000 Da, 1100 Da, 1200
Da, 1300 Da, 1400 Da, 1500 Da, 1600 Da, 1700 Da, 1800 Da, 1900 Da, 2000 Da tr¢ 1én.
Trong céc phuong an khac nhau, khoang 10 % dén khoang 45 % khbi luong cia ché
phim 14 axylglyxerit c6 khi lugng phén it trung binh khdi 1a 900 Da, 1000 Da, 1100 Da,
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1200 Da, 1300 Da, 1400 Da, 1500 Da, 1600 Da, 1700 Da, 1800 Da, 1900 Da, 2000 Da
tro 1én.

Theo mét phuong dn khac, ché phim c6 thé c6 it nhat 11 % khoi luong, 12 %
khéi luong, 13 % khéi lugng, 14 % khéi luong, 15 % khdi luong, 20 % khoi luong,
25 % khéi lugng, 30 % khdi lwong, 35% khéi lugng hodc 40 % khoi lugng
axylglyxerit c6 khéi lugng phén tir trung binh khdi tir 900 Da dén 3000. Theo céc
phuong 4n khdc, ché phdm c6 thé c6 t6i 15 % khéi lwong, 20 % khéi lugng, 25 %
khéi lugng, 30 % khéi lugng, 35 % khdi lugng, 40 % khdi lugng hodc 45 % khoi
lwong 13 axylglyxerit c6 khdi lwgng phén tir trung binh khéi 1a 900 Da dén 3000. Theo
cac phuong an khac nhau, khoéng 10 % dén khoang 45 % khdi luong cua ché phdm 14
axylglyxerit ¢6 khdi lrgng phan tir trung binh khéi tir 900 Da dén 3000 Da, 1000 Da
dén 3000 Da, 1200 Da dén 3000 Da hozc 1500 Da dén 3000 Da.

Theo céc phuong 4n khéc, khoang 10 % dén khoang 38 % khdi luong, khodng
10 % dén khoang 35 % khéi lugng, khoang 10 % dén khoang 30 % khdi lugng,
khoang 10 % dén khoang 25 % khéi luong, khoang 10 % dén khoang 20 % khoi
lugng, khoang 14 % dén khoang 38 % khéi luong, khoang 14 % dén khoang 35 %
khéi Iuong, khoang 14 % dén khoang 30 % khdi lugng, khoang 14 % dén khoang
25 % khéi lugng, hoic khoang 14 % dén khoang 20 % khdi luong cta ché pham 1a
axylglyxerit co khéi luong phan tir trung binh khdi tir 900 Da dén 3000 Da.

Theo c4c phuong an khac nhau, khoang 20 % dén khoang 60 % khdi lugng cta
ché phim 1 axylglyxerit c6 khdi lugng phan tir trung binh khdi tir 580 Da dén 3000 Da.
Theo cac phuong an khac, khodng 20 % dén khoang 50 % khéi lugng, khoang 20 %
dén khoang 40 % khdi lugng, khoang 20 % dén khoang 35 % khdi lugng, khoang 20 %
dén khoang 30 % khéi Ivong, khoang 25 % dén khoang 50 % khdi lugng, khoang 25 %
dén khoang 40 % khéi lwong, khoang 25 % dén khoang 35 % khdi lwong, hogc khoang
25 % dén khoang 30 % khéi luong ctia ché phim 1a axylglyxerit c6 khoi lugng phén tir
frung binh khi tir 580 Da dén 3000 Da. Vi du, khoang 25 % khéi luong, 26 % khéi
lwong, 27 % khéi lugng, 28 % khdi lugng, 29 % khéi lugng, hodc 30 % khoi lugng ciia
ché phim c6 thé 1a axylglyxerit c6 khdi luong phan t trung binh khéi tir 580 dén 900
Da.
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Ché phim c6 thé c6 it nhét 15 % khdi lugng, 20 % khdi luong, 25 % khéi lugng
hodc 30 % khéi lugng 13 axylglyxerit c6 khdi Iugng phan tir trung binh khéi tir 580 trd
1én; hoiic it nhit 15 % khéi luong, 20 % khdi lugng, 25 % khdi lugng hodc 30 % khdi
lugng 13 axylglyxerit c6 khdi lwgng phén tir trung binh khéi tir 580 Da dén 3000 Da. Theo
c4c phuong 4n khac nhau, ché phdm c6 it hon 60 % khdi luong, 55 % khdi lugng hodc
50 % khéi luong 13 axylglyxerit c6 khdi luong phan tir trung binh khdi tir 580 tr&r 1én;
hoiic it hon 60 % khdi luong, 55 % khéi lwgng hoiic 50 % khdi lwgng 14 axylglyxerit ¢6
khéi luong phan tir trung binh khi tir 580 Da dén 3000 Da. Vi du, khoang 13 % khoi
luong, 14 % khdi lugng hodc 15 % khéi lugng ctia ché pham c6 thé 1a axylglyxerit c6
khéi luong phan tir trung binh khéi tir 580 dén 3000 Da.

Theo nhiéu phuong 4n khac nhau, ché pham c6 it hon 25 % khéi lugng, 24 % khdi
luong, 23 % khéi lugng, 22 % khéi lugng, 21 % khéi lugng, 20 % khéi lugng, 19 % khoi
lwong, 18 % khdi lugng, 17 % khéi lwgng, 16 % khéi lugng, 15 % khdi luong hoic 14 %
khéi lwong 12 axylglyxerit ¢ khdi lugng phén tir trung binh khdi tir 580 dén 900 Da. Vi
du, khoang 13 % khéi luong, 14 % khéi lugng hodc 15 % khdi lugng cta ché pham c6
thé 1 axylglyxerit c6 khdi lugng phén tir trung binh khéi tir 580 dén 900 Da.

Ché phim sap déo dugc mo ta trong tai lidu ndy cé do cimg rdo trung binh (&
60 gidy va dugc do & 22°C) dudi 30 MPa, it hon khodng 25 MPa, it hon khoang
20 MPa, it hon khoang 15 MPa va it hon khoang 10 Mpa.

Ché phim sap déo c6 diém giot dao ddng tir khoang 50 dén 60°C. Ché pham
sap déo cb ngudn gdc tir diu tu nhién hodc chit dan xuét diu tu nhién. Ché phém
sép déo c6 thé dugc sir dung lam nén, 16p phit gidy, 16p phi hop, 16p phu tréi cdy,
mo rong kich c¢& cho OSB, 16p xe va cao su, éng din polyvinyl clorua (PVC), but chi
mau va cham soc cé nhén.

Sang ché ciing md t mot ché phdm sap déo nhu duge dic trung bang sy két
hop ctia cac polyme, MAG, DAG va TAG. Theo mot phuong an, ché pham sap déo
bao gébm khoang 10-45 % khéi lwong polyme, khoang 20-45 % khdi luong MAG,
khoang 28-40 % khdi lwong DAG va khoang 10-17 % khéi lwong TAG. Theo mot
phuong an khic, ché phdm sap déo bao gdm khoang 14-38 % khéi luong polyme,
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khoang 21-40 % khéi lugng MAG, khoang 30-39 % khdi lugng DAG va khoang 13-
17 % khdi luong TAG.

Sang ché cing & xuit ché phdm sip déo bao gbm monoaxylglyxerit,
diaxylglyxerit va axylglyxerit khéi lugng cao phén tir c6 khdi lwgng phén tir trung binh
khdi tir khoang 900 Da dén khoang 3000 Da. Khoang 40 % dén khoang 75 % khdi lugng
cta ché phdm 1a monoaxylglyxerit va diaxylglyxerit ¢6 khéi lugng phan tir trung binh
khéi tir khoang 200 Da dén khoang 580 Da; va it nhét 10 % khdi lwong ctia ché pham 1a
axylglyxerit c6 khbi lugng phan tr trung binh khéi tir khoang 900 Da dén khoang 3000
Da.

Goc axit béo dime hda

Ché phadm sép déo cla séng ché c6 thé chua axylglyxerit c6 gdc axit béo dime
héa, vi du nhu it nhit 10 % khéi luong, 15 % khdi luong, 20 % khéi lugng, 25 % khéi
lwong, 30 % khéi luong, 35 % khéi lugng hogc 40 % khdi lugng ché pham sép déo. Céc
axylglyxerit chira m¢t hodc nhiéu géc axit béo dime héa c6 thé chira mot, hai hodc
nhiéu don vi glyxerol. Mot vi du vé axylglyxerit ndy 1a cac polyme axylglyxerit dugc
mo ta trong tai liéu nay. Mot vi du khac 1a axylglyxerit c6 mot glyxerol va mét hodc
nhiéu gbc axit béo dime héa.

Gbc axit béo dime héa c6 thé ¢6 tir 20 dn 60 cacbon. Theo nhiéu phuong én
khéc nhau, gbc axit béo dime héa c6 30 dén 40 cacbon. Géc axit béo dime héa c6 thé
1a gbc 36 cacbon. Vi dy, gdc axit béo dime héa c6 thé 14 gbc dime axit linoleic, gbc
dime axit oleic hodc gdc heterodime axit linoleic axit oleic.

Gdc axit béo dime hoéa c6 thé 1a dang esté hoa cuia cac dime axit béo c6 ban trén
thi truong, vi du nhu Dime Ti€u chuén Hydro hoa 0960 Radiaxit va Axit Dime Chung

Cit 0970 Radiaxit (Oleon N.V., Bi) va Axit Dime 18 UNIDYME (Tép doan Kraton,
Houston, TX).

Vi du, gbc axit béo dime hoa c6 the c6 cau truc:

0] _R? %
et T
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M3i R! va R2, mdt cach doc 1ap, 1a cac mach axit béo ¢ hoa tri hai dugc xac
dinh d& R! va R? ¢6 thé giéng hodc khac nhau. Khi R! va R? gidng nhau, gdc axit béo
dime hoa dai dién cho homodime axit béo. Khi R! va R? khéic nhau, géc axit béo dime
héa dai dién cho heterodime axit béo. Theo cc phuong an khac nhau, mdi R' va R?,
mot cach ddc 1ap, 1a nhom béo C7-Ca1 duge thay thé hoic khong dugc thay thé twong
tng véi mach nhénh axit béo bdo hoa hodc mach nhanh axit béo khong bdo hoa co
mot, hai, ba hodc nhidu lién két doi. R! va R? ¢6 thé dai dién cho céc dang thay thé
mach nhanh cta cac axit béo xay ra tu nhién. Vi dy, ting R! va R?, mot cach doc lap,
¢6 thé 12 nhém béo tuyén tinh bdo hoa hodc khong bdo hoa c6 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19
hodc 21 cacbon. Khi R! va R? 1a tirng nhom bdo hoa hodc khong bdo hoa 17 carbon,
gbc axit béo dime héa thu dugc c6 36 cacbon. R! va R* ¢6 thé chira cac nguyén ti
hydro, cacbon,’oxy va nito; hodc R! va R? ¢6 thé chira cac nguyén tir cacbon, hydro va

oxy; hodc R! va R? ¢6 thé chita nguyén tir cacbon va hydro.

Nhoém lién két Z 14 lién két, nguyén tir oxy hodc bt ky nhém lién két phi hop
ndo khac. Nhom lién két Z c6 thé dugc gén vao R! va R? thong qua bat ky vi tri ndo.

Khi Z 13 mot lién két, goc axit béo dime hda c6 the co cau truc:

o

(0]
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Céc vi du khéng gi6i han cua goc axit béo dime héa la cac goc c6 cau tric:
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Céc vi du khong gi6i han cua R! va/hodc R? la:

Su dime héa axit béo thudng c6 thé din dén hinh thanh hén hop céc chu tric
dime. Do do, cac ché phém dugc mo ta trong tai liéu nay co thé, trong céc phuong 4n
khac nhau, chtta nhidu ciu triic khac nhau twong tng voi cac gbc axit béo dime hoa.
Trir khi ¢6 thong bdo khéc, ché phém dugce xac dinh béng su hién dién cia mot cu
triic gdc axit béo dime hoa khong c6 nghia 1a khong c6 gdc axit béo dime hoa b6 sung

khéc.
Phwong phép diéu ché ché pham sap déo

Sang ché ciing dé xuét phuong phép tao ra ché phdm sap déo. Phuong phép
nay bao g6m bude tron mdt hoac nhiéu axit béo va/hoic dau, dime axit béo va
glyxerin. Hon hop thu dugc dugc xir ly bing chit xuc tac este hoa gdy ra phan ung
este héa va chuyén hoa este. Phan tmg dugc phép tién hanh dén khi hdn hop phén

tng dat chi sb axit nh6 hon 1,5 @& cung cp ché phim sap déo.

DAu c6 thé 13 dau ty nhién, bao gém dAu thue vat hodc ddu dong vat. Céc vi du vé
dau bao gém dAu hat cai, du hat nho, dau dira, ddu ngo, dau hat bong, dau 6 liu, dau co,
dAu d4u phong, diu rum, dau vimg, diu dau nanh, du hudng dwong, dau hat lanh, dau
hat co, déu tung, diu me, ddu mu tat, dAu camelina, ddu pennycress, dau gai dau, dau tao,
diu thiu dau, m& lon, m& dong vat, md gia cdm, m& vang, dau ca va hon hop clia ching.
Céc axit béo cling co thé duoc thém truc tiép vao hdn hgp va co thé, vi du, c6 nguén géc
tir bt ky loai dau ndo dd néi & trén nhung c6 thé duoc thém vao riéng dé kiém soat tt

hon cac ddc tinh vét ly cua sap.

Theo nhiéu phuong an khac nhau, dime axit béo ¢6 cu triic
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Mbi R! va R, mot cach doc 1ap, 1a mach axit béo c6 hoa tri hai dugce xac dinh dé
R! va R? c6 thé giéng hodc khac nhau. Khi R! va R? gidng nhau, axit béo dime héa dai
dién cho homodime axit béo. Khi R! va R? khéc nhau, axit béo dime héa dai di€n cho
heterodime axit béo. Theo cac phuwong an khic nhau, mdi R! va R%, mot cach doc lap, 1a
nhém béo C7-Ca1 duge thay thé hodc khong duge thay thé tuong tmg véi mach bdo hoa
ho#c mach nhanh axit béo khong bdo hoa c6 mét, hai, ba hodc nhiéu lién két d6i. R! va R?
6 thé dai dién cho cac dang thay thé mach nhéanh ctia céc axit béo xay ra ty nhién. Vi du,
m&i R! va R? doc 14p c6 thé 1a nhém béo tuyén tinh béo hoa hodc khong bao hoa ¢6 7, 9,
11, 13, 15, 17, 19 hodc 21 cacbon. Khi timg R! va R? 1a nhém bao hoa hogc khong bdo
hoa 17 carbon, axit béo dime héa thu dwoc s& c6 36 cacbon. R! va R? ¢6 thé chira cac
nguyén t hydro, cacbon, oxy va nito; hodc R! va R? ¢6 thé chira c4c nguyén tir cacbon,

hydro va oxy; hodc R! va R? ¢6 thé chira cac nguyén tir cacbon va hydro

Nhém lién két Z 1a lién két, nguyén tir oxy hodc nguyén tir c6 luu huynh.
Nhoém lién két Z ¢6 thé duge gin vao R! va R? théng qua bat ky vi tri ndo. Khi Z 1a

mot lién két, goc axit béo dime hoa c6 the ¢d clu truc:

0]
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Céc vi du khong giGi han cia axit béo dime hda bao gdm nhitng loai ¢6 ban
trén thi truong nhu Dime Ti€u chuin Hydro héa 0960 Radiaxit va Axit Dime Chung
CAt 0970 Radiaxit (Oleon N.V., Bi) va Axit Dime 18 UNIDYME (Tép doan Kraton,
Houston, TX). Axit béo dime hoa c6 thé bit ngudn tir dau ty nhién. Vi du khéc, ¢6

thé str dung axit dime T18.

Phuong phap dugc md ta trong tai li¢u nay c6 thé bao gdm cac budc sau. Cac
axit béo va/hodc dau, cb nguén géc tir dau tu nhién va/hoidc chét din xuit ty nhién,
dugc niu chay truéc va dun nong dén nhiét d6 60-80 °C trudc khi thém vao binh
phan tng. Céc axit béo ¢ thé duoc tao thanh, nhung khong gidi han & céc axit béo

C8, C10, C12, C14, C16, C18:0, C18:1, C20 hodc C22:0 va su két hop cuia chung.
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Axit béo va/hodc diu néng chdy duge thém vio binh phan ung cling véi binh chira
nito dé ngin qua trinh oxy héa. Ca axit dime va glyxerin déu dugc thém vio axit béo

va/hodc diu dé tao thanh hdn hop phéan tng.

Hén hop phan tng thudng bao gdm khoang 20-30 % khdi lugng glyxerin va
khoang 15-30 % khéi luong dime, v4i su cén béng con lai 1a thanh phén axit béo
va/hodc diu. Hdn hop phan tmg duoc xir Iy d& gy ra qua trinh chuyén héa este va

este hoa enzym hodc héa hoc.

Pé thyc hién qua trinh chuyén héa este hoéa hoc, chit xtc tac c6 thé dugc
thém vao véi lugng khodng 0,1 % khéi lugng twong tmg v6éi hdn hop phan tng. Chét
xtc tac mau c6 thé 1a hydroxit kali hodc hydroxit canxi. Nhiét d phan Gmg sau d6 c6
thé ting lén khoang 200-250°C. Nhiét d6 phan tmg nay dugc duy tri cho dén khi dat
duge chi s6 axit nho hon 1,5. Axit, vi du nhu axit khoang nhu axit photphoric, c6 thé
duogc thém vao v6i lwong khoang 0,2 % khdi lugng dé trung hoa chét xuc tac véi
lugng du nhé. Axit nay co thé dugc thém vao trude hodc sau phan tmg. Hon hop
phan g sau do co thé duoc 1am lanh dén nhiét d6 dao dong trong khoang 60-80°C.
Moi truong bo loc, vi du nhu dat sét téy tréng duoc hoat hoa axit, cé thé duoc thém
vao hdn hop phéan ung véi lugng khoang 2 % khéi lwong tuwong tng véi hdn hop
phan tng dé loai bo tap chit tir sap. San phim cubi cling, tirc ché pham séap déo, sau

d6 duge loc dé loai bé hdn hop mudi va dat sét.

Pé thyc hién qué trinh chuyén héa este enzym, chit xtc tac enzym c6 thé dugc
thém vao voi lugng 2 % khdi lwong twong tmg v6i hdn hop phén Gng. Chét xtc tac
enzym mau c6 thé 1a Lipase Novozyme 435. Khoang chén khong khoang 50 torr c6
thé dugc sir dung dé loai bo nude khi phan ting dang dién ra. Nhiét do phan img trong
khoang tir 60-80°C dugc duy tri dén khi dat dugc chi s§ axit dudi 1,5. Chat xtc tac
enzym sau d6 cé thé duoc loc ra bang cach str dung bd loc thich hop dé thu duoc san

phim cubi ciing, tirc thanh phén sap déo.

Khong bi rang budc béi bat ky Iy thuyét cu thé nao, nguoi ta cho ring este
hoéa axylglyxerit bdng dime axit béo s& din dén sy hinh thanh cdc polyme va

axylglyxerit lién két ngang. Do lién két ngang dime, sy sp xép vat Iy cia san phdm
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sap hoa ran dugc cai bién dé tao ra ché pham it gion hon do céch sap x&p ngau nhién

hon cAu tric tinh thé, c6 thé udn cong chir khong bi phé va.

Vi du thye hién sang ché

Bang 1.

Dime axit béo (Dime T18) vé& mit thuong
mai 13 Axit dime 18 UNIDYME

Tép doan Kraton, Houston, TX

Axit béo (TRV 1655, TRC 110, TRV 1895) | Twin Rivers Technologies, Quincy, MA

DAau d4u nanh hydro ho6a hoan toan Cargill, Incorporated, Wayzata, MN

Sép parafin Master Rank, Pleasanton, CA

Sap dau nanh S-130 Cargill, Incorporated, Wayzata, MN

Vidu I:

Phuong phap chuyén héa este hoa hoc sau ddy da dwgc thyuc hién dé tao ra céc
mau 405-3, 405D, 405E, 405F, 1120-1 va 607-1 trong céc hinh. T4t ca céc axit béo (bao
g0m ca dime) hodc dAu nhu dugc mo ta trong Bang 2 da dwoc nu chay trude va lam
néng dén 70°C truée khi thém vao binh phan tmg. Sau do, cic axit béo hodc dau néng
chay dugc thém véao binh phan tng, va binh phun nito dugc khoi dong dé giit cho san
phidm khong bi oxy héa trong qua trinh phan tmg. Sau do, glyxerin dugc thém vao va bét
may khudy d tron cac ham lugng. Chét xuc tac kiém duoc thém vao (Hydroxit Kali
(KOH) hodc Hydroxit Canxi (Ca(OH))) véi lidu luong 0,1 %. Khi tit ca cac thanh phin
d4 dugc thém vao va tron déu, nhiét do dwoc ting 1én 200 dén 250 °C. Thay dbi nhiét do
phén tmg dé x4c dinh tac dong ctia cc 1an phan tmg s& x4y ra trén ddc tinh cia san phém.
Nhiét d6 phan tng duogc duy tri dén khi dat duge chi sb axit tir 1,5 tr& xudng. Axit, axit
photphoric (ndng do 85 %) dugc thém vao & 0,2 % @8 trung hoa chit xic tac vé6i lugng
du nhé. Hon hop duoc lam lanh dén 70 °C va dét sét tay trang dugc hoat héa axit, B80
duoc thém vao phan tng & mirc 2 % va cho phép hép thu mudi tir chét xic tac. Sau do,

san phim duoc loc @8 loai b mudi va hdn hop dt sét ciing nhu cac tap chét khac.

Vidu 2:
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Phuong phéap chuyén héa este enzym sau ddy dugc thyc hién dé tao mau 405
Lipo. Tét ca cac axit béo hoic ddu nhu mo ta trong Béng 2 dugc ndu chay trude va
1am néng dén 70°C trudc khi thém vao binh phan ung. Sau do, cac axit béo hodc dau
nong chay dugc thém vao binh phan tng, va binh phun nito duoc khéi dong dé gitr
cho san phdm khong bi oxy héa trong qué trinh phén ung. Glyxerin sau d6 dugc
thém vao va may khqu duoc bat dé tron cac ham luong. 2 % chét xuc tac enzym,
Lipase Novozyme 435 dugc thém vao phan ung. Chan khong 50 torr dugc kéo 1én

mAu dé loai bd nudc khi phan ing dang dién ra. Nhiét ¢ 70 °C dugc duy tri dén khi

dat dwoc chi sé axit 1,5 hodc thip hon. Chét xic tac enzym dugc loc ra bing phéu va

gidy loc Buchner.
Béng 2
405-3 | 405D | 405E | 405F | Lipo | 1120-1 | 607-1

Glyxerin 30 20 20 20 20 20 30
Pime axit béo (Dime T18) 15 17 17 | 0 | 15 30 18
TRV 1655 (Axit béo) 45 0 52 63 0 0 0
TRC 110 (Axit béo dira) 10 11 11 17 20 0 0
TRV 1895 (Axit béo) 0 52 0 0 45 50 0
Déu dira 0 0 0 0 0 0 10
bau nanh hydro héa 0 0 0 0 0 0 42

Bang 3

C8 C10 | Cl12 Cl4 Clée | C18:0 | C18:1
TRV 1655 (Axit béo) 0 0 0 0,5 53,2 | 46,3 0
TRV 1895 (Axit béo) 0 0 0 0,1 6,2 93,5 0,2
TRC 110 (Axit béo dira) 8,7 6,5 48 18 8,5 3 6,5

Bang 2 d& xut cong thirc ciia timg miu thir. T4t ca cdc miu trong Bang 2,

ngoai trir 405F, déu c6 dime hién dién trong cong thirc va dugc du tinh boi ché phém
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sap dugc mo ta trong tai li€u nay. Luu y rang parafin khong c6 trong Bang 2 nhung
parafin ban trén thi truong (dap g céc thong s6 tiéu chuén co ban ciia nganh) thi
¢6 trong bang dudi dang mau so sanh cling nhu S-130, 13 sap ddu nanh hydro hoa
mdt phan. Bang 3 minh hoa cAu tric axit béo cua cac thanh phan axit béo dugc liét

ké trong 2 1.

Bang 4 dé xuit két qua sic ky thdm gel (GPC) cho cac ché phdm sap dugc mo
ta trong tai li€u nay. Bang 5 d& xuét cac thong sb cia phuong phap GPC. C6 thé
phéan bi€t véi céac ché phdm sap ban trén thi truong khac 13 su két hop ciia polyme,
MAG, DAG va TAG gdy ra boi lién két ngang dime trong qua trinh phan ing este

hoa/chuyén héa este.

Béng 4

Dinh A (%) Pinh B (%) Dinh C (%) Dinh D (%)
405-3 14,9 13,3 31,4 38,7
405D 21,9 15,1 35,2 27,8
405E 26,1 14,7 33,7 25,5
405F 0,0 12,6 53,0 28,1
405 Lipo 17,3 16,2 38,7 26,2
1120-1 38,0 16,4 23,9 21,6
607-1 14,1 14,8 29,2 40,0
S-130 0,0 99,8 0,2 0,0

Dinh A tuong (g v6i cac thanh phin khdi lugng phan tir 16n nhét (twong tmg
vGi pham vi Mw tir 922 dén 2751). Pinh A md ta c4c polyme axylglyxerit. Pinh B
twong g v4i cac thanh phan khéi lugng phén tir 16n trung binh (twong tmg v6i pham
vi Mw tir 582 dén 891). Dinh B md t& mot phan doan bao gdm thanh phén
triaxylglyxerit, nhung cling bao gbm cac thanh phin khéi lugng phan ti 16n trung
binh khac. Dinh C tuong tmg v6i cac thanh phan khdi lugng phén tir nho (twong tmg
v6i pham vi Mw tir 400 dén 568). Pinh C mo ta thanh phan diaxylglyxerit. Dinh D
twong mg v6i cac thanh phan khéi lvong phan tir nho nhét (twong Ung v6i pham vi
Mw tir 218 dén 358). Pinh D mé ta thanh phan monoaxylglyxerit.
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Béang 5.

Dung cu Bom nudce 510 va khic xa ké vi phan 410

Nhiét do 35°C

Dung dich théi/dung mdi | THF

Mau [Conc] ~2 %

Téc do dong chay 1 mL/phut

Cot Phenogel 5 micron, tuyén tinh/dugc trdn, Cat# 03B-2088-KO
300 x 7,8 mm Phenogel 5 ¢t micron (copolyme styren-
divinylbenzen):
1) 50 Angstroms, Cat# 00H-0441-K
2) 100 Angstroms, Cat# 00H-0442-K0
3) 1000 Angstroms, Cat# 00H-0444-K0
4) 10000 Angstroms, Cat# 00H-04445-K0

Phin mém Bui cbc nuée

Viéc sir dung dime axit béo dem dén d§ déo mong muon trén di€m giot cua

ché phdm sap ma cac ché pham sap ban trén thi truong khac khong c6. Bang 6, Hinh

1 va Hinh 2 d& xuit dit liéu do ctng rio trung binh (nhu dugc xé4c dinh bang Phuong

phéap thir nghi€ém tiéu chudn d xac dinh d0 cimg rio udn cta chét két dinh asphan sir

dung Luu t6¢ k& chum tia uén cong, Phuong phap ASTM D 6648-08). Bang 6 ciing
@& xuét diém giot (°C) dugc do bang Phuong phdp AOCS Cc 18-80.

Béang 6

Cu thé, Hinh 1 so sanh d6 mém déo cuia cac che¢ pham sap dugc mo ta trong

tai liéu nay véi cac loai sap ban trén thi truong, sap parafin va sdp déu nanh hydro

hoa mot phan (S-130). Nhu duge minh hoa trong Hinh 1, parafin va S-130 c6 chi 56
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d6 cung rdo cao hon nhiéu cho thdy ching ctmg hon céc ché phim sap dugc mo ta
trong tai liéu nay. Cu thé, Hinh 2 so sanh d} mém déo cta cac loai sap gdc thurc vt
duoc mo ta trong tai liéu nay va lam ndi bat @ mém déo cua sap mong mudn trong
cdc mau lién két ngang dime. Péang chu y, 405-F, khong chira lién két ngang dime,
khéng dat dugc déc tinh mém déo mong mudn cua cac ché phdm sap déo dugc mo ta
trong tai liéu ndy, nhung vin déo hon so v6i parafin va cac loai sdp gbc thuc vt

thong thuong.
Vidu 3:

Mot sb ché phim sép dd dugc 1am néng va lam mat trong khi theo ddi nhiét
do bén trong ctia ching. Cac ché pham sap dugc thir nghiém 1a sap S-130 (sép déu
nanh théng thuong duge hydro héa mot phin), sép parafin thong thuong, hdn hop
ctia S-130 va sap parafin, va Mau 405-3. Viéc 1am mat duoc do trong khoang thoi

gian khoang 6 gio.

Nhu minh hoa trong Hinh 3, sap déu nanh thong thudng co6 tbc d6 1am lanh
ban d4u nhanh nhung sau d6 nhiét do gia ting dang ké sau khoang 45 phut 1am mat.
Sap paraffin thong thuong cho thiy tdc d6 1am mat chdm nhét. Su pha trdn gita sap
d4u nanh va sap parafin thong thuong cho thdy tdc do lam mat chdm nhung ciing
cho thdy téc d0 1am maét dién ra déu din trong khoang thoi gian tir 30 phut dén 3 gio.
Ngugc lai, miu 405-3 cho thdy téc d6 1am mat nhanh c6 tbc d6 twong duong v6i sap

S-130, nhung né khong bi anh hudng baoi chu ky ting nhiét d6 tir sap S-130.

Su tang dot bién nhiét do duoc tao ra béi sap dau nanh thong thuong s& phd
v& va gdy anh huong x4u dén quy trinh 1am mat. Ngoai ra, sy gia tang nhiét do xudt
hién c6 thé 12 do nhiét d hinh thanh cia cc loai cAu tric tinh thé bén trong, c6 thé
khién sap d& bi nit. Nguoc lai, sap theo sang ché khong cho thdy bat ky su gia ting
nhiét d nao. Khong bi giéi han béi hoc thuyét, sy didn giai hop ly cho céc cai tién
duoc théo ludn ¢ trén, vi du nhu kha ning chéng nirt, c6 thé 13 do cAu trac tinh thé
cua sap bi pha v&, do d6 céc tinh thé sip xép theo mo hinh ngiu nhién thay vi mé
hinh cing khi 1am mét. Nguoi ta tin rang ciu tric bén trong khac biét nay giup sap

¢6 kha nang udn cong va kéo gian thay vi gay.
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Céc phuong an dugc danh s0.

Viéc danh s6 cac phuong 4n mu duge dé xuat sau day khong duoc hiéu 12 cac

murc d6 quan trong xac dinh:

Phuong 4n 1 dé xuét ché phim sép déo, bao gdm khoang 10-45 % khéi luong
polyme, 20-45 % khdi luogng MAG, 28-40 % khdi lugng DAG va 10-17 % khoi
lugng TAG.

Phuong 4n 2 dé xuét ché pham sép déo theo Phuong 4n 1 c¢6 dd cing rdo trung binh
it hon khoang 30 MPa.

Phuong 4n 3 d& xuét ché pham sap déo theo Phuong 4n 1 ¢4 do cimg rdo trung binh
it hon khoang 25 Mpa.

Phuong 4n 4 dé xuét ché pham sép déo theo Phwong 4n 1 c¢6 dd cimg rdo trung binh
it hon khoang 20 Mpa.

Phuong 4n 5 dé xuét ché pham sép déo theo Phuong 4n 1 c¢6 dd cing rdo trung binh

it hon khoang 15 Mpa.

Phuong 4n 6 dé xuét ché phdm sép déo theo Phuong an 1 ¢6 dd cling rdo trung binh

it hon khoang 10 Mpa.

Phuong 4n 7 dé xuét ché pham sap déo theo bat ky mot trong cac Phuong 4n 1-6 c6 diém

giot trong khoang 50-60 °C.

Phuong 4n 8§ dé xuit ché phdm sap déo theo mdt trong cac phuong an 1-7 bét ky,

trong d6 ché pham c6 nguodn goc tir chat din xuat dau ty nhién hodc dau ty nhién.

Phuong 4n 9 dé xuét viéc st dung ché pham sap déo theo mot trong cac Phuong an

1-8 v& nén bit ky.

Phwong 4n 10 dé xuét viéc st dung ché phdm sap déo theo mdt trong cac Phuong 4n
1-8 bét ky v& 16p phii gidy, 16p pht hdp, 16p phu tréi cdy, mé rong kich c& cho OSB,

18p xe va cao su, 6ng dan polyvinyl clorua (PVC), but chi mau va chdm séc cd nhén.
Phwong an 11 dé xuét phwong phép tao ché phdm sap déo bao gbm cic budc:

tron axit béo va/hodc dau, dime va glyxerin dé tao thanh hon hop phéan Umg;
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thém chét xtc tic kidm hodc chét xuc tat enzym dé tao diéu kién cho phan tmg chuyén
héa este dén khi phan tng dat chi sé axit nho hon 1,5 dé thu dugc ché phadm sap déo
chira khoang 10-45 % khéi lugng polyme, 20-45 % khéi lrong MAG, 28-40 % khéi
lugng DAG v 10-17 % khdi lugng TAG.

Phuong 4n 12 dé xut phuong phap theo Phuong 4n 11, trong d6 ché phim sap déo
c6 d6 cirng rdo trung binh it hon khodng 30 Mpa.

Phuong an 13 dé xuét phuong phap theo Phuong an 11, trong d6 ché phdm sép déo
c6 do clrng rdo trung binh it hon khoang 25 MPa.

Phuong 4n 14 dé xuét phuong phép theo Phuong 4n 11, trong do6 ché phim sap déo
c6 d6 ctirng rdo trung binh it hon khoang 20 MPa.

Phuong an 15 d& xuit phuong phap theo Phuong 4n 11, trong d6 ché phim sip déo
c6 do cing rdo trung binh it hon khoadng 15 MPa.

Phwong 4n 16 dé xudt phuong phap theo Phuong 4n 11, trong do6 ché phdm sép déo
¢6 dd cirng rédo trung binh it hon khoang 10 MPa.

Phwong 4n 17 dé xuét phuong phép theo mt trong cac Phuong an 11-16 bét ky, trong
d6 ché phdm sap déo c6 diém giot nam trong khoang 50-60°C.

Phwong 4n 18 dé xuét phuong phap theo mot trong cac Phwong 4n 11-17 bét ky, trong

d6 ché phdm sap déo c6 ngudn gde tir chit din xuét ddu tw nhién hodc dau tu nhién.
Phuong 4n 19 dé xuét ché phim sép déo bao gdm:

khoang 40 % dén khoang 75 % khéi lugng monoaxylglyxerit va diaxylglyxerit c6
khéi lwong phan tir trung binh khdi khoang 200 Da dén khoang 580 Da, va

it nht 10 % khéi lugng axylglyxerit c6 khdi lugng phéan tir trung binh khoéi (Mw)
khoang 900 Da dén khoang 3000 Da.

Phuong 4n 20 d& xuét ché phim sap déo bao gdm:
khoang 20 % dén khoang 45 % khdi lugng monoaxylglyxerit,

khoang 28 % dén khoang 40 % khéi luong diaxylglyxerit, va
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it nhit 10 % khéi lwong axylglyxerit c6 khbi lugng phén tir trung binh khéi (Mw)
khoang 900 Da dén khoang 3000 Da.

Phuong 4n 21 d& xuét ché phim sép déo bao gdm:
khoang 20 % dén khoang 45 % khéi luong monoaxylglyxerit,
khodng 28 % dén khoang 40 % khdi lugng diaxylglyxerit, va

khoang 10 % dén khoang 45 % khéi luong polyme axylglyxerit, trong d6 cac polyme
axylglyxerit 1a cac hop chét c6 chira mot hodc nhidu gbc axit béo dime héa va nhiéu

gbe glyxerol.

Phuong 4n 22 d& xuét ché pham sép déo theo Phuong én 21, trong d6 gbc axit béo

dime hoa c¢6 cau truc:

O /Rz “LLL
%_/U\R1/Z \([)]/

trong d6, mdi R1 va R2, mot cach ddc 14p, 1a nhém béo C7-C21 ¢6 hoa tri hai doc lap

va Z 1a lién két hodc nguyén tir oxy.

Phuong 4n 23 d& xuét ché phim sap déo theo Phuong 4n 21 hodc 22, trong d6 mdi
R! va R? 14 nhém béo C18 ¢6 héa tri hai va Z 12 lién két.

Phuong an 24 dé xuét ché phim sép déo theo mdt trong cac Phuong an 19-23 bat ky,
bao gdm khoang 1 % dén khoang 17 % khdi lugng triaxylglyxerit.

Phuong 4n 25 dé xuit ché pham sap déo theo mot trong cac Phuong an 19-24 bét ky,
trong d6 khoang 40 % dén khoang 75 % khéi lwong cua ché phim 13 monoaxylglyxerit
va diaxylglyxerit.

Phuong 4n 26 dé xuét ché phdm sap déo theo mot trong cac Phuong an 19-25 bét ky,
bao gdm it hon khodng 2 % khéi lugng axit béo tu do va glyxerin ty do.

Phwong 4n 27 dé xuit ché phdm sap déo theo mot trong cac Phuong an 19-26 bét ky,
trong d6 khoang 20 % dén khoang 45 % khdi lwgng cua ché pham 13 axylglyxerit c¢6
khéi lugng phén tir trung binh khéi (Mw) khoang 200 Da dén khoang 380 Da.
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Phuong 4n 28 d& xudt ché phdm sap déo theo m{t trong cac Phuong an 19-27 bat ky,
trong do khoang 28 % dén khoang 40 % khdi luong cua ché phim 1a axylglyxerit c6
khdi lugng phan tir trung binh khéi (Mw) khoang 380 Da dén khoang 580 Da.

Phuong 4n 29 dé xuét ché pham sap déo theo mot trong cac Phuong 4n 19-28 bt ky,
trong d6 khoang 10 % dén khoang 17 % khdi luong cta ché phdm 1a axylglyxerit c6
khéi lugng phan tir trung binh khdi (Mw) khoang 580 Da dén khoang 900 Da.
Phuong 4n 30 dé xuét ché phdm sap déo theo mot trong cac Phurong 4n 19-29 bat ky,
trong d6 khoang 10 % dén khoang 45 % khdi lugng cta ché phim la axylglyxerit c6
khdi lugng phan tir trung binh khéi (Mw) tir 900 Da dén khoang 3000 Da.

Phuong 4n 31 dé xuét ché phdm sap déo theo mot trong cac Phurong én 19-30 bt ky,
trong do it nhat 20 % khdi lugng cua ché pham 13 axylglyxerit c6 khéi luong phan tir
trung binh khéi (Mw) khoang 580 Da dén khoang 3000 Da.

Phuong 4n 32 dé xuét ché phdm sap déo theo mot trong cac Phurong én 19-31 bt ky,
trong do it nhét 40 % khéi luong ctia ché phim 1a dau dau nanh.

Phuong 4n 33 dé'xuét ché pham sap déo theo mét trong cac Phuong an 19-32 bét ky
c6 diém giot trong khoéng 50-60°C.

Phuong 4n 34 dé xuét ché phdm sap déo theo mdt trong cac phuong én 19-33 bt ky,
d6 1a sap gdc dau ty nhién,

Phuong 4n 35 d& xuét ché phim sép déo theo mot trong cac Phuwong an 19-34 bt ky
c6 do cing rdo trung binh it hon khoang 30 Mpa.

Phuong 4n 36 dé xuét ché phim sap déo theo mot trong cac Phuong én 19-34 bét ky
c6 dd cing rdo trung binh it hon khoang 25 MPa.

Phuong én 37 d& xuit ché pham sip déo theo mt trong cdc Phuong én 19-34 bét ky
c6 do cling rdo trung binh it hon khoang 20 MPa.

Phuong 4n 38 d& xut ché phim s4p déo theo mot trong cac Phuong 4n 19-34 bét ky
c6 do cing rdo trung binh it hon khoang 15 MPa.

Phuong 4n 39 d& xuét ché phim sip déo theo mot trong cac Phuong én 19-34 bét ky
¢6 do cung rdo trung binh it hon khoang 10 MPa.
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Phuong 4n 40 dé xuét viéc st dung ché pham sap déo theo mot trong cac Phuong n
1-39 v& nén bat ky.

Phuong 4n 41 d& xuét viéc st dung ché phdm sap déo theo mot trong cac Phuong an
1-39 bét ky vé 16p phu gidy, 16p pht hop, 16p phu trai cdy, md rong kich c¢& cho OSB,
18p xe va cao su, 6ng dan polyvinyl clorua (PVC), but chi mau va chdm s6c cé nhén.
Phuong 4n 42 d& xuit phuong phép tao ché phim sap déo theo bt ky mot trong céc
Phuong an 1-39 bao gom:

viée tron axit béo va/hoic dau, dime axit béo va glyxerin dé tao thanh hdn hop phan
ung;

viéc thém chit xuc tac kiém hodc chit xtic tac enzym tao didu kién cho qua trinh este
hoa va chuyén héa este, va cho phép qué trinh phin ng dén khi hdn hop dat chi sb
axit nhé hon 1,5 dé thu duge ché phdm sép linh hoat.

Phuong 4n 43 dé xuit phuong phép tao ra ché phdm sap déo bao gom:

viéc trdn axit béo va/hodc dau, dime axit béo va glyxerin dé tao thanh hdn hop phan
ung;

viéc thém chét xtc tac kiém hoic chét xac tac enzym tao diéu kién cho qué trinh este
hoa va chuyén héa este, va cho phép qué trinh phan (ng dén khi hdn hop dat chi sb
axit nhé hon 1,5 dé thu dwoc ché phim sép linh hoat.

Phuong 4n 44 dé xuit phuong phap theo Phuong 4n 42 hoic 43, bao gdm viéc tron
mdt hogic nhiéu axit béo va mot hodc nhidu diu @8 tao thanh hdn hop phan tng.
Phuong an 45 dé& xuit phuong phép theo bét ky mot trong cac Phwong an 42-44,

trong d6 dime axit béo c6 cau trac:
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trong d6, mdi R1 va R2, mot cach doc lap, 1a nhém béo C7-C21 ¢6 hoa tri hai doc 1ap

va Z 1a lién két hodc nguyén tir oxy.

Phuong 4n 46 d& xuat phuong phap theo mot trong cdc phuong én 42-45 bét ky, trong
d6 chit xuc tac 13 Lipaza Novozym 435, Kali Hydroxit (KOH) hodc Canxi Hydroxit
(Ca(OH)..

Phuong 4n 47 dé xuét phuwong phép theo mot trong cac Phuong én 42-46 bét ky, trong
d6 axit béo 14 axit béo tu do C8, axit béo tu do C10, axit béo tu do C12, axit béo tu do
C14, axit béo tu do C16, axit béo tu do C18:0, axit béo tuw do C18:1, hodc axit béo tu
do ¢b nguén géc tir dau hat cai, dau hat nho, dau dura, diu ngo, dau hat bong, dau 6
liu, du co, dau dau phong, dau rum, dau virng, diu dau nanh, diu hudng duong, dau
hat lanh, du hat co, dau tung, dAu mé, diu mu tat, diu camelina, dau pennycress, dau
gai dau, dau tao, dau thau diu, m& lon, m& dong vat, md gia cAm, m& vang hodc dau

c4, hodc hdn hop ctia ching.

Phuong 4n 48 d& xudt phuong phép theo mot trong cac phwong an 42-47 bit ky,
trong do dau 1a diu hat cai, dau hat nho, dau dira, dau ngo, dau hat bong, dau 6 liu,
dau co, diu dau phong, dau rum, dau ving, diu dau nanh, diu huéng duong, dau hat
lanh, dau hat co, ddu tung, dau mé, diu mu tat, ddu camelina, dau pennycress, dau
gai dau, diu tao, diu thau diu, md lon, m& dong vat, m& gia cim, m& vang, dau ca
hozc hdn hgp clia chung.

Phwong 4n 49 d& xuét phuong phép theo mot trong cic Phuong 4n 42-48 bat ky, trong
d6 dau 14 diu d4u nanh.

Phuong 4n 50 d& xuét nén dugc didu ché tir ché phdm sép déo theo mot trong cic
Phuong 4n 1-8 va 19-41 bit ky, hoic dugc diéu ché theo phuong phép ciia mdt trong
céc Phuong an 11-18 va 42-49 bat ky.

Phwong 4n 51 d& xuit ché phdm, phurong phap hodc viée st dung két hop cac phuong
an 1-50 bt ky duoge tao c4u hinh tly chon, sao cho tat ca cac yéu t6 hoidc lwa chon

duge bao cdo c6 san dé str dung hodc chon.
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YEU CAUBAO HO

1. Ché phém séap déo, bao gom:

21,6 % khdi luong dén 40 % khéi luong axylglyxerit véi khdi lugng phan tir
nim trong khoang tir 218 Da dén 358 Da;

28 % khdi lugng dén 38,7 % khdi luong axylglyxerit v6i khdi lugng phan tir
nam trong khoang tir 400 Da dén 568 Da; va

14,1 % khéi lugng dén 38 % khdi lwong polyme axylglyxerit véi khéi lugng
phan tir nAm trong khoang tlr 922 Da dén 2751 Da,

trong d6 polyme axylglyxerit 1a cac hop chit chira mot hodc nhidu gbe axit béo

duoc dime hoa va nhidu gbe glyxerol,

trong d6 axylglyxerit v&i khdi lwong phan tit nim trong khoang tir 218 Da dén
358 Da gdbm monoaxylglyxerit, va axylglyxerit v&i khéi lwong phén tir nim

trong khoang tir 400 Da dén 568 Da gdm diaxylglyxerit.

2. Ché phim sap déo theo diém 1, trong d6 gdc axit béo duge dime héa co cu tric:

o) _R? %,
o jo(

trong d6 R! va R? doc 1ap 12 nhém béo C7-C21 ¢6 hoa tri hai va Z 1a li€n két hodc

nguyén tir oxy.

3. Ché phdm sap déo theo diém 2, trong d6 R va R? ddc 1ap 12 nhom béo C18 c6 hoa

tri hai va Z 1a lién két.

4. Ché phém sap déo theo diém 1, trong d6 49,6 % khdi lugng dén 75 % khéi luong

ctia ché phdm 13 monoaxylglyxerit va diaxylglyxerit.

5. Ché phadm sap déo theo diém 1, chtra it hon 2 % khéi lwgng axit béo tw do va

glyxerin tu do.
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6. Ché pham sép déo theo diém 1, trong d6 10 % khéi lugng dén 17 % khi lugng cua
ché phim 12 axylglyxerit c6 khdi lwgng phén tir trung binh khéi nim trong khoang tir
580 Da dén 900 Da.

7. Ché phim sép déo theo diém 6, trong d6 ché phdm sap déo gdm tir 13,3 % khbi
luong dén 16,4 % khéi lwong axylglyxerit véi khéi lvong phén tir nim trong khoang
tir 582 Da dén 891 Da, va axylglyxerit véi khéi lugng phén tir nim trong khodng tir
582 Da dén 891 Da gdm triaxylglyxerit.

8. Ché phim séap déo theo diém 1, trong d6 ché phdm nay dugc tao ra tir mot ché

phém bao gbm it nhét 40 % khdi lugng dau dau nanh.
9. Ché phim sap déo theo diém 1 ¢6 diém giot ndm trong khoang 50-60°C.
10. Ché phém sap déo theo diém 1, 1a loai sap trén co s& dau ty nhién.

11. Ché phim sap déo theo diém 1 ¢6 d9 ctmg rdo trung binh nhé hon 30 MPa, d0
cing rdo trung binh dugc xac dinh ba 14n & nhiét d6 22°C dudi tai khong dbi 490+50
N dé cho ra gi4 tri trung binh ctia ba 1an thir nghiém.

12. Ché phim sép déo theo diém 1 c6 d9 ctng réo trung binh nh6 hon 15 MPa, d§
clrng rdo trung binh duoc xéac dinh ba 14n & nhiét d6 22°C dudi tai khong dbi 490+50

N @ cho ra gi4 tri trung binh clia ba lan thir nghiém.

13. Phuong phép tao ra ché phim sap déo, bao gbm:

trdn axit béo va/hodc dau, dime axit béo, va glyxerin dé tao thanh hon hop; va
thém chét xuc téc an da hodc enzym vao hdn hop dé tao diéu kién thuan lgi cho
cac phan Ung este hoa va chuyén hoa este cho dén khi hdn hop dat duoc gia tri

axit nhé hon 1,5, dé thu dugc ché phdm sép déo,

trong d6 ché phim sap déo bao gbm:
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21,6 % khdi lugng dén 40 % khdi lrong axylglyxerit véi khdi lwgng phan tir
nim trong khoang tir 218 Da dén 358 Da;

28 % khdi luong dén 38,7 % khéi lwong axylglyxerit véi khdi lugng phan tir
nim trong khoang tir 400 Da dén 568 Da; va

14,1 % khdi lugng dén 38 % khdi luong polyme axylglyxerit véi khdi lugng
phan tir nim trong khoang tir 922 Da dén 2751 Da,

trong d6 polyme axylglyxerit 12 cac hgp chit chira mot hodc nhiéu gdc axit béo
duoc dime hoa va nhiéu gbe glyxerol,

trong d6 axylglyxerit véi khéi lwong phéan tir ndm trong khoang tir 218 Da dén
358 Da gdm monoaxylglyxerit, va axylglyxerit v6i khéi lugng phén tir nim

trong khoang tir 400 Da dén 568 Da g0m diaxylglyxerit.
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