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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit quing thiéu két ma c6 thé ngan cac su cb
vé trang thiét bi khoi xay ra, ngay ca khi co su thay doi vé nhiét do phan tng thiéu két,
bang cach phat hién ngay 1ap tirc sy thay d6i nay. Phuong phap san xuét quing thiéu két,
ma trong d6 nguyén liéu tho thidu két chtra nguyén ligu tho chira sat, nguyén liu tho chira
CaO, va chét két dinh duoc tron véi nude va duoc tao vién, va nguyén li¢u tho thiéu két
dang vién dugc thiéu két trong mdy thiéu ket dé san xuat ra quang thiéu két, phuong phap
bao gom qua trinh do dé do lién tuc cac nong d6 thanh phan trong qudng thiéu két, va qua
trinh diéu chinh tbc do mang dé diéu chinh toc d6 méang theo cac nong do thanh phan trong
quang thiéu két duoc do trong qua trinh do.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché @ cép dén phuong phép san xuit quing thiéu két, va cu thé, dd cap
dén phwong phép san xuét quing thiéu két bao gébm viéc do cac ndng do thanh phén
trong quing thiéu két va didu chinh téc do méang theo cac nong do thanh phén da do

duogc.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Theo céc phuong phap luyén sét 16 cao, cac nguyén liéu thd chua sit nhu quang
thiéu két, quang st dang cuc, va vién chu yéu duoc st dung lam céc nguén sit cho céac
nguyén lidu cap vao 16 cao. O day, quing thiéu két 1a loai quang két tu dugc san xuét
theo cdch ma nguyén liéu thé thiéu két, ma dugc chuén bi bang cach thu quing sit c6
kich c& hat 1a 10 mm hodc nhé hon, cac nguén st pha tap, nhu céc loai bui khac nhau
duoc sinh ra trong nha may thép, cac nguyén liéu thdé nhu CaO, nhu da voi, voi toi, va
xi luyén thép, va cac chét két dinh, nhu bui than c¢dc va than antraxit, va b@'mg cach bd
sung, nhu nguyén liéu tron 1an tiy chon, cac nguyén lidu thd chira MgO, nhu xi tinh
luyén nikel, dolomit, va serpentinit, va cic nguyén liéu thoé chira SiO», nhu xi tinh
luyén niken va da silic-dioxit (cat silic dioxit), duoc khuéy, dugc tron va dugce tao vién

trong mdy tron ki€u trong v4i nude bo sung, va sau do duge thiéu.

Trong nhitng nim gan ddy, ndng do cua st trong quing sit duoc chira trong
nguyén liéu tho thiéu két, ma 1a nguyén liéu tho ding cho quiing thiéu két, dang bi
giam Xuéng, va, nguoc lai, cac néng do cia cac thanh phén phé li€u, nhu SiO; va
AlLO3, dang tang 1én. Ngoai ra, cac néng do thanh phin trong quing sit san xuét da
thay d6i dén mirc ma, ngay ca trong trudng hop cling loai quing sét, cac ndng do thanh
phan c6 thé thay ddi tir 16 hang nay sang 16 hang khéc khi quing sit duoc nhap kho.

C6 su thay d6i 16n vé sb luong céc loai bui duge sinh ra trong nha may thép va
vé ndng dd cacbon & trong byi. Trong truong hgp ma c6 su thay dbi 16n vé luong

carbon dugc chira trong nguyén liéu thé thiéu két, c6 su thay ddi vé nhiét do phan Gng
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thiéu két.

Vi sy thay dbi vé nhiét do phan tng thiéu két gay ra su thay d6i vé chét lugng
clia quing thiéu két thanh pham (sau day, con dugc goi 1a "quang thiéu két"), ma dugc
tao ra bing cach thuc hién viéc thiéu két, sy thay di vé nhiét do phan Gng thiéu két c6
anh huong dang ké dén chét luong cua quing thidu két. Vi du, trong truong hgp ma
lurong nhiét vugt qua mirc, vi c6 su gia tang vé nhiét d6 phan tmg thiéu két, nén co su
suy giam vé chit luong cia quing thiéu két, vi du, do céu trac thiy tinh ¢6 cuong do
thip duoc tao ra trong quing thiéu két hodc do su suy giam kha nang khit do su gia
ting v& lugng céu triac manhetit. Mt khéc, trong truong hop ma luong nhiét khong du,
vi ¢6 sy suy giam vé nhiét do phan Gng thiéu két, co thé c6 trudng hop ma phan tng
thiéu két khong xay ra, din dén viéc khong thu dugc quing thiéu két. Do do, viéc didu
chinh nhiét d phan tmg thiéu két 1a khong thé thiéu dugc dé dat dugc sy on dinh vé

chét lvong quang thidu két.

Tuy nhién, rat kho xdc dinh nhiét d6 phan tng thiéu két mot céch lién tuc. Do
d6, néi chung, bing cach phan tich thanh phin ciia quing thiéu két, lugng nhiét duoc
didu chinh theo nhiét d6 phan tng thiéu két ma dugc wéc tinh trén co s& cc két qua
phan tich. Cu thé 13, ndng dd C con du va ndng do FeO & trong quing thiéu két dugc
xé4c dinh. Trong phan ung thiéu két, su phan hily do nhiét di®n ra voi sy gia ting vé
nhiét do, trong d6 hematit trong quing thi€u két chuyén hoa thanh manhetit. Mac du
cac su chuyén héa manhetit trd lai thanh hematit di kém sy suy giam vé nhiét db sau
phan tng, vi manhetit, ma vira mgi duoc tao thanh béi su phan huy do nhiét, thuong
khong chuyén hoa tré lai thanh hematit, nén lugng 16n manhetit con du lai ¢ trong
quang thiéu két trong truong hop nhiét d phén tmg thiéu két cao. Vi manhetit chtra sit
hoa tri hai, néng d6 FeO trong quang thiéu két cung cép chi bao vé nhiét do phéan Ung
thiéu két. Vi C con du & trong quing thiéu két cho thdy 1a C nhu nay da khong duge st
dung 1am ngudn nhiét ding cho phan mg thiéu két, nén céc tac gia cho rang luong
nhiét khong du & thoi diém phan tmg thiéu két trong truong hop ma ndéng do C con du

& trong quang thiéu két cao.
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Dén nay, viéc xac dinh cac thanh phan ctia quing thiéu két va viéc diu chinh
lwong nhiét cia phan @ng thiéu két da duoc trién khai. Vi du, tai lidu séng ché 1 boc 16
k§ thudt ma trong d6 nong d6 FeO trong quing thiéu két duge xac dinh va trong d6
lwong chét két dinh va nudc dung dé tao vién va téc do xa khong khi ctia nguyén liéu
tho thidu két duoc diéu chinh theo ndng d6 FeO cia quing thidu két. Ngoai ra, tai liéu
sang ché 2 boc 16 k§ thuat ma trong d6 ndng do FeO trong quing thiéu két duoc xac
dinh va ma trong d6 luong khi d6t duoc thoi vao trong may thiéu két dugc diéu chinh
theo ndng d6 FeO cia quing thiéu két.

Ngoai ra, tai lidu sang ché 3 boc 16 k§ thuat ma trong d6 céc ndng do thanh phan
trong quang thidu két dugc ude tinh trén co s céc ndng do thanh phan trong 16p bé
mat cua 16p tai trong cua nguyén liéu thd thidu két, ma vira méi duoc nap 1én trén
méng, cic ndng do thanh phin trong 16p bé mit duge x4c dinh bang cach st dung thiét
bi do thanh phan kiéu laze dugc bd tri & trén méy thiéu két, va trong d6 thanh phan ciia
nguyén lidu tho thiéu két duoc didu chinh theo cac két qua udc tinh.

Danh sach tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché

PTL 1: Séng ché Nhat Ban dang dugc thAm dinh s6 1464203

PTL 2: Sang ché Nhat Ban dang dugc thdm dinh s6 5544784

PTL 3: Cong bd don sang ché Nhat Ban dang dugc thim dinh 60-262926
Ban chit ky thuit cia sang ché
Vén dé ky thuat

Trong truong hop cac ky thuat duge boc 10 trong tai liéu séng ché 1 va tai lidu
sang ché 2, néng d6 FeO trong quang thiéu két duoc xac dinh, va cac lugng chit két
dinh va nuéc dung dé tao vién, toc d6 xa khong khi, va luong khi dbt thdi vao duoc
didu chinh dé dat duoc ndng d6 FeO nham dén. Tuy nhién, vi phai mét nhiéu thoi gian
dé phan hoi cac két qua diéu chinh thanh phén cta quing thiéu két, ¢6 thé cac sy cb vé

trang thiét bi nhu dimg may 1am ngudi bit thudng va hong trang thiét bi dugc dit &
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phia dong ra ciia may lam ngudi khi c6 su gia tang v& nhiét d6 phan tng thidu két.

Trong trueong hop k¥ thuat duge bdc 10 trong tai li€u sang ché 3, mic du cac
ndng do thanh phan trong quing thiéu két dugc wdc tinh trén co sé cac ndng do thanh
phéan trong 16p bé mit cia 16p tai trong ctia nguyén lidu tho thiéu két, co su thay ddi vé
cac ndng do thanh phan trong 16p bé mit ciia 16p tai trong ctia nguyén liéu tho thiu
két do su phén ting bi gdy ra boi thiét bi nap nguyén liéu tho thiéu két va dudng kinh
hat ctia nguyén liéu tho thiéu két. Do d6, khong c6 mdi quan hé nhit dinh gitra cac
ndng d6 thanh phan trong 16p bé mit cta 16p tai trong va cac ndng do thanh phan trong
quang thiéu két, diéu nay gdy kho khin cho viéc wdc tinh thuc té cac ndng do thanh
phén trong quing thiéu két trén co sé cac ndng do thanh phan trong 16p bé mit cua 16p

tai trong.

Sang ché da dugc hoan thanh khi xét dén cic vin dé cia céc k§ thuat thong
thuong, va muc dich cta sang ché 1a d& xuit phuong phéap san xuat quing thidu két ma
c6 thé ngan cac su cd vé trang thiét bi khong xuét hién & trang thiét bi dung dé san
xuét quing thidu két, ngay ca khi c6 su thay ddi vé nhiét d6 phan tng thiéu két, bang

cach phat hién ra su thay doi nhu nay.
Giai quyét van dé
Céc dic diém cua sang ché dung dén giai quyét cac van dé néu trén la nhu sau.

(1) Phuong phép san xuét quing thiéu két, ma trong d6 nguyén lidu tho thicu két
chtra nguyén li¢u tho chira sat, nguyén li€u tho chira CaO, va chit két dinh duoc tron
v&i nude va dugce tao vién, va nguyén licu tho thiéu két dang vién dugc thi€u két trong
may thiéu két d& san xuét ra quang thidu két, phuong phap bao gbdm qua trinh do dé do
lién tuc cac ndng do thanh phan trong quing thidu két, va qué trinh diéu chinh téc do
mang dé didu chinh tdc d6 méng theo cac ndng do thanh phan trong quing thiéu két da
do dugc trong qua trinh do.

(2) Phuong phép san xuét quang thiéu két theo muc (1), ma trong d6 nguyén
lidu thé thiéu két con chua it nhat mot hodc nhidu trong sé nguyén liéu thd chita MgO

va chtra nguyén li¢u tho chura Si0».
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(3) Phuong phép san xuét quing thiéu két theo muc (1) hoidc (2), ma trong do6
nf”)ng dd thanh ph.:?m clia it nhat mot hoic nhiéu trong sb FeO va C dugc do lién tuc

trong qua trinh do.

(4) Phuong phép san xuit quing thidu két theo muc bét ky trong sb cac muc tir
(1) dén (3), phuong phap con bao gdm qua trinh diéu chinh lugng tron 1an dé diéu
chinh lwong chit két dinh, cta nguyén liéu thd thiéu két, theo cac ndng do thanh phan

trong quang thidu két.

(5) Phwong phép san xuit quing thiéu két theo muc bat ky trong s6 cac muc tir
(1) dén (4), ma trong d6 it nhit mot trong s nhién liéu khi va oxy dugc th6i vao trong
may thiéu két dé thiéu két nguyén lidu tho thicu két, phwong phap con bao gdbm qua
trinh diéu chinh lwong khi thdi vao dé diéu chinh lugng ciia it nhdt mot trong s6 nhién

liéu khi va oxy dugc thdi vao theo cac ndng do thanh phin trong quing thiéu két.
Hi¢u qua dat dugc cia sang ché

Bang cach trién khai phuong phép san xuit quing thiéu két theo séng ché, cac
ndng do thanh phan trong quing thiéu két duoc do lién tuc, va téc dd mang clia may
thiéu két duoc diéu chinh. V&i phuong phap ndy, vi ¢ thé ngin su gia ting nhiét do
quing thiéu két & phan xa cia may lam ngudi, c6 thé ngan cac su c¢b vé trang thiét bi

nhu hong trang thiét bi ciia may thiéu két.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 dang gian dd minh hoa vi du vé thiét bi san xuit quang thiéu két
10 ma trién khai phuong phép san xuét quing thiéu két theo phuong 4n séng ché.

Fig.2 bao gébm cac do thi minh hoa cac su thay dbi cta ndng d6 FeO trong
quéng thiéu Kkét, tbc do mang, ty 1€ tron 14n cta bui than cdc, va nhiét do quang thiéu
két & phan x4 ctia may 1am ngudi theo thoi gian trong trudng hop vi du séng ché.

Fig.3 bao gdm céc dd thi minh hoa c4c su thay dbi vé ndng d6 FeO trong quing
thiéu két, tdc do mang, ty 1& tron 14n cia bui than cde, va nhiét d6 quing thidu két &

phén x4 ctia may 1am ngudi theo thoi gian trong trudng hop vi du so sanh.

-6-
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M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta theo cac phuong 4n cla sang ché. Fig.1 1a so
dd dang gian dd minh hoa vi du vé thiét bi san xudt quing thiéu két 10 ma trién khai
phuong phap san xuét quing thiéu két theo phuong 4n séng ché. Nguyén liéu thd chira
sit 12 ma duoc luu trit & bai chira 11 dwoc van chuyén dén thing tron 22 thong qua
bang tai van chuyén 14. Nguyén liéu thd chia sit 12 chura cac dai quang sat khac nhau

va bui dugc sinh ra ¢ trong nha may thép.

Poan cép nguyén liéu tho 20 co nhiéu thung tron 22, 24, 25, 26, va 28. Thung
tron 22 chira nguyén liéu thd chua sat 12. Thung tron 24 chita nguyén liéu thd chua
CaO 16 bao gdm d4 voi, voi séng, va v.v. Thing tron 25 chtta nguyén liéu thd chua
MgO 17 bao gébm dolomit, xi tinh luyén niken, va v.v. Thing trén 26 chira chat két
dinh 18 bao gdm bui than cbc, ma dugc chuén bi bang cich thwc hién viéc nghién
trong may nghién truc sao cho duong kinh hat 1a 1 mm hodc nhé hon, va than antraxit.
Thung tron 28 chua bot min thu hoi 74 ¢ duong kinh hat 12 5 mm hodc nhé hon, day
1a phan quang thiéu két di qua c4c sang dung cho quing thiéu két (bot dudi cac sang
dung cho quang thiéu két). Cac luong duoc xac dinh trude cua cac nguyén liéu thd
duoc xa ra tir mdi thung tron 22, 24, 25, 26, va 28 cta doan cép nguyén licu tho 20 dé
dugc bd sung vao, va hdn hgp cdc nguyén liéu thod da xa ra dugc tao thanh nguyén liéu
tho thidu két & trén bang tai van chuyén 30. Nguyén liéu tho thidu két dugc van chuyén
dén may tron kiéu tréng 36 thong qua bang tai van chuyén 30. Nguyén liéu thd chtra
Si0; ¢c6 thé duoc tron 14n trong nguyén liéu tho thiéu két. Trong trudng hop nay, lugng
nguyén liéu thd chira SiOz ¢6 thé dugc tron 1dn vao nguyeén lidu thd chira sit 12 duge
luu trit & bai chira 11, hodc thung trén khac chira nguyén liéu tho chia SiO2 ¢6 thé
duogc 1&p dat va luong nguyén liéu thd chira Si0» dugc xac dinh trude 6 thé duge xa ra
tir thung tron dé dugc tron 13n vao do.

Nguyén liéu thd thiéu két, ma dugc van chuyén dén may tron kiéu tréng 36,
duoc nap vao trong may tron kiéu trbng 36 v&i lwong nuéc 34 thich hop duge bd sung

vao va duge tao vién dé tao ra cac gia hat co duong kinh hat trung binh 13, vi du, tir 3,0
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mm dén 6,0 mm. Nguyeén liéu tho thiéu két dang vién dugc van chuyén dén thiét bi
nap nguyén liu thd thiéu két 42 ciia may thiéu két 40 thong qua bang tai van chuyén
38. May tron kiéu tréng 36 1a vi du vé thiét bi tao vién ma dugc st dung dé tao vién
nguyén lidu thd thidu két, c6 thé s dung nhiéu may tron kiéu tréng 36, va c6 thé sir
dung may vé vién lam thiét bi tao vién thay cho mdy tron kiéu trng 36. Co thé sir
dung ca may tron kiéu trong 36 va may vé vién, va c6 thé dt thiét bi khudy téc do cao
& phia dong vao ciia may tron kidu tréng 36 dé khudy nguyén lidu thd thiéu két trudc
khi nguyén li¢u tho thiéu két dugc nap vao trong may tron kiéu tréng 36. Theo phuong
4n séng ché, thuat ngit "duong kinh hat trung binh" biéu thi dudng kinh hat trung binh
cong s6 hoc dugc dinh nghia béi cong thire X (Vi X di), trong d6 Vi biéu thi ham
lugng tuong dbi cua cac hat co6 duong kinh hat trong pham vi tht i dugc dinh ra theo
duong kinh hat va di biéu thi duong kinh hat dién hinh ciia pham vi tht i. Trong may
thiéu két 40, nguyén liéu thd thidu két, ma vira méi duoc tao vién trong may tron kiéu
trbng 36, duoc thidu két. May thiéu két 40, vi du, 1a may thiéu két Dwight-Lloyd kiéu
hit v& phia sau. Mdy thiéu két 40 c6 thiét bi nap nguyén ligu tho thidu két 42, méng di
dong lién tuc 44 chay tudn hoan va di chuyén, 10 thiéu 46, va céac hop gi6 48. Nguyén
liéu théd thiéu két, ma vira méi duogc tao vién, dugc nap vao trong méang 44 thong qua
thiét bi nap nguyén liéu tho thidu két 42 dé tao thanh 16p tai trong cua nguyén liéu tho
thiéu két. Lop tai trong dugc thiéu bang cach st dung 10 thiéu 46, va khong khi & trong
16p tai trong dugc hut xubng dudi thong qua cac hop gié 48 sao cho vung nung chay-
thiéu trong 16p tai trong di chuyén vé phia trudc phan duéi ctia 16p tai trong. Nho vy,
16p tai trong duoc thiéu két dé tao thanh vat ligu thiéu két. Khi khong khi trong 16p tai
trong dugc hut xubng duéi thong qua cac hop gi6 48, it nhit mot trong sd nhién lidu
khi va oxy ¢6 thé dwogc thdi xubng tir phia trén 16p tai trong. Nhién liéu khi 1a khi chay
duoc dugc chon trong sb céac loai khi nhu khi 10 cao, khi 1o cde, khi 10 chuyén, khi ddt,

khi tu nhién, khi metan, khi etan, khi propan, va khi da phién, va hdn hop clia ching.

Vat liéu thiéu két dugc nghién bang cach sit dung may nghién 50 dé tao ra
quang thiéu két. Quing thiéu két, ma vira méi dugc nghién bang cach st dung may

nghién 50, dugc 1am ngudi bang cach st dung may lam ngudi 60. Quing thiéu két, ma
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vira méi duoc 1am ngudi bang cach sir dung may 1am ngudi 60, dugc dua vao sang loc
bing céch st dung thiét bi sang 70 ¢6 nhiéu sang dé phan tach quing thiéu két thanh
quing thiéu két thanh phdm 72 c6 dudng kinh hat 16n hon 5 mm va bdt min thu hdi 74

c6 duong kinh hat 1a 5 mm hodc nho hon.

Quiing thiéu két thanh phidm 72 dwoc van chuyén dén 16 cao 82 thong qua bang
tai van chuyén 76. O bang tai van chuyén 76, ma quing thiéu két thanh phdm 72 duoc
vén chuyén thong qua d6, c6 lip dat may phan tich hdng ngoai 80. Bing cach sir dung
may phan tich hdng ngoai 80, qua trinh do dwgc thuc hién. Trong qua trinh do, ndng
d6 thanh phin cua it nhit mot hodc nhiéu trong sé FeO va C trong quing thiéu két

thanh phdm 72 dugc do lién tuc bang cach sir dung méay phan tich héng ngoai 80.

May phan tich hdng ngoai 80 phat xa 4nh sang hdng ngoai c¢6 budc séng tir 0,5
um dén 50,0 um va nhan anh sdng phan xa tir quing thiéu két thanh phim 72. Vi su
dao dong phan tir cia FeO dugc chira trong quéng thiéu két thanh phdm 72 hap thﬁ cac
thanh phan budc séng cu thé cia anh séng hdng ngoai duoc phat xa, FeO truyén cac
thanh phan budc séng cu thé vao anh séng héng ngoai dugc phan xa. Ngoai ra, chu
trac tinh thé cua phan tir don nguyén tir, nhu C, bat diu dao dong tai thoi diém phat xa
anh sang hdng ngoai va bang cach d6 truyén céc thanh phan budc séng cu thé vao anh
sang héng ngoai duoc phan xa. Do d6, c6 thé x4ac dinh cac ndng d6 thanh phan cua
FeO va C trong quing thiéu két thanh pham 72 bing cach phén tich 4nh sang hong

ngoai dwoc phat xa va anh sang hong ngoai dugc phén xa.

M4y phan tich hong ngoai 80 phét xa 4nh sang hdéng ngoai c¢6 20 budc song
hodc nhiéu hon va nhan 4nh sdng phan xa dugc phan xa tir quing thiéu két thanh phim
72 & tAn suét, vi dy, 1a 128 lan trén mot phit. Vi c6 thé phat xa va nhén 4nh sang hong
ngoai trong thoi gian ngin nhu nay bing cach st dung may phén tich hdng ngoai 80,
nén c6 thé do lién tuc cac ndng dd thanh phin trong quing thidu két thanh phim 72,
ma dugc van chuyén trén bang tai van chuyén 76, trén day chuyén san xuit bang cach
str dung may phan tich hdng ngoai 80. M4y phan tich hong ngoai 80 1a vi du vé thiét bi

phan tich ma duoc sir dung dé do cac ndng do thanh phan trong nguyén liéu tho thiéu
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két, c6 thé sit dung may phan tich laze ma phat xa cac chum laze 1én trén doi tuong
can dugc do, mdy phén tich neutron ma phat xa cac neutron lén trén doi twong can
dugc do, hodc may phén tich vi song ma phét xa cac vi song lén trén doi tugng can

dugc do thay cho may phan tich hong ngoai 80.

Quang thiéu két thanh phém 72 c¢6 duong kinh hat 16n hon 5 mm dugc van
chuyén dén 10 cao 82 thong qua bing tai van chuyén 76 va duoc nap vao trong 1o cao
dudi dang nguyén liéu cép cho 10 cao. Mat khac, bot min thu hoi 74 c¢6 dudng kinh hat
12 5 mm hodc nhé hon duoc van chuyén dén thung tron 28 trong doan cip nguyén liéu

thé 20 thong qua bang tai van chuyén 78.

Vi quang thiéu két thanh pham 72 14 quing thiéu két ma vira méi duoc dua vao
nghién biang cach st dung may nghién 50 sau d6 lam ngudi va sang loc, nén quing
thidu két thanh phim 72, quing thiéu két ma vira méi dugc nghién bang cach st dung
may nghién 50 va bot min thu hdi 74 ¢6 cac ndng do thanh phan gidng nhau. Do 4o,
may phan tich hdng ngoai 80 c6 thé duge lap dat & gilta may lam ngudi 60 va thiét bi
sang 70 hodc trén bang tai van chuyén 78. Trong trudng hop ma may phén tich héng
ngoai 80 duoc lap dit & gitta mdy 1am ngudi 60 va thiét bi sang 70, cac ndng do thanh
phin trong quing thiéu két, ma vira méi duogc lam ngudi, duge do trong qué trinh do.
Trong truong hgp ma may phan tich hdng ngoai 80 dwoc lip dit & bang tai van chuyén

78, cac ndng do thanh phan trong bdt min thu hdi 74 duoc do trong qua trinh do.

Theo phuong 4n sang ché, thuat ngit "duong kinh hat quing thiéu két thanh
phim 72 hodc bot min thu hdi 74" biéu thi dudong kinh hat duge x4c dinh bang cach
thue hién sang loc ma st dung sang, va, vi du, su dién dat "dudng kinh hat 16n hon 5
mm" biéu thi duong kinh hat ciia cac hat ma con lai ¢ trén sang ¢6 mét sang la 5 mm,
va su dién dat "duong kinh hat 1a 5 mm hozc nho hon" biéu thi duong kinh hat ctia céc
hat ma di qua sang c6 mét sang 5 mm. Tri sb thé hién dudng kinh hat ctia quing thiéu
két thanh phém 72 hodc bot min thu hoi 74 16 rang chi dugc st dung nhu vi dy, va
dudng kinh hat cia quing thiéu két thanh phdm 72 hogc bot min thu hdi 74 khong bi

giéi han & vi du nay.
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Phuong phép san xudt quing thidu két theo phuwong 4n sing ché bao gdm qua
trinh didu chinh td¢ do méng dé diéu chinh tdc d6 mang. Trong qua trinh diéu chinh
tdc do mang, tdc do mang dugc diéu chinh theo, vi du, néng d6 FeO trong quang thiéu

két thanh phdm 72 ma dugc do trong qua trinh do.

Vi trén thuc t& 12 néng do FeO trong quing thiéu két thanh phdm 72 cao cho
thdy 1a lugng 16n manhetit con du & trong quang thiéu két thanh pham 72, t6t hon 14 c6
su gia ting vé nhiét do cta vét lidu thiéu két do sw gia ting vé nhiét do phan tng thiéu
két. Do do, ngay ca khi vét lidu thidu két nhu nay dugc nghién va duoc 1am ngudi
bang cach st dung médy lam nguoi 60, khong thé 1am ngudi quang thiéu két xubng
nhiét d6 bang hoic thap hon gidi han nhiét do trén & phﬁn xa cia may lam ngudi 60,
6 thé 6 cac su c¢b vé trang thiét bi nhu dimg may 1am ngudi 60 bét thudong va hong

trang thiét bi dugc dit & phia dong ra cia may lam ngudi 60,

Do d6, bang cach kiém tra mbi quan hé¢ giita ndng d6 FeO trong quing thiéu két
va nhiét do quang thi€u két & phﬁn xa cia may lam ngudi 60 theo tdc do mang trudc,
tri s6 kiém soat néng dd FeO, ma cho théy 1a nhiét do quang thiéu két & phﬁn Xa cla
may lam ngudi 60 vugt qua gidi han nhiét do trén & phan xa ctia may lam ngudi 60,
dugc xac dinh trude. Trong qua trinh didu chinh tdc d6 mang, trong truong hop ma
ndéng do FeO trong quing thiéu két thanh phim 72 cao hon tri s6 kiém soat, nghia 13,
trong truong hop ma duge du doan 1a nhiét do quing thiéu két & phan xa clia may lam
ngudi 60, ma dugc tinh béng cach st dung mbi quan hé dugc mo ta & trén, s€ vugt qua
gi6i han nhiét do trén, téc do mang duoc didu chinh thip xudng. Trong truong hgp ma
c6 su suy giam vé tbe d6 mang, vi c6 su gia ting vé thoi gian dé cho quing thiéu két
duoc 1am ngudi trong may lam ngudi 60, c6 sy suy gidm nhiét do quang thiéu Kkét &
phén xa cia may 1am nguoi 60, ma gitp cho c6 thé ngan cac su cb vé trang thiét bi nhu
dirng may 1am ngudi 60 bat thudng va héng trang thiét bi dugc dat & phia dong ra cua

may lam ngudi 60.

Trong vi du dugc mo ta & trén, ndéng do FeO trong quing thiéu két thanh pham

72 dugc do lién tuc trong qua trinh do, va tdc do mang dugc diéu chinh trong truong

-11-



38278

hop ma ndng d6 FeO trong quing thiéu két thanh phdm 72 cao hon tri s6 kiém soat,
nghia 13, trong trudng hgp ma duge du doan la nhiét do quéng thiéu két & phan xa cia
may lam ngudi 60, ma duogc tinh bang cach sir dung mbi quan hé duge md ta & trén, s&
vuot qua gidi han nhiét do trén. Tuy nhién, trong qua trinh do, ndéng do C trong quing
thiéu két thanh phim 72 c6 thé duoc do thay cho ndng do FeO. Bing cach kiém tra
mbi quan hé giita ndng do C trong quing thiéu két va nhiét do quang thiéu két & phan
x4 cua may lam ngudi 60 trude, xac dinh trude duoc tri 36 kiém soat ndng d6 C ma véi
tri s& nay thi nhiét do quing thiéu két & phan xa clia may lam ngudi 60 vuot qué giGi
han nhiét do trén & phan xa cia may lam ngudi 60. Do d6, trong truong hop ma noéng
d6 C cao hon tri s6 kiém soat, tc do mang dugc diu chinh thp xudng. Trong truong
hop nay, su gia tang v& ndng do C cho thdy 1a c6 su gia ting vé ndng d6 C do C con du
khong bi thidu bdi vi su phan bd nhiét do khong dong déu theo chiéu rong cia may
thiéu két, ngha 13, quang thidu két chua dugc thiéu dugce xa ra. Do do, bang cach diéu
chinh tdc dd mang thip xubng dé thidu hoan toan C trong may thiéu két, c6 thé ngan
viéc dung may lam ngudi 60 bét thuong do C bi thiéu trong médy 1am ngudi 60 va cac
su b vé trang thiét bi, vi du, do C bi thiéu trong trang thiét bi dugc dit & phia dong ra

ciia may lam nguoi 60.

Phuong phép san xudt quing thiéu két theo phuong 4n sang ché c6 thé con bao
gbm qua trinh diéu chinh lugng tron 1an dé didu chinh lwong chét két dinh, ctia nguyén
liéu thé thiéu két, theo n@)ng d6 thanh phén clia it nhat mot hodc nhiéu trong sb FeO va
C trong quing thiéu két thanh phim 72 ma dugc do trong qua trinh do. Vi du, ngay ca
trong truong hop ma ndng d6 FeO trong quing thiéu két thanh phim 72 cao hon tri sd
kiém soat, nghia 13, ngay ca trong trudng hop ma dugc du doan 1a nhiét d6 phan ting
thiéu két s& cao, bang cach lam giam lugng chét két dinh trong qua trinh diéu chinh
luong tron 1n, ¢6 thé 1am giam nhiét d6 phan ung thiéu két. Sau khi nhiét do phan tng
thiéu két vira méi dugc giam, vi co thé tra lai tdc do mang, ma vira mdi duge giam
trong qua trinh diéu chinh tdc do méang, vé tri s4 ban diu, nén c6 thé ngan su suy giam
vé san luong quing thiéu két do viéc lam giam tbc d6 mang. Bing cach ngin su thay

d6i v& nhiét do phan tng thiéu két bing cach diéu chinh luong chit két dinh duge bd
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sung vao, c6 thé ngan sy thay d6i vé nong do FeO trong quéng thi€u két, vi vay c6 su

cai thién vé chit luong cia quing thidu két.

Phuong phap san xuét quing thiéu két theo phuong 4n séng ché co6 thé con bao
¢dm qua trinh diéu chinh luong khi thdi dé diéu chinh lwong ciia it nhit mot trong s6
nhién liéu khi va oxy duge thdi vao theo ndng do ciia it nhat mot hodc nhiéu trong s6
FeO va C trong quing thiéu két dugc do trong qua trinh do. Vi du, ngay ca trong
truomg hop ma ndng dd FeO trong quing thiéu két cao hon tri sd kiém soat, nghia 1a,
ngay cé trong trudng hop ma dugce dy doan 1a nhiét do phan tng thi€u két s& cao, bang
cach lam giam lugng it nhit mot trong sb nhién liéu khi va oxy duoc thdi vao trong
qué trinh didu chinh luong khi thdi, c6 thé lam giam thoi gian ma nhiét do phan tng
thidu két dugc git & mirc cao hon. Sau thoi diém ma nhiét do phan tng thieu két dugce
gift & muc cao hon vira méi dugc giam xudng, vi ¢6 thé tra lai tbc do mang, ma vira
méi duge giam trong qué trinh diéu chinh tbc d0 mang, v& gia tri ban dau, nén co thé
ngan su suy giam v& san lugng quing thidu két do lam giam téc dd méng. Bing cach
ngan sy thay doi vé nhiét do phan tng thiéu két bing cach diéu chinh lugng cua it nhét
mot trong s6 nhién liéu khi va oxy duge thdi vao, vi ¢6 thé ngin su thay d6i vé noéng

d6 FeO trong quing thiéu két, nén c6 su cai thién vé chit lugng cua quing thiéu két.

Maic du theo vi dy, ma trong d6 cac nguyén li¢u thd dugc xa ra tur mdi thing
tron 22, 24, 25, 26, va 28 & doan cép nguyén li€u thé 20 dugc tron 14n, tao thanh
nguyén liéu tho thiéu két & bang tai van chuyén 30, va dugc tao vién trong mdy tron
kiéu tréng 36, dugc md ta theo phuong 4n sang ché, phuong 4n séng ché khong bi gidi
han & vi du nay. Vi du, cac hat dugc phil nguyén liéu chtra cacbon, ma dugc san Xuét
bang cach nap nguyén liéu tho thiéu két chira nguyén liéu tho chira sit 12, nguyén ligu
tho chira CaO 16, nguyén liéu thd chira MgO 17, va bot min thu hdi 74 vao may tron
kidu tréng 36, bing cich bo sung nuéc vao nguyén liéu tho thiéu két dé tao vién
nguyén liéu tho thiéu két, va béng cach nap chat két dinh 18 & phan sau ctia thoi gian
tao vién dé phu chat két dinh 18 1én cac hat dugc tao vién, c6 thé duoc st dung lam

nguyén liéu thd thiéu két dang vién..

-13-



38278

Céc hat dugc phi nguyén liéu chtra cacbon, ma dugc san Xuét béng cach nap
nguyén liéu tho thiéu két chira nguyén liéu thd chira sat 12, nguyén liéu thd chira CaO
16, nguyén liéu thd chira MgO 17, bot min thu hdi 74, va mot phan chat két dinh 18
vao may tron kiéu trbng 36, bang cach bd sung nudc vao nguyén licu thd thiéu két @é
tao vién nguyén li€u tho thiéu két, va bang cach nap chat két dinh con lai 18 & phan
sau cta thoi gian tao vién dé phu 16p bé mat cta nguyén liéu tho thiéu két dang vién
v6i chét két dinh 18. Céc vi du v& chit két dinh ma duoc bd sung & phan sau clia thoi
gian tao vién sau khi nugc vira méi duoc bd sung vao nguyén liéu tho thiéu két bao
gém bui than cbc va than antraxit, c6 thé dugc sur dung lam nguyén liéu tho thiéu két

dang vién.

Trong trudng hop nhidu may tron kiéu tréng 36 dugc str dung va 16p bé mit cua
cac hat duoc phi nguyén liéu chira cacbon ma duogc phu véi chét két dinh 18 duoc st
dung, cac hat dugc phu nguyén liéu chira cacbon, ma dugc phu véi chét két dinh 18,
¢6 thé duge san xuét béng cach nap tAt ca hodc mot phén chat két dinh 18 vao trong
phan sau ciia mdy mdy tron kiéu tréng cudi cung 36 va bing cach nap nguyén liéu thd
thiéu két vao trong cac mdy tron kiéu tréng 36 bang cach st dung phuong phép dugc
md ta & trén. Hon nita, d6i v6i nude ma duge bd sung vao nguyén liéu thd thiéu két
dugc str dung trong trudong hop nhiéu may tron kiéu tréng 36, tAt ca nuée co thé duge
bd sung trong mdy tron kiéu tréng 36 dau tién, hodc mot phan nuée co thé dugc bd
sung vao trong may tron kidu tréng 36 dau tién véi nudce con lai duoc bd sung vao

trong cac may tron kiéu trong 36 khéc.

Maic du theo vi du dugc mod ta theo phuong an sang ché, ma trong d6 cic
nguyén li¢u tho dugc x4 ra tir mdi thing trong s6 cac thung tron 22, 24, 25, 26, va 28
trong doan cdp nguyén liéu tho 20 dugc tron 14an, duoc lam thanh nguyén liéu tho thiéu
két & bang tai van chuyén 30, va dugc tao vién trong may tron kiéu tréng 36, phuong
an cua sang ché khong bi gi6i han & vi du nay. Vi du, cac hat dugc tao vién, ma dugc
san xudt bing cich nap nguyén liéu tho thiéu két chira nguyén liéu thd chira sat 12,
nguyén liéu tho chira MgO 17, va bot min thu hdi 74 vao may tron kiéu trbng 36, bang

cach bd sung nuée vao nguyén liéu thd thiéu két dé tao vién nguyén liéu thd thiéu két,
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va bang cach nap nguyén liéu tho chita CaO 16 va chét két dinh 18 & phin sau cua thoi
gian tao vién d& phu 16p bé mit ctia cic hat dugc tao vién voi nguyén liéu thé chira
CaO 16 va chit két dinh 18, c6 thé duge st dung 1am nguyén lidu tho thidu két dang
vién.

Céc hat duogc tao vién, ma dugc san XuAt béng cach nap nguyén liéu tho thiéu
két chra mot phan nguyén ligu thd chira sit 12, nguyén liéu tho chira MgO 17, bot min
thu hdi 74, va chét két dinh 18 vao mdy tron kiéu tréng 36, bing cach bd sung nuéc
vao nguyén liéu tho thiéu két dé tao vién nguyén liéu thd thiéu két, va bang cach bd
sung nguyén li¢u tho chua sdt 12 con lai va nguyén lidu thd chira CaO 16 & phéan sau
ctia thoi gian tao vién dé phu 16p b mat ciia nguyén lidu tho thiéu két dang vién véi
nguyén liéu tho chira st 12 va nguyén liéu tho chira CaO 16, c6 thé duoc st dung lam

nguyén li¢u tho thi€u két dang vién.

Céc hat duoc tao vién, ma dugc san Xuat béng cach nap nguyén li¢u tho thiéu
két chtra nguyén lidu tho chura sit 12, bot min thu hdi 74, nguyén liéu thd chira MgO
17, va mot phan nguyén lidu thd chira CaO 16 vao may tron kidu tréng 36, bang cach
bd sung nudc vao nguyén ligu thd thiéu két dé tao vién nguyén liéu tho thiéu Kkét, va
bang cach bd sung nguyén liéu thd chira CaO con lai 16 va chét két dinh 18 & phan sau
cta thoi gian tao vién dé pha 16p bé mit clia nguyén liéu thd thiéu két dang vién véi
nguyén liéu thd chora CaO 16 va chét két dinh 18, c6 thé duoc sit dung lam nguyén

liéu thé thiéu két dang vién.

Céc hat dugc tao vién, ma dugc san xuit bang cach nap nguyén liéu thd thiéu
két chira nguyén liéu tho chira sit 12, bot min thu hdi 74, nguyén liéu tho chira MgO
17, va mot phan nguyén liéu tho chira CaO 16 va mot phan chét két dinh 18 vao mdy
tron kiéu trdng 36, bang cach bd sung nudc vao nguyén liéu thd thiéu két dé tao vién
nguyén li¢u tho thiéu két, va bang cach bd sung nguyén lidu thd chira CaO con lai 16
va chét két dinh con lai 18 & phan sau ciia thoi gian tao vién dé phu 16p bé mit cla
nguyén liéu tho thidu két dang vién véi nguyén liéu thd chira CaO 16 va chét két dinh

18, ¢6 thé duge sir dung lam nguyén liéu tho thiéu két dang vién.
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Trong truong hgp ma nhidu may tron kiéu trng 36 dugc sit dung va céc hat
duoc tao vién ma duoc phi véi nguyén liéu thoé chira CaO 16 hodc nguyén li€u tho
chtra CaO 16 va chit két dinh 18 duoc san xuét, cac hat duoc tao vién, ma duoc phu
vé6i nguyén li¢u thd chira CaO 16 va chit két dinh 18, c6 thé dugc san xudt bang cach
nap toan bo hodac mot phan nguyén ligu tho chia CaO 16 va chét két dinh 18 vao trong
phén sau clia may tron kiéu tréng 36 cubi ciing va bang cach nap nguyén liéu tho thiéu
két vao trong nhidu may tron kiéu tréng 36 bang cach st dung phuong phap duoc mod
ta ¢ trén.

Mic du theo vi du, ma trong d6 cac nguyén liéu tho duogc xa ra tir mdi thing
tron 22, 24, 25, 26, va 28 ¢ doan cép nguyén li¢u thd 20 dugc tron 14n va dugc tao
thanh nguyén li¢u tho thi€u két & bang tai van chuyén 30, dugc mo ta theo phuong an
sang ché, phuong 4n sang ché khong bi gidi han & vi du nay. Vi du, cac phﬁn cua cac
nguyén li€u thd twong ung dugc xa ra tir mdi thung tron 22, 24, 25, 26, va 28 trong
doan cép nguyén liéu thd 20 dugc vén chuyén truc tiép dén mdy tron kiéu tréng 36
thong qua bang tai van chuyén 30, va cic phén con lai clia cdc nguyén liéu thd twong
ung duoc van chuyén dén thiét bi khuéy tdc do cao thong qua bang tai van chuyén, ma
khéc v6i bang tai van chuyén 30, dé duge dua vao xu Iy khudy. Sau do, cac phan con
lai nhu nay cé thé duogc nap vao trong bang tai van chuyén 30 hoac bang tai van
chuyén 38 sau khi vira méi dugc dua vao tao vién bang cach sir dung may tao vién,
nhu may tron kiéu trng 36 hoic may vé vién, sau d6 c6 thé tuy y sdy kho bang cach
sir dung may sy néu can. Ngoai ra, cac phan con lai nhu nay c6 thé dugc nap truc tiép
vao trong bang tai van chuyén 30 sau khi vira méi dugc dwa vao xir ly khudy ma
khéng can duge dwa vao tao vién bing cach sir dung may tao vién, nhu may tron kiéu
trng 36 hoic may vé vién. Hon nita, qua trinh nghién va/hodc qua trinh sang c6 thé
duoc thue hién trade khi xtt 1y khudy duge thuc hién bing cach st dung thiét bi khudy
tbc do cao. Trong truong hop ma nhidu may tron kiéu trbng 36 dugc st dung, cic phén
con lai nhu nay c6 thé duoc nap vao trong bang tai bét ky trong sd cac bing tai van

chuyén dugc dit ¢ gilta cac may tron ki€u trong.

Hon nita, trong qua trinh do, khong chi mot ma nhidu may phén tich hdng ngoai
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80 c6 thé duoc lip dat. Nong do thanh phan cta it nhét mot hodc nhiéu trong s6 FeO
va C trong quing thiéu két ¢6 thé duge do bang cach st dung nhiéu may phan tich

hdng ngoai 80.
Vi du thwe hién sang ché

Trong truong hop cua ca vi du sdng ché va vi du so sanh, quing thiéu két san
xuit bing cach st dung thiét bi san xuit quing thiéu két 10 dugc minh hoa trong
Fig.1. Trong truong hop vi du sang ché va vi du so sanh, quing thiéu két san xuat
trong 5 gid trong khi nong d6 FeO, 1a ndng do thanh phén trong quing thiéu két, duoc
do lién tuc & tin suét 18 14n trén mot gid bang cach st dung méy phan tich hdng ngoai
80 duoc 1ip dit & bing tai van chuyén 76, va ty 1& tron 1an ciia bui than cbc, nghia 1a
chét két dinh, duoc didu chinh theo cac ndng dd FeO di do dugc sao cho ndéng do FeO
trong quing thiéu két bang véi tri s6 kiém soat FeO. Trong trudng hop ca hai vi du
sang ché va vi du so sanh, sau mot gio da troi qua ké tir khi bat ddu san xuit, dong

nguyén liéu thd dugc thay dbi thanh déng chua bui c6 ndng do C cao.

Vi du cua sang ché 1a vi du bao gém qué trinh diéu chinh tdc @0 mang dé diéu
chinh téc d® mang trong may thiéu két, va vi du so sanh 1a vi du khong bao gém qué
trinh diéu chinh téc d6 méang. Do do, khi c6 su gia ting vé ndng do FeO trong quing
thiéu két, trong khi tbc d6 mang dwoc giam xudng va ty 1¢ tron 1an cia bui than cbe
duoc didu chinh trong vi du sang ché, ty 18 tron 1An cta bui than cdc duge diéu chinh

ma khong phai diéu chinh téc do méang trong vi du so sanh.

Fig.2 bao gdbm cac d6 thi minh hoa cic su thay d6i vé ndng dd FeO (% theo
khéi luong) trong quing thiéu két, tbc d6 mang (m/phut), ty 1¢ tron 1dn (% theo khéi
lugng) ctia bui than cdc, va nhiét do quing thiéu két (°C) & phan xa ciia mdy 1am ngudi
theo thoi gian trong truomg hop vi du sang ché. Fig.3 bao gdm cac db thi minh hoa céc
su thay dbi cua ndng do FeO (% theo khdi lwgng) trong quing thiéu két, tc do mang
(m/phit), ty 1 tron 1an (% theo khéi lugng) cta bui than cde, va nhiét o quing thiéu

két (°C) ¢ phan xa clia may 1am ngudi theo thoi gian trong trudng hop vi du so sanh.

Vi qua trinh do dé do lién tuc ndng do FeO trong quing thiéu két bang cach st
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dung may phan tich hdng ngoai 80 dugc bao gdm, nén co thé phat hién ngay 14p ttc 1a
ndéng d6 FeO trong quing thiéu két 12 cao hon tri sb kiém so4t FeO sau khi déng
nguyén liéu tho bi thay d6i. Vi c6 thé phat hién, trén co s& su gia ting vé ndng do FeO,
1a nhiét do cia quing thiéu két & phdn x4 clia may lam ngudi s& vugt qua giGi han
nhiét do trén do sy gia tang vé nhiét do phan tng thiéu két, tdc do mang trong mdy
thiéu két dugc giam xudng trong qué trinh diu chinh téc d6 méang va ty 1& tron 14n cla
bui than cbc duoc didu chinh trong vi du sang ché. Két qua 13, vi ¢6 thé ngin su gia
tang trong nhiét do quéng thiéu két & phan xa ctia may 1am ngudi, nén c6 thé thuc hién
qua trinh hoat dong ma khong phai gi6i han nhi€t do trén & phén xa clia may 1am nguoi
dang bi vuot qud. Sau khi ndng do FeO da dugc trd vé tri sb kiém soat bang céch diéu
chinh ty 1€ tron 14n cda bui than cbc, toe do mang dugce tré vé gia tri ban dau. Nhu vay,

cling c6 thé ngan su suy giam veé san luong quing thicu két.

Nhu duge mo ta & trén, trong truong hgp phuong phéap san xuit quing thiéu két
theo phuong an sang ché, ndng d6 FeO trong quing thiéu két dugc do lién tuc, va toc
d6 mang trong may thi€u két duoc diéu chinh khi su gia tang vé ndng do FeO trong
quang thiéu két dugc phat hién. Nhu vay, 16 rang 13, vi ¢6 thé ngan su gia ting trong
nhiét d§ quang thiéu két & phan xa cia may lam ngudi, nén ¢ thé 1am giam tai trong
trén may lam ngudi va trang thiét bi duoc dit & phia dong ra ctia may lam ngudi, ma

gitip cho c6 thé tranh céc su cb vé trang thiét bi nhu héng trang thiét bi.

Ngoai ra trong truong hop vi du so sanh, vi ¢ thé phat hién, trén co s& cla su
gia ting vé ndéng do FeO trong quing thiéu két, 1a nhiét 6 cua quing thiéu két & phan
X4 cua may lam ngudi s& vugt qua gidi han nhiét do trén, ty 1€ tron 14n ctia bui than
cdc duge diéu chinh. Tuy nhién, chi sau khi thoi gian trdi qua duge khoang 30 phut,
ma 13 khoang thoi gian tir khi ty 16 tron 13n cuia bui than cdc duge diéu chinh cho dén
khi nguyén liéu thd san sang dugc nap vao trong may thiéu két duoc thay thé boi
nguyén liéu thd da dwgc diéu chinh, c6 su suy gidm trong nhiét do quang thiéu Kkét ¢
phén x4 ciia may 1am ngudi. Trong thoi gian da trdi qua nay, co su gia ting trong nhiét
d6 quing thiéu két & phén x4 clia may 1am ngudi dén mirc vuot qua giéi han nhiét do

trén & phan xa ciia may lam ngudi, ma da dan dén dung may lam ngudi bat thuong.
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Sau khi ding may lam ngudi va mang, vi c6 su suy gidm vé nhiét d§ cia mady thi€u
két, nén viéc san xuit quing thiéu két dd dugc bat dau lai véi ty 1€ tron lan cua bui
than cOc trong nguyén liéu thd thiéu két dugc ting 1én va véi toc do mang dang dugc

giam xuong.

Trong trudong hop ca vi du sang ché va vi du so sanh, khi sy gia ting vé ndng do
FeO trong quing thiéu két dugc phat hién va bang cich d6 co6 thé phat hién nhiét do
ctia quing thiéu két & phén x4 clia may 1am ngudi s& vugt qua gi¢i han nhiét d trén,
nguyén lidu thé thiéu két duoc 13y tir déng nguyén liéu thd chira bui ¢ nong dd C cao
ma 1am cho nhiét d6 phan tng thiéu két ting lén, da dugc nap sin 1én trén mang trong
may thiéu két. Trong truong hop vi du so sanh, mic du ty 1¢ tron 1An ctia bui than cbc
duge didu chinh, sy diéu chinh ty 18 trén 13n nhu nay dugc phan anh trong nguyén liéu
tho thiéu két ma da dugc chuin bi bang cach sir dung cdc nguyén liéu thd duge xa ra
tir doan cip nguyén liéu thd dugc bd sung sau khi sy diéu chinh nay da duoc thuc hién
va khong & trong nguyén liéu tho thi€u két ma da dugc nap sin trén mang. Do do,
trong truong hop vi du so sénh, vi c6 su gia tang vé nhiét do quing thidu két do su gia
ting vé& nhiét do phan Gng thiéu két, nhiét o quing thiéu két da vuot qud gi6i han
nhiét d0 trén & phﬁn xa cia may lam ngudi. Két qua 1a, su cd vé trang thiét bi, nghia la,

dirmg may 1am ngudi bat thuong da xay ra.

Trong truong hgp vi du sang ché, khi su gia ting vé ndng do FeO trong quing
thidu két dugc phat hién va bang cach d6 c6 thé phat hién nhiét do ctia quing thieu két
& phan x4 ctia may 1am ngudi s& vuot qua giéi han nhiét do trén, tbc do mang duoc
giam xubng trong qua trinh didu chinh tbc do mang. Nho do, vi ¢6 thé 1am ting thoi
gian ma trong d6 nguyén liéu tho thi€u két da dugc nap san lén trén mang dugc lam
ngudi trong may lam ngudi, c6 thé ngin su gia ting trong nhiét d§ quang thiéu két &
phan x4 ctia may 1am ngudi, ngay ca khi c6 sy gia ting vé nhiét @6 phan mg thiéu két
cta nguyén liéu tho thidu két nay, ma gitip cho co thé ngan cac vin dé nhu dimg may
lam ngudi bat thuong va héng trang thiét bi. Mic d viéc do bing cach st dung may
phan tich hong ngoai 80 dugc lip dit & bang tai van chuyén 76 duoc thuc hién & tin

suat do 1a 18 14n trén mot gio trong vi du ndy cla sang ché nay, c6 theé nhan ra Ia cac
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hiéu qua cla sang ché c6 thé dat duoc bing cach diéu chinh téc do méangvéi tan suét
do thép hon nhu nay. Viéc do dugc thuc hién mot 14n hodc nhiéu lan trong khoang thoi
gian khoang 30 phut la du, ddy 1 thoi gian cin thiét dé thay thé nguyén lidu tho da

duogc nap san trong may thidu két.

Nhu duoc mo ta ¢ trén, trong truong hgp phuong phap san xuit quing thiéu két
theo phuong 4n sang ché, su gia ting v& nhiét do phan Gmg thidu két dugc phat hién
ngay lap tirc bang cach do lién tuc ndng d6 FeO trong quing thiéu két trong qué trinh
do, va tbc d6 mang bi giam xudng trong qua trinh diéu chinh tbc do mang. RS rang 1a,
nhu vay, vi du, ngay ca trong truong hop ma cé su gia ting vé nhiét do phan tng thiéu
két do déng nguyén liéu tho bi thay dbi thanh nguyén lidu tho chira bui c6 ndng d C
cao, vi ¢6 thé ngin su gia ting trong nhiét d§ quing thiéu két & phan xa clia may lam
ngudi, nén c6 thé ngan cac su cd vé trang thiét bi nhur dimg may lam ngudi bat thuong

va hong trang thiét bi ctia may thiéu két.
Danh sach liét ké cac s6 chi dan

10 thiét bi san xuat quing thidu két
11 bai chtra

12 nguyén liéu tho chira st
14 bang tai van chuyén

16 nguyén li¢u thé chira CaO
17 nguyén licu thoé chira MgO
18 chét két dinh

20 doan cip nguyén liéu thd
22 thung tron

24 thung tron

25 thung tron

26 thung tron

28 thung tron

30 bang tai van chuyén
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34 nude

36 may tron kiéu trong

38 bang tai van chuyén

40 may thiéu két

42 thiét bi nap nguyén liéu tho thiéu két
44 mang

46 10 thiéu

48 hop gid
50 may nghién

60 may lam ngudi

70 thiét bi sang

72 quing thidu két thanh pham
74 bot min thu hdi

76 bang tai vin chuyén

78 bang tai van chuyén

80 may phan tich hong ngoai

82 10 cao
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép san xuat quing thiéu két, ma trong d6 nguyén liéu tho thiéu két chua
nguyén li¢u tho chira sit, nguyén liéu tho chira CaO, va chét két dinh duoc tron véi
nudce va duoc tao vién, va nguyén li¢u tho thiéu Kkét dang vién nay dugc thiéu két trong

may thiéu két dé san xuét quing thiéu két, phuwong phap nay bao gbm:

qué trinh do dé do lién tuc ndng do thanh phan (% theo khéi luong) cia it nhat
mdt hodc nhiéu FeO va C trong quing thidu két, trong d6 phép do dugc thyc hién bang
cach sir dung may bét ky trong s6 may phén tich hong ngoai, may phan tich laze, may

phén tich neutron hodc may phan tich vi song; va

qué trinh didu chinh td¢ d6 mang dé didu chinh tdc do méang theo ndng do thanh
phan ctia it nhét mot hodc nhiéu FeO va C trong quing thiéu két da do duoc trong qué

trinh do,

trong do, trong truong hgp ma ndéng do thanh phan 14 cao hon so véi tri s6 kiém
sodt, thi tdc d6 méang duge diéu chinh thap hon trong qué trinh diéu chinh toc do
mang.
2. Phuong phép san xuit quing thiéu két theo diém 1, trong d6 nguyén liéu thd thiéu
két con chira it nhat mot trong sd nguyén lidu thd chita MgO va nguyén liéu tho chira
SiOa.
3. Phuong phép san xuét quing thiéu két theo diém 1 hodc 2, phwong phap con bao
gbm:

qué trinh didu chinh luong tron 13n dé didu chinh luong chét két dinh, cua
nguyén li¢u tho thiéu két, theo néng do thanh phﬁn cua it nhat mét hodc nhiéu FeO va
C trong quiang thiéu két.
4. Phuong phép san xuét quing thiéu két theo theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1
dén 3,

trong d6 it nhat mot trong s& nhién liéu khi va oxy duoc thdi vao trong may

thidu két dé thiéu két nguyén liéu tho thiéu két, phuwong phép con bao gdm:
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qua trinh didu chinh lugng khi théi dé diéu chinh lugng théi vao ctia it nhat mot
trong s6 nhién liéu khi va oxy dugc théi theo ndng do thanh phan cua it nhét mét hoic

nhiéu FeO va C trong quang thidu két.
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FIG. 1
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