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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham nhya dudng dic c6 do chady lodng ndi trdi va

thich hop dé thé hién d6 bén yéu cu cho mit duong c6 mat do giao thdng cao.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhua dudng dic, ¢ tudi tho 1én hon mit duong bing nhya dudng thong
thuong, dugc st dung cho cau thép va dudng trén cao trong d6 san thép dugce sir
dung. Cu thé, san thép c6 dic tinh ubn cong xudng duéi khi chiu tdc dong cia trong
tai giao thong va trong tai ubn 13p lai dugc dit 1én, va do d6 quan trong 1a nhya

dudng dac st dung can cd tinh dya theo khi uon duoc cai thién.

Ngoai ra, cdn ¢t vao viéc lugng giao thong ting dang ké, ¢6 cac trudong hop
trong d6 phat sinh vin d nhu sy hinh thanh vét lun banh xe khong thé bé qua ngay
ca khi cdu thép va dudng trén cao dugc 14t bang nhua dudong duc. Tﬁf d6, c6 nhu cau
phat trién nhwa duong diic méi ¢ céc tinh chit chdng vét lin banh xe (gia tri DS)
duogc cai thién, va gidng nhu nhya dudng ddc thong thudng, c6 thé duoc 14t bang

phwong phép duc bang cach 4p dung do chay lodng cao.

Dé dap ung nhu cau nay, nhya duong duc duoc tao ra voi thanh phan cau

thanh dugc thé hién trong tai liéu séng ché 1 dugc d& xuét.
Tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Don sang ché Nhat sb cong bb 2016-113477
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén d& can duoc giai quyét

Mic di ché pham nhya duong dic duge md ta trong Tai lidu sang ché 1 néu
trén can dugc gia nhiét dén nhiét d6 cao khoang 240°C khi dtc 1én bé mit nén cua
két clu, xem xét dén su thuin tién cua két cAu, can thiét phai dic duge ngay ca ¢
nhiét d6 bang 240°C hoic thap hon, bang cach thuc hién d6 chay lodng thdm chi con

cao hon. Ngoai didu nay ra, lién quan dén sy ting lugng giao thdng trong nhitng ndm
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gin ddy, dic tinh chéng vét 1un banh xe cAn duoc cai thién dén mtc do & d6 gia tri
DS it nhét 1a luén 16n hon 500 (14n di qua/mm), va, tét hon nita 13, can dugc cai thién
dén murc dd & d6 gié tri DS ludn 16n hon 600 (1an di qua/mm).

Vi viy, sang ché dugc thyuc hién dua vao nhiing van d& néu trén, va do dé
muc dich cta séng ché 1a dé xuét ché phim nhua duong duc c6 ddc tinh chdng vét
Itn banh xe dugc cai thién, va ngoai ra co thé c6 dd chay lodng cao.

Giai quyét van @&

Theo mot khia canh cua sang ché, co thé dé xuét ché phém nhua dudng dac
chtra nhua duong khir atphan bang dung moi: 40 dén 60% khdi lugng; dau chiét bang
dung mdi gbc dau mé: 15 dén 25% khéi luong; SEBS v6i ham lugng styren bang 60
dén 70% khéi luong: 10 dén 13% khdi luong; va nhya diu mé: 13 dén 20% khdi
lugng.

Hi¢u qua cua sang ché

Theo sang ché, co thé tao ra ché phdm nhya dudng dac c6 dic tinh chdng vét
[in banh xe dugc cai thién, va ngoai ra co thé c6 @6 chay lodng cao.

M6 t viin tit cac hinh vé

FIG. 1 12 so dd thé hién mot vi du v& két cdu mit duong st dung ché phim
nhya duong dac thich hop dé st dung theo mdt phwong an cla sang ché, trén bé mit
nén két céu c6 ciu triic san thép;

FIG. 2 12 so @ cAu tao thé hién thiét bi san xuét ché phém nhua duong duc
theo sang ché;

FIG. 3 14 so dd thé hién tién trinh cia quy trinh san xuét ché phidm nhua
dudng duc theo sang ché;

FIG. 4 1a so 6 giai thich chi tiét phuong phép do gié tri DS; va

FIG. 5 13 so dd thé hién mot vi du vé mic do sdu cua vét lun banh xe (mm)
theo thosi gian thir nghiém (phut), bét ddu tir ic thir nghiém do gia tri DS duogc bit

dau.

M ta chi tiét sang ché
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Nhu duoc néu & trén, cac tac gia sang ché d3 kiém tra nghiém tuc cac thanh
phén cdu thanh va ty 1& cac thanh phén cia ché phidm nhya duong duc. Két qua 13,
cac tac gid sang ché di tim ra y tuong tbi wu héa khoang copolyme khbi
styren-etylen-butylen-styren (SEBS) dé cho dd chay lodng cai thién va bd sung nhua
nhua diu mo dé cho dic tinh chdng vét lin banh xe dugc céi thién, va nho d6 dat
duoc sang ché.

Sau day, mot phuong an vé ché phém nhua duong dac theo sang ché s& duoc
mo ta chi tiét.

Ché phdm nhua dudng duc theo phuong 4n cua sing ché chira it nhat 1a mdi
trong s6 nhua duong khir atphan bang dung mdi, diu chiét bang dung mdi gbe dau
mo, SEBS véi ham luong styren bing 60% khdi lugng hodc 16n hon, tb6i da 1a 70%
khdi luong, va nhya diu md. Ham lugng va tinh cht ctia mdi thanh phan c4u thanh

1a nhu sau.

Nhua duong khtr atphan bang dung mdi: 40% khéi lugng hodc 16n hon, tdi
da 12 60% khdi luong

Dau chiét bang dung mdi gbc dau mé: 15% khdi lugng hodc 16n hon, tbi da

12 25% khéi lugng

SEBS véi ham luong styren ndm trong khoang tir 60 dén 70%: 10% khoi

luong hogc 16n hon, tbi da 1a 13% khdi lugng
Nhura diu mé: 13% khdi luong hodc 16n hon, t6i da 1a 20% khoi lugng

Chit chéng théo khudn: 0,2% khdi lugng hodc 16n hon, tdi da 1a 1,5% khoi

lugng
D¢ thdm qua: 5 hodc 16n hon, i da 1a 10 (1/10mm)

Sau day, chi tiét v& mdi thanh ph?ln cdu thanh va ly do han ché ham luong

cta no sé dugc mo ta.
Nhuya duong khir atphan bang dung moi

Theo séng ché, d6i véi nhya dudng khir atphan bang dung moi, tbt hon 12 sir
dung nhya duong khir atphan bang propan st dung propan, hodc propan hodc butan,

hodc ca propan va butan, lam dung moi.

_4-
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Nhya duong khir atphan bang propan ¢, vi du, do thdm qua 12 12 (1/10 mm)
& 25°C, nhiét @0 mém hoa bing 63,5°C, do nhdt bang 132 mPa's & 180°C, va ty
trong bing 1.062 kg/m® & 15°C, duéi céc diéu kién dugc néu trong JIS K 2207, c6
thé duoc st dung. Tuy nhién, cac tinh chét vat Iy nay clia nhya dudong khir atphan

bang propan chi 1 vi dy, va khong mang nghia gi6i han.

Néu ham lugng cta nhya duong khir atphan bang dung mdi nho hon 40%
khéi lugng, ty 18 cua dau chiét bang dung mdi gbc ddu mé ting 1én, va do d6 khong
thé cai thién dic tinh chbng vét lan banh xe. Mt khac, khi ham lugng nhya dudng
khir atphan bang dung modi vugt qua 60% khéi luong, ty 1€ cla dau chiét bang dung
moi géc dau mo giam, dan dén do chay lodng kém hon & nhiét do hoat dong cta két
chu va giam kha ning lam viéc trong qua trinh xdy dung. Ngoai ra, do twong thich
véi elastome déo nhiét dugc hydro hoa cd thé giam. Do d6, ham lugng cua nhya
dudng khir atphan bing dung mdi so vé6i toan b ché phidm nhya duong duc 1a 40%

khéi Iuong hodc 16n hon, tbi da 1a 60% khéi luong.
Déau chiét bang dung moi gbc dau mod (phan chiét)

Vai trd ctia phan chiét, ma 14 dau chiét bang dung moi gbc dau mé, 1a dé cai
thién tinh tan cua SEBS trong nhya dudng nén, va ngin su tich xay ra lién quan dén
d6 &n dinh bio quan, va, khi lugng 16n SEBS duoc bd sung, lwong phan chiét can bd
sung ciing tdng. Ngoai ra, néu phin chiét dugc bd sung & lugng 16n hon can thiét so

véi luong SEBS da bd sung, d6 bén s& giam.

Ham luong clia phéan chiét so vé6i toan bd ché pham nhua duong duc dugce
x4c dinh xem xét dén d6 thdm qua, nhiét do mém hoéa va dd bén (dic tinh chbng vét
ltn banh xe), dugc biéu didn boi d6 6n dinh dong ning (gié tri DS) trong thir nghiém
do Iun vét han banh xe. Ngoai diéu nay ra, ham luong cla phén chiét nay dugc xic
dinh, thém bing cach tinh dén ty 18 ham luong v6i nhya dau mo khi gid tri DS dugc

xem xét. Trong khoang kiém tra cua séng ché, ham lugng cua phan chiét so v&i toan
b6 ché pham nhua dudng dic t6t hon 1 15% khéi lugng hoge 16n hon, t6i da 12 25%

khéi lugng.

SEBS v6i ham luong styren bing 60% khéi lugng hogc 16n hon, toi da 1a 70% khéi

luong
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SEBS c¢6 cac lién két doi ctia nd duge loai bd bang cach xit Iy hydro hoa
hoan toan thanh cac khéi butadien trong copolyme khéi styren-butadien-styren (SBS),
va c6 do bén nhiét va bén véi thoi tibt duoc cai thién déng ké so véi SBS. Tuy nhién,
do viéc xt ly hydro héa 1am thay ddi tinh ubn cta chudi phan ti, tic dung bd sung
cho nhya dudng da bién ddi ciing khac véi tac dung ctia SBS. Luu y rang SEBS nay
c6 thé dugc thay bing chat bt ky khac SEBS, nhu SEPS va chat twvong tw, mién 1a
cac lién két doi dugc loai bd bang cach xir Iy hydro hoa hoan toan thanh céc khéi
butadien trong SBS, nhung, trong phin md ta sau day, vi dy, truong hop st dung

SEBS s€ dugc mo ta.

Ly do stt dung SEBS 13, mac du nhya duong dic duoc tao cAu trac & nhiét do
xap xi 240°C va SBS thong thuong s& bi pha hiy va duoc tao gel sau do, SEBS c6
thé duy tri tinh chét ctia n6 mét cach thich hop ngay ca & nhiét do hoat dong cao. Dé
thu dugc ché pham nhya dudng dic c6 céc tinh chit mong mubn, v6i SEBS sir dung,
ham lugng styren cin nim trong khoang 60% khdi lwong hodc 16n hon, tbi da 1a 70%
khéi lugng, va ty trong & 23°C can nim trong khoang 940 kg/m® hodc cao hon. Néu
ham luong styren nhé hon 60% khéi lugng, ty 18 butylen etylen s& cao, va dd nhdt
tang ro rét. Sy tang dang ké do nhét 1am giam dang ké do chay lodng clia toan b ché
pham thu dugc. Mit khac, néu ham luong styren vuot qua 70% khéi lugng, ty 18
butylen etylen s& bi thap, va, do d6, 4o nhét gidm déng ké, va do chay lodng s& trd
nén cao. Tuy nhién, khi d¢ nhét gidm dang ké nhu vay, khong thé dat duoc do bén
cla toan bd ché phém, va gid tri DS giam manh. Do d6, SEBS c6 thé ngdn su tang
qua muc dd nhdt, va, tir khia canh cdi thién do bén ctia toan bo ché phém bang cach
ngdn sy giam qua mure do nhét, ham luong styren bing 60% khdi luong hogc 16n hon,
tdi da 13 70% khéi lugng, va ty trong & 23°C 1a 940 kg/m? hoc cao hon, ti da 12 980
kg/m®. Ham lugng styren cé thé dugc gilr trong khoang 60% khéi luong hodc 16n
hon, t6i da 1a 70% khéi luong, bing cach dit ty trong & 23°C bang 940 kg/m® hodc
cao hon, tbi da 12 980 kg/m>.

Ngoai ra, tdt hon nita 14, néu SEBS dugc san xut véi ham lugng styren cia
nod bé‘mg 60% khbi lugng hodc 16n hon, t4i da 1a 70% khdi luong, s€ co thé ngédn dugc
su ting qua muc dd nhét, va, hon nita, cai thién do bén clia toan bd ché phém b%mg

cach ngédn sy giam qud mc do nhdt.
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Luu ¥ ring ché phim nhya dudng duc theo sang ché duoc du dinh dat duge
c& su cai thién vé gid tri DS va ngin su gdy gion do cing héa bang cach thém SEBS

dan hoi duogc tao cau tric nhu duge md ta & trén.

Trong ché pham nhya dudng duc theo sang ché, gidi han duéi ctia ham luwong
SEBS duoc dit 1a 10% khéi lugng. DPidu nay 1a béi vi, néu ham lugng cia SEBS nho
hon 10% khéi lwong, do bén giam, va gia tri DS giam déng ké. Twong tu, trong ché
phém nhua duong duc theo sang ché, gidi han trén cua ham lugng SEBS duoc dit &
13% khéi luong. Néu ham luong nay ciia SEBS vuot qua 13% khdi lugng, do nhdt
cua ché phém thu dugc s€ ting qué cao, va, cu thé, do chay lodng & khoang nhiét do
xy dung tir 200 dén 240°C bj anh hudng xAu, va hidu qua cta viée xdy dung khi tién
hanh phuong phdp dic gidm. Do d6, ham lugng cua SEBS trong ché pham nhua
dudng dic theo séng ché dugc dit & 10% khéi luong hode 16n hon, toi da 12 13%

khéi luong.
Nhua diu mé

Nhya dau mé 13 polyme ctia cac hydrocacbon khong no ¢6 mdt trong phén
doan nhiét phan trong quy trinh tinh luyén dau mo, va 12 nguyén liéu mau vang nhat
véi phan tir lugng bing 100 hoac 16n hon, t6i da 1a 2000, thuong 1a 200 hoge 16n hon,
t6i da 1a 1500, va nhi€t do mém héa 13 60°C hodc cao hon, tdi da 1a 150°C. Nhua
hydro hoéa thu dugc bing cach bd sung hydro vao céc lién két ddi trong phan tr clia
nhya khong hydro hoéa, va nhiét do mém hoa ctia nhya hydro héa nay thudng bing
90°C hodc cao hon, tdi da la 150°C.

Vi du vé nhua dugc st dung trong séng ché bao gém mot hoac nhiéu loai
trong s6 nhua thong duge hydro hoa, nhwa diu mé gbc C5 dugce hydro hoa, nhya dau
md gbc C9 duge hydro hoa, nhua copolyme ciia nhya diu moé gde C5 va nhya dau
mé gbc C9 ma duge hydro hoa, nhya dixyclopentadien duge hydro hoa, terpen duogc
bién dbi thom, va, ngoai ra 1a, nhwa thong khong dugc hydro héa, nhya diu mo gbc
C5 khong dugc hydro hoéa, nhua diu mé gbc C9 khong duge hydro hoa, nhua
copolyme cta nhua dau moé gbc C5 va nhua ddu mé gde C9 ma khong duge hydro

hoa, nhua dixyclopentadien khong duoc hydro hoa, va terpen.

Trong ché phim nhya dudng duc theo sang ché, néu ham lugng ctia nhya dau

_7-
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mé nho hon 13% khéi luong, do bén ctia ché pham nhya dudng dic giam, va gid tri
DS giam dang k&. Mit khac, néu ham lugng ciia nhya diu mé trong ché phdm nhua
duong dlc theo sang ché vuot qua 20% khéi lugng, do thdm qua giam do do cing
ctia nhua diu mo nay, va, do d6, do nhét cua ché phém thu duoc tang qua cao, va do
d6 cu thé 13, do chay lodng trong khoang nhiét d xdy dung tir 200 dén 240°C bi
giam, va hiéu qua xay dung khi tién hanh phwong phép dic gidm. Do d6, ham lugng
ctia nhua diu mé trong ché phdm nhwa dudng dbc theo sang ché dugc dit & 13%

khéi luong hodc 16n hon, t&i da 1a 20% khéi luong.

DPéi v4i nhura ddu mé theo sang ché, ham lugng toi wu véi ca nhya dau mo 1

va nhua dau mo 2, ma s& duge md ta dudi day, da duoc tim ra.

Péi voi nhua diu mo 1 theo séng ché, vi du, nhua dau mo géc C9 duoc su
dung. Céc tinh chét théng thudng cla nhya dau mo gbe C9 duoc st dung trong sang
ché bao gdm nhiét @ mém héa bing 140°C, tri s axit néu trong JIS K 0070 14 0,1
mgKOH/g, s6 brom néu trong JIS K 2543 1a 25 g/100 g, va phén tir luong trung binh
chuyén hoéa polyetylen duge do bdi phuong phap GPC la xap xi 1000. Ngoai ra,
trong ché phidm nhwa dudng duc theo sang ché, ham lugng cta nhua ddu mé 1 dugc
dit & 13% khéi luong hodc 16n hon, téi da 1a 17% khéi lugng. Ty 1¢ ham lwong cta
nhya diu mo 1 so v6i diu chiét bang dung mai gbc dau mo c6 trong ché phdm nhua
duong duc (nhya ddu mo 1/dau chiét bing dung mdi gbe dau mod x 100) 1a 60,0%
hoic 16n hon sao cho gid tri DS ¢6 thé dugc cdi thién thém. Luu y rang, néu ty 1é ham
luong (nhwa ddu mé 1/dau chiét bing dung méi gdc dau mé x 100) vuot qua 90,0%,
d0 thAm qua s& thip, va dd nhét s& cao. Do do, tdt hon 1 giit cho gidi han trén cta ty
16 ham lugng (nhua diu mo 1/dAu chiét bing dung méi gbe dau mé x 100) & 90,0%.
Néu ty 1¢ ham lrong ctia nhya diu mé 1 nay so véi dau chiét bing dung méi gbc diu
mo nho hon 60,0%, gia tri DS khong thé duoc cai thién.

Luu ¥ ring, khi ham luong ctia nhya ddu moé 1 nhé hon 13% khoi luong, do
thAm qua s& cao, va gia tri DS s& thip di. Mt khéc, khi ham lugng cua nhya dau mo
1 vuot qua 17% khdi lugng, d6 thAm qua s& thap, d6 nhét ting, va do chay loang bi
giam.

Ngoai ra, d6i véi nhua diu mo 2 theo sang ché, vi du, nhya copolyme cua

nhua ddu mé gbc C5 va nhya diu mé gbc C9 ma dugce hydro hoa dugce str dung. Cac
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tinh chit théng thudng cia nhua copolyme cta nhya diu moé gbe C5 va nhwa dau mé
gbc C9 ding trong sang ché bao gdm nhiét @ mém hoa bang 140°C, sé brom néu
trong JIS K 2543 1a 2 g/100 g, va phén tir lugng trung binh chuyén hoa polyetylen
dugce do boi phuong phap VPO la xp xi 900. Ngoai ra, trong ché phdm nhya duong
dac theo sang ché, tbt hon 13 ham luong cia nhya diu moé 2 duoc dit 1a 17% khdi
lrong hodc 16n hon, tdi da 12 20% khéi lugng, va ty 1€ ham luong (nhya dau mo
2/dau chiét bing dung moi gbc ddu mo x 100) so véi dau chiét bing dung mdi gdc
diu mé 13 89,0% hozc 16n hon. Luu ¥ rang, néu ty 1& him lugng (nhya diu mé 2/dau
chiét bing dung mdi gbc dAu mé x 100) vuot qua 100,0%, do thAm qua sé thap, va do
nhét s& cao. Do do, tét hon 1a gitt cho giéi han trén cta ty 1¢ ham luong (nhua dau

mé 2/dau chiét bing dung méi gdec dau mo x 100) & 100,0%.

Khi ty 1€ ham lugng so véi diu chiét bang dung mdi gbc dau md nhod hon

89,0%, do thAm qua s€ cao, va gia tri DS khong thé duoc cai thién.

Luu ¥ rang, khi hAm lugng ctia nhya diu mé 2 nhé hon 17% khéi lugng, do
thAm qua s& cao, va gid trj DS s& thap. Mit khéc, khi ham lugng cta nhua dau mé 2
vugt qua 20% khéi lugng, do thAm qua s& thap, do nhét tang, va do chay loang bi
giam.
Chét chbng thao khuon

Theo sang ché, dé ngan ché phém nhua duong va cdt lidu bi bong ra, tot hon
12 thém chét chéng thdo khudn sao cho ham lugng cta chét chéng théo khuon so véi
ché phém nhya duong duc nam trong khoang 0,2% khéi lrong hodc 16n hon, tdi da 1a
1,5% khéi luong.

Theo sang ché, vi du, axit nhua 1a thich hop dé st dung lam éhét chéng thao
khudn. Axit nhya 13 C20 diterpen da vong c¢6 nhom carboxyl, va 1a nhya thong chira
mot hodc nhidu loai trong s6 axit abietic, axit dehydroabietic, axit neoabietic, axit
pimaric, axit isopimaric, va axit parastophosphoric.

Ngoai ra, ngodi nhya thong néu trén, nhya thong khong cd ty 18, axit dime
hoic axit trime ¢6 ngudn gdc tir axit abietic, hodc hdn hop clia hai hogc nhidu hon hai

trong s0 ndy c6 thé dugce str dung lam axit nhya.

Dbi v6i nhua thong theo sang ché, vi du, nhua thdng gém, nhya cdy, nhyua
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dau thong, va tuong tu 1a thich hop dé str dung. Nhya thong c6 thé du(jc phan loai
thanh nhya thong gém, nhua cay, va v.v., nhu dugce luu y & trén, dya vao sy khac
nhau vé ngudn gdc, nguyén ligu thd, va phuong phap thu gom, va thu dugc it nhét 13
& dang thanh phan du khi chung cAt nhwa thong bang hoi nudc. Ngoai ra, nhya thong
la hdn hop chtra axit abietic, axit parastophosphoric, axit neoabietic, axit
dehydroabietic, axit pimaric, axit sandaracopimaric, axit isopimaric, va v.v. lam céc
thanh phan. Nhya thong nay thuong mém hoda & nhiét d6 khoang 80°C, va ndng chay
chit yéu & khoang nhiét d6 bing 90°C hodc cao hon, t6i da 1a 100°C. Luu y rang, méc
du nhya thong chura nhiéu loai axit nhya nhu axit abietic, axit dehydroabietic, axit
dihydroabietic, axit tetrahydroabietic, axit parastophosphoric, axit neoabietic, axit

levopimaric, va v.v., cdc axit nhya ndy c6 thé duoc tinh sach va sir dung mot minh.

Theo sang ché, nhwa thong gdom duge st dung lam chét chéng thao khudn wu

tién dé bd sung, nhung khong bang cach lam giéi han.'

Néu ham luong ciia axit nhya nay nhd hon 0,2% khéi luong, axit nhya khong
thé dem lai tac dung _d?ly da, va khong thé ngan viée san phim cudi bi bong ra, hogc
khong thé cai thién tinh tuong thich cta nd. Mat khac, néu ham luong cia axit nhua
nay vugt qua 1,5% khéi luong, khong chi 1a tdc dung ngan sy bong ra va cai thién
tinh twong thich bi bdo hoa, ma con la vén @& v& chi phi nguyén li¢u tho ting dang ké
do su ting lugng axit nhua d4t tién dugc thém vao. Ngoai ra, viéc thém axit nhya
vugt qua ham lugng 1,5% khong hé cai thién tac dung ngin su bong ra va cai thién
tinh twong thich, va con bét loi v& chi phi nguyén liéu tho. Do d6, ham lugng cua xit
nhua t5t hon 13 bing 0,2% khéi lugng hodc 16n hon, t&i da 1a 1,5% khéi lugng (ot

hon nita 13, 0,2% khéi lugng hogc 16n hon, ti da 1a 1% khdi lugng).

Ngoai ra, c6 mot sb chét chdng thao khudn c6 tinh chit ctia chat gay tron, va,
khi chét chéng thao khudn c6 tinh chét nay dugce st dung, chét chéng thao khudn
khong chi c6 tic dung ngdn su bong ra dugc néu & trén, ma con ¢6 vai tro nhu chat
glly tron gitp cai thién do chat trong qud trinh x4y dung va dAm lin, sa0 cho c6 thé
tao ra ché phim nhwa dudng dbc thich hop hon.

bo thdm qua

Do thdm qua 1a yéu t6 chi thi thé hién dd cimg ctia ché pham nhya dudng duc.
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Gi4 tri 6 thAm qua cang 16n, ché phdm cang mém, va gid tri dd thdm qua cang nhd,
ché pham cang ctng. D thdm qua (25°C) duge do boi phuong phép néu trong JIS K
2207 “Petroleum Asphalts-Penetration Test Method”.

Khi do thim qua nhé hon 5 (1/10mm), ché phdm nhya duong duc qua cimg
khién cho do chay lodng bi giam. Mt khac, khi do thim qua vuot qué 10 (1/10mm),
ché phim nhwa dudng dbc lai qua mém khién cho gid tri DS s& thép di. Do d6, do

thdm qua can 13 5 hogc 16n hon, t6i da 1 10 (1/10mm).

Ché phdm nhya dudng duc duoc tao ra véi cac thanh phan dugc mo ta & trén
va ché phém pha trdn (trdn) véi cac cbt 1iéu thd va chit don, va duge 14t mit 1am
nhya duong duc 2, vi dy, trén bé mit nén két cAu dugc 1am tir san thép 3, nhu duge
thé hién trén FIG. 1. O déy, quy trinh san xudt ché phim nhya dudng dc dugce tao ra
vé6i cac thanh phan dugc mo ta & trén va ché phidm s& dugc gidi thich dya vao FIG. 2

va FIG. 3.
Quy trinh san xuét nguyén liéu gbc nhyra dudng: S301

Nhu dugc thé hién trén FIG. 2, ché phém nhua duong dac duge san Xuat
trong nha may san xuét nhya dudng duge bién ddi polyme 100 dé ¢6 cac thanh phan
va ché phim dugc mo ta & trén. Nguyén liéu nén cta nhya duong (nhya dudng khir
atphan bang dung moi, dau chiét bang dung moi gbc diu mé, v.v.) dugc cung chp tir
bé nguyén liéu nén cta nhua dudong 101 vao bé tron 102, thong qua dudng dng cap
tht nhat 104.

Quy trinh tron nguyén li€u nén ciia nhya dudng va céc chat phu gia: $302

Tiép theo, trong nguyén liéu nén ctia nhya dudng duge cung cép, cac chat
phu gia nhu SEBS, nhya diu mo va chit chéng thao khudn dugc moé ta & trén, duogc
b sung tir thiét bi cip cac chét phu gia 106, vao bé trén 102, va dugce khudy va tron
bing thiét bi khudy (con dwgc goi 1a “thiét b tron) 105, dya vao nhiét 4o tron va
thoi gian trdn dinh trude. Bing cach nay, nguyén ligu nén cta nhua duong va cac
chit phu gia dugc tron ddng nhét, va ché phém nhua duong dic duge san Xuét
(S302).

Quy trinh bao quan san xuét: $303

Ché phém nhua duong duc dugce khudy va dugc tron & nhiét do dinh trude,
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trong thoi gian dinh trude, dugc cAp vao bé chira san phim 103, thong qua dudng
bng cp thw hai 107, va duge bao quan (S303). Luu y ring, bé chira nguyén lidu nén
clia nhwa dudng 101, bé tron 102, va bé chira san phim 103 ¢6 thé c6 thiét bi gia
nhiét (b6 gia nhiét) bén trong dé gia nhiét hodc duy tri nguyén liéu nén cua nhya
duong hoac ché phém nhya duong dic & nhiét do dinh trude. Theo cach nay, ché

pham nhya duong dic dugce san xuét.

Sau d6, ché phém nhua duong dac dugce pha tron (duge tron) voi cac bt lidu
va chit don tho trong thiét bi hdn hop nhua dudng, va, trén vat mang riéng, dugc vén
chuyén dén vi tri xay dung, trong khi dugc nu thém & khoang nhiét do bang 200°C
hoac cao hon, tdi da 1a 260°C. Sau d6, nhua dudong duc 2 da gia nhiét dugc duc lén
san thép 3 sir dung may hoan thién nhya duong danh riéng. Trong quy trinh nay,
nhya dudng dic 2 c6 do chiy lodng rt cao. Do d6, bing cach dic don gian nhya
duodng dhc 2 1én san thép 3, ¢6 thé dién day moi goc, bao gdm cic chi tiét bét chit 4
nhu bulong chia ra tu bé mit cua san thép 3, cac phin phan bac (khong dugc thé
hién), va v.v. Bing cach nay, nhya dudng duc 2 ¢6 thé thé hién dic tinh chdng thim
nudce va dic tinh kin nude cao. Do do, viéc dién dﬁy 6 thé duoc thuc hién véi rét it
ganh ning trong xay dung, so véi phuong phap dim lan. Cubi cing, 16p trén cua

nhya duong dic 2 ndy dugc 14t mat béng cach dién diy bé tong nhua duong 1.

Theo céach nay, khi nhya duong dac 2 duge st dung, khong can thye hién cac
quy trinh nhu d4m lan (nén) hodc tuong tu bing may ning, sau khi 16p nhya duong
dtc 2 duoc tao ra trén san thép 3, sao cho co thé thé hién ddc tinh chdng thdm nuée
va dic tinh kin nudc cao, va, do do, co thé giam ganh niing trong xay dung va chi phi

xdy dung.

Ngoai ra, nhya duong duc 2 ¢ thé, dwa vao d6 chay lodng cao cta no, dién
déy moi ngdc ngéach, bao gém cac chi tiét bét chit 4 va tuong tu chia ra tir bé mit cla
san thép 3, sao cho co thé ngan cac khe hd nhd van con bén trong mat dudong. Hon
nita, b%mg cach st dung nhya dudng duc 2, gid tri DS ¢ thé duoc cai thién dén 500
(l4n di qua/mm) hogc 16n hon. Cu thé, khi nhua dudng dtc 2 dugce st dung dé 14t mat
cAu, rAm cAu lic nhidu hon do xe chay trén cau, nhung, ngay ca trong trudng hop nay,
gid tri DS c6 thé duoc cai thién bing cach sir dung nhya dudng duc 2. Cu thé, dé thay

nhua dudng dic 2 dung cho mit duong nay, bé tong nhya duong 1 can dugc boc ra
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mot 14n, do d6, nhua dudng duc 2, khi dugc 14t, trong phén 16n céac truong hop dugce
stt dung trong 20 dén 30 nim tiép theo. Tuy nhién, tudi tho ctia nhwa duong duc 2 ¢6
thé dugc kéo dai hon bing cach sit dung nhya dudng duc 2 ¢6 gia tri DS dugce cai
thién, va do d6 tudi tho ctia toan bd mit dudng cd thé dugc cai thién, gém ca bé tong

nhyua duong 1 trén 16p trén.
Vi du thwe hién sang ché
Vidul

Céc phuong phap thit nghiém, cac vi du va vi du so sanh dugc néu & trén s&
duoc mo ta cy thé dudi ddy, nhung sang ché khong bi giéi han & cac vi du nay. Ngoai

ra, khi chi “%” dugc dé cap trong céc vi du sau ddy, né cé nghia la “% khoi lugng”.

Trong vi du nay, nhu dugc thé hién trong cic bang 1 va 2, cac tinh chét va
dac tinh, bao gf”)m d6 thAm qua, nhiét do mém hoa, d6 nhét & 180°C, gia tri DS, va dd
chay loang Luer (sau day dugc goi don gian la “dd chay loang”) & 220°C s& dugc
kiém tra st dung cac mau dugc chuén bi dé thuc hién cac nghién ciru thir nghiém.
Dudi day, cac phuong phap thir nghiém s& duge mo ta chi tiét. Luu y rang do chay
lodng va gia tri DS 1a két qua thit nghiém cua hdn hop trong d6 cbt lidu duge tron, va
d6 thAm qua, d6 nhét, va nhiét do mém hoa 12 két qua thir nghiém cua riéng ché
pham nhya duong. Gia tri sé ctia mdi thanh phdn c4u thanh trong cac bang 1 va 2 1a

ham lugng (% khéi lugng).
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Trudc tién, dbi voi do chay loang, 12 kg hdn hop nhua duong duc da chuén
bi dugc tron véi bt 1iéu & cac didu kién dugc thé hién trong bang 3, va do chay loang

duoc do.

Do chay lodng ctia hdn hop nhya duong duc duoc xac dinh dya vao két qua
ctia thtr nghiém do chay loang Luer. Thir nghiém d6 chay loang Luer dugc tién hanh
dwa vao C002 “Test Method of Luer Fluidity of Guss Bitumen Mixture” (sau day
duge goi 1a “C002”) trong “Handbook of Methods of Evaluating and Testing

Pavement”, dugc bién soan bdi Japan Road Association.

Trong thtr nghiém d6 chay loang Luer nay, trudc tién, hdn hop nhua dudng
duc duoc tron, cling theo “C001 Test Method of Indentation of Guss Bitumen
Mixture” trong “Handbook of Methods of Evaluating and Testing Pavement”. pé
chuin bi miu, mau dién hinh khong c6 su thay dbi chét lugng duoc 1§y mau theo
C002 trong “Handbook of Methods of Evaluating and Testing Pavement”, va nhiét dd
ciia mau dugce dit & khoang tir 200 dén 260°C.

Trong céac quy trinh thir nghiém, tuong tu, mau dugc dit vao vat chira ding
cho bd thir nghiém d6 chay loang Luer, dugc md ta trong C002, Ién dén mép. Néu, &
thoi diém nay, nhiét do cta méau cao hon nhiét do thir nghiém dy dinh, mau duogc
khudy cham bang dung cu thich hop va d8 cho dén khi né ngudi xudng nhiét do thi
nghiém. Khi mau dat dén nhiét @6 thir nghiém muc tiéu, truc clia con nap liéu, ma
miu duoc dinh vao bé mat dugc lam sach, duge dit nhanh qua 16 dan huéng clia gid
d, va sau d6 dat vao tdm cua bé mit mau trong khi gitr phén trén cua truc. Truc cua
c6bn nap li¢u voi khéi luong 13 995 g sau d6 dugc théo, va xuyén vao mau nhd trong
luong riéng cia n6. Thoi gian can dé dau phia trén cua 16 dan huéng di gitta duong
day va dudng dinh (cach nhau 5 cm) cla cac vach dugc khéc trén truc dugc do bai
ddng hd bam gidy. Thoi gian nay 1a d chay lodng Luer. Nhiét 6 cia miu & d6 con

nap liéu xuyén qua cling dugc do.

Thir nghiém dd chéy loang dugc thuc hign 3 hodc 4 l4n, bang cach thay do6i
nhiét do thir nghiém trong khoang tir 200 dén 260°C, va mbi quan hé gitta nhiét do va
d6 chay lodng dugc x4c dinh, va do chdy lodng Luer & 220°C dugce xac dinh. Trong
vi du nay, néu gia tri do chay loang Luer dugc x4c dinh & 220°C 1a 3 giay hoédc lon

hon, t6i da 13 20 gidy, dugce danh gid 1a d6 chay loang xudt sic (o), va, néu gié tri ndy
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ndm ngoai khoang néu trén, dugc danh gia 12 do chay loang kém (x).

Gia tri DS (d6 6n dinh dong luc hoc) duge st dung chi 1am yéu t chi thi dé
do do bén cta mit dudng. Trong vi du nay, gid tri DS, méc du duge su dung lam yéu
t§ chi thi dé danh gia, co thé duoc 4p dung khong chi cho méat dudong, ma con co thé
dugc ap dung cho sir- dung bét ky, bao gém ca céc vat licu chéng thdm nudc, vat lidu

két dinh, va v.v.

Sau ddy, phuong phéap do gid tri DS nay s& duge mo td. Gié tri DS 1a yéu o
chi thi d& danh gia do bén do chay lodng (kho tao vét lin banh xe) cua ché phém
nhua dudng & nhiét do cao, va dugc do béng str dung may do d¢ lun vét han banh xe.
Thir nghiém dé lin vét hin banh xe dugc thuc hién & 60°C dé gia dinh bé mat dudng
vao thoi diém muia he. Mu thir nghiém, 1a hdn hop ctia ché phdm nhua dudng va cdt
liéu (d4 tir d4 nghién) dugc diéu chinh dén c& dinh trude néu trong bang 4 dudi day,

duoc hoa cting & 60°C trong 5 gid hodc 14u hon, va banh xe chay trong 1 gio. Vi duy,
nhu dugc thé hién trén FIG. 4, miu thtt nghiém 5 dugc tao ra & kich thude 30 x 30 x
5 cm duogc héa cing. Méc du thoi gian tir khi mAu thir nghiém thue sy duge chuin bi
cho dén khi bit dau do gié tri DS kh@ng bi giGi han cu thé, néu mau thir nghiém duoc
bao quan & nhiét dd cao trong thoi gian dai, cac tinh chét c6 thé thay ddi. Do do, sau
khi 1,8 kg ché pham nhya dudng dugce tao ra bing cach sir dung céac thanh phén va
ché phém dugc md ta ¢ trén dugce chuin bi, ché phém nhua duong dugc dit vao
thung thép c¢6 dudng kinh 16 cm, chidu cao 17 cm, va do day 1 mm, va dé ngudi dén
nhiét d trong phong, va trong vong 48 gio sau khi viéc chuén bi ché phém nhua
dudng hoan tht, ché phﬁm nhya dudng, van & trong thung thép, dugc dit vao 1o tudn
hoan khong khi duogce gitr & 180°C, va duge gift va gia nhiét trong 3 gio, va sau do sir
dung.

Tiép theo, banh xe 11 duge cho chay 1i va tién theo huéng miii tén trén hinh
v&, & toc do chay 1a 42 lan di qua/phut, trong khi dat mot tai trong huéng xubng 686
N (70 kgf hodc trong lugng 70 kg) 1én mau thir nghiém 5. Bit ngo 13, vi tri & d6 banh

xe 11 ndy chay duoc giit véi cing con dudng di ma khong 6 sy dich chuyén.

FIG. 5 thé hién vi du vé do sdu vét lin banh xe (mm) so vdi thoi gian thu
nghiém (phat), bit du tir lic bat dau thir nghiém do gia tri DS. Khi thoi gian thi

nghiém tr6i qua, bat dau tir lac thir nghiém dwoc béat dau, luong do sdu vét lin banh
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xe ting do su chay qua lai cua banh xe 11. Lugng do sau vét lun banh xe 14 d6 sau

ctia vét 1n (mm) tir bé mit cia mau thit nghiém 3, theo huéng lin.

Khi do gia tri DS, lugng dd séu vét lun banh xe 1én dén 45 phut tir lic méi
bt ddu thir nghiém khong dugc tinh. Ly do 12 vi lugng do sdu vét lin banh xe dugc
xac dinh dua vao cac yéu td nhu sy dan luéi véi bt lidu thém vao va/hodc tuong tu
1én dén 45 phit tir lac méi b4t ddu thir nghiém, sao cho do bén chay lodng theo y

nghia ban d4u ctia n6 khong thé dugc danh gia.

Khi do gia tri DS, thoi gian bt dAu thir nghiém 1a thoi diém bat dau, va can
chti y dén luong bién dang d (mm) clia ché phdm nhya duong trong 15 phut tir thoi
diém 45 phut dén 60 phut. Lugng d ndy co6 thé duge tinh bing cach xé4c dinh chénh
léch gitta lugng do siu vét lun banh xe sau 60 phut tir luc bit dau thi nghiém, va
lugng d6 sau vét lin banh xe sau 45 phut tir lac b&t dau thir nghiém. Gia tri DS ¢6 thé
dugc tinh tir phuong trinh (2) dudi day:

Gid tri DS (lan di qua/mm) = s6 14n di qua ctia banh xe chay giita 45 phut va

60 phat (1an di qua)/d (mm) -+ (2).

Khi tin suit banh xe 11 chay 1di va tién 13 42 (14n di qua/phut), phuong trinh
(2) ¢6 thé duge bién ddi va viét lai thanh phuong trinh (2)’ sau day:

Gia tri DS (lan di qua/mm) = 630 (l4n di qua)/d (mm) -+ 2y

Tir s6 ctia phuong trinh (2)° nay 1a 42 (14n di qua/phit) x 15 (phut) = 630 (lan
di qua). Tuc 13, gia tri DS ¢ thé dugce xac dinh dua vao s6 1an di qua clia banh xe
chay trong khoang 15 phut, so v6i d (mm). Gid tri DS cang cao, lugng bién dang cua
ché phém nhya dudng cang nhd, vat liéu chéng lai vét lun banh xe cang khoée, va do
bén cang 16n.

Trong vi du nay, 500 (lén di qua/mm) hodc 16n hon dugc dat ngﬁu nhién lam
khoang wu tién cua gia tri DS.

Luu y rang gid tri DS khong dugc thir nghiém bang cach str dung mdt minh
ché phim nhya duong, ma con duge do st dung mau thr nghiém, trong do, gidng
nhu mat duong that, cbt litu dugc thé hién trong bang 4 (da nghién, chit don da voi,
V.V.) va ché phém nhya duong dugc trdn va duc ¢ diéu kién dinh truéc, ma s& duogc
mo ta dudi day.
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Phuong phép cu thé dé do gia tri DS bang cach stt dung ché phdm nhya

duong dic, duge 4p dung sang ché, s& dugc thé hién dudi day.

P4 nghién, dugc lam tir sa thach cimg, duoc dung lam cbt lidu, va cac phan
hat min (cac thanh phin ¢6 ¢& hat nhé) dugc nhao va chuén bi bing céch sir dung
chit don, 1a da voi nghién, va mau thtr nghiém duge tao ra. Luu y réng cac vat liéu
khac da nghién va chit don néu trén, nhu cat bién va bot gom, s& lam cho gia tri DS

thay ddi, va do d6 s& khong dugce sir dung.

ChAt don 1a da voi nghién ma co phén trim khéi lugng di qua, theo JIS A
5008 “Limestone Filler for Bituminous Paving Mixtures”, 1a 100% & 16 ray 600 pm,
90% hoiic 16n hon, t6i da 1a 100%, & 150 pm, va 70% hogc 16n hon, tdi da 1a 100%, &
75 um, va ham lugng nudce 1a 1% hodc nho hon, duge st dung dé diéu chinh cép dd
ctia cbt lidu.

P4 nghién l1am tir sa thach cting duge st dung cho bt liéu khac ngoai chit
don, va da nghién ma théa man cac tinh chét thé hién trong muc (1) dén (6) dudi day

duoc st dung.
(1) B6 hat nude nhd hon 1,5%, t6t hon 13 nho hon 1,0% (JIS A 1110)

Trong vi du nay, da nghién véi do hit nude bang 0,64% dugc sit dung. Khi
bt lidu c6 d6 hat nudce cao, cbt lidu hép thu nhua duong dugc boc, va két qua la ché
pham trong d6 lugng nhya dudng trong hdn hop 14 thap. Ngoai ra, khi cbt lidu c6 do
hit nuée cao, lwong nhya dudng hip thu thay d6i dang ké phu thudc vao do 4m va do
w6t bé mit trong quaé trinh st dung, va, do do, lugng nhua dudng trong hdn hop thay
doi.

Do d6, dé giit lugng nhya dudng trong hdn hop khong ddi, ty 1¢ hut nude can

nhé hon 1,5%, tét hon 12 nhé hon 1,0%.

(2) Ty trong biéu kién 12 2,60 g/cm® hogc 16n hon, t6i da 1a 2,70 g/em’® (JIS A

1110)
Trong vi du nay, da nghién c6 ty trong biéu kién 14 2,66 g/cm® dugc st dung.
(3) D6 n dinh bing 6% hoic thip hon, tt hon 1a 3% hofc thap hon (JIS A
1122)
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Trong vi du nay, da nghién ¢ do 4n dinh bing 2,4% dugc st dung. “DJ on
dinh” nhu duoc st dung trong ban md ta 1a do dn dinh ddi véi chu trinh cAp dong-rd
dong. Gia tri do 6n dinh cang thap, cbt 1iéu bi phan hiy trong chu trinh cAp dong-rd
dong cang it. Huéng din v& thiét k& va cu tric mat duong xac dinh ring do 6n dinh
can phai 13 12% hoic thap hon, nhung, dé giam sy thay doi cac tinh chét cta cbt liéu,

d6 6n dinh trong vi du ndy duge dat 1a mét nira gia tri d¢ xuat cia hudng dan.

(4) Pd hao hut do mai mon 1a 20% hoéc nhoé hon, t6t hon 13 15% hoic nhd

hon (JIS A 1121)

Trong vi du nay, da nghién c6 ¢ hao hut do mai mon bang 12,6% dugc st
dung. Thir nghiém hao hut do mai mon la thir nghiém dé danh gia d cing cla et
liéu va tinh chiu mai mon — tirc 1a, do bén cua cot lidu. Néu hao hut do mai mon vugt
qua 20%, vét lun banh xe ting, va, v6i phuong an nay, d6 hao hut do mai mon dugce

dit & 20% hoidc nhé hon, tot hon 1a 15% hogc nho hon.

(5) Ham lugng cac hat mém 14 5,0% hodc nhé hon, tdt hon 12 3,0% hodc nhé
hon (JIS A 1126)

Trong vi du nay, da nghién c¢6 ham lugng cac hat mém bang 2,5% dugc skt
dung. Ham luong cta cac hat mém duge dénh gia trong thir nghiém dé danh gid xem
thanh ddng thau (d6 cttng Mohs 3 dén 4) c6 vach ra vét xudc hay khong, va day la
thir nghiém dé dénh gia xem ¢t lidu cting hon hay hodc mém hon déng thau. Thi
nghiém hao hut do mai mon la thu nghiém dé danh gia do cing cla cbt liéu va tinh
chiu mai mon — tic 14, 4o bén cua cbt litu. Ham luong ctia c4c hat mém thuong cAn
phai 14 5% hozic nhd hon (xem A008 trong “Handbook of Methods of Evaluating and
Testing Pavement”).

(6) Ham luong céac mAu d4 manh hodc det bang 10,0% hogc nho hon, t6t hon
14 5,0% hodic nho hon (huéng din vé thiét ké va cu tric mat dudng (gié tri diéu
chinh) va A008 (phwong phap thtr nghiém) trong “Handbook of Methods of
Evaluating and Testing Pavement”)

Trong vi du nay, d4 nghién c6 ham lugng céc mAu d4 manh hodc det bang
2,8% duge st dung. DPéi v6i cac miu da & day, thuong, cac mau da co ty 1¢ truc

16n-nhd b.%lng 3 ho#c 16n hon dugc st dung lam mau d4 manh hodc det. Néu céc méu
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d4 manh hodc det dugc tron vao, mdt duong hodac mau thit nghiém c6 thé dé& dang bi
bién dang khi ddp lai tai trong tir hudng nhét dinh. Tirc 13, néu nhidu miu d4 manh
hodc det duge tron, ching s& dugc dinh hudng theo cing mdt hudng, sao cho mét
duong hodc miu thir nghiém c6 nhiéu kha ning bi bién dang hon khi d4p lai tai trong

song song v&i hudng do6, hon la dap lai tai trong theo hudng thing dung.

Do d6, khi do dac tinh chéng vét lun banh xe, néu luong méu @4 manh hoic

det dé tron khong bi gidi han, gid tri thu dugc sé& thay ddi 16n.

Bing cach sir dung d4 nghién va chat don théa man céc tinh chat nay lam cot
liéu, va bang cach diéu chinh ¢& cua cot liéu dugc thé hién trong bang 4, mau thtr

nghiém duge chuan bi dya vao cc dicu kién dwgc the hién trong bang 3.

Quéa thuc, miu thir nghiém duoc chuén bi bang cach trdn ché phém nhua
duong v6i cbt liéu. Trong bude tron, 1080 g ché phdm nhya duong duge gia nhiét
dén 180°C, v 10920 g cbt lidu dugc gia nhiét dén 180°C va cling duge két hop & c&
d3 néu & trén (sau day c& duge diéu chinh nay duge goi 1a “c& composit™), duge

chuan bi.

Trude tién, 1080 g ché phim nhwa dudng duge dat vao may tron (thiét bi
trdn) cé trang bi bo gia nhiét (thiét bi gia nhiét) va 10920 g cdt 1iéu duoce dit vao may
tron, va sau do céac ché phém nhya duong va cbt liéu nay dugce trdn trong 1 gidr. Nhiét

do trong qua trinh trdn 1a khoang 220°C.

Maiu thir nghiém dugc 1am b%lng cach dit ché phém nhua duodng va cbt lidu
sau khi duogc tron vao khung dé thir nghiém @6 lin vét han banh xe (kich thudc bén

trong: dai 30,0 cm, rong 30,0 cm, va sdu 5,0 cm) va dugc lam mat.

Béang 3

Thiét bi ding cho hdn hop

FREESIA MACROSS TA-786, may tron nho

Luong ché phim nhua duong 1080 g
Nhiét d6 ché pham nhwa duong 180°C
Luong cdt liéu 10920 g
Nhiét d6 cbt liéu & ¢& hat composit 180°C

Nhiét @6 va thoi gian trdn cot liéu clia ché

220°C, 1 gid
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phim nhwa dudng

Ty 18 ché phdm nhya dudng 9,0%

Bang 4
L ray Khoang c& ray
19,0 mm 100
13,2 mm |95 d&n 100
4,75 mm 65 dén 85

. ) 2,36 mm 45 dén 62
Phén trdm khoi luong di qua % -

600 pm 35 den 50
300 um 28 dén 42
150 pm 25 dén 34
75 pm 20 dén 27

Luong nhya duong (%) 7 &n 10

Luu y ring thiét bi duoc st dung dé tron c6 dudng kinh 210 mm va chiéu cao
250 mm. Ngoai ra, sau khi tron, mau thir nghiém duge dac vao khuoén truc tiép,
khong cin ddm lan, va céc thir nghiém duoc tién hanh.

Do thdm qua (25°C) dugc do béi JIS K 2207 “Petroleum

Asphalts-Penetration Test Method”. Gia tri nay t8t hon 12 nim trong khoang tir 5 dén
10 (1/10 mm).

O cac diu kién cta JPI-55-54-99 “Asphalts-Determination of Viscosity with
a Rotational Viscometer”, dd nhét (180°C) duge do & diéu kién nhiét do do 1a 180°C,
kim SC4-21 duge st dung, va tde do quay cua kim 1a tir 20 dén 50 vong quay/phut.
Do nhét (180°C) nay tdt hon 12 400 mPa's hodc nho hon.

Nhiét 0 mém héa dugc do theo JIS K 2207 “Petroleum Asphalts-Soften
Point Test Method”.

Sau day, d6i véi ché phém nhya dudng dic duge md ta trong cac phuong an

néu trén, cac vi du va vi du so sanh dé kiém tra cc tac dung s€ duoc mo ta chi tiét.

Trong bang 1 va 2, céc tinh chét dién hinh ctia nhua dudng khir atphan bang
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dung mdi dugce st dung bao gbm do thim qua bang 12 (1/10 mm), nhiét d0 mém hoéa
13 63,5°C va ty trong 1a 1062 kg/m* & 15°C. Ngoai ra, c4c tinh chét dién hinh cta diu
chiét bing dung méi gbc dau mé (phin chiét) duoc st dung bao gbdm do nhét dong

hoc 445 mm¥s & 60°C, va ty trong bang (976,6) kg/m> & 15°C.

SEBS duoc st dung c6 ham lugng styren bing 67%, nam trong khoang duge

mo ta trong phuong én néu trén, va ty trong ¢ 23°C 12 976,6 kg/m> hodc cao hon.

Nhua diu mé 1 duge st dung 1a nhua dau mé gbe C9, va cic tinh chét cia né
bao gdm nhiét d6 mém hoéa bing 140°C, tri sé axit néu trong JIS K 0070 bang 0,1
mgKOH/g, s6 brom néu trong JIS K 2543 1a 25 g/100 g, va phén tir lugng trung binh
chuyén hoa polyetylen duge do bsi phuong phap GPC 1a xap xi 1000.

Nhua diu mé 2 13 nhwa copolyme ctia nhya diu mé gbe C5 va nhwa dau mo
gbc C9 ma dugc hydro hoa, va céc tinh chét ctia n6 bao gdm nhiét d6 mém hoa biang
140°C, sb brom dugc xéac dinh trong JIS K 2543 1a 2g/100g, va phan tir luong trung
binh chuyén héa polyetylen dugc do boi phuong phap VPO 1a x4p xi 900.

Axit nhya duge st dung 1a nhya thong khong cé ty 1€ véi tri sb axit 12 156

(mgKOH/g: JIS K 0070) va nhiét d6 mém hoéa 12 77,0°C (JIS K 2207).

| Trong mdi trong s6 cac vi du 10 dén 17 va 24 dén 31, ham lugng nhua dudng

khr atphan bing dung mai, dau chiét bang dung moéi gbe dau mo, SEBS c¢6 ham
lugng styren b:?mg 60% hodc 16n hon, t8i da 12 70%, nhya diu mo, va axit nhua déu
nam trong pham vi dugc mo ta trong phuong an néu trén.

Céc Vi du 10 dén 17 va 24 dén 31 déu thé hién do chay lodng rat tot. Gid tri
DS vuot qua 500 14n &i qua/mm, va thé hién ro rang dic tinh chdng vét lin banh xe
rét tot.

Ngoai ra, trong céc vi du 10 dén 17 va 24 dén 31, dd thAm quala s dén 10
(1/10 mm) va do ciimg 1a thich hgp, va do nhét & 180°C 1a 400 mPa-s hodc thdp hon.

Ngoai ra, trong s6 cac vi du 10 dén 17 va 24 dén 31, nhua dau mo 1 duoge st
dung trong céc vi du 10 dén 15 va 17, va ty 1&¢ ham lugng cua nhya dau mo 1 so véi
diu chiét bang dung mdi gbc dau mé 1a 60% hodc 16n hon. Két qua 13, gia tri DS 1a

600 1an di qua/mm hoc 16n hon va d chay loang ciling rat tot.
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Ngoai ra, trong sb cac vi du 10 dén 17 va 24 dén 31, nhwa ddu mé 2 duoc sit
dung trong cac vi du 24 dén 28 va 30 dén 31, va ty 1& ham lugng cua nhua dau mo 2
so v6i dAu chiét bing dung méi gbe ddu mé 12 89,0% hogc 16n hon. Két qua 13, gié tri
DS bing 750 lan di qua/mm hogc 16n hon va d chay lodng ciing rat tbt. Cu thé, do
chay lodng nay dugc danh gia dya vao do chay lodng Luer ¢ 220°C. Xem xét rang,
thong thuong, nhiét do tham chiéu dé xéc dinh do chay loang Luer 1a 240°C, c6 thé 1a
sang ché, ma do chay lodng dwa vao do chay loang Luer ¢ 220°C duge xac dinh 1a t4t,

1a rét t6t v& d6 chay lodng, so véi tinh trang k¥ thuat.

So véi cac vi du ndy, trong mdi trong s6 céc vi du so sanh 1 dén 3, ham luong
ctia SEBS vuot qua 13%, va do do, mic du gia tri DS 1a 500 lan di qua/mm hogc 16n
hon, do nhét (180°C) 1a 400 mPa-s hodc 16n hon, va vi vay do chay lodng bi giam.

Trong cac vi du so sanh 4 dén 9, ham lugng ciia nhya dau mé 1 nho hon 13%,

d6 thim qua 1a mém & murc vuot qua 10, va gia tri DS nhé hon 500 lan di qua/mm.

Trong vi du so sanh 18, ham lugng cua SEBS nhd hon 10%, gié tri DS nho

hon 500 1an di qua/mm.

Trong vi du so sanh 19, gia tri DS t6t & muc bang 500 lan di qua/mm hodc
16n hon, do ham lugng ctia SEBS 16n hon 13%, d6 nhét (180°C) 1a 400 mPa-s hodc
16n hon, va d6 chay lodng bi giam.

Trong céac vi du so sanh 20 dén 23, ham luong clia nhya dau moé 2 nhd hon
13%, do thAm qua 12 mém & mirc vuot qua 10, va gid tri DS nho hon 500 lan di
qua/mm. |

Trong vi du so sanh 32, d6 nhét (180°C) b%lng 400 mPa-s hodc 16n hon do
dau chiét bang dung moi gbc diu mé nhd hon 15%, va do thdm qua cﬁng nhé hon 5
va cung, va do do, mdc du gia tri DS tét & mirc bang 500 1an di qua/mm hodc 16n hon,
d6 chay lodng van bi giam.

Trong vi du so sanh 33, do thAm qua nhé hon 5 va cing do ham lugng cla
nhwa diu mé 2 vuot qui 20%, va, mic di gid tri DS tot & mirc bang 500 lan di
qua/mm hodc 16n hon, do chay loang van bi giam.

Nhu duge néu & trén, bang cach st dung cac thanh phin ciu thanh dugc md

ta trong phuong 4n trén, ¢ thé tao ra ché phdm nhua dudng dac c6 dd chiy lodng
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cao, dong thoi cai thién dac tinh chong vét lun banh xe cda no.

Danh séch sb chi dan

1:

11:

100:
101:
102:
103:
104:
105:
106:

107:

bé tong nhya duong
- nhua dudng dac
san thép
chi tiét bt chit
mau thir nghiém
banh xe
nha may san xuit nhua dudng duge bién dbi polyme
bé chtra nguyén liéu nén ctia nhya dudong
bé tron
bé chira san pham
dwong bng cip thir nhét
thiét bi khudy
thiét bi cap chét phu gia

dudng dng cép thir hai
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YEU CAUBAO HOQ
1. Ché phdm nhwa duong dic chia:

nhwa duong khir atphan bang dung mdi: 40% khdi lwong hodc 16n hon, t6i da

12 60% khéi lwong;

dau chiét bing dung mdi gdc dau mé: 15% khéi lwong hoic 16n hon, t6i da 14

25% khéi lugng;

SEBS v6i ham lugng styren bing 60% khdi lugng hogc 16n hon, ti da 1a
70% khéi lugng: 10% khéi lugng hogic 16n hon, téi da 12 13% khdi luong; va

nhua ddu mé: 13% khdi luong hodc 16n hon, téi da 1a 20% khdi lugng.
2. Ché phim nhuva duong dic theo diém 1,

trong d6, khi nhya diu mé 1a nhua ddu mé gbe C9, ty 1& ham lugng so véi
dau chiét b?mg dung moi géc du mo 14 60,0% hodc 16n hon, va

trong d6, khi nhwa diu mé 1a nhya copolyme cua nhya diu mé gbe CS5 va
nhwa diu mé gbe C9 duge hydro hoa, 17% khéi lugng hodc 16n hon, tdi da 1a 20%
khéi lugng ciia nhua dau mo c6 mit, va ty 1& ham luong so véi dau chiét béng dung
moi géc diu mo 14 89,0% hoic 16n hon.
3. Ché pham nhua dudng duc theo diém 1 hogc 2, trong d6 d6 thAm qua nim

trong khoang tir 5 dén 10 (1/10 mm) & 25°C.
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[FIG. 2]
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100: NHA MAY SAN XUAT NHUA DPUONG BIEN POI POLYME

101: BE CHUA NGUYEN LIEU NEN CUA NHUA BUONG
102: BE TRON

103: BE CHUA SAN PHAM

104: PUONG ONG CAP THU NHAT

105: THIET BI KHUAY

106: THIET BI CAP CHAT PHU GIA

107: DUGNG ONG CAP THU HAI
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[FIG. 3]
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