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(57) Sang ché d& xuat ché pham phii nude trong dau bao gdm pha nude duge nhii tuong
hoéa trong pha 1ong khong nuéc, trong d6 pha long khong nude bao gdm mot hodc nhiéu
chat két dinh bao gdm chat két dinh c6 thé tu oxy héa, khic biét & chd:

i. ché phim c6 ham lugng ran (SC) nam trong khoang tir 5 dén 50 % khdi luong tinh
trén tong khéi lugng ché pham;

ii. ché pham c6 ham lugng nudc (WC) nam trong khoang tir 40 dén 90 % khdi lugng
tinh trén tong khéi luong ché pham;

iii. mot trong nhiéu chit két dinh nay cé trong luong phan tir trung binh khéi (Mw)
duoc biéu thi bang g/mol, dugc xac dinh theo GPC ISO 16014-1; va

iv. ham luong ran cua ché pham, ham luong nudc cua ché pham trong luong phan tu
trung binh khéi cua chit két dinh c6 thé ty oxy hoa 1a gia tri sao cho gia tri A tdi da 1a 130,
trong doé gia tri A duogc dinh nghia la:

= [(Mw / 1400) + (1,7 x SC) + WC]
trong d6 Mw dugc thé hién bing g/mol va SC va WC dugc biéu thi bang % khéi luong.
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Linh vue k§ thuét dwoe dé cip

Sang ché lién quan dén ché pham phul nudc trong dau bao gbm pha nude dugce
nhii twong hoa trong pha khong nudc, trong d6 pha khéng nudc bao gdm mét hoic
nhiéu chit két dinh bao gbém chét két dinh tr oxy héa. Sang ché con lién quan dén nén
duoc phu 16p phu duge két tu tir ché phim phu nude trong ddu nhu vay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Chéat két dinh c6 thé tr oxy hoa da dugc phd bién trong nganh son phu. Céc
chét két dinh c6 thé tir oxy héa bao gdm cic nhém tu oxy héa ching han nhwr cac lién
két cacbon-cacbon chura bdo hoa.

DAu lam khé, chéng han nhu déu lanh, dau cay rum, dau dau tuong, diu tréu,
dau thiu dau khir nuée, hodc tuong tu, 1a cac vi du vé chit két dinh c6 thé tu oxy hoa.
DAu nhu vay c6 nhém chirc von c6 thé tu oxy héa cé thé dugc xuc tac voi su ¢6 mat
ctia chit 1am kho (ciing duoc goi 12 chit 1am nhanh khd).

Vi du khic v& cac chit két dinh c6 thé tu oxy héa la cac polyme tao mang c6
nhém chirc tu oxy hoéa. Vi du vé polyme tao mang nhu viy bao gdm nhya ankyt va
nhwa khéc c6 nhém chirc tr oxy héa nhu cac nhém ete chua bdo hoa, ching han nhu
cac nhom duoc tim thiy, vi du, trong alyl ete, xyclopentenylete va vinyl dioxolan, va
cac polyme hodc copolyme cua butadien.

Nhua ankyt duoc st dung rong rdi trong cac ché phim phi nhu son. Nhwa
ankyt 12 nhyua polyeste c6 nhém chirc axit béo, bao gdm céc axit béo chwa bio hoa,
chang han nhu axit oleic, axit linoleic, hogc axit linolenic. Qua trinh khé cta son chira
céc nhua tr oxy héa bao gdm héa hoi chit mang 16ng (dung méi hitu co va/hodc nuéc)
va sau d6 déng rin nhua thong qua cac phan tmg oxy hoéa gbc tw do. Giai doan sau
duoc goi 1a qué trinh kho héa hoc hoic oxy hda. Cac ban phén axit béo ctia nhya ankyt
phan g véi khi oxy tir khi quyén @ tao thanh cac hydroperoxit sau d6 phan hiy tao
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thanh céc gbc tu do. Qua trinh tai két hoo céc gbc tu do nay khién céc lién két doi
duoc tao thanh gifta cic mach polyme ankyt, nhd d6 tao thanh lién két ngang gitra cac
mach polyme. Theo céch nay, ché pham pht 16ng bao gbm nhua ankyt déng ran dé tao
thanh 16p pht kho ran. Qua trinh ndy con goi 1a qua trinh tw oxy héa hodc kho oxy hoéa

Thoi gian @ son ankyt khd phu thudc ndng d6 cia cac lién két chua bio hoa
trong chét két dinh. Qu4 trinh tw oxy hoa va lién két ngang cua cac lién két chua bao
héa c6 thé dién tién khong cén trg gitip, nhung thoi gian kho thuong dai dén muc khoé
dwoc chép nhan vi nhiéu 1y do thuc té. Cac phan tmg dugc ting tbc dang ké boi su co
mit cua chét xtc tac lam khé géc kim loai, thuong dugc goi la "chét 1am kho" hoic
“chét 1am mau kho”. Céc chat 1am khé nhu vy di phd bién trong linh vuc ky thuat
ctia sang ché.

Son ankyt thuong tao thanh bé mit cimg, béng dé 1am sach va chéng cao xudc,
nudc va héa chit. Chung dugc chu yéu st dung cho dd trang tri, cira, tu, dd dac ndi
that, san va cac khu vuc c6 mic dd st dung cao, va phd bién véi thg son chuyén
nghiép vi chiing d& bam dinh vao hau hét céc bé mat va “tu dan phing” dé che déu co
va nhimg chd khong ddng déu nhé trén bé mit, va dong rén thanh bé mit nhin ma son
latex khong sanh dugec.

Son ankyt thuong 13 gbc dung méi. Son ankyt gbc dung méi nhu vy bao gdm
dung moi hitu co, trong d6 nhya nhya ankyt dugc hoa tan. Son gbc dung méi nhu viy
thuong bao gdbm mirc dd hop chit hitu co dé héa hoi (volatile organic compound,
VOC) cao. Ngay nay, nudc thuong duge thém vao son ankyt gbc dung moi dé giam
ham luong VOC. Son nhu vay thuong dugc goi 1a son ankyt c6 thém nudc, son ankyt
chira nuéc, hodc son nudc trong dau. Son ankyt ¢ thém nude thudng chira 5-15 % la
nudc trong cong thic dang 16ng. Tuy nhién cling ¢4 son ankyt nudc trong dau v6i ham
lugng nudce 1én dén 30%

Tang thém lugng nudce trong son nudc trong d?ui din dén két qua 13 tang nhanh
d6 nhét va suy giam tinh chat san phing d4u co sau khi son phu. Diéu nay tham chi c6
thé 1am cho khong thé trai rong son trén bé mit.

C6 nhu ciu déi v6i ché phim phu c6 thé tu oxy héa, ching han nhu ché phim

phit gbc ankyt, duge bao ché duéi dang ché phim nudc trong dAu v6i ham luong nuée
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duoc tang hon nita dé c6 ham lugng VOC thip, trong khi vin c6 kha ning son phu
chép nhén duoc.
Ban chit ky thuét ciia sing ché
Piéu dang ngac nhién 1a cac tac gia sang ché da phat hién ra ring néu quan hé
gitta ham luong rin (solids content, SC), ham lugng nudc (ham lugng nude, WC), va
trong lugng phén tir trung binh khéi (Mw) cia (c4c) chét két dinh trong ché phim
nude trong dau théa min céc yéu cAu nhét dinh, ham luong nudc trong huyén phu
nuée c6 thé duge ting 1én dén 40 % khéi lugng va cao hon. Néu céc yéu cau nay dugc
thoa man, ché phdm nudc trong dau thé hién kha ning son phu c6 thé chip nhan dugc.
Céc ché phim theo sang ché c6 gia thanh trén lit thép hon céc ché pham c6 ham luong
nude thap hon a cho phép giam ham lugng ran (SC) ma khong ting ham lugng VOC.
Theo d6, theo khia canh thir nhit, sang ché d& xuit ché phdm pht nuéc trong
diu bao gdm pha nuéc dugce nhil twong héa trong pha long khong nudc, trong d6 pha
16ng khong nuéc bao gdm mot hodc nhiéu chit két dinh bao gdm chét két dinh c6 thé
ty oxy héa, khac biét & chd:
i. ché phim c6 ham luong rin (SC) nim trong khoang tir 5 dén 50 % khéi luong
tinh trén tdng khdi lwong ché phim;
ii.  ché phim c6 ham luong nuéc (WC) nim trong khoing tir 40 dén 90 % khdi
lwong tinh trén tong khéi lugng ché phim;
iii.  mot hoic nhiéu chit két dinh c6 trong lugng phén tir trung binh khéi (Mw)
dugce bidu thi bing g/mol, duge x4c dinh theo GPC ISO 16014-1; va
iv.  ham luong rin cia ché phim, ham lugng nuéc cua ché phdm va trong lugng
phén tir trung binh khéi ciia mét hodc nhidu chit két dinh nay 6 gia tri sao cho
gia tri A tbi da 1a 130, trong d6 gi tri A dugc dinh nghia 1a:
A =[(Mw/ 1400) + (1,7 x SC) + W(C]
trong 46 Mw dugc bidu thi bang g/mol va SC va WC dugc biéu thi bang % khdi
lugng.
Uu diém quan trong ctia ché phdm phu nuéc trong dau theo sang ché 1a kha
nang son phu cua ché phém rat tét hodc it nhit co thé chép nhén duoc dbi véi the son,

trong khi gia thanh va VOC giam.
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Theo khia canh thit hai, sang ché d& xuit nén dugc phi 16p phu dugc két tu tir
ché pham phi nuéc trong diu theo khia canh thir nhét ciia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Ché phim phu nudc trong diu theo sang ché bao gdm pha nuéc duge nhii
twong hoéa trong pha 1ong khong nude. Pha 1éng khong nudc bao gd6m mét hozc nhiéu
chit két dinh bao gdm chit két dinh c6 thé tir oxy héa.

Ché phim phu nuéc trong dAu c6 ham luong rin nim trong khoing tir 5 dén 50
% khéi lugng, tinh trén tdng khéi lugng ché phim. Tiy theo loai ché pham phi, vi du
nhu ché phim phu 16t, ché phim phii bé mat, son nhuém gd, ché phdm phu lam mo
nhu son ndi thit, ngudi ta ¢6 thé mubn cé ham luong ran khac. Uu tién hon 13 ham
luong rén it nhat 1a 10 % khéi lugng, wu tién hon 1a it nhit 15 % khéi lugng, wu tién
hon 1 it nhat 17 % khéi luong, wu tién hon nira 13 it nhit 20 % khéi lugng. Uu tién
hon 13, ham luong rin dudi 45 % khdi lugng. Trong phuong én wu tién, ham lugng rin
nim trong khoang tir 20 dén 40 % khdi luong tinh trén téng khdi lugng ché phim.

Ham lugng rén (SC) & ddy c6 nghia 13 ti 1& phan trim khéi luong cia vat liéu
khong hoéa hoi ¢6 trong ché phim, vi du nhu vt liéu b4t ky vAn con trong mang phu
sau khi mang kho. Vit liéu nhu vay thuong 1a céc polyme chit két dinh, bt mau va
cac chit phu gia khong hoéa hoi. Ham lugng rin c6 thé dugc xac dinh phi hop theo
ISO 3251:2008 bing cach siy miu trng 16 ¢6 hru thong khong khi & 125°C trong 1 gid.

Ché pham phi nuéc trong du c6 ham luong nudc nam trong khoang tir 40 dén
90% khdi luong, tinh trén tong khdi lugng ché phim. Ngudi ta mudn ham lugng nude
tuong dbi cao trong ché phim nuéc trong diu vi n6 giam ham lugng VOC, 1a didu
mong mubn khi xét tir quan diém phap ché. Uu tién hon 13, hdm lugng nudc cua ché
phm it nhét 1a 41 % khéi lugng, wru tién hon 14 it nhét 42 % khdi lugng, uu tién hon 1a
it nhit 44 % khdi luong, wu tién hon nira 1 it nhit 45% khdi lugng, wu tién nhat 14 it
nhét 50 % khdi lugng. Ham lugng nuée wu tién hon 1a thdp hon 75 % khdi lugng, wu
tién hon 14 thp hon 60 % khéi lugng. Ham lugng nuéce nim trong khoang tir 40 dén
60% khéi lugng dugc dic biét uu tién.

Chét két dinh c6 thé ty oxy hoéa c6 thé 1a chét két dinh c6 thé tu oxy héa bat ky

da biét trong linh vuc k¥ thuat cia sang ché hodc hén hop cua hai hodc nhiéu chét két
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dinh c6 thé tu oxy héa. Chét két dinh c6 thé tir oxy hoa, vi du, c6 thé 1a ddu lam khs,
nhua ankyt, hodc hdn hop cua hai hodc nhiéu hon trong sb6 d6. Chét két dinh c6 thé tu
oxy héa c6 thé 1 dau 1am kho 12 hén hop clia céc triglyxerit chua bio hoa khic nhau.

Nhua ankyt ¢ day c6 nghia 1a ankyt hodc ankyt bién tinh, ching han nhu ankyt
bién tinh véi polyuretan, ankyt bién tinh vdi silicon, ankyt bién tinh véi styren, ankyt
bién tinh v6i (met)acrylic, ankyt vinyl hoa, ankyt bién tinh véi polyamit, hodc ankyt
bién tinh véi epoxy.

Nhura ankyt thich hop batky c6 thé dugc sir dung. Nhura ankyt nhu viy da duge
biét trong linh vre k§ thuit clia sng ché. Nhwa ankyt thich hop @ sir dung trong sang
ché, n6i chung 1 san phdm ciia phan mg este héa ctia rugu da chirc véi axit da chirc
(hodc anhydrit ciia ching) va axit béo chua bdo hoa (hodc este glyxerin cua chung), vi
du nhu duoc dan xuét tir diu lanh, dau trdu, dau thong cling nhu cac dau 1am khé hoic
ban kho khac. Cac tinh chét chu yéu duoc xac dinh béi ban cht va ti 1€ gita rugu va
axit duoc st dung va mic d6 ngung tu. Nhua ankyt co thé c¢6 phan tir lugng, do dai
mach dAu hodc murc dd chua bio hoa bét ky thich hgp cla cac mach axit béo cua no.

Pha 16ng khong nu6c c6 thé bao gdm chét két dinh khac ngoai chit két dinh c6
thé tr oxy héa. Néu pha 1ong khong nuéc bao gdm chét két dinh khéc ngoai chét két
dinh c6 thé tu oxy hoa, lugng chit khong phai chit két dinh c6 thé tu oxy héa wu tién
hon 1a thip hon 10 % khéi lugng cia téng khéi lugng cac chét két dinh, wu tién hon 13
thép hon 5 % khéi luong, wu tién hon 14 thip hon 1 % khdi lugng. Dic biét uu tién 1a
pha long khong nuéce khong chira chit két dinh khac nao ngoai chét két dinh c6 thé tur
oxy hoa.

Ut tién hon 12 pha nu6c trong ché phédm phit khéng c6 chat két dinh bét ky.

Mot hodc nhiéu chét két dinh trong pha 1ong khong nuéc c6 trong lugng phén
tir trung binh khéi (Mw) dugc biéu thi bing g/mol, dc sir dung theo phuong phép sic
ky thdm thiu gen theo ISO 16014-1 trong dé sir dung cot gen GPC Agilent PL ¢6 nén
polystyren/divinylbenzen x4p c6 lién két ngang cao (nhu PL100, PL1000, Mixed C,
Polypore, Mixed B, Mixed A — mdi loai ¢6 pham vi tach t51 wtu Mw riéng), pha dong
1a tetrahydrofuran (THF) vé6i axit axetic 1% thé tich, luu luong 1,0 ml/phut, nhiét 4o
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cot 40 °C, va phat hién bing chi sé phan xa (40 °C) va dugc hiéu chinh béng cch su
dung céac chuin polystyren c6 trong lugng phan tir tir 162 dén 3.000.000 g/mol.

Chét két dinh c6 trong luong phan ti trung binh khdi (Mw) tuong ddi thap
thudng duoc st dung trong son nhudm gb (son lau gd) va chét bit kin nhu duge xéc
dinh trong tiéu muc f cia Phu luc I ciia Chi thi 2004/42/CE ctia Nghi vién Chiu Au va
cia Uy ban ngay 21/04/2014, trong khi céc chét két dinh c6 Mw tuong dbi cao thuong
dugc st dung trong son ndi thit va son phii (tiéu muc d va e cia Chi thi 2004/42/CE).
Do d6, trong m{t phuong an cua sang ché, trong luong phan tir trung binh khéi (Mw)
cia (cac) chat két dinh it nhat 12 800 g/mol, wu tién hon la it nhat 10,000 g/mol, vu tién
hon 12 it nhét 20.000 g/mol, wu tién hon nira 13 it nhit 40.000 g/mol. Trong phuong an
khac, Mw thip hon 100.000 g/mol, wu tién hon 12 thap hon 80.000 g/mol, more wu tién
hon 12 thip hon 60.000 g/mol, ru tién nhét 13 thdp hon 50.000 g/mol.

Trong truong hop ché phim bao gdm hai chét két dinh hodc nhiéu hon, trong
lrong phén tr trung binh khéi Mw 1a trong lugng phén tir trung binh khéi cua t6 hop
cac chit két dinh, va c6 thé dugc tinh 1a S(mi * Mwi), trong d6 mi 13 phan khéi luong
ctia chét két dinh i tinh trén tdng khéi luong cac chat két dinh, va Mwi 1a Mw cua chit
két dinh i.

Lugng mong mudn cia nhua c6 thé tw oxy héa trong ché phim theo sang ché
phu thudc dy dinh sir dung cuia 16p phu. Chuyén gia trong Iinh vuc k¥ thuét cua sang
ché s& biét cin bao nhiéu ankyt cho du dinh sir dung ndy. Trong mdt phuong an, luon
nhwa gbc ankyt trong ché phdm phi nim trong khoang tir 5 % khéi lwong dén 55 %
khdi lugng tinh trén tong khdi lugng ché pham, wu tién hon 1a tr 10 dén 55 % khéi
lugng, wu tién hon 1a tir 15 dén 55 % khéi luong, dic biét 1a tir 17 dén 50 % khdi
lugng, tu tién nhét 12 tir 20 dén 45 % khdi lugng.

b3 phét hién ra rang ham lugng nuéc trong ché phdm phi nuéc trong dau ¢
thé cao hon 40% khdi luong néu ham luong rén ciia ché phdm, ham lugng nude cua
ché pham, va trong luong phan tir trung binh khéi cia mét hodc nhiéu chat két dinh 1a
gia tri sao cho gia tri A trong phuong trinh 1 duéi day t6i da 1a 130:

A =[(Mw/ 1400) + (1,7 x SC) + WC(C] (phuong trinh 1)
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trong d6 Mw, SC va WC nhu dugc dinh nghia trén diy va Mw dugc biéu thi béng
g/mol va SC va WC dugc biéu thi bing % khdi lugng.

Cac ché phdm théa méan yéu ciu vé gi4 tri A tdi da 1a 130 c6 kha nang son phu
c6 thé chép nhan duoc va dd nhét cho phép son phu véi co hodc con lan. Ché phém
phit nuéce trong diu c6 ham lugng nudc it nhét 40 va gié tri A trén 130 dugc phat hién
1a ¢4 @6 nhét qua cao nén khong thé tao 16p phi1 phit hop trén nén. Uu tién hon 13, gi4
tri A t6i da 1a 125, wu tién hon 1a ti da 120, wu tién hon la t6i da 115. U tién hon I3,
gid tri A it nhét 1a 49, wu tién hon 12 it nhét 58, wu tién hon 1a it nhét 70, wu tién hon
nita 14 it nhét 80.

Kha nédng son phu cua ché phim phu trong ban m6 ta nay c6 nghia 14 tinh chét
thich hop cta ché phdm phi trong viéc phi 1én bé mat. Kha nang son pht kém khac
biét & mot hodc nhiéu tinh chit sau day:

- c6 thé thdy d4u co rd rang trén 16p phu (& trang thai ca kho 14n u6t);

- khé hodc khong thé ding co hoic con lin dé phui ché pham véi do day dbng déu
1én bé mit;

- cin lyc manh dé san 16p phu, hodc ché phim phii c6 d6 nhét cao dén mtrc khong
thé san ra trén nén.

Kha ning tng dung kém cé thé, vi du, do sy tch nhanh hoic 14p tic cia pha
nudce va pha long khong nudc cia ché phdm phu nuéc trong dau, vi du trong vong 2
gio. Kha nang son phu co6 thé chip nhan dugc clia ché phim phu c6 nghia 1a ché phim
phii c6 thé dugc san ra trén nén vé6i luc nho, va c6 thé thu dugc 16p phu c6 do day
ddng d2u va phan bé ddng déu bot mau, chét két dinh va céc thanh phén thy chon khac
trong mang phu tao thanh.

Ut tién hon 13 d6 nhét cia ché phdm theo sdng ché 700 mPa.gidy, wu tién hon
1a thip hon 500 mPa.gidy, wu tién hon 12 nim trong khoang tir 30 dén 400 mPa.gidy,
wu tién hon nita 12 ndm trong khoang tir 40 dén 300 mPa.gidy, uu tién hon nita la nim
trong khoang tir 50 dén 200 mPa.gidy; trong d6 d0 nhét dugc xac dinh & 23°C véi tbe
do truot 10.000 /gidy theo ASTM D4287.

Pha 16ng khong nuéc 12 pha 1éng va c6 thé bao gd6m dung méi hiru c6 thich hgp

dé hoa tan mot hoic nhiéu chét két dinh, vi du dung méi thom nhu toluen hodc xylen,
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ho#c dung moi hydrocacbon béo nhu cic ankan mach thing hoic mach nhénh bao
gdm tir 6 dén 10 nguyén tir cacbon. Céc dung méi thuong pham nhu Shellsol(R) D40,
Shellsol(R) D60, Dowanol(R) PMA, va Solvesso(R)-150 c6 thé duoc st dung.

Chét két dinh c6 thé tr oxy hoa c6 thé c6 mit trong ché phdm phu nuéc trong
dau vé6i lugng thich hop bét ky, tily theo du dinh st dung ctia 16p phu. Uu tién hon 13,
pha 16ng khong nuéc bao gdm nim trong khodng tlr 20 % khdi luong to 95 % khéi
lwong 1a chit két dinh c6 thé tir oxy hoéa tinh trén tong khéi Iuong cta pha 16ng khong
nudce, wu tién hon 1a tir 30 dén 90 % khbi lrong, uvu tién hon nira 1a tir 35 dén 70 %
khéi lugng.

Ché phdm phi nuéc trong dau wu tién hon 12 bao gdm chat 1am kho. Chét lam
kho c6 thé 13 chét 1am kho chinh bat ky da biét trong linh vure k§ thudt cla sang ché
v6i luong thich hop bét ky. Chét 1am khé chinh, vi dy, c6 thé 12 mudi cia coban, xeri,
sét, mangan, va/hodc vanadi, phirc chét phéi tir kim loai khong coban, hodc chit 1am
khé coban polyme. Uu tién hon 13, ché phidm phim khong bao gdm coban va do d6
khong c6 chat 1am kho chinh c6 chita coban. Ché phédm phu c6 thé c6 thém céc chét
1am khé phdi hop va/hodc chat 1am kho phu. Ngoai cac chét 1am kh, ché phim phi c6
thé tuy chon bao g@)m cac chét tao phuc ting tdc qua trinh kho, vi du nhu, 2,2'-
bipyridyl va 1,10-phenantrolin. Cac chit tao phirc ndy c6 thé dugc thém vao véi lugng
tir 0 dén 3% khéi luong, wu tién hon 1a tir 0,1 dén 1,5 % khéi luong, tinh trén tong
khdi lwong ctia chét két dinh.

Ché pham phii c6 thé bao gdm mét hozc nhidu chét phu gia. Chat phu gia bat ky
d4 biét thich hop cho cac ché phédm phu c6 chét két dinh c6 thé tw oxy héa, ching han
nhu ankyt, ¢ thé dugc st dung. Vi du vé cac chét phu gia thich hop bao gém chét
chéng nhan, chit chéng tia tr ngoai, chét phén tan, chét hoat dong bé mat, chit chéng
tinh dién, chit 1am cham ngon ltra, chét chéng tao bot, chét hoa déo, chét chéng dong,
sap va chét 1am dic. Téng luong chit phu gia thong thuong s& dudi 5% khéi Iugng,
tinh trén tong khdi lwrgng ctia ché phdm ph, wu tién hon 1a thdp hon 3% khéi lugng,

Ché phdm phi nudc trong dau c6 thé dugce diéu ché theo cach thich hop bat ky,
thuong 1a bang cach nhil twong héa nude trong diéu kién dd trugt cao trong pha khong

nude bao gdm chét két dinh c6 thé tr oxy hoa. Cac phuong phép nhil twong héa thich
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hop da dugc biét trong linh vuc k¥ thuit cua sang ché. Vi du, trong phﬁn vat liéu va
phuong phap ctia Aurenty et al., Langmuir, 1995 vol. 11, pp 4712-4718, ¢4 bdc 19
phuong phéap nhii twong héa thich hop.

Céc chét hoat dong bé mit c6 thé dugc st dung dé gitip nhii trong héa nuéc
trong pha long khong nudc. Cac chit hoat dong bé mit thich hop da dugc biét dén
trong linh vuc k¥ thuit cua sang ché va bao gdm cac chét hoat dong bé mit anion,
cation va/hodc khong ion thong thuong da biét. Uu tién hon 13, ché phim theo sang
ché c6 thém mét hoic nhiéu chét hoat dong bé mit.

Ché phém phu theo séang ché ¢6 thé, vi du, duoc sir dung lam keo, son 16t, son
bé mat, chét phii béng hodc md, son phu g5, son tudng hodc son san. Ché pham phu
¢6 thé duoc sir dung thich hop dé phi nén bét ky thich hop, vi du nhu gd, nén gbc gb
(vi du nhu tAm soi ép, tAm g5 dam ép), kim loai, nén khoang (vi du nhu d4, vira, bé
tong, khdi x4y, xi mang, thach cao), nén chit déo, nén gém sir nhu thuy tinh, héc in,
da, gidy.

Sang ché ciing lién quan dén nén dugc phi 16p phu duoc két tu tir ché phdm
phil nuéc trong dau theo sdng ché. Ché phim phi nudc trong dau c6 thé dugc phi 1én
nén bing phuong phép thich hop bt ky da biét trong linh vuc k¥ thuat cla sang ché,
vu tién hon 13 bang cach quét bang co, nhing, hoic phi bang con lan.

Sang ché s& dugc minh hoa thém bang c4c vi du khong c6 tinh gii han sau ddy.
Vi du thye hién sang ché
Ché phdm phui nudc trong dau

Huyén phu titan dioxit (tirc 12 bot nhdo bdt mau) duge diéu ché bang céch thém
va trén v6i nhau 30,6 phin khéi lugng Setal 270 SM-70 (Allnex), 24,5 phan khéi
lugng Nuosperse 657 RD (chit thAm w6t va phan tan, Elementis Specialties), 0,43
phan khéi lugng Bentone SD-1 (chit phu gia lwu bién, Elementis Specialties); 9,53
phan khdi luong Shellsol D70 (ddu khoéng béo phén 16n 1 parafin C11- C14 va
naphten (Shell)); va 59,19 phr:in khéi lugng Tioxide TR 92 (titan dioxit, dang rutin,
Huntsman Pigments).

Chét trung gian 1am kho dugc diéu ché bao gdm 22,2 phén khdi lugng Durham

Nuodex Co neo 10; 33,3 phi‘m khéi lugng Durham Nuodex Calcium 10; 44,4 ph?m
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khéi luong Exkin 2 (metyl etyl ketoxim, Huntsman Pigments). Téng ham luong rin
ciia chét trung gian 1am kho 13 26,2 % khéi lugng.

Ché phim phi nudc trong diu dugc didu ché bang cach nhii tuong héa nuéc
trong diéu kién do trugt cao vao pha 1ong khong nudc bao gdm (v6i lugng duge thé
hién trén Bang 2): mdt hodc nhiéu chét két dinh c6 thé trr oxy hoéa dugc trinh bay trong
Bang 1, chét trung gian 1am khén dugc diéu ché nhu da mé ta trén day, Shellsol D70
b sung, va tiry chon bot nhdo bot mau dugc diéu ché nhu d4 mé ta trén day. Luu y 1a
lugng Setal 270 SM-70 dugc trinh bay trén Bang 2 khong bao gdm luong Setal 270
SM-70 c6 mat trong huyén phi titan dioxit. Lugng Shellsoll D70 dugc chon dé thu
dugc ham lugng rin mong mudn v6i ham lugng nude nhét dinh. Lugng chét trung
gian 1am kho dugc st dung sao cho cac ché phim bao gdm 7,73 g chét trung gian lam
kho trong 100 g chit két dinh.

Bang 1 - chit két dinh c6 thé trr oxy hoa dugc sir dung

Chatkétdinh [Méta

“Setal 270 SM- | nhua ankyt diu mach dai kho trong khong Khi | 42.100 |70
70 (Allnex) gbc diu dau trong, do nhét 5.5 Pa.gidy, gié tri

axit 6,7 mg KOH/g
Setal 304 ankyt ddu mach dai gbc axit béo chua bdo hoa | 7.900 | 98
(Allnex) kho trong khong khi, d§ nhét 3,4 Pa.gidy, gia

tri axit 7,5 mg KOH/g
Linseed Oil Dau lanh 1.360 | 100
(Alberdingk
Boley)
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Bang 2 — ché pham nudc trong dau
u [ Setal | Setal | Diu | Ché
| 20 | 304 | k| phim

| lugng)
153 |

lwgng) | lugng) | lwong

1,2

15,3

1,2

60,0

8.4

3,0

7,4

1,1

55,2

21,4

1,2

40,0

12,8

1,0

16,7

41,7

19,3

10,4

1,9

40,0

21,4

6,4

2,5

1,9

40,0

15,4

3,7

3,6

1,4

52,0

o o 1| o »| | W] V| =]

16,1

11,5

2,5

1,9

45,0
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6,4

1,9

40,0
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6,7
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5,9
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0,9
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45,0

—
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12,3

2,9

2,9

1,1

20,0

41,6

—
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60,0

—
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30,6

2,3

60,0

—
oo

24,9

12,6

23

50,0

—
O

21,4

15,3

2,3

50,0
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10,7

23,0
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32,1
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50,0

N
[\

33,9

6,3

2,3
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23,0

1,7
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[ Miu | Setal | Setal [ DAu | Ché |

6 | 270 | 304 | lamh | phém

| sMw | % | (% | Bmk
. (%khélkhﬁx khél (%kho |

| luong) | lugng) | lvong) | lwong) | lwgng) |
25 8,0 17,2 1,7 25,0 3,0 45,0
26 45,9 3,5 0,6 50,0
27 30,3 8,5 8,3 2,5 50,5
28 15,5 33,1 3,4 48,1
29 41,0 4,1 4,0 2.4 48.5
30 40,7 2,2 57,0
31 44,7 8.3 3,1 44,0
32 28,6 2,2 25,0 44,2
33 54,6 3,0 42,5
34 19,8 14,2 2,2 20,0 ’ 43,9
35 24,2 6,8 6,7 2,0 20,0 40,4

Khénﬁngsonphﬁcﬁachéphén1ph&nuécﬁongd§u

Trong thoi gian tir 24 dén 48 gio sau khi didu ché ché phdm nudc trong dau, do
4n dinh cia nhil twong dugc x4c dinh bing mét thuong, tirc 1a béng cach khudy chim
v6i dao tron dé kiém tra xem nudc c6 con & trang thai duge nhil trong hoa hay khong.
C6 thé cho phép nhii twong on dinh ling hodc thanh kem néu nhil twong c6 thé dugc
ddng nhét bing cach khuiy bing tay, vi du nhu véi dao tron. Chi ¢ cac nhil tuong
ddng nhit dwoc dua vao kiém nghiém kha ning son phu. Trude khi khi kiém nghiém,
mAu duogc lac trong 3 phut véi van tdc 680 1an lic mdi phit big may lic Fast and Fluid
FFM SK450. Sau d6 cic ché phdm dugc phi 1én tdm gb (10 cm x 10 cm) bang co
thuong va kha nang son phu cua ché phim dugc tinh diém trén thang diém tir 0 dén 5,
tir kha ning son phi kém (diém = 0) dén kha nang son phi tét (diém = 5) nhu sau:
0: khong thé san 16p phi ra
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: san ra rat nang, 16p phu khong déu, kha ning san phing rit kém
: san ra nang, kha ning san phing kém
: san ra ning, kha ning san phing cham, nhung chip nhan duoc khi 16p phu day hon

: san ra hoi néng, kha néng san phang tot

[ T S U e O

- san ra d& dang, kha ning san phing t6t

Nhu ¢6 thé thdy trén Bang 3, cac ché phim c6 gid tri A duéi 120 c6 kha ning
son phu t6t (diém 5). Cac ché phim nay c6 thé duoc san ra dé dang trén bé mit cua
tAm kiém nghiém v&i két qua 1a 16p phi dong nhét.

Néu gia tri A trong phuong trinh 1 13 tir 120 dén 130, kha ning son phi cia cic
ché phdm thay dbi va cac gi4 tri trung gian vé kha ning son phu di dugc ghi nhin
(gitra 2 va 4).

Céc két qua ciing cho thiy sang ché hiéu qua d6i voi cac ché pham c6 bot mau
nhu titan dioxit nhu dugc thé hién trong céc mau 3, 12, 13, 15, va 22. Theo d6, mot
phuong 4n ché phdm cia sang ché bao gdm it nhat 1% khdi luong titan dioxit, wu tién
hon 14 it nhat 2% khdi luong, wu tién hon 14 it nhét 4% khdi lugng, wu tién hon nita la
it nhit 8% khéi luong, wu tién nht 13 it nhét 10 % khéi lugng,

Bang 3 — Kha ning son phii ciia ché pham phit

1 7.900 15,3 50,0‘ 5 81,6
2 7.900 15,3 60,0 5 91,6
3 17.314 16,5 55,2 5 95,6
4 42.100 15,3 40,0 5 96,1
5 15.498 26,3 41,7 5 97,5
6 27.394 24,2 40,0 5 100,7
7 28.781 24,3 40,0 5 101,8
8 27.068 18,4 52,0 5 102,6
9 22.640 25,5 45,0 5 104,6
10 33.531 25,5 40,0 5 107,4
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Mau Mw e e _ Piémkhd |
S0 - ning son phi
11 7.900 30,6 50,0 5
12 33.606 15,3 60,0 5
13 23.484 29,4 44,2 5
14 18.928 31,7 45,0 5
15 30.549 30,8 41,6 5
16 42.100 15,3 60,0 5
17 7.900 30,6 60,0 5
18 24.986 30,6 50,0 5
19 25.002 30,6 50,0 3
20 16.430 30,6 60,0 2
21 33.502 30,6 50,0 3
22 33.553 30,6 50,0 4
23 14.474 43,2 45,0 4
24 7.900 38,1 59,0 0
25 21.378 43,2 45,0 2
26 7.900 45,9 50,0 3
27 25.618 38,5 50,5 1
28 16.448 44,1 48,1 0
29 33.910 37,4 48,5 0
30 42.100 29,1 57,0 0
31 33.545 40,4 44,0 2
32 13.394 48,8 44,2 3
33 42.100 39,0 42,5 0
34 27.258 44,5 43,9 0
35 27.622 47,0 40,4 2
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YEU CAU BAO HO

Ché phdm phti nuéc trong diu bao gdm pha nudc duge nhil twong héa trong
pha léng khong nudc. trong d6 pha léng khong nudc bao gdm mdt hoic
nhiéu chit két dinh bao gdm chét két dinhc6 thé tr oxy hoa, khéac biét & chd:
i. ché phdm c6 ham luong rén (solids content, SC) ndm trong khodng tir 5
dén 50 % khdi lwong tinh trén tong khéi lugng ché phim;
ii. ché phim c6 ham luong nuéc (ham luong nude, WC) nim trong khoang
tir 40 dén 90 % khédi Iuvong tinh trén tong khéi lugng ché phim;
iii. mot hodc nhidu chit két dinh nay c6 phén tir hrgng trung binh khéi (Mw)
dugc biéu thi bing g/mol, duge xac dinh theo GPC ISO 16014-1; va
iv. hanluqngréncﬁachéphén,hmnluqngnuéccﬁachéphénlvéphénuﬁ
luong trung binh khéi ctia mét hodc nhiéu chét két dinh nay c6 gia tri
sao cho giatri A toi dala 130, trong d6 giatri A duoc dinh nghiala:
A =[(Mw/ 1400) + (1,7 x SC) + WC]
trong d6 Mw dugc biéu thi bang g/mol va SC va WC dugc biéu thi bang %
khéi luong.
Ché phim phu nu6c trong du theo diém 1, trong d6 gié tri A tbi da 1a 120.
Ché pham phi nuéc trong déu theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 ham lugng
nuéc ciia ché phim it nhit 12 41 % khéi luong, wu tién hon 1a it nhét 42 %
khi lugng, vu tién hon 12 it nhat 44 % khéi lugng.
Ché phim phii nuée trong dau theo diém bét ky trong s cac diém trén, trong
d6 ham luong nudce cia ché phim dudi 75 % khdi Iugng, wu tién hon 12 thip
hon 60 % khéi lugng.
Ché phim pht nuéc trong dau theo diém bt ky trong sb cac diém trén, trong
d6 ham luong rin cta ché phdm it nhét 1a 10 % khdi lugng, uu tién hon 1a it
nhét 15 % khdi Iugng, wu tién hon 12 it nhét 20 % khéi lugng.
Ché phim phi nuéc trong diu theo diém bét ky trong s cac diém trén, trong

d6 ham lugng rin cia ché phim duéi 40 % khéi hrong.
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Ché phdm phu nu6c trong dau theo diém bét ky trong s cac diém trén, trong
d6 Mw it nhit 14 800 g/mol, wru tién hon 1a it nhat 10.000 g/mol, wu tién hon
1 it nhit 20.000 g/mol.

Ché phdm phti nuéc trong dau theo diém bt ky trong sb cac diém trén, trong
d6 Mw dudi 100.000 g/mol, wu tién hon 14 thap hon 80.000 g/mol, wru tién
hon 14 thap hon 60.000 g/mol.

Ché pham phi nuéc trong dau theo diém bt ky trong s cac diém trén, trong
d6 chit két dinh c6 thé tr oxy héa 1a ddu lam kho, nhwra ankyt, hodc hdn hop
ctia hai hodc nhiéu hon trong s chiing.

Ché pham phu nuéc trong dau theo diém bt ky trong s cac diém trén, trong
d6 mot hoac nhidu chét két dinh nay khong bao gdm chét két dinh nio khac
ngoai chit két dinh c6 thé trr oxy hoa.

Ché pham phu nuéc trong déu theo diém bt ky trong s cac diém trén, trong
d6 gid tri A it nhat 13 49, wu tién hon 13 it nh4t 58, wu tién hon 13 it nhét 70,
uu tién hon nita 12 it nhat 80.

Ché phdm phi nuéc trong dau theo diém bit ky trong sb cac diém trén, co
thém mdt hodc nhiéu bot mau.

Ché phim phii nuéc trong dau theo diém bit ky trong sb cac diém trén, cé
thém mot hoac nhiéu thanh phﬁn duoc chon tir nhém bao gém chét hoat dong
bé mit, mudi, chit 1am kho, chit diét sinh vat, chét bién ddi tinh luu bién,
chét chéng nhan, chit chdng tia cuc tim, va dung mdi khong nuée.

Nén dugc phu 16p phu dwoc két tu tir ché phdm pha nuée trong dau theo
diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 13.
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