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(54) PIN CO CAU TRUC CUON

(57) Séang ché xuat pin c6 ciu triic cudn, trong d6 pin bao gdm tim dién cuc thir nhat va
thir hai c6 b gom dong dién thtr nhét va thir hai twong tng, tim dién cuc thi nhat bao gdm
doan vat liéu tréng ¢6 khu vuc tim dién cuc thtr nhét bi udn cong lan thir nhét, va tAm dién
cuc thir hai bao géom doan dau thir hai; bo gom dong dién thir hai trong doan dau thir hai
dugc phu hoat chit & ca hai mit, va cac phén nhod ra cia dau bat dau va dau két thic cua
doan 4 vat li¢u tréng theo chiéu day nam & doan dau tht hai. Pin ¢ cdu trac cudn theo
sang ché cho phép ngin ngira mot cach c6 hiéu qua sy hinh thanh lithi dendrit trong khi cai
thién hi€u qua tan dung vat liéu pin va mat do nang lugng cia pin, nho do cai thién dac
tinh an toan cua pin.
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Linh vic k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc pin, cu thé hon 13 dé cap dén pin c¢6 cAu truc cudn.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Cung véi su phat trién cua khoa hoc va cong nghé, nhi€u loai sdn pham dién tir d2 xuat
hién. Trong nhitng ndm gan day, cac yéu cau veé mat d niang lugng va an toan pin ngay cang

cao hon.

Giai phép hiru ich Trung Qubc s6 CN205828573U d& cép dén té bao pin c6 chu tric
cudn bao gdm tAm dién cuc thir nhét, tai dién cuc thir nhit, tAm dién cyc tht hai, tai dién cuc
thir hai va dai phan cach. TAm dién cuc thir nhit gdm b thu dong dién thir nhét va 16p vat
liéu hoat dong thi nhit. TAm dién cuc thir hai gdm bod thu dong dién thir hai va 16p vat lidu
hoat tinh thir hai. Hai bé mit d6i dién ctia doan bit diu cudn ddy thir nhit cua tAm dién cuc
thit nhat khéng dugc phi 16p vat lidu hoat dong thir nhét va doan bit ddu cudn dy thir nhat
dugc x4c dinh 12 bo thu dong trdng dau thir nhét. Bo thu dong tréng & diu thir nhit dwoc han
vao tai dién cuc thir nhat. TAm dién cuc thir hai x4c dinh mot ranh dé nhan tai dién cuc thir
hai. Py cua rénh 1a bd thu dong dién thir hai va phia ngoai vi cua rénh 1a 16p vat liéu hoat
dong thr hai. Tai dién cuc thir hai dugc nhan trong rénh va duoc ndi dién véi bd thu dong
dién thwr hai trong rdnh. Mat d0 nang luong cia té bao pin dang cudn dugc néng cao, dién trd
trong giam, t& bao pin c6 ciu tric cudn khoé bi bién dang khi tai ché va tbc do gian né tudn

hoan giam.

Sang ché chau Au sb EP3196961A1 d& cap dén pin phu bao gdm mot té bao pin. Té
bao pin gdm mdt tAim dién cuc dwong c¢6 bod thu dong dién duwong va méot tm dién cuc am c6
b thu dong dién am. Pin tha cép bao gém thém: mat tai dién cuc duong thir nhét va mot tai
dién cuc duong thir hai, mdt déu cia tai dién cuc duong thur nhét duge cb dinh va két ndi dién
v6i bd thu dong dién duong, ddu con lai cua tai dién cuc duong thir nhit kéo dai dén bén
ngoai té bao; va/hodic, mot tai dién cuc Am thir nht va mot tai dién cuc 4m thi hai, mot dau

cda tai dién cuc am thir nhat dugc c6 dinh va két ndi dién vdi bo thu dong dién am, dau con
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lai cta tai dién cuc Am thir nhat kéo dai ra bén ngoai cia t€ bao, mdt dau cla tai dién cyc 4m

thir hai dugce cd dinh va két n6i dién vdi dau kia cia tai di€n cuc 4m thir nhat.

Giai phap hiru ich Trung Qudc s6 CN205828571U d& cap dén té bao pin dang cudn
gdm tAm dién cuc thir nhéit c6 bd thu dong thir nhit va 16p vat lidu hoat dong thir nhit dugc
phu trén bd thu dong thir nhét, tAm dién cuc thir hai c6 bod thu dong th hai va 16p vat liéu
hoat tinh thir hai dugc phu trén 16p thi hai bd thu dong va mot dai phén cach dugc bb tri gitra
tAm dién cuc thir nhét va tim dién cyc thi hai dé tach tdm dién cyc thi nhét khéi tAm dién
cuc thir hai. Hai bé mat cua bod thu dong thir nhét trén doan bt diu cudn day thu nhét cta tAim
dién cuc thtr nhit duge phit 16p vat lidu hoat dong thir nhit va hai bé mit ctia by thu dong thir
hai trén doan khéi dong cudn day thir hai dugce phu 16p vat li€u hoat dong thir hai. Theo chiéu
dai, bd gép dong dién thir nhét trén doan bét diu ciia cudn ddy thir nhat va b gép dong dién
tha hai trén doan khoi dong ctia cudn day thir hai kéo dai theo cadc hudng khéc nhau tuwong
ung. Ldp vat li¢u hoat tinh thir nhét & mit trong cia doan bét dau cudn day thu nhét doc theo
huéng chiéu day nam d6i dién truc tiép v6i 16p vt li€u hoat tinh thir hai & mét trong cua doan

bét dAu cudn day thir hai doc theo hudng chidu day.

Giai phép hiru ich Trung Qudc s6 CN206532840U dé cap dén té bao pin dang cudn.
Té bao pin dang cudn la mot tdm det va dugc tao thanh b?mg cach quén dai phan céch tha
nhét, tAm dién cuc thu nhét, dai phan cach thi hai va tAm dién cyc thir hai. TAm dién cyc thir
hai bao gdm bd thu dong dién thr hai va mang ngoai thr hai va mang trong thtr hai dugc bd
tri twong tng trén hai b& mit cta bd thu dong thir hai, mang ngoai thir hai dwgc bd tri trén bé
mit 1&ch khéi tAm cia t& bao cudn ddy va mang bén trong thir hai dwoc b tri trén mot bé mit
dbi dién véi tam cua 6 quén. Vi tri ma tAm dién cuc thir hai bi ubn cong lan thir nhét 13 diém
lién két thtr hai. Dau bt diu cia mang ngoai thir hai ndm trén mot phan ctia b thu dong dién
tha hai gitta dAu bit dAu cia tAm dién cuc thir hai va diém ubn tht hai. Dién tich phu vt liéu
hoat tinh trén 6 quin dugc ting 1én va mat do ning luong clia té bao pin dang cudn dugc ci

thién.

Véi tinh trang k¥ thuét hién nay, dé nang cao hiéu qua, tAm dién cuc trong cAu trac td
hop dién cuc thuong ap dung quy trinh ma lién tuc, gy lang phi hoat chit bé mit bén trong
t6 hop dién cuc, va c6 nguy co bi doan mach tai mot goc d4u tién cua tAm dién cuc bén trong
tb hgp dién cuc do su két toa lithi, anh hudng nghiém trong dén mat d6 ning luong va an toan
cua pin.
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Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Pé khic phuc nhitng han ché con tdn tai trén day, muc ti€u cla sang ché 1a dé xuét pin
¢6 cu triic cudn @ ngan ngira hiéu qua sy hinh thanh tinh thé dang dudi gai cta lithi (lithi
dendrit) trong khi cai thién hiéu qua tdn dyng vt li¢u pin va mét do ning luong cua pin, do

d6 cai thién dic tinh an toan cda pin.

Theo mot khia canh, sang ché @& xuét pin ¢6 c4u triic cudn, pin bao gbm tAm dién cuc
thir nhat bao gdm b gom dong dién thir nhit va tim dién cuc th hai bao gdm bo gom dong
dién tht hai, trong d6 tdm dién cuc thir nhéit bao gdm doan vt liéu tréng bao gbém khu vuc
tAm dién cuc thir nhét bi uén cong 14n tht nhét, va tAim dién cyc tht hai bao gém doan dau
thir hai; bd gom dong dién tht hai trong doan d4u thtr hai duoc phu hoat chét & ca hai mit, va
cac ph?m nhd ra ciia dau bit ddu va du két thic ciia doan 14 vat liéu trdng theo chiéu day nim

& doan déu thir hai.

Theo phuong an thyuc hién cia sang ché, ca hai mit cia doan dau tht hai duoc tao

thanh bao gdm tAm dién cuc thir nhit theo chiéu day.

Theo phuong an thuc hién cia sang ché, trong doan 14 vt lidu trng, mot mit cia bd
gom dong dién thir nhét huéng ra xa doan d4u thir hai duge phu hoat chit, mot mit cua doan

vat liéu tréng d6i dién voi doan dAu thir hai khéng dwgc pht hoat chét.

Theo phuong én thyc hién cua sang ché, tAm dién cuc thir nhét bao gf‘)m doan dau thir
nhét dugc dit song song va cach mot khoang so véi doan d4u tht hai, va doan 14 vat lidu tréng

duoc ndi véi doan du thir nhét.

Theo phuong 4n thuc hién cta séng ché, doan vat lidu tréng bao gdm phén doan uén
cong, phan doan kéo dai thit nhét, ciing véi phan doan kéo dai thtr hai, va phén doan kéo dai
thir nhat va phan doan kéo dai thir hai kéo dai twong tmg tir hai ddu ddi dién cua phan doan
ubn cong, trong d6 cac phan nhd ra ctia diu phia xa ciia phan doan kéo dai thir nhit va dau
phia xa ctia phan doan kéo dai thir hai doan dau thi hai dugc dit mot khoang so véi déu bét

dau cua doan dau thir hai.

Theo phuong 4n thuc hién cia sang ché, phan nho ra cia dau phia xa cia phan doan

kéo dai thir nhét ciing nhu dAu phia xa ctia phin doan kéo dai tht hai trén doan dAu tht hai
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duoc dat cach dau bét ddu cia doan dau thir hai bdi khoang cach thi nhét, khoang cach tha

nhit khong duéi 4 mm.

Theo phuong an thuc hién cuia sdng ché, tam dién cyc thir nhat 1a tdm 4m cyc va tam

dién cyc thir hai 13 tim dwong cuc.

Theo phuong an thuc hién cia sadng ché, pin c6 cau tric cudn con bao gdbm nhicu tai
dién cyuc thir nhat dugc nodi dién véi bd gom dong di€n thir nhat va nhicu tai dién cyc tha hai

duogc noi dién véi bo gom dong dién thir hai.

Theo phuong an thuc hién cua séng ché, mdt trong céac tai dién cyuc thu nhét duoc dit
trén mdi vong ctia bd gom dong dién thir nhit, va mot trong cac tai dién cuc thir hai dugc dit
trén moi vong cia by gom dong dién thir hai; hodc mot trong céc tai dién cuc thi nhét duoc
dat trén mdi nira vong cta bd gom dong dién thir nhit va mot trong céc tai dién cuc thir hai

dugc dit trén mdi nira vong clia bd gom dong dién thit hai.

Theo phuong an thuc hién cla sang ché, cac tai dién cuc thir nhit va céc tai dién cuc
thir hai dugc tao thanh tich hop twong ing vdi bd gom dong dién thi nhit va bd gom dong
dién thir ha; hodc céc tai dién cuc tht nhét va cac tai dién cuc thtr hai duoc han twong ing véi

b6 gom dong dién thir nhat va bd gom dong dién thir hai.

Theo phuong an thuc hién cla sang ché, cac tai dién cuc thtr nhat va céc tai dién cuc

thr hai dugc két nbi vai thiét bj bén ngoai théng qua céc tAm tiép hop.

Theo phuong an thuc hién cia séng ché, trong tAm dién cuc thir nhit, ngoai doan 14

vét liéu trng, ca hai mit ciia bd gom dong dién thir nhit déu dugc phu hoat chét.

Theo phuong én thyc hién cla sang ché, ca hai mit ctia toan bd bd gom dong dién thi
hai ctia tm dién cyc thir hai déu duoc phu hoat chét, trong d6 doan dudi cua dai phan cach
duoc dat gitra tAm dién cyc thir nhit va tim dién cuc thir hai bao quanh phf?ln bén ngoai cla
pin ¢6 cu triic cudn.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, tAm dién cyc thir hai bao gdm doan 14 vét lidu
tréng tht hai, trong d6 doan 14 vét li¢u tréng thr hai bao quanh mét ngoai cua tAm dién cuc

thir nhét, va trong doan 14 vat liéu tréng thr hai, mdt mat cua bd gom dong dién thir hai dbi

dién v6i tAm dién cuc thir nhat duoc phi bing hoat chét, bd gom dong dién thir nhét con bao
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gbm doan bd gom dong dién kéo dai kéo dai tir dAu phia xa ctia tm dién cyc thir nhét, trong
d6 ca hai mit cua doan bd gom dong dién kéo dai khong duge phu hoat chit va bao quanh

mat ngoai ctiia doan 14 vt liéu trong thir hai.

Trong pin c6 cAu tric cudn clia sang ché, tAm dién cuc thr nhét va tAim dién cuc thr
hai tao thanh céu triic cim vao tai tim cudn. Do d6, c4c hoat chét trén doan dau tht nhat va
doan dAu thtr hai d6i dién voi nhau, va khong c6 hoat chit du thira bi lang phi. Cu tric cuén
clia tm dién cuc thir nhéat va tAm dién cuc thit hai cai thién higu qua tan dyng vat liéu pin va

méit d6 nang lwong cda pin.

Vi doan 14 vat li€éu tréng xung bao quanh doan dau thtr hai dugc dat trén tAm dién cuc
thi nhit va mot miit cua doan 14 vat liéu tréng dbi dién voi tAm dién cuc thir hai khong dugc
phit hoat chét, lithi c6 thé khong bi két tiia & dAu bat dau cta tAm dién cyc thir nhét, tir d6
ngin ngira mot cach hiéu qua sy hinh thanh lithi dendrit va déc tinh an toan cia pin dugc cai

thién déng ké.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Dé minh hoa céac so dd k§ thuat trong cac phuong 4n thyc hién clia sang ché r5 rang
hon, c4c hinh v& dugc sir dung trong phan md ta cic phuong 4n thyc hién cla sing ché hoic
k¥ thuét hién nay dugc md ta vén tit dudi ddy. Can hiéu ring, cdc hinh v& duge md ta dudi
day chi 13 mot s6 phuong 4n thuc hién cia sang ché. Ngudi c6 trinh d6 trung binh trong ciing
linh vyc k¥ thuat c6 thé hidu 15 ring cac hinh v& khac c6 thé thu dugc dua trén céc hinh v&

kém theo sau ddy ma khong can y tuéng méi.
Fig.1 1a hinh minh hoa pin ¢6 cAu tric cudn theo k¥ thuat hién nay;
Fig.2 13 hinh minh hoa pin c6 cAu triic cudn theo phuong 4n thuc hién cua sang ché;

Fig.3 12 hinh minh hoa pin c¢6 cdu tric cudn theo phuong 4an thuc hién khéc cia sang

ché;

Fig.4 12 hinh minh hoa pin c6 c4u tric cudn theo phuong 4an thuc hién khac cia sang
ché;

Fig.5 13 hinh minh hoa pin ¢6 cdu trac cudn theo phuong 4n thyc hién khéc cua sang
ché;
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Fig.6 1a hinh minh hoa pin c6 cAu triic cudn theo phuong 4n thuc hién khac nita cia

sang ché;

Fig.7 13 hinh phdi canh minh hoa pin c6 cAu tric cudn theo phwong 4n thuc hién ctia

sang che;

Fig.8 1a hinh minh hoa céch két nbi giita tai dién cuc thr nhét va cac tAim chuyén dbi;

va

Fig.9 1a hinh minh hoa cach két néi khac gitra tai dién cuc thi nhét va cac tim chuyén

adi.
Mo ta chi tiét sang ché

Céac phuong &n thyuc hién cia sang ché s& dwgc mo ta cu thé dudi day két hop véi cac
hinh v& kém theo. Cin luu ¥ ring céc phuong 4n thuc hién sau day c6 thé dugc két hop hoic

thay thé mot phan vé6i nhau theo cach c6 thé bat ky.

Tham khao céc Fig.2-6, sang ché d& xut pin c6 chu trac cudn 10. Cu thé, pin c6 cdu
tric cudn 10 bao gdm tAm dién cwc thir nhét 14 va mét tAm dién cyc thi hai 18, va tim dién
cuc thir nhét 14 cung tAm dién cuc thi hai 18 dugc quén quanh nhau tao thanh pin cé cAu tric
cudn 10 dugc minh hoa trén Fig.7. TAm dién cyc thir nhét 14 bao g(‘A)m bd gom dong dién thir
nhét 12 va hoat chét 24 duoc phii trén b gom dong dién thi nhét 12. Tuong tu, tAm dién cuc
thir hai 18 bao gém bd gom dong dién thir hai 16 va hoat chét 24 dugc phii trén bd gom dong
dién thr hai 16. TAm dién cuc thir nhét 14 bao gdm doan 14 vét liéu tréng 22. Nhu dwgc minh
hoa trén Fig.3, doan 14 vat liéu trong 22 bao gém dAu bit dau 220 va dau két thuc 222, véi
khu vyc ma tAm dién cyc thir nhét 14 dugc ubn cong 14n thir nhat. Cu thé 13, khu vuc udn
cong thtr nhit ciia tim dién cuc thir nhét 14 13 mot phan cia doan 14 vat lidu trdng 22. T4m
dién cuc thir hai 18 bao gém doan ddu tht hai 20. Poan d4u thir hai 20 ding dé chi doan gifta
dAu bét dAu cia tAm dién cuc thir hai 18 va phan doan ubn cong thir nhét cia tAm dién cuc
thir hai 18, trong d6 bd gom dong dién thtr hai 16 trong doan d4u thr hai 20 duge phi hoat
chit 24 & ca hai mit, va céc phﬁn nhd ra ctia diu bt dau 220 va dau két thic 222 cia doan 14
vét liéu tréng 22 theo chiéu day T ctia pin c6 cAu trac cudn 10 nim trén doan dau thi hai 20.
No6i cach khac, doan 14 vét li¢u tréng 22 bao gdm 16 va doan du thtr hai 20 kéo dai tir 18 vao

khu vuc dugce bao quanh bdi doan 14 vit lidu tréng 22.
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Theo phuong 4n thyc hién trén, vi doan 14 vat ligu tréng 22 bao quanh doan déu thir
hai 20 ctia tAm dién cuc thtt hai 18 duoc dat trén tAm dién cuc thir nhat 14 va mot mit cua
doan 14 vt lidu trong 22 dbi dién vé6i tAm dién cuc thir hai 18 khong duge pht hoat chit 24,
lithi ¢6 thé khong bi két tia & dAu bit ddu ctia tAm dién cyc thir nhét 14, lithi dendrit duoc

loai bd ¢6 hiéu qua, va dic tinh an toan cta pin dugc cai thién dang ke.

Theo phuong én thuc hién cia séng ché, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, tAim cudn cla
pin co cAu trtic cudn 10 tao thanh céu tric c&m vao. Trong cAu tric ndy, ca hai mit ctia doan
dAu thir hai 20 13 tAm dién cyc thi nhat 14, do d6 ca hai mit ciia doan dau thtr hai 20 ddi dién
truc tiép v6i doan 14 vat liéu tréng 22 clia tAm dién cuc tht nhét 14. So véi ki thuat hién nay
dugc minh hoa trén Fig.1 va phuong phdp cudn ma trong d6 doan dAu thir hai nhiéu hon mot
luot cua doan dAu thir nhét theo phuong an thuc hién cua sang ché dugc minh hoa trén Fig.2,
tAm cudn cdm vao ciia pin c6 cAu trtic cudn 10 c6 thé tiét kiém dang ké vat liéu, cai thién mat

d6 ning lwong td hop dién cuc va cai thién hiéu qua tdn dung khong gian.

Theo phuong 4n thyc hién cua sing ché, nhu dugce minh hoa trén Fig.2-6, trong doan
14 vét liéu tréng 22, mot mit cia bd gom dong dién thir nhit 12 huéng ra xa doan déu thir hai
20 (cu thé 14 bé mit huéng ra ngoai clia pin c6 c4u trac cudn 10) duge phit hoat chét 24, va
mit d6i dién v6i phan ddu thi hai 20 (cu thé 13 bé mit dbi dién v6i tAm cla pin c6 cu tric

cudn 10) khdng dugce phu hoat chit 24.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién cla sang ché, nhu duoc minh hoa trén Fig.3-6, tAm
dién cyc thir nhit 14 bao gdm doan dAu thir nhat 26 dugc két ndi voi doan 14 vat ligu trong
22, trong d6 doan dAu thir nhét 26 dung dé chi doan gitra dAu bit ddu cua tAm dién cuc thu
nhét 14 va du bét diu cta doan 14 vat lidu tréng 22, va doan dAu tht nhét 26 duge dit song

song va cach mdt khoadng so v6i doan d4u th hai 20.

Hon nita, theo phuong an thyc hién cua sang ché, nhu dugc minh hoa trén Fig.3-6,
doan 14 vat li€u tréng 22 bao g@)m phén doan ubn cong 28, phan doan kéo dai thir nhét 30 kéo
dai tr dAu bit diu ctia phan doan ubn cong 28 va phan doan kéo dai thir hai 32 kéo dai tir dau
phia xa ctia phan doan uén cong 28, trong d6 kéo dai thir nhét 30 va doan d4u thir nhét 26 cia
tAm dién cuc thir nhét 14 duge két ndi lién tuc vi nhau. Cu thé 13, phan doan udn cong 28
ctia doan 14 vat lidu tréng 22 13 phan doan ubn cong thir nhit ctia tm dién cuc tht nhét 14,

va doan 14 vat lidu trng 22 dugc két nbi truc tiép voi doan d4u thir nhat 26 ma khong duoc
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két ndi v6i doan dAu thir nhét 26 théng qua doan cudn bd sung bét ky ctia tAm dién cuc thir
nhét 14. Hon nita, cac phin nho ra ctia d4u phia xa 48 (dAu phia xa 48 twong tng véi dau két
thiic 222) cia phan doan kéo dai thir nhét 30, va d4u phia xa 50 (d4u phia xa 50 twong tng
v6i dAu két thic 222) cia phan doan kéo dai thir hai 32 trén doan dAu thir hai 20 duoc dit
cach mot khoang so v6i dau bat diu 52 ciia doan dau thit hai 20. Cu thé 13, theo chiéu day T
clia pin c¢6 cAu trac cudn 10, khong phai dAu phia xa 48 ctia phan doan kéo dai thir nhit 30
ciing khong phai 14 dAu phia xa 50 ctia phin doan kéo dai thit hai 32 dugc chinh thing véi
d4u bét dau 52 cua doan dau thi hai 20. Dé c6 duge doan 14 vat liéu tréng 22 bao quanh doan
dAu thtt hai 20, dAu bét diu 52 cua doan dAu thir hai 20 gin v6i phan doan uén cong 28 hon
s0 v6i d4u phia xa 48 ciia phan doan kéo dai thir nhit 30 va dau phia xa 50 ctia phan doan kéo
dai thit hai 32, d& doan dAu tht hai 20 kéo dai vao trong doan 14 vat lidu tréng 22. Nhu dwoc
minh hoa, theo phuong 4n thuc hién ciia sang ché, diu phia xa 48 ciia phan doan kéo dai thir
nhét 30 va d4u phia xa 50 ctia phan doan kéo dai thir hai 32 dugc chinh thing theo chiéu day
T cda pin c6 cAu trac cudn 10, va duge dit cach d4u bit diu 52 cia doan d4u thir hai 20 boi
khoang c4ch thtr nhit D theo huéng W. Cu thé 13, khoang céch thir nhat D 1 4 mm, trong
truong hop ddu bit diu 52 ciia doan dAu thir hai 20 kéo dai dén khoang cdch 4 mm trong khu

vuc 14 vét liéu tréng 22.

Theo cac phuong an thyc hién trén va cadc phuong an thuc hién kha thi khéac cia sang

ché, tm dién cuc thu nhét 14 13 tAm am cyc, va tAm dién cyc thir hai 18 13 tAim duong cuec.

Hon nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.4-9, pin ¢ cAu trac cudn 10 cia sang ché c6 thé
bao gdm nhiéu tai dién cuc thir nhit 34 dugc ndi dién véi bo gom dong dién thir nhét 12 va
nhidu tai dién cuc thit hai 36 dugc ndi dién v6i bd gom dong dién thir hai 16. Trong sb do,
theo phuong an thuc hién cia sang ché, nhu duge minh hoa trén Fig.4, tai dién cuc thir nhét
34 dugc dit trén mdi vong clia bd gom dong dién thi nhét 12 va tai dién cuc thi hai 36 dugc
dit trén mdi vong clia bd gom dong dién thir hai 16; ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.5,
tai dién cuc thtr nhit 34 dugc dit & mdi nira vong clia bd gom dong dién thir nhit 12 va tai
dién cyc thir hai 36 dugc dit & mdi nira vong clia bd gom dong dién thir hai 16. Can luu y
rang trong pin c6 cAu triic cudn 10 cta sang ché, tin sudt ma cac tai dién cuc thir nhét 34 va
c4c tai dién cyc thir hai 36 dwoc cdu hinh c6 thé khac nhau tiry thudc vao tmg dung thuc té,
va séng ché khong bi gidi han. Hon nita, theo sang ché, céc tai dién cuc thir nhét 34 va cc tai

dién cuc thir hai 36 dugc tao thanh tich hgp tuong Gng v6i by gom dong dién tha nhét 12 va
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bd gom dong dién thir hai 16, cu thé 12 céc tai dién cuc thit nhit 34 va bd gom dong dién thir
nhét 12 duoc lam tir cing mot 14 vat liéu. Vi du, tai dién cyuc thir nhét 34 c6 thé duoc tao thanh
b%lng cach cét bo gom dong dién thir nhét 12 khong dugc phu hoat chét, va tai dién cuc thir
hai 36 cing véi bd gom dong dién thir hai 16 cling c6 thé dugc ché tao bang phuong phap
tuong tu. Ngoai ra, theo cadc phuong an thuc hién khéc, cac tai dién cuc thu nhét 34 va c4c tai
dién cuc thir hai 36 c6 thé dugc han turong tng véi bd gom dong dién thir nhit 12 va bo gom

dong dién thur hai 16.

Theo phuong 4n thyuc hién cua sang ché, cac tai dién cuc thir nhit 34 va céc tai dién
cuc thit hai 36 duge két ndi vai thiét bi bén ngoai thong qua cac tm tiép hop 38. Cu thé, nhu
dugc minh hoa trén Fig.8, nhidu tAm dién cuc thir nhét 34 cta tAm dién cuc thir nhét 14 dugc
xép chdng 1én nhau mot cach tron tru theo chidu day T ciia pin c6 cAu tric cudn 10 va kéo dai
doan két ndi 46, trong d6 tim tiép hop 38 duge han cling huéng véi doan két ndi 46. Han
dugc goi 1a cing hudng 14 hudng kéo dai cua dAu han cia doan két nbi 46 gidng nhu huéng
kéo dai ctia diu han cta tAm tiép hop 38. Cu thé 13, theo phuong 4n thuc hién duge minh hoa
trén Fig.8, c4 hai déu kéo dai theo hudng thing dimg xudng duési. Khong gidng nhu phuong
phap han dugc minh hoa trén Fig.8, theo phuong én thuc hién dugc minh hoa trén Fig.9, doan
két ndi 46 dugc han theo hudéng dbi dién véi tAm tiép hop 38. Han dugc goi 1a theo huéng
ngugc lai c6 nghia 1a huéng kéo dai cua dAu han cua doan két ndi 46 khac véi hudng kéo dai
ctia dAu han cua tAm tiép hop 38. Cu thé 13, theo phwong 4n thuc hién dwgc minh hoa trén
Fig.9, huéng kéo dai ciia ¢iu han cia doan két nbi 46 13 hudng thing ding xubng dudi, va
huéng kéo dai ciia diu han cia tdm tiép hop 38 1a hudng thing dimg 1én trén. Vi tai dién cuc
thir hai 36 duge két ndi voi tAm tiép hop 38 theo cach twong tu nhur tai dién cuc thi nhét 34,

nén phdn md ta chi tiét s& dugc bod qua.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3-6, theo phuong an thuc hién cta sdng ché, trong tAm
dién cuc thir nhét 14, ngoai doan 14 vét lidu tréng 22, ca hai mat cia bd gom dong dién th
nhit 12 d&u dugc phi hoat cht 24, va thm dién cuc thir nhét 14 kéo dai khong qua tAm dién
cuc tht hai 18, cu thé 1a tAm dién cyc thir nhét 14 luén dugc bao quanh béi tim dién cyc thir

hai 18.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5, theo phuong én thuc hién cia sang ché, ca hai mit coa
toan bo bd gom dong dién thir hai 16 cua tAm dién cyc tht hai 18 déu duogc phu hoat chét 24,
va doan dudi cua dai phan cach 40 dugc dat gitra tAm dién cuc thir nhat 14 va tim dién cuc
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thir hai 18 bao quanh phan bén ngoai ctia pin c6 c4u tric cudn 10. Theo phurong 4n thuc hién,
tAm dién cuc thir hai 18 c6 thé dugc phu lién tuc béi hoat chét 24 theo quy trinh twong dbi

don gian.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.6, theo phuong 4n thuc hién cuia sang ché, tAim
dién cuc thir hai 18 bao g&“)m doan 14 vat liéu rdng thir hai 42, trong d6 doan 14 vét liéu tréng
thir hai 42 bao quanh mat ngoai cta tAm dién cuc tht nhét 14, va trong doan 14 vat li€u tréng
thit hai 42, mdt mit ciia bd gom dong dién thir hai 16 d6i dién véi tim dién cyc thir nhit 14
dugc pht hoat chit 24, va mot mat huéng ra xa tAm dién cyc thir nhét 14 khong dugc phu
hoat chét 24. Theo phuong 4n thuc hién, béng cach cung cép doan 14 vat li€u tréng thir hai
42, s6 lugng dai phan cach bén ngoai va hoat chit ciia tim dién cuc thir nhat khong hidu qua
6 thé dugc tiét kiém, va mat do niang lugng clia pin ¢6 thé dugc cai thién trong khi tiét kiém

chi phi.

Hon nira, tham khao Fig.6, theo phuong 4n thuc hién cua sang ché, bd gom dong dién
thr nhét 12 bao gdm doan bd gom dong dién kéo dai 44 kéo dai tir diu phia xa clia tim dién
cuc thir nhit 14, trong d6 ca hai mit ctia doan bd gom dong dién mé rong 44 khong duogc phu

hoat chit 24 va bao quanh mit bén ngoai cia doan 14 vét liéu trbng thir hai 42.

Theo phuong 4n thuc hién trén day, khi tAm dién cyc tht hai 18 roi khoi doan 14 vat
lidu tréng th hai 42, doan 14 vat liéu tréng thir hai 42 c6 thé c6 it nhat mot vong, va doan 14
vat lidu tréng 42 bao quanh tim dién cuc thir nhét 14 dé ngin 14 ddng tréng tiép xuc truc tiép
v6i mang déo nhom dé tao ra su an mon dién, giy ra vAn @ v& an toan. Pdng thoi, sy hinh
thanh khu vye rong 16m c6 thé cai thién tdc do tan nhiét, va ngan ngira hidu qua van dé chay

nd cua td hop dién cuc do cac tac dong khong phu hop nhu dong dinh.

Phan mé ta trén day chi nhim muc dich minh hoa c4c phuong 4n thuc hién wu tién cia
sang ché ma khong c6 y dinh gi6i han pham vi cla sang ché, va nhing thay ddi ciing nhur cai
bién ¢ thé duge thuc hién bdi ngudi c6 trinh dd trung binh trong cung linh vye k§ thuat.
Nhitng sira ddi, thay thé twong dwong va cai tién theo tinh thin va nguyén tic ciia sang ché

van thudc pham vi clia sang ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Pin ¢6 céu tric cudn (10), trong d6 pin bao gom:

tAm dién cuc thir nhat (14) bao gdbm bd gom dong dién thir nhat (12) va hoat chit (24)
dwoc phu trén bd gom dong dién thir nhét (12); va

tAm dién cuc thir hai (18) bao gdbm bd gom dong dién thir hai (16) va hoat chét (24)
dugc pht trén by gom dong dién thir hai (16),

trong do tAm dién cuc tht nhét (14) bao gE“)m doan vat liéu tréng (22) dé cap dén mot
phr:in ctia bd gom dong dién thi nhét (12), mdt mit cla phén thudc bd gom dong dién thir nhét
(12) dugc phu béi hoat chit (24) va mit con lai cia phan thudc bd gom dong dién thir nhét
(12) khong dugce phu bang hoat chét (24), va doan vat liéu trbng (22) bao gdbm phan doan uén
cong (28) 14 khu vire tm dién cuc thir nhit (14) bi uén cong 1an thr nht, phan doan kéo dai
thir nhét (30) kéo dai tir diu bit diu ctia phan doan udn cong (28) va phan doan kéo dai thir
hai (32) kéo dai tir diu phia xa ciia phan doan udn cong (28), va tAm dién cuc thi hai (18) bao
g0m doan d4u thir hai (20) @& cap dén phan doan gitra mot dau bit diu cua tAm dién cuc thir
hai (18) theo huéng cudn ciia pin ¢ ciu triic cudn (10) va phan doan udn cong thtr nhét cia
tdm dién cuc thi hai (18); mot phﬁn cia by gom dong dién thwr hai (16) trong doan déu thir
hai (20) dugc phu hoat chét (24) & ca hai mit, mot mit ciia doan 14 vat liu tréng (22) @6i dién
v6i doan dau tht hai (20) khong dwoc phi hoat chét (24), doan 14 vat lidu trdng (22) gdm dau
bat dAu (220) va du két thic (222) theo huéng cudn, va cic phin nho ra cia dau bat diu
(220) va dAu két thic (222) cta doan 14 vét lidu tréng (22) theo chidu day tir phan doan kéo
dai thu nhét (30) dén phan doan kéo dai tht hai (32) nim & doan dAu thir hai (20).

2. Pin ¢6 cAu trac cudn (10) theo diém 1, trong d6 ca hai mit ctia doan dau thi hai (20)
duoc tao thanh bao gém tAm dién cuc thir nhét (14) theo chiéu day tir phén doan kéo dai tha
nhét (30) dén phan doan kéo dai thit hai (32).

3. Pin ¢6 céu trac cudn (10) theo diém 1, trong d6 trong doan 14 vat li¢u tréng (22),
mdt mit cua bd gom dong dién thir nhét (12) hudng ra xa doan dau thir hai (20) dugc phit

hoat chét.
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4. Pin ¢6 chu triic cudn (10) theo diém 1, trong d6 tAm dién cuc thtt nhét (14) bao gdbm
doan d4u thir nhit (26) duge dit song song va cach mot khoang so véi doan dAu tht hai (20),
doan dAu tht nhit (26) d& cap dén phan doan gitra diu bat dAu cia tAm dién cuc thir nhét (14)
theo hudng cudn va d4u bat dau (220) cta doan 14 vat liu tréng (22) va doan 14 vat liéu tréng

(22) duge ndi voi doan dau thi nhét (26).

5. Pin c6 cAu trac cudn (10) theo diém 1, trong d6 cac phan nho ra ciia dAu phia xa (48)
cta phan doan kéo dai thir nhét (30) theo huéng cudn va dau phia xa (50) ciia phan doan kéo
dai thir hai (32) theo huéng cudn doan diu thi hai (20) duge dit mét khoang so véi dau bat

dAu cua doan dau thtr hai (20) theo huéng cudn.

6. Pin ¢6 cAu triic cudn (10) theo diém 5, trong d6 phan nho ra cia d4u phia xa (48)
ctia phan doan kéo dai thtr nhét (30) ciing nhu dAu phia xa (50) ctia phan doan kéo dai tht hai
(32) trén doan ddu thir hai (20) dugc dit cach ddu bét dau ciia doan dau thir hai (20) béi
khoang cach thir nhét, khoang cich thit nhit khéng dudi 4 mm.

7. Pin ¢6 céu trac cudn (10) theo diém 1, trong d6 tAm dién cyc thtr nhét (14) 12 tAim

am cuc va thm dién cyc thir hai (18) 12 tAim dwong cuc.
8. Pin ¢6 cdu truc cudn (10) theo diém 1, pin con bao gbm thém:
nhidu tai dién cuc thi nhat (34) duoc ndi dién véi bd gom dong dién thir nhat (12); va
nhiéu tai dién cuc thir hai (36) dugc ndi dién v6i bd gom dong dién thit hai (16).

9. Pin ¢6 cAu triic cudn (10) theo diém 8, trong d6 mét trong cac tai dién cuc thi nhét
(34) duoc dit trén mdi vong clia bd gom dong dién thu nhét (12), va mdt trong cic tai dién

cuc tht hai (36) duogc dit trén mdi vong clia bd gom dong dién thir hai (16); hodc

mdt trong céc tai dién cuc thir nhat (34) dugc dit trén mdi nita vong cia bo gom dong
dién thir nhét (12) va mét trong cic tai dién cuc thit hai (36) dugc dat trén mdi nira vong ciia

b6 gom dong dién thir hai (16).

10. Pin ¢6 cAu tric cudn (10) theo diém 8, trong d6 cac tai dién cyc thit nhit (34) va
céc tai dién cuc thtr hai (36) dugc tao thanh tich hgp hodc dugc han tuwong g v6i bd gom

dong dién thir nhat (12) va bd gom dong dién thit hai (16).

-13-



38271

11. Pin c6 chu trac cudn (10) theo diém 8, trong d6 cac tai dién cuc thir nhét (34) va
céc tai dién cuc thir hai (36) dugc két ndi vai thiét bi bén ngoai théng qua cc tAm tiép hop

(38).

12. Pin c6 céu tric cudn (10) theo diém 1, trong d6 trong tAm dién cuc thir nhit (14),
ngoai doan 14 vat lidu tréng (22), ca hai mit ciia b gom dong dién thir nhét (12) déu duoc

pht hoat chat (24).

13. Pin ¢6 cAu trac cudn (10) theo diém 12, trong d6 ca hai mit cia toan bd bd gom
dong dién thir hai (16) ciia tAm dién cyc thtr hai (18) déu dwgc pht hoat chét (24), trong d6
doan dubi cia dai phan céch (40) theo huéng cudn dugce dit gitra tdm dién cuc thir nhit (14)

va tAm dién cyc thir hai (18) bao quanh phin bén ngoai ciia pin ¢6 ciu tric cudn (10).

14. Pin ¢4 cu tric cudn (10) theo didm 12, trong d6 tAm dién cuc thir hai (18) bao gdbm
doan 14 vat liéu trdng thu hai (42) d& cap dén mot phan ciia bd gom dong dién thit hai (16),
mot mat cua ph?m thudc bd gom dong dién tha hai (16) tiép xic voi tAm dién cyc thir nhét
(14) dugc phu hoat chét (24) va mit con lai cta phé‘m thudc bd gom dong dién thir hai (16)
khong tiép xtic voi tm dién cuc thir nhit (14) khong duge phi hoat chét (24), trong d6 doan
14 vét lidu tréng thir hai (42) bao quanh mit ngoai ciia tAm dién cuc thir nhit (14), bd gom
dong dién thir nhét (12) con bao gdm doan by gom dong dién kéo dai (44) kéo dai tir diu phia
xa cla tAm dién cuc thi nhit (14) theo huéng cudn, trong d6 ca hai mit cia doan bd gom
dong dién kéo dai (44) khdng dugce phu hoat chit (24) va bao quanh mit ngoai ctia doan 14
vét liéu trdng thr hai (42).
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