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Sang ché d& cap dén nén kim loai co 16p phu gdm it nhat 16p pha tht nhit ciu thanh baoi

nhom, 16p phu thir nhat nay c6 do day nam trong khoang tir 1,0 dén 4,5um va dugc phu

ngay trén boi 16p phu thir hai chu yéu chira kém, 16p phu thir hai nay co do day nam trong

khoang tir 1,5 dén 9,0nm va trong dé ty 1& d6 day gitta 16p phu thir nhat va l6p phu thir hai

nam trong khoang tur 0,2 dén 1,2. Phuong phap va hé thong san xuat nén thép c6 16p phi

nay ciing duoc dé xuat.
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Linh vire k¥ thuét dwoge dé cap
Sang ché d& cap dén nén kim loai c¢6 16p pha va phuong phap san xuét nén
kim loai c6 16p phi ndy. Sang ché nay dic biét phu hop v6i nganh cong nghiép 6

to.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Vé&i myc dich giam trong hugng ctia xe, d4 biét giai phap 1am giam do day
ctia thép tAm hodc tAm thép bing cich bd sung cic 16p phu kim loai c6 cac dac
tinh nhu kha ning chéng in mon, kha ning d& phospho hoéa, v.v.. Ngoai ra, d6 day
nh6 cho phép c6 tinh d& han tét hon. A

Céc 16p pha chit yéu chira kém thuong duoc st dung vi chung cho phép tao
su bao vé chdng dn mon nho su bao bao vé kiéu rao chin va su bao vé kiéu catdt.
Hiéu tng rao chén dugc tao ra boi viéc phu mét 16p phu kim loai trén bé mat thép.
Do vy, 16p phi kim loai ngin khong cho tiép xtc giita thép va méi trudng an
mon. Mit khéc, su bao vé kiéu dn mon catdt 1a dua cha yéu chtra kém la mot kim
loai 1é tién hon so vé6i thép. Do vay, néu su dn mon x4y ra, k&m dé bi an mon hon
so v6i thép. Su bao vé kiéu catdt 1a cin thiét & nhitng noi ma thép tiép xuc truc
tiép v6i modi trudng dn mon, nhu cac mép cit noi kém bao quanh s& bi an mon
truge thép. Mac du 16p pht kém tao ra su bao vé kiéu an mon, song hiéu trng rao
chan 14 khong di va do d6 su bao vé chéng dn mon khong du cao.

Ngoai ra, khi céc bude gia nhiét dugc thuc hién ddi véi cac tAm thép co6 16p
phu kém, vi dy, t6i cliing bﬁng cach ép hoac han, cac vét nirt da xuét hién trong
thép ma lan ra tir 16p phi. Thuc vay, déi khi, ¢6 sy giam vé cac tinh chit co hoc
do sy hién dién clia cdc vét niit trong tAm thép c6 16p phu sau cac bude gia nhiét.
Céac vét nut nay XUAt hién trong céac diéu kién sau: nhiét do cao; tiép xuc véi kim
loai 16ng c6 diém nong chay thp (nhu kém) ngoai tmg suét; su khuéch tan khong
d6ng nhét ciia kim loai néng chdy cé su tap trung & nén va bién. Sy biéu hién cua

hién twong nay la sy hdéa gion cia kim loai long (LME: liquid metal
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embrittlement), con dugc goi 1a hién tugng gion do kim loai léng gy ra (LMAC:

liquid metal assisted cracking).

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do dé, c6 nhu cAu tao ra nén kim loai ¢ 16p pht dugc bao vé tdt c6 dd day
nhé nhét c¢6 thé, @ day nho cho phép c6 duge tinh d& han tt hon. Do doé, muc
dich cua sang ché 13 dé xuét nén kim loai c¢6 16p phit mong nhét dugc ting cudng
vé kha nang bdo vé chéng an mon, tirc 1a su bao vé kiéu catdt an mon ngoai su
bao vé kiéu rao chén, va khoéng c6 van dé vé LME. N6 nham muc dich dua ra mot
phuong phap kha thi, dac biét 1a dé thyc hién dé tao ra nén kim loai ¢6 16p phu
nhu vay.

Lién quan dén mirc do #n mon dé bao vé kiéu an mon, dién thé dién hoa s&
phai thép hon it nhat 1a 50mV so vé6i dién thé coa nén kim loai. Vi du, trong
truong hop nén thép, cin phai c6 dién thé t6i da 1a -0,78V ddi véi dién cuc
calomel bdo hoa (SCE: saturated calomel electrode). Tét hon, néu khong giam
dién thé nay & mirc -1,4V/SCE, tham chi 14 & mirc -1,25V/SCE lién quan dén mirc
d6 #n mon nhanh va hiu qua c6 thé din dén viéc lam giam khoang thoi gian béo
vé thép. |

Muc dich nay dat dugc nho viée tao ra nén kim loai ¢6 1ép phti nhu duge
xé4c dinh theo diém 1 Yéu cdu bao. Nén kim loai ¢6 16p phu nay ciing c6 thé bao
gbm cac d4u hiéu nhu dugc x4ac dinh theo céac didm 2 t6i 6 Yéu ciu bao hé.

Mot muc dich khac cta sang ché dat dugc nhd viée dé& xuit phuong phap
san xuAt nhu duge xac dinh theo diém 7 Yéu ciu biao hd. Phuong phép nay cling
¢6 thé bao gdm cac d4u hiéu nhu duge xac dinh theo céc diém 8 t6i 10 Yéu cau
bao ho.

Ngoai ra, muc dich cua sang ché ciing dat dugc nho viée st dung nén kim
loai c6 16p phu theo sang ché.

Sau cung, muc dich cta sang ché dat duoc boi viée dé xuit hé théng diung
dé lang phi chan khong lién tuc cac 16p phi trén nén kim loai di chuyén nhu duge
xé4c dinh theo diém 11 Yéu cu bao ho. Hé thong ndy cling 6 thé bao gdm cac

déu hiéu nhu duge x4c dinh theo cac diém 12 t6i 14 Yéu cau bao ho.
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Céc dau hiéu va cac uu diém khéac cia sang ché sé& tré nén rd rang hon

thong qua phan md ta chi tiét sang ché.

M5 ta vén tit hinh vé

Dé minh hoa sang ché, cac phuong an khac nhau va céc thir nghiém néu
trong cac vi du thuc hién sang ché s& dugc mé ta, ¢ dua vao cu thé i céc hinh
v€& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& minh hoa mau dung cho thir nghiém LME.

MG ta chi tiét sang ché

Trén tit ca cac hinh v&, do day cua céc 16p dugc thé hién chi nhim muc
dich minh hoa va khong duoc thé hién theo ding ty 1€ gifta cac 16p khéc nhau.

Céc thuat nglr sau dugc st dung:

. =% trong lugng” chi ham luong phan trim theo trong lugng.

Séang ché dé cap dén nén kim loai ¢6 16p phu gdm it nhét 16p phu thir nhat
cAu thanh boi nhom, 16p phu thir nhat nay c6 do day nim trong khoang tir 1,0 dén
4,5um va dugc phu ngay trén boi 16p phu thir hai chu yéu chira kém, 16p phit thir
hai ndy ¢6 do day nim trong khoang tir 1,5 dén 9,0pm va trong d6 ty 1€ 4o day
gifta 16p phu thir nhat va 16p phu thir hai nim trong khoang tir 0,2 dén 1,2. Lép
pht thtr nhét cAu thanh béi nhom, tic 1&, him lugng cia nhom trong 16p phi thir
nhét 16n hon 99,0% trong lugng.

Mic du khong mudn gén lién véi ly thuyét bét ky, song didu duoc tin chic
12 nén kim loai c6 16p phti néu trén c6 kha nang bao vé chéng an mon cao cing
v6i d6 day méng nhét c6 thé. Thuc vay, duong nhu la viée két hop 16p phii thir
nhét va 16p phu thir hai ¢6 d0 cac do day va ty 1€ giita cadc do day dac biét cho
phép c6 dugc hiéu ing rao chéin cao va su bao vé kiéu in mon cao.

Dudng nhu 14 viéc 16p phu thir nhét cdu thanh béi nhém cé @ day ndm
trong khoang tir 1,0 dén 4,5um cho phép c6 dugc kha ning chéng an mon cao,
dac biét 12 hiéu Gmg rao chin cao. Viéc 16p pht tht hai chu yéu chira kém c6 do
day nam trong khoang tir 3,0 dén 9,0pm cho phép c6 dugc kha ning chdng #n

mon cao, dic biét 1a kha nang bao vé ki€u dn mon cao. Ngoai ra, di€u di dugc
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phat hién ra 12 dé tao ra nén kim loai c¢6 16p phit méng nhat c6 kha ning chdng in
mon cao, thi ty 1& do day gifra 16p phi thir nhat va 16p phi thtr hai can phai nim
trong khoang tir 0,2 dén 1,2. Song diéu dugc tin chic 1a néu ty 1& d6 day nay thép
hon 0,2, thi s& ¢6 nguy co 1 kha nang chéng in mon s& khong du. Néu ty 18 do
day nay 16n hon 1,2, thi s& c¢6 nguy co 14 khong dat duge do diay méng nhit ciia
nén kim loai c6 lop phti ¢6 hiéu tmg rao chin cao nhat, kha ning bao vé kiéu an
mon cao nhét va dic tinh dé han cao.

Cubi cing, nén kim loai ¢6 16p phu ¢6 cac 16p thir nhat va thir hai ¢6 kha
ning chéng LME cao chu yéu 12 do su ¢6 mat ciia nhom véi ¢ day cu thé néu
trén. Do d6, v6i nén kim loai c6 16p phu déc biét theo sang ché, c6 thé tao ra duoc
nén kim loai ¢6 16p phii mong c6 ¢6 hiéu tmg rao chin cao, tirc 12 kha ning bao vé
kidu an mon cao va hidu tmg rao chin cao, ngoai kha nang chéng LME.

Tét hon 1, 16p phu thit hai ¢6 it hon 0,5% trong luong magie.

Co lgi 13, 16p phu tht hai chtra it nhat mot nguyén tb dugc chon trong s6:
Siva Mg.

Theo mdt phuong 4n duge wu tién khac, 16p phu thi hai khéng bao gdm it
nhit mot nguyén t6 trong sb cac nguyén t6 sau: magie, nhom, ddng va silic. Thyc
véy, mic du khéng muébn gin lién vé6i 1y thuyét bat ky, sbng dudng nhu 12 su céd
mit cta magie trong 16p phi thtr hai c6 thé dan dén cac khuyét tat bé mat do su
tao ra magie oxit, su c6 mit ciia nhdm c6 thé 1am giam kha nang bao vé kiéu mai
mon va su ¢6 mit cua silic ¢6 thé 1am giam kha ndng bao vé kiéu mai mon.

C6 loi 13, 16p phit thir hai cAu thanh béi kém, tire 13 ham luong ciia kém
~ trong 16p pht thir nhat 16n hon 99,0% trong lugng. ‘

Tét hon 13, 16p phu thtr nhit c¢6 d6 day nim trong khoang tir 2 dén 4pm.

C6 loi 13, 16p phu thir hai c6 d6 day nim trong khoang tir 1,5 dén 8,5um.
Vi dy, 16p phi thtr hai ¢6 d6 day ndm trong khoang tir 1,5 dén 4,5um hodc nim
trong khoang tir 4,5um dén 8,5um.

Tét hon 14, ty 18 giita 16p phu thir nhét va 16p phi thi hai ndm trong khoang
tir 0,2 dén 0,8 va t8t hon nita 12 nim trong khoéng tur 0,3 dén 0,7.

Tét hon 14, mét 16p trung gian ndm gitta nén kim loai va 16p pha thir nhat,

16p trung gian nay chira sét, niken, crom va tly ¥ titan. Mic di khong mudn gén
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1ién véi ly thuyét bit ky, song dudng nhu 14 16p phti trung gian nay cai thién thém
sy bam dinh ctia 16p pht thir nhét trén nén kim loai.

Theo mot phuong an dugc wu tién, 16p trung gian nay co it nhit 8% trong
luong niken va it nhét 10% trong lugng crom, ph?m con lai 1a sit. Vi du, 16p phu
kim loai nay 1a thép khong ri loai 316 c6 16-18% trong luong Cr va 10-14% trong
lrong Ni, lugng con lai 1a Fe.

Theo mot phuong an duge wu tién khéc, 16p trung gian nay gb6m Fe, Ni, Cr
va Ti trong d6 ham luong cta Ti 16n hon hodc bing 5% trong lugng va trong d6
cac ham luoﬁg ctia ching thoéa man cdng thirc sau: 8% trong luong < Cr +Ti <
40% trong lugng, lugng con lai 1a Fe va Ni, 16p phu trung gian nhu vay duoc phu
ngay trén b&i mot 16p pha 1a mot 16p phu kim loai chéng in mon.

Nén kim loai c¢6 thé dugc chon trong sb: nén nhém, nén thép, nén thép
khong ri, nén d@)ng, nén sit, nén hop kim df‘)ng, nén titan, nén coban hodc nén
niken.

Séang ché cling d& cap dén phuong phap san xuit nén kim loai c6 16p phu
theo sang ché bao gdm cac budc sau:

A. Tao nén kim loai,

B. Tuyy, chuén bi bé mit cia nén kim loai,

C. Léng pht 16p phu thtr nhét cAu thanh boi nhdm, 16p phi thir nhat ndy 6
d6 day nam trong khoang tir 1,0 dén 4,5um va

D. Ling pht 16p pha thit hai chi yéu chtra k€m, 16p phu thit hai ndy c6 do
day nam trong khoang tir 1,5 dén 9,0pm va | |
trong d6 ty 1€ do day gitta 16p phu thu nhét va 16p phu thi hai ndm trong khoéng
tr 0,2 dén 1,2.

Tét hon 13, khi bude B) duoc thuc hién, viéc xit 1y bé mit dugc chon trong
s&: phun bi, tay gi, khic an mon, 1am béng, phun cat, mai va lang phi 16p trung
gian chira sit, niken, crom va tity ¥ titan. Tét hon 13, viée xir Iy bé mat nay bao
gdm viéc ling pht mot 16p trung gian trén nén kim loai. Ngoai ra, 16p trung gian
nay cho phép tranh dugc viéc phai loai bo 16p oxit xuat hién ty nhién trén nén kim

loai.
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Tét hon 14, trong cac bude C) va D), viée ling pht 16p phu thir nhét va 16p
pht thir hai doc 14p véi nhau duge thue hién bang cach pht nhing néng, bsi quy
trinh ma dién hodc boi qué trinh ling phu chan khong. Vi du, 16p phi thir nhat
duoc ling pha bing cach nhiing néng va 16p phu thi hai dugc ling phu bang cach
ling phu chan khéng. Theo mdt vi du khac, cac 16p phu thir nhét va thir hai duoc
ling phti biang cach lang phu chan khong.

‘Trong céc budc C) va D), khi qua trinh ling pht chan khéng dugc thuc
hién, 16p phu tha nhit va 16p phu thi hai doc 1ap véi nhau duoc lang phu boi quy
trinh ling phii phun bang catdt manhetron, quy trinh ling phi bang hoi kiéu phun,
quy trinh bdc hoi dién tir truong hodc quy trinh Iing phi hoi vét Iy bang chum tia
dién tr. Vi du, 16p phu thir nhét duoc lang phii béi quy trinh ling phu phun bing
cat6t manhetron va 16p pha thir hai duge ling phii béi quy trinh lang pht bang hoi
kiéu phun. |

Sang ché cling m6 ta viéc sir dung nén kim loai c¢6 16p phii theo sang ché dé
san xuat chi tiét ctia xe 0 6.

Cubi ciing, sang ché dé cap dén hé thdng ding dé ling phu chan khéng lién
tuc cac 16p phu trén nén kim loai di chuyén bang cach sir dung phuong phép theo
sang ché dé san xuAt nén kim loai ¢6 16p phit theo sang ché 1an lugt bao gdm céc
vung:

A. Tuy v, ving trung gian c6 thiét bi lang pht phun bing catét manhetron,

B. Ving tht nhét c¢6 thiét bi béc hoi bang chum tia dién tir va

C. Viing thir hai 6 thiét bj béc hoi kiéu phun.

Tét hon 13, khi ving trung gian ¢6 mat, thiét bj ling phu phun bang catdt
manhetron c6 budng ling phii chan khéng c6 mot dich 1am bang sat, crom, niken
va tlly ¥ titan va ngudn cip plasma ding dé lam ling phu 16p trung gian chta sét,
niken, crom va tity ¥ titan trén nén kim loai.

Trong trudong hop nay, khi trd dugc phun vao budng ling phu chan khong
vGi 4p sudt ndm trong khoang tir 10™ dén 10™ mbar (100.10” dén 100.10” Pa).
Nguén tao plasma tao plasma dé tich dién cho khi. Cac nguyén tu bé mat cia dich
bi déy ra vat ly béi su bén phé cua céc hat tich ndng lugng (ion) dugc tao ra trong

plasma. C4c nguyén tir bi ddy ra ling két trén nén kim loai.
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Tét hon 1a trong ving tha nhét, thiét bi bbc hoi bﬁng chum tia dién tr ¢o
budng ling pha chan khong c6 ndi ndu kim loai bdc hoi lam bang kim loai chira
nhom, thiét bi gia nhiét va sung phéng dién tir dé lang phii 16p pha thi nhét c6 do
day nim trong khoang tir 1,0 dén 4,5um.

Tét hon 1a trong ving thi hai, thiét bi bbc hoi kiéu phun c6 budng ling pha
chan khong c6 it nhat 14 ndi niu kim loai bdc hoi, may pht phun hoi va it nhit
mdt ndi ndu kim loai bbe hoi thich hop dé cip hoi chi yéu chira kém cho méy pha
phun hoi.

Tét hon 13, méay pht phun hoi 12 may phi phun siéu am va ndi néu kim loai
bbc hoi bao gdm b gia nhiét cam tng.

C6 lgi 13, ndi nAu kim loai tai nap dugc dat dudi ndi niu kim loai béc hoi
va dugc didu chinh dé duy tri 4p suét méi trurong. T6t hon nira 13, ndi nau kim loai
tai nap nay duoc ndi véi phuong tién cap phoi kim loai.

Trong budng lang phu chan khéng, ngay bén canh bé mit ctia nén kim loai
ma can duoc pht, ¢6 may phi phun hoi. May pht nay thich hep dé phun hoi hop
kim kim loai cht yéu chtra k&m 1én trén nén di chuyén.

Méy phu phun hoi dugc Iip trén ndi ndu kim loai bdc hoi thich hop dé cép
hoi chu yéu chtra kém cho may pht phun hoi. Theo mot phuong 4n dugc uu tién,
mot ndi ndu kim loai bdc hoi thich hop dé chtra kim loai 16ng bao gbém kém sinh
hoi @ ling phu trén nén. Theo mdt phuong 4n duge wu tién khac, hai ndi ndu kim
loai bbc hoi dugc sir dung, mot ndi niu kim loai béc hoi chira kim loai khac va
mot ndi néu kim loai béc hoi chira kém, hdn hop cta ca hai. kim loai du’dc léng
phu trén nén. T4t hon 13, it nhdt mot ndi ndu kim loai bdc hoi duge vu tién nam
trong budng ling phil.

Ndi ndu kim loai bbc hoi nay c6 thé c6 phuong tién gia nhiét cho phép tao -
ra hoi hop kim kim loai va dé cdp vao may pht phun hoi. C6 loi, néu ndi nau kim
loai bc hoi dugc bd tri cing v6i bd gia nhiét cam Gng c6 loi thé dé tao ra su
khudy va tao ra sy ddng nhat ctia hgp kim kim loai 16ng dé dang hon.

Ap suét trong ndi ndu kim loai béc hoi tity thude vao nhiét d9 kim loai 16ng

va thanh phéan cta kim loai 16ng nay. N6 néi chung nim trong khoang tir 10~ va
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107! bar (10* dén 10* Pa). Do do, 4p suét trong budng ling phit duoc duy tri & mirc
16n hon so v6i 4p sudt trong ndi ndu kim loai bdc hoi.

ft nhat ndi niu kim loai bdc hoi c6 thé duge ndi véi ndi ndu kim loai tai
nap thich hop dé cip kém va/hoic kim loai khac vao ndi niu kim loai bdc hoi. Tt
hon néu, ndi niu kim loai tai nap nay niam bén ngoai budng lang pha chan khong.
Tt hon, néu ndi ndu kim loai tai nap nim bén duéi ndi ndu kim loai bbe hoi va
thich hop dé duy tri 4p suit méi trudng. Do do cao gitta ndi ndu kim loai béc hoi
va ndi ndu kim loai tai nap va do su chénh léch 4p sudt duoc tao ra gifta ching,
nén nguyén t6 cha yéu da nong chay di 1én vao ndi ndu kim loai bdc hoi béi hiéu
trng khi dp khi kim loai 16ng bdc hoi. Didu d6 dam bao viéc cép lién tuc ctia ndi
niu kim loai béc hoi va gép phan duy tri mtrc chét 16ng khong d6i trong ndi nau
kim loai béc hoi, khong phu thudc vao toe do day truyén.

Sang ché tiép theo s& duoc gidi thich trong céc thir nghiém chi nhim muc

dich minh hoa sang ché. Chung khong nham gi6i han pham vi clia séng ché.

Vi du thwe hién sang ché

Trong tt ca cac vi du, thanh phén ctia thép tim duoc st dung 13 nhu sau:
0,2% trong luong C, 1,5% trong lugng Si, 2% trong luong Mn, 0,04% trong
luong Al lugng con lai 14 sit.

Déi vé6i thir nghiém 1, 16p phi Zn duge ling phu bang cach ma dién phan
trén tAm thép. _

Pbi v6i cac thir nghiém 2 t6i 4, 16p trung gian 1a thép khong ri loai 316 ¢6
16-18% trong lugng Cr va 10-14% trong luong Ni, lugng con lai 1a Fe duoc léng
phit béi qua trinh ldng pht phun bing cat6t manhetron, 16p phu thir nhit bing
nhom duogc léng phit béi qué trinh ldng pha bang chim tia dién tir va 16p phu tha
hai bang k&m duoc ling phu boi JVD.

Déi véi thir nghiém 5, 16p phit khong dugc ling pha trén tAm thép.

Vi du 1: thir nghiém LME
Nhim dénh gia tinh nhay c;ém LME, thir nghiém kéo nhiét d cao dugc

thuc hién trong cac di€u kién gidng nhat c6 the so véi cac diéu kién han diém.
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Cac mau kéo dugc minh hoa trén Fig.1. Hai 18 dugc gia cong trén dau dé
gai cac chét va nho vay dam bao khong bi truot trong khi thir nghiém.

Tiép d6, mdt tng luc trude 1kN duge tdc dong 1én mdi mau. Cac mau nay
duoc nung néng vai toe do gia nhiét khoang 1000°C/gidy dé dat t6i nhiét d6 nam
trong khoang tir 750 dén 950°C. Khi nhiét do da dat duoc, sy dich chuyén duoc
tdc dong 1én cac mau cho t6i khi pha hity hoan toan. Te dd kéo mau 3mm/gidy
dugc &p dung trong thir nghiém nay.

Céc dudng cong Ung suit bién dang duoc xac dinh va phan tich. Din xuét
ctia dudng cong Gng suét bién dang duoc tinh toan va duge v&. P giéh dai cta
thép khi dan xuit bién dang nay nho nhét, trong Gmg véi su dit giy ctia mau. Néu
su dit gdy nay 1a do hién tirc_mg LME, tirc 14 kém léng c6 mit trong cac vét nut,
thi do gian dai nay dugc x4c dinh 1a “trj s6 gian dai LME téi han”. Néu su dut gay
c6 tinh déo, thi do gian dai dugc xéac dinh Ia “tri sb gian dai t¢i han”. Sau do, tri sb
nay duogc lap dd thi dudi dang mdt ham sb ciia nhiét do cta thir nghiém kéo.

Céc két qua duogc thé hién trong Bang 1 sau ddy. 0 c¢6 nghia 1a rat tbt, noi
cach khac, khong c6 kém 16ng trong cac vét nit, tirc 12 su dit gdy ¢ tinh déo; 1
¢6 nghia 1a kém, noi cach khac, kém 16ng c6 mdt trong cac vét nut tuong ung véi

céc vét nirt LME.

Bang 1
Lép phu : DJ gidn
diLME |
’I‘h‘) Lop Lop ) Nhi,. d,\ t('n han . ic
Y | phu | Poday | pha | Poday | Tylédo O pesem |
nghiém (°C) § oitin dai nut
, , \ 3i
thtr (um) thir (um) day sO %lan LME
nhat hai t6i han
: (mm)
1 /n 7.5 - - - 750 0,6 1
(EG) 800 0,7 1
850 1,2 1
900 0.9 1
950 0,6 1
2% Al 2 /n 2 1. 750 3,2 0
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800 3,5 0
850 3 0
900 23 0
950 3 0
3* | Al 3 Zn 5 0,6 750 3.9 0
| 800 3.8 0
850 |- 3.2 0
900 | 32 0
950 | 36 0
4+ | Al 3 Zn 75 0.4 750 | 4 0
800 4 0
850 32 0
500 | 32 0
950 32 0
5 - - - - ; 750 32 0
800 3.8 0
850 32 0
900 2.9 0
950 3.1 0

*theo sang ché.
Céc thtr nghiém 2 t&i 4 theo sang ché thé hién kha ning chéng LME rit t6t

cung cip d6 véi thép tran, tirc 13 thir nghiém 5.

Vi du 2: Thir nghiém déc tinh dién héa

Céc thir nghiém 1, 3 va 4 dugc chudn bi va thuc hién thir nghiém dién thé
dién hoa.

Thit nghiém bao gém viéc do dién thé dién hoa ctia tAim bé mit cua thép co
16p pha duoc thuc hién. Cac tm thép va cac 16p phu duge béc tach va dugc
nhing trong dung dich chtra 5% trong luong natri clorua & do pH = 7. Dién cuc
calomel bdo hoa (SCE) ciing dwoc nhing vao dung dich nay. Dién thé néi clia bé

mat duge do theo thoi gian. Cac két qua duoc thé hién trong Bang 2 sau:
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Béng 2
L6p phu | Dién thé dién
Thu Lop bo by | Tylé dd | hoa (V/SCE)
_ Lép phu thir
nghiém | phatht | day hat day day
. ai
nhat | (pm) (um)
/n -0,8
1 7.5 - :
(EG)
3* Al 3 Zn 5 0,6 -0,9
4% Al 3 Zn 7,5 0,4 -0,9

*theo sdng che.

Céc thir nghiém 3 va 4 theo sang ché c6 kha ning bao vé kiéu an mon cao
50 v6i thir nghiém 1. Dién thé ni cta cac thir nghiém 3 va 4 1 dudi -0,78V/SCE
nhu can thiét, tirc 12 dién thé dién hoa t6i thiéu dé c6 kha nang bao vé chéng in

mon kiéu dn mon.
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Yéu cau bio hg

1. Nén thép c6 16p phi bao gdm it nhét 16p phu thir nhat cdu thanh béi nhom, 16p
pht thir nhat nay c6 d6 day nim trong khoang tir 1,0 dén 4,5um va dugc phii ngay
trén béi 16p phi thir hai chu yéu chira kém, 16p phi thir hai nay c6 do day nim
trong khoang tir 1,5 dén 9,0um va trong dé ty 1 do day gitta 16p phu thér nhét va
16p phi ther hai nim trong khoang tir 0,2 dén 1,2, va trong d6 16p phu thir hai

khong bao gdm céc nguyén té sau: magie, nhém, dong va silic.
2. Nén thép ¢6 16p phu theo diém 1, trong d6 16p phii thir hai cAu thanh boi kém.

3. Nén thép ¢6 16p phi theo didm 1 hozc 2, trong d6 16p phu thir nhét c6 do day
nim trong khoang tir 2 dén 4pm.

4. Nén thép c6 16p phii theo diém 1 hoic 2, trong d6 16p phu thir hai c6 do day
nim trong khoang tir 1,5 dén 8,5um.

5. Nén thép c6 16p phu theo diém 1 hodc 2, trong do ty 18 do day giita 16p phi thir
nhét va 16p pht thir hai ndm trong khoang tir 0,2 dén 0,8.

6. Nén thép c¢6 16p pha theo diém 1 hodc 2, trong d6 mdt 16p trung gian nam giira
nén thép va 16p pha tht nhét, 16p trung gian nay chira sét, niken, crom va tuy y

titan.

7. Phuong phép san xuét nén thép c¢6 16p phi theo diém bat ky trong sb cac diém
tir 1 t61 6 bao gdm cac budc sau:

A) tao nén thép,

B) tily ¥, chuén bi bé mit ctia nén thép,

C) ling phu 16p phu thir nhét cdu thanh béi nhom, 16p phii thir nhat nay c6 do day
nim trong khoang tir 1,0 d&n 4,5um va
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D) ling pht 16p phu tht hai chi yéu chira kém, 16p phii thi hai ndy c6 do day
nam trong khoang tir 1,5 dn 9,0um va

trong d6 ty 1& do day gitra 16p phi thir nhét va 16p phu thtr hai nim trong khoang
tr 0,2 dén 1,2.

8. Phuong phép theo diém 7, trong do khi bude B) dugce thuc hién, viéc x ly bé
mat dugc chon trong s6: phun bi, téy gi, khéc an mon, lam béng, phun cat, mai va

ling pha 16p trung gian chira sét, niken, crom va tiy ¥ titan.

9. Phuong phép theo diém 7 hoic 8, trong d6 trong cac bude C) va D), vige ling
pht 16p phi thir nhat va 16p phu thir hai doc 14p v6i nhau duge thuc hién bing
cach phi nhiing néng, béi quy trinh ma dién hodc boi qué trinh ling pha chan
khéng.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 trong cac budc C) va D), khi qué trinh
ling phi chan khong duoc thuc hién, 16p phi thir nhét va 16p phu thi hai doc 1ap
v6i nhan duge lang phii boi quy trinh ling pht phun bang catét manhetron, quy
trinh ling phu bing hoi kiéu phun, quy trinh béc hoi dién tir trudng hodc quy trinh

ling phu hoi vét Iy bang chum tia dién ti.

11. Hé théng dung dé ling phu chan khong lién tuc cac 16p phu trén nén thép di
chuyén bang céach sir dung phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 7
t6i 10 dé tao ra nén thép c6 16p phu theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 t6i 6
1an lugt bao gdm céc ving:

E) tily ¥, ving trung gian c6 thiét bi ling pha phun bang catét manhetron,

F) viing thtr nhét c6 thiét bi bdc hoi bang chim tia dién tir va

G) ving thit hai ¢6 thiét bi bbc hoi kiéu phun.

12. Hé théng theo diém 11, trong d6 khi viing trung gian ¢6 mat, thiét bi ling phu

phun bing catt manhetron c6 budng ling phi chan khoéng c¢6 mot dich 1am bing
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sat, crom, niken va tily ¥ titan va ngudn cdp plasma dung dé lam ling phu 16p

trung gian chira sat, niken, crom va tity ¥ titan trén nén thép.

13. Hé théng theo diém 11 hodc 12, trong d6 trong ving thir nhét, thiét bi bdc hoi
bang chuim tia dién tir c6 budng ling pht chan khong ¢6 ndi ndu kim loai bdc hoi

1am bang kim loai chira nhom, thiét bi gia nhiét va sting phéng dién tir.

14. Hé théng theo diém 11 hodc 12, trong d6 trong viing thir hai, thiét bi bc hoi
kidu phun c6 budng lang phu chan khong c6 it nhét 14 ndi néu kim loai bdc hoi,
mAay pht phun hoi va it nhdt mot ndi ndu kim loai bdc hoi thich hop dé cép hoi

chi yéu chira kém vao may pht phun hoi.
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1/1

Fig.1
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