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Linh vie k¥ thuit dwge dé cap
Sang ché @& cép dén mang polyeste, ma trong d6 cc dic tinh chu ky bién
dang dugc kiém so4t, quy trinh tao ra mang ndy, va thanh phin quang c6 mang nay.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc k¥ thuat man hién thi lién tuc phat trién do nhu ciu song song voi1 su phat
trién ciia cac thiét bi cong nghé thong tin. Cac k§ thuat vé man hién thi cong va man
hién thi uén cong da dugc thuong mai héa. Trong nhitng nam gin ddy, cac thiét b
hién thi déo, ma c6 thé duoc uén cong hoidc gip mém déo tuong rng vo61 ngoai luc,
duoc vu tién trong linh vuc thiét bi di dong, ma ddng thoi cdn c6 cac man hinh 16n
va kha ning mang theo dugc. Cu thé 13, thiét b hién thi gap duoc c6 cac loi ich déng
ké 12 n6 duoc gap thanh kich thuéc nho dé gia ting kha ning mang theo dugc ctia nd
khi khéng st dung, va n6 dugc mo ra dé tao ra man hinh I1én khi dugc dung.

Trén Fig.5a va Fig.5b, cac thiét bi hién thi gap duoc nhu vdy dang dugc phat
trién thanh loai gdp vao trong (1), ma trong d6 man hinh nim bén trong huéng géap
va loai gap ra ngoai (2), ma trong d6 man hinh nim bén ngoai huéng gap. Déi véi
tdm nén trong subt (200) dugc dung 1am ctra s6 che ctia cac thiét bi hién thi gap duogc
nay, vi dy, mang trén co s& polyimit dugc dung trong loai gip vao trong, va kinh
siéu mong (UTG - Ultra-Thin Glass) dugc dung trong loai gip ra ngoai. Ngoai ra,
mang béo vé (100) dugc gin viao bé mit ctia tAm nén trong sudt (200) ding dé giam
va dap, chéng tan xa, va chéng tréy xude. Gan day, mot nd luc d3 duoc thuc hién dé
tao ra mang bao v€ dung cho thiét bi hién thi déo nho dung nhua polyeste (xem cong
bd don yéu cau cép bing sang ché Han Quéc s6 2017-0109746).

Trong vat liéu 4p dung cho céc thiét bi hién thi déo, diéu quan trong la do
mém déo, ma dic tinh ban dau khong bi suy gidm méac du thuong xuyén udn cong
hoac gép. Khi vat liéu thong thudng duge gip hoan toan va sau d6 duge mé ra, c6 dé
lai vét, va gén nhu khong thé tro lai trang thai ban dau. Do vay, viéc phat trién céc
vat liéu 4p dung cho cac thiét bi hién thi déo can duoc di kém véi viéc nghién ctru dé
khéc phuc han ché nay.

Cu thé 13, su bién trang hoic cac vét nirt duoc tao ra trong mang bao vé (100)

hodc cac mang tuong tu, ma 1am suy gidm céc ddc tinh ctia né, do su bién dang gay
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ra boi Gmg suit nén tic dung vao diém (a) ciia dudng gip vio trong nhé trong loai
gap vao trong (1) nhu dugc thé hién trén Fig.5a va do su bién dang giy ra bai ung
suat kéo tac dung vao diém (b) ciia dudng gip ra ngoai 16n trong loai gip ra ngoai
(2) nhu dugc thé hién trén Fig.5b. Su bién tring va cac vét nit nhu vy néi chung cé
thé dugc giai quyét khi médun ciia mang bao vé thip & nhiét dd phong. Cac nhua
polyeste, nhu polyetylen terephtalat (PET), néi chung c6 modun 1é6n & nhiét do
phong, sao cho su bién tréng va cac vét nirt d& duoc tao ra khi duge gén vao cac thiét
bi hién thi déo.

Do vy, do viéc nghién ctru duoc tién hanh boi cac tac gia sang ché, da phat
hién ra rang, néu kich thudc bi bién dang so véi kich thude ban ddu cia mang duogc
diéu chinh, cu thé 13, néu ty 18 gitra cac kich thudc bi bién dang theo hai hudng trong
mit phang vudéng géc v6i nhau duge didu chinh dé mot khoang nhét dinh, theo chu
ky bién dang va phuc hdi mang, c6 thé 1am cho mang duy tri cic dic tinh ban dau

ctia n6 ngay cd sau nhicu lan gap lap lai.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Do viy, muc dich ciia sang ché 14 d& xuit mang polyeste, ma dat dugc cac dic
tinh can thiét cho 16p phi ctia man hién thi déo bing cach diéu chinh kich thude bi
bién dang ciia mang theo chu ky bién dang va phuc hdi mang, va quy trinh tao ra
mang nay.

Muc dich khéc ctia sang ché 1a d& xuat vat liéu dang 16p gdm 16p phu trong
subt va mang polyeste, ma cé kha nang duy tr cac dic tinh ban dau ngay cé sau
nhiéu 1an gép lap lai, va thiét bi hién thi déo c6 mang nay.

Theo mot phuong 4n, sang ché d& xuit mang polyeste thoa mén mébi quan hé
(1) sau:

V2/V1<1,2(1)

Theo mbi quan hé néu trén, V1 va V2 1a cac kich thude bi bién dang (mm) so
v6i cac kich thuge ban dau khi 1ap lai 10 lan trinh ty, ma trong d6 mang duoc bién
dang khoang 2mm so v&i kich thuéc ban dau 1an luot theo hudng thir nhét trong mait
phing va theo huéng thir hai trong mit phing vuéng géc véi huéng thir nhét, va
dugc duy tri trong khoang thoi gian 10 gidy, va sau d6, mang duoc phuc hdi va duoc
duy tri trong khodng thoi gian 10 giay.

Theo phwong 4n khéc, sang ché d& xuét quy trinh tao ra mang polyeste, ma

bao gbdm cac budc dic nhya polyeste thanh dang tAm va kéo cing né theo hai chiéu
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dé thu dugc mang polyeste théa mén méi quan hé (1) néu trén.

Ngoai ra, sang ché con d& xuét vat liéu dang 16p, ma bao gdm 16p phu trong
subt ding cho thiét bj hién thi déo; va mang polyeste theo phuong an duge b tri trén
16p phii trong sudt.

Ngoai ra, sang ché con dé xuit thiét bi hién thi déo, ma bao gdm mang
polyeste theo phuong an trén 16p phu.

Céc hiéu qua c6 loi ciia sang ché ,

Mang polyeste theo phuong an cé thé duy tri cac ddc tinh ban dau cua né
ngay ca sau nhidu 14n gép lap lai khi né duogc gin vio 16p phu cia thiét bi dich
chuyén déo bang c¢ach didu chinh kich thudc bi bién dang so véi kich thudc ban dau
ctia mang, cu thé 13, bing cach diéu chinh ty 18 giita c4c kich thuéc bi bién dang theo
hai huéng trong mit phing vudng géc véi nhau dé mot khoang nhét dinh, theo chu
ky bién dang va phuc hdi mang.

Vi véy, mang polyeste c6 thé duoc gin vio 16p phu cua thiét bi hién thi déo,
cu thé 13, thiét bi hién thi gap duoc dé c6 cac dic tinh tuyét voi.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1a va Fig.1b thé hién céc kich thudc bi bién dang so véi cac kich thudc
ban déu trong khi chu ky bién dang va phuc hdi mang duoc 13p lai.

Fig.2a va Fig.2b thé hién cac dic tinh chu ky clia mang theo vi du 1 theo cac
hudéng tuong tng (MD va TD).

Fig.3a va Fig.3b thé hién cac dic tinh chu ky clia mang theo vi du so sanh 1
theo céc huéng tuong tng (MD va TD).

Fig.4a va Fig.4b thé hién céac kich thudc bi bién dang so véi cac kich thudce
ban ddu trong khi chu ky bién dang va phuc hdi mang dugc 13p lai theo cac hudng
teong ung (MD va TD).

Fig.5a va Fig.5b 1an luot 13 c4c hinh v& mit cit ngang ctia cac thiét bi hién thi
déo loai gap vao trong va loai gap ra ngoai.

Danh muc cac sb chi dan

1: thiét bi hién thi déo loai gap vao trong

2: thiét bj hién thi déo loai gap ra ngoai

100: mang bao vé

200: 16p pht trong subt

300: than cua thiét bi hién thi déo loai gap vao trong
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a, b: cac diém gap
d: kich thuéc bi bién dang so véi kich thuée ban diu khi hoan thanh chu ky
thir nhét

M3 ta chi tiét sang ché

Trong toan bd phin mé ta cic phuong 4n, trong trudng hop ma trong d6 mdi
mang, tAm, hoic 16p duge néu 13 dugc tao ra “trén” hodc “dudi” mang, tim, hodc 16p
khac, diéu d6 co nghia 1a khong chi mét chi tiét dugc tao ra truc tiép “trén” hoic
“dudi” chi tiét khac, ma con mét chi tiét duoc tao ra gian tiép trén hodc dudi chi tiét
khéc véi cac chi tiét khac duoc dat xen gitra chung.

Ngoai ra, d thuan tién cho viéc md ta, cac kich thudc ciia cac chi tiét riéng
biét trén cac hinh v& kém theo c6 thé dugc vé phéng to va khong thé hién cac kich
thudc thuec.

Ngoai ra, tat ca cac s biéu thi c4c tinh chit vat 1y, kich thudc, va cc thanh
phdn tuong tu dwoc ding & diy phai duoc hiéu 13 sira ddi duoc bang thuat ngit
“khoang” trr khi c6 quy dinh khac.

Mang polyeste

Theo phuong 4n, sang ché dé xudt mang polyeste théa min mdi quan hé (1)
sau: A

V2/V1<12()

Theo mbi quan hé néu trén, V1 va V2 1a cac kich thudc bi bién dang (mm) so
v6i céc kich thuéc ban dau khi lap lai 10 lan trinh tu, ma trong d6 mang dugc bién
dang khoang 2mm so v&i kich thuéc ban dau 14n luot theo hudng thir nhit trong mat
phing va theo hudng thir hai trong mat phing vubng géc véi huéng thir nhét, va
dugc duy tri trong khoang thoi gian 10 giﬁy, va sau d6, mang duoc phuc hdi va dugc
duy tri trong khoang thoi gian 10 gidy.

Trong mdi chu ky, tit ca cac kich thudc bién dang mang va céc kich thuéc bi
bién dang sau chu ky dwa trén céc kich thudc ban ddu khi chu ky chua dugc thuc
hién.

Fig.1a thé hién dudng cong tmg suit so vé6i kich thudc bi bién dang trong chu
ky bién dang va phuc hdi mang. Fig.1b thé hién c4c kich thuéc bi bién dang so véi
cac kich thuge ban dau khi chu ky duoc 1ap lai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1a, luc kéo dugc tic dung mang dé bién dang

khoang 2mm so véi kich thuéce ban dau (1), va mang duoc duy tri trong khoang thoi
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gian 10 gidy ma khong thay déi luc kéo tac dung (2). Sau dé, luc kéo téc dung vao
mang duoc loai bo dé phuc hdi mang (3), va mang dugc duy tri trong khoang thoi
gian 10 gidy trong khi luc kéo dugc loai b (4). Trinh tu néu trén nhu mot chu ky
duoc 1ap lai 10 14n.

Nhu duge thé hién trén Fig.1b, mang khi hoan thanh chu ky thir nhit khéng
hoan toan tré vé kich thuéc ban dau. Ping hon 13, né ¢6 kich thuéc ting mot chit
(d). Do vay, chu ky th hai bat ddu véi mang duoc tang kich thugc mdt chut so vé6i
kich thu6c ban dau, va méng khi hoan thanh chu ky thir hai ¢6 kich thugc ting mot
chat so véi kich thude khi hoan thanh chu ky thtr nhat. Khi chu ky 1ap lai, kich thuée
bi bién dang ctia mang khi hoan thinh mdi chu ky ting so véi kich thudce ban dau.

Mang polyeste theo phuong 4n c6 thé duy tri cac dic tinh ban ddu ctia n6
ngay ca sau nhiéu lan gdp lap lai khi né duoc gén vao 16p phit cta thiét bi dich
chuyén déo bang cach diéu chinh kich thuéc bi bién dang so véi kich thu6c ban dau
ctia mang, cu thé 13, bang cach diéu chinh ty 1€ gifta céc kich thudc bi bién dang theo
hai huéng trong mit phing vuéng géc véi nhau dé mot khoang nhét dinh, theo chu
ky bién dang va phuc hdi mang.

V1 c6 thé khoang 1,0mm hodc it hon, 0,7mm ho#c it hon, 0,6mm hoic it hon,
0,5mm hodc it hon, hodc 0,45mm hoic it hon. Vi du, V1 c6 thé nim trong khodng ttr
0,3mm dén 1,0mm, tir 0,3mm dén 0,7mm, hozc tir 0,4mm dén 0,6mm.

V2 c6 thé khoang 1,0mm hogc it hon, 0,8mm hogc it hon, 0,7mm ho#c it hon,
0,6mm hodc it hon, hodc 0,55mm hoic it hon. Vi dy, V2 ¢6 thé nim trong khoang tir
0,3mm dén 1,0mm, tir 0,35mm dén 0,7mm, hogc tir 0,45mm dén 0,6mm.

Ngoai ra, ty 16 ctia V2/V1 c6 thé khoang 1,2 hodc it hon, 1,15 hodc it hon,
hodc 1,1 hodc it hon. Nhu mét vi du, ty 1é ctia V2/V1 ¢6 thé ndm trong khoang tir 0,8
dén 1,2, tir 0,85 dén 1,15, tir 0,9 dén 1,1, tir 1 dén 1,2, tir 1 dén 1,15, hodc tir 1 dén
1,1. Nhu mot vi du khéc, ty 1€ cia V2/V1 c6 thé nam trong khoang tir 1,05 dén 1,2,
tr 1,05 dén 1,15, hodc tir 1,05 dén 1,1.

Nhu mot vi du, V2 c6 thé khoang 0,7mm hodc it hon, va ty lév cua V2/V1 ¢co
thé khoang 1,1 hodc it hon. Nhu mét vi du khac, V2 c¢é thé khoang 0,7mm hoac it
hon, va V1 ¢6 thé khoang 0,5mm hodc it hon.

Huéng thtr nhat ¢6 thé 12 huéng bat ky trong mit phing cua mang polyeste,
va huéng thir hai c6 thé dugc xac dinh theo huéng trong mit phang vudng géc vi
huéng thir nhét.

Trong khi d6, khi mang polyeste dugc kéo cing theo huéng doc (MD) va theo
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huéng ndm ngang (TD) trong quy trinh tao ra, ing suét kéo cé thé bi anh hudng béi
cac huéng kéo cang nay.

Do vay, huéng thir nht ¢ thé 13 huéng doc (MD) hoic huéng nim ngang
(TD) clia mang, va huéng thir hai ¢ thé 1a huéng nim ngang (TD) hodc huéng doc
(MD) vudng gbc véi nd.

Vi du, huéng thir nhét ¢ thé 1a huéng doc (MD) ctia mang, va hudng thir hai
c6 thé 12 huéng nim ngang (TD) clia mang.

Do tré ctia mang

Mang polyeste ¢ thé ¢ d6 tré trong miat phing (Ro) khoang 1200nm hodc it
hon, 1000nm hodc it hon, 600nm hodc it hon, 500nm hodc it hon, 400nm hoac it
hon, 300nm hodc it hon, hodc 200nm hodc it hon. Trong khoang dugc uu tién trén
day, c6 thé giam dén murc tdi thiéu viéc xudt hién cac vét hinh cdu vong.

Trong khi d6, giéi han dudi ciia d6 tré trong mit phing cia mang polyeste c6
thé bang Onm. Theo cach khac, giéi han dudi cia do tré trong mit phing (Ro) c6 thé
khoang hozc nhiéu hon, 30nm hodc nhiéu hon, hodc 50nm hodc nhidu hon dé 1am
cin bing céc dic tinh quang va céc tinh chit co hoc.

Ngoai ra, mang polyeste c6 thé c6 do tré theo huéng do day (Rth) khoang
5000nm hogc nhiéu hon hogc 6000nm hogc nhiéu hon. D¢ tré theo huéng d¢ day c6
thé 13 tri s6, ma dugc do trén co s do day nim trong khoang tir 40pm dén 50pm.
Trong ‘khoéng duge vu tién trén ddy, su két tinh cia mang polyeste dugce giam dén
mirc t6i thiéu, t6t hon 1a theo quan diém vé cac tinh chit co hoc. Ngoai ra, khi do tré
theo huéng d6 day (Rth) 16n hon, ty 1& (Rth/Ro) cia do tré theo huéng do day (Rth)
v6i d0 tré trong mat phing (Ro) trd nén 16n hon, do viy ngan chin ¢ hiu qua cac
vét hinh cu vong. '

Trong khi d6, gi¢i han trén ctia do tré theo hudng d6 day (Rth) c6 thé khoang
16000nm hodc it hon, 15000nm hodc it hon, hodc 14000nm hodc it hon, vi gidi han
d6 day va chi phi dé loai b6 cac vét hinh ciu vong trong mang polyeste.

O day, d6 tré trong mit phing (Ro) 14 tham s dugc xac dinh béi tich (Anxy x
d) cua tinh di huéng (Anxy = | nx - ny |) cia cc chi s6 khic xa ciia hai truc vudng
gbc v6i nhau trén mang va d6 day mang (d), né 14 sé do cia mic d6 ding hudng
quang va tinh di huéng.

Ngoai ra, d6 tré theo huéng do day la tham sb dugc xac dinh boi tich gia tri
trung binh cda hai khucsxaj kép A nxz (= | nx — nz |) va Anyz (= | ny — nz |) quan sat

dugc trén mit cit ngang theo hudéng do day mang va do day mang (d).
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Ngoai ra, mang polyeste c6 thé c6 ty 1é (Rth/Ro) ctia d tré theo huéng d6 day
(Rth) v&i d tré trong mit phing (Ro) khoang10 hoic nhiéu hon, 15 hozc nhiéu hon,
hodc 20 hodc nhidu hon. Do tré trong mit phang (Ro) cang nhé va do tré theo huéng
do day (Rth) cang 16m, thi cang c6 lgi cho viéc ngén chén cac vét hinh cau vong. Do
vay, tbt hon 14 ty 16 (Rth/Ro) clia hai tri s6 dugc duy tri lon shown.

Hop phin mang ’

Mang polyeste bao gdm nhua polyeste.

Nhura polyeste c6 thé 13 nhya polyme dong nhét.hoaic nhua copolyme, ma
trong d6 axit dicarboxylic va diol dugc da ngung tu. Ngoai ra, nhua polyeste co thé
13 nhwa hdn hop, ma trong d6 cac polyme dong nhit hodc cac nhyua copolyme dugc
tron.

Cac vi du v& axit dicarboxylic bao gdm terephtalic axit, isophtalic axit,
ortophtalic axit, 2,5-naphtalen dicarboxylic axit, 2,6-naphtalen dicarboxylic axit, 1,4-
naphtalen dicarboxylic axit, 1,5-naphtalen dicarboxylic axit, diphenylcarboxylic axit,
diphenoxyetan dicarboxylic axit, diphenylsunfonic axit, antracenedicarboxylic axit ,
1,3-cyclopentandicarboxylic ~ axit,  1,3-cyclohexandicarboxylic  axit, 1,4-
cyclohexandicarboxylic axit, hexahydroterephtalic axit, hexahydroisophtalic axit,
malonic axit, dimetyl malonic axit, sucxinic axit, 3,3-dietyl sucxinic axit, glutaric
axit, 2,2-dimetylglutaric axit, adipic axit, 2-metyladipic axit, trimetyladipic axit,
pimelic axit, azelaic axit, sebacic axit, suberic axit, dodecadicarboxylic axit, va cac
chit tuong tu.

Ngoai ra, cac vi du vé diol bao gdm etylen glycol, propylen glycol,
hexametylen  glycol, neopentyl glycol, 1,2-cyclohexandimetanol, 1,4-
Acyclohexandimetanol, decametylen glycol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, 1,5-

‘pentandiol, 1,6-hexandiol, 2,2-bis(4-hydroxyphenyl)propan, bis(4-hydroxyphenyl)
sunfon, va cac chit tuong tu.

Tét hon 13, nhua polyeste c6 thé 13 nhua polyeste thom c6 d két tinh tuyét
voi. Vi du, n6cé thé c6 nhwa polyetylen terephtalat (PET) nhu thanh phan chinh.

Nhu mét vi du, mang polyeste ¢ thé bao gdm nhua polyeste, cu thé 1a nhya
PET, v6i lugng it nhit khoang 85% theo trong lugng, cu thé hon 1a it nhit khoang
90% theo trong luong, it nhit khoang 95% theo trong lugng, hodc it nhit khoang
99% theo trong luong. Nhu mot vi du khac, mang polyeste co thé con ¢6 nhyua
polyeste ngoai resin PET. Cu thé 13, mang polyeste c6 thé con c6 nhwa polyetylen
naphtalat (PEN) dén khiang 15% theo trong lugng. Cu thé hon, mang polyeste c6 thé
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con c¢6 nhya PEN v6i lugng khoang 0,1% theo trong lugng dén 10% theo trong
lrong hodc khoang 0,1% theo trong lugong dén 5% theo trong luong.

Maing polyeste c6 hop phin néu trén c6 thé c6 do két tinh mirc ting va céc
tinh chit co hoc gia ting vé d6 bén kéo va cac thir twong tu trong qué trinh tao ra
mang nay nho viéc lam néng, kéo cang, va cac viéc tuong tu.

Céc ddc tinh va viéc dung mang .

Mang polyeste c6 thé c6 do day nam trong khoang tir 10pm dén 100pm. Theo
cach khac, do day clia mang polyeste c¢6 thé ndm trong khoang tir 10pm dén 80um,
20pum dén 60pm, hodc 40pm dén 60pm.

Tét hon, néu mang polyeste 13 mang d3 dugc kéo cing do do két tinh cao va
cac tinh chit co hoc tuyét voi ctia né. Vi du, mang polyeste c6 thé duoc kéo cang
theo hai chiéu theo huéng thir nhit trong mit phing va theo huéng thir hai trong mat
phing vudng géc v6i hudng thir nhat. Ty 16 kéo cing theo hudng thir nhat cé thé
nam trong khoang tir 2,0 dén 5,0, cu thé tir 2,8 dén 3,5 hoic tir 3,3 dén 3,5. Ngoai ra,
ty 1& kéo cing theo huéng thir hai cé thé nim trong khoang tir 2,0 dén 5,0, cu thé tir
2,9 dén 3,7 hoac tir 3,5 dén 3,8. Cu thé 13, mang polyeste co thé dugc kéo cang theo
hai chiéu theo ty 18 kéo cing nim trong khoang tir 3,3 dén 3,5 theo huéng doc va
theo ty 18 kéo cang nam trong khoang tir 3,5 dén 3,8 theo huéng nim ngang. Ngoai
ra, ty 1€ (d2/dl) cua ty 1¢ kéo cang theo hudng thir hai (d2) véi ty 1€ kéo céng theo
huéng thir nhat (d1) c6 thé khoang 1,2 hodc it hon. Vi du, n6 ¢6 thé nim trong
khoang tir 1,0 dén 1,2, tir 1,0 dén 1,1, tir 1,0 dén 1,15, hoc tir 1,05 dén 1,1.

Mang polyeste c6 thé chiu 100 1in hodc nhidu hon, 1000 1dn hodc nhiéu hon,
10000 1an hogc nhiéu hon, 50000 1an hodc nhiéu hon, 100000 1in hodc nhiéu hon,
150000 14n hoic nhidu hon, hoac 200000 14n hodc nhidu 14n gap lp lai hon theo goc
khoang 135° cho dén khi bi hong. Cu thé 13, mang polyeste c6 thé chiu 100000 1in
hodc nhiéu 1an gap lap lai hon theo géc khoang 135° cho dén khi bi héng. Trong
khoang duge wu tién trén ddy, né cé thé duoc ap dung co loi cho thiét bi hién thi déo
do n6 khong bi hong ngay cé khi gap thuong xuyén.

Maing bao vé c6 thé dugc gin vao 16p phi cia thiét bi hién thi déo, cu thé 13,
thiét bi hién thi gap dugc, nhd céc dic tinh nay. C6 thé ngan khong cho lam suy giam
céc dic tinh ban diu do bién dang x4y ra ¢ diém cta dudong gip vao trong nho trong
loai gap vao trong, cling nhu do bién dang x4y ra & diém ctia dudmg gip ra ngoai 16n
trong loai gép ra ngoai.

Quy trinh tao ra mang polyeste
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Quy trinh tao ra mang polyeste bao gdm cac budc dic nhuwa polyeste thanh
dang tAm va kéo cing n6 theo hai chidu dé thu dwoc mang polyeste thoa min mébi

| quan hé (1) sau:

V2/V1<1,2(1)

Theo mbi quan hé néu trén, V1 va V2 1a cac kich thuée bi bién dang (mm) so
v6i cac kich thude ban dau khi lap lai 10 l4n trinh ty, ma trong d6 mang dugc bién
dang khoang 2mm so véi kich thuéc ban dau 1an luot theo hudng thir nhét trong mat

‘phing va theo huéng thir hai trong mat phing vudng géc véi huéng thir nhét, va
dugc duy tri trong khoang thoi gian 10 gidy, va sau d6, mang dugc phuc hdi va duge
duy tri trong khoang thoi gian 10 gidy.

O day, c4c didu kién hop phan va quy trinh dwgc didu chinh sao cho mang
polyeste cudi ciing dugc tao ra bdi quy trinh néu trén théa méin méi quan hé (1). Cu
thé 13, ¢ mang polyeste cudi cling théa min mdi quan hé (1) néu trén, cac nhiét do
ép dun va ddc cia nhua polyeste dugce diéu chinh, nhiét d6 1am néng trude vao thoi
diém kéo cing, ty 1 kéo cing theo mdi huéng, nhiét do kéo cing, tdc do kéo cang,
va cac thtr tuong tu dugc diéu chinh, hodc viéc dat nhiét va phuc hdi duge thue hién
sau khi kéo cang trong khi nhiét d6 dat nhiét va tdc do phuc hdi duge didu chinh.

Duéi day, mdi bude s& dugc md ta chi tiét hon.

Nhura polyeste dugc ép dun dé thu dwoc tim chwa dwoc kéo cang. _

Trong trudng hop nhu vay, hop phin nhua polyeste duoc ding 1am nguyén
liéu ciia mang quang nhu dugc md ta trén day.

‘Ngoai ra, viéc ép dun c6 thé dugc thuc hién & nhiét d6 nim trong khoang tir
230°C dén 300°C hoc tir 250°C dén 280°C.

Mang c6 thé duge lérh néng truéc & mot nhiét do nhét dinh trude khi kéo
cing né. Nhiét do 1am néng truée thoa man trong khoang tir Tg + 5°C dén Tg + 50°C
trén co s& nhiét d6 chuyén héa thity tinh (Tg) ctia nhua polyeste, va ddng thoi duogce
xac dinh thoa man trong khoang tir 70°C dén 90°C. Trong khoang néu trén, mang co
thé di mém dé d& duogc kéo cang, va c¢6 thé ngan c6 hiéu qua khong cho x4y ra hién
tugng pha hdng trong khi kéo cang no.

~ Viée kéo cing dugc thuc hién bang cach kéo cang theo hai chidu. Vi du, nd ¢6
thé dugc kéo cing theo hai chiéu theo huéng doc (hoic huéng may; MD) va theo
huéng nam ngang (hodc huéng khung cing; TD) nhor phuong phép kéo cang theo hai
chidu ddng thoi hodc phuong phap kéo cing theo hai chidu lién tiép. T6t hon 13, né

c6 thé dugc thue hién bang phuong phép kéo cing theo hai chiéu lién tiép, ma trong
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dé6 viéc kéo cang trudce hét duge thuc hién theo mot hudng va sau d6 viéc kéo cang
dugc thuc hién theo huéng vudéng goc vai no.

Téc dd kéo cing c6 thé nim trong khoang tir 6,5 m/phit dén 8,5 m/phut,
nhung khong bi gidi han & do.

Ty 16 kéo cang theo hudng doc c¢é thé nim trong khoang tir 2,0 dén 5,0, cu thé
tir 2,8 dén 3,5 hodc tir 3,3 dén 3,5. Ngoai ra, ty 18 kéo cang theo huéng nim ngang cd
thé nam trong khoang tir 2,0 dén 5,0, cu thé tir 2,9 dén 3,7 hodc tur 3,5 dén 3.8. Ngoai
ra, ty 1€ (d2/d1) clia ty 18 kéo cang theo hudng nim ngang (d2) véi ty 18 kéo cang
theo hudéng doc (dl) co thé khoang 1,2 hodc it hon. Vi du, n6 cé thé nim trong
khoang tir 1,0 dén 1,2, tir 1,0 dén 1,1, tir 1,0 dén 1,15, hodc tir 1,05 d&én 1,1. Cac ty 16
kéo cang (d1 va d2) ding dé chi cac ty 18, ma biéu thi chidu dai sau khi kéo cing so
v6i chiéu dai trudce khi kéo cing bang 1,0.

Quy trinh tao ra mang quang c6 thé con c6 budce dat nhiét mang da dugc kéo
cang sau khi kéo cang.

Buéc dit nhiét c6 thé dugc thuc hién & nhiét do khoang 200°C hoéc it hon, cu
thé 1 tir 180°C dén 190°C. Buéc dat nhiét c6 thé dwoc thuc hién trong khoang thoi
gian tir 5 gidy dén 1 phut, cu thé hon tir 10 gidy dén 45 giay.

Ngoai ra, mang c6 thé dugc phuc hdi theo huéng doc va/hoic theo hudng
nam ngang sau khi ddt nhiét duoc bét dau. Trong truong hop nhu vay, nhiét do cé thé
nim trong khoang tir 150°C dén 250°C. Viéc phuc hdi c6 thé dugc thuc hién ¢ tbe do
phuc hdi ndm trong khoang tir 1% dén 10%, tir 2% dén 7%, hoic tir 3% dén 5%.
Ngoai ra, viéc phuc hdi c6 thé duoc thuc hién trong khoang thoi gian tir 1 gidy dén 1
phat, tir 2 gidy dén 30 gidy, hoic tir 3 gidy dén 10 gidy.

Ngoai ra, 'mémg ¢6 thé duoc 1am ngﬁéi sau khi dat nhiét. Viéc lam ngudi co
thé dugc thuc hién trong diéu kién nhié.t dé thép hon nhiét do dit nhiét ndm trong
khoang tir 50°C dén 150°C. |

Vit liéu dang 16p

Vit liéu dang 16p theo mét phuong an bao gdm 16p phu trong sudt dung cho
thiét bj hién thi déo; va mang polyeste theo phuong 4n duge bd tri trén 16p phi trong
sudt. A

Mang polyeste trong vat liéu dang 16p c6 twong tir nhu két cdu va cac tinh
chat ctia ctia mang polyeste theo phwong 4n néu trén.

Lép phu trong subt o thé 13 cira sb che cua thiét bi hién thi déo.

Lép phit trong sudt c6 thé 1a mang polyme hoic tdm kinh nén. Cu thé 13, 16p
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phi trong subt c6 thé 13 mang trén co sé polyimit hoic kinh siéu méng (UTG).

Nhu mt vi du, 16p pht trong sudt cé thé bao gdm nhua polyimit.

L6p phu trong subt c6 thé c6 do cling bé mszc HB hoic cao hon va hé sb
truyén 4nh sang khoang 80% hoic cao hon & budc séng khoang 550nm. Ngoai ra,
16p phti trong subt c6 thé c6 sic vang bang 5 hoic it hon va do md khoang 2% hodc
it hon trén co s& d6 day khoang SOum.

Lép pht trong subt c¢6 thé chiu 100 14n hogc nhiéu hon, 1000 1an hozc nhiéu
hon, 10000 1an hodc nhiéu hon, 50000 1n hogc nhiéu hon, 100000 1dn hodc nhiéu
hon, 150000 14n hozc nhiéu hon, hodc 200000 1dn hozc nhiéu 1an gap lip lai hon
theo gbc khoang 135° cho dén khi bi hong. Trong khoang néu trén, né c6 thé dugc ap
dung c6 10i cho thiét bi hién thi déo do né khong bi hong ngay ca khi gip thuong
xuyén.

Cu thé 13, 16p phu trong subt c6 thé 13 mang trén co s polyimit, va mang trén
co s& polyimit c6 thé chiu 100000 1an hoic nhidu lan gap lap lai hon theo géc
khoang 135° cho dén khi bi hong.

Vit liéu dang 16p c6 thé duoc gin vao 16p pha cia thiét bj hién thi déo, cu thé
1a thiét bi hién thi gap duoc, nhd cac dic tinh ndy. C6 thé ngan khéng cho 1am suy
giam cac dic tinh do bién dang x4y ra ¢ diém cta dudong gip vao trong nhd trong
loai gép vao trong, cung nhu do bién dang xay ra & diém cia dudng gip ra ngoai 16n
trong loai gép ra ngoai.

Thiét bi hién thi

Thiét bi dich chuyén déo theo mét phwong 4n bao gdm mang polyeste theo
phuong an trén 16p pha.

Cu thé 13, thiét bi dich chuyén déo bao gdm tAm dich chuyén déo; va mang
polyeste theo phuong 4n dugc b tri & mot phia ciia tAm dich chuyén déo.

Theo céach khac, thiét bi dich chuyén déo bao gdm tim dich chuyén déo; va
vat liéu dang 16p (tirc 13, vat liéu dang 16p gdm 16p phii trong sudt va mang polyeste)
theo phurong an duoc bd tri & mot phia cia tim dich chuyén déo.

Thiét bi dich chuyén déo c6 thé 13 thiét bi hién thi gap dugc.

Cu thé 13, thiét bi hién thi gap duoc c6 thé 14 loai gap vao trong hoic loai gap
ra ngoai phu thudc vao huéng gép.

Mang polyeste hoic vat liéu dang 16p trong thiét bi dich chuyén déo c6 tuong
tu nhu két cAu va cac tinh chit cia cta mang polyeste hodc vat liéu dang 16p theo

cac phuong &n néu trén.
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Cu thé 13, mang polyeste c6 thé dat duoc cac dic tinh can thiét cho 16p phu
ctia man hién thi déo béng cach didu chinh kich thudc bi bién dang cia mang theo
chu ky bién dang va phuc hdi mang. Két qua 13, c6 thé 12 mang polyeste va vat liéu
dang 16p c6 mang nay duy tri cac ddc tinh ban dAu khi ching dugc gin vao 16p phi
ctia thiét bi hién thi déo va chiu duoc nhiéu 14n gap lip lai.

Céc vi du thue hién sang ché _

Sang ché s& dugc md ta cu thé hon dudi day co dua vao cac vi du. Nhung
pham vi bdo hd cia sang ché khéng bi gi6i han & do.

Céc vi du tir 1 dén 3 va céac vi du so sanh tir 1 dén 4

Nhua polyetylen terephtalat (PET) dugc ép dun & nhiét 4o nam trong khoang
tir 250 dén 280°C trong may ép dun va dic dé tao ra tdm chwa duoc kéo cang. TAm
chua dugce kéo cang duge lam néng truée ¢ nhiét do nim trong khoang tir 70 dén
90°C va duge kéo cang khoang tir 3 dén 3,5 1an theo hudéng doc (MD) va khoang tir
3,5 dén 4 14n theo huéng ndm ngang (TD). Sau do, tim dd dugc kéo cing dugc dat
nhiét ndm trong khoang tir 185 dén 240°C, dugc phuc hdi & tbe @6 phuc hdi nim
trong khoang tir 3 dén 5% trong khoang thoi gian tir 3 dén 10 gidy, va duoc 1am
ngudi. Nhiét dd lam néng true vao thoi diém kéo cing, ty 1é kéo cing theo mdi
huéng, nhiét d kéo cang, tbc do kéo ciang, nhiét do dit nhiét, va tdc @o phuc hi
dugc diéu chinh, sao cho cac mang polyeste cé dd day khoang 40pum véi cac dac tinh
chu ky bién dang khac nhau nhu dugc thé hién trén bang 1 duéi day, duoc tao ra.

Céc dic tinh chu ky bién dang thé hién trong bang 1 duéi day 1a cac kich
thude, ma da duoc bién dang so véi cac kich thude ban dau khi 13p lai chu ky, ma
trong d6 mang dugc bién dang khoang 2mm sd v6i kich thude ban du va dugc duy
tri trong khoang thoi gian 10 gidy, va sau d6, mang dugc phuc hdi va duge duy tri
trong khoang thoi gian 10 gidy (xem Fig.1a) theo cac huéng twong tng (MD va TD)
(xem Fig.1b). O day, cac kich thuéc dua trén chiéu rong mang khoang 15mm, kich
thudc ban dau khoang 50mm, téc d6 kéo khoang 10mm/phut, va muac 1ap lai chu ky
la 10 lan.
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Bang 1
Kich thuéc bi bién dang khi chu ky (mm) duoc bién | Ty 18 cia cac kich thude
dang theo cac hudng tuong mg 10 lan bi bién dang
MD TD TD/MD
Vidul 0,49 0,55 ' 1,12
Vidu?2 0,47 0,51 1,08
Vidy 3 0,44 0,51 | 1,16
Vidusosanh1 0,47 0,81 1,72
Vidu so sénh 2 0,47 0,71 ’ 1,51
Vidu so sanh 3 0,43 0,74 1,72
Vidu so sanh 4 0,46 0,76 1,65

Ngoai ra, cac dic tinh chu ky theo cac hudng tuong ng clia cdc mang theo
céc vi du va cac vi du so sanh dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2a dén Fig.4b.
Fig.2a va Fig.2b thé hién cac dic tinh chu ky ciia mang theo vi du 1 theo céc huéng
tuong tmg (MD va TD). Fig.3a va Fig.3b thé hién céc dic tinh chu ky ctia mang theo
vi du so sanh 1 theo cdc huéng twong tmg (MD va TD). Fig.4a va Fig.4b thé hién cac
kich thuéc bi bién dang so véi cac kich thude ban du theo s 14n chu ky 1ap lai theo
cac hudng tuong ing (MD va TD).

Nhu dugc thé hién trong cic bang trén day va cic hinh ve, cac mang theo cac
vi du va céc vi du so sanh duoc tao ra cé cac kich thudce bi bién dang tuong tu theo
MD, nhung ¢6 céc kich thuéc bi bién dang khac nhau theo TD.

Cu thé 13, céc mang theo cac vi du cé kich thude bi bién dang theo MD
khoang 0,5mm hoic it hon va kich thuéc bi bién dang theo TD khoang 0,6mm hodc
it hon, trong khi cic mang theo cic vi du so sanh c6 kich thudc bi bién dang theo
MD khoang 0,5mm hodc it hon va kich thudc bi bién dang theo TD khoang 0,7mm
hodc nhiéu hon.

Vi du thtr nghiém 1: Danh gia viéc gip

Cac miu mang polyeste dugc tao ra phai chiu thir nghiém gip MIT theo
ASTM D 2176 va TAPPI T 511 nho ding méy thir d6 bén méi gip (MIT-DA,
Toyoseiki). Cu thé 13, thir nghiém gip MIT duogc thuc hién trong céc didu kién géc
gip khoang 135°, kich thuéc miu c6 chiéu rong khoing 10mm, tii trong khoang
500gf, ban kinh cong khoang 0,38R, va tbc d gap khoang 175 lan/phut. Két qua 13,
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s6 1an gap duoc lap lai cho dén khi cac vét niit hodc pha hong xay ra, dugce do.

Béng 2
S6 14n gap theo gbc khoang 135°
Vidul 234000
Vidu2 187000
Vidu3 253000
Vidusosanh 1 67000
Vi du so sanh 2 89000
Vi du so sénh 3 76000
Vidu so sénh 4 91000

Nhu duogc thé hién trong cac bang trén ddy, cic mang ctia cac vi du tir 1 dén 3
c6 didc tinh, ma ty 1é gitra cac kich thudc bi bién dang (TD/MD) khi 10 chu ky bién
dang theo cac huéng tuong Gng khoang 1,2 hoic it hon. Do vay, cic vét nit hodc
ph4 honh khéng xay ra ngay ca khi 100000 1dn hoic nhiéu 14n gp l3p lai hon.

Tréi lai, cac mang cia céac vi du so sénh tir 1 dén 4 c6 dic tinh, ma ty 1€ gifra
cac kich thudce bi bién dang (TD/MD) khi 10 chu ky bién dang theo c4c huéng tuong
g vuot quéa 1,2. Do vay, cac vét nirt hodc phd hong xay ra trude khi 100000 1dn
gap lap lai.
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YEU CAU BAO HO

1. Mang polyeste c6 ty 1¢ kéo cing theo huéng thir nhat nim trong khoang tir 3,3 dén
3,5, ty 1é kéo cing theo huéng thir hai ndm trong khoang tir 3,5 dén 3,8 va ty 18 cua
ty 18 kéo cang theo hudng thir hai véi ty 1¢ kéo cang theo huéng thit nhit nim trong
khoang tir 1,05 dén 1,1,

trong d6 huéng thi nhat 1a huéng doc (MD) ciia mang polyeste, va hudéng thu
hai 1 huéng ndm ngang (TD) cia mang polyeste,

| trong d6 mang polyeste chiu duge 200000 1an hodc nhiéu 1an gip lap lai hon

theo géc khoang 135° cho dén khi né bi hong, va

trong d6 mang polyeste thoa man mbi quan hé (1) sau va ty 16 V2 / V1 sau
bang 1,12 hodc nhidu hon:

V2/V1<1,2(1)

theo mbi quan hé néu trén, V1 va V2 1a céc kich thude bi bién dang (mm) so
v6i cac kich thude ban dau khi lap lai 10 14n trinh tu, ma trong d6 mang duoc bién
dang khoéng 2mm so véi kich thudc ban diu 1an luot theo huéng thir nhit va hudng
thtr hai va duogc duy tri trong khoang thoi gian 10 gidy, va sau do, mang dugc phuc

héi va duge duy tri trong khoéng thoi gian 10 gidy.
2. Mang polyeste theo diém 1, trong d6 V2 khoang 0,7mm hodc it hon.
3. Mang polyeste theo diém 2, trong d6 V1 khoang 0,5mm hoic it hon.

4. Mang polyeste theo diém 1, trong d6 mang polyeste dugc dit nhiét & nhiét dd nim
trong khoang tir 180°C dén 190°C.

5. Mang polyeste theo diém 1, trong d6 mang nay duogc &p dung cho 16p phu cia
thiét bi hién thi déo.

6. Quy trinh tao ra mang polyeste, trong d6 quy trinh ndy bao gdm cac bude duc
nhya polyeste thanh dang tdm va kéo cing né theo hai chidu dé thu dugc mang
polyeste,

trong d6 mang polyeste c6 ty 1¢ kéo cing theo huéng thir nhit nim trong
khoang tir 3,3 dén 3,5, ty 1é kéo cang theo huéng thtr hai ndm trong khoang tir 3,5
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dén 3,8 va ty 1é cia ty 18 kéo cang theo hudng thir hai véi ty 16 kéo cang theo huéng
thir nh4t nim trong khoang tir 1,05 dén 1,1,

trong d6 huéng thir nhat 1a hudéng doc (MD) ctia mang polyeste, va huéng thir
hai 1a huéng nim ngang (TD) ctia mang polyeste,

trong d6 mang polyeste chiu duge 200000 14n hodc nhiéu 1an gap lip lai hon
theo géc khoang 135° cho dén khi n6 bi héng, va

trong d6 mang polyeste thoa man mdi quan hé (1) sau va ty 18 V2 / V1 sau
bang 1,12 hodc nhiéu hon:

V2/V1<12(1)

theo mdi quan hé néu trén, V1 va V2 1a céc kich thuée bi bién dang (mm) so
v6i cac kich thu6e ban dau khi l4p lai 10 14n trinh tu, ma trong d6 mang dugc bién
dang khoang 2mm so véi kich thuée ban dau lan luot theo huéng thi nhit va hudng
thtr hai va dugc duy tri trong khoang thoi gian 10 gidy, va sau d6, mang dugc phuc

hoi va duoc duy tri trong khoang thdi gian 10 gidy.

7. Vat liéu dang 16p, trong d6 vat liéu nay bao gém 16p phil trong subt dung cho thiét

bi hién thi déo; va mang polyeste theo diém 1, duoc bd trf trén 16p phu trong subt.
8. Vat lidu dang 16p theo diém 7, trong d6 16p phii trong sudt 12 mang trén co s&
polyimit, va mang trén co s& polyimit chiu duoc 100000 1an hodc nhiéu lan gap lap

lai hon theo géc khoang 135° cho dén khi né bi hong.

9. Thiét bi hién thl déo, trong d6 thiét bi nay bao gdbm mang polyeste theo diém 1,
trén 16p phu.
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