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(57) Sang ché dé cap dén duong dng cip vira cua bd phan tron va phuong phap cip vira dé

ngin khong cho xut hién cac chénh léch vé luu luong va ty trong cua vira thach cao giira

cac cira x4 vira, phan chia dong vita thanh cdc dong ma khong c6 sy & dong vira nam trong

phan nhanh, va ngoai ra, dam bao khoang cach thich hop gitra cac cura xa.

Puong dng cap vira (10) co doan ong nan thang (14), phan nhanh (15) va cac doan G ong
nhanh (16). Phan ndi thanh 6ng (20) cta cac doan 6ng nhanh tao két cau bo phan phan chia
dong nguoc (22) theo dang chir V tai phan nhanh. Vira duoc dan tor vung tron (51) vao
trong doan ong nin thang, ma tao két ciu duong dan chat lwu nédn thing theo dudng thing.
Poan ong nan thang nan thang dong vira thanh dong nan thang hodc theo dudng truc (S),
va dong nin thang hodc theo duong truc dugc phan chia thanh céc dong phan nhanh (S1,
S2) boi bo phan phan chia dong ngugc. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén thiét bi san xuit
tam thach cao.
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Linh vuc k¥ thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap t6i duong dng clp vita ctia bd phan trén va phuong phap
cép vira, va cu thé hon, t6i kiéu ché dbi hodc kiéu phan phdi ctia duong éng cp
vita, ma nho nd bd phan trén dugc bd tri dé chia dong vita thach cao cua bd
phén tron thanh cac dong va cAp vita 1én tAm gidy dung cho 16p 16t tim thach

cao, va phuong phap cap vita nay.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

D3 biét tAm thach cao dudi dang tAm c6 161 thach cao bao boc béi cac tAm
gidy dung cho 16p 16t tAm thach cao, va dugc st dung rong rai trong nhiéu kiéu
cdng trinh khac nhau lam vat liéu hoan thién ndi that kién tric, do kha ning
chéng chay hodc chiu Itra cao, ddc tinh cach am, kha nang lam viéc, hiéu qua chi
phi ctia n6 va v.v.. N6i chung, tim thach cao dugc tao ra bdi quy trinh rét va dic
vira lién tuc. Quy trinh nay bao gdm budc trén dé tron thach cao di nung, chét
két dinh phu tro, chét ting nhanh su déng két, bot (hozdc chét tao bot), va cc phu
gia khac, cdc chét pha tron va v.v., véi nude hdn hop trong bd phan tron; bude
tao hinh dé rot vira thach cao da nung dugc chuan bi trong bo phan tron (sau day
dugc goi la “vira thach cao” hodc “vita”) vao trong khoang tréng gitra cac tAm
gidy ding cho 16p 16t tAm thach cao va tao hinh ching dé thanh phéan tao hinh
dang dai lién tuc c6 dang tam; va budc sdy kho va cét dé cét tho phan tao hinh
phan 16p dang dai lién tuc da dong cting, siy khd né mot cach cudng birc va sau

do, cat xén no6 dé co kich thude sdn pham.

D3 biét bd phén tron ly tdm tron kiéu det dung lam by phén tron dé chuén
bi vita thach cao bang cach tron thach cao di nung, nudc va v.v.. Kiéu bd phén
trén nay bao gdm vo tron dang det va dia quay duoc dinh vi quay dugc trong
v6. Céc clra cAp vat liéu dé cép cac vt lidu cAu thanh néu trén vao trong bo phan

tron duoc bo tri trong vung gitra clia ndp che trén hodc tam trén cua vd, va ctra
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x4 vita d& cdp hdn hop (vira) ra khoi bd phén tron dugc bb tri & mép chu vi
ctia v hodic trén tAm dudi (ndp che duéi) cia né. Céc thanh phan can dugc tron
- duogc cép 1én dia quay qua c4c clra cép twong ung, va ching dugc tron trong khi
duoe di chuyén ra ngoai theo huéng béan kinh 1én dia dudi tdc dong cla luc ly
tam, va sau d6, dugc cap ra ngoai bd phén tron qua cira xa vita, ma dugc dinh vi
trén mép chu vi hodc tAm dudi (tAim day). Bo phan tron cd két cu nay dugc boc
16 trong, chang han cong b6 qubc té don PCT s6 WO00/56435 (Tai liéu sang ché
1).

Lién quan dén phuong phap cap vita duoc chuén bi trong bd phan tron ra

bén ngoai bd phan tron, da biét cht yéu ba kiéu phuong phép duéi day:

(1) Phéu thang ding, ma ciing duge goi 1a “thing”, dugc gén vio clra xa
vita duge bd tri trén thanh hinh khuyén cta v, va vita trén dia quay dugc clp
vao trong phéu dudi tic dong cta lyc ly tAm, sao cho vita chay vao trong phéu
duoc x4 dudi trong luc 1én tAm gidy dung cho 16p 16t tAm thach cao (cong bd

qudc t& don PCT s6 WO2004/026550 (Tai liéu sang ché 2));

(2) Pudng dan hinh 6ng dé van chuyén vita dugc noi theo hudng ngang
vao ctra xa vita duogc bo tri trén thanh hinh khuyén cta vd, sao cho vita dugc xa
1én tAm gidy nho st dung 4p luc cap cua bd phén trén (cong bo don sang che

Hoa Ky s6 6494609 (Tai lidu sang ché 3));

(3) Pudng dan cép vita hinh éng duoc ndi theo phuong thing dimg
vao cira x& vita duge bd trf trén tAm dudi cla vo, sao cho vita duoc xa dudi
trong lyc 1én tAm gidy qua dudng din cAp hinh 6ng (cong bb don sang ché Nhat

Bén s6 2001-300933 (Tai liéu sang ché 4)).

No6i chung, lugng bot hodc chét tao bot dugc cép vao vira trong bo phan
tron, dé kiém soét hodc diéu chinh ty trong cua tAm thach cao. Viéc tron thich
hop bot hodc chat tao bot véi vita duge xem nhu la phuong phép chi yéu dé
giam trong luong cua tAm thach cao. Do vay, véi phuong phap san xut cac tim
thach cao trong nhiing nam gan day, k¥ thuat dé tron chinh xéc lugng bot hodc

chét tao bot thich hop véi vita duge xem 1a ¢6 tdm quan trong dic biét. Lién
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quan dén viéc giam luong cép bot hodc chét tao bot va trdn d@)ng déu vita va bot,
didu duoc can nhéc 1a mdi lién hé rat quan trong gitta phuong phap cAp bot hoic

chét tao bot vao vita va phuong phap cép vita (Cac tai lidu sang ché 2 va 3).

Ching han mdi mot trong cic cong b6 quéc t& don PCT sb
WO02014/087892 va WO2004/103663 (Cac tai liéu sang ché 5 va 6) boc 16 ky
thuat duoc du tinh dé thu dugc su phan bb va phan tén déng nhat cla bot hogc

chét tao bot trong vita nhd st dung dong xody vita trong ph&u thing ding.

Vita dugc cip tlir bd phan tron theo phwong phap cAp vira ndy dugc xa lén
bé mit trén cta tim gidy dung cho 16p 16t tdm thach cao qua ctra x4 vita cla
dudng dng cap vita. No6i chung, dudng 6ng tao két cdu duong dan chét luu c6
dang cong hodc gan nhu chit L. Kiéu duong din chét luu nay néi chung dugc
goi 1a “(cac) dng”, “(cac) dng xa”, hodc tuong tu. Tam gidy dung cho 16p 16t tAm
thach cao la vét liéu dang dai lién tuc co chidu rong bing khoang 1m, ma dugc
van chuyén lién tuc trén day chuyén san xuAt ctia thit bi san xuét tAm thach cao
véi tbe do tuong ddi cao. Kiéu ché doi hodc kiéu phan phdi cia bng 1a da biét
trong linh vyc, ma c6 céc clra xa vira nim cach nhau theo huéng bé ngang cia
tAm gidy, dé rét va rai vita mot cach ddng déu 1én tim gidy trén sudt toan bod
chidu rong cua tAm gidy. Ching han “6ng xa nhiéu nhénh”, ma dugc boc 16
trong céng bd qubc té don PCT s6 W02013/063055 (Cong bd don séng ché
Nhit Ban s6 2014-530779) (Tai lidu sang ché 7), 1a éng kiéu ch& dbi hodc kicu
phan phdi c6 hai clra xa vita bén phai va trai dé xa vira duoc chudn bi boi bd
phén tron 1én tAm giy.

Fig.10 1a hinh chiéu bang va hinh chiéu dimg nhin tir phia bén thé
hién két cu ciia dudng éng cAp vira da biét. Fig.11 13 hinh v& phdi canh va hinh
v& mit cét ngang theo duong V-V, ma thé hién két cAu cua dudng 6ng cép vira

nhu duoc boc 10 trong tai liéu sang ché 7.

Ong 100 nhu dugc thé hién trén Fig.10 ¢ dng thing ding 101 gén nhu
¢6 dang tru va hai ong cap vira bén trai va phai 103. Pudng truc tim Z-Z cla

éng 101 duoc dinh hudéng theo hudng thing dimg. Cac 6ng 103 dugc nbi
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v6i dng 101 tai phan dudi 102 duoc lam giam theo duong kinh cta né. Migng
tai dau cudi ciia mdi mot trong s6 cac 6ng 103 tao ra clra x4 vita 104 ma xa vita
nhu duoc thé hién boi mii tén a. Cac ctra 104 x4 vita 1én bé mat trén cua tAm
gidy 110 dimg cho 16p 16t tAm thach cao (dugc minh hoa béi cac dudng nét dit),
chay theo hudng miii tén J. Hudéng van chuyén J cia tim gidy 110 song song
v6i duong truc tam X-X cua day chuyén san xuét clia thiét bi san xuét tm thach
cao. M&i mdt trong sb cac 6ng 103 13 éng nan thang, ma kéo dai thang theo
huéng & goc 0a/2 so véi duong truc tdm X-X cua day chuyén san xuat cla thiét
bi nhu dugc thiy trén hinh chiéu bing (xem Fig.10(A)), va kéo dai thing va
nghiéng xubng tir phan dudi 102 nhu duge thdy trén hinh chiéu dtmg nhin tir
phia bén (xem Fig.10 (B)). Goc loe Oa cua cac 6ng 103 dugc thiét 1ap dé, ching
han ¢6 goc xap xi nam trong khoang tir 30 do dén 60 d0, va goc nghiéng 0b cla
cac bng 103 duoc thiét 1ap dé, ching han c6 géc xp xi nam trong khoang tir 20
do dén 25 dd. Nhu duogc thé hién boi cac miii tén a, cdc cira x4 vira 104 xa vira
theo cach dbi xtmg hai bén nhu duoc thy trén hinh chiéu bang, theo cac huéng

cua cac goc Ha, 6b.

Ong 200 nhu duge thé hién trén Fig.11 ¢6 éng thing démg 201, phan dé
twa 202, phan ch& d6i 205 va hai éng cap vita bén trai va phai 203. Duong truc
tam Z-Z cua dng 201 gan nhu c6 dang try duoc dinh hudéng theo hudng thing
dtmg. Phn dé tya 202 kéo dai cong tir phan ddu du6i ctia dng 201. Phan ché doi
205 duoc ndi véi dau ra cua phan dé twa 202. Céc éng 203 dugc ndi vé6i phan
ch& d6i 205. Phan ch& ddi 205 ¢6 phan ch& 206 phan chia dong vita Sa chay vao
trong phan ch& d6i 205 nay tu phan dé tua 202. Nhu duge thé hién trén
Fig.11(B), 1a hinh v& mat cit ngang theo dudng V-V trén Fig.11(A), ving bé mit
thanh 207 duoc tao bén trong phan ch& 206 (bén trong dudng din chét
luu). Ving bé mit thanh 207 vé co ban vudng goc véi dong vira Sa. Ong 203
1a 6ng nén thing, ma kéo dai thing theo huéng vé co ban song song véi dudng
truc tdim X-X cua day chuyén san xuét cua thiét bi san xuét tdm thach cao, nhu
duge thdy trén hinh chiéu bing ctia n6, va hoi kéo dai nghiéng xuéng tir phan

ch& ddi 205, nhu duoc thiy trén hinh chiéu ding nhin tir phia bén cta néd. Nhu
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dugc thé hién boi miii tén o, mdi mot trong sb céc clra xa vita 204, ma 13 miéng
tai ddu cubi cia mdi mot trong s6 cac b6ng 203, xa vita theo huéng vé co ban
song song voi huéng van chuyén J cta tim gidy 110, nhu dugc thdy trén hinh
chiéu bang.

Danh muc tai liéu trich dan

Céc tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bb qudc t& don PCT s6 W0O00/56435

Tai lidu sang ché 2: Cong bb quéc té don PCT s6 W02004/026550

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don sang ché Hoa Ky sb 6,494,609

Tai liéu sang ché 4: Cong bd don sang ché Nhat Ban sb 2001-300933

Tai liéu sang ché 5: Cong b qudc té don PCT s6 W02014/087892

Tai lidu sang ché 6: Cong bd quéc t& don PCT sb WO2004/103663

Tai liéu sang ché 7: Cong bb qubc t& don PCT s6 WO02013/063055 (cong
b6 don sang ché Nhat Ban s6 2014-530779)

Kiéu ché& doi hoic kiéu phan phdi ctia 6ng, ma x4 vita tir hai clra x4 vita
bén phai va trai, 1 c6 uu diém dé rét va rai vira 1én thm gidy ding cho l6p 16t
tAm thach cao, mot cach dong déu trén toan bd chidu rong cta tim gidy. Tuy
nhién, su chénh 1éch luu lugng co6 thé xuit hién gilra vita dugc x4 qua cac cura
twong tmg, hoac chénh léch ty trong co thé x4y ra gifta vira dugc xa qua cac clra
tuong tmg. Pidu nay duoc xem 12 hién tuong xuét phat tlr tinh dinh hudéng cia
chuyén dong xoay cla vita trong bd phén trdn, tinh dinh huéng cia cira xa vita
ctia bd phan tron, tinh dinh hudng hoac déc tinh cua dong xody vira trong phéu,
vav.v..

Néu chénh léch ty trong xay ra gifta cdc clra xa bén tréi va phai, sy phén
b 1&ch, phan bd rai rac hodc phan bd khong déu c6 xu huéng xudt hién theo
huéng bé ngang cia tam gidy dung cho 16p 16t tAm thach cao, so v6i sy phan bd

ty trong clia vita dugc cap 1én tam gidy. Day 1a diéu khong mong mudn cho viée
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cai thién phém chét cla san phém tdm thach cao. Hon nita, néu su chénh léch
luu lugng xay ra gifta cac ctra x4, sir  dong vita, ma khién vita déng dic cuc bo,
¢6 xu huéng xuat hién & mot trong sb cac dng cép véi luu lugng tuong d6i
thép. Didu ndy c6 thd din t6i sy hinh thanh va bim dinh cta khdi thach cao, van
dé déng cing cua no, van dé dong dic ciia no, hodc vén dé twong tu trong hoic
d6i voi  dng. Trong truong hop ma & do khéi thach cao déng climg ndy qua 16n
va duoc tha 1én trén tAm gidy, c6 kha ning giy ra su gian doan hoat dong cua
day chuyén san xuit, do su rach dut cua tAm gidy, hodc co thé lam giam chat
lugng cua san pham tAm thach cao hodc tuong tu. Pé ngan khong cho van dé
nay xay ra, dd mong mudn c6 gial phap khic phuc sy chénh léch luu lugng
gilta céac cua.

Hon nita, theo két cau da biét cia dudng dng cAp vira nhu duoc thé hién
trén Fig.10, dong vita dugc cap qua mdi mot trong sd céc clra xa vita duogc dinh
hudng nghiéng ra ngoai tam gidy nhu dugc thay trén hinh chiéu bang, va do
vy, mot phan vira cé thé phan tan hoc rai ra bén ngoai tdm gidy, do do dai ctia
dong vira, va vita nay co thé bi déng ctmg bén ngoai tAm gidy. Diéu nay dan téi
su cén thiét cua hoat dong lam sach va v.v. dé loai bo khéi thach cao da déng

ctmg bi bam dinh vao ban vén chuyén, khung may va v.v..

Hién tuong ma vita phin tan hodc rai ra bén ngoai thm gidy c6 thé dugc
khic phuc bang cach dinh hudng éng cAp theo huéng song song voi duong truc
tam cua day chuyén san xuét va huéng vita x4 theo hudng vé co ban song song
v6i hudng van chuyén cta tdm gidy, nhu trong két chu cua dudong bng cép vita
duoc thé hién trén Fig.11. Tuy nhién, trong két cAu ctia dudng dng cép vira dugce
thé hién trén Fig.11, ving bé mit thanh (dugc biéu thi béi sb chi dan 207 trén
Fig.11(B)) vé co ban vudng goc véi dong vira duge tao két cAu bén trong phan
ché ddi (trong dudng dan chét luu). Do su & dong vita xuét hién & lan cn ving
bé mat thanh nay, khdi thach cao, van dé dong climg cua no, vAn dé dong dac cua
no, hodc vAn dé tuong tu c6 xu hudng duge tao ra ¢ lan cén vung bé mit thanh

va s& bi bam dinh vao viing bé mit thanh. Nhu d& néu & trén, neu khdi thach cao
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déng cirg nay tré nén 16n hon ¢ do va duge tha Ién trén tdm gidy, c6 kha ning
13 hoat dong cua day chuyén san xuét bi gian doan do sy rach dut cua tAm gidy,
hodc kha ndng lam giam chat luong cua san pham tAm thach cao hodc van dé
tuong tu xay ra. Do vay, viéc tao vung bé mit thanh dé gay su & dong vita 12
diéu khong mong mubn cho viéc cai thién nang sudt va chat luong cla san pham
tAm thach cao. Hon nita, sy dinh huéng cta dng cAp vira theo huéng song song
v6i duong truc tdm cua day chuyén san xuét din t6i lam gidm khoang cach
gifta cdc cra xa vita bén phai va trdi, va do vay, s€ kho rot va rai vira mot cach
ddng déu trén sudt chiéu rong ctia tim gidy. Pidu nay s& han ché wu diém cua

kiéu ch& doi hodc kiéu phén phoi cua duong ong cap vira.
Ban chat ky thuit cia sang cheé

Muc dich ctia sang ché 13 dé xut duong 6ng cAp vita ctia bo phan tron va
phuong phép cép vita dugc bb tri dé chia dong vita thach cao dugc chudn bi bsi
bd phan tron va xa cac dong vita qua cac ctra x4 vira 1én tdm gidy dung cho 1ép
16t tAm thach cao, ma cé thé ngan khong cho xuit hién cac chénh léch vé luu
luong va ty trong cua vita gilta cic clra x4, ma co thé chia dong vita mot cach
ém nhe ma khong tao ra vung bé mit thanh thing ding trong éng va v.v. gy
ra sy 0 dong vita trong phan nhanh ctia dudng bng, va ngoai ra, c6 thé dam

bao khoang cach thich hop gifta cac cira xa.

Muc dich khéc cta sang che 1a giam tan suat xuat hién sy phan tan hodc
rai vita thach cao ra bén ngoai tam gidy, hodc ngan khdng cho hién tuong nay

xuat hién.

Sang ché dé xuat dudong éng cép vita ctia bd phan tron, ma dugc b tr
trén bd phan tron dé tron vita thach cao s& dugc cép 1én tAm giéy duoc van
chuyén lién tuc dung cho 16p 16t tdm thach cao va duoc bd tri dé xa vira duoc
dan tir viing tron cua bd phén tron, 1én tdm gidy nay qua cira x4 vita, bao gbm:

doan dng nén thing ma vita dugc dan tir ving trdn vao trong do, phan
nhanh dé phan nhanh doan 6ng nén thang nay, va cac doan 6ng nhanh duoc nbi
vao doan 6ng nén thang qua phan nhénh,
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trong d6 doan dng nén thing kéo dai thang & phia d4u ra theo hudng van

chuyén cua tAm gidy dé tao két cAu dudng dan chét luu nén thing dung cho vita;

trong d6 cac phan thanh 6ng lién ké ciia cac doan 6ng nhanh ndi véi nhau
tai phan nhanh dé tao két cAu mat cat ngang dang chit V nidm ngang hoic theo
hudng ngang, va céc doan dng nhénh lidn k& kéo dai tir phan nhanh & phia dau
ra theo hudng van chuyén, trong khi loe vé phia dau ra & goc nim trong khoang

tir 20 d6 dén 150 do nhu duogce thay trén hinh chiéu bang; va

trong d6 phan nhanh phéan chia dong nin thing hodc theo dudng truc
clia vita chay qua doan dng nén thing va lan luot dan cdc dong vita phan nhénh
vao trong céc doan ong nhanh, va mdi mét trong sd céc doan 6ng nhanh nay
c6 cita x4 vita tai phan du cudi ctia doan dng nhanh & phia dau ra, dé xa dong

phan nhanh qua clra xa vita Ién tam gidy.

Sang ché ciing dé xuét phuong phép cap vita ma trong d6 vita thach cao
duogc dan tu ving tron cta bd phén tron dé tron vira thach cao, dugc xa l1én tAm
gidy dugc van chuyén lién tuc dung cho 16p 16t tAm thach cao, sao cho vita dugc

rét va rai lién tuc 1én tAm gidy, phuong phap nay bao gbm céc budc:

dan vita ctia ving tron téi doan 6ng nén thing c6 duong dan chét luu nén
thing theo duong thing c6 mit cit ngang hinh tron, nho d6 nén thang dong vita

d8 thanh dong nén thang hozc theo dudng truc,

dan dong nin thang hodc theo dudng truc vao trong phan nhénh dé phén
chia dong nay thanh cac dong vita phan nhanh s& dugc dan lan luot vao trong
céc doan 6ng nhanh, ma kéo dai loe ra & gbc nam trong khoang tir 20 do dén 150

d6 nhu duge thy trén hinh chiéu bang, va

x4 vita 1én tAm gidy qua cac clra xa vira 1An lugt duoc bd tri & cac phan
dAu ra cla céc doan dng nhanh.

Theo két cau cua sang ché nhu di néu & trén, vita dugc dan tir viing tron
vao trong doan 6ng nin thing dé tao ra dong nén théng hoic theo dudng truc cla

vita, nhd d6 dong vita duoc nin thang trong do. Phan nhanh phan chia dong nén
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thing hodc theo duong truc mdt cach ém nhe bodi duong dan chét luu theo dang
chir V. Duong din chit luu nay duoc tao két chu boi cac phan thanh éng cla cac
doan dng nhéanh lién k&, ma ndi véi nhau dé tao két cAu mit cét ngang dang chit
V nim ngang hoic theo huéng ngang. Céc dong vita phan nhénh tao thanh, ma
di chuyén theo cic hudéng loe ra & phia dAu ra theo huéng van chuyén cta tAm
giéy, lan luot duoc xa ra tir cic ctra x4 vita cla cc doan 6ng nhanh. Khoang
cach gilra cac ctra xa vita cd thé duoc dam bao theo mong mudn béng cach chon
thich hop géc ndi cia cac doan dng nhanh. Phan nhanh, ma phén chia dong nén
thing hoic theo dudng truc bdi dudng dan chét Iuu theo dang chit V, khong
¢6 ving bé mat thanh thing dimg va v.v. ma cé thé gay ra sy @ dong vita, va do
vy, sy hinh thanh hoiic bam dinh cta khéi thach cao, van dé déng ciing cua no,
vAn dé déng dac cia no, hodc van dé tuong tu, co thé tranh duoc mét cach tin

cay.

Hon nita, duong éng cép vita c6 két cAu néu trén dugc lam thich ing dé
chia dong vira tai phin nhéanh, sau khi dong vira duoc dan tir viing tron dugc nin
thing trong dudng dan chét luu nén thang cta doan éng nén thang dé thanh
dong nén thang hodc theo dudng truc. Poan éng nén thang, ma nén thang dong
vita theo cach nay, hoat dong nhu ving dém hodc khu vuc dém, ma it nhét loai
trr hodc loai bé mot phén tdc dong lién tuc hodc kéo dai & phia dau ra
ctia chuyén dong quay hozic dic tinh cla vita sinh ra ¢ phia dau vao cua duong
dng cAp vita, hodc ngin khong cho téi tao tac dong nay dén duodng dan chét luu
phia dAu vao trong dudng éng cép vita. Vi vay, theo két cAu cua duong dng cép
vita va phuong phap cip nhu d4 néu & trén, cac chénh léch vé luu luong va ty

trong ctia vita c6 thé duge ngan khong cho xuat hién gifta cac cua xa vira.

Tét hon 14, doan éng nén théng c6 chidu dai dudong din chit luu nam
trong khoang tur 30mm dén 200mm, va phan ndi thanh éng cua cac doan ong
nhanh theo dang chit V tao két cau by phan chia hodc phan chia dong ngugc &
ving trong 6ng cua phan nhéanh. Dinh thon ciabd phén chia hodc phan chia

duoe dinh hudéng d6i dién dong nén thing hodc theo dudng truc trong doan éng
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nén thing dé quay mit d6i dién véi dong. Néu chidu dai dudong dan chét luu cta
doan éng nén thang dugc thiét 1ap dé bang hodc nhd hon 30mm, thi khé dam
bao hiéu qua thich hop cuia doan 6ng nén thing dé ngan khéng cho luu lugng va
ty trong clia vita tré nén khac nhau gifta cac cira xa vita. Do vy, t6t hon 1a
ting chidu dai dudng dn chat luu dé tranh xudt hién cac chénh léch v& luu
luong va ty trong gilta cac cira. Mat khéc, néu chiéu dai ctia duong dan chit luu
duoc thiét lap dé duoc lam ting quéa muc, thi khdi thach cao, van dé dong cung
clia nd, van dé déng dac cta nd, hodc van dé tuong tu c6 xu hudng bi bam dinh
vao bé mit bén trong ctia doan 6ng nén théng, va ngoai ra, s& kho dam bao thich
hop tinh 6n dinh két cAu cho viéc d& dudng bng cap. Do vay, t5t hon néu chiéu
dai dudng dan chat luu ctia doan 6ng nin thang duogc thiét 1ap dé bang hozc nhé

hon 200mm, nhu da néu & trén.

Tt hon nita néu, cac tim cda cic ctra xa vira lien ké nhau ndm cich
nhau, khoang cach it nhat 150mm theo hudng bé ngang cla tam gidy. Noi
chung, chiéu rong cla tam gidy bang khoang Im, va khoang cach nay cua cac

ctra cho phép vita s& dugc rét va rai 1én tam gidy gan nhu dong déu.

Theo phuong an uu tién cua sang ché, duong truc tim ctia doan éng nén
thing duoc dinh huéng theo hudng vé co ban song song véi huéng véan chuyén
nhu duoc théy trén hinh chiéu béng, va cac doan 6ng nhanh duogc dinh vi theo
cach d6i xtng hai bén so véi dudng truc tdm. Thuat ngit “y& co ban song song”
c6 nghia la huéng co thé khong nhét thiét song song hoan toan, nhung sai léch
cong hodc trir 5 do hodc v.v., hodc sai 1éch cong hodc trir 10 do hoac v.v. cling
duoe cho phép. Mdi mot trong sd cac doan 6ng nhanh cé phén ong x4 tai phan
du cudi clia no, trong d6 phan dng xa nay kéo dai, trong khi udn theo huéng
chidu ngang vao bén trong tdm gidy. M&i mot trong sd cac phan 6ng xa cb cla
x4 vita, ma duogc hudng dé cap vira theo huéng vé co ban song song v6i hudng
vén chuyén nhu dugc thdy trén hinh chiéu bang. Theo két cAu ndy, vita c6 thé
duoc x4 ra tircua xa vita 1én tim gidy theo hudng vé co ban song song v6i

hudéng van chuyén cta tam gidy nhu dugc thdy trén hinh chiéu bing, va do
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vdy, tAn sudt xuat hién sy phan tan hodc rai vira ra bén ngoai tam gidy c6 thé

duogc lam giam, hodc hién tuong nhu vay cd thé dugc ngan khong cho xuét hién.

Tét hon 13, dudng éng cép vita ¢ co cAu d& dé do doan 6ng nhanh hosc
phan dng xa. Co chu d& nay bao gdm bd phan hinh khuyén bao boc toan bd bé
mit ngoai theo chu vi cua phén 6ng xa hoic doan 6ng nhanh, bd phan treo dé
treo bd phan hinh khuyén, va bd phén d& dugc dinh vi trong vung bén trén phan
" b6ng xa hodc doan éng nhanh va do phﬁn trén cua bd phéan treo. B phan treo
duoc 1am lién khdi v6i bd phén hinh khuyén, sao cho vi trf goc ctia b phén hinh
khuyén duogc thay déi, phu thudc vao vi tri quay ctia b phén treo. B§ phan do
d& xoay duoc bd phan treo. Khi hudng xa vita clia clra x4 vita dugc thay dbi
theo vi tri gbc cua bd phén hinh khuyén tuong d6i v6i chuyén dong quay cua bo
phan treo, huéng x4 vita ciia cira c6 thé duge thay dbi hodc diéu chinh bang cich

thay dbi vi tri goc ctia bd phén hinh khuyén.

Tt hon nita néu, bd phan truyén chuyén dong rung duoc néi lién khéi
vao bd phén hinh khuyén, va chi tiét rung cta bd tao rung dugc ndi véi bd phan
truyén chuyén dong rung. Chuyén ddng rung cla chi tiét rung truyén toi phan

6ng xa qua bo phan truyén chuyén dong rung va bd phén hinh khuyén.

Tét hon 13, dudng éng cp vita c6 chi tiét hodic bd phan ddy thanh 6ng ma
ép thanh 6ng ctia dng thang dung hodc doan 6ng nén thang dé lam bién dang cuc
b6 duong dan chét luu trong éng cia 6ng thang ding hodc doan éng nin
théng. Chi tiét hodc bé phan ddy thanh éng ép cuc bd thanh ong clia dudng dan
chét luu trong dng cua 6ng thing ding hodc doan 6ng nén thang, dé thay ddi cuc
bo mit cit ngang cta dudng dan chét luu cta éng thing ding hoic doan éng
n#n thing. Do bién dang cla thanh 6ng khién mat c&t ngang duong dan chét luu
s& dugc lam giam mdt cach cuc bo, tdc d6 phan phdi vita s& thay dbi, hodc ving
@t dong, ma c6 thé xuAt hién cuc bo trong duong dng cAp vita s& khong con nita
do su thay ddi clia mat cét ngang duong din chét luu. Do vy, voi dudng éng
cap vita co chi tiét hodc bd phén diy thanh éng nay, cac dic trung dong chét luu

hodc tdc do phan phdi vita trong dudng ong cap vita c¢é thé dugc cai thién dé
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tron hiéu qua vira, hodc ving & dong cua vira ¢ thé dugc ngin khong cho xuét
hién, do su bién dang hodc thay ddi cuc bd clia miat cit ngang duong din chét
luu. Vi vay, khdi vita thach cao, vln dé dong cung cua no, van dé dong dac ctua
no, hoac van dé tuong tu cd thé dugc ngin khong cho sinh ra hodc bam dinh

trong hoac vdi dudong ong cap vita.

Theo phuong an uu tién cua sang ché, dudong 6ng cép vita 1a bd phan
duong dng c6 dang chit Y hodc ché doi, ma c6 hinh dang va két cAu ddi xtng hai
bén so v6i duong tryc tdm cua thiét bi san xuét tAm thach cao, va hai clra x4 vita
bén phai va trai dugc bd tri & cac vi tri di xtmg hai bén so véi duong truc tim
clia thiét bi san xuét tAm thach cao, trong d6 cac luu lugng cua céc clra duge
thiét 1ap dé bang nhau. Néu can, cac dudng kinh duong dan chét luu ctia doan
6ng nhanh bén trai va phai c6 thé duoc thay ddi dé khac nhau sao cho céc luu
lugng cua cdc clra xa tuong Ung dugc thiét 1ap dé c6 cac luu lugng khéc
nhau. Hon nita, mac du viéc thiét 1ap ban dau sao cho cac luu luong clia céc clra
bing nhau, song van c6 thé xay ra hién tugng & chd céc luu lugng cua céc cira
bén trai va phai khac nhau, do &nh hudng cua chuyén dong quay cta vita dén
phia déu vao clia duong éng va v.v.. Trong trudng hop nay, cac duong kinh
duong din chit luu cia doan dng nhénh bén tréi va phai c6 thé dugc thiét 1ap

khéc nhau, dé diéu chinh c4c luu lugng cla cac ctra bang nhau.
Theo khia canh khéc cua sang ché, sang ché dé xuat thiét bi san xuét tam
thach cao bao gom dudng dng cap vita c6 ket cau nhu dd néu ¢ trén.

Theo khia canh khéc nita ctia sang ché, sang ché dé xuat phuong phap san
xuét tim thach cao cé st dung phuong phép cap vita nhu dd néu & trén.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, dudng ong cap vita ciia bd phén tron va phuong phap cép
vita c6 thé dugc dé xuat, ma duge bo tri dé chia dong vita thach cao dugc chuéan
bi boi bd phéan tron va xa vita qua cac clra xa vira 1én tam giay dung cho 16p 1ot
tAm thach cao, trong d6 cac chénh 1éch vé luu lugng va ty trong ctia vita c6 thé
duge ngan khong cho xuat hién giita cac ctra xa, dong vita ¢6 theé dugce phén chia
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mot cdch ém nhe ma khong tao ra vung bé mat thanh thing dting va v.v. gy
rasu @ dong vita bén trong phan ché ddi cta duong éng, va ngoai ra, khoang

cach thich hop c¢6 thé dugc dam bao gifta cic cira Xa.

Hon nita, theo sang ché v6i két cdu ma cho phép vita thach cao s& dugc

X4 qua cac cua xa vira theo huéng vé co ban song song véi hudng véan chuyén
clia tAm gidy ding cho 16p 16t tdm thach cao nhu dugc thiy trén hinh chiéu
bé‘mg, tAn suét xudt hién sy phan tin hodc rai vita thach cao ra bén ngoai tAm
gidy ¢c6 thé duoc 1am giam, ho#ic hién tugng nay co thé duoc ngan khong cho
xuét hién.
MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so d6 quy trinh gii thich minh hoa so lugc va mot phan quy trinh
tao ra tAm thach cao.

Fig.2(A) 14 hinh chiéu bing riéng phdn minh hoa so lugc két cdu cta thiét
bi san xuét tdm thach cao, va Fig.2(B) va Fig.2(C) 14 hinh chiéu bang va hinh v&
mat cat ngang minh hoa két cAu cua bo phén tron.

Fig.3 1a hinh vé phéi canh cét riéng phan thé hién két cAu bén trong ctia bd
phén tron va két chu cua duong bng cap vita.

Fig.4 12 hinh v& phéi canh minh hoa két cAu ciia dudng dng cép vita.

Fig.5(A) va Fig.5(B) 1a hinh chiéu bang va hinh chiéu ding nhin tir phia
bén minh hoa céc két cAu cta éng thang dimg va éng dang chit Y biéu thi duong
6ng cAp vita, va Fig.5(C) 12 hinh v& mt cit ngang theo duong I-1 trén Fig.5(A).

Fig.6(A) va Fig.6(B) 1a cac hinh v& mat cit ngang cua duong éng cap vita

theo duong II-1I va II-1II trén Fig.5, va Fig.6(C) la hinh v& mat cit ngang theo
duong IV-1V trén Fig.6(A).

Fig.7(A) va Fig.7(B) 1a c4c hinh v& mit cit ngang theo phuong thang dimg
va phuong ndm ngang cla co chu do dng, ma thé hién két chu d& 6ng dang chit

Y.
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Fig.8(A), Fig.8(B) va Fig.8(C) 1a cac hinh chiéu dimg nhin tir phia bén, moi

hinh v& thé hién bién thé clia dudong ong cép vira.

Fig.9(A), Fig.9(B) va Fig.9(C) 1a céac hinh chiéu dimg nhin tir phia bén ctia
dudng dng clp vita c6 chi tiét hodic bd phan day thanh éng, va cac hinh v& tir
Fig.9(D) dén Fig.9G) la c4c hinh v& mit cht ngang riéng phan, mdi hinh v& the

hién trang thai bién dang cta thanh ong vé mat khai niém.

Fig.10(A) va Fig.10(B) 12 hinh chiéu bing v hinh chiéu dimg nhin tir phia

bén thé hién két cu cua dudng ong cap vira da biét.

Fig.11(A) 12 hinh vé& phéi canh thé hién két cAu clia dudng bng cAp vita da
biét khac va Fig.11(B) 12 hinh v& mat cit ngang theo dudng V-V trén Fig.11(A).
MO ta chi tiét sang ché

Dua vao cac hinh v& kém theo, cadc phuong 4n uu tién cua sang ché duoc
md ta chi tiét dudi day.

Fig.1 12 so d6 quy trinh giai thich minh hoa so lugc va mot phan quy trinh
tao ratdm thach cao. Fig.2(A) 1a hinh chiéu bing riéng phan minh hoa so
luge két chu cua thiét bi san xuét tdm thach cao, va Fig.2(B) va Fig.2(C) 1a hinh
chiéu bang va hinh v& mit cit ngang, mdi hinh v& minh hoa két cAu cua bo phan
tron. Fig.3 1a hinh vé phéi canh cét riéng phan thé hién két cdu bén trong ctia bd
phén trdn va két cAu ctia dudng bng cép vita. Trén Fig.3, két cAu cua duong dng
cap vita dugc thé hién, ma xa vita vao ving gitra theo chiéu ngang (ving 16i) cia
tAm gidy bén dudi. Viée thé hién cac dudng éng phan doan va céc cra xa vita
cua ching, ma xa vira vao cac phan dau theo chiéu ngang (cac viing mép) cia

tAm gidy bén dudi, duge loai bo khéi Fig.3.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2(A), thiét bi san xuét tim thach cao
¢6 co cdu bang tai, ma van chuyén tim gidy bén duéi 1 theo hudéng mii tén
J. TAm gidy bén duéi 1 1a tdm gidy dung cho 16p 16t thm thach cao. TAm gidy
bén dudi 1 dugc van chuyén doc theo day chuyén san xuat. B phan trdn 5 duge

b6 tri & vi tri dinh true twong ddi véi dudng van chuyén. Theo phuong 4n thuc
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hién nay, bd phén tron 5 duge dinh vi trong ving ngay bén trén ban van chuyén
T, thing hang véi duong truc thm X-X cla thiét bi san xut tm thach cao. Chat
long (nwéc) W va cée thanh phan bot P, nhu thach cao da nung, chét két dinh,
chét ting nhanh sy dong két, céac phu gia, cac chét pha tron, va v.v., dugc cép
t6i bo phén tron 5. BO phén trdn 5 tron céc vat ligu cAu thanh nay. B phan tron
5 cAp vita tao thanh (vita thach cao d nung) 3 (3a) lén tim gidy bén dudi 1
qua phan céap vita 6 va duong éng cép vita 10, va cép vita 3 (3b) 1én tAm gidy
bén dudi 1 qua cac dudng éng phan doan 7 (7a, 7a). Phan c4p vira 6 duogc bb tri
sao cho dong vita chay tir ving theo chu vi clia bd phan tron 5 duge dan vao
trong duong éng cap vira 10. Duong 6ng cép vita 10 dugc dinh vi dé cép vita 3
(3a) tlr phan 6 t&i ving gifta theo chiéu ngang (ving 15i) cia tdm gidy bén dudi
1 qua mdi mot trong s cac clra xa vita 11 (sau day duogc goi la “cac cura xa
117). Viéc dat duong éng cac duong éng phan doan 7a, 7b dugc bb tri sao
cho dong chay vita 3 (3b) tir ving theo chu vi cia b phén tron 5 dugc clp dén
céc phan dau theo chidu ngang (cac viing mép) cua tdm gidy bén dudi 1 qua céc
clra x4 vita bén phai va trai 70.

T4m gidy bén dudi 1 dugc vén chuyén cung véi vita 3 (3a, 3b) dé t6i cac
con lan tao hinh 8 (8a, 8b). Tm gidy bén trén 2 di chuyén mot phan quanh mép
chu vi cliacon lan bén trén 8a d& dwoc ddi hudng vé phia huéng van
chuyén. TAm gidy bén trén ddi huéng 2 duoc cho tiép xtc véi vita 3 trén tdm
gidy bén duédi 1 va duogc vén chuyén theo huéng van chuyén vé& co ban song
song véi tAm gidy bén dudi 1. Phan tao hinh ba 16p dang dai lién tuc 4 tao ra
tir cac tAm gidy 1, 2 va vita 3 duge tao két cAu & phia dau ra ctia cac con lan
8. Phan tao hinh dang dai lién tuc 4 chay lién tuc véi tdc dd vén chuyén V trong
khi phan (g dong cimg cua vita xay ra, cho dén khi n6 t6i céc con lan cét tho
9(9a, 9b). Néu cin, nhidu phuong phép tao hinh khéc nhau, nhu phuong phap
tao hinh ¢6 stt dung may ép dun hodc cdng tao hinh ¢6 miéng hinh chir nhat cho
dudng dan cac vat liéu, co thé dugc st dung, thay cho phuong phéap tao hinh c¢6

str dung cac con lan tao hinh 8.
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Cé4c con 1an ¢t 9 cit phan tao hinh phan 16p dang dai lién tuc thanh cac
thm, mdi tAm c6 chidu dai dinh trudc, nhd d6 céc ban, mdi ban c6 16i thach cao
bao boc béi cac tm gidy ding cho 16p 16t tAm thach cao, nghia 14 cic tim béan
thanh phéxm dé thu duoc céc tAm thach cao duogc tao ra. Cac tAm ban thanh phém
dugc van chuyén vé phia huéng nhu duoc thé hién béi mii tén J, va dugc di
qua bd phan sdy (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé dugc dua vao qua trinh
sdy cudng birc trong bd phan sdy, va sau d6, ching dugc xén dé thanh cac san
phém dang tAm, mdi san phérn c6 chiéu dai san phém dinh trudc, va vi vay, cac

san pham tam thach cao duoc tao ra.

Nhu duge thé hién trén Fig.2(B), Fig.2(C) va Fig.3, bd phan tron 5 theo
phuong an thuc hién nay 1a bd phéan tron kiéu chdt ma c6 vo hoic vé bao dang
tru det 50 (sau ddy duoc goi 13 “vo 50”). Ving tron bén trong 51 dé tron 14n céac
thanh phan bot P va chét 1ong (nude) W duoc tao trong vo 50. Phan dau dudi
cla truc quay thing dimg 52 kéo dai qua phén tdm ctia tAm trén ctia vo 50. Phan
dau trén (khong duoc thé hién trén hinh v&) cta truc 52 dugc ndi véi thiét bi dén
dong quay, nhu dong co dién (khong dugc thé hién trén hinh v&), va dugc quay
theo chidu quay dinh truéc (thudn chidu kim ddng hd y nhu dugc thdy trén hinh

chiéu bang cta né, theo phuwong an thuc hién nay).

Pudng 6ng cap bot PP dé cép cac thanh phan bot P can duge tron duge
ndi v6i tAm trén clia vo, va dudng ong cap nudc WP dé cap nudc hdn hop W
cling dugc ndi v&i thm trén cta vo. Trén phia ddi dién cua phén cép vita 6, cac
ctra phan doan 7 (7c, 7d) duoc bd tri trén thanh hinh khuyén 54 cta vé 50. Céc
duong éng phan doan 7a, 7b 14n luot duge ndi véi cac clra 7c, 7d trén thanh 54.

Nhu duogc thé hién trén Fig.2(C), clra x4 vira 60 cia phén cép vita 6 dugce
bd tri trén thanh hinh khuyén 54. Puodng dng cép bot 65, ma cip bot M vao vita
dé didu chinh ty trong cta vita, dugc nbi v6i doan ndi rdng 61 cia phén 6. Cra
cép bot ctia duong 6ng 65 ho trén bé mit thanh trong ctia doan ndi 61.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, dia quay 56 duoc b tri quay dugc trong vo

50. Phan tim ctia dia 56 dugce gin o dinh vao phan dau dudi mo rong cua truc
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52, va dugc quay cung voi chuyén dong quay cta truc 52 theo chiéu nhu dugc
bidu thi béi mdi tén v (thuan chidu kim ddng hd). S luong céc phan rang banh
rang 57 dugc tao trong vung theo chu vi cua dia 56. Sé luong cac chbt dudi (cac
chét chuyén dong) 58 dugc bd tri trén cac bé mit trén cla dia 56 va cac phan
rang banh rang 57. Sé luong cac chét trén (cac chdt ¢b dinh) 59 duoc cb dinh
vao thm trén cua vé dé phu thude tir d6 trong ving trén bén trong 51. Céc chét
dudi 58 va cac chdt trén 59 dugc bd tri xen k& theo huéng ban kinh cia dia 56,
va trong qué trinh vén hanh quay cua dia, cac chét 58, 59 thyuc hién cac chuyén
dong tuong ddi dé tron cac nguyén lidu duge cap vao trong vé 50 dé tao ra cac
tAm thach cao. Mdi mét trong sd céac phan riang banh ring 57 ép hodc tac dong
luc vao chét luu tron (nghia la vita) theo hudng quay ra ngoai va theo ban kinh

cua dia 56.

Khi cac tAm thach cao cén duoc tao ra, thiét bi dan dong quay (khong
dugc thé hién trén hinh v&) ctia bd phén trdn 5 duge van hanh dé lam quay dia
56 theo chidu miii tén v, vi cac thanh phin (cac chét ligu dang bot) P va nude dé
tron W can duoc tron trong bd phan tron 5 duoc cép vao trong bd phan tron 5
qua cac duong éng PP, WP. C4c thanh phén bot P va nudce dé tron W duge tron
trong ving tréon 51 cta bd phan tron 5, trong khi di chuyén theo ban kinh ra
ngoai dia 56 dudi tdc dong cia luc ly tdm va di chuyén theo huéng chu vi trong

vung theo chu vi.

M6t phéan vita tao ra trong ving trdn 51 duge xa qua cac dudng bng 7a, 7b
1én c4c ving mép clia tAm gidy bén dudi 1, nhung hau hét vita tao ra trong ving
tron 51 chay ra qua ctra xa vita 60 t6i doan ndi rong 61. Lugng bot dinh trudce
duoc cép vao vita boi cua cép bot cua duong éng cép bot 65, va vita dugc cép
bot chay vao trong phéu dang tru thing ding 62 cia phan cap vira 6.

Vita va bot di vao phéu 62 chay quanh duong truc tim cla phéu 62, sao
cho vira chuyén dong xody doc theo bé mit thanh trong theo chu vi ctia phéu
62. Do chuyén dong quay hodc xody cla vira trong phéu 62, vira va bot chiu tac

dong cua luc cit, nhd d6 ching dugce tron véi nhau, khién cho bot dugc phan tan
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dong thoi trong vita. Vita dugc trdn voi bot trong phéu 62 dugc x4 1én tAm gidy
bén dudi 1 qua duong dng cap vira 10 (sau day dugc goi 1a “dudng éng céap 10”)
duoc ndi vao dau dudi cua phéu 62. Lién quan dén két cAu cua phéu 62, két cau
nay dugc md ta chi tiét trong tai lidu PCT s6 WO2014/087892 (Tai liéu sang ché
5) vén 12 cong bb qubc té ctia don PCT duge ndp boi cling nguoi ndp don, va do
viy, vidc giai thich chi tiét hon cho két cdu nay dugc bd qua bing cach tham
khao tai liéu PCT nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, bng thing dimg 12 cta duong bng cap 10
duoc nbi ddng tAm va lién khéi vao mit dudi ctia phéu 62. Poan 6ng nén thang
14 cta dng dang chit Y 13 duoc ndi lién khdi vao bé mit ngoai theo chu vi cua
phan dau duéi cia éng thang dtimg 12. Néi chung, 6ng dang chit Y 13 c6 dang
ch& d6i hoac dang chitr Y. Doan 6ng nin thang 14 kéo dai doc theo dudng truc
tam X-X va ché do6i thanh hai doan 6ng nhanh bén trdi va phai 16 dugc phén
nhanh béi phan ché déi 15. Nhanh clia cdc doan 6ng 16 kéo dai theo huéng miii
tén J, trong khi tach ra toan bd. M&bi mot trong sb cac doan bng 16 bao gbm phan
6ng xa 17 tai phan dAu cudi cia n6. Mi mot trong sb cac phan dng xa 17 dugc
uén theo huéng vé co ban song song véi duong truc tdm X-X, va cb cura xa
11. N6i chung, dudng éng cp 10 1a b phan cAu thanh cia thiét bi san xuat tim
thach cao, ma c6 thé con duoc goi 1a »dng”, “bng xa”, “8ng nhidu nhanh”, “bng
ch& d6i”, va v.v.. Pudng 6ng cip 10 ciing c6 thd dugc biéu thi vin tit dudi dang

“phéu”, do nd ¢6 thé dugc coi 1a mdt phan ctia phéu thing dung 62.

Fig.4 13 hinh v& phdi canh minh hoa két cau ctia duong éng cép 10. Fig.5
va Fig.6 lan lugt 13 hinh chiéu bing, hinh chiéu dimg nhin tir phia bén va cac
hinh v& mit cét ngang theo dudng I-I, II-II, III-III va IV-IV, minh hoa két chu
cta éng thang dtng 12 va két cAu cua 6ng dang chit Y 13. Fig.7 1a céc hinh vé
mit cit ngang theo phuong thing dimg va phuong nim ngang thé hién két cAu
d5 éng dang chit Y 13.Duwa vao cdc hinh v& tir Figd dén Fig.7,két chu
cua dudng dng cap 10 dugce gidi thich tiép theo sau day. Viéc thé hién cac dudng

5ng phén doan 7a, 7b va cdc clra xa vita 70 dé x4 vita vao cac phan dau theo
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chiéu ngang (cac viing mép) clia tdm gidy bén dudi 1 dugc loai bo khoi Fig.4.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, éng thang dung 12 13 bo phan dudng éng
duoc 1am kin & phan dau duéi clia né boi tAm day nam ngang 12a va c6 mit cét
ngang & dang hinh tron hoan toan. Ong 12 tao két cAu dudng dan chat luu thang
dimg c6 dudng kinh (dudng kinh trong) D1 néi chung la bang hodc tuong
duong. Puong truc tim Z-Z kéo dai theo phuong thing dung cla éng 12 tring
v6i dudng truc tAm ctia phéu thing dimg 62. Puong kinh D1 dugc thiét lap dé
¢6 kich thude ching han ndm trong khoang tir 100mm dén 250mm. Puong dan
chét luu trong 6ng cta dng 12 duoc ndi thong chét luu véi ving trong bng cua
phéu 62. Ong 12, cling nhu phéu 62, c6 thé ¢ dudng truc tam Z-Z hoi dugc lam

nghiéng tuong déi v6i huéng thang ding.

Nhu dugce thé hién trén Fig.5, du vao clia doan 6ng nén thang 14 cia éng
dang chir Y 13 dugc ndi voi bé mit ngoai theo chu vi clia phan dau duéi ctia éng
thing dng 12. Puong dan chit luu trong dng ctia 6ng dang chit Y 13 duoc ndi
thong chat luu véi duong dan chét luu trong 6ng cla éng thang dung 12. Ong
dang chit Y 13 néi chung duoc lam nghiéng xubng & goc 01, trong d6 goc 61
duoc thiét 1ap dé, chiang han 1a goc nam trong khoang tir 10 do dén 30 do. Poan
6ng nén thang 14 1a bo phan duong éng c6 duong din chét luu voi mat cat
ngang dong déu & dang hinh tron hoan toan. Puong kinh (duong kinh trong) D2
ctia dudng dén chat luu trong dng cua doan 6ng nén thang 14 duge thiét lap 1a
kich thude nim trong khoang tir 50mm dén 150mm. Chiéu dai dudng dan chét
lwu hodc chidu dai éng L1 cia doan éng 14 duoc thiét 1ap 1a kich thuéc nim

trong khoang tir 30mm dén 200mm.

Doan éng nin thang 14 dugc ché doi thanh hai doan 6ng nhanh bén tréi
va phai 16, boi phan ché dbi 15. Phin ch& dbi 15 ché déi duong dan chat luu
theo cach d6i xtimg hai bén so véi dudng truc tdm X-X. Goc nhanh 62 cia cac
doan dng nhanh 16 tai phén ch& ddi 15 duoc thiét 1ap 1a goc ndm trong khoang
fir 25 d6 dén 90 do, tét hon 1a ndm trong khoéng tir 30 do dén 60 do. Phan dng

x4 17 lién tuc véi doan ong nhanh 16 boi phan uon 18, ma duge uon vé co ban
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theo hudng cia duong truc tdm X-X. Cac 15 tron tai cac ddu cudi ctia cac phan
6ng xa 17 hé theo huéng véan chuyén ctia tAm gidy bén dudi 1 (huéng miii tén J),
& vi tri hoi cach vé phia trén so véi tAm gidy bén dudi 1, nhd d6 tao thanh hai
clra x4 bén trai va phai 11. Khoang cach L4 gifta cac cira 11 duoc thiét 1ap 1a

kich thudc nam trong khoang tir 150mm dén 600mm.

Pudng kinh (dudng kinh trong) D3 ctia dudng dan chét luu trong éng &
mdi mdt trong s6 cac doan éng nhanh 16 va phan éng xa 17 duge thiét 1ap 1a
kich thudc nam trong khoang tir 30mm dén 100mm. Pudng kinh trong ctia mdi
mdt trong sb cac cira x4 11 bang v6i dudng kinh D3. Chiéu dai L2 cta dudng
din chat lwu cta doan éng nhanh 16 duoc thiét 14p 1a kich thude ndm trong
khoang tir 150mm dén 600mm, va chidu dai L3 cta dudng dan chat luu cta
phan 6ng xa 17 dugc thiét 1ap 1a kich thudc nam trong khoang tir 50mm dén

300mm.

M&i mét trong sd dng thing ding 12 va éng dang chit Y 13 ¢6 két cAu
duoc lap rap lién khdi cua cac bd phan dudng dng, hodc két chu duge 1ép rap
1ién khdi cua cac bd phan duong bng, cac tim va céc bo phan khéc, trong d6 cac
b6 phan duong 6ng, céc tAm va bo phan khac dugce lam béng vat liéu mém déo,
nhu cao su, elastome hodc nhua téng hop, da duoc cit va ché tao thich hop, va
sau d6, duoc két hop lién khéi béi phuong phép lién két, nhw lign két két dinh,
lién két néng chay hodc han. Mdi mdt goc trong 36 cac goc 01, 02 dugce thiét 1ap
truée nhd két hop cac bd phan dudng dng véi nhau theo goc tuong tng thich
hop, va do chénh (D2-D3) gifra cac dudng kinh clia cac Ong 14, 16 dugc bu trir
boi két cAu va hinh dang ctia phan ch& ddi 15.

Nhu duogc thé hién trén Fig.5(A), doan 6ng nhanh bén trai va phai 16 kéo
dai tir phan ché doi 15 & phia dau ra theo huéng van chuyén cta tAm gidy bén
dudi, theo cach sao cho cac doan 6ng nhanh 16 loe ra theo dang chir V. Cac
thanh dng 16a cla cac doan 6ng nhanh 16 néi v6i nhau tai phan ndi 20 va nbi
voi ph?m ché doi 15 doc theo céc duong ndi 21.Nhu duoc thé hién trén

Fig.6(C), cic thanh dng bén phai va trai 16a ndi & géc 02 trong phén néi 20 tao
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két cAu duong dan chét luu ch& ddi c6 mit cit ngang dang chit V, & ving trong
éng ctia phin ché dbi 15. Céc thanh dng 16a ciing tao thanh bd phén chia hogc
phan chia dong ngugc 22 (sau ddy duoc goi 1a “bo phan phén chia 22”) & phia
6ng trong clia phan ndi 20. B6 phan phan chia 22 c6 mt c4t ngang dang chit V
nim ngang hoic huéng ngang. Pinh thon ctia b phan phéan chia 22 dugc dinh vi
trén duong truc tdim X-X dugc dinh hudng dé quay mat d6i dién véi dong vira
chinh theo duong truc hodc dong vira nén thing S (sau day dugc goi 12 “dong
vita chinh theo dudng truc S”) trong doan éng nin thang 14. Dong vita chinh
theo dudng truc S duoc chia hodc phén chia thanh cac dong vita phan nhanh
theo cach ddi xtmg hai bén S1, S2 bdi b phén phén chia 22. Mbi mdt trong 56
cac dong vira S1, S2 dugc x4 1én tdm gidy bén dudi 1 qua mdi mot trong s céc
clra xa bén trai va phai 11, nhu dd néu 6 trén.

B6 phan phan chia 22 khong c6 bé mit thanh thing dimg hodc bé mat
twong tu, ma 1€ ra la co thé din t6i xuit hién su & dong vita thach cao, va do
vay, khéi vita thach cao vin dé déng cimg ctia né, vAn dé dong dic ctia nd, hogc
vAn dé tuong tu co thé duoc ngan khong tao ra & dé theo cach tin cay. Hon
nita, vita thach cao duoc dan tir phéu thing dimg 62 vao trong 6ng thing dimg
12 dugc nén thing dé thanh dong theo dudng truc hodc dong nén thing, trong
dudng dan chat luu nén thing cta doan 6ng nén thang 14, va sau d6, dong nay
dugc chia thanh cac dong chay tai phan ch& déi. Tac dong cla chuyén dong
quay ctia vita thach cao va v.v., ma xay ra trong vung tron 51, phéu thing ding
62 va v.v., vé co ban duoc loai trir hodc loai bo trong duong din chét luu nén
thing cua doan dng nén thing 14. Do vay, sy chénh 1éch dang ké v& luu luong
gitra cac dong vira S1, 52 ¢o thé duoc ngan khong cho xuét hién dang ké. Ngoai
ra, ty trong ctia vita thach cao xa ra tlr cdc ctra xa vira 11 1én tdm gidy bén dudi 1

6 thé duoc ngin khong cho tré nén khac nhau dang ke gitra cc ctra 11 nay.

Hon nita, mo6i mot trong so cdc doan 6ng nhanh 16 dugc bo tri lién tuc
v6i phan 6ng xa 17 qua phan uon 18 (xem Fig.5), va 1o dau cudi cta doan 6ng

17, nghia la ctra xa 11 ho theo huéng vén chuyén cua tim gidy bén dudi 1
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(huéng miii tén J). Do vdy, hién tuong ma dan t6i su phan tan hodc rai vita thach
cao ra ngodi tAm gidy bén dudi 1 hau nhu khong xay ra.

Pé lam thtr nghiém dé danh gid hiéu qua cia sang ché, cac tac gia sang
ché va cic ddng tac gia tién hanh thir nghiém d& nghién ctru méi lién hé
gifta chiéu dai duong dan dong L1 cua doan 6ng nén thang 14 va chénh l&ch ty
trong, trong d6 su chénh 1éch la chénh léch ty trong ma x4y ra gifta vita duoc xa
ra tir cac cura x4 tuong ung 11. MBbi lién hé gifra chiéu dai L1 va chénh 1éch ty
trong thu dugc tir thtr nghiém dugc thé hién trong bang dudi day, trong do6

“0,00” c6 nghia la chénh 1éch ty trong khong dugc tim thiy.

Chiéu dai L1 Chénh 1&ch ty trong
Omm 0,03
30mm 0,01
60mm 0,01
100mm 0,01
200mm 0,00
250mm 0,00

Noéi chung, t8t hon néu chénh léch ty trong bé‘mg hodc nhé hon 0,02, va
do vay, t6t hon néu chidu dai cua duong dan chét Ivu L1 dugc chon bing hodc

16n hon 30mm.

Lién quan dén hién tuong ma din t6i sy phén tan hodc rai vita thach cao
ra vung bén ngoai tdm gidy bén duéi 1, céc tac gia va ddng tac gia séng ché
cling tién hanh thir nghiém dé so sanh dng dang chit Y 13 theo phwong an thuc
hién séng ché va vi du so sanh clia éng dang chit Y. Trong thir nghiém, éng dang
chit Y 13 duoc chudn bi theo phuong 4n thyc hién sang ché ¢6 céc phan 6ng xa
17 duoc tao ra biang cach ubn cac phan du cubi cta cac doan dng nhanh 16 tai
cac phe‘in ubn 18, trong khi éng dang cht Y dugc chuén bi theo vi du so sanh c¢6

c4c phan dau cudi cua cdc doan ong nhanh 16 kéo dai théng lién tuc v0i cac
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phan dng x4 17 ma khdng uén cac phan dau cudi bsi cac phan udn nay.

Trong truong hop ma & do thiét bi san xuét tAm thach cao dugc lap dat
v6i dng dang chit Y 13 theo phuong 4n thyc hién sing ché, tan suét clia cac hoat
dong lam sach dé loai bo sy phan tdn hogc rai vira thach cao trén ban vén chuyén
T va v.v. 12 hai 1&n trong tim gid. Mt khac, trong truong hop ma & dé thiét bj
san xuét tm thach cao duoc lap dit véi 6ng dang chit Y theo vi du so sénh, tan
suit ctia cac hoat dong lam sach dé loai bo su phan tan hodc rai vita thach cao
trén ban van chuyén T va v.v. 1a mudi hai 14n trong tam gid. Vi vy, dd duge xac
nhan rang két cau, ma trong d6 cac phdn diu cudi cia cac doan 6ng nhanh 16
duoc ubn boi cac phan ubn 18 dé 1am ddi huéng mdi mot trong s6 céc ctra x4
vita 11 theo hudng song song vdi hudng véan chuyén J, 14 bién phap hiéu qua dé
giam tAn sudt cta hién tuong ma dan téi su phan tan hodc rai vita thach cao ra
ving bén ngoai tim gidy bén dudi 1, hodc ngan khong cho hién tugng nay xuét
hién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, cum gid treo 30 va tap hop gbm céc cum d&
40 dé dinh vi va do dng dang chit Y 13 & vi tri thiét 1ap trudc duoc b trf trong
ving bén trén dng dang chit Y 13. Cum gié treo 30 bao gdm phén dé 31 duoc
gfn cb dinh vao phdu thang dimg 62, chi tiét d& dang chit L 32 dwoc dd boi phan
dé 31, vatAm d 33 nho ra theo phuong ndm ngang tir chi tiét 32 theo
hudng miii tén J. Phan dé 31 c6 thé duoc gén cb dinh vao vo 50 hodc khung
(khong dugc thé hién trén hinh v&) cia thiét bi sén xuit tAm thach cao dé do vo
50. Hai cum d& bén trai va phai 40 1an lugt duoce ¢ dinh vao thm 33 tai cac dau
gAn ciia ching. Phan 31, chi tiét 32 va tAm 33 1a c4c b phan céu thanh bang kim
loai, nhur c4c bd phén cdu thanh dugc lam bang thép khong gi.

Céc cum d5 40 c6 hai chi tiét d& bén phai va trdi 41, mdi chi tiét c6
dang ray; céac bu 16ng ren toan bo 43; cac chi tiét do 6ng 44, mdi chi tiét c6 dang
hinh khuyén; va cac tAm truyén chuyén dong rung 45. Céc cum 40 tao thanh co
chu d& dung cho céc phén 6ng xa 17. Mdi mot trong sd céc chi tiét d& 41 duge

gén ¢b dinh vao tim d& 33 bdi cum bu 16ng dai bc 42. Bu 16ng ren toan bd 43
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duoc treo boi chi tiét d& 41. Mdi mot trong sd cac chi tiét 4 éng 44 duogc dinh
vi tai phén dau duéi ctia mbi mot trong s6 cac bu 16ng ren toan bd 43. MObi mot
trong s cac tm truyén chuyén dong rung 45 dugc lam lién khéi voi mbi mot
trong sd cac chi tiét d& dng 44. Phan dng xa 17 kéo dai qua chi tiét 4o 6ng
44. Thanh éng cta phin éng xa 17 I8p khit trong chi tiét 44 bsi chét liéu dém
(khong dugc thé hién trén hinh v&) duoc bd tri trén thanh trong theo chu vi
ctia chi tiét 44. BO tao rung 46 dugc gén vao mdi mot trong s6 cac tAm bén trai
va phai 45. Duong dng céap khong khi nén 47 dugc néi véi mdi mot trong sb cac
b6 tao rung 46. Puong 6ng x4 khong khi nén 48 dé xa khong khi nén cling duge
néi véi mdi mot trong sd cac bd tao rung 46. Pudng dng 47 dugc ndi véi ngudn

chp khong khi nén, nhu méy nén khi (khong duoc thé hién trén hinh ve).

Chi tiét d& 41 c6 khe, ranh hodc phan ho kéo dai 41a (sau déy duoc goi la
“khe 41a”), ma dugc dinh vi ngay bén trén duong tdm cua doan bng cua ong
dang chit Y 13. Nhu dugc thé hién trén Fig.7(A), phan dau trén cta bu 1ong ren
toan b 43 (sau ddy duoc goi 1a “bu 10ng 43”) kéo dai qua khe 41a nay. Cac dai
8¢ 49a, 49b 1an luot duoc vin ren vao bu 16ng 43 & cac mét trén va dudi cia chi
tibt d5 41. Cac dai bc 49a, 49b c6 thé duoc gitt chit vao cac bé mit trén va dudi
cua chi tiét d& 44, v6i mdi mot trong s6 cac vong dém 49c, 49d dugc dit xen
gilta bé mit trén hodc dudi va dai ¢, nho d6 phan dau trén cia bu 16ng 43 ¢6

thé dugc gén chat theo cach ¢ dinh vao chi tiét 43 41.

Bu 16ng 43 di tir chi tidt d& 44 d& duoc nbi lién khdi vao dai bc dai 45a
cla tm truyén chuyén dong rung 45. Than 45b cia thm 45 duoc lam lién khéi
v6i chi tiét d& dng 44. Chuyén dong rung dugc truyén tir chi tiét rung ctia bd tao
rung 46 (duoc minh hoa bdi céc dudng nét dut) toi chi tiét 44 bsi tim 45, va sau
d6, chuyén dong rung dugc truyén tir chi tiét 44 t6i vira trong duong dan chét

luu trong 6ng qua phan 6ng xa 17.

Khi cc dai dc 49a, 49b duoc néi 1éng va bu 16ng 43 dugc van nhu dugc
thé hién boi mii tén m trén Fig.7, hudng cla ctra x4 11 dugce thay d6i sang phia

bén ciia tAm gidy bén dudi 1 nhu duge thé hién bdi miii tén A trén Fig.7(B). Do
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vay, cac dai 8¢ 49a, 49b hoi duogc ndi 16ng va bu long 43 duoc van theo chiéu
mong mudn, va sau d6, cac dai oc 49a, 49b lai dugc siét chit, nhd d6 hudng o
cla vita xa ra tir clra xa 11 ¢ thé duoc tinh chinh sang phia bén cta tdm gidy
bén dudi 1.

Fig.8 1a cac hinh chiéu dimg nhin tir phia bén clia cac duong ong cap vira,

m3i hinh v& thé hién mot bién thé cua duong 6ng cap 10.

Pudng 6ng cip 10 nhu duge thé hién trén Fig.8(A) ¢6 dng thang dimg 12
v6i phan dudi 12b duge 1lam giam theo duong kinh cua nd, va doan bng nin
thdng 14 ctia dng dang chit Y 13 duoc nbi véi phan 12b nay. Ong thing dtimg 12
ctia dudng 6ng cip 10 nhu dugce thé hién trén Fig.8(B) c6 dudng 6ng thing dung
12 vé6i phan duédi cong d&u 12¢. Phan 12¢ duoc lam giam déu theo dudng kinh
ctia n6 va lién tuc v6i doan éng nin thdng 14 cua dng dang chit Y 13. Ong thang
démg 12 cta duong éng cap 10 nhu duge thé hién trén Fig.8(C) c6 phan dudi
12d duoc lam gidm theo duong kinh cua no, gidng nhu 6ng thang dimg 12 dugc
thé hién trén Fig.8(A), nhung phin 12d con c6 cic phéan nghiéng 12e, 12f ma
duoc 1am nghiéng dé 1am chéch vita thach cao chay xudng trong dng 12, huéng

vé phia doan bng nén thing 14.

Fig.9 13 hinh chiéu ding nhin tir phia bén thé hién riéng phan duong ong
cép 10, trong d6 duong éng cap 10 co chi tiét hodc bd phan day thanh éng (sau
day dugc goi 1a “co chu dy thanh éng”), ma 1am bién dang cuc bé thanh dng

ctia dng thang ding 12 hodc éng dang chit Y 13.

Pudng 6ng cip 10 nhu duge thé hién trén Fig.9(A) c6 co ciu day thanh
6ng 81 ma ép thanh bng cia éng thing ding 12 vao bén trong dudng dan chat
luu ctia né. Phin thanh dng ctia dng 12 nim & phia d6i dién vé6i doan 6ng nan
thing 14 bi ép theo huéng miii tén F boi phan ép 8la cla co cdu 81, sao
cho dudng dén chét luu trong éng cua 6ng 12 bi bién dang. Phén ép 81a duogc
néi voico chu din dong 81b cua thiét bi din dong ma tic dong ngoai luc
vao phan ép 81a. Nhu dugc thé hién trén Fig.9(A), duong bng cdp 10 c6 thé

¢6 co chu diy thanh ng 84 ma dAy thanh dng cua doan 6ng nin thang 14 vao
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bén trong duong dan chét luu (theo huéng miii tén F). O trang thai dugc thé hién
trén Fig.9(A), mat dudi cia duong éng cép 10 bi d4y 1én trén bdi co chu 84. Tuy
nhién, phia trén hodc bén ctia dudng dng clp 10 co thé bi day xudng dudi hodc

sang bén bdi co cau 84.

Pudng éng cép 10 nhu duge thé hién trén mdi hinh vé trong s6 Fig.9(B)
va Fig.9(C) c6 co chu ddy thanh éng kiéu tim nghiéng 82, 83, ma ép thanh day
ndm ngang 12a, phén duéi co kich thude giam 12b hodc phan dudi dugc lam
cong 12¢ theo hudng nghiéng 1én trén (hudng duge thé hién boi miii tén F). Mdi
mdt trong sb céc co cAu 82, 83 lam bién dang cuc bd thanh day ndm ngang 12a
va phan dudi c6 kich thuée giam 12b, hodc phan dudi dugc lam cong 12¢, nhu

duoc thé hién béi cac dudng nét dit.

Céc hinh v& tir Fig.9(D) dén Fig.9G) 1a c4c hinh v& khéi niém, mdi hinh
v& thé hién sy bién dang nhu vy cua thanh éng. Trén Fig.9(D), da thé hién dong
vira trong dng Sb di chuyén doc theo thanh 6ng Tw, va ving & dong Sc tao ra &
lan can thanh éng Tw. Thanh éng Tw nhu dugc thé hién trén Fig.9(D) va
Fig.9(E) chang han, 14 thanh dng cua doan éng nén thing 14 nhu dugc thé hién
trén Fig.9(A). Vung Sc xuét hién, ching han do sy gidm vén tbc déng ké cua
dong vita Sb, dong xody sinh ra mét cach cuc b, hodc dong twong tur. Nhu dugce
thé hién boi mdi tén F trén Fig.9(D), khi cac chi tiép ép Pe clia céc co céu day
thanh 8ng 81-84, chang han chi tiét Pe cta co chu 84 bi ép ty vao phan thanh
6ng Tw & 1an can vang Sc, thanh 6ng Tw bi bién dang vao bén trong bng nhu
duoc thé hién trén Fig.9(E). Két qua 13, van tdc clia dong vita & 1an cén ving Sc

ting mot cach cyc by, va ving Sc nay s&€ khong con nira.

Trén Fig.9(F), da thé hién ving @ dong Sc dugc tao ra & lan cén chd ndi
c4c thanh ng Tw’, Tw”, do su ddi huéng cta dong vita Sb. Vi du, céc thanh éng
Tw’, Tw” 1an luot 1 thanh ddy ndm ngang 12a va thanh dng cta phan dudi co
kich thudc giam 12b nhu dugc thé hién trén Fig.9(B). Khi chi tiét ép Pe’ ctia bo
phan 82 bi ép ty vao phan ctia thanh éng Tw’, Tw” & lan can ving Sc, thanh éng
Tw’, Tw” bi bién dang vao bén trong 6ng nhu duge thé hién trén Fig.9(G). Két
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qué 13, tbc dd phan phoi dong vita thay doi ¢ vung Sc va ¢ lan can vung Sc,

va ving Sc nay s€ khong con nira.

Vi vdy, do bién dang ctia thanh éng Tw, Tw’, Tw” gdy ra boi tac dong cua
co chu 81-84, mat cit ngang dudng dan chit luu cua dudng dng cap 10 duge
lam giam mdt cach cuc bg, nho d6 sy phén bd van tdc ctia dong vira thach cao s&
thay dbi, hodc ving ¢ dong, ma xuat hién cuc bd trong dng dang chit Y, s&
khong con nita. Do vay, theo dudng éng cap 10 c6 co chu ddy thanh ong
81-84, cac dic trung hodc sy phén bb van tdc cua dong vita thach cao ¢ thé
duoc cai thién d6i véi viée tron hidu qua vita, hodc vung & dong cla vita thach
cao ¢6 thé duoc ngin khong cho xuét hién trong duong bng clp, do su bién dang
hoic thay dbi cuc bd mit cat ngang cua dudng bng cép. Két qua 13, khéi vita
thach cao, vin dé déng clng cta no, van d& déng dic cua nd, hodc vén dé tuong
tu ¢ thé duge ngin khong cho xuAt hién trong duong dan chét luu clia duong

dng cip 10 hozc bam 1én thanh dng cta duong 6ng cip 10 va v.v..

Mac du sang ché da duoc mé ta véi cac phuong an thyc hién uvu tién hodc
cée vi dy, nhung séng ché khong bi gidi han & d6, ma c6 thé duoc thuc hién theo
s thay d8i hodc bién thé bit ky trong sé nhiéu thay ddi hogic bién thé khéc nhau
ma khéng nim ngodi pham vi cua sang ché nhu duogc xé4c dinh trong céc diém

yéu cau bao ho kém theo.

Chéng han két ciu ctia bd phan trdn theo sang ché ¢6 thé duge tmg dung
twong tw cho b phén trén ngoai by phén tron kiéu chét, nhu bo phan tron kiéu
ca0, hodc bd phén tron khong co chét (b6 phan tron kiéu canh hozc bd phan tron

tuong tu).

Theo cic phuong an thyc hién nhu dé néu & trén, cac dudng truc tam cua
phéu thang dimg va ng thing ding dugc dinh hudng theo phuong thing dimg,
nhung dudng truc tdm cua phéu hoic éng co thé duoc lam nghiéng.

Theo céc phuong 4n thyc hién nhu da néu & trén, 6ng thing ding va éng
dang chit Y la cac bo phan duong bng dugc lam bang vat liéu mém déo, nhu cao
su, elastome hodc nhua tbng hop. Tuy nhién, éng thang dung va dudng éng cép
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vita c6 thé duoc tao ra bang céch lap rap lién khéi cac 6ng kim loai hodc chét
liéu kim loai, nhu cac dng thép khong gi va céc tdm thép khdng gi, c6 st dung

phuong phap ndi, nhu phuwong phép han cho céc 6ng kim loai.

Theo céc phuong 4n thuc hién nhu d& néu & trén, bd phan trén c6 phéu
thing dung, ma dugc gén vio ctra xa vita trén thanh hinh khuyén ctia v6 bd phan
tron. Tuy nhién, sang ché ¢4 thé duge tng dung theo cach tuong tu cho bo phén
trén c6 két cau khic nhau, nhu by phan tron c6 dudng din hinh éng dé van
chuyén vita, ma dugc ndi theo hudéng ngang vao clra xa vita dugc bb tri
trén thanh hinh khuyén cta vo, hodc by phan tron c6 duong dan cép vita hinh

éng dugc nbi theo phuong thing dimg vao cira xa vita trén tam dudi cua vo.
Kha ning 4p dung cong nghiép

Sang ché c6 thé duoc tmg dung cho dudng éng cAp vita va phuong phap
cép vita ding cho bd phén tron ma duoc bd tri sao cho dong vira thach cao dugc
chuén bi boi bd phan tron duge chia thanh cac dong va duoc xa qua cac clra xa
vita lén tAm gidy dung cho 16p 16t tdm thach cao. Theo séng ché, dong vita cé
thé dugc di thing hodc nén thang theo céch thich hop, nhe d6 luu lugng va ty
trong clia vita co thé duoc ngin khong cho tré nén khac nhau gilta cac cta
xa; dong vita co thé dugc chia mot cach ém nhe ma khong cé yéu t6 r dong vita
thach cao dugc tao ra tai phén nhanh ctia duong éng cap; va khoang céach thich
hop ¢6 thé dugc dam bao gifta cac clra xa. Hon nita, theo sang ché, huéng xa
ctia vita 6 thé dugc thiét 14p trude hodc didu chinh mot cach thich hop, sao
cho tan sudt ctia sy xuét hién phan tan hodc rai vira thach cao ra bén ngoai tAm
gidy c¢6 thé dugc lam giam, hodc hién tugng nay c6 thé duoc ngin khong cho

xuét hién. Do viy, wu diém thyc té€ ciia sang ché 1a dang ke,

Ngoai ra, sang ché c6 thé duogc tmg dung cho thiét bi va phuong phap dé
san xudt tAm thach cao dugc bb tri 8 rot va rai vira thach cao 1én tAm gidy dung

cho 16p 16t tam thach cao c6 sit dung duong bng cAp vita ndy.

Danh muc cac so chi dan
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1 tAm gidy bén dudi

2 tAm gidy bén trén

3 vita

5 bd phén tron

6 phéu thiang ding

10 duong bng cép vita
11 clra x4 vita

12 6ng thang dtng

13 6ng dang chit Y

14 doan éng nén thang
15 phén ché& déi

16 doan dng nhanh

17 phan dng xa

18 phin ubn

20 phan ndi

22 dong nguoc phan doan hodc bo phéan chia
30 cum gia treo

40 cum do

50 vo

51 vung trdn bén trong
81-84 co cdu day thanh éng (chi tiét hodc bd phan déy thanh 6ng)
o hudng cua vira xa
01, 62 goc

D1-D3 duong kinh
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L1-L3 chiéu dai dudng dan chit luu

L4 khoang céch

J hudéng véan chuyén tdm gidy dung cho 16p 16t tdm thach cao
S dong vita chinh theo dudng truc hodc dong vira nin thang
S1, S2 dong vita phan nhanh

X-X duong truc tdm cua thiét bi san xuét tAm thach cao
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YEU CAU BAO HQ
1. Puong 6ng cép vita cia bo phén trdn c6 vung tron dé tron vira thach cao
s& dugc cép 1én tAm gidy duoc van chuyén lién tuc dung cho 16p 16t tdm thach
cao, dudng dng nay cé két chu dudng din chét luu cong hodc hinh chir L aé

x4 vita dugc dan tir ving tron, 1én tam gidy nay qua clra xa vita, bao gém:

éng c6 truc tAm kéo dai doc theo hudng thing ding ma vita dugc chuén bi &

vung trén dugce dan vao trong do,

doan 6ng nin thing ma nbi thong chét luu v6i duong dan chét luu trong dng

néi trén sao cho vita dugc dan tr ong nay vao doan ong nan thang,
phan nhénh dé phan nhanh doan 6ng nan thang, va
c4c doan 6ng nhanh duoc nodi vao doan 6ng nan thang qua phan nhanh,

trong d6 doan éng nén thing kéo dai thing & phia dau ra theo hudng van

chuyén cta tAm gidy dé tao két cAu duong dan chét luu nén thang dung cho vita;

trong d6 céc phan thanh éng 1ién k& ciia cic doan éng nhanh néi v6i nhau
tai phdn nhanh dé tao két cu mat cét ngang dang chit V ndm ngang hoic theo
hudng ngang, va cac doan 6ng nhanh lidn ké kéo dai tir phan nhanh & phia dau
ra theo hudng van chuyén, trong khi loe vé phia dau ra & géc ndm trong khoang

tir 20 d6 dén 150 d6 nhu duoc thy trén hinh chiéu bing; va

trong do phan nhanh phan chia dong nén thang hozc theo duong truc cia vita
chay qua doan éng nin thing va lan luot dan céc dong vita phan nhanh vao
trong céc doan dng nhanh, va mdi mot trong sd cac doan dng nhanh nay c6 cta
x4 vita tai phdn ddu cudi ctia doan dng nhanh ¢ phia dAu ra, dé xa dong phan

nhanh qua cira xa vira 1&n tam giay.

2. Pudng ng cip vita theo diém 1, trong d6 doan dng nén thang co chiéu

dai duong dan chét lvu ndm trong khoang tir 30mm dén 200mm.

3. Pudng dng cép vita theo diém 1, trong d6 phan néi thanh éng cua céc

doan Ong nhanh dugc noéi vao nhau dé c6 két cau mét cat ngang dang ch* V nam
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ngang hodc theo hudng ngang tao két ciu bd phan chia hodc phan chia dong
nguoc ¢ vung trong éng cla phan nhénh theo cach sao cho dinh thon cua bd
phan chia hodc phan chia nay duoc dinh hudng d6i dién dong nén théng hosc

theo dudng truc trong doan 6ng nén thing dé quay mit d6i dién véi dong.

4. Pudng éng cép vita theo diém 1, trong d6 duong truc tdm cua doan éng
nén thang dugc dinh hudng theo hudéng vé co ban song song vo&i hudng van
chuyén nhu duge théy trén hinh chiéu bing, cac doan 6ng nhanh dugc dinh vi
theo cach d6i xtmg hai bén so véi duong truc tdm, mdi mot trong s6 cac doan
éng nhanh nay c6 phan dng xa tai phan dau cudi cta nd, phan dng xa nay kéo
dai, trong khi udn theo huéng chiéu ngang vao bén trong tAm gidy, va moi mot
trong s6 céc phin 6ng x& ndy c6 clra xa vira, ma dugc hudng dé xa vita theo
huéng vé& co ban song song véi huéng van chuyén nhu dugc thiy trén hinh

chiéu bang.

5. Puong 6ng cap vita theo diém 1, trong d6 dudng bng nay con bao
gbm co chu d d& do doan 6ng nhanh hodc phan 6ng x4 cla nd, trong d6 co chu
d& nay c6 bd phan hinh khuyén bao boc toan bo bé mit ngoai theo chu vi cua
doan 6ng nhanh hogc phén 6ng xa, bd phén treo dé treo bd phan hinh khuyén,
va bd phan d& duge dinh vi trong vung bén trén doan dng nhanh hoic phén éng
x4 va d& phan trén ctia by phén treo, va trong d6 bd phan treo duoc lam lién khbi
v6i bd phén hinh khuyén sao cho vi tri goc cua bd phan hinh khuyén nay dugc
thay d6i, phu thudc vao vi tri quay cta bd phén treo, bd phan d& do xoay
duoc bd phan treo, va hudng xa vira clia cira xa vira dugc thay d6i theo vi tri goc
cta bd phén hinh khuyén tuong d6i véi chuyén dong quay ctia bd phén treo.

6. Pudng 6ng cap vita theo diém 5, trong d6 chi tiét rung ctia bd tao rung
duge ndi v6i bo phan truyén chuyén dong rung dé truyén chuyén dong rung,
va bo phan truyén chuyén dong rung ndy duge néi lién khoi vio bd phén hinh
khuyén, nho do chuyén dong rung cta chi tiét rung truyén t&i phan 6ng xa
qua bo phan truyén chuyén dong rung va by phan hinh khuyén.

7. Puong 6ng cap vita theo diém 1, trong d6 duong éng nay con bao gdm
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chi tiét hodc bd phan day thanh 6ng ma ép thanh éng cua 6ng nay hoic doan éng
nin thing dé lam bién dang cuc bd thanh éng, sao cho lam bién dang cuc

b6 dudng dan chét luu trong dng ctia dng nay va/hogdc doan ng nén thing.

8. Pudng bng cép vita theo diém 1, trong d6 céc tdm cua cac clra x4 vira
lidn k& nhau ndm cach nhau & khoang cach it nhat bang 150mm theo hudng bé

ngang cla tam giay.

9. Pudng 6ng cap vita theo diém 1, trong d6 cac doan 6ng nhanh c6 céc
dudng kinh duong dan chét luu khac nhau dé didu chinh luu lugng clia m&i mot

trong sO cac ctra xa vira.

10. Phuong phéap cép vita ma trong d6 vita thach cao dugc dan vao dudng
dng clp vita tir vang trdn cia bo phén tron dé trén vira thach cao, duong bng nay
6 két cAu duong din chét luu cong hodc hinh chit L, va vita thach cao duoc xa
lén tAm gidy dugc van chuyén lién tuc dung cho 16p 16t tAm thach cao qua cua
x4 vita cia dudng dng clp vita, sao cho vita dugc rét va rai lién tuc 1én tAm gidy,

phuong phap nay bao gbm cac budc:

din vita duoc chudn bi & ving trdn t6i 6ng cua dudng Ong cép vira co truc

tam kéo dai theo hudng thing dung,

dan vita tir 5ng nay vao dudng dan chét luu nén thang theo dudng théng cua
doan éng nin thing ma nbi thong chét luu vé6i duong din chit luu trong ong
thing ding va c6 mat cit ngang hinh tron, nhd d6 nén thing dong vita dé thanh

dong nén thing hodc theo duong truc,

dan dong vita nén thang hodc theo dudng truc vao trong phén nhanh dé phan
chia dong ndy thanh cac dong vira phan nhanh béi phan ndi thanh éng cua doan
éng nhanh dugc ndi voi nhau dé tao thanh dang chit V nho do dan vira lan luot
vao trong céc doan 6ng nhanh, ma kéo dai loe ra ¢ goc ndm trong khoang tlr 20

6 dén 150 d6 nhu duoc thiy trén hinh chiéu bang, va

x4 vita 1én tAm gidy qua céc ctra xa vita lan luot dugc bo tri 6 cac phan dau

ra cla cac doan ong nhanh.
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11. Phuong phap chp vita theo diém 10, trong d6 doan éng nin thang

¢6 chiéu dai dudng dan chat luu nam trong khoang tir 30mm dén 200mm.

12. Phuong phép cép vita theo diém 10, trong d6 phan ndi thanh dng nay
tao két cu bd phan chia hodc phén chia dong ngugc ¢ vung trong dng cua phan
nhanh, va dinh thon ctia b phéan chia hodc phan chia nay dugc dinh hudng d6i
dién dong nan thing hodc theo dudng truc trong doan 6ng nén thang dé quay
mat dbi dién v6i dong.

13. Phuong phép cép vita theo diém 10, trong d6 duong truc tdm cuia doan
ng nén thang dugc dinh hudng theo huéng vé co ban song song v6i hudng véan
chuyén nhu duoc thiy trén hinh chiéu bing, cac doan éng nhanh duogc dinh vi
theo cach dbi xtmg hai bén so v6i dudng truc tdm ctia doan éng nan thing, moi
mot trong sb cac doan bng nhanh nay c6 phan 6ng x4 tai phan du cudi cua
n6, phan bng xa nay kéo dai, trong khi uén theo huéng chidu ngang vao bén
trong tAm gidy, va mdi mot trong sd céc phan 6ng x4 c6 cira xa vita, ma xa vira
1én tAm gidy theo huéng vé co ban song song véi hudng van chuyén nhu dugc

thy trén hinh chiéu bang.

14. Phuong phép cip vita theo diém 13, trong d6 phan éng xa dugc do
boi bo phan hinh khuyén bao boc toan b bé mit ngoai theo chu vi cua phén éng
x4, va vi trf goc ciia bd phan hinh khuyén nay duoc thay ddi dé thay doi huong
xa vita cua ctra x4 via.

15. Phuong phép clp vira theo diém 14, trong d6 chi tiét rung cua bd tao
rung dugc nbi v6i bd phan hinh khuyén cho vige truyén chuyén dong rung, dé

truyén chuyén dong rung ctia bd tao rung nay t6i phan 6ng xa.

16. Phuong phéap cp vita theo diém 10, trong d6 phuong phép nay con bao
gbm budc ép cuc b thanh éng cua doan éng nén thing va/hodc thanh éng cua
éng nay, sao cho lam bién dang cuc bd mit cét ngang duong dan chét luu cua

doan 0ng nan thang hodc 6ng nay.

17. Phuong phép clp vita theo diém 10, trong d6 c4c tdm cua cac clra X4
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vita lidn k& nhau ndm céch nhau & khoang cach it nhét 150mm theo huéng bé
ngang cua tAm gidy.

18. Phuong phép cép vita theo diém 10, trong d6 cac dudng kinh cla cic
duong dan chét luu clia cac doan dng nhénh dugc thay d6i @& didu chinh luu

lugng clia moi mot trong so cac ctra xa vira.

“19.  Thiét bi san xuét tdm thach cao c6 dudng 6ng cap vita theo diém 1.
20.  Phuong phéap san xut tAm thach cao c6 st dung phuong phap clp vira

theo diém 10.
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