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(54) MANG NHIEU LOP TREN CO SO POLYPROPYLEN

(57) Sang ché d& cap dén mang nhiéu 16p trén co sé polypropylen cé kha ning chiu nhiét
va do climg cao. Mang nhiéu 10p trén co sd polypropylen bao gom: 16p nén (A) ma duoc
tao ra tir nhya trén co so polypropylen thoa méin cac diéu kién 1) dén 4) sau va chtra chit
chdng swong mu; va 16p han nhiét (B) dugc tao ra trén mot hodc ca hai bé mit cia 16p nén
(A) va duogc tao ra tir nhya trén co so polyolefin, trong dé gidi han dudi ciia hé s6 dinh
huéng mat phang ctia mang 13 0,0125, 1) gi6i han dudi cua ty 1& mesopentad 13 96%, 2)
gi61 han trén ctia lugng monome copolyme héda khong phai 1a propylen 1a 0,1% mol, 3)
khdi lugng phén tir trung binh khéi (Mw)/khéi lwong phan tir trung binh sé (Mn) 13 3,0
hodc 16n hon va 5.4 hodc nho hon, va 4) toc d6 dong nong chay (melt flow rate - MFR) do
dugc ¢ 230°C va 2,16 kgtf'la 6,2 g/10 phut hodc 16n hon va 9,0 g/10 phut hodc nho hon.



38263

Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén mang nhiéu 16p trén co s& polypropylen ma c6 dic tinh
han nhiét va dic tinh chéng swong mu va do do, thich hop cho cac san phim tuoi
dong goi can ¢ do tuoi cao, nhu rau, qua, va co va hoa (dudi dy, cdc san phim nay
dugc goi 1a rau qua trong ban md ta nay). Sang ché dic biét dé cap chi tiét dén mang
nhiéu 16p trén co s& polypropylen ¢ thé han nhiét duge c6 kha ning chiu nhiét va

do cling cao.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thuong, mang kéo cang chtra polypropylen dugc st dung cho thuc
phim déng goi hodc cac hang hoa khac nhau, va mét trong s cic mang kéo cang 1a
mang dé déng gbi rau qua ma c6 dic tinh chdng swong mu va duoc sir dung rong rai
dé dong gbi rau qua nhu rau.

Mang nhiéu 16p trén co s& polypropylen nhu vay dé dong géi rau qua chira
chit chéng swong mu nhu chit hoat dong bé mit duoc bd sung vao d6 dé han ché su
bam ciia c4c giot nudc trong tui dong goi. Ngoai ra, mang dé dong goéi rau qua nhu
véy can phai c6 kha ning dé xir 1y thanh dang thi va vé co ban ¢ kha ning han néng
chay thong qua viéc 1am chay bang nhiét hodc han nhiét.

Tuy nhién, cic mang nhiéu 16p trén co sé polypropylen c6 thé han néng chay

duoc hodc c6 thé han nhiét duoc thong thudng con c6 kha ning dé cai thién dic tinh
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han nhiét & nhiét 46 cao va céac dic diém co hoc (vi dy, xem tai li¢u sang ché 1).

Céc tai liéu trong tinh trang k¥ thuét
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2011-173658

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén d@ can giai quyét boi sang ché

Sang ché da duoc tao ra trong tinh hudng ctia vin dé k¥ thuat thong thuong
nhu vay. Ttc 13, muc dich cua sang ché 1a nhim d& xuit mang nhiéu 16p trén co s
polypropylen c6 kha nang chiu nhiét va do cimg cao va c6 ddc tinh han nong chay va

dac tinh han nhiét.

Bién phap giai quyet van dé
Két qua cua cac nghién ctru nghiém tic bdi tac gia sang che dé€ dat duoc muc

dich, sang ché di dwgc hoan thanh.

Tuc 13, sang ché 1a mang nhiéu 16p trén co sé polypropylen bao gbm: 16p
nén (A) ma duogc tao ra tir nhua trén co sé polypropylen thod man céac diéu kién 1)
dén 4) sau va chura chét chéng swong mu; va 16p han nhiét (B) dugc tao ra trén mot
hodc ca hai bé mit cla 16p nén (A) va dugc tao ra tir nhya trén co s¢ polyolefin, trong

d6 gi6i han du6i cia hé s dinh huéng mat phang cua mang 1a 0,0125,
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1) gidi han dudi cua ty 1€ mesopentad 1a 96%,

2) gi6i han trén ctia lrgng monome copolyme hoa khong phéi la propylen 1a
0,1% mol,

3) khdi lvong phan tir trung binh khdi (Mw)/khéi lugng phan tir trung binh
s& (Mn) 14 3,0 hodc 16n hon va 5,4 hogc nho hon, va

4) tbc @6 dong nong chay (melt flow rate - MFR) do duogc & 230°C va 2,16
kgf1a 6,2 g/10 phut hodc 16n hon va 9,0 g/10 phit hodc nho hon.

Trong truong hop nay, wu ti€n rang mang c6 mirc do co vi nhiét & 150°C theo
chidu doc va chidu ngang 1a 8% hozc nhé hon.

Hon nira, trong truong hop nay, vu ti€n rang mang c6 modun Young theo
huéng doc may (machine direction - MD) 1a 1,8 GPa hodc 16n hon va médun Young
theo chiéu ngang (transverse direction - TD) 1a 3,7 GPa hoéc 16n hon.

Hon nita, vu tién ring mang c6 do bén han nong chay 1a 20 N/15 mm hozc
16n hon.

Hon nita, uvu ti€n réng mang c6 do bén co thé dat dugc bé“mg cach han nhiét
12 3 N/15 mm hoac 16n hon.

Hon nita, wu tién rang 16p han nhiét (B) chira copolyme ngau nhién trén co

s& propylen va/hodc copolyme khéi trén co s& propylen.

Hi¢u qua cua sang ché
Mang nhiéu 16p trén co s& polypropylen c6 kha nang chiu nhi¢t va d ciang

cao theo sang ché c6 thé dugc ting vé tbe do xur Iy san xuét tui bang cach thiét dat
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nhiét d6 han nhiét cao va thiét dat stc cing ciia mang cao trong mdt budc, va do do,
dugc cai thién vé nang Suét. Ngoai ra, do bén han nhiét c6 thé dugc cai thién béng
cach thiét dat nhiét do han nhiét cao.

Ngoai ra, sy cai thién v& d6 cimg dan dén hinh thirc dep cta rau qua dugc
dong gbi va duge sap xép dudi dang hang hoa va gop phan vao khia canh moi trudng
va céc khia canh twong tu bang cach 1am giam do day cia mang, va do do, thich hop

de dong goi rau qua.

M3 ta chi tiét cAc phwong 4n thwe hién sang ché

Sang ché dé cap dén mang nhiéu 16p trén co sé polypropylen co thé han nhiét
duoc c6 kha ning chiu nhiét va do cing cao, c6 dac tinh han néng chay va dac tinh
han nhiét, va tuyét voi dé str dung img dung dong goi d6i véi rau qua.

Céac dac trung cua mang nhiéu 16p trén co s& polypropylen theo sang ché
duge cho 1a do cac dic diém cia nhwra polypropylen dugc st dung trong 16p nén (A).

Mang nhiéu 16p trén co sé polypropylen theo sang ché bao gém: 16p nén (A)
ma dugc tao ra tir nhya trén co s& polypropylen thoa man cac diéu kién 1) dén 4) sau
va chira chit chéng swong mi; va 16p han nhiét (B) dugc tao ra trén mot hodc ca hai
bé mit cua 16p nén (A) va dugc tao ra tir nhua trén co sd polyolefin, trong d6 gidi
han duéi ciia hé sé dinh hudéng mit phang clia mang 13 0,0125.
1) Gidi han dudi cta ty 1€ mesopentad 1a 96%.
2) Gi6i han trén ciia lrong monome copolyme hoa khong phéi la propylen 1a 0,1%

mol.
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3) Khéi lugng phan tit trung binh khbi (Mw)/khdi lugng phan tir trung binh s6 (Mn)
12 3,0 hodc 16n hon va 5,4 hodc nhé hon.

4) tbc do dong néng chay (MFR) do duge & 230°C va 2,16 kgf 1a 6,2 g/10 phut hodc
16n hon va 9,0 g/10 phtt hodc nhé hon.

Sang ché con duwoc mo ta chi tiét dudi day.

(Lép nén (A))

Dé 1am nhua polypropylen dugc sit dung trong 16p nén (A) theo sang ché, c6
thé str dung nhwra polypropylen thu duoc bang cach copolyme héa propylen véi etylen
va/hodc a-olefin c6 4 hoac nhiéu hon 4 nguyén tir cacbon & 0,5% mol hodc nhoé hon.
Nhua polypropylen dugc copolyme hoéa nhu vay cling duoc bao gbdm trong nhua
polypropylen theo sdng ché. Thanh phan copolyme hoa t6t hon 14 0,3% mol hodc nhé
hon, t6t hon nita 13 0,1% mol hodc nhé hon, va nhya homopolypropylen hoan chinh
khong chira thanh phan copolyme héa la dugc wu tién nhat.

Viéc copolyme hda voi etylen va/hodc a-olefin ¢6 4 hodc nhiéu hon 4 nguyén
tir cacbon & 16n hon 0,5% mol ¢6 thé 1am ha do két tinh va d6 cung. Nhua nhu vay
c6 thé duoc st dung bang cach phéi tron.

Ty 1€ mesopentad ([mmmm]%) ma 1a chi sb cua do déu lap thé cua nhya
polypropylen va duoc do bing 13C-NMR tét hon la nim trong khoang tir 96 dén
99,5%. Ty 1€ mesopentad tot hon nita 12 97% hodc 16n hon, con 6t hon 12 98% hoic
16n hon. Polypropylen trong 16p nén (A) ma c6 ty 1& mesopentad nho lam ha diém
néng chay tinh thé va ¢6 thé ¢6 thé c6 modun dan hdi va kha ndng chiu nhiét khong

du & nhiét dd cao. Gidi han trén thuc té 13 99,5%.
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Trong nhya polypropylen, Mw/Mn ma la chi sd cua sy phan bd khdi huong
phan tir tot hon 14 nim trong khoang tir 3,0 dén 5,4. Mw/Mn t6t hon nita 1a ndm trong
khoang tir 3,0 dén 5,0, con tét hon 1a nam trong khoang tur 3,2 dén 4,5, dac biét tdt
hon 12 nim trong khoang tir 3,3 dén 4,0.

Khi Mw/Mn ctia toan bd nhya polypropylen tao nén 16p nén (A) 12 5,4 hoic
nhé hon, thanh phan khdi lugng phén ti cao c6 mit nhung tré nén nhod vé lugng, vi
vay mirc d§ co vi nhiét c¢6 xu hudéng duge giam. Khi thanh phén khéi lugng phén tu
cao c6 mat, thanh phan khéi lwgng phan tir cao thiic day su két tinh cia thanh phan
khéi lwgng phan tix thip, nhung lam ting d6 vudéng phan ti, do do, 1a nguyén nhan
cua viéc tang muc d6 co vi nhiét mac du thu dugc dod két tinh cao.

Ngoai ra, khi Mw/Mn cua toan bd nhya polypropylen tao nén 16p nén (A) la
5.4 hodc nhé hon, thanh phan khoi lwong phén tir thap co khéi lwong phén tir thap
dang ké dugc tang 1én, vi vdy modun dan hdi c6 xu huéng duogc giam. Diéu nay 1a vi
su c6 mit cia thanh phan khéi lugng phén t thap c6 khéi lwong phén tir thip dang
ké 1am suy yéu d6 vudng phan tir dé cho phép kéo cing & tng sut kéo cang thap va
do d6, 1am tang do két tinh, ma con tré thanh yéu t6 1am ha médun dan hoi.

Khi Mw/Mn cta toan bd nhya polypropylen tao nén 16p nén (A) theo sang
ché nho hon 3,0, viéc sin xuit mang tré nén kho khan. Mw c6 nghia 14 khéi lugng
phén tr trung binh khdi va Mn c6 nghia 12 khéi lwgng phén ti trung binh s6.

Khéi luong phén tit trung binh khéi (Mw) ciia nhwra polypropylen tao nén 16p
nén (A) theo sang ché t6t hon 1a ndm trong khoang tir 180.000 dén 500.000. Gi6i han

dudi ctia Mw t6t hon nita 1a 190.000, con tot hon 1a 200.000, va giGi han trén cua
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Mw t6t hon nita 1a 320.000, con tét hon 1a 300.000, dac biét tot hon 1a 250.000.

Khéi lwong phan tit trung binh s6 (Mn) ctia nhua polypropylen tao nén 16p
nén (A) theo sang ché tdt hon 1a nim trong khoang tir 20.000 dén 200.000. Gi6i han
duéi ciia Mn t6t hon nita 12 30.000, con tét hon 12 40.000, ddc biét t6t hon 1a 50.000,
va gi6i han trén cia Mn t6t hon nita 1a 80.000, con t6t hon 1a 70.000, dac biét tot hon
12 60.000.

Khi duong cong tich Iliy cua sic ky thim gel (gel permeation
chromatography - GPC) cta toan by nhya polypropylen tao nén 16p nén (A) theo
sang ché duoc do, gidi han dudi cia lwgng thanh phan c6 khéi lwong phan tir 1a
100.000 hodc nhé hon tét hon 1a 35% khdi lugng, tét hon nira 12 38% khéi luong,
con tot hon 12 40% khdi luvong, ddc biét tdt hon 1a 41% khbi lugng, tt nhat 1a 42%
khéi luong.

Mait khac, giéi han trén cia luong thanh phén c6 khéi luong phan tir 1a
100.000 ho#c nho hon trong duong cong tich lity GPC t6t hon 1a 65% khéi lugng, tot
hon nira 13 60% khéi lugng, con tdt hon 1a 58% khéi lugng, dac biét tot hon 1a 56%
khéi luong, tot nhat 1a 55% khéi lugng. Khi thanh phan & trong khoang néu trén, vige
kéo cang co thé dugc tao thuén 1oi, mang c6 thé giam su khong déu vé o day, viéc
nang nhiét do kéo cang hodc nhiét do ¢b dinh nhiét c6 thé dugc tao thuan loi, va mic
d6 co vi nhiét c6 thé dugc han ché thap hon nita.

Khi duong cong tich lily cua sic ky thdm gel (GPC) clia toan bd nhua
polypropylen tao nén 16p nén (A) duogc do, gi6i han dudi cia lugng thanh phan ¢c6

khéi lwgng phan tir 1a 10.000 hosic nhé hon tét hon 1a 1% khéi lugng, tot hon nira la
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1,5% khdi luong.

Mit khac, gi6i han trén ciia lwong thanh phan ¢6 khéi luong phén tir 1a 10.000
hodc nho hon trong dudong cong tich lily GPC t6t hon 1a 5% khéi luong, tét hon nita
12 4% khéi luong, con tét hon 1a 3,5% khéi lwgng, dac biét tt hon 1a 3% khdi lugng.

Tbc @6 dong néng chay (MFR: 230°C, 2,16 kgf) cua nhya polypropylen tai
thoi didm nay tdt hon 1a ndm trong khoang tir 6,2 g/10 phut dén 10,0 g/10 phut.

Gié6i han dudi cia MFR cua nhya polypropylen t6t hon nira 1a 6,5 g/10 phut,
con t6t hon 1a 7 g/10 phut, ddc biét tot hon 1a 7,5 g/10 phat. Gidi han trén cia MFR
cta nhyua polypropylen tdt hon nita 1a 9 g/10 phut, con t6t hon 1a 8,5 g/10 phut, dic
biét tot hon 1 8,2 g/10 phiit.

Khi tdc do dong néng chay (MFR: 230°C, 2,16 kgf) 1a 6,2 g/10 phut hodc
16n hon, mc dd co vi nhiét & nhié€t d cao co thé dugc giam hon nita. Hon ntra, 40
két tinh ciia mang gay ra béi viéc kéo cang duoc ting cuong dé 1am ting do ctng,
dic biét 1a moddun dan hdi kéo (mddun Young) theo chiéu rong (TD) ctia mang. Khi
tbc do dong néng chay (MFR: 230°C, 2,16 kgf) 1a 9,0 g/10 phut hodc nho hon, viée
san xuat mang dugc thuc hién mot cach dé dang ma khong dut gay.

Su phan b6 khéi lugng phan tir ciia nhya polypropylen ¢6 thé duoc diéu chinh
béi su polyme hoa ctia cac thanh phan c¢6 khdi lugng phan tir khac nhau ¢ nhiéu giai
doan trong may moc day chuyén, bang cach phéi tron ngoai day chuyén cuia cac thanh
phan c6 khéi luong phan tir khac nhau bing may nhao tron, bang cach polyme héa
voi chét xtc tac hiéu qua khac nhau dugc phéi tron, hoac béng cach st dung chét xuc

tac c6 kha ning dat duoc sy phan bd khéi lugng phéan tir mong mubn.
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Nhua polypropylen cé thé thu duoc bang cach polyme héa nguyén liéu thd
propylen bang cach str dung chét xuc tac da biét nhu chit xic tac Ziegler-Natta hodc
chét xuc tac metalloxen. Dic biét 13, dé loai bo lién két di 4i, chat xtc tac Ziegler-
Natta, chit xtic tic cho phép su polyme hoa do déu lap thé cao duge uu tién st dung.

Dé lam phuong phap polyme hoa propylen, mot phuong phép da biét 6 thé
duge dung. Cac vi du vé phuong phép da biét bao gdm phwong phap thuc hién su
polyme hoa trong dung mdi tro nhu hexan, heptan, toluen, hodc xylen, phuong phap
thuc hién su polyme hoa trong monome 1éng, phuwong phap bd sung chat xtic tac vao
monome dang khi va thuc hién su polyme hoa pha khi, va phuong phap thue hién sy
polyme hoa bang cach két hop cac phuong phép nay.

Chét chéng swong mu can phai dugc bd sung vao trong nhyua polypropylen
tao nén 16p nén (A). Khi chét chéng swong mu khong dugc bd sung vao, bén trong
ctia bao g6i chira rau qua bi md va rau qua dé bi hong, vi vay gi tri thuong mai bi
giam.

Co ché gay ra dic tinh chéng swong mu ctia mang nhiéu 16p trén co sé
polypropylen theo sang ché 12 & chd viéc bd sung chit chéng suong mil vao trong
nhwa tao nén 16p nén (A) cho phép chét chéng suong mu dugc chuyén 14n lugt sang
16p han nhiét (B) phia truée trong khi san xuit mang va bao quan sau khi tao thanh
mang va do dd, cho phép bé mit cia mang c6 dic tinh chéng swong mu. Khi rau qua
ma c6 céc dic trung 1a giit duoc tdc dung sinh ly ngay céa sau khi dugc thu hoach la
d6i teong can dugc dong géi, tac dung ndy co thé dugc thé hién.

Dé duy tri dic tinh chéng swong mu tuyét voi trong thoi gian dai trong qué
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trinh phéan phéi, bao goi dugc mong muén 13 duoc bao quan trong moi truong nhiét
do trong phong chir khong phai béang cach két déng. Do d6, wu tién lua chon chét
chéng swong mu thé hién dic tinh chéng suong mi mot cach lién tuc trong qua trinh
thay dbi nhiét do lap lai trong khoang tir 5 dén 30°C, c6 tinh dén sy thay doi nhiét do
trong qua trinh bado quan va phan phéi.

Céc vi du vé chét chéng suong mu duoc bd sung vao trong nhwa tao nén 16p
nén (A) ciia mang nhiéu 16p trén co s& polypropylen theo sang ché bao gdm este axit
béo ctia rugu da chire, san phidm cong etylen oxit ciia amin axit béo cao, va hop chat
este ctia san phdm cdng etylen oxit ctia amin axit béo cao.

Cacvidu vé este axit béo ctia rugu da chirc bao gff)m chéit duoc biéu thi béng
cong thirc chung (1) dudi day.

Cong thirc chung (1)

[Cong thire 1]

CH2 - OR4
|

CH — OH
|

CH2 - OH

Trong cong thirc chung (1), R4 1a nhém alkyl c6 12 dén 25 nguyén tit cacbon.

Céc vi du v& san pham cong etylen oxit cua amin axit béo cao bao g6m chét
duoc bidu thi bang cong thirc chung (2) dudi day.

Cong thic chung (2)

[Cong thirc 2]
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(CH,CH,O) yH
R, — N
(CH,CH,0) H
Trong cong thirc chung (2), Ry 1a nhém alkyl c6 12 dén 25 nguyén tir cacbon,
mdi X va Y 14 s6 nguyén tir 1 dén 29, va X + Y 1a s6 nguyén tir 2 dén 30.
Céc vi du v& hop chit este ctia san pham cong etylen oxit ciia amin axit béo
cao bao gdm chat duge biéu thi bang cong thirc chung (3) dudi day.
Cong thtc chung (3)

[Cong thuc 3]

(CH,CH,0) yH

R, — N
|
O

Trong cong thirc chung (3), mdi Rz va R3 1a nhom alkyl c6 12 dén 25 nguyén
tir cacbon, mdi X va Y 1a sé nguyén tir 1 dén 29, va X +Y 1a s6 nguyén tir 2 dén 30.

Ham luong cua este axit béo cia rugu da chirc trong tat ca cac 16p, 16p nén
(A) va 16p han nhiét (B) 1a tir 0,05 dén 0,3% khéi luong, dic biét tot hon 1 tir 0,1
dén 0,25% khéi lugng.

Ham luong cua san pham cong etylen oxit clia amin axit béo cao trong tat ca
céc 16p, 16p nén (A) va I16p han nhiét (B), 1a tir 0,05 dén 0,3% khoi luong, dic biét

t6t hon 1a tir 0,1 dén 0,25% khdi luong.
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Ham luong cta hop chét este clia san pham cong etylen oxit clia amin axit
béo cao trong At ca cac 16p, 16p nén (A) va 16p han nhiét (B), 1a tir 0,3 dén 1,0% khéi
luong, dic biét tot hon 1 tir 0,5 dén 0,8% khdi lugng.

Ham luong cta ba loai chét chéng swong mu nay trong tat ca céc 16p, 16p
nén (A) va 16p han nhiét (B), 1a tir 0,05 dén 0,3% khéi luong, ddc biét tot hon 1a tir
0,1 dén 0,25% khéi lugng. Lwong c¢6 mit trong mang 1a tir 0,1 dén 3% khdi luong,
t&t hon 12 tir 0,2 dén 0,15% khéi luong, dac biét tt hon 1a tir 0,3 dén 1,0% khdi luong
xét trén tat ca cac 16p.

Nhua polypropylen tao nén 16p nén (A) ciing c6 thé chira chit phu gia hodc
mot nhua khac trong do. Céc vi du vé chit phu gia bao gbm chat chéng oxy hoa, chit
hép thu tia tir ngoai, chat tao mam, chét két dinh, cht khi tinh dién, chat cham bt
chay, va chit don v6 co hodc hitu co. Cac vi du vé nhya khac bao gf)m nhua
polypropylen khong phai 1a nhua polypropylen dugc st dung trong sang ché,
copolyme ngau nhién 1am copolyme cua propylen véi etylen va/hoac a-olefin co 4
hodc nhiéu hon 4 nguyén tir cacbon, va céac chét dan hdi khac nhau. Céc nhya nay c6
thé dugc st dung bang cach polyme héa lién tiép sir dung thiét bi phan tmg nhiéu
giai doan, bang cach phéi tron v6i nhua polypropylen sir dung may tron Henschel,
bang cach pha lodng trong polypropylen hat chii, ma dugc bao ché trude bang cach
sir dung may nhao tron noéng chay, dé thu duoc ndng do da dinh, hodc bang cach nhao
tron nong chay tit ca cac lugng nhya trude.

(L6p han nhiét (B))

Trong sang ché, dugc wu tién lam nhua trén co s& polyolefin dugc sir dung
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trong 16p han nhiét (B) la copolyme ngiu nhién propylen diém nong chay thap c6
diém néng chay 1a 150°C hodc nhé hon hodc copolyme khéi propylen c6 thanh phan
chit dan hdi chira comonome dugc phan tan trong do. Cac copolyme nay ¢ thé duoc
st dung riéng r&€ hodc két hop. Pé 1am comonome, wu tién sit dung mot hodc nhiéu
chit duoc chon tir etylen hodc a-olefin ¢ 3 dén 10 nguyén tir cacbon, nhu buten,
penten, hexen, octen, hodc dexen.

Diém noéng chay ctia copolyme ngdu nhién propylen tao ra 16p han nhiét (B)
duoc thiét dat mong mudn & nhiét do t6t hon 1a tir 60 dén 150°C. Diém néng chay
nhu vay c6 thé thu dugc mang nhiéu 16p nhua trén co sé polypropylen kéo cang c6
da d6 bén han nhiét. Khi diém néng chay ctia copolyme ngau nhién propylen tao ra
16p han nhiét (B) 12 nhé hon 60°C, kha nang chiu nhiét ¢ phan dugc han nhiét 1a kém.
Khi diém néng chay 16n hon 150°C, sy cai thién v& do beén han nhiét khong thé dugc
ky vong. Diém noéng chay ctia thanh phén chit dan hdi dugc chtra trong copolyme
khdi propylen tét hon ciing 1& 150°C hodc nho hon.

Dbi véi MFR, cac copolyme c6, vi du, MFR nam trong khoang tur 0,1 dén
100 g/10 pht, tot hon 1a tir 0,5 dén 20 /10 phut, con tét hon 1a tir 1,0 dén 10 g/10
phut.

L6p han nhiét (B) cAn phai dwoc dit trén ca hai bé mat cta 16p nén (A). Khi
16p han nhiét (B) dugc dat trén mot bé mit cia 16p nén (A), do bén han néng chay co6
thé khong hoan toan. D¢ day cta 16p han nhiét (B) bao gbm tong cong ca hai bé mat
t6t hon 1 ndm trong khoang tir 4 dén 15% so véi tit ca cac 16p ciia mang. Khi do day

16n hon 15%, phan dugc goi 1a viing nhya, hoac phén nhwa néng chay trong qua trinh
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han néng chay tré nén 16n qua mirc dé 1am ha do bén han néng chay. Khi do day 1a
3% hodc nho hon, phin nhwa néng chay tré nén nhé qua mic va déc tinh han nhiét
khong ddy du, va do d6, 1am cho viéc san xuét ti khong kha thi. D9 day ctia 16p han
nhiét (B) bao gdm tong cong ca hai bé mit tdt hon nita 1a ndm trong khoang tir 14
dén 10% so voi tat ca cac 16p ciia mang.

Nhua trén co s& polyolefin duge s dung trong 16p han nhiét (B) co thé thu
dugc bang cach polyme hoéa nguyén liu thd propylen bang céach sir dung chat xuc
tac da biét nhu chit xuc tac Ziegler-Natta hodc chét xuc tac metalloxen. Dic biét 13,
dé loai bo lién két di ai, viéc sir dung chit xuc tac Ziegler-Natta, chét xuc tac cho
phép su polyme hoa do déu cao, dugc wru tién hon.

Dé lam phuwong phap polyme hoa propylen, mot phwong phéap da biét c6 thé
chép nhan duge. Cac vi du bao gdbm phuong phép thuc hién su polyme hoa trong
dung mdi tro nhu hexan, heptan, toluen, hodc xylen, phuong phéap thuc hién su
polyme hoéa troﬁg propylen hodc etylen long, phuong phéap bd sung chét xuc tac vao
trong propylen hoic etylen dang khi va thuc hién s polyme héa pha khi, va phuong
phép thuc hién su polyme hoa bang cach két hop cac phuong phap nay.

Thanh phan khéi lwrong phan tr cao va thanh phan khéi lwong phan tir thip
¢6 thé thu dugc béng cach polyme hoa riéng r& va sau d6 dugc tron hodc c6 thé dugc
tao ra bang thiét bi phan g nhiéu giai doan trong may moc day chuyén. Cu thé,
duoc wu tién la phuong phép thu, bing cach str dung may moc bao gbm thiét bi phan
{ng nhiéu giai doan, thanh phan khéi lugng phan ti cao bang su polyme héa thir nhat

va sau d6, thanh phan khdi lugng phan tir thap bang su polyme héa véi sy c6 mat cua
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thanh phan khdi lugng phan tr cao.
(Phuong phép san xuét mang polypropylen)

Dé 1am mang nhiéu 16p trén co s& polypropylen theo sang ché, mang duoc
kéo cang theo mdt truc theo chiéu doc (MD) hoic theo chiéu ngang (TD) c6 thé chip
nhan dugc, nhung mang kéo cing hai truc duge uu tién hon. Viéc kéo cang hai truc
6 thé 1a kéo cang hai truc mot cach 1an luot hodc kéo cing hai truc mot cach déng
thoi.

Mang nhiéu 16p trén co s& polypropylen dugc tao ra dudi dang mang kéo
cang c6 thé c6 mirc d6 co vi nhiét thap ngay ca & 150°C, ma khong dugc ky vong véi
cac mang nhiéu 16p trén co s& polypropylen thong thuong.

Sau day, phuong phép san xuit mang kéo cing hai truc mot cach lan luot
bang cach kéo cing doc-kéo cing ngang s& duge mo ta lam vi du dugce uu tién nhét.

Tht nhét, 16p nén (A) dugc ép dun néng chay tir mot may dun va 16p han
nhiét (B) duoc ép dun nong chay tir may dun khac dugce can dé thu duoc san phim
can cua 16p nhuya trén co s polypropylen (A) va 16p han nhi¢t (B) trong khuén chir
T, va san phim can dugc dé ngudi va duge hoa ran bang con lin 1am mat dé thu dugc
tdm khéng duoc kéo cing. D& 1am céc diéu kién ép dun néng chay, cac 16p dugce ép
diin tir khuén chit T thanh dang tdm, v6i nhiét do nhua dugc thiét dat 200 dén 280°C,
va duge dé ngudi va dugc héa ran bang con lan 1am mét & nhiét do tir 10 dén 100°C
dé thu duoc mang khong kéo cang. Tiép theo, mang khdng kéo cang dugc kéo cang
bing con lan kéo cang & 120 dén 165°C theo chiéu dai (MD) ¢ 3 dén 7 1an va lan luot

theo chidu rong (TD) & 6 dén 12 1an & nhiét do tir 155°C dén 175°C, tot hon la tir
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158°C dén 170°C.

Hon nita, mang duoc xir 1Y nhiét & nhiét do khi quyén tir 165 dén 175°C, tot
hon la tir 166 dén 173°C, trong khi duoc cho phép & mire d6 gian tir 1 dén 15%.

Viée xir Iy phéng dién hoa duoc thyc hién it nhat mot bé mit ciia mang néu
cAn. Sau d6, mang c¢6 thé dugc quin bing may quan dé thu dugc mau cudn.

Gié61 han dudi cua ty 1€ kéo cang theo MD t&t hon 1a 3 14n, t6t hon nita 14 3,5
14n. Khi ty 1é kéo cing nho hon tri s6 trén day, mang c6 thé ¢6 su khong déu vé do
day cua mang.

Gi6i han trén cta ty 1¢ kéo cang theo MD t6t hon 12 8 1an, t6t hon nita 1a 7
1an. Khi ty 18 kéo cing 16n hon tri sd trén day, viéc kéo cang dugc thuc hién mot cach
14n lugt theo TD c6 thé tré nén kho.

Gi6i han du6i cia nhiét d kéo cang theo MD 6t hon 14 120°C, tot hon nita
1a 125°C, con tdt hon 1a 130°C. Khi nhiét dd kéo cang nho hon tri sb trén day, mang
c6 thé tang tai trong co hoc, 1am ting do khong déu vé do day, hodc gy ra 1am nham
bé miit.

Gi6i han trén cia nhiét d6 kéo cang theo MD tét hon 1a 160°C, t6t hon nita
1a 155°C, con 8t hon la 150°C. Nhiét do cao hon dugc uu tién hon dé lam ha mirc
d6 co vi nhiét nhung c6 thé 1am cho mang dinh vao con lan lam cho viéc kéo cang 1a
khong thé.

Gié6i han dudi cua ty 1€ kéo cang theo TD t6t hon 1a 4 1an, tot hon nita 1a 5
14n, con tdt hon 12 6 1an. Khi ty 1& kéo cing nhé hon tri sb trén day, mang c6 thé c6

su khong déu vé do day.
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Gidi han trén ctia ty 1& kéo cang theo TD tét hon 1a 20 1an, t6t hon nita 1a 17
lan, con tdt hon 1a 15 1an. Khi ty 1é kéo cang 16n hon tri sb trén day, mirc do co vi
nhiét ¢co thé duoc tang lén hodc mang co thé bi dat gdy trong khi kéo cang.

Nhiét do 1am nong so bd ctia viéc kéo cang theo TD t5t hon 1a duoc thiét dat
& muc 16n hon tir 10 dén 15°C so véi nhiét do kéo cang dé ting mot cach nhanh
chong nhiét d mang dén quanh nhiét do kéo cang.

Viée kéo cang theo TD duge thuc hién ¢ nhiét do cao hon so v6i nhiét do dbi
v6i cac mang kéo cang nhiéu 16p polypropylen c6 thé han nhiét duoc thong thuong.

Gi6i han dudi ciia nhiét do kéo cang theo TD tét hon 1a 157°C, t6t hon nira
14 158°C. Khi nhiét d9 kéo cang nhé hon tri sb trén ddy, mang c6 thé khong dugc lam
mém mdt cach ddy du dan dén bi dit gay hodc co thé lam ting mirc do co vi nhiét.

Gi6i han trén ctia nhiét do kéo cang theo TD t&t hon 1a 170°C, tot hon nira 12
168°C. Nhiét d6 cao hon dugc uu ti€én hon dé 1am ha mtc d6 co vi nhiét, nhung khi
nhiét do6 kéo cang 16n hon tri sb trén ddy, thanh phan khdi lugng phan tir thip c6 the
dugc nong chay va duoc két tinh lai dé gay ra 1am nham bé mit hodc 1am tring mang.

Mang kéo cang dugc cb dinh bing nhiét. Viéc c6 dinh bing nhiét c6 thé dugc
thuc hién & nhiét do cao hon so v6i nhiét do dbi voi cac mang polypropylen thong
thuong. Gi6i han duéi cha nhiét do cb dinh nhiét tot hon 1a 165°C, tot hon nira Ia
166°C. Khi nhiét d6 ¢b dinh nhiét nhé hon trj s6 trén day, mirc do co vi nhiét ¢6 thé
dugc tang 1én. Ngoai ra, thdi gian ¢b dinh nhiét dai c6 thé can thiét dé lam ha mirc
do co vi nhiét, lam gidm nang suét.

Gi6i han trén ctia nhiét do cd dinh nhiét t6t hon 1a 175°C, t6t hon nita 1a
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173°C. Khi nhiét d6 ¢ dinh nhiét 16n hon tri s6 trén day, thanh phan khdi luong phan
tir thap co thé duoc néng chay va duge két tinh lai dé gay ra lam nham bé mit hoic
lam tring mang.

Mang t6t hon la dugc lam ching (dwgc ni 16ng) khi duge cd dinh bang nhigt.
Gi6i han dudi clia mirc do gian t6t hon 1a 2%, tot hon nita 1a 3%. Khi muc d9 gian
nhé hon tri sb trén day, mtrc d9 co vi nhi€t co thé duoc tang lén.

Gi6i han trén cua mac do gidn t5t hon 1a 10%, t6t hon nita 12 8%. Khi mirc
do gian 16n hon tri s6 trén day, mang c6 thé tang su khong déu vé do day.

Hon nita, dé lam ha muc do co vi nhiét, mang dugc san Xuét béng budc trén
day co thé dugc quin ngay thanh dang cudn va sau do, dugc 1 ngoai déy chuyén.

Gi6i han dudi ciia nhiét d6 0 ngoai day chuyén tét hon 14 160°C, tot hon nita
12 162°C, con tét hon 1a 163°C. Khi nhiét d6 t ngoai ddy chuyén nhé hon trj s6 trén
day, hiéu qua 1 c6 thé khong thu dugc.

Gi6i han trén ciia nhiét d6 0 ngoai day chuyén t6t hon 1a 175°C, t6t hon nira
1a 174°C, con tt hon 1a 173°C. Khi nhiét d & ngoai ddy chuyén 16n hon tri s6 trén
day, mang co thé giam do trong subt hodc tang sy khong déu vé do day.

Gié6i han dudi cua thoi gian U ngoai day chuyén tot hon 1a 0,1 phit, t6t hon
nita 12 0,5 phut, con tot hon 1a 1 phat. Khi thoi gian G ngoai day chuyén nho hon trj
s trén day, hiéu qua u co thé khong thu dugc.

Gidi han trén cta thoi gian U ngoai day chuyén tét hon 1a 30 phut, t6t hon
nira 1a 25 phut, con tét hon 1a 20 phut. Khi thoi gian i ngoai ddy chuyén I6n hon tri

sO trén day, nang suat c6 thé bi ha xudng.
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Do day mang dugc thiét dat theo ing dung, nhung giéi han dudi cua do day
mang t6t hon 13 2 pm, t6t hon nita 1a 3 pm, con tdt hon 12 4 pm. Giéi han trén cta do
day mang tét hon 1a 300 um, tt hon nita 1a 250 pm, con t6t hon 1a 200 pm, dac biét
t6t hon 1a 100 pm, t6t nhat 1a 50 um.

Mang polypropylen thu dugc nhu duge mo ta trén day thuong dugc tao ra
du6i dang cudn véi xap xi chidu rong tir 2000 dén 12000 mm va chiéu dai tir 1000
dén 50000 m va duoc quéan thanh dang cudn. Hon nita, cudn duge chia theo ung dung
va dugc cung cép dudi dang cudn chia véi xép xi chiéu rong tir 300 dén 2000 mm va
chidu dai tir 500 dén 5000 m.

Mang nhiéu 16p trén co s& polypropylen theo sang ché c6 dic diém tuyét voi
ma dugc md ta trén ddy va ma cic mang thong thudng khong c6. Khi duge sir dung
lam mang dong goi, mang nhiéu 16p trén co sé polypropylen ma c6 do cimg cao c6
thé duoc tao ra moéng va duoc giam v& chi phi va khdi lwong.

Ngoai ra, vi mang nhiéu 16p trén co s& polypropylen c6 kha nang chiu nhiét
cao, mang nhiéu 16p trén co s& polypropylen co thé duoc lam kho & nhiét d cao
trong qud trinh lam kho 16p phu hodc qua trinh in, va do do, c6 thé dat duoc hidu qua
san xuét hodc cho phép viéc st dung chét phud, muc, chét két dinh can méng, hodc
cac loai twong ty ma thoéng thuong khoé st dung. Mang nhiéu 16p trén co s&
polypropylen khong can budc can ma st dung dung mdi hiru co hodc céc chét twong
tu, va do do, dugc uu tién vé mat kinh té va xét vé mat anh hudng toan bd dén moi
truong.

(Céc dic diém ctia mang)
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Gi6i han duéi cua mire d6 co vi nhiét & 150°C theo MD va TD cta mang
nhiéu 16p trén co so polypropylen theo sang ché t6t hon 12 0,5%, t6t hon nita 1 1%,
con tot hon 1a 1,5%, déc biét tot hon 1a 2%, tét nhat 1 2,5%. Khi mirc d6 co vi nhiét
& trong khoang néu trén, viéc san xuét thue té c6 thé duoc tao thuan loi xét vé mit
chi phi hodc cac yéu t6 tuong twr va mang c6 thé giam su khong déu vé do day.

Gi6i han trén clia mire do co vi nhiét & 150°C theo MD tét hon 1a 7%, tot
hon nita 1a 6%, con tot hon 1a 5,5%, dic biét tot hon 1a 5%. Khi mirc d6 co vi nhiét &
trong khoang néu trén, mang tao diéu kién thuén lgi hon nita cho viéc stir dung tng
dung c6 thé duoc tiép xtc v6i nhiét d cao xap xi 150°C. Mitc dd co vi nhiét & 150°C
c6 thé duoc didu chinh 1én dén xap xi 2,5%, vi du, bing cach lam tang thanh phan
khéi Iugng phan tir thap hodc diéu chinh céc didu kién kéo cang hodc céc diéu kién
¢ dinh, nhung viéc didu chinh mrc do co vi nhiét dén 2,5% hoac nhé hon tt hon Ia
duoc thuc hién bang cach xtr Iy 1 ngoai day chuyén.

Cac mang nhiéu 16p trén co s& polypropylen thong thuong c6 mire do co vi
nhiét & 150°C theo MD 1a 15% hodc 16n hon va mire d6 co vi nhiét & 120°C theo MD
1a xp xi 3%. Khi mic do co vi nhiét dugc thiét dat trong khoang néu trén, mang
nhiéu 16p trén co sé polypropylen c6 kha nang chiu nhiét tuy€t voi co thé thu duoc.

Gi6i han trén ciia mirc do co vi nhiét & 150°C theo TD t6t hon 14 8%, tot hon
nita 12 7%, con t6t hon 1a 7%. Khi mirc d6 co vi nhiét 6 trong khodng néu trén, mang
tao diéu kién thuan lgi hon nita cho viéc st dung ting dung c6 thé duoc tiép xuc voi
nhiét d6 cao xap xi 150°C. Mitc do co vi nhiét & 150°C c6 thé dugc diéu chinh 1én

dén xap xi 2,5%, vi du, bang cach lam ting thanh phan khéi lugng phan tir thap hoic
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didu chinh céc diéu kién kéo cing hodc cac diéu kién cb dinh, nhung viéc diéu chinh
mirc d6 co vi nhiét dén 2,5% hodc nho hon tét hon 1a duge thuc hién bang cach xr
1y u ngoai day chuyén.

Céac mang nhiéu 16p trén co s& polypropylen thong thuong c6 mire do co vi
nhiét & 150°C theo TD 1a 15% hodc 16n hon va mirc d6 co vi nhi¢t & 120°C theo TD
1a xp xi 3%. Khi mirc do co vi nhiét duoc thiét dat trong khoang néu trén, mang
nhiéu 16p trén co sé polypropylen c6 kha nang chiu nhigt tuyét voi co thé thu dugc.

Khi mang nhiéu 16p trén co sé polypropylen theo sang ché 1a mang kéo cing
hai truc, gioi han dudi cia médun Young (23°C) theo MD t6t hon 1a 1,8 GPa, tot hon
nira 12 1,9 GPa, con tét hon 1a 2,0 GPa, ddc biét tt hon 1a 2,1 GPa, tot nhét 1a 2,2
GPa.

Gi6i han trén ctia mddun Young theo MD tot hon 12 3,7 GPa, tdt hon nira 1a
3,6 GPa, con tét hon 1a 3,5 GPa, dac biét tot hon 1a 3,4 GPa, t6t nhat 1a 3,3 GPa. Khi
mddun Young & trong khoang néu trén, vi€c san xuét thuc té ¢6 thé duoc tao thuan
loi va su can béng MD-TD tét hon ¢6 thé dugc dem lai.

Khi mang nhiéu 16p trén co s& polypropylen theo sang ché 12 mang kéo cing
hai truc, gi¢i han dudi cia médun Young (23°C) theo TD 1a 3,7 GPa, tot hon 13 4,4
GPa, t6t hon nita 1a 4,5 GPa, con t6t hon 14 4,6 GPa, ddc biét tot hon 12 4,7 GPa.

Gi6i han trén cua modun Young theo TD tdt hon 1a 8 GPa, tét hon nita 1a 7,5
GPa, con tdt hon 1a 7 GPa, dic biét tot hon 14 6,5 GPa. Khi mddun Young & trong
khoang néu trén, viéc san xuét thue té co thé dugc tao thuan lgi va sy can béng MD-

TD tbt hon ¢6 thé dugce dem lai.
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Médun Young c6 thé duge ting 1én bang cach 1am ting ty 1€ kéo cang. Khi
viéc kéo cang MD-TD duoc thuc hién, ty 1¢ kéo cing theo MD co thé duogc thiét dat
thép hon va ty 1& kéo cang theo TD c6 thé duoc thiét dit cao hon dé 1am ting modun
Young theo TD.

Gi6i han dudi cta hé sé dinh hudéng mit phing cia mang nhiéu 16p trén co
s& polypropylen theo sang ché &t hon 14 0,0125, t6t hon nita 1a 0,0126, con t6t hon
10,0127, dic biét tét hon 12 0,0128. Gi6i han trén cua hé s6 dinh huéng mt phang,
du6i dang tri sb thuc t&, tdt hon 12 0,0155, tét hon nira 14 0,0150, con tot hon 12.0,0148,
dac biét tot hon 14 0,0145. Hé s6 dinh huéng mait phéng 6 thé duogc tao ra trong
khoang bang cach diéu chinh ty 1& kéo cing. Khi h¢ s6 dinh huéng mit phing & trong
khoang nay, mang c6 su khong déu vé do day it hon.

Mang nhiéu 16p trén co s¢ polypropylen theo sang ché c6 d6 bén han nhiét &
140°C t6t hon 1a 8,0 N/15 mm hodc 16n hon, t6t hon nira 1a 9,0 N/15 mm hogc 16n
hon, con tt hon 1a 10 N/15 mm hodc 16n hon.

Ngoai ra, mang nhiéu 16p trén co s& polypropylen theo sang ché c6 d6 bén
han nhiét & 100°C tot hon 14 1,5 N/15 mm hodc 16n hon, tot hon nita 14 2,0 N/15 mm
hodc 16n hon, con tét hon 12 2,2 N/15 mm hogc 16n hon.

Gidi han dudi cua kha nang chiu va dap (23°C) ciia mang nhiéu 16p trén co
s& polypropylen theo sang ché t6t hon 12 0,6 J, t6t hon nita 12 0,7 J. Khi kha ning
chiu va dap & trong khoang néu trén, mang c6 di do dai va khong bao gio bi dut gay
trong khi dugc thao tac.

Gié61i han trén ctia kha nang chiu va dép, xét vé mit khia canh thuc té, 5t hon
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143 J, t6t hon nita 12 2,5 J, con t6t hon 12 2,2 J, déc biét tot hon 1a 2 J. Kha nang chiu
va dap c6 xu huéng dugc 1am ha, vi du, khi lugng ciia thanh phan khi lugng phén
tr thAp 12 16n, khi toan b khéi lugng phén tir thip, khi hrong cta thanh phin khoi
lwgng phén i cao 1a nho, hodc khi khéi lugng phan tir ctia thanh phan khoi luong
phén tu cao la thap. Do do, viéc didu chinh céc thanh phan nay theo ing dung cho
phép kha nang chiu va dap nam trong khoang nay.

Gioi han dudi ciia dd mo cua mang nhiéu 16p trén co s& polypropylen theo
sang ché, du6i dang tri s6 thuc té, t5t hon 12 0,1%, tt h&n nita 1a 0,2%, con tot hon
1a 0,3%, ddc biét tot hon 14 0,4%, t6t nhét 13 0,5%.

Gi6i han trén ciia dd mo t6t hon 12 6%, t6t hon nita la 5%, con t6t hon la
4,5%, dic biét tdt hon 1a 4%, tdt nhat 14 3,5%. Khi d0 m& & trong khoang néu trén,
mang co thé duoc st dung mot cach dé dang cho tng dung yéu cau do trong subt. Do
md ¢6 xu hudng bi suy giam, vi du, khi nhiét d6 kéo cang hoac nhiét do ¢ dinh nhiét
cao qua murc, khi nhiét do cia con lan lam mét (cooling roller - CR) cao va tbc do
lam mat thap, hodc khi lugng khéi luong phan tir thip 1a 16n qua murc. Do do, viéc
diéu chinh céc trang thai nay cho phép d6 mo nam trong khoang nay.

Gi6i han dudi cia su dong déu v& do day cua mang nhiéu 16p trén co s&
polypropylen theo sang ché &t hon 1a 0%, t6t hon nita 12 0,1%, con t6t hon 14 0,5%,
dic biét tét hon 1a 1%.

Gi6i han trén cua su déng déu vé do day tdt hon 12 20%, tdt hon nita 12 17%,
con t6t hon 1a 15%, dic biét tét hon 1a 12%, tot nhat 1a 10%. Khi sy déng déu vé do

day & trong khoang néu trén, mang it ¢6 kha nang tao ra khuyét tat trong qud trinh
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hau xtr Iy nhu phud hodc in va dugc sir dung mot cach dé dang cho mg dung yéu cau

d6 chinh x4c.

Vi du thire hién sang ché

Sau day, sang ché duoc mo ta chi tiét dua trén cac vi du. Tuy nhién, séng ché
khong chi gi6i han & céc vi du nay. Cac phuong phap do cac déc tinh vat ly trong céc
vi du l1a nhu sau.
1) Téc d6 dong nong chay (MFR, g/10 phiit)

MFR duoc do ¢ nhiét do 230°C theo JIS-K7210.
2) Khéi lugng phan tir va su phan b khéi lugng phan ti

Khéi lwong phan tir va sy phan bd khéi luong phan ti thu dugc bang cach str
dung sic ky thim gel (gel permeation chromatography - GPC) theo chuén polystyren
don phéan tan.
Cot va dung moi dugc stt dung trong phép do GPC la nhu sau.
Dung mdi: 1,2,4-triclobenzen, cot: TSKgel GMHur-H(20) HT <3
Téc a6 dong: 1,0 ml/phut
B6 do: RI
Nhiét do do: 140°C

Khéi luong phan tir trung binh sé (Mn), khdi lugng phan tir trung binh khoi
(Mw), khéi lugng phan ti trung binh Z + 1 (Mz + 1) 1an lugt dugc x4c dinh bang cac
phuong trinh sau cta sb luong cac phan tir (Ni) cia khéi luong phan tir (Mi) & mdi

vi tri rira gii cia duomg cong GPC thu dugc thong qua dudng cong hiéu chinh khéi
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lurong phan tu.

Khéi lwong phan it trung binh s6: Mn = (Ni-Mi)/ZNi

Khéi lwgng phan tir trung binh khéi: Mw = Z(Ni-Mi?)/Z(Ni"Mi)
Khéi luong phén ti trung binh Z + 1: Mz + 1 = Z(Ni'Mi*)/Z(Ni"Mi°)
S phan b6 khdi lugng phén tir: Mw/Mn, Mz + 1/Mn

Khéi lwong phan tir & vi tri dinh trong dudng cong GPC dugc xéac dinh dudi
dang Mp.

Khi dudng nén khong rd rang, dudong nén cin duogc thiét dit nim trong
khoang dén vi tri thip nhit ctia chan trén sudn khéi luong phan tir cao cla pic rua
giai swon khdi lugng phan tir cao gén nhét véi pic rira giai clia chit chuan.

Khi tach pic, pic trong dudng cong GPC thu dugc dwoc tich ra thanh hai
hodc nhiéu thanh phén c6 cac khéi lugng phan tir khac nhau. Trén gia thiét cia ham
Gauss, su phan b6 khéi luong phan tir ciia mi thanh phén la dya trén Mw/Mn = 4 dé
trd nén tuong ty nhu sy phan bd khéi lwgng phan tir ciia polypropylen thong thuong.
Khéi luong phan ti trung binh dugc tinh tir duong cong thu duge cua mdi thanh phan.
3) Do déu lap thé

Ty 1€ mesopentad ([mmmm]%) va chiéu dai mach & gitta trung binh dugc do
bang cach sir dung *C-NMR. Ty 1¢ mesopentad dugc tinh theo phuong phap dugc
mod ta trong Macromolecules (Zambelli et al. (1973), vol. 6, p. 925), va chiéu dai
mach & gifra trung binh dugc tinh theo phwong phap duge mo ta trong “Polymer
Sequence Distribution” (J.C. Randall (1977), second chapter, Academic Press, New

York).
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Phép do *C-NMR dugc thuc hién & 110°C bing cach hoa tan 200 mg mau
trong chét 16ng hdn hop chira o-diclobenzen va benzen dugc doteri hoa ¢ 8 : 2 ¢
135°C biing cach sir dung AVANCE 500 do BRUKER san xut.

4) Diém néng chay Tm

Piém néng chay dugc do bing nhiét lugng ké quét vi sai (differential
scanning calorimeter - DSC) theo JIS K7121.

Khi diéu chinh trang thai, nhiét dd dugc nang lén tir nhiét do trong phong
dén 200°C & 30°C/phit, dugc gitt & 200°C trong 5 phut, dugc ha xudng dén -100°C
& 10°C/phiit, va duge gitt & -100°C trong 5 phit. Sau do, nhigt do duoc néng 1én tir -
100°C dén 200°C & 10°C/phut dé do duong cong hip thu nhiét.

Khi duong cong hép thu nhiét bao gbm nhiéu pic néng chay, pic néng chay
¢6 nhiét do 16n nhat duoc xac dinh lam diém néng chay trong trudng hop 16p han
nhiét (C). Pic néng chay c6 nhiét d6 nhé nhit duge xac dinh lam diém nong chay
trong truong hop 16p nén (A).
5)bo déy

Mau vudng dai 1 m duoc cit ra tir cudn mang da duoc quén, duoc chia déu
thanh 10 manh twong tng theo MD va TD dé thu dugc 100 mAu do. Do day & phan
gin nhu trung tim ctia m&i mau do dugc do bang thudc do do day mang kiéu tiép
xuc.

Tri sb trung binh ctia 100 dit liéu thu dugc duoc tinh.

6) D6 mo (don vi: %)

D06 mo duge do theo JIS K7105.
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7) Chi s6 khic xa, hé s6 dinh huéng mit phang

Chi sé khic xa duge do bing JIS K7142-1996 5.1 (phuong phap A) bang
cach str dung khuc xa ké Abbe do ATAGO CO., LTD san xuét. Céc chi sb khic xa
doc theo MD va TD 1an lugt duoc xac dinh 1a Nx va Ny, va chi s6 khuc xa theo chiéu
day duogc xac dinh 1a Nz. Hé sd dinh huéng mat phang (AP) thu dugc bang cong thirc
(Nx + Ny)/2 - Nz.

8) Strc cang u6t (mN/m)

Theo K6768: 1999, strc cang wdt cua bé mit cua 16p han nhiét duoc do béng
quy trinh sau sau khi mang duoc 130 héa ¢ 23°C va do 4m tuong dbi 50% trong 24
gio.

Quy trinh 1)

Phép do dugc thuc hién trong méi truong trong phong thur nghiém chuén
(xem JIS K7100) & nhiét do 23°C va d¢ 4m twong dbi 50%.

Quy trinh 2)

Manh mau duoc dit trén nén cua dung cu tao 16p phu béng tay (4.1), va vai
giot chét 16ng hdn hop thir nghiém dwgc nhé 1én trén manh mau thir nghiém va phén
tan ngay bang thanh day.

Khi que bong hodc chdi dugce st dung @8 phén tan chét 1éng hdn hop thir
nghiém, chét 1éng dugc phan tdn mot cach nhanh chong trong dién tich it nhét 13 6
cm? hodc 16n hon. Chét 16ng duge sir dung véi luong nhu vay dé khong tao ra viing
ma tao ra 16p mong.

Viéc xac dinh strc cing uét duge thye hién bang cach quan sat mang long
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ctia chit 1ong hon hop thir nghiém dudi anh sang sang ro va dbi voi trang thai cia
mang 10ng sau 3 gidy. Giit trang thai cia ing dung trong 3 gidy hodc lau hon ma
khong tao ra su pha v& mang 16ng c¢6 nghia la manh mau bi u6t. Khi trang thai w6t
dugc gitt trong 3 gidy hodc 1au hon, phép do dugc tién hanh tiép, tiép theo sir dung
chét 1éng hon hop c6 stc cing bé mit cao. Nguoc lai, khi mang 16ng bi pha v& trong
3 gidy hodc it hon, phép do duoc tién hanh, tiép theo st dung chét 16ng hon hop ¢6
strc cang bé mit thép.

Thao tac nay dugc lap lai dé lva chon chét 16ng hdn hop ma c6 kha nang
thAm w6t bé mat ctia mau thir nghiém mot cach chinh xac 6 3 gidy.

Quy trinh 3)

Que bbéng médi duge dung cho mdi thtr nghiém. Chdi hodc thanh diy duge
rira bang metanol va dugc lam kho mdi 1an sir dung bdi vi chét 1éng con du bi bay
hoi va 1am thay déi thanh phén va stc cang bé mat ctia chét 1ong hon hop thir nghiém.
Quy trinh 4)

Thao tac lva chon chit 16ng hdn hgp c6 kha ning thAm w6t bé mit cia mau
thir nghiém & 3 gidy dugc thyc hién it nht 3 1dn. Strc cang bé mat cia chat long hon
hop duoc chon nhu duge md ta trén ddy duge bao cdo 1a strc cang udt cua mang.

9) Pic tinh chdng swong mu

[1] Nudce nong (300 co céu (300 ml)) & 50°C duoc rot vao trong binh ¢6 miéng & phia
trén c6 dung tich 500 co ciu (500 ml).

[2] Miéng cua binh dugce han kin bing mang ma c6 bé mit do chéng swong mu duge

thiét dat bén trong.
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[3] Binh dugc dé trong phong mat & 5°C.
[4] Trang thai bam swong cua bé mat mang duge dénh gia theo 5 tiéu chuén, v6i nude
nong trong binh dugce lam mat hoan toan xubng nhiét do khi quyén.

Cép do thtr nhét: khong c6 swong trén toan bo bé mit (dién tich bam 0)

Cép dd thir hai: bAm mot it swong (dién tich bam: lén dén 1/4)

Cép db thir ba: bam suong khoang 1/2 (dién tich bam: 1én dén 2/4)

Cép o thir tu: bam swong phan 16n (dién tich bam: 1én dén 3/4)

Cép do thtr nam: bam suong trén toan bo bé mit (dién tich bam: 3/4 hodc lon
hon)
10) D6 bén han nhiét

Céc 16p han nhiét cua mang nhiéu 16p trén co s& polypropylen ma cho phép
dong goéi tw dong dugce chdng quay mit vao nhau va dugc han nhiét bang cach str
dung thiét bi kiém tra gradien nhiét (do Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd. san xuét) &
100°C va 140°C va ap luc han nhiét 1a 1 kg/cm? trong thoi gian 1 gidy. Sau do, phéan
trung tam cua phén duogc han nhiét duogc cat & chiéu rong 1a 15 mm va duoc cb dinh
& cdc mam cap trén va dudi cia thiét bi kiém tra strc cing, va do bén han nhiét duoc
tinh tir @ bén han nhiét khi mang dugc kéo & toc dd cang l1a 200 mm/phut (don vi:
N/15 mm).
11) B6 bén han néng chay

Mang nhiéu 16p trén co s& polypropylen ma cho phép dong géi tu dong duoc
tao thanh tai dugc han nong chay bang cach sir dung mdy han nong chay (do Kyoei

Co., Ltd. san xuit: doi may PP500).
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Cac diéu kién: ludi nong chay, goc mép 1a 60°
Nhiét do han: 370°C
Sé 1an dap: 120 tai/phut

Phén dugc han néng chay cua tai duge han noéng chay dugc cit & chiéu rong
1a 15 mm, c4 hai diu cia méanh cit dugc gitt ma khong chung béng cac phan giit (khe
gitr: 200 mm) cua thiét bi kiém tra stic cang, dugc kéo & tbc do cang 1a 200 mm/phut,
va do bén han néng chay (N/15 mm) duge tinh tir do bén khi phan dugc han bi dut
gdy. Phép do dugc thuc hién 5 14n, va cac tri s6 do duoc tinh trung binh. Mang c6 do

bén han néng chay 1a 20 N/15 mm hodc 16n hon dugc xac dinh la c6 kha nang han

néng chay tdt.
12) bo bén va dép

D6 bén va dap duoc do & 23°C bang cach sir dung thiét bi kiém tra su va dép
cua mang do Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd. san XUuét.
13) Mirc do co vi nhiét (%)

Mtrc @6 co vi nhiét dugc do theo JIS Z 1712.
(Mang kéo cang dugc cit tuong ng & chiéu rong 1a 20 mm va chiéu dai 12 200 mm
theo MD va TD va dugc lam néng trong 5 phut trong khi treo trong 10 khong khi
néng & 150°C. Chiéu dai cua mang da duogc lam néng duge do, va mirc 46 co vi nhiét
thu dugc bing ty 1é ciia chidu dai bi co v6i chidu dai ban dau.)
14) Moddun Young (don vi: GPa)

Cac modun Young theo MD va TD dugc do ¢ 23°C theo JIS K 7127.

15) Xu huodng quan
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Murc d6 quan ciia mang kéo cang nhiéu 16p thu dugc trong danh gia 9) dugc

do bang cach kiém tra tryc quan.

o: Khong c6 xu hudéng quan

A: Xu huéng quan mot it

x: Xu hudéng quin dang ké

16) Hinh thirc cua mang duoc han nhiét

Mang da &uo’c chuin bi va mang PYLEN (CT P1128) do TOYOBO CO.,
LTD. san xuét dugc dat chéng 1én phia trén cua mot mang khac va dugc han nhiét
bing cach sir dung may han thir nghiém do NISHIBE KIKAI CO., LTD. san xuét véi
su luu gitt & 170°C va tai trong 1a 2 kg trong 1 gidy. Trang théi cua sy thay dbi vé
hinh thitc dwgc gy ra boi sy co clia mang dugce han nhiét duge danh gia bang cach
kiém tra tryc quan.

o: Su bién dang 12 nhd & phin dugc han nhiét va khong anh huéng dén viée sir dung.
x: Su co duogc gy ra boi viée han nhiét 1a 16n, va sy bién dang 14 16n.
17) Thanh phan nhua ctia 16p nén (A)

Vio [PP-1] dén [PP-6] dugc thé hién trong bang 1 duge bd sung 0,16% khoi
luong cua glyxerin monostearat (do Matsumoto Yushi-Seiyaku Co., Ltd., TB-123 san
xuét) 1am chét chéng swong mu, 0,2% khéi luong cia polyoxyetylen(2) stearyl amin
(do Matsumoto Yushi-Seiyaku Co., Ltd., TB-12 san xuét), va 0,6% khdi luong cua
polyoxyetylen(2) stearyl amin monostearat (do Matsumoto Yushi-Seiyaku Co., Ltd.,
Elex 334 san Xuét). Céac mau thu duoc béng cach bd sung lan lugt duoc x4c dinh dudi

dang [PP-11] dén [PP-16] dugc thé hién trong bang 2 va dugc sit dung v6i luong
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100% khéi lwong 1am nhya tao nén 16p nén (A).
(Vidul)

Bing cach sir dung hai may dun nong chay, viéc dun dong thoi nong chay
duoc thue hién, véi may dun tht nhét dugc thiét dat dbi voi 16p nén (A) chira, lam
nhuya polypropylen, polypropylen homopolyme PP-11 dugc thé hién trong bang 2, va
v6éi may dun th hai dugc thiét dat dbi voi 16p han nhiét (B) chira nhua da tron thu
dugce bang cach tron 85% khéi lugng cia copolyme ngau nhién propylen-etylen-
buten (PP-7: Pr-Et-Bu, ty trong: 0,89 g/cm®, MFR: 4,6 g/10 phut, diém néng chay
128°C) va 15% khéi luong ciia copolyme ngau nhién propylen-buten (PP-8: Pr-Bu,
£y trong: 0,89 g/om3, MFR: 9,0 g/10 phit, diém néng chay 130°C). Lép nén (A) va
16p han nhiét (B) dugc can theo thir ty nay dé thu dugc san phidm can cta 16p han
nhiét (B)/16p nén (A)/16p han nhiét (B) trong khudn chit T va dugc €p dun nong chay
ddng thoi & 250°C tir khuon thanh dang tAm bang phuong phap khuon chit T. Sau do,
sénphénlcalduqcdénguéivéduqchéarénbéngconlénlmnxnété30°c,smldé,
duoc kéo cang & 125°C va ¢ 4,5 14n theo chiéu dai, tiép theo dugc kep ¢ ca hai dau
bang kep va dugc din huéng vao trong 10 khong khi néng dé dugc 1am noéng so bd &
175°C, sau d6, dugc kéo cang ¢ 160°C va ¢ 8,2 14n theo chiéu ngang, va dugc xu ly
nhiét tiép theo & 170°C vGi mirc do gian 1a 6,7% dé thu dugc mang. Sau d6, mang co6
c4 hai bé mit cua chung duge xu ly dién hoa va dugc quin bang may quin. Bang 3
thé hién cac diéu kién san xuét mang.

Mang thu duge nhu dugc md ta trén ddy c6 do day la 20 um, va mang kéo

cang nhiéu 16p thu duge véi 16p nén c6 do day 1a 18,8 pm va cac 16p han nhigt, moi
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16p c6 do day 1a 0,6 um.

Nhu duge thé hién trong bang 4, mang kéo cing nhiéu 16p thu dwgc thod man
cac yéu cau theo sdng ché, véi mtrc d co vi nhiét thap va do cimg cao, va cling tuyét
voi vé d bén han nhiét, su tiép xuc, va Xxu huéng quan.

(Vidu2)

Mang nhiéu 16p trén co s& polypropylen thu dugc theo cach gidng nhur trong
vi du 1 ngoai trir ring nguyén lidu tho dugce sir dung trong 16p nén (A) duoc thay dbi
sang PP-12 dugc thé hién trong bang 2.

Nhu duge thé hién trong bang 4, mang kéo cing nhiéu 16p thu dugc thod man
cac yéu cau theo sang ché, véi mitc d6 co vi nhiét thp va do cling cao, va cling tuyét
voi vé do bén han nhiét, su tiép xuc, va xu huéng quan.

(Vi du so sanh 1)

Mang nhiéu 16p trén co s& polypropylen thu duoc theo cach gidng nhu trong
vi du 1 ngoai tri ring nguyén liéu thd dugce sir dung trong 16p nén (A) duoc thay doi
sang PP-13 duogc thé hién trong bang 2.

Nhu duoc thé hién trong bang 4, mang kéo cang nhiéu 16p thu dugce 1a tuyét
voi vé d6 bén han nhiét, su tiép xuc, va xu huéng quin nhung c6 mirc dd co vi nhiét
16n.

(Vi du so sanh 2)

Mang nhiéu 16p trén co s& polypropylen dugc nd luc dé thu dugc theo cach

gidng nhur trong vi du 1 ngoai trir rang nguyén liéu thd duge st dung trong 16p nén

(A) dugc thay dbi sang PP-14 duoc thé hién trong bang 2. Tuy nhién, mang nay bi
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dtt gdy ntra chimg, va mau khong thé thu dugc.
(Vi du so sanh 3)

Mang nhiéu 16p trén co sé polypropylen thu dugc theo cach gidng nhu trong
vi du 1 ngoai trir rang nguyén lidu thd duge st dung trong 16p nén (A) duoc thay dbi
sang PP-15 duoc thé hién trong bang 2.

Nhu duogc thé hién trong bang 4, mang kéo cang nhiéu 16p thu duoc 1a tuyét
voi vé d6 bén han nhiét, su tiép xuc, va xu huéng quin nhung c6 mirc d6 co vi nhiét
16n.

(Vi du so sanh 4)

Mang nhiéu 16p trén co s& polypropylen thu dugc theo cach gidng nhur trong
vi du 1 ngoai trir rang nguyén liéu thd dugce sir dung trong 16p nén (A) duoc thay dbi
sang PP-16 duogc thé hién trong bang 2, nhiét do 1am noéng so bd dé kéo cang theo
chiéu rong dugc thay ddi dén 170°C, nhiét dd kéo cing theo chiéu rong duoc thay
dbi dén 158°C, va nhiét do cb dinh nhiét dwoc thay dbi dén 165°C.

Nhu duoc thé hién trong bang 4, mang kéo cing nhiéu 16p thu duoc 1a tuyét
voi vé dd bén han nhiét, su tiép xtic, va xu hudéng quin nhung c6 mirc dd co vi nhiét
rét 16n.

(Vi du so sanh 5)

Mang nhiéu 16p trén co s& polypropylen thu dugc theo cach gidng nhu trong
vi du 1 ngoai trir rang nguyén liéu tho duge st dung trong 16p nén (A) dugc thay dbi
sang PP-1 dugc thé hién trong bang 1. Nhu duge thé hién trong bang 4, mang kéo

cang nhiéu 16p thu duge khong sir dung déc tinh chéng suong mu.
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Bang 2
Polypropylen loai va PP- | PP- | PP- | PP- | PP- | PP-
chit chéng suong mi ciia 16p nén (A) | 11 12 | 13 14 | 15 | 16
Polyme nén PP-1 | PP-2 | PP-3 | PP-4 | PP-5 | PP-6
Ham luong cta glyxerin monostearat
) 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16
(% khoi lugng)
Ham luong cta polyoxyetylen(2)
) 02 (02 |02 | 02| 02| 02
stearyl amin (% khoi lugng)
Ham lugng cta polyoxyetylen(2)
stearyl amin monostearat (%o khéi 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
lugng)
Bang 3
Diéu kién tao mang a b
Nhiét @6 nhya da néng chay (°C) 250 250
Nhiét do con lan lam ngudi (°C) 30 30
Ty 16 kéo cing theo chiéu MD (lan) 4,5 4,5
Nhiét @6 kéo cang MD (°C) 125 125
Ty 1¢ kéo cang theo chiéu TD (lan) 8,2 8,2
Nhiét do lam néng so bd kéo cang TD
175 170
°C)
Nhiét d6 kéo cang TD (°C) 160 158
Nhiét do ¢b dinh nhiét (°C) 170 165
Tbc d6 1am ching theo TD (%) 6,7 6,7
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Kha niang ap dung cong nghiép

Mang nhiéu 16p trén co s¢ polypropylen c6 kha nang chiu nhiét va d6 cimg
cao theo sang ché co thé dugc ting vé tbc do xur 1y san xuét thi bang cach thiét dat
nhiét d6 han nhiét cao va thiét dit strc cing clia mang cao trong mot budc, va do do,
duoc cai thién v& ning suit. Ngoai ra, do bén han nhiét c6 thé duoc cai thién bing
cach thiét dat nhiét do han nhiét cao.

Ngoai ra, sy cai thién vé do cung d4n dén hinh thirc dep clia rau quéa duoc
dong goi va dugc sap xép dudi dang hang hoa va gop phén vao khia canh moi trudng
va céc khia canh tuong tu bang cch lam giam d¢ day cua mang, va do do, thich hgp
dé déng géi rau qua.

Do d6, mang nhiéu 16p trén co s& polypropylen dong gop dang ké vao nganh

cong nghiép.
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YEU CAU BAO HQ

1. Mang nhiéu 16p trén co s& polypropylen bao gbm: 16p nén (A) ma dugc
tao ra tir nhua trén co s& polypropylen thod mén cac diéu kién 1) dén 4) sau va chia
chét chéng suong mu; va 16p han nhiét (B) dugc tao ra trén mot hodc ca hai bé mit
ctia 16p nén (A) va dugc tao ra tr nhya trén co s¢ polyolefin, trong d6 gi6i han duéi
ctia hé s dinh huéng miat phang ctia mang 1a 0,0125,

1) gi6i han dudi cia ty 1¢ mesopentad 1a 96%,

2) giéi han trén ctia lugng monome copolyme héa khong phdi la propylen 1a
0,1% mol,

3) khéi lwgng phén tir trung binh khdi (Mw)/khdi lugng phén tir trung binh
s6 (Mn) 14 3,0 hogc 16n hon va 5,4 hodc nhé hon, va

4) téc dd dong néng chay (melt flow rate - MFR) do duge ¢ 230°C va 2,16
kgf1a 6,2 g/10 phut hodc 16n hon va 9,0 g/10 phut hodc nhd hon,

5) nhua trén co s& polyolefin cua 16p han nhiét (B) la copolyme ngau nhién
propylen diém néng chay thap c6 diém nong chay 1a 150°C hodc nho hon, copolyme
khéi propylen dugc phén tan véi thanh phan chét dan hdi chira comonome, hoic td
hop clia cic copolyme nay, trong do diém nong chay cua thanh phan chét dan hoi

dugc chtra trong copolyme khéi propylen 1a 150°C hodc nhé hon.

2. Mang nhiéu 16p trén co s& polypropylen theo diém 1, trong d6 mang nay

c6 murc d6 co vi nhiét & 150°C theo chiéu doc va chiéu ngang 12 8% hodc nho hon.
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3. Mang nhiéu 16p trén co sé polypropylen theo diém 1 hoac 2, trong d6
mang nay c¢6 médun Young theo huéng doc may (MD) 1a 2,1 GPa hodc 16n hon va

mddun Young theo chiéu ngang (TD) 1a 3,7 GPa hoic 16n hon.

4. Mang nhiéu 16p trén co s polypropylen theo diém bat ky trong sd cac
diém tir 1 dén 3, trong d6 mang nay c6 do bén han néng chay 1a 20 N/15 mm hodc

16n hon.

5. Mang nhiéu 16p trén co so polypropylen theo diém bat ky trong sb cac

diém tir 1 dén 4, trong d6 mang nay c6 do bén c6 thé dat duoc bang cach han nhiét 1a

3 N/15 mm hoéc 16n hon.
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