(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o comnemoemeroe 0 MMM
CUC SO HUU TRi TUE
1-0038261
(51)202001 B6SH 35/07; C09J 7/38 (13) B
(21) 1-2022-01688 (22) 18/08/2020
(86) PCT/JP2020/031112 18/08/2020 (87) WO02021/033683 25/02/2021

(30) 2019-150526 20/08/2019 JP; PCT/JP2019/048291 10/12/2019 JP;
PCT/JP2020/020256 22/05/2020 JP
(45) 25/01/2024 430 (43) 27/06/2022 411
(76) NISHIKAWA Yoshihide (JP)
2-11-8-1504, Senbayashi, Asahi-ku, Osaka-shi Osaka 5350012, Japan
(74) Cong ty TNHH Tu van Pham Anh Nguyén (ANPHAMCO CO.,LTD.)

(54) PHUONG PHAP SAN XUAT BANG DINH HAI MAT CAT SAN VA THIET BI
DAN BANG DINH HAI MAT CAT SAN

(57) Sang ché dé cap dén bang dinh hai mat cit san tir bang dinh hai mat c6 16p lot duoc
g0 ra c6 san trén thi truong bang quy trinh don gian ma ludi dao cat khong tiép xuc truc
tiép vai 16p keo khi cit san trong quy trinh cat san. Quy trinh bao gom: bude tao thanh 16p
bao vé xir Iy dé cip bang gidy bao vé duoc g ra c6 bé mit duoc gd ra cho biang dinh hai
mit dé tao thanh 16p bao vé xir Iy trén bang dinh hai mit c6 16p 16t dugc g ra; bude cit
san thuc hién cat san lién tuc cung véi 16p bao vé xir Iy va bang dinh hai mat trén 16p 16t
dugc g ra trong khi dé lai chi 16p 16t duoc g ra, va tao thanh mot s6 méanh bang dinh hai
mat co chiéu dai chinh xac duoc gitr trén 10p 16t duoc g ra; budc quin bing dinh hai mit
cét san dé quan bang dinh hai mat cét san co 16p 16t duoc g ra trong khi boc bo 16p bao vé
xu ly. Vét cit co vung cit toan b theo chiéu rong cua bang dinh hai mat trén 16p lot dugc
g ra va ving khong cit theo chiéu rong ctia bang gidy bao vé dugc gd ra, qua trinh boc bo
duoc dé dang.

EOHA,
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén phuong phap san xuit bang dinh hai mit cit san va thiét bi dan
bang dinh hai mat cat san.

Trong bang dinh hai mat chung, bang dinh trong do vat liéu nén va 1ép keo duogc
cung cdp trén ca hai bé mat cta vat lidu nén dugc tich hop theo dang vong dai 1a lién tuc
khong dut quing, va khi b& mat duoc che 16t boi gidy gd ra duge trude khi st dung.
“Bang dinh hai mit cat sdn” ¢ trang thai ma bang dinh hai mit dugc cit chinh xac, va bé
mit ¢ trang thai duoc che 16t boi gidy g ra duoc trude khi dugce sir dung.

Tinh trang ky thut cia sang ché

Trong bang dinh hai mat thong thuong trong tinh trang k¥ thuat da biét, 16p keo
duoc cung cép trén ca hai bé mat cta 16p vat lidu nén, va noé duoc quén theo dang cudn ¢
trang thai dugc che 16t bai 16p 16t g6 ra duoce trude khi su dung. Néu thanh phan g& ra
duoc duoc sir dung cho ca hai bé mat cua 16p 16t gd ra duge, 16p 16t g& ra duge co thé 1a
mdt td, va 16p 16t g& ra duoc c6 thé duge quan theo dang cudn. Tai thi truong chung, né
duoc cung cap o trang thai dugc quan thanh dang cudn nay.

Bang dinh hai mit duoc dan véi nhau bang cach xen k& gitra vi tri ddn déi tuong va
d6i twong dan. Khi bang dinh hai mat dugc dan va duoc str dung, bang dinh hai mat dugc
cung cAp va cét theo chidu dai can thiét dé dan, va sau khi bang dinh hai mit dugc dan
vaovi tri dan ddi twong tir 16p keo trén mat khong dugc phu bang 16p 16t g& ra duoc, 16p
16t g& ra dugc dugc boe bo di, va dbi tuong dan cé thé duoc dan vao 16p keo xudt hién
trén bé mit con lai.

Khi xem xét ing dung cua bang dinh hai mat trong cong nghiép, bang dinh hai mat
da biét 1a lién tuc theo chidu dai, vi vay bude cit va budc boc bo 16p 16t g& ra duoe 1a can
thiét, va kho kiém soat bang dinh hai mit bing may moc.

“Béang dinh hai mat cat san” duoc biét 1a bang dinh hai mat dac biét trong tinh trang
k§ thuat da biét (vi du, tai liéu sang ché JP2016-008262). Bing dinh hai mat cdt san c¢6
dang nhu mot dai lién tuc theo hang trong d6 bang dinh hai mat dugc cit phu hop, va bé
mit ctia bing dinh hai mat dugc che 16t bai 16p 16t gd ra dugce trude khi st dung bang
dinh hai mit. Nghia 13, phin bang dinh hai mat dwoc cat thanh sé luong 16n theo chiéu
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rong dé tao thanh dang dai, va biang dinh hai mét duoc gilt trén bé mat 16p 16t g& ra duoc
trude khi dugce st dung. Trong trudng hop bang dinh hai mit cat sin, vi bang dinh dugc
cht thanh dang dai c6 chidu dai chinh xéac tir khi bit du, bang dinh ¢6 thé duge dan ma
khéng can bét ky quy trinh cat nao khi bang dinh dugce dan truc tiép vao diém can dugc
dan hoic ddi twong can duogc dan trong khi boc bo 16p 16t g& ra duge. Do do, thuan tién
dé st dung tu dong bang dinh hai mat. Trong truong hop béng dinh hai mat cat san, vi
viéc boc bo 16p 16t g& ra duge dugce thuc hién déng thot voi viée dan bang dinh hai mat
vao vi trf dan d6i tuong hodc dbi twong dan, viée quén va thu thap 16p 16t g& ra duoc da
stir dung tré nén don gian.

Tu nhing dic diém nay, bang dinh hai mat cit sdn déc biét phu hop cho cic mg
dung cong nghiép va dugc mong doi mé rong trong tuong lai.

Hinh 14 minh hoa quy trinh da biét ctia phuong phap san xudt bang dinh hai mit cét
san da duogc boc 16 trong tai liéu sang ché JP2016-008262 trong tinh trang ky thuat da
biét.

Nhu dugc minh hoa trong hinh 14A, vat liéu dugc quén thanh dang cudn dugc goi
la bang dinh dan 1100 dugc cung cAp tir cudn cap thit nhat 1310 dén cudn cang thir nhat
1320. Bang dinh dén 1100 bao g0m bang keo 1120 la bang dinh hai mat va bang dinh 16t
san xuét 1110 mang mdt mit ctia bang keo. Bang dinh dan 1100 trdi qua qua trinh cit san
bang cach di qua gitta may cét c6 con lin cét khuon 1340 duge cung cip v6i s6 lugng 16n
cac ludi dao & gitta dé cung cap va dé d& 1330. Theo quy trinh cat san nay, nhu duoc
minh hoa trong hinh 14 (b), duy nhit bang keo ctia bang dinh dan 1100 dugc cit thanh
dang dai ¢6 d¢ dai thich hgp va thanh s6 luong 16n cic méanh bang keo theo hang. Nghia
la, quy trinh cit san truge do voi bang keo 1120 thanh bang dinh hai mat duoc thuc hién
dau tién.

Nhu duge minh hoa trong hinh 14 (b), dong b véi viéc cung cip bang dinh dan
1100, 16p 16t & ra duge 1200 duge cung cép tir cudn cép thit hai 1410 dén cudn cang thi
hai 1420. Bang dinh dan da xtr ly cit sin 1100 duge di qua con lan cat khuon 1340 va 16p
16t g& ra dugedang boc bo 1200 duoc dén tiép xtic v6i nhau. Méanh bang keo 1120 dugc
tach ra tir bang dinh 16t san xuét 1110, di chuyén va dinh chit v&i mdt mat 16p 16t g ra
duwoc 1200. Nghia 13, nhu duge minh hoa trong hinh 14 (c), manh béng keo cat san 1120
duoc cudn lai tr mit bang dinh 16t san xudt 1110 dén mit 16p 16t g& ra duge 1200.

Lép 16t gd ra duge 1200 duoc quin quanh cudn cing thtr hai 1420, bang dinh hai
mit da x@ Iy ¢t san thu duoc tai cudn cang thir hai 1420.

Tai lidu sang ché 1: JP 2016-008262
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Tuy nhién, van d& han ché 1a can cai thién phuwong phép san xuét chung bang dinh
hai mat cat sn da duge boc 16 trong JP 2016-008262 trong tinh trang k§ thuat.

VAn dé han ché thir nhét 1a mép cit cua con lan cat khudn truc tiép cham vao keo tai
thoi diém quy trinh cét san, va 16i may moc c6 thé xay ra dé dang trong quy trinh cit san
khi luc két dinh ctia keo manh.

Trong phuong phap san xut bang dinh hai mit cat sin da biét cua tai lidu sang ché
JP 2016-008262, lu@i dao cia con lan cit khudn 1340 truc tiép dwoc st dung cho bé mit
keo dé thuc hién xir Iy cit sén & trang thai ma keo dugc bdc bo br?mg cach chuyén tr cuon
cép thir nhit 1310 dén cudn cang thi nhit 1320, sao cho ludi dao cua con lin cét khuon
1340 truc tiép cham vao keo nhu dugc minh hoa trong hinh 14(b). Ngay ca khi tinh két
dinh ctia keo 1a tuong dbi yéu, keo dinh chat vao ludi dao ctia con lin cat khuén 1340
boiviée 1ap lai qua trinh cét sin trong thoi gian dai, va viéc cét sic bén khong thé dugc
thuc hién, hodc mdt phin keo bi dinh vao Iudi dao cta con ldn cit khudn 1340 dugc di
chuyén dén mit ctia manh bang keo 1120 tai thoi diém cét sdn gay ra su cd. Cu thé 13, khi
manh bang keo nhay ap 1120 co su két dinh rong duoc str dung trong (mg dung cong
nghiép hoac twong tu, kha ndng xa ra sy ¢d bi tang lén.

Vén d& han ché tha hai 1a truong hop trong d6 viée chuyén bang dinh dang béc bo
1200 (bing dinh dang boc bo dé nhan) dugc cung cdp tir cudn cap thi hai 1410 khong
duoc thuce hién thanh cong. Trong phuwong phap san xuit bang dinh hai mat cat san duoc
boc 16 trong tai liéu sang ché JP 2016-008262, manh bing keo cat san 1120 phai dugc
cudn tir mit cta biang dinh 16t san xuét 1110 (16p 16t g& ra duge ban dau trude quy trinh
cht sin) dén 16p 16t g& ra duge 1200 (bang dinh g& ra duge dé nhan sau qua trinh cat sén)
nhu duoc minh hoa trong hinh 14(c), qua trinh cudn lai nay y€u cau diéu kién vé su két
dinh cua keo, su chinh xac ctia quy trinh cit sdn, va trang thai bé& mit cua ca bang dinh 16t
san xuat 1110 (16p 16t g& ra duoc ban diu trude quy trinh cit sin) va 16p 16t g& ra dugce
1200 (bang dinh g& ra duoc dé nhén sau quy trinh cit sin). Co thé ¢6 sy ¢b la mot phan
céc manh bing keo c¢6 thé van con trén mit cta bang dinh 16t san xuit 1110,

Ban chét ky thuét ctia sang ché

Muc dich cta sang ché dé giai quyét cac vAn d& han ché trén la d¢& xuat phuong
phép va thiét bi san xuat bang dinh hai mit da xu ly cét s&n chat luong cao co thé thu
dwoc ma khéng can tiép xtc truc tiép ludi dao ctia con lan cat khuon véi keo trong quy
trinh cit san bang quy trinh don gian ma khong can st dung vat liéu dic biét hoac may
xu ly nao.
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Dé dat duge muc dich néu trén, sang ché dé xuit thiét bi cheén tu dong bao gém cu
hinh sau. CAu hinh sau c¢6 thé phu hop trong bét ky lién két nao c6 thé. Hon nira, cc diu
hiéu k¥ thuat cuia sang ché khong bi giéi han véi cac dau hiéu duge md ta dudi déy, va
hiéu 1a cac dau hiéu k§ thuat duge nhan thay duva trén y tudng cua sang ché co thé duoc
hiéu boi nhitg nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét lién quan tir phan
mb ta clia ban md ta va cac hinh vé& hodc phan mo ta ciia chiing.

Tac gia sang ché ra phwong phép cho quy trinh bd sung 16p bao vé duge cung cp
tredge quy trinh cat sén, va quy trinh cit sin bang dinh hai mit c6 thé duoc ap dung trén
16p bao vé trong quy trinh cat san, nhu mot gidi phap kg thuat dé giai quyét vin dé han
ché da dé cap thir nhat va thtr hai. Bang phuong phap méi nay, khong can ludi dao cua
con lan cét khudn truc tiép cham vao keo trong quy trinh ¢t s&n va khong can manh bang
keo cét san phai duoc di chuyén tir mit cua bang dinh 16t san xudt téi dé khac. Ngoai ra,
bang dinh 16t san xuat niy c6 thé dwoc bd qua ma khong lang phi.

Phuong phap san xuét bang dinh hai mit cét sin theo sang ché bao gdbm “budc tao
thanh 16p bao vé xtt 1y, “bude cit sin”, va “bude quan bang dinh hai mét cét san” la
bude co ban, va dugc sang ché thém trong timg budc.

“Bude tao thanh 16p bao vé xur ly” 1a budce cung cAp bang dinh hai mit c6 16p 16t g&
ra dugc ma bang dinh hai mat c6 16p keo trén ca hai mat cua chung, va 16p 16t g& ra duge
che 16p keo trén mot bé mit clia biang dinh hai mat, va budc cép bang gidy bao vé g& ra
duoc dé co bé mat g ra duoc; va tao thanh 16p bao vé xur ly trén bé mit cua bang dinh
hai mat co 16p 16t g& ra duoc bang cach mang bing gidy bao vé g ra duge dén tiép xuc
v6i bang dinh hai mat ¢6 16p 16t g& ra duoc.

“Buge xir Iy cat san” 1a budce cua quy trinh thyc hién lién tuc cit san cung véi 16p
bao vé xtr Iy va bing dinh hai mat trén 16p 16t g& ra duge; va tao thanh mot s6 manh bang
dinh hai mit c6 do dai chinh xac dugc gilt trén 16p 16t g& ra duoc.

“Budc quéin bang dinh hai mat cat sdn” 1a budc nhit ra bing dinh hai mat c6 16p 16t
gd ra dugc da trai qua quy trinh cit san trong khi boc bo 16p bao vé xur ly.

V6i cdu hinh trén, “bang dinh hai mit c6 16p 16t g& ra dugce” c6 san & trén thi truong
6 thé duge st dung cho “budc tao thanh 16p bao vé xtr Iy”. Lép keo duge phu trén bé
mit khi “bang dinh hai mat cé 16p 16t g& ra duoc™ da biét duoc cung cap, nhung bing
gidy bao vé g ra dugc 1a 16p bao vé dugc tao thanh trén bé mat cua 16p keo. Tom lai, 16p
keo duge phi biang bang gidy bao vé g& ra dugc 1a 16p bao vé xir ly ¢ mat bén va c6 16p
16t g& ra dwocd bé mit phia sau. Nghia 1a, vi bé mat cua 16p keo nhay ap dé thuc hién quy
trinh cét s&n duoc phu bang bing gidy bio vé gd ra duge 1a 16p bao vé xur ly trude quy
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trinh cét sin. Do d6, ludi dao dé thuc hién cét sdn hau nhu khong bi anh hudng boi 16p
keo. Trong “quy trinh quan bang dinh hai mit cat san”, vi “16p 16t g& ra duoc” duge quin
trong khi dang duoc béc bo, “bang dinh hai mat ¢6 16p 16t g ra duge” ¢ trang thai da xur
ly cat san dugc nhit ra.

Nghia la, theo sang ché, bang dinh hai mat cit sdn c6 thé duoc xir Iy ma khéng co
sy tiép xuc truc tiép gitta ludi dao cua con lan cit khuon voi keo trong quy trinh cit san,
va sau quy trinh cit san, cac manh nho cta bing dinh hai mat cit san duoc tao thanh dé
duy tri trén 16p 16t g& ra dugce ban dAu, va bang dinh hai mat cat san c6 thé dugc san xuét
bang phwong phap don gian ma khong can dich chuyén bang dinh hai mat cét san téi nén
bang dinh khac.

Chiéu rong cia bing gidy bao vé g ra duoc lam 16p bao vé xir ly rong hon chiéu
rong cla bang dinh hai mat c6 16p 16t g& ra duoc va rong hon chiéu rong cua ludi dao
duoc st dung trong quy trinh cét sin. Chiéu rong cit sin trong quy trinh cét sin rong hon
chiéu réng cta bing dinh hai mit c¢6 16p 16t g& ra duoc va nho hon chiéu réng ctia bang
gidy bao vé g ra duge dung cho quy trinh.

Theo phuong phap san xuat nay, vét cht cit sin trong “quy trinh cit san” c¢6 thé thu
dugc bang cach st dung toan bd chiéu rong cua bing dinh hai mat c6 16p 16t g& ra dugce
va vat liéu cta bang dinh hai mat 14 cdc manh cét s&n nho trén tit ca cac ving ma khong
lang phi. Vi bang gidy bio vé g& ra dugc la 16p bao vé xtr ly van con phan chua xir Iy ma
khong cit theo chiéu rong, bing gidy bao vé g& ra dugc co thé duoc boc bo dé dang nhu
mot than duoc két ndi.

Néu chiéu rong ciia bang dinh hai mit c6 16p 16t g& ra duogc va chiéu rong ctia biang
gidy bao vé g& ra dugc 1a 16p bao vé xu Iy 1a gidng nhau, bing dinh hai mat c6 16p 16t g&
ra dugce duoc cit s&n theo chiéu rong dé tan dung vat liéu cua bang dinh hai mat c6 16p
16t g6 ra dugc tat ca theo chiéu rong, vi viy bang gidy bao vé g& ra dugc tr¢ thanh cac
manh nho, va bang gidy bao vé g& ra duoc khong thé duoc boc bo dé dang. Trong sang
ché, vi bang gidy bao vé g& ra dugce la 16p bao vé xtr Iy rong hon bang dinh hai mat, phan
dAu cua bang gidy bao vé g& ra duge co thé duge dam bao 1a vung (ving khong cét theo
chidu rong) con lai ma khong thue hién quy trinh cét sin, va bang gidy bao vé gd ra duge
¢6 thé duoc boc bé dé dang véi vang khong cét theo chidu rong nhu 1a dau méi. Khi
chidu rong cit san trong budc xur ly cit s&n 16n hon chiéu rong cua bing dinh hai mat,
bang dinh hai mat tré thanh cac manh nhé da xu ly cét sin toan b, vi vy bing gidy bao
vé g ra dugc duge boc bo va loai bo.
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Ludi dao duoc stir dung trong quy trinh cit san khong bi gi6i han dbi vai, vi du, ludi
dao Thomson hodac ludi dao con lan cit khuodn. Hon nita, khoang cat san khong bi gidi
han, nhung c6 thé duoc chon theo tmg dung. Vi du, c6 thé 12 khoang vai mm dén vai cm.

Trong quy trinh trén, tot hon 1a vét cit cit sin trong quy trinh cét sén bao gdm phéan
cit toan bd theo chiéu rong cia bing dinh hai mit ¢6 16p 16t g& ra duge va phan khong
cét trong d6 it nhat mot phan khong bi cét theo chiéu rong cia bang gidy bao vé g& ra
duoc 13 16p bao vé xtt Iy dé duy tri trang thai lién tuc ma khong cét it nhat mot phan theo
chidu dai trong bang gidy bao vé gd ra dugc.

Vi dy, phan khong cét theo chidu rong cua bang gidy bao vé g& ra dugc co thé duoc
tao thanh & ca hai ddu theo chidu rong, hodc c¢6 thé dugc tao thanh duy nhat & mot dau
theo chiéu rong.

Bang cach dé xuét khu vuc khong cit theo chiéu rong theo cach nay, trong “budc
quén bang dinh hai mat cét sdn”, qua trinh boc bé duge dé dang bang cach boc bo “bang
gidy bao vé g& ra duogc la 16p bao vé&” trong khi sir dung khu vue khong cét theo chiéu
rong lam dau moi.

Hinh dang ludi dao cua quy trinh cit san trong “budc cat san” 1a khong bi gidi han.
Vi du, vét vat cat san c6 dang duodng thing vudng goc vGi chiéu rong, vet cat cat san co
g : C
géc it nhat mot phan theo chiéu rong, va vet cat cat san co6 the c6 dang duong cong khac
nhau.

Thiét bi dén bang dinh hai mat cit sin theo sang ché 14 thiét bi dén bang dinh hai
mat cat sin dé dan bang dinh hai mat cét sén vao phan d6i twong dan. Thiét bi nay duge
cung cép bang dinh hai mat cit sin & trang thai cit san ¢6 s luong 16n cac manh nho va
16p 16t g& ra duoc che phit mot bé mit cia bang dinh hai mat cat sdn. Thiét bi dan bang
dinh hai mit cit s&n bao gdm: chi tiét gan dang thén truc ldn dé 16t theo cach co thé quay
duoc bang dinh hai mat cét sin bang 16p 16t g& ra dugc; va chi tiét lan dan quay dugc dé
cung cip bang dinh hai mat cat san c6 16p 16t go ra duge; va chi tiét quan 16p 16t g& ra
duoc dé quan 16p 16t g& ra dugc. Chi tiét lan dan quay dugc dugc cung cap co ciu 1ot dé
16t theo cach c6 thé quay dugc than truc quay.

Trong tai liéu nay, két cau cua co cau kiém soat chiéu cao dé kiem soat chiéu cao dé
16t than truc quay bing co cau 16t ¢6 thé duge s dung trong cau hinh dé cap trén.

Co ciu kiém soat chiéu cao kiém soat chiéu cao cua than truc quay. Trong bude dan
bang dinh hai mit cit san c6 16p 16t g& ra duge bang chi tiet lan dén quay dugc, viée
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kiém soat dan duoc thuc hién dé chuyén doi “chiéu cao dan” dan trén vi tri dan doi tugng
va “chiéu cao tich” tach roi khoi vi tri dan do1 tuong.

Vi bang dinh hai mit ct sin ban dau dugc cit thinh tirng manh nho, bang dinh hai
mat cit sin duoc giit lai trén doi tuong bang chi tiét lan dan quay dugc noi ma than truc
quay theo “chidu cao tiép xtic”, va bang dinh hai mat cat san c6 thé duoc tach ra khoi 16p
16t £ ra duogc trong khi doi bang dinh hai mat ct sin gitt lai tai vi tri dan khi thiét bi dan
bang dinh hai mit cit san tu di chuyén hudng 1én. Nghia 1a, khong can cit méi bang may
cat hodc thiét bi tuong tu, va bude dan co thé duoc két thuc.

Trong kiém soat dan bang co céu kiém soat chiéu cao, khac biét tir “chi€u cao ti€p
xuc” tGi “chiéu cao tach” cé the dugce da dang.

Mot 1a di chuyén huéng lén theo phuong thing dimg. Day 1a thao tic don gidn nhét.
thiét bi dan bang dinh hai mit cat san duoc kéo 1én trén tir vi tri dan ban dau.

Ngoai ra, bang dinh hai mat cht sin da duoc dinh duoc di chuyén xién huéng 1én
phia truée. Thao tic kéo duge thuc hién theo huéng goi la huéng phia trude. Vi bang
dinh hai mit it sin ban dAu dugc cét thanh mdi manh nho, bang dinh hai mt cét sin cla
ménh nho d3 dan vao vi tri ddn dugc kéo xién hudng 1én trong khi doi khoi bang dinh hai
mat cit sin co 16p 16t g& ra duoc. Phén dau cua bang dinh hai mit cit sin manh nho &
ranh gi6i cta vi tri dan ¢ gfing theo phdn trén xién vé phia truge. Tuy nhién, ma st giira
bang dinh hai mit cit sdn va gidy g& ra dugc la cuc nhd, va n6 duge boc bo khoi gidy g&
ra duogc va o tai vi tri dan.

Ngoai ra, bang dinh hai mit cit san da duge dinh dugc di chuyén hudng phia sau va
xién 1én. Thao tac kéo theo hudng ddi dién goi 1a huéng ddo chiéu. Vi bang dinh hai mit
cit sin ban dau duoc cét thanh timg manh nho, bang dinh hai mat cit san ciia manh nho
da dan vao vi tri dan duoc kéo 1én xién vé phia sau dé duge quay trd lai trong khi doi
khoi bang dinh hai mat cit s&n. Phan dau cua bang dinh hai mit cét san ctia manh nhd tai
ranh gi6i cua vi tri dan c¢b gang theo phan trén xién sau. Tuy nhién, ma sat gitta bang dinh
hai mat cit sin va gidy g ra duge duge 16t 1a cyc nho, va né duge boc bo khoi gidy go ra
duoc va ¢ tai vi tri dan.

Hon nita, su két hop cia hoat dong cap bang dinh hai mat cit san c6 16p 16t g ra
duoc tir chi tiét gén dang than truc lan va hoat dong dan cua chi tiét 1an dan quay duoc co
thé duge kiém soat.

Dau tién, chi tiét gin dang than truc lan duge cung cép co cdu kiém soat quay tu
dong, va kiém soat quay bang dinh hai mat cat san c6 16p 16t go ra duge duge thuc hién.
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Mic du chi tiét gin dang than truc lan duge cAu tao dé duoc quay tiép theo viéc cung cip
bang dinh hai mit cit sin c6 16p 16t g& ra dugce, viée phan phdi bang dinh hai mat cit sin
¢6 16p 16t g& ra duge duge tw n6 kiém sodt bang cach cung cdp thiét bi dan dong nhu 1a
dong co va chu dong kiém soat vong quay cua chinh né.

Déi véi ting chu ky dan cta bang dinh hai mat cat san co 16p 16t g& ra dugc, thao
tac cap bang dinh hai mat cat san c6 16p 16t g& ra duge tir chi tiét gan dang than truc lan
va su két hop cua thao tac dén cta chi tiét 1an dan quay dugc c6 thé duogc kiém soat.

Vi du, tai thoi diém bét ddu chu ky dan, viéc kiém so4t qua trinh khoi dong quay chi
tiét gdn dang than truc lan bang bd kidm soat quay va kiém soat di chuyén doi chiéu cia
trang thai tu “chiéu cao tach” dén “chidu cao tiép xic” cia than truc quay bang co cau
kiém soat chidu cao cua chi tiét lan dan quay dugc la twong quan voi nhau. Hon nita, tai
thoi didm két thuc cta chu ky dan, viée kiém soat ding quay ciia chi tiét gin dang than
truc lan bang bo kiém soat quay va kiém soat di chuyén ddi chidu cia trang thai tur “chiéu
cao tiép xuc” sang “chidu cao tach” cua than truc quay bing co cau kiém soat chiéu cao
cta chi tiét lan dan quay duoc 1a tuong quan v6i nhau.

Theo céch nay, & trang thai cudi ciing cta chu ky dan, viée kiém soéat quay cta chi
tiét gén dang than truc lan dugc chu dong kiém soat, bang dinh hai mit cat san khong
dugc quay qua muce bai dich chuyén quay cua chi tiét gin dang than truc lan va né duge
khong bi néi 16ng hodc lam léch, va trang thai cung cip tot ¢ thé dwge duy tri. Vi viée
kiém soat chiéu cao ctia than truc quay bang co ciu kiém soat chiéu cao cua chi tiét lan
dan quay dugc 1a lién quan, bat ky su ndi long va lam 1&ch bang dinh hai mat vi sy dao
dong cua chiéu cao than truc quay khong dugc sinh ra, vi vay trang thai cung clp tot o
thé duoc duy tri.

Nhu duge md ta & trén, khong nhimng kiém soat chuyén mach tu dong “chiéu cao
tiép xtic” va “chiéu cao tach” bing bd kiém soat chiéu cao cua than truc quay trong co
chu kiém soat chidu cao cua chi tiét lan dén quay dugc, ma con kiém soat diéu chinh theo
doi dé theo ddi su khong dong déu cua than déi trong can dugc dan tai “chiéu cao dan”
cling dugc thuce hién. Nghia 1a, “co céu chuyén dong treo” c6 thé theo ddi su khong dong
déu cua than dbi tuong can dugc dan. Vi co cAu kiém soat chidu cao trong co ciu 16t cua
chi tiét lan dan quay duoc st dung “co céu chuyén dong treo”, than d6i twong can dugc
dan khong vi gidi han ddi v&i mot mat phéng, va viéc dan vao vat thé ba chiéu co thé
duoc thuc hién.

Co ciu chuyén ddng treo c6 thé 12 co cau dan hoi cua than truc quay (vi du, vat liéu
cao su dan hoi, vat liéu silicon, vavat liéu bot bién).
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Co cAu chuyén dong treo cling c6 thé 14 co céu xoay doc (vi du, co ciu treo cua
phuong tién giao thong) ma xoay thang dimg.

Hon nita, co cdu chuyén dong treo c6 thé bao gom “co c4u chuyén dong l4i” dé thay
ddi goc theo mit phing ndm ngang cua than truc quay.

La “co cAu chuyén dong 14i”, co cau quay lai co thé thay doi goc clia than truc quay
theo mit phing nam ngang c6 thé 4p dung trong co cAu 16t cua chi tiét 1an dan quay dugc.
Ngoai ra, co cau quay lai ¢6 thé thay doi goc theo mit phing nam ngang co thé 1a canh
tay 6 bt 16t va didu khién toan b thiét bj dén bang dinh hai mat ct sdn dé thay doi goc
theo mét phang nam ngang ctia toan bd thiét bi ddn bang dinh hai mat cat san.

Trong tai liéu ndy, than truc quay don hodc cap than truc quay phai va trai co thé
duoc st dung lam than truc quay cuia chi tiét lan dan quay duoc.

Con lin dan quay dugc thdng thuong chi c6 mot con lan ¢6 thé quay mot cach don
gian. Tuy nhién, voi cAu hinh trén, thiét b dan bang dinh hai mjt cét sn theo sang ché co
thé bao gdém co cau chuyén dong lai ma c6 thé thay ddi goc theo mit phing nam ngang
va co cdu chuyén dong treo ma c6 thé theo ddi 1én xudng theo bé mit cua d6i tuong.
Puong dugc v€ bt chi tiét lan dan quay dugc co thé bao gém duong cong theo mat
phiang nam ngang va duong cong theo hudng thang dimg, dudng ba chiéu 1a c6 thé. Khi
than truc quay la c@p thén truc quay phai va trai, dudng ¢ thé dugc v& nhu duong xe.
Cac manh nhoé cta bang dinh hai mat cat san dugce cudn trén duong ba chidu so véi bé
mit dbi tuong can duoc dan theo duong ba chiéu cta chi tiét 1an déan quay dugc.

Ngoai ra, chi tiét lin ddn quay dugc bao gdm than truc lan khong quay tai phan tiép
xtc v6i bé mat déi twong can duge dan ngoai phan than truc quay tai phan lan cua bing
dinh hai mit cét sdn. Chiéu rong cta than truc quay nho hon chiéu réng ctia bang dinh hai
mit ¢t san, va than truc 1in khong quay lai dugc sdp xép dé tao ap sut cho phan nghi
cta bing dinh hai mat cat san khong nim duéi than truc quay. Chiéu cao cua than truc
quay va than truc lan khong quay t5t hon vé co ban la giéng nhau, nghia 13, chiéu cao cua
bé mit tiép xtc ctia bing dinh hai mat cit san véi 1op 16t g& ra dugc t5t hon vé co ban la
gidng nhau.

Than truc quay duoc quay trong khi duge nén nhu con lin, trong khi thén tryc lan
khong quay lam viéc nhu thia hodc mép chdi cao su, va moi manh nho cua bang dinh hai
mat cat sin dugc co xat véi bé mit dinh trén bang gidy bao vé g& ra dugc dé 16t phan
dinh manh nho ctia bang dinh hai mit cat sén 1én bé mat dbi tuong can dan.
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Nhu b6 tri, than truc quay duge bd tri ¢ vung 1an can cua trung tdm theo chiéu rong
ctia bang dinh hai mat cét san, va than truc lan khong quay lai ¢ thé duogc bd tri & ca hai
dAu theo chiéu rong ctia bang dinh hai mat cat san. Noi chung, & trang thai ma manh nho
ciia bang dinh hai mit cit sin dwoc dan, phan mat cudi c6 thé duoc lat 1én hode duoc noi
1én. Tuy nhién, bang cach bd tri than truc 1an khong quay lai tai phan dau nay, trang théi
dan cta bang dinh hai mit cit sin c6 thé duoc bd tri gon gang.

Ngoai ra, thiét bi dan bang dinh hai mat cét s&n ¢6 thé bao gdm “con ldn lam min”
lan trén bang dinh hai mat ct sn da duge dan va diéu chinh trang thai dan. Bang cach dé
xuét con lan lam min tai phia sau chi tiét lan dan quay duoc, trang thai dan cua manh nho
bang dinh hai mat cit sin co thé dugce lam min, va trang thai dan c6 thé dugc bd tri gon
gang.

Theo phuong phéap san xudt bang dinh hai mit cat sin cla sing ché, bing céach sur
dung “budc tao thanh 16p bao vé xur ly”, bang dinh hai mt néi chung c6 16p 1ot go ra
duoc co san trén thi truong ¢o thé duoc sir dung va ludi dao cta con lan cit khuén co thé
duoc s dung ma khong cham truc tiép vao keo trong qua trinh cét sin va ludi dao dé
thuc hién cét san it bi anh huéng béi 16p keo.

Ngoai ra, manh bang dinh hai mat trdi qua qua trinh c4t san c6 thé duge tao thanh
trén 16p 16t g8 ra duoc ban dau, va khong can thiét di chuyén manh bang dinh hai mat
dén bang dinh nén khéc.

Vi bang gidy bao vé g& ra duge dé xtr ly rong hon bing dinh hai mit c6 16p 16t go ra
dwoc can dugce xi ly, didu nay duy tri khu vue (khu vuc khong c4t theo chidu rong) con
lai ma khong can cat san phan cubi, va bing gidy bao vé gd ra dugc dé xur 1y c6 thé dugc
boc bo d& dang v6i khu vue khong cét theo chiéu rong la dau moi.

Sang ché cua phuong phap san xuat bang dinh hai mit cét s&n co thé cung cip bing
dinh hai mit dd xtr Iy cit sin chét lugng cao ma khong str dung vt liéu dac biét hodc
méy xir ly bang quy trinh don gian.

Theo thiét bj dén bang dinh hai mat cét sin cia sang ché, dudng dugc v& béi chi tiét
lan dan quay dugc co thé 1a duong cong trong mat phing nim ngang va dudng cong theo
huéng thing ding va duoc goi la duong ba chiéu. Cac manh nhé cua bang dinh hai mat
cit sdn dugc dan theo duong ba chiéu cua chi tiét 1an dan quay dugc so véi bé mat ddi
twong cin duoc dan. Viée dan ba chiéu ¢6 thé duoc thuce hién.

Béng cach bd tri than truc ldn khong quay va con ldn lam min, trang thai dan cua
bang dinh hai mit cit san c6 thé dugce bd tri gon gang.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 so d minh hoa quy trinh tr “bude tao thanh 16p bao vé xtt ly” dén “bude
quin bang dinh hai mat cit sdn” trong quy trinh cia phwong phéap san xuat bang dinh hai
mit cit s&n 100 cua sang ché.

Hinh 2 13 so dd minh hoa phan khéng cit 14 phan khong bi cit duy tri trang thai lién
tuc trong “budc cit san”.

Hinh 3 1a so d0 minh hoa két qua cat sau “budc cat san”.

Hinh 4 14 so dd minh hoa viéc tach 16p bao vé xtr ly trong “budc quan bang dinh hai
mat ban nura”.

Hinh 5 14 so dd minh hoa don gian trang thai trong d6 bang dinh hai mat ct sin
100A duwoc dén vio vi tri cAn dan bing cach sir dung thiét bi dén bang dinh hai mat cat
san 300.

Hinh 6 14 so d6 minh hoa don gian trang thai trong d6 bang dinh hai mat cat san
100A duge tich vé phia truée va xién 1én trén hofc tich ra phia sau va xién lén trén bing
cach st dung thiét bi dan bang dinh hai mit cit sdn 300 vao vi trf can dan.

Hinh 7 13 so dd minh hoa don gian dudng dan cia bang dinh hai mat cat sin100A
duoc dan vao vi tri can dén.

Hinh 8 14 so dd minh hoa co cdu 1ai va co cdu treo cua thiét bi d4n bang dinh hai
mit cét san da cai tién 400 cua bang dinh hai mat cat san 100A.

Hinh 9 14 so dd minh hoa co cAu l4i cta toan bd canh tay r6 bot 440 cia thiét b
dan bang dinh hai mit cat san da cai tién 400 ctia bang dinh hai mat cat sin 100A.

Hinh 10 14 so d6 minh hoa dudng dan trong d6 duong cong va chuyén dong thing
dimg duogc st dung trong bang dinh hai mat cit sdn 100A.

Hinh 11 1a so dd minh hoa viéc bd tri cua than truc quay 521 va thén truc lan
khong quay 523 trong chi tiét 1an dan quay dugc 520.

Hinh 12 13 so dd minh hoa c4u hinh trong d6 than truc quay 521 dugc bé tri dé tién
1én sém hon so vai than truc lan khong quay 523.

Hinh 13 14 so dd minh hoa cAu hinh bao gém con lin lam min 524.
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Hinh 14 14 so d6 minh hoa quy trinh ctia phuwong phap san xuét bang dinh hai mit
cat sin dd dugc boc 16 trong tai liu sang ché s6 JP 2016-008262 trong tinh trang k¥
thuat.

MG té chi tiét sang ché

Sau day, cdc phuong an cua thiét bi chén tu dong theo sang ché duge md ta c6 tham
chiéu t6i hinh vé&. Yéu ciu bao ho cua sang ché bao gdm nhung khéng bi gidi han a6i voi
ung dung, cAu hinh, hoic s6 luong duge minh hoa trong cac phuong an sau.

La phuong an 1, phuong phap san xut bang dinh hai mit cat san bao gdm ba budc
la “budce tao thanh 16p bao veé xu ly”, “budc cét s&n”, va “budc quan bang dinh hai mit
cat sdn” dugc mb ta sau day.

Phuong an 1

Phuong phap san xuat bang dinh hai mit cat san theo phuong 4n 1 cua séng ché
dugce mo ta.

Trong phan mo ta duéi day, huéng cap va huéng quan cta bang dinh hai mat ¢6 16p
16t g& ra dugce va boc bo bang bao vé xur ly duoc xac dinh la “chidu dai”, va huéng vudng
goc v6i hudng chidu dai duge xéac dinh 1a “chiéu rong”. Trong manh nho hinh dai cét sén,
hudng doc theo chiéu dai ctia biang dinh gbe duge mo ta la chiéu dai va chiéu rong tuwong
{rng v6i chiéu rong cua bang dinh gbe duoe md ta 14 chiéu rong.

Hinh 1 14 so d6 hinh chiéu minh hoa quy trinh tir “buéc tao thanh 16p bao vé xu ly”
dén “bude quin bang dinh hai mit cit san” trong quy trinh ctia phuong phap san Xuat
bang dinh hai mit ct sin 100 theo séng ché. Hinh 1 (2) minh hoa hinh chiéu canh cua
dong quy trinh san xuAt dugc nhin tir bé mit canh, va hinh 1 (b) minh hoa hinh chicu
phang ctia dong quy trinh san xuét dwoc nhin tir bé mit trén.

Hinh 2 14 so dd hinh chiéu minh hoa phn khong cit ma khong bi cat van duy tri
trang thai lién tuc trong “budc cit sin” theo phuong 4n 1.

Pau tién, “budc tao thanh 16p bao vé xtr Iy s& duge mo ta.

La vat liéu can duoc s dung trong sang ché, bang dinh hai mit c6 16p 16t g& ra
duoc 100 1a vat liéu chinh. Bang dinh hai mat c6 16p 16t g& ra duge 100 ¢6 thé khong
phai 1a vat liéu dac biét, co thé 1a vat lidu bang dinh hai mit ¢6 16p 16t g& ra dugce trong
thi truong. Nhu duge minh hoa trong hinh 2 s& duge mo6 ta sau, bang dinh hai mat c6 16p
16t g& ra duge 100 c¢6 bang dinh hai mat 110 dugc cung cép 16p vat lidu nén 111 va 16p
keo 112 va 113 duoc cung cAp trén ca hai mét cta 16p vat lidu nén 111, va 16p 16t g& ra
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duoc 120. Ching duoc tao thanh dang bang. Bang dinh hai mat c6 16p 16t g& ra duge 100
c6 két cAu nay 1a bang dinh hai mat da nang 100, c6 thé thu dugc ngay ca & trong thi
trudmg, va ciing c6 thé 13 bang dinh hai mat dic biét bao gdm 16p vat liéu nén ddc biét
111, 16p keo ddc biét 112, 113. Tuy nhién, két ciu clia bang dinh hai mit ¢6 16p 16t go ra
dwoc 100 ¢6 thé 1a két cAu chung. Trong vi du ndy, bang dinh hai mat c6 16p 16t go ra
dwoc 100 c6 dang cudn duwoc gin véi cudn cap 210 va duge cung cép tir cudn cap 210
dén cudn quéin 220.

Trong “budc tao thanh 16p bao vé xir ly”, bang dinh hai mit c6 16p 16t g& ra duge
100 duoc phu bing bang gidy bao vé go ra duoc 130 it nhat bé mit tiép xtc la bé mit dai.

Bing gidy bao vé g& ra duoc 130 dé xur Iy khong bao 26m 16p keo hoic 16p twong
tu. Bang gidy bao vé gd ra duge 130 duge str dung dé che bé mat cua bang dinh hai mit
6 16p 16t gd ra duge 100 noi ma 16p 16t go ra duge 120 khong duge cung cép (trong hinh
2, bang gidy bao vé g& ra dugc 130 che trén 16p keo bén trén 112). L6p keo nhay ap 112
tam thoi duoc phi va bao vé bang bang gidy bao vé g& ra duoc 130, vi vay thanh phan g&
ra duge tét hon 1a duoc sir dung cho it nhét bé mat phu bang giéy bao vé go ra dugce 130
dé duge boc bo dé dang vi 16p keo nhay ap 112 duoc boc bo lan nita trong “quy trinh
quan bang dinh hai mat cit san”. Trong vi du nay, bing gidy bao vé go ra dugc dang
cudn 130 duoc gin véi cudn cip 230 va duge cung cép tir cudn cip 230 dén cudn quan
240.

Pidu kién xtt Iy chidu rong cua bang dinh hai mat ¢6 16p 16t g& ra duge 100, chicu
rong clia bang gidy bao vé go ra duge 130 va chidu rong cit sin bang mdy xt ly cét san
250 dugc mo ta.

Trong vi du nay, nhu dugc minh hoa trong hinh 1 (b), chiu rong ctia bang gidy bao
vé g& ra dugce 130 rong hon chiéu rong cua bing dinh hai mit c¢6 16p 16t g& ra duge 100,
Nghfa 13, khi bang dinh hai mat c6 16p 16t g& ra duge 100 duge phi bing bang gidy bao
vé gb ra duoc 130 dé xtr ly, bing gidy bao vé g& ra dugc 130 ¢6 thé che toan bo bé mat
trén clia bang dinh hai mat c6 16p 16t g& ra duge 100, va ci hai diu cta bang gidy bao vé
gd ra dugc 130 mo réng hudng ra ngoai tir ca hai dau cua bang dinh hai mit c6 16p 16t g
ra dugc 100 theo chiéu rong.

Khi chidu réng cua ludi dao cit san trong may xu ly cét sin 250 trong quy trinh cét
s&n bang hodc rong hon chiéu rong cta bang dinh hai mat ¢ 16p 16t g& ra duoc 100 va
nhé hon chidu rong cia bang gidy bao vé g& ra duge 130 nhu duoc minh hoa trong hinh 1
(b), ving khong bi cdt con lai ma khong bi cit ¢ ca hai dau theo chiéu rong duoc tao
thanh trong bang gidy bao vé go ra dugc 130 sau quy trinh cit sdn bing may xu Iy cét sdn
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250. Bang dinh hai mit c6 16p 16t g& ra duoc 100 dugc phu bang bang gidy bao vé gd ra
duoc 130 duogce cét dén toan bd chiéu rong theo chiéu rong, va khong c6 ving khéng bi
cat con lai. Nghia 13, bing dinh hai mat 100 dugc cét san thanh cac manh nhé theo timg
hinh dai.

Duéi cac didu kién trén, dong “quy trinh tao thanh 16p bao vé xu ly” duoc md ta
vén tit sau day.

Dau tién, nhu dugc minh hoa trong hinh 1, trong “budc tao thanh 16p bao vé xur ly”,
bang dinh hai mat c6 16p 16t g& ra dugce 100 va bang gidy bao vé g& ra duge 130 dé xur ly
duge cAp dong bo tir cudn cép 210 va cudn cap 300.

Nhu duge minh hoa trong hinh 1, bang dinh hai mat c6 16p 16t go ra duge 100 dugce
phii bang bang gidy bao vé g& ra dugc 130 bang cach cho bing gidy bao vé gd ra duge
130 tiép xtc véi bé mat mot mat ma 16p 16t gd ra duoc 120 khéng duge cung cap trong
bang dinh hai mit c6 16p 16t g& ra duge 100 (nhu duoc minh hoa trong hinh 1 va hinh 2),
theo d6 tao thanh 16p bao vé xur ly trén bé mat ctia bang dinh hai mit c6 16p 16t g& ra
dugc 100.

No6i chung, khi bang dinh hai mat cé 16p 16t g& ra duge 100 co san trén thi truong
chi dugc cung cdp nhu nguyén dang cta nd tr cudn cép 210, bé mat cua 1op keo 112
duoc 10 ra. Tuy nhién, theo sang ché, bang gidy bao vé gd ra dugc 130 duoc tiép xtc voi
bé mit cua biang dinh hai mit 110 qua “budce tao thanh 16p bao vé xu Iy”, va 16p 16t gd ra
dugc 120 hoat dong nhu 16p 16t dugce cung cép trén bé mat kia (Trong tai liéu nay, bé mat
du6i) ctia bang dinh hai mat 110 nhu duoc minh hoa trong hinh 2. Bang gidy bao vé g& ra
duoc 130 trd thanh 16p bao vé xtr ly dugce tao thanh trén bé mat (Trong tai liéu nay, bé
mit trén) cta bang dinh hai mat 110. N6 dugc guri dén “quy trinh cat san”.

Vi bé mit ctia 16p keo 112 can duge xit Iy cho quy trinh cét sin trong “quy trinh cit
s&n” duoc phu bang bang gidy bao vé gd ra duge 130 1a 16p bao vé xtt ly, ludi dao e
thuc hién cét san hau nhu khong bi anh huéng bai 16p keo.

“Quy trinh cat san” la quy trinh st dung quy trinh cat san cho bang dinh hai mat co
16p 16t g& ra duge 100 dugce phu bing bang gidy bao vé g& ra duge 130 1a 16p bao vé xit
ly. Nhu dugc minh hoa trong hinh 1 va hinh 2, quy trinh cat san dugc thuc hién tai
khoang cach xac dinh trudce bing may xr Iy cit san 250.

May xtr Iy ct sin 250 dé thuc hién cét sin khong phai may ddc biét, va c6 thé la
may xir Iy céit sin ¢6 thé sir dung trong thi trudng. Méy xtr 1y cét sdn c6 thé la may xu ly
cit san loai Thomson st dung lu@i dao Thomson, may Xt Iy cat san khuén str dung ludi
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con lin cit khuén, hoic twong tu. Trong tai li€u nay, vi duy, may xu ly cat san loai
Thomson st dung ludi Thomson duogc st dung.

Hinh 2 13 so dd minh hoa phin khong cét theo mit cét doc ma khong bi cét duy tri
trang thai lién tuc trong “budc cit sdn”. Nhu duoc minh hoa trong hinh 2, quy trinh cat
sin duoc thuc hién tir biang gidy bao vé g& ra dugc 130, 16p keo 112 cta bang dinh hai
mit 110, vat liéu nén 111 dén 16p keo 112. Lép 16t dudi g& ra duge 120 con lai ma khong
bi cit. Khoang cach cét sin theo chidu dai khong bi gidi han nhung c6 thé duge chon theo
tng dung. Vi duy, co thé 1a khoang 1 mm, mot vai mm, hodc mdt vai cm.

Bang cach thuc hién lién tuc quy trinh cit san, két qua cua “quy trinh cat san” 1a,
bang giéy bao vé g& ra duge 130, 16p keo nhay ap 112 cta bang dinh hai mat 110, vat
liéu nén 111, va 16p keo 112 duge cat cing nhau, vi vy mot s6 lugng 16n cac manh nho
dang dai c6 chidu dai chinh x4c ctia manh bang dinh hai mt dugc san xuét. Nghia 14, khi
“bing gidy bao vé g& ra duge 130” va bing dinh hai mat c6 16p 16t g& ra duge 100 xép
chdng 1én nhau theo trang théi tao 16p duoc di qua may xu ly ct s&n 250, “bang gidy bao
vé g ra dugc da xur ly cit sdn 130A” va “bang dinh hai mat c¢6 16p 16t gd ra dugce da xwe
Iy cét sin 100A” dugc tao thanh cac 16p.

Trong tai liéu nay, nhu duge minh hoa trong hinh 1 (b), chidu rong cit sin ctia may
xir Iy cét sin 250 vé& co ban la gidng v6i chiéu rong ctia bang dinh hai mat ¢6 16p 16t g& ra
dwoc 100. Tuy nhién, chiéu rong ct sin cua may xu ly cét san 250 tré nén nho hon chiéu
rong cua bang giéy bao vé gd ra dugc 130, va “vung khong cit theo chiéu rong” dugc tao
thanh & ca hai diu theo chidu rong cia bang gidy bao vé g& ra dugc 130.

Trong tai lidu nay, vét cit cia quy trinh cat san s& dugc mo ta.

Hinh 3 14 so dd minh hoa vi du ciia duong cit sau quy trinh cat san. Vi chi bing
gidy bao vé g& ra dugc co chiéu rong rong 130 che bé mit trén duoc minh hoa bing nét
lién khi duge nhin tir phia trén, va bang dinh hai mat c6 16p 16t g& ra duge 100 duge minh
hoa bang nét dut sao cho trang thai ctia bang dinh hai mat c6 16p 16t g& ra duoce 100.

Nhu dugc minh hoa trong hinh 3, ban than vét cdt cta quy trinh c4t sin co thé co
nhiéu hinh dang khéc nhau. Trong vi du nay, ca ving cét theo chidu rong 131 dé cit toan
bd chiéu rong cua biang dinh hai mt theo chiéu rong, va vung khong cét theo chiéu rong
132 trong d6 mot phﬁn cua bang giéy bao vé g& ra dugc 130 khong bi cat, dugc tao
thanh. Vung khong cit theo chiu rong 132 cia bing gidy bao vé g& ra dugc 130 dugc
duy tri ¢ trang thai lién tuc ma khong bi cét theo chidu dai.
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Vi du cua hinh 3 (a) la vi du trong do vét cit cit sdn 1a duong thang song song voi
chidu rong. Ving cét theo chiéu rong 131 dugce tao thanh bang cach cit sdn bang gidy bao
vé g& ra duoc 130 va bing dinh hai mat c6 16p 16t 100 trén mdt trung tdm, va ving khong
cit theo chiu rong 132 duoc tao thanh & ca hai du theo chidu rong. Khi dudng cat tro
thanh nhu duoc minh hoa trong hinh 3 (a), m6i manh bang dinh hai mat can dan duoc tao
thanh theo dang dai nhu duge minh hoa trong hinh 7 (a) s€ dugc mo ta sau.

Trong hinh 7 (a) dén hinh 7 (c), khoang cach giita cic manh bang dinh hai mat cia
bang dinh hai mit ct s&n 100A duoc phong to ¢6 chu dich dé hinh dang cia mot manh
bang dinh hai mat cua bang dinh hai mait cat san 100A dé nhan théy. Tuy nhién, vi mép
cét clia may xir ly cat san thuc su sdc, khoang cach gifta cdc manh nho bang dinh hai mat
dang dai trén 16p 16t g& ra duge 120 1a nho. Trong hinh 7, hinh dang cua cac manh nho
bing dinh hai mat dang dai va dudong dan tuong ng dé dang dugc minh hoa véi khoang
cach rong dé& d& nhén thay.

Trong hinh 3 (b), vét cit clia ving cét theo chiéu rong 131 cé goc theo chidu rong.
Trong vi du cua hinh 3 (b), vung cét theo chiéu rong 131 duoc dé xuét trong d6 bang gidy
bao vé g& ra duoc 130 va bang dinh hai mat c6 16p 16t g& ra duge 100 dugc cat san cung
nhau trén mit trung tim. Ving khong cit theo chiéu rong 132 duge tao thanh & ca hai
dAu theo chiéu rong. Khi duong cit trd thanh nhu duoc minh hoa trong hinh 3 (b), mdi
manh bang dinh hai mat can duoc dan thanh hinh V nhu dugce minh hoa trong hinh 7 (b)
duogc mo ta sau.

Trong vi du cda hinh 3 (¢), vét ct ctia vung cit theo chiéu rong 131 1a dudng cong.
Trong vi du cta hinh 3 (c), vung ct theo chiéu rong 131 dugc cung cap trong d6 bing
gify bao vé g& ra duge 130 va bang dinh hai mat 100 trén mat trung tdm, va vung khong
cét theo chiéu rong 132 duoc tao thanh & ca hai dAu theo chidu rong. Néu duong cét cla
hinh 3 (c) 1a vét cét ciia hinh 3 (c), mdi manh bang dinh hai mat da dan tré thanh duong
cong nhu dugc minh hoa trong hinh 7 (¢) duge md ta sau.

Theo céach nay, hinh dang ctia mdi manh bang dinh hai mat khong dugc gi6i han cu
thé.

Bing cach cung cép vung khong cit theo chiéu rong 132, “bing gidy bao vé g& ra
dwoc da xir Iy cht sin 130A” ¢6 thé duoc boc bo d& dang khoi “bang dinh hai mat cit san
¢ 16p 16t g& ra duge 100A” trong “quy trinh quén bang dinh hai mat cit san” vi ving
khong cét theo chiéu rong cé thé lam viéc nhu la dau moi, vi vay viéc tach duge tao diéu
kién thuan loi.

Tiép theo, “quy trinh quan bang dinh hai mit ¢t sin” duoc bat dau.
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“Budc quan bang dinh hai mat cit sin” 1a budc dé quan bang dinh hai mat 100A va
quén 16p 16t g& ra duogc da xu ly cét sin 130A dugc tach roi bang cach boc bo. Bang gidy
bao vé gd ra dugce da xur ly cit s&n 130A khong can thiét phai trai qua quy trinh cat san.

Nhu duge minh hoa trong hinh 1, “budce quén bang dinh hai mat cat san” 1a, bang
gidy bao vé g ra dugc da xur ly cét sin 130A duoc béc bo khoi bang dinh hai mat cat san
100A va dugc tach thanh bang dinh hai mat c6 16p 16t g ra duge 100A va bang gidy bao
vé gb ra duge da xir Iy cit san 130A.

Hinh 4 13 so dd minh hoa bugc g& bang gidy bao vé g& ra dugc 130A 1a 16p bao vé
xtr Iy trong quy trinh quin bang dinh hai mat cét sén.

Hinh 4 (a) minh hoa mit cit ngang theo huéng thang dimg tai vi tri ma ving khong
cat theo chiéu rong 132 duoc cung cép. Bé mit dAu cit cua bang gidy bao vé g& ra dugc
cit sin 130A trén mat trén duoc v&, nhung céac 16p tuong Umg cua bang dinh hai mat ¢6
16p 16t g6 ra duoc da xu ly cat san 100A khéng duoc minh hoa sau day. Tom lai, mic du
mdi 16p twong tmg véi bang dinh hai mét c6 16p 16t g& ra duge da xur ly cit sdn 100A
duoc minh hoa bing nét dirt trong hinh 4 (a), nhung né khong thuc su ton tai dudi ving
khong cit theo chidu rong 132.

Nhu duoc minh hoa trong hinh 4 (a), bang gidy bao vé g& ra dugc da xir ly cat san
130A lién tuc theo chidu dai 1a ving khong cét theo chidu rong 132. Két qua la, viée boc
bo bing gidy bio vé g& ra dwoc da xir ly cét sin 130A dugc thue hién dé dang lan lwot
theo hudéng chiéu dai vi né 1a lién tuc, khong bi dut.

Hinh 4 (b) minh hoa mit cit ngang thang ding & vi tri ma ving ct theo chiéu rong
131 duoc cung cap trong d6 bing gidy bao vé gd ra dugc 130A dugc cit cing véi bang
dinh hai mit duoc trang bi 16p 16t g& ra dugc 100A. Vi bang gidy bao vé g& ra dugc
130A c6 ving lién tuc theo chidu dai, bang gidly bao vé g& ra duge 130A c6 thé duoc béc
b6 1An lwot theo chidu dai va d& dang dugc tach thanh bang dinh hai mat da xt ly cét sin
100A va bang gidy bao vé g& ra duoc da xtr ly cat san 130A. Bang dinh hai mat da xu ly
cat san 100A con lai trén 16p 16t g& ra duge 120.

Phuong phéap san xuat bang dinh hai mat cat sin d3 biét theo tai lidu sang ché s6 JP
2016-008682, mai manh bing dinh hai mit cit sin nén dugc truyén tir bang nén nay dén
bang nén khac. Tuy nhién, phuong phap san xuat biang dinh hai mat cét sin theo sang ché
nay chi yéu cau boc bo bang gidy bao vé gd ra duge 130A ma tam thoi dugc phu bén trén
bang dinh hai mat khoi bang dinh hai mat cat san. Cong viéc kho khan nay duoc yéu cau
boi tai liéu sang ché sé JP 2016-008682 1a khong can thiét.
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Sau khi béc bd bang giéy bao vé g& ra duge 130A, nhu dugc minh hoa trong hinh 1,
bang dinh hai mit cét sin c6 16p 16t g& ra duge 100A & trang thai da xir ly cat san dugc
quéan bai cudn quan 220. Mit khac, bang gidy bao vé go ra duge 130A dé bao vé trong
quy trinh cét sdn duge quan bang cudn quin 240. Bing gidy bao vé go ra dugc 130A la
khong cin thiét nita sau khi két thuc vai tro cta né, ¢6 thé duge bo di.

Tiép theo, quy trinh dén bang dinh hai mat cit s&n 100A thu duoc bang phuong
phép san xuat bang dinh hai mat c&t s&n cua sang ché s& dugc mo ta.

Hinh 5 13 so d minh hoa don gian thiét bi dén bang dinh hai mat cat sin 300 dé xép
chdng bang dinh hai mat cét sin 100A theo sang ché.

Hinh 5 (a) 12 so dd minh hoa don gian trang thai trong d6 bang dinh hai mat cat san
100A thu duoc bang phuong phap sén xuét bang dinh hai mit cit sin theo sang ché dugc
str dung cho phan can duoc dan. Hinh 5 (b) 1a so dd minh hoa don gian trang thai sau khi
bang dinh hai mat bén cit 100 duge dan vao vi trf can duge dan va sau do thiét bi dan
bang dinh hai mat cat sin 300 dugc tach roi.

Nhu duoc minh hoa trong hinh 5 (a), thiét bi dan bang dinh hai mat cit san 300 bao
odm chi tiét gn dang than truc lan 310 dé 16t bang dinh hai mét cat sdn 100A theo cach
c6 thé quay, chi tiét lan ddn quay duge 320 dé di qua bang dinh hai mat cét sdn da cap
100A c6 16p 16t g5 ra duge, va chi tiét quén 16p 16t g& ra duge 330 dé quan 16p 16t g& ra
duogce 120.

Chi tiét lan dan quay duoc 320 duge dé xuét v6i than truc quay 321 va co céu 1ot
322 @8 16t theo cach c6 thé quay duge than truc quay 321. Cling c6 thé ¢6 cu hinh thiét
bi khac.

Co chu 16t 322 dwge minh hoa rat don gian, va chi mot phin ctia co cau quanh chi
tiét lan dan.quay duge 320 duy nhét duoc minh hoa.

Nhu dugc minh hoa trong hinh 5, bang dinh hai mat cit san 100A c6 16p 16t g& ra
duoc duoc cudn thanh dang cudn va dugc gin dé dugc cung cap dén chi tiét gan dang
than truc lan 310 cua thiét bi dan 300. Khi bang dinh hai mat dugc dan va duogc su dung,
bang dinh hai mat cit sin 100A duge cung chp huéng xudng trong khi 16p keo nhay ap
112 duoc 10 ra. Bang dinh hai mat cit sin 100A di dén vi trf dan d6i tugng cung véi 1op
16t g& ra dugc 120 huong xubng trong khi chi tiét lan dan quay duge 320 duoc quay. Néu
tinh chat vat 1y cia bé mat vi tri cAn dan la phu hop d¢ dinh 16p keo 112, bang dinh hai
mit cit sin 100A con lai va dong thai 16p 16t g& ra duge 120 duoge bée bo. Lép 16t gb ra
duge 120 duge quén bang chi tiét thu hoi 16p 16t gd ra duge 320.
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Trong tai lidu nay, co ciu 16t 322 dugc sang ché dé c6 co chu kiém soét chiéu cao
(khong dugc minh hoa) dé kiém soat chiéu cao 16t than truc quay 321.

Co cAu kiém soat chiéu cao 14 co cAu dé kiém soat chiéu cao cua than truc quay 321.
Chi tiét 1an dén quay duoe 320 la co chu thuc hién kiém soat dan dé chuyén giita “chicu
cao tiép xuc” la chiéu cao tai d6 bang dinh hai mat cét san c6 16p 16t g& ra duoc dén tiép
xtic voi vi trf dan dbi tuong va “chidu cao tach” 14 chiéu cao tai d6 bang dinh hai mat cét
san c6 16p 16t g& ra duge tach khoi vi tri déan db6i tuong.

Thiét bj dan bang dinh hai mat cat s&n 300 lap lai chu ky dén bang dinh hai mat cét
sin khi déi twong can duoc dan di chuyén tuong déi lién tuc dén ngay bén dudi. Vi du,
mdt chu ky dén bao gdm céc bude sau, bude “khoi dong dan™ dé thiét 14p chicu cao cla
than truc quay 321 dén chiéu cao déan khi ddi twong di chuyén can dugc dan dén ngay bén
dudi, budc “giai doan dan” dé dan bang dinh hai mat cat sdn 100 bang cach di chuyén
twrong ddi ddi twong dan trén chidu cao dd xéac dinh, bude “hoan thanh dan” dé kéo va
tach than truc quay 321 hudng 1én sao cho chiéu cao cua than truc quay 321 thanh chiéu
cao tach, va budce “chudn bi dan” dé cho di chuyén dén dbi twong dén tiép theo. Cac budce
nay dugc lap lai nhu mét chu ky dan.

Mot sb phuong phap c6 thé duoc sir dung trong chu ky dén dé cap trén.

Déu tién, thao tac cung cép bang dinh hai mat cat san co 16p 16t gd ra duge tur chi
tiét gin dang than truc 1an va thao tac dan cua chi tiét 1an dan quay duoc co thé tuong
quan v&i nhau.

Khi chi tiét gin dang than truc lan 310 va chi tiét quin 16p 16t g& ra duge 320 duge
cung cAp co cu kiém soat quay tu dong, kiém soat cung cap bang dinh hai mit cat sdn c6
16p 16t g& ra dugc co thé dugc thue hién. Mic du chi tiét gén dang than truc lan 310 duoc
cAu tao dé dugc quay chi theo sau viéc cung cap bang dinh hai mat cét sdn, cung cap
bang dinh hai mat cét sin dugc kiém soat chi dong bang cach cung cdp thiét bi dan dong
nhu 1a dong co va chi dong kiém soat su quay ctia chinh no.

Nhu duoc minh hoa trong hinh 5 (a), khi khoi dong quay duge dong bd boi kiém
soat quay chi tiét gan dang than truc ldn 310 va chi tiét quan 16p 16t g& ra duge 320 trong
mdi chu ky quay cua bang dinh hai mat cit san, va quay lai tir “chiéu cao tach” dén
“chiéu cao tiép xuc” bang kiém soat dan cia co cdu kiém soat chiéu cao la twong quan,
bang dinh hai mat cit san khong dugc cung cép va ndi long hodc 1am 1éch qua murc trong
giai doan déan cta chu ky dan, va trang thai cung cap tt ¢6 thé dugc duy tri.
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Nhu duoc minh hoa trong hinh 5 (b), chuyén déng quay dugc ddng bo bang cach
kiém soat quay chi tiét gan dang than truc lan 310 va chi tiét quan 16p 16t g& ra duge 320
trong phin cudi (phan dén) ctia chu ky dan, va chuyén dong dich chuyén tir “chiéu cao
tiép xtc” sang “chiéu cao tach” cta than truc quay 321 la twong quan boi co ciu kiém
soat chiéu cao, bang dinh hai mit cat sin khong dugc quay qua mirc boi chuyén dong
quay cua chi tiét gin dang than truc lan 310, va trang thai cung cép tdt co thé duge duy
tri. Vi kiém soét chidu cao cua than truc quay bang co cAu kiém soat chiéu cao chi tiét lan
dan quay duogc dugce cung cép, viéc néi 1ong va lam 1éch bang dinh hai mat cit san c6 1op
16t g& ra duogce do sy dao dong vé chiéu cao cia than truc quay khong dugc sinh ra, va
trang thai cung cip tot ¢6 thé duogc duy tri.

Tiép theo, kiém soét chicu cao cua than truc quay 321 bang co cau kiém soat chiéu
cao dugc mo ta.

Hinh 5 (b) minh hoa trang thai trong do chiéu cao cua than truc quay 321 dugc kéo
1én dén “chiéu cao tach” bing co cdu kiém soat chiéu cao tai “phin cudi xép chong”.

Trong chu ky dan, trong khi chiéu cao cua than truc quay 321 dugce duy tri & “chiéu
cao dan” bang co cau kiém soat chiéu cao khi “khéi dong dan” dén “giai doan dan”,
chiéu cao cta than truc quay 321 duoc kéo lén dén “chidu cao tach” bing co ciu kiém
so4t chiéu cao & cudi “giai doan dan”. Nhu duge minh hoa trong hinh 5 (b), khi chiéu cao
cua thin truc quay 321 dugc kéo 1én dén “chidu cao tach” bing co cdu kiém soét chidu
cao, bang dinh hai mit cit sin 100A trén gidy g& ra duge 120 con lai. Tuy nhién, bang
dinh hai mat cat sdn 100A d3 duoc dan vao vi tri can duoc dan con lai & vi tri can dan, va
ca hai dugc tach roi.

Theo cach nay, ban than bang dinh hai mat cat sén 100A 1a manh bang dinh hai mt
cht sin doc lap, va sau khi dan, ban than bang dinh hai mét cat sdn 100A & trang thai ddc
lap trén bé mat cua vi tri dan ddi twong. Khi biang dinh hai mat cat san 100A duoc dan
v6i chiéu cao mong muén tai diém can duge dan, cac manh bang dinh hai mat cit san con
lai trén bé mat cia vi tri dan dbi twong 1a chung khi thiét bi dan 300 duoc kéo 1én.

Nhu dugc mo ta trén day, co cAu kiém soat chiéu cao thuc hién kiém soat dan dé
dich chuyén chiéu cao ctia than truc quay 321 t6i “chiéu cao dén” dan trén vi tri dan dbi
twong va “chiéu cao tach” tach roi khoi vi tri dan d6i tuong. Trong tai liéu nay, trong dich
chuyén “chidu cao tiép xuc” va “chiéu cao tach”, co cau kiém soat chiéu cao kéo than
truc quay 321 hudng lén, nhung co thé c6 mot s6 md hinh nang.
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Mo hinh duoc minh hoa trong hinh 5 (b) 1 mé hinh thtr nhat kiém so4t dén bang co
cAu kiém soat chidu cao, va thay doi tir “chiéu cao tiép xtic” sang “chiéu cao tach” 1a mo
hinh huéng 1én theo phuong thing ding. Piéu nay da duge md ta bén trén.

Tiép theo, hinh 6 (a) 12 md hinh thir hai kiém soat ddn bang co cau kiém soat chiéu
cao, va thay doi tir “chicu cao ti€p xuc” sang “chiéu cao tach” 1a huéng xién vé phia trén
cua bang dinh hai mat cat san. Thao tac kéo duoc thuc hién theo hudng phia trude.

Vi bang dinh hai mat cét sdn ban dau duoc cét thanh timg manh nho, dugc xem xét
1a phan cudi cia bang dinh hai mit cit sén ton tai ¢ ranh gidi cua vi tri dan theo hudng
phia truée trong khi loai bo bang dinh hai mat da dan vao vi tri dan. Tuy nhién, thuc ra,
ma sat gitta moi manh bang dinh hai mat cét sdn va bang gidy bao vé g ra duoc 1a cuc
nhé, vi vdy bing dinh hai mit cat san di dan dugc boc boé khoi gidy g& ra dugce va van
gift lai ¢ vi tri dan nhu dugc minh hoa trong hinh 6 (a).

Tiép theo, hinh 6 (b) 1a mé hinh tht ba kiém sodt dan bing co céu kiém soét chiéu
cao, va thay dbi tir “chidu cao tiép xtic” sang “chidu cao tach” 1a hudng xién 1én trén vé
phia sau cta bing dinh hai mit cit sin di dan. Thao tic kéo theo huéng dbi dién la
huéng dao chiéu.

Nhu duoc mo ta bén trén, vi bang dinh hai mat cit sin ban dau duoc cat thanh ting
manh nho, duge xem la phﬁn cudi cua bang dinh hai mat cat sdn ton tai & ranh gidi ctia vi
tri dan theo hudng nguoc lai trong khi loai bé bang dinh hai mat cit san duoc dan vao vi
tri dan. Tuy nhién, thuc ra, ma sat giita moi miéng bang dinh hai mat cét sin va bang gidy
bao vé gd ra dugc la cuc nhd, vi vay bang dinh hai mat cit san da dan dugc boc bo khoi
gidy g& ra dugc va con lai & vi tri dan nhu duoc minh hoa trong hinh 6 (b).

Tiép theo, bang dinh hai mat cat san 100 sau khi dén s& dugc md ta.

Hinh 7 12 so 6 minh hoa don gian duong dan cua bang dinh hai mat cdt san 100A
duoc dan vao vi tri can dan.

Hinh 7 (a) minh hoa trang thai d& dan cua bang dinh hai mat cat san 100A dang dai
duoc minh hoa trong hinh 3 (a). Mdi manh nhé bang dinh hai mat c6 dang nhu mot dai,
va mdi manh bang dinh hai mat 1 doc 1ap voi nhau. Thue t€ 13, vi mép cdt cua may xi ly
cat sin 1a sdc nét, khoang cach gifta cac manh nho bang dinh hai mét dang dai trén 16p 16t
g& ra dugc 120 1a nho, nhung trong tai liéu nay, hinh dang va khoang cach cua mdi bing
dinh hai mat dang dai dugc minh hoa rong hon dé nhan théy duong dan mot cach dé
dang.
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Hinh 7 (b) minh hoa trang thai dan ctia bang dinh hai mat cat san 100A dang dai
dugc minh hoa trong hinh 3 (a). M6i manh bang dinh hai mat tao thanh goc, va mdi manh
bing dinh hai mat djc l1ap vdi nhau.

Hinh 7 (¢) minh hoa trang thai dan cta bang dinh hai mat 100A dang déi dugc minh
hoa trong hinh 3 (c). Mdi manh bang dinh hai mat tao thanh duong cong, va moi manh
bang dinh hai mat doc lap véi nhau.

Tiép theo, thiét bi dan da cai tién 400 dé dan bing dinh hai mét cat san 100A theo
sang ché s& duge mo ta. Thiét bi dén da cai tién 400 bao gdm chi tiét gén dang thén truc
lan 410, chi tiét lan dan quay dugc 420, va chi tiét quan 16p 16t g& ra duge 430 theo cich
gibng nhu thiét bi dan 300, nhung c6 su cai tién vé két cAu trong chi tiét lan dan quay
duoc 420.

Hinh 8 13 hinh chiéu mit cit ngang theo phuong thing dung va hinh chiéu mat cat
ngang theo phuong nim ngang cua mot phan thiét bi dan da cai tién 400 dé dan bing
dinh hai mat cit sdn 100A theo cach rat don gidn. Chi mét phan duoc yéu cau giai thich
dwoc mé ta don gian ma khong co két cau khac.

Trong vi du dugc minh hoa trong hinh 8 (a), thiét bi dan da cai tién 400 bao g6m chi
tiét gén dang than truc 1an 410 dé 16t bang dinh hai mit cit sdn co 16p 16t g& ra duoc dang
cudn 100A theo cach c6 thé quay; chi tiét lan dan quay duoc 420 dé di qua bang dinh hai
mit cit san da cung cip 100A c6 16p 16t g& ra dugc; va chi tiét quéan 16p 16t g& ra dugce
430 dé quén 16p 16t g& ra duge 120. Ciing ¢6 thé c6 cau hinh thiét bi khéc.

Nhu duoc minh hoa trong hinh 8, chi tiét lin dan quay duge 420 bao gdm than truc
quay 421, va co cAu 16t 422 dé 16t truc quay ctia than truc quay 421. Than truc quay 421
cling dwoc dé xuat véi co cdu chuyén dong treo co thé di chuyén 1én hodc xudng so v6i
bé mit cua ddi twong can duoc dan, va co chu chuyén dong lai dé thay dbi goc trong mat
phéng nim ngang ctia than truc quay 421.

Trong tai liéu nay, “co cu chuyén dong treo” cua than truc quay 421 khong c6 su
thay ddi sang “chiéu cao tiép xuc” va “chidu cao tach” cia dong co trong co céu kiém
soat chidu cao cia co chu 16t dd mé ta bén trén. Hé thong treo duge goi la hé théng treo
theo dai sw khong dong déu cia than bé mit can duge dan trong viée duy tri “chiéu cao
tiép xuc” cua dong co trong co cAu kiém soét chiéu cao trong “khéi dong dan” dén “giai
doan dan” trong chu ky dan.

Co céc co cau chuyén dong treo khac nhau c6 thé di chuyén lén va xudng dong co
421 so véi bé mat cua doi twong can dugc dan. Vi dy, than dan hoi nhu la vat li¢u cao su,
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vat liéu silicon, va vat liéu bot bién. Co cdu chuyén dong treo dugc cung cép co tinh dan
hdi. Than truc quay 421 c6 thé 1a két cdu da 16p, va it nhit 16p bé mét dugce tao thanh
bé‘mg 16p dan hoi nhu 12 vat lidu cao su, vat liéu silicon, va vat liéu bot bién (khong duogc
minh hoa). Nhu duoc minh hoa trong hinh 8 (c), cdu hinh trong d6 than dan hoi nhu 1a 10
xo dé 1am dao dong truc quay theo hudng thang dimg duoc két hop trong co ciu 16t 422
dé 16t than truc quay 421, c4u hinh trong d6 16 xo khi duogc sir dung, va 1o xo tuong tu co
thé duoc st dung.

Tiép theo, co cau chuyén dong lai s€ dugc mo ta.

“Co céu chuyén dong lai” 1a co céu chuyén dong lai trong d6 than truc quay thay
ddi goc theo mat phang nim ngang. “Co cAu chuyén dong 14i” c6 thé duogc két hop trong
co chu 16t 422. “Co céu chuyén dong l1ai” c6 thé duoc két hop trong céanh tay rd bét 16t
toan bo thiét bi dan bang dinh hai mat cit sin 400 dé thay ddi goc theo mit phang nam
ngang bing cach di chuyén toan bg thiét bi dan bang dinh hai mat cat sin 400.

Trong hinh 8 (b), co cdu 16t 422 dé 16t truc quay c6 thé dugc kiém soat dé thay doi
goc theo mit phang nam ngang. Nhu duge minh hoa trong hinh 8 (b) co chu chii dong
thay d6i goc bang cach duge 16t boi co céu tir bén ngoai c6 thé duge st dung, hodc goc
c6 thé duoc thay ddi theo hudng tién 1én cia thiét bi dan da cai tién 400.

Trong hinh 9, “co cau chuyén dong 14i” dugc két hop trong canh tay ro bot 16t toan
b6 thiét bi dén bang dinh hai mat cit sdn 400 dé thay ddi goc theo mat phang nim ngang
bang cach di chuyén toan bo thiét bi dan bang dinh hai mat cat sén 400. Trong vi du ctia
hinh 9, thiét bi d4n d4 cai tién 400 duoc cai dat trén ddu 440 cta canh tay ro bét, va toan
bo dau 440 c6 thé quay theo mit phing nim ngang bang co cau l1ai 450, va hudéng dan co
thé dugc chu dong kiém soat theo dudng cong.

Thén truc quay 421 cua chi tiét lan dén quay duoc 420 co thé 1a than truc quay don
va 6 thé 14 cip than truc quay phdi va trai.

Do d6, c& “chuyén dong l4i” dé thay dbi goc theo mit phiang niam ngang nhu dugc
minh hoa trong hinh 8 (b) hoac hinh 9 va “chuyén dong treo” nhu duoc minh hoa trong
hinh 8 (c) dugc lip dit, sao cho chuyén dong cong va chuyén dong thang dimg co thé
duogc thuc hién gitta chi tiét lan dan quay dugc 420 va bé mat cua vi tri dan d6i tuong.
Tuyén dudng cong va tuyén dudng ba chidu 12 ¢6 kha nang bang cach theo ddi ngay ca
khi phan dan ddi twong 12 bé mit cong c6 bét thudong, chang han nhu vét banh xe cta
phuong tién giao thong.
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Tiép theo, vi du duong dan cua bang dinh hai mat cit sdn A duogc san xuat boi
phuong phép san xuét bang dinh hai mit cit san theo sang ché duoc minh hoa.

Mbi manh biang dinh hai mat cit sin dugc san xuat bang phuong phap san Xudt
bang dinh hai mat cht sin ¢6 thé dwoc dan vao vi tri dan dbi twong ¢ trang thai doc 1ap,
sao cho bang dinh hai mat cht sin co thé duoc dan dé tao thanh dudng cong khi cac manh
bang dinh hai mit duge boc bo khoi 16p 16t g& ra duge 120.

Hinh 10 13 so d6 minh hoa dudng déan trong do di chuyén theo dudng cong va di
chuyén thang ding duoc sir dung trong duong dén cua bang dinh hai mat cat sin A.

Thuc té 13, vi mép cat cia may xt ly cit s&n 12 séc nét, khoang cach giit cac manh
nhé cta bang dinh hai mit dang dai trén 16p 16t g& ra dugc 120 1a nho, nhung trong tai
liéu nay, hinh dang ctia mdi manh nho bang dinh hai mét cat san va duong dan duoc chi
ra mot cach don gian bang cich ting khoang cach dé ¢ thé d& dang nhan thay.

Hinh 10 (a) 12 hinh chiéu minh hoa don gian trang thai trong d6 bang dinh hai mat
cit sin A duoc dan doc theo duong cong hinh vong cung trén bé mat cta ddi tuong
phing can dugc dan. Hinh 10 (b) la hinh chiéu minh hoa don gian trang thai trong d6
bang dinh hai mat cit sin A duoc déan doc theo bé mit cong trén bé mat cua doi tuong
cong ba chidu cin duoc dan. Nhu dugce md ta & trén, theo thiét bi dan da cai tién 400 cua
hinh 8, vi duong dan doc theo du’ong cong hodc bé mit cong ¢ thé duoc vé bang bing
dinh hai mat, bang dinh hai mat cét sin A c6 thé duge dan trén bé mit cua cac dbi tuong
khéc nhau cin duge dan. Céc img dung st dung bang dinh hai mat c6 thé dugc mé rong.

Tiép theo, thiét bi dan da cai tién nita 500 dé dan bang dinh hai mat cit san 100A
theo sang ché s& dugc mo ta. Thiét bi dan da cai tién 500 bao gbm chi tiét gan dang than
truc lan 510, chi tiét lan dan quay dugc 520, va chi tiét quan 16p 16t g& ra dugc 530 theo
cach glong nhu thiét bi dan d3 minh hoa & trén 300, nhung né duge cai tién thém trong
két cAu bd sung.

Chi tiét lan dan quay dugc 520 dugce cung cap than truc lan khong quay dwge 523 1a
thanh phan khong quay dugc ngoai than truc quay 521 ¢ chi tiét lan.

Trong vi du nay, chiéu rong cia than truc quay 521 nhé hon chiéu rong cta bang
dinh hai mat cét sdn 100A, va than truc lan khong quay dugc 523 duoc bé tri dé cung cap
ap suét lan cho phan bang dinh hai mat cit sin 100A dudi than truc ldn khéng quay dugc
523 ma khéng tiép xuc véi than truc quay 521.

Hinh 11 13 so d minh hoa vi du b tri than truc quay 521 va thén truc lan khong
quay dugc 523 trong chi tiét 1an dan quay duge 520. Mic du hinh 11 (a) minh hoa hinh
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chiéu trudc (nhin tr huéng phia truc’rc) va hinh chiéu canh, biang dinh hai mat cat san
100A va 16p 16t g& ra duge 120 can duge quan khong duge minh hoa trong cac hinh vé.
Hinh v& trén canh phai ctia mat trudc minh hoa bang dinh hai mat cét san 100A dé nhin
thay. Trong hinh chiéu canh, bang dinh hai mat cit san 100A va 16p 16t g& ra duge 120
can duge quan dugc minh hoa don gian.

Hinh dang cua than truc lan khong quay dugc 523 ¢ thé chap nhan néu né co thé
dél dién véi ddi twong can dugc dén, nhung trong vi du nay, hinh dang dugc tao thanh
gidng nhu hinh dang cua than tryc quay 521 sao cho bé mit cua 1ép 16t g& ra duge 120
duoc co xat mugt ma. Tuy nhién, than truc 1an khong quay duoc 523 khong thé quay.

Trong vi du nay, nhu dugc minh hoa trong hinh 11 (a) than truc quay 521 dugc b
tr{ gin trung tdm theo chiéu rong cua bang dinh hai mat cat san 100A, va than truc lan
khong quay duogc 523 duge bd tri & ca hai du theo chiéu rong ctia bang dinh hai mat cét
san 100A.

Chiéu cao bd tri ctia than truc lin khong quay duoc 523 duge diéu chinh la chiéu
cao cua than truc quay 521 va chidu cao ctia bé mat tiép xtic ctia than truc lan khong quay
523 voéi 16p 16t g& ra duge 120 cia bang dinh hai mat cét sin 100A v& co ban la giéng
nhau.

Nhu duge minh hoa trong hinh 11 (b), khi chi tiét lan dan quay dugc 520 cua thiét
bi dan da cai tién 500 di chuyén trén bé mit cta ddi twong can dugc dan, 16p 10t gd ra
dwoc 120 dwoc nén min mang trong khi than truc quay 521 duoc quay, va 1&p 10t g0 ra
dwoc 120 duoc nén trong khi than truc lan khong quay dugc 523 co xat ma khong quay,
két qua 13, biang dinh hai mat cét sin 100A dugc dich chuyén dén bé mat cua dbi twong
can duoc dan.

Vi than truc quay 521 va than truc lan khong quay dugc 523 cung cép bang dinh hai
mat cat san 100A trong khi tiép xuc trén bé mit phia sau (bé mat trén mat 1&p 16t g& ra
duge 120), luc dan dong dé cung cép bang dinh hai mat cit san 100A thu duoc vira du,
trong khi than truc lan khong quay dugc 523 duoc b6 tri & ca hai du theo chiéu rong cua
bang dinh hai mat cét sin 100A. Vi cé hai phan cudi cua bang dinh hai mat cat san 100A
duoc 1a manh nho dang dai da dan duoc nén dé co xat chic chin, trang thai dén cua bang
dinh hai mat cat sin 100A ¢6 thé duoc b tri gon gang ma khong cn 14t 1én hodc lam nodi
phan mit cubi.

Ngoai ra, vi tri cia than truc quay 521 va vi tri cia than truc lan khong quay dugc
523 theo phia trude duge tao thanh khac nhau, va than truc quay 521 ¢6 thé duoc tién 1én
sém hon than truc 1dn khong quay duge 523.
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Hinh 12 14 so & minh hoa vi du cau hinh trong d6 than truc quay 521 duge b tri dé
tién 1én sém hon than truc 1an khong quay 523. Mic du hinh 12 (a) minh hoa hinh hiéu
phia trudc (nhin tir huéng phla true) va hinh chiéu canh, bang dinh hai mat cit sin 100A
va 16p 16t g& ra duge 120 cin duge quan khong duge minh hoa trong cac hinh veé dé dé
dang nhan thdy. Hinh vé& trén canh phai cia hinh chiéu phia truéc minh hoa bang dinh hai
mit cht sin 100A. Trong hinh chiéu canh, bang dinh hai mat cat sdn 100A va I6p 16t g&
ra dugc 120 can duoc quan duge minh hoa don gian. ’

Trong hinh chiéu canh cua hinh 12 (a), huéng di chuyén 1a bén phai, va than truc
quay 521 duogc bd tri trude than truc lan khong quay 523. Tuong tu hinh 11, than true
quay 521dwoc bd tri tai trung tdm theo chiéu rong ctia biang dinh hai mat cit san 100A, va
than truc lan khong quay dugc 523 duoc b tri tai ca hai dau theo chiéu rong cua bing
dinh hai mit cit san 100A.

Nhu duge minh hoa trong hinh 12 (b), khi chi tiét 1an dan quay duge 520 cua thiét
bi dan da cai tién 500 di chuyén trén bé mat d6i twong can duoc dan, 16p 16t g& ra duoc
120 dugce ép min mang trong khi than truc quay 521 dugc quay, va lop 1ot go ra dugc 120
dwoc ép trong khi than truc lan khong quay dugc 523 co xat ma khong quay, va bang
dinh hai mat cat sin 100A dugc dich chuyén dén bé mat cua d6i twong can duge dan.

Trong cAu hinh cta hinh 12, than truc quay 521 va théan truc lan khong quay duge
523 cung cap bang dinh hai mat cét sdn 100A trong khi tiép xuc véi bé mit phla sau (bé
mat trén mat 16p 16t g& ra duge 120). Vi than truc quay 521 dugc b6 tri gan trung tam
theo chiéu rong ctia bing dinh hai mit cét sin 100A, luc dan dong dé cung cip bang dinh
hai mit cét s&n 100A thu duoc vira du. Nhu duoc minh hoa trong hinh 12 (b), vi ca hai
diu m& rong chiéu rong cua than truc quay 521 khong dugc €p, ca hai dau cua bang dinh
hai mit cat san 100A chi duoc dinh nhe vao bé mat cua dbi tugng can duge dan. Tuy
nhién, vi than truc 1an khong quay dugce 523 duoc bé tri & ca hai dau theo chiéu rong cua
bang dinh hai mat ct sin 100A, ca hai phdn cudi ctia bang dinh hai mat cat san 100A
duoc ép va duge co xat chéc chén ngay lap tic sau khi dugc dan. Trang thai dan cua bang
dinh hai mit cét sin 100A c6 thé dugce b tri gon gang ma khong cn 14t 1én hodc 1am ndi
phan mat cudi.

Hon nita, 12 diém twong dong nita, cau hinh bao gdm con lam lam min 524 dé lan va
di chuyén trén bang dinh hai mat cit san di dan va lam min trang thai dan co thé duoc
cung cAp.

Hinh 13 13 so @6 minh hoa cu hinh bao gém con lan lam min 524. Méc du hinh 13
(2) minh hoa hinh chiéu mit trude (nhin tir huéng phia true) va hinh chiéu canh, bing
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dinh hai mat ct sin 100A va 16p 16t g& ra dugce 120 can dugc quan khong duge minh hoa
trong céc hinh v& dé dé démg nhén thay. Hinh v& trén canh phai cua hinh chiéu trude
minh hoa bang dinh hai mat cht sin 100A dé nhéan thay. Con lan 1am min 524 khong duoc
minh hoa trong ca hai hinh v&, con lan lam min 524 ¢6 dang con lan. Trong hinh chiéu
canh, bang dinh hai mat cht san 100A va l6p 1ot g& ra duge 120 can duoc quan dugc
minh hoa don gian. Con lan 1am min 524 dugc minh hoa la thanh phan dang con ldn don
gian va cac thanh phan khac nhu 1a truc quay khong dugc minh hoa.

Trong vi du ndy, nhu dugc minh hoa trong hinh 13 (a), than truc quay 521 dwoc bd
tri trong vung lan cén trung tdm theo chiéu rong cta bing dinh hai mat cit sdn 100A, va
than truc lin khong quay duogc 523 dugc b6 tri ca o hai dau theo chiéu rong cla bang
dinh hai mit cét sin 100A, va con lan 1am min 524 dwge bo tri & phia sau ciia chung.

Con lan 1am min 524 c6 két cdu c6 thé quay. Con lan lam min 524 duoc 16t boi
thanh phan 16t (khong dugc minh hoa) va c6 thé st dung luc ép hudng xubng dé ép bang
dinh hai mat cét sin 100A ngay 1ap tirc sau khi dan.

Bang cach cung cap con lan 1am min 524 sau théan truc quay 521, trang thai dan cua
manh nho bang dinh hai mat cit sdn da dan c6 thé duoc lam min, va trang thai dan co thé
duoc bd tri gon gang. Trong vi du nay, nhu duoc minh hoa trong hinh 13, con lan lam
min 524 dugc b tri 1a mot phan hodc than tach biét cua chi tiét lan dén quay dugce 520.

Nhu dugc minh hoa trong hinh 13 (b), con lan lam min 524 di qua bé mit cua doi
tuong can duge dan bang cach theo sau chi tiét 1an dan quay dugce 520 cua thiét bi dan
loai da cai tién 500, lan trén bang dinh hai mat cét san vira dugc dan, va trang thai dan
duoc diéu chinh va 1am min.

Vi con lan lam min 524 tién 1én trong khi di qua bé mat trén cua bing dinh hai mat
cét sin 100A ¢6 hinh dang 1a cac manh nho dang dai ngay 1ap tic sau khi dan, bé mit ctia
con lan 1am min 524 tét hon la dugc xu ly bang nguyén liéu co thé g& ra nhu 1a nhya
silicon theo cach giéng nhu 16p 16t go ra duoc hodc vat liéu tuong tu. Ngoai ra, vi dac
tinh két dinh cua bang dinh hai mat cit s&n 100A can duge gift va khong bi mét, tot hon
14 thuc hién xir Iy bé mit nhu vay dé ngan ngtra thanh phan tach ra khoi viéc dich chuyén
den bé mit bang dinh hai mat cat san da dan.

Trong khi mot s6 phuong 4n uu tién cua phuong phap san xuét bang dinh hai mat
cit sdn va thiét bi dan biang dinh hai mat cit san theo sang ché dugc md ta & trén, nén
duge hidu 1a cac thay doi 1a ¢ khd ndng, ma khong vugt ra khoi pham vi bao hd cua sang
ché.
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Phuong phép san xuat bang dinh hai mat cét sin theo sang ché c6 thé duoc st dung
rong rai lam phuong phap san xuét bang dinh hai mat bat ké loai 16p keo, chiéu rong cia
bang dinh, duong kinh cta con lan, va tuong tu.

Danh séach céac sb ky hiéu chi dan

100. Bang dinh hai mat c6 16p 16t g& ra duoc
100A. Bang dinh hai mt cit san co 16p 16t g& ra dugce
131. Vung cét theo chidu rong

132. Vung khong cét theo chiéu rong

110. Bang dinh hai mat

111. L6p vat liéu nén

112. Lép keo

113. Lép keo

120. Lép 16t g& ra dugce

130. Bang gidy bao vé g& ra dugc

200. Khung duoc trang bi cudn phim co vi nhiét
210. Cudn cap

220. Cudn quén

230. Cudn cap

240. Cudn quén

300. Thiét bi dan bang dinh hai mit cat san
310. Chi tiét gin dang than truc lin

320. Chi tiét lan dan quay dugc

330. Chi tiét quéan 16p 16t g& ra dugc

400. Thiét bi dan bang dinh hai mat ct sin

410. Chi tiét gan dang than truc lin
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422.
430.
500.
510.
520.
521.
522.
523.

530.
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Chi tiét lan dan quay dugc

Than truc quay

Co céu 16t

Chi tiét quan 16p 16t g& ra duoc

Thiét bi dén bang dinh hai mat cat sin
Chi tiét gan dang than truc lan

Chi tiét lan dan quay duogc

Than truc quay

Co céu l6t

Théan truc lan khong quay duogc

Chi tiét quan 16p 16t g& ra dugce
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san xuét bang dinh hai mat c6 16p 16t g& ra duoc bao gom 16p vat
liéu nén, bang dinh hai mat c6 16p keo trén ca hai mat cua I16p vat lidu nén, va 16p 16t g&
ra duge che 16p keo trén mot bé mat cua bang dinh hai mat, phuong phéap bao gom:

budce tao thanh 16p bao vé xir Iy cung cap bang gidy bao vé g& ra dugce c6 bé mit g
ra duoc cho bang dinh hai mat dé tao thanh 16p bao vé xur ly trén bang dinh hai mit c6
16p 16t g6 ra dugc;

bude cat sin thue hién cét sin lién tuc ciing véi 16p bao vé xir Iy va bang dinh hai
mat trén 16p 16t g& ra dugce trong khi dé 1ai chi 16p 16t g& ra duoc, va tao thanh mot sb cac
manh bang dinh hai mit cét sin c6 chiéu dai chinh xac duoc giit trén 16p 16t g& ra dugc;
va

bu6e quin bang dinh hai mat cit sin dé quan bang dinh hai mit cit san c6 16p 16t g5
ra dugc trong khi boc bd 16p bao vé xur ly;

trong do6 chiéu rong cia bang giay bao vé gd ra dugc rong hon chi€u rong cta bang
dinh hai mit c6 16p 16t g& ra duge va rong hon chiéu rong cat san trong quy trinh cat sin,

trong d6 chiéu rong cat san trong quy trinh cat san bang hodc rong hon chiéu rong
ctia bang dinh hai mat cat san c6 16p 16t g& ra duoc, va nho hon chiéu rong cla bing giay
bao v¢ gd ra duogc.

2. Phuong phép san xuat bang dinh hai mét c6 16p 16t gd ra duge theo diém 1, trong
d6 vét cit cit sdn trong budc cit san co ving cét toan b theo chiéu rong ctia bang dinh
hai mat trén 16p 16t g& ra duoc ma khong dé lai phan khong cit trong bang dinh hai mt
trén 16p 16t g& ra duoc, va ving khong cét theo chidu rong cia bang gidy bao vé g ra
dwoc; va trang thai lién tuc duoc duy tri ma khong bi cét it nhat mot phan theo chiéu dai
cua bang gidy bao vé go ra duge.

3. Phuong phép san xuat bang dinh hai mat co 16p 16t g ra duge theo diém 2, trong
d6 ving khéng cit theo chiéu rong ciia bang gidy bao vé g ra duogc duoge tao thanh & ca
hai dau theo chiéu rong hoac chi dugc tao thanh trén mdt mit theo chiéu rong.

4. Phuong phép san xuét bang dinh hai mat ¢6 16p 16t g& ra duoc theo bét ky diém
nao trong cac diém tir diém 1 dén 3, trong d6 vét cit cit san la duong thang vudng goc
v6i chiéu rong.
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5. Phwong phap san xuét bang dinh hai mit cit san c6 16p 16t g& ra duge theo bat ky
diém nao trong céc diém tir diém 1 dén 3, trong d6 it nhat mot phan vét cit cit sdn c¢6 goc
theo chiéu rong.

6. Phuong phap san xuét bang dinh hai mit c6 16p 16t g& ra dugc theo bat ky diém
nao trong cac diém tir diém 1 dén 3, trong d6 it nhat mot phan vét cit cat san la duong
cong.

7. Thiét bi dén bang dinh hai mit cit sin dé dan bang dinh hai mat cit san c6 16p 16t
g0 ra duge dugc dé xuit véi bang dinh hai mat cit san O trang thai cat san t6i s6 luong
16n cdc manh nho va 16p 16t g& ra duge che mdt bé mat cia bang dinh hai mit cit sin bao
gom:

chi tiét gan dang than truc lan 16t theo cich c6 thé quay bang dinh hai mat cat san
dang cudn co 1op 16t gd ra duoc;

chi tiét lan dan quay duoc ma bing dinh hai mit cit sén da cap c6 16p 16t g& ra duge
di qua; va
chi tiét quan 16p 16t g& ra duge trong d6 16p 16t gd ra duge duge quén,

trong d6 chi tiét lan dan quay duoc duoc cung cép than truc quay va co cau l6t dé
16t theo cach ¢6 thé quay duoc than truc quay,

trong d6 co cau 16t duge cung cap co cau kieém soat chiéu cao dé ki€ém soat chiu
cao dé 16t than truc quay;

trong d6 chi tiét gan dang than truc lan hodc chi tiét quan 16p 16t g& duge ra bao
gdm co cdu kiém soat quay tu dong dé kiém soat sy quay cua bang dinh hai mat cét sin
co 16p 16t g& dugce ra cd thé dugc thuc hién,

& giai doan khoi dong cua chu ky dan, khoi dong quay biang kiém soat quay va
chuyén dong dich chuyén tir chiéu cao tach sang chiéu cao dan la twong quan boi kiém
soat dan cua co cau kiém soat chiéu cao,

& giai doan két thuc cta chu ky dén, dimg quay bang kiém sodt quay va chuyén
dong dich chuyén tir chiéu cao tiép xuc sang chiéu cao tach la twong quan béi ki€ém soat
déan cua co cau kiém soat chiéu cao.

8. Thiét bi dan bang dinh hai mit cat san theo diém 7, trong d6 co cau kiém soét
chiéu cao thuc hién kiém soat dan dé chuyén doi chiéu cao cia than truc quay sang chiéu
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cao tiép xuc khi bang dinh hai mat cat san c6 16p 16t g& ra dugc dan trén vi tri chira ddi
tuong va chiéu cao tach dugc tach khoi vi tri chira d6i twong.

9. Thiét bi dan bing dinh hai mat cét sn theo diém 8, trong d6 kiém soat dén bang
co chu kiém soat chidu cao, thay dbi tir chidu cao tiép xdc sang chidu cao tach 1a bat ky
mot hudng trong hudng 1€n thang dimg, huéng xién vé phia trude cua bang dinh hai mat
cét sin da dan, va hudéng xién vé phia sau ctia bang dinh hai mat cat san da dan.

10. Thiét bi dan bang dinh hai mit cét sin theo bt ky diém nao trong céc diém tir
diém 7 dén 9, trong d6 co cu kiém soat quay tu dong chi dugc l4p dat trong chi tiét quin
16p 16t go ra dugce, chi tiét quéan 16p 16t g& ra dugce kiém soat sy quay cua bang dinh hai
mit cat san ¢6 16p 16t g& ra dugc,

& giai doan khéi dong ctia chu ky dan, khoi dong quay bang kiém soat quay chi tiét
quén 16p 16t g& ra duge va chuyén dong dich chuyén tir chiu cao tach sang chiéu cao ddn
la tuong quan boi kiém soat dan cta co cdu kiém soat chiéu cao,

& giai doan két thiic ctia chu ky déan, dirng quay bang kiém soat quay chi tiét quan
16p 16t g& ra duge va chuyén dong dich chuyén tir chicu cao ti€p xuc sang chiéu cao tach
1a twong quan bdi kiém soat dan ciia co cau kiém soat chi€u cao.

11. Thiét bi dan bang dinh hai mt cét sin theo bt ky diém nao trong céc diém tr
diém 7 dén 10 bao gdm co cu chuyén dong treo theo ddi su khong ddng déu cta than
can dugce dan dé duy tri chidu cao dan cua than truc quay trong co chu kiém soat chidu
cao cua co ciu lot.

12. Thiét bi dan bang dinh hai mit cit san theo diém 11, trong d6 co cau chuyén
dong treo 1a co cAu dan hdi duge d& xuat v6i than truc quay.

13. Thiét bi dén bang dinh hai mat cét sin theo diém 11, trong d6 co cdu chuyen
dong treo 14 co cau chuyén dong treo c6 thé di chuyén 1én va xudng duogc dé xuat boi co
cau 16t.

14. Thidt bi dén bang dinh hai mat cét sin theo bat ky diém nao trong cac diém tir
didm 7 dén 10 con bao gdm thém co ciu chuyén dong lai dé thay d6i goc trong mit
phéng nam ngang cta than truc quay.

15. Thiét bj dén bang dinh hai mat cit sin theo diém 14, trong d6 co ciu chuyén
dong 1ai duoc két hop véi co clu 16t hodc dugce két hop véi canh tay o bot 16t toan bd
thiét bi dan bang dinh hai mat cit san dé thay doi goc trong mat phang nim ngang cta
toan bo thiét bi dan bang dinh hai mat cét sin.
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16. Thiét bi dan bang dinh hai mat cét sin theo bt ky diém nao trong céc diém tir
diém 7 dén 15, trong d6 than truc quay cua chi tiét 1an dan quay dugc la than truc quay
don hodc cap than truc quay phai va trai.

17. Thiét bi dén bang dinh hai mat cit sin theo bt ky diém nao trong céc diém tir
diém 7 dén 16, trong d6 chiéu rong cla than truc quay nho hon chiéu rong cta bing dinh
hai mit cit san, va than truc ldn khong quay dugc lap dat dé cung cp ap sudt lan dén mot
phan bang dinh hai mat cét sin noi ma than truc quay khong tiép xuc duoc.

18. Thiét bi dan bang dinh hai mat cit sin theo diém 17,

trong d6 chidu cao cua than truc quay va than truc ldn khong quay vé co ban la
gidng nhau,

trong do than truc quay dugc bd tri trong vung lan cin cua trung tdm theo chiéu
rong cua bang dinh hai mat cit san,

trong d6 than truc lan khong quay duoc b6 tri & ca hai dau theo chiéu rong cia bang
dinh hai mat cat san.

19. Thiét bi dan bang dinh hai mat cit sin theo bét ky diém nao trong cc diém tur
diém 7 dén 18 bao gdm con lan lam min sau chi tiét lan dan quay dugc, lan qua va di
chuyén trén bang dinh hai mat cét sin da dan va 1am min trang thai da dan.
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