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(57) Sang ché d& cap chung dén san phim dang hat. San phdm dang hat ndy bao gém céc

hat tho cta chit diéu chinh luu bién chat lam dic lién két tong hop khong phan ly

(nonionic synthetic associative thickener - NSAT). Chat diéu chinh Iuu bién cia NSAT

duoc chon tor nhom bao gém uretan da dugc etoxyl hdéa dugc cai bién dé ky nudc

(hydrophobically-modified ethoxylated urethane - HEUR), polyaxetal-polyete dugc cai

bién dé ky nudc (hydrophobically-modified polyacetal-polyether -HMPAPE), va t6 hop

cua ching. San pham dang hat nay dugc két hop vao cong thirc son gbc nude. Sang ché
cling dé cap dén ché pham phu chira nude chira cac san pham dang hat nay va phuong
phap san xuét cac ché pham phu chira nude nay.
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Linh vuc k¥ thuit dwoe dé cap

(Cac) quy trinh, (cac) thu tuc, (cac) kit, (cac) phuong phép, (cac) san phim,
(c4c) két qua, va/hodc (cac) khai niém duge boc 16 va/hoic yéu cau bao ho ¢ day
(dwoc @& cap chung dén ¢ diy nhu “sang ché”) nhin chung lién quan dén san phdm
dang hat dé ding trong céc cong thirc son gdc nuée va cac phuong phap diéu ché
ching. Dic biét hon, nhung khong nhim gidi han, sing ché d& cap dén san pham dang
hat chira chit diéu chinh luu bién cta chét 1am dac lién két tong hop khong phan ly
(nonionic synthetic associative thickener - NSAT). Theo m¢t phuong &4n khong gidi
han, chét diéu chinh luu bién cia NSAT duoc chon tir nhém gém uretan da duoc
etoxyl hoa duogc cai bién dé ky nudc (hydrophobically-modified ethoxylated urethane
- HEUR), polyaxetal-polyete dwoc cai bién dé ky nudc (hydrophobically-modified
polyacetal-polyether - HMPAPE), polyetylen glycol dugc cai bién dé ky nudc
(hydrophobically modified polyethylene glycol - HMPEG), va td6 hop cua chung.
Ngoai ra, sang ché d& cip dén ché pham va phuwong phap tao ra cong thirc son gbc
nudc chira san phém dang hat chira chit diéu chinh lwu bién cua NSAT ¢6 ¢& hat

trung binh ndm trong khoang tir khoang 0,5 dén khoang 5,0 mm.
Tinh trang k§y thuat ciia sang ché

Céc polyme hoa tan trong nuée (ciing thuong duge dé cap dén nhu 1a "cac chét
lam ddc" hodc "cac chét diéu chinh luu bién") duogc st dung rong rai lam chat phu gia
trong nhiéu hé gbc nude trong cong nghiép dé diéu chinh hoat dong clia dong chdy.
Cu thé hon, cac chit diéu chinh luu bién dugc tao ra dé hé géc nudc co cac dac tinh
luu bién mong muédn trong cac didu kién quy trinh dwoc chi ra va cac tinh hubng sir

dung cuoi cung.

Trong nhitng nim gan déy, cac chat lam dic lién két tong hop c6 tAm quan

trong gia tang, dic biét 1a trong diéu chinh luu bién cia 16p phi gdec nude va son
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latex. Do cac chit 1am dic lién két tdng hop dwoc didu ché tir cac hoa chit co ban,
chung c6 thé duogc diu ché véi mot sd dic tinh nhat dinh. N6i cach khac, cac chat 1am
dac lien két téng hop co thé duge thiét ké cho phu hop véi cic dic tinh mong mubn
va/hoic céc dic tinh muc tiéu ngay tir ddu. Cac chit lam dac lién két tong hop dong
mot sb vai tro trong hé nudc. Chéng han, trong son latex va 16p phu géc nuéGe, chét
lam dac tao ra do dn dinh duoc cai thién va tao huyén phu véi chit mau, cling nhu céac
dac tinh luu bién va ung dung duogc cdi thién. Trong céc san phém chiam soc ca nhan,
céc chat lam dic gitp cai thién hinh dang, cam giac, do min, va do dam déc cia san

phim, khién cho san pham duoc wa thich hon vé mat tham my.

Do kha néang tao ra cac dic tinh luu bién vu viét cta chiing, nhu, chi nham muc
dich vi du, chéng vang va chay vé mot phia, san béng, va chay theo chdi, cac chét diéu
chinh Iuu bién cua chit 1am dic lién két tong hop khong phéan ly (NSAT) da dugc st
dung rong rdi trong son va lép phu gbc nude. Chét didu chinh luu bién ctia NSAT bao
gbm, nhung khong gi¢i han &, uretan da dugc etoxyl hoa dugc cai bién dé ky nuéc
(HEUR), polyaxetal-polyete dugc cai bién dé ky nuéc (HMPAPE), va/hodc to hop

cua chung.

Hién nay, chit diéu chinh luu bién cua NSAT duoc san Xuit & cac co sO san
xuét, dugc bd sung vao nudc & dang chét rén da dugc ndu chay va dugc dé hoa tan, va
sau d6 duoc chuyén dén nguoi tiéu ding & dang polyme trong dung dich nudc dé su
dung trong cac hé nudc nhu 16p phu bao ve gbc nuéc. Cac dung dich nuée nay thuong
cuc ky dac véi do nhét tao ra thép nhét c6 thé dé cho phép roét, bom va dinh lidu dé
dang vao cac ché phdm son. Ham lugng chét rin c6 hoat tinh cua cac dung dich nay

thuong nam trong khoang tir khoang 15 dén khoang 25% khdi lwgng.

Di biét 16 ring san phim chat didu chinh lwu bién ctia NSAT dugc phan phdi
trong chit din thubc phan phéi nudc 1a kho diéu ché va c6 nhidu nhuge diém va han
ché khac. Ham luong nude cao cua cac san pham ndy c6 nghia 1a nguoi tiéu dung
dang phai tra tién dé van chuyén luong nudce dang ké, gy lang phi nhién ligu va tac
dong tiéu cuc dén moi trudng. Ngoai chi phi van chuyén cao, cac san phim nay
thuong phai dong goi trong céc thung hodc phuong tién van chuyén, 1am gia ting chi

phi doéng go61 cua san pham c6 hoat tinh. Su thai hdi hodc tai ché vat lidu dong géi gay
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gia tdng chi phi va hdu qua mdi truong. Ngay khi phin phéi, cac polyme trong dung
dich nudc can phai dugc bao quan trong thung, chiu cac han ché bao quan ¢ nhiét do

moi treong va can c6 khoang khong gian bao quan bd sung.

San pham didu chinh luu bién cia NSAT phan phdi trong dung dich ciing ¢6
thé tao ra cac van d@ trong qua trinh san xuit ché pham chtra nuée va téc dong bét loi
dén san pham cudi. Do su lién két giita cac phan tir thong qua cac nhom Ky nude cia
ching, cac dung dich nuéc chira cac chét 1am dic lién két c6 do nhét cao ngay cé &
ndng do thap. Chiing cling c6 thé hip thu lén bé mit ky nudc cua cic hat phan tan,
nhu latex va cac chit mau. Két qua 13, cac chét 1am dic lién két c6 hiéu qua lam day
16n hon polyme tuong ing c6 cung khéi lugng phan tir nhung khong chira cdc nhom
ky nu6e. Dé cho phép san phdm diéu chinh luu bién ciia NSAT dugc xur Iy d& hon
trong nha may phi/san xuét, cin phai thuc hién cac buéc dé lam giam d6 nhét nhu

duoc cung cap dén cac mirc ¢ the quan ly duoc.

Mot phuong phap da biét dé giai quyét van dé& vé& d6 nhét cao nay 1a hoa tan
chét 1am dac lién két trong nudc va sau dé bd sung dung dich nay vao ché phdm chira
nude. Tuy nhién, phuong phap nay han ché lugng polyme ma c6 thé duoc hoa tan
trong mot lugng nudce nhét dinh ma khong tao ra dd nhét qua cao. Ngoai ra, nudc phai
duge bd sung & cac thoi diém thich hop trong subt qua trinh san xuit, nhu, chi néu
lam vi du, & dang dung méi. Diéu nay 1a dic biét ding trong cac cong thirc hop chét
hitu co bay hoi (volatile organic compound - VOC) "thap". Do viéc stt dung nudc aé
phan phdi chat diéu chinh lvu bién ctia NSAT lam giam luong nuée "t do” sén ¢, n6
han ché ca thanh phin san phim va tinh linh hoat khi thiét ké quy trinh sin xuat.
Ngoai ra, khi diéu chinh do nhét cudi cung dé dat dugc do nhét son mong mudn,
khong mong mubn bd sung nudc vao son do viéc ndy lam pha loang cac thanh phan

cta son theo cach khong mong muoén.

Mot phuong phéap khac thuong dugce sir dung dé ngan ngira su tao d6 nhét cao
12 bd sung cac chét trc ché nhét va chat diét vi sinh vat, nhu dung méi hodc chét hoat
dong bé mat, dé giam d0 nhdét nhu dugc cung cép dén cac muc c6 thé diéu khién
dwoc. Khong may 13, cac chat bo trg nay khong chi khong gop phan vao hiéu suét ctia

son cong thirc, ma ching con c6 thé tic dong giy hai dén cac déc tinh chinh cua son
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va gay ra chi phi dang ké cho san pham cudi cung. Céc chat tic ché nhét con thuong

chira cac VOC 1a cac chat khong mong mudn vi ca ly do strc khde va mdi truong.

Do nhitng han ché cua su phan phéi nuée, cac ché phdm ran chira chat diéu
chinh Iuu bién ctia NSAT da duoc xem xét. O ca dang nudc va dang ran, quan trong 1a
stt dung chét diéu chinh luu bién ctia NSAT véi c& hat du nho (vi du, dudi khoang 1,0
mm) sao cho no dé dang hoa tan dé xir ly theo cach co thé diéu khién duogc. Xem, vi
du, US 2015/0112000 dugc ndp boi Prachur Bhargava et al., toan b ndi dung ctua nd
duoc két hop vao ddy bang cach vién din, boc 16 viéc sir dung cc hat chat diéu chinh
luu bién ctia NSAT trong d6 it hon 5% cac hat nay dugc gifr lai trén ray 1,18 mm (sb
16), hodc it hon 5% cac hat dugc giit trén rdy 300-micron (sé 50), hodc it hon khoang
5% céc hat dugc gilt trén rdy 150-micron (s6 100). D3 biét raing chét diéu chinh luu
bién ctia NSAT v6i ¢& hat nhd d& hoa tan, dan dén su két hgp manh mé& vao cong thirc

son va tac dung lam dac tdt hon.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Nhaén thdy ring san pham dang hat chtra chét lam dic lién két tong hop khong
phéan ly (NSAT) c6 c& hat trung binh nim trong khoang tr khoang 0,5 dén khoang 5,0
mm va it nhét khoang 10% khdi luong NSAT dugc gifr lai trén ray 1,18 mm (s6 16)
dugc x4c dinh theo phuong phap thir nghiém ti€u chudn ASTM C136 - 06 d& phan
tich két tu thd va min trén ray c6 thé (i) duge bd sung truc tiép vao nudc dé tao ra
dung dich khong chira cac cgn von trong it hon 30 phut khudy; va/hoic (ii) dugc b
sung ¢ dang bot & thoi diém bat ky trong qua trinh sén xut son, din dén su hoa tan va

két hop hoan toan va nhanh chéng khong gdy von cuc.

Sang ché dé cap dén san pham dang hat chira chét lam dac lién két tong hop
khéng phan ly (nonionic synthetic associative thickener - NSAT), trong d6 NSAT c6
cd hat trung binh nam trong khoang tir khoang 0,5 dén khoang 5,0 mm va it nhét
khoang 10% khéi luong NSAT dugc gifr lai trén rdy 1,18 mm (sd 16) khi xac dinh
theo phuong phap thir nghiém tiéu chudn ASTM C136 - 06 dé phan tich két tu tho va
min trén ray.

Sang ché ciing dé cap dén ché phim phu chira nuéc chira polyme tao mang va

san pham dang hat nay.
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Sang ché ciing dé cap dén phuong phép san xuét ché pham phu dang hat chira
nude, bao gdbm cac budc:

(a) bd sung polyme tao mang vao dung dich chira nudc; va

(b) bd sung san phim dang hat theo sang ché vao dung dich chira nu6c dé tao

thanh ché pham phu chtra nuéc.
MO ta van tit cac hinh vé

FIG. 1 1a d thi so sanh su tao md men X0&n tuong d6i mé ta hoat dong hoa tan
trong dung dich dém chtra nuéc dudi dang ham s6 theo thoi gian ddi v6i mau bot
dwoc san xuét trong vi du 4 & loai 1 chita polyme dugc san xuét trong vi du 2 (Ci2-

HMPAPE).

FIG. 2 1a db thi so sanh sy tao md men xo04n tuong dbi mé ta hoat dong hoa tan
trong dung dich dém chtra nu6c dudi dang ham sd theo thoi gian ddi v6i miu bot

dugc san xuat trong vi du 6 & loai 3.

FIG. 3 1a dd thi so sanh su tao md men X04n tuong dbi mo ta hoat dong hoa tan
trong dung dich dém chtra nuéc dudi dang ham sd theo thdi gian déi v6i mau bot
duoc san XuAt trong vi du 4 ¢ loai 1 chtra polyme duogc san xuét trong vi du 1 (Cie-

HMPAPE).

FIG. 4 1a db thi so sanh su tao md men xo04n tuong dbi mé ta hoat dong hoa tan
trong dung dich dém chira nudc dudi dang ham sd theo thoi gian dbi véi mau bot

dugc mo ta trong vi du 5 & loai 2.

FIG. 5 1a dd thi so sanh su tao md men X04n tuong dbi mé ta hoat dong hoa tan
trong dung dich dém chira nudc duédi dang ham s6 theo thoi gian dbi véi mau bot
duogc san Xuét trong vi du 4 ¢ loai 1 chtra polyme duoc san xuét trong vi du 3 (Ce-
HMDI-HEUR).

FIG. 6 1a dd thi so sanh su tao md men X04n tuong d6i mé ta hoat dong hoa tan
trong son dudi dang ham sb theo thoi gian d6i v6i cac mAu bot duge san xuét trong vi

du 6 & loai 3 & 300 vong/phut va 500 vong/phit.
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MO ta chi tiét sang ché

Trude khi giai thich cu thé it nhat mot phwong én theo séng ché, can hiéu ring
sang ché khong chi gi¢i han & viéc tng dung n6 cho cac chi tiét két cdu va viéc sip
xép céc thanh phan hoic céc buée hoidc cic phuong phép néu trong phin mo ta sau
day hodac dugc minh hoa trong phan hinh v&. Sang ché c6 kha nang bao gébm cic
phuong an khéc hodc dugc thuc hanh hoac duge thuc hién theo cac cach khac nhau.
Ngoai ra, cﬁn phai hiéu rang cach dién dat va thuat ngt dugc st dung trong ban mo ta

nay la d€ nham muc dich mo ta va khong nhdm de gi6i han.

Trir khi ¢6 quy dinh khéc, cac thudt ngit k§ thuat duoc sur dung trong sang ché
ché c6 nghia ma thudong duge hiéu boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
nay. Thém nfra, trir khi dugc yéu cau theo cach khac boi ngit canh, cac thuat ngir sb it

s& bao gdm ca sb nhiéu va céac thuat ngit sO nhiéu s€ bao gdbm ca s it.

Tét ca cac bang sang ché, don sing ché da duoc cong bd, va cac cong b
khong phai bang sang ché dugc dé cép trong ban md ta nay biéu thi trinh d6 clia ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vic ma sang ché lién quan dén. Toan bd ndi dung
clia tit ca cac bang sang ché, don sang ché da duoc cong bd, va cong bd khong phai
bang sang ché duoc vién dan trong phan bét ky cua sang ché nay duoc két hop 16 rang
vao day bing cach vién dAn & muc do twong tw nhu thé mdi bang séng ché hodc cong

bo duge chi ra mot cach cu thé va riéng biét dé duogc ket hop bang cach vién dan.

T4t ca cac vat pham va/hodc phuong phap dugce boc 10 ¢ day co thé duoc tao ra
va thuc hién ma khong can thuc nghiém qua mirc khi xem xét boc 10 nay. Mac du cac
vét pham va phuong phép theo sang ché da duoc mo ta lién quan dén cac phuong an
wu tién, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc sé hiéu 13 rang, mot sb thay do6i
¢6 thé duoc 4p dung ddi v6i vat pham va/hodc phuong phép va trong cac bude hodc
trinh ty cdc budc cta phuong phap dugc méd td ¢ ddy ma khong di tréch khoi ndi
dung, tinh thdn va pham vi ctia sang ché. Tét ca cac thay thé va cai bién nhu vay la
hién nhién déi v6i ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc dudng nhu nim trong

tinh than, pham vi va ni dung cua sang ché

Khi duoc st dung trong ban mo ta, cac thudt ngit sau, trir khi c6 chi dinh khac

di, s€ dugc hiéu la c6 cac y nghia sau day.

_7-
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Viée st dung thuét ngit sd it “mot” khi duge st dung két hop véi thuat ngit
“chira” c¢6 thé c6 nghia 12 “mot” nhung ciing phu hgp v6i nghia “mot hodc nhiéu”, “it
nhit mét”, va “mot hodc nhiéu hon mot”. Viéc st dung thuét ngit “hoac” dugc st
dung c6 nghia “va/hodac” trir khi duoc chi ra 16 rét dé dé cap dén céac lua chon thay thé
néu cac lua chon thay thé nay loai trur 14n nhau, mic du ban mo ta dua ra dinh nghia la
chi dé cap dén cac lwa chon thay thé va “va/hodc.” Trong toan bd don sang ché nay,
thuét ngit “khoang” dugc dung dé chi gia tri bao gbm sy thay ddi von c6 clia sai sb dbi
v6i thiét bi dinh lwrong, phuong phap duoc st dung dé xac dinh gia tri, hodc su thay
d6i gifra cac doi twong nghién ctru. Vi dy, nhung khong nhim gidi han, khi thut ngi
“khoang” dugc su dung, gia tri dugc chi dinh ¢6 thé thay dbi mot lugng cong hoac trur
muoi hai phﬁn tram, hodac muoi mot phén tram, hodc muoi phﬁn tram, hodc chin phén
tram, hodc tam phén tram, hoac bay phﬁn tram, hoac sau phén tram, hoac nam ph?m
tram, hodac bdn phén tram, hodc ba phﬁn tram, hoac hai phén tram, hodc mot phén
tram. Viéc st dung thuat nglt “it nhit mot” s& dugc hiéu bao gém mot cling nhu sb
lugng bat ky 16n hon mét, bao gém nhung khong gidi han 6, 1, 2, 3, 4, 5, 10, 15, 20,
30, 40, 50, 100, v.v.. Thuat ngit “it nhit mot> ¢6 thé mé rong 1én dén 100 hodc 1000
hodc 16n hon tuy thudc vao thuét ngir ma né gin v6i. Ngoai ra, lugng 100/1000 khong
dugce xem nhu 1a gidi han vi cac giéi han thép hon hoéc cao hon ciing c6 thé tao ra cac
két qua kha quan. Ngoai ra, viéc str dung thuat ngir “it nhit mot trong s6 X, Y, va Z”
s& dugc hiéu bao gdm X riéng r&, Y riéng r&, va Z riéng r&, cling nhu t6 hop bat ky cua
X, Y, va Z. Viéc stt dung thuét ngit s6 thir ty (nghia 14, “thr nhat”, “tht hai”, “thi ba”,
“thir to”, v.v.) chi nhim muc dich phan biét gifra hai hodc nhiéu hon hai khoan muc
va, trir khi duge chi ra mdt cach rd rang theo cach khac, khong c6 nghia la ngu y trinh
tu hodc thir tu bét ky hodc tam quan trong cua mot khoan muc ddi v6i mot khoan muc

khac hodc thtr tw bd sung bét k.

Nhu dugc st dung & déy, cac tir “gébm” (va dang bat ky ciia chtra, nhu “gdm
¢6”), “mang” (va dang bat ky clia mang, nhu “c6™), “bao ham” (va dang bét ky cia
bao ham, nhu “bao gdm”) hodc “chira” (va dang bét ky ctia chira, nhu “chtra dung”) 1a
¢6 nghia bao gdm hoic khdng gi6i han va khong loai trir cac yéu t6 hodc cic bude cua
phuong phap khac chua duge néu. Thuat ngir “hodc td hop cua chung” nhu duoc sir

dung & diy dé chi tat ca cac hoan vi va to hop cua cac khoan muyc duoc liét ké trude

-8
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thudt ngt nay. Vi du, “A, B, C, hodc td hop cia chung” duoc du dinh dé bao ham it
nhit mot trong sb6: A, B, C, AB, AC, BC, hoic ABC va, néu thr tu 12 quan trong trong
ngit canh cu thé, cling bao ham BA, CA, CB, CBA, BCA, ACB, BAC, hoac CAB.
Tiép theo vi du nay, dac biét bao ham la céac td hop chira su 1ap lai cia mot hoac nhiéu
khoan muc ho#c thuat ngit, nhu BB, AAA, AAB, BBC, AAABCCCC, CBBAAA,
CABABB, va tuong tu. Ngudi c6 hiéu biét trong linh vuc sé& hiéu ring thong thuong
khong c6 gidi han vé s6 luong khoan muc hodc thuét ngit trong t6 hop bét ky, trir khi

duoc chi ra rd rang theo cach khéac tir ngit canh.

Nhu duge st dung & day, vién dan bét ky dén “mot phuong 4n” hodc “phuong
an” c6 nghia la yéu td, dAu hiéu, cAu tric, hodc dic tinh cu thé duoc mo ta lién quan
dén phuong 4n nay dugce bao ham trong it nhét mot phwong an. Su xuét hién clia cum
tr “theo mot phwong an” & cac vi tri khac nhau trong ban md ta khong hoan toan nhét

thiét dé cap dén cing mot phuwong én.

Quay tro lai cac phuong an khong giéi han cu thé, sang ché bao ham san pham
dang hat, dung dé diéu ché son va/hodc ché pham phu, chira, bao gbm, hoic gdm cb
chut yéu 12 cdc hat tho ctia chat lam dic lién két tong hop khong phéan ly (NSAT). Theo
mét phuong 4n khong gi6i han, chét didu chinh luu bién cia NSAT c¢6 thé dugc chon
tir nhém bao gdm uretan da dugc etoxyl héa duge cai bién dé ky nudc (HEUR),
polyaxetal-polyete dugc cai bién dé ky nuéc (HMPAPE), polyetylen glycol duoc cai
bién dé ky nudec (HMPEG), va td hop ctia ching. Theo mdt phuong an khong gi6i
han, cac hat tho cua chat diu chinh luu bién cia NSAT c6 kich thuée dudng kinh
trung binh tr khoang 0,5 mm dén khoang 5,0 mm va it nhét khoang 10% khdi lwong
NSAT duogc gitr lai trén ray 1,18 mm (s6 16) dugc xac dinh theo phwong phép thir
nghiém tiéu chudn ASTM C136 - 06 dé phan tich két tu thé va min trén ray. |

San pham dang hat c6 thé con chta tac nhan phan tan. Nhu duoc sir dung &
ddy, thuat ngit “tic nhan phan tan” dung dé chi hop chit hodc nguyén liu bat ky tham
w6t mot cach hi€u qua va tach riéng san phdm dang hat theo sang ché trong chat léng.
Tac nhan phan tan c6 thé 1a mot hodc nhiéu trong ) duong, mudi, silic oxit, va chét
hoat dong bé miat. Theo mot phwong dn khong gidi han, mudi ¢6 thé 1a mudi hiru co,

mudi vo co, hodc mudi cia polyme. Thuét ngit “(cac) duong” nhu duoc sir dung ¢ day
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c6 nghia chat bat ky trong nhém gdm cac hydrat cacbon tinh thé hoa tan bao gdm
monosacarit, disacarit, oligosacarit, polysacarit, va td hop cua ching. Vi du khong
gidi han vé duong duge st dung trong séng ché ¢6 thé bao gdm, nhung khong gi6i
han &, fructoza, galactoza, glucoza, lactoza, maltoza, sucroza, va td hop ctia ching).

Theo mdt phuwong an khong giéi han, duong 1a sucroza.

Theo mot phuong an khong gidi han khéac, tdc nhan phén tan co thé 1a chat
khong hoa tan trong nudc nhu silic oxit, axit silixic, nhom silicat v6 dinh hinh, nhém
silicat tinh thé, nhom oxit, dat sét nhu, chi nham vi du, bentonit, montmorillonit, va

bauxit, va td hop ctia ching.

Tac nhan phan tan co thé 1a chit hoat dong bé mit. Chét hoat dong bé mat c6
thé 1a chat hoat dong bé mit khong ion hodc anion. Vi du vé chit hoat dong bé mat
khong ion c6 thé bao gbm, nhung khong gi¢i han &, etoxylat cia ruou béo Ci2—Cis,
etoxylat cua rugu béo C12—Cia, etoxylat cua rugu béo Ci6—Cis, etoxylat ctia rugu oxo
C13-Cis, etoxylat ciia ruou Ci1o—Cis, etoxylat ciia ruou Ci3 oxo, etoxylat cua rugu
Guerbet Cjo, alkoxylat ctia rwgu Guerbet Cio, etoxylat cia rugu Cio oxo, alkyl
polyglucosit (ching han, Cs—Cio alkyl polyglucosit, Cs—Cia alkyl polyglucosit, Ci2—
C14 alkyl polyglucosit, hdn hop tron g6m C12—C1o alkyl polyglucosit trén chat mang vo
co va hitu co, amin etoxylat (chéng han, oleyl amin +12 EO, coco amin + ~12EO),
aminopolyol (ching han, trietanol amin + 18EO, etylen diamin + 4PO), alkyl
pyrolidon (chang han, N-octyl pyrolidon, N-butyl pyrolidon, N-dodecyl pyrolidon),
c4c tién chét nhua va cac chét phu gia (chang han, Bisphenol A etoxylat, BIS A + 3
EO, BIS A + 4 EO, BIS A + 6 EO), céc chét nhii hoa va cac chét 1am hoa tan (chang
han, cac dan xuét 4-Cio.13-sec-alkyl ctia mubi canxi ciia axit benzensulfonic, dau thau
diu + ~20EO, diu thiu diu + ~35EO, diu thau dau + ~40EO, dau thyc vat dugc
epoxy hoa, dau hat cai dugc etoxyl hoa, sorbitaneste dugc etoxyl hoa, ruou dexyl +
~3EO, ruou béo Cg + 4EO, etoxylat ciia ruou béo, rugu béo Cs—Cio + ~SEO, ruou béo
C1>—C14 + ~50EQ, sorbitan trioleat dugc etoxyl hoa, etoxylat ctua dau thau dau, phenol
etoxylat, etoxylat cia rugu, mono-/di glyxerit duoc etoxyl hoa), chét wc ché tao bot
(ching han, polyalkoxyeste va dung mdi, alkoxylat clia ruou béo, este cua axit

carboxylic, este clia axit phosphoric, td hop gdm parafin va silic trén chat mang,
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glycol ete cuia alkyl polyalkylen, rugu Guerbet Cis + ~2EO, alkoxylat cua rugu béo),
chét hoat dong bé mat khong phan ly c6 kha ning tao bot kém (ching han, alkoxylat
cta rugu béo, polyglycol ete cua rugu béo dugce cai bién, amin alkoxylat, alkoxylat
cua ruou Guerbet duogc gén mil & cudi, alkoxylat ctia rugu béo dugce gén mil & cudi,
copolyme khdi PO/EO), lauramin oxit, cocamidopropylamin oxit, alkylamido propyl
betain, polyglycol ete cia diol béo, amit cia axit oleic + 10 EO, metyl canolat c6 kha
ning nhil hoa, etoxylat cia rugu béo chua no, poly glycol ete cia rugu béo, poly
glycol ete ctia rugu béo véi axit béo, etoxylat cia rugu béo chua no), polyetylen
glycol, polypropylen glycol, metyl polyetylen glycol, alkyl polyalkylen glycol
copolyme, alkyl polypropylen glycol, polyalkylen glycol da chirc, polyalkylen glycol
dé phan tmg.

Céc vi du khéac vé chét hoat dong bé mit khong phan ly c6 thé bao gdm, nhung
khong gidi han 6, alkylphenol etoxylat nhu nonylphenol etoxylat va octylphenol
etoxylat, cac alkoxylat cua rwgu bdc hai nhu etoxylat cia rugu béac hai
(TERGITOL™15-S-9, sin c6 trén thi truong tir The Dow Chemistry Company), va

alkoxylat ctia rugu bac mot.

Vi du vé chét hoat dong bé mit anion c6 thé bao gbm, nhung khong giéi han o,
mudi natri cia lauryl ete sulfat + 2EO, mubi natri ctia ete sulfat ctia ruou iso-tridecyl +
20EO, mudi natri cua ete sulfat cua ruou béo + 2 EO, mudi natri cua ete sulfat cua
ruou béo + 4 EO, mubi natri cua ete sulfat ciia rugu béo + 7 EO, mudi natri cua ete
sulfat cua ruou béo + 12 EO, mudi natri cia ete sulfat ciia ruou béo + 30 EO, mudi
natri cua ete sulfat cia ruou béo + 50 EO, mudi natri cua ete sulfat cua rugu béo Cio—
Cius + 1EO, mudi natri cta ete sulfat cia rugu béo C1o—Cis + 2EO, mudi natri cia ete
sulfat ctia ruou béo C1—Cia + 3EO, mudi amoni cia sulfat ctia regu béo Cs—Cia, mubi
natri cia 2-etylhexyl sulfat, mudi natri cta sulfat cia rugu béo C16—Cis, mudi natri ciia
sulfat cta ruou béo Ciz, mudi natri cia sulfat cua rugu béo Ci2—Cia, mudi natri ctia
sulfat cua rugu béo Ci12—Cis, mudi natri cia sulfat cua rugu béo C12—Cis, mubi natri
cua sulfat cia rugu béo C16—Cis, mubi natri cta sulfat cia ruou béo Cs, mubi natri cua
benzen sulfonat ctia Ci0—Cis alkyl mach thing, mudi natri cta axit Cio—Ci3 alkyl

benzen sulfonic mach thang, mudi kali cia sulfonat cta axit oleic.
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Cac vi du khac vé chét hoat dong bé mat duoc st dung trong sang ché co thé
bao gdm, nhung khong gi¢i han &, este quats, mubi natri cua alkyl ete phosphat, natri-
N-lauryl-B-iminodipropionat, este clia axit phosphoric véi etoxylat cia ruou béo +
3EO, mudi natri cta mono-alkenyl sulfosucxinamat, mudi natri cta mono-alkenyl
sulfosucxinat +5EO, mudi natri cia di-isodecyl sulfosucxinat, natri
dioctylsulphosucxinat, —este  cia  axit  phosphoric, mubéi amin  cua

dodecylbenzensulphonat, alkyl este phosphat, va cac chét tuong tu.

Theo mot phuong an khdng gidi han, tdc nhan phan tan co6 thé chira it hon 10%
chét hoat dong bé mat theo khéi luong chét rén tinh trén khéi lugng cua NSAT, hozc
it hon 1% chét hoat dong bé mat theo khéi lrong chit ran tinh trén khoi lugng cia
NSAT, hoéc it hon 0,1% chét hoat dong bé mit theo khéi lugng chét rén tinh trén khoi
lugng ctia NSAT. Theo mdt phuong 4n khong gidi han khéc, tdc nhan phén tan khong

chua chét hoat dong bé mat.

Té4c nhan phén tén ¢6 thé c6 mit voi lugng tir khoang 1 dén khoang 15% theo
khdi lwong chit ran tinh trén khéi luong cia NSAT, hodc tir khoang 3% dén khoang
14% theo khéi lugng chit ran tinh trén khéi luong ciia NSAT, hodc tir khoang 3% dén
khoang 10% theo khdi lugng chét rén tinh trén khi lugng ctia NSAT, hoic tir khoang
3% dén khoang 5% theo khdi lwrong chét rin tinh trén khéi lugng cia NSAT.

Theo mdt phuong an khong gidi han, tdc nhan phéan tan bao gdm silic oxit. Tac
nhéan phén tan 1a silic oxit c6 kich thuéc duong kinh hat trung binh 16n hon 150 nm,
hoic tir khoang 200 nm dén khoang 200 pm, hogc tr khoang 200 nm dén khoang 100
um, hoac tir khoang 200 nm dén khoang 1 um, hodc tir khoang 800 nm dén khoang
200 pm, hodc tr khodng 1 um dén khoang 50 um, hodc tr khoang 100 pm dén
khoang 200 pm. Silic oxit c6 thé c6 mat véi lugng tir khoang 1 dén khoang 15% theo
khéi lwong chat rén tinh trén khéi luong ctia NSAT, hogc tir khoang 3% dén khoang
14% theo khdi lwong chét ran tinh trén khéi luong ctia NSAT, hoic tir khoang 3% dén
khoang 10% theo khéi hrong chét rén tinh trén khoi luong ciia NSAT, hodc tr khoang
3% dén khoang 5% theo khdi lwong chét rén tinh trén khéi luong ctia NSAT. Theo
mot phuong an khong gidi han, silic oxit ¢ thé 1a silic oxit ky nudc. Vi du vé silic

oxit c6 thé bao gdm, nhung khéng giéi han &, silic dioxit (SIPERNAT™ 22s, duoc
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Evonik Corporation USA cung cap ¢ dang thwong mai dé ban).

San phdm dang hat theo sang ché c6 thé cho phép gidm rd rét chi phi van
chuyén va thé tich bao quan, cling nhu cho phép thuc hién va sir dung cic vt ligu
dong go6i co chi phi thap hon va than thién hon v6i moi truong.

Son latex 12 hé gbc nuéc thuong duge san xuét boi quy trinh hai budc. Trude
tién, giai doan nghién hodc phéan tan dugc chuin bi bé‘mg cach tron cac chit mau son
kho v6i cac thanh phan pha nghién khéc, bao gbm, hau hét cac nguyén liéu bao ché &
dang bot ran khac, trong dilu kién khudy & luc cit cao khong dbi dé tao ra hon hop c6
ham luong chét rin cao va do nhét cao. Budce nay cla quy trinh duoc thiét ké dé thAm
w6t va 1am tan két tu cac chat mau kho va lam cho chung 6n dinh trong hé phan tan
chira nu6c. Bude tha hai cua quy trinh san xuét son thuong dé cap dén nhu giai doan
khit hodc pha lodng, do bdt nghién nhét dugc pha loing bang cac thanh phan bao ché
con lai, ma né thudong it nhét hon hdn hop nghién nay. Thong thudng, nhua latex, chat
mau bit ky da duge phan tan trude, va nguyén liéu son khéc bat ky ma chi doi hoi
viéc tron va co thé 1a luc cit vira phai, duogc két hop trong subt giai doan pha lodng.
Giai doan pha lodng ¢6 thé duoc thuc hién bang cach bd sung lién tiép cac thanh phan
pha lodng véo binh chira hdn hop nghién, hoic bang cach bd sung hon hop nghién vao
binh chtra hdn hop tron trudc gdbm nhua latex va cac thanh phan pha loang khéc, sau
d6 bd sung lién tiép cac hop phan pha loing cudi cung. Trong cé hai truong hop, can
khqu lién tuc, mic du khong can sir dung luc cit cao. Ban mod ta boc 16 va/hodc yéu
cdu bao ho san pham thd dang hat c6 thé duoc bd sung & thoi diém bét ky trong quy

trinh san xuét son.

Thuat ngir “hat” dugc st dung & day co nghia cac yéu té chira san pham dang
hat & dang cic don vi riéng r&€ ma dugc goi la "hat". Hat c6 thé c6 hinh dang mong
mudn bat ky. Vi dy, nhung khong nham muc dich gi6i han, c4c hat nay c6 thé thuong
c6 dang hinh cau, hoi dai, giéng vay, giéng dia, va’/hoac to hop cta chung. Nhu duoc
st dung & day, thuat ngit "vay" dugc st dung theo nghia thong thudng va, noéi chung
13, bao gbém cac miéng mong c6 chiéu dai bang khoang 0,5 dén khoang 5,0 mm, chiéu
rong bang khoang 0,5 dén khoang 5,0 mm, chiéu day bang khoang 0,1 dén khoang 1,5

mm, hoac tir khoang 0,5 dén khoang 1,2 mm, hodc tir khoang 0,5 dén khoang 1,0 mm,
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va ¢c6 ty 1€ chidu dai so vé6i chiéu rong béng khoang 10:1, hodc khoang 9:1, hoac
khoang 8:1, hodc khoang 7:1, hodc khoang 6:1, hoac khoang 5:1, hoac khoang 4:1,
hodc khoang 3:1, hodc khoang 2:1, hodc khoang 1:1. Theo mot phuong an khong gioi
han, chiéu day bang khoang 1,0 mm.

Puong kinh hat cua san phim dang hat thd c6 thé dugc x4c dinh bang phuong
phép phan tich kich thuéc bang rdy (phuong phap thir nghiém tiéu chuan ASTM C136
- 06 dé phan tich két tu thd va min trén ray). Theo mot phuwong an khong gidi han,
NSAT ¢6 dudng kinh hat trung binh ndm trong khoang tir khoang 0,5 dén khoang 5,0
mm va it nhat khoang 10% theo khdi lwong chét rin cia NSAT duoc giit lai trén ray
1,18 mm (s6 16) duoc x4c dinh theo phuwong phép thir nghiém tiéu chuin ASTM C136
- 06 d& phan tich két tu tho va min trén rdy. Theo mot phuong 4n khong gidi han khac,
NSAT c6 ¢ hat nam trong khoang tur khoang 0,5 dén khoang 4,75 mm, hodc tir
khoang 0,5 dén khoang 4,2 mm, hodc tir khoang 0,5 dén khoang 4,0 mm, hodc tur
khoang 0,5 dén khoang 3,35 mm, hodc tir khoang 0,5 dén khoang 2,8 mm, hodc tu
khoang 0,5 dén khoang 2,36 mm, hodc tu khoang 0,8 dén khoang 4,75 mm, hodc tur
khoang 0,8 dén khoang 4,2 mm, hodc tir khoang 0,8 dén khoang 4,0 mm, hodc tir
khoang 0.8 dén khoang 3,35 mm, hodc tir khoang 0,8 dén khoang 2,8 mm, hodc tu
khoang 0,8 dén khoang 2,36 mm, hodc tir khoang 1,0 dén khoang 4,0 mm, hodc tur
khoang 1,0 dén khoang 3,35 mm, hodc tir khoang 1,0 dén khoang 2,8 mm, hodc tu
khoang 1,18 dén khoang 4,0 mm, hodc tir khoang 1,18 dén khoang 3,35 mm, hodc tur
khoang 1,18 dén khoang 2,8 mm. Theo mdt phuong an khong gi¢i han khac, it nhét
20% hat duge git lai trén ray 1,18 mm (s6 16), hogc it nhat 40% hat dugc giit lai trén
ray 1,18 mm (sé 16), hodc it nhét 50% hat duoc gift lai trén rdy 1,18 mm (sé 16), hodc
it nhit 80% hat duoc giit lai trén rdy 1,18 mm (s 16), hogc it nhat 100% hat dwoc gift
lai trén ray 1,18 mm (sé 16). Theo mdt phuong an khong gidi han khac nira, it hon 5%
hat dugc gitr lai trén rdy 2,36 mm (s6 8).

Pic tinh hd bién cua hé géc nuée co thé dugc diéu chinh nho loai NSAT.
NSAT c6 thé duge chon tir nhém bao gdm polyaxetal polyete duoc cai bién dé ky
nu6e (hydrophobically-modified polyacetal polyether - HMPAPE), uretan da dugc
etoxyl hoa dugc cai bién dé ky nudc (hydrophobically-modified ethoxylated urethane
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- HEUR), polyetylen glycol dugc cai bién dé ky nuéc (hydrophobically modified
polyethylene glycol- HMPEG) va t6 hop clia chung.

Theo mot phuong an khong giéi han, NSAT cd it nhét mot nhom dau ky nuée.
Nhom ky nuée ¢ thé duge chon tir nhém bao gdm alkyl, aryl, alkylaryl, va cac gbc
vong béo. Theo mot phuong an khoéng gidi han, nhém ky nudc la gbc alkyl c6 tir
khoang 4 dén khoang 16 nguyén ti cacbon, hodc tir khoang 4 dén khoang 14 nguyén
tt cacbon, hodc tir khoang 4 dén khoang 12 nguyén tir cacbon, hodc tir khoang 4 dén

khoang 10 nguyén tir cacbon, hodc tir khoang 4 dén khoang 6 nguyén tir cacbon.

Chu tric NSAT thuong duogc thiét ké dé 4p tng nhu cau luu bién véi luc cat
cao hoic thap. Tron it nhat mot chat diéu chinh luu bién 1a cach st dung mét tap hop
nhé cac chét diéu chinh luu bién dé tao ra mot loat céc san phém dat hang ma dugc
thiét ké cho cac cong thirc son cu thé cua khach hang. Pugc hiéu theo nghia thong
thudong, san pham dang hat néu trén con bao gbm mot chit diéu chinh luu bién khac
nhu it nhit mot ete xenluloza. Vi du khong bao ham toan b vé ete xenluloza bao
gb6m, nhung khong gi6i han &, hydroxyetyl xenluloza (HEC), carboxymetyl xenluloza
(CMC), metyl xenluloza (MC), metylhydroxyetyl xenluloza (MHEC), etylhydroxyetyl
xenluloza (EHEC), metylhydroxylpropyl xenluloza (MHPC), ciing nhu cac dan xuét
dugc cai bién dé ky nudc cia cac ete xenluloza néu trén. Theo mot phuong 4n, NSAT
c6 thé dugc tron voi mot chét diéu chinh luu bién khac dé tao thanh chit diéu chinh
luu bién tron 13n. Hdn hop tron 13n nay ciing c6 thé chira tic nhan phan tan nhu dugc

bdc 10 trude day.

Chét diéu chinh luu bién d4 tron 13n ¢6 thé dugc didu ché trong pha néng chay
trude khi tao hat hoac dugce diéu ché & dang hon hop tron kho gém cac hop ph@fm bot
riéng ré. Ngoai viéc bién dbi luu bién nho viée tron, cac thanh phan chirc ndng khac
duogc sir dung trong san xuét son ciing ¢6 thé duoc két hop vao cac hat chét diéu chinh
Iwu bién ctia NSAT d& don gian héa viéc san xuét son bang cach lam giam s6 luong
nguyén lidu can phai duoc bd sung trong qua trinh sén xut son. Vi du vé céc thanh
phan chirc ning nhu vay bao gbm, nhung khong giéi han &, cac chét phan tan, cac
chit thAm wé6t, chit hoat dong bé mit, chat diét vi sinh vat, chét chéng tao bot, va cac

chét hop nhét.
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San pham dang hat c6 thé dugc didu ché bang cach st dung thiét bi theo nhiéu
cach thuong duoc ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc xt 1y polyme biét rd.
Vi du vé thiét bi thich hop ¢6 thé bao gdm, nhung khong giéi han &, thiét bi sdy phun,
thiét bi mai dia, thiét bi tao vay dang tang tréng, va thiét bi nghién. Quy trinh cu thé
duoc st dung s& phu thudc vao quy trinh tong hop dé san xuét chit diéu chinh hru

bién ctia NSAT ciing nhu yéu cau vé cd hat.

Ciing ¢6 thé phu hat chét didu chinh luu bién ciia NSAT bang mot chat diéu
chinh Iwu bién khéc, nhu ete xenluloza, hodc mét thanh phan chitc ning. Ngoai ra,
ciing ¢6 thé phu hat chit diéu chinh luu bién cia NSAT bang cac polyme ky nudc, ua
nudc, vahodc ludng tinh, néu can. Budc bao nay co thé duoc thuc hién béng cach bét

ky thuong dugc st dung, nhu sdy phun va twong tu.

Sang ché d& cap dén ché pham phu chira nuée chira polyme tao mang va san
pham cu thé dugc mo ta trude ddy. Theo mot phwong an khong gidgi han, polyme tao
mang c6 thé 13 latex dugc sir dung dé tao ra son gbc nuéc. Thong thuong, son gbc
nude (son latex) 1a son ma trong d6 polyme tao mang dugc phan tan trong dung moi &
dang hat nhya nho khong tan (keo va thé phan tan thd). Cac polyme tao mang c6 thé
bao gbm, nhung khong gi6éi han &, polyvinyl axetat, copolyme styren-butadien,
acrylic, polystyren, va alkyd. Ché phim phu chira nuéc co thé con bao gdbm mot hodc
nhidu thanh phin khac bao gém, nhung khong gi6i han &, chat hop nhét, dung moi,
chét thAm u6t, chét 1am bién dang, chit 1am md, chit phén tan, chat lam dic, chit diét
vi sinh vt, chit diét ndm mindiu, chit mau, va chit hoat dong bé mat. Ché pham phu
chtta nuéc c6 thé chira tir khoang 0,1% khdi lwong dén khoang 5% khéi lwong, hodc
tir khoang 0,4% khéi luong dén khoang 5% khéi lugng, hogc tir khoang 0,5% khoi
luong dén khoang 3% khéi luong, hodc tir khoang 1% khéi lugng dén khoang 3%
khdi lwong san phim dang hat tinh trén téng luong ché pham phu chira nuée. Theo
mot phuong an khong giéi han, ché pham phu chira nuéc 6 thé chira son.

Sang ché con bao ham (cac) phuong phap tao ra ché phidm phu chira nuée bao
gbm cac budc (1) bd sung polyme tao mang vao dung dich nudc; (2) bd sung san
pham dang hat chira hat chét didu chinh luu bién ciia NSAT thd vao dung dich nude

dé tao ra ché pham phu chra nuéc. Theo mot phuong an khong gidi han, san phdm
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dang hat con bao gdm tac nhan phan tan.

Theo mot phuong an khong giéi han, san pham dang hat dugc bd sung vao
dung dich nudc trude khi polyme tao mang dugc bd sung vao dung dich nuéc. Cu thé,
phuong phép nay bao gbm: a) thu nhan san pham dang hat da dugc md ta trude day;
b) bd sung san phim dang hat nay vao dung dich nuéc khi khdng c6 mat polyme tao
mang d& thu duoc hdn hop; va ¢) bd sung polyme tao mang vao hén hop nay cho dén

khi san phdm dang hat hoa tan.

Theo mot phuong an khong giéi han khac, san phim dang hat dugc bo sung
vao dung dich nudc sau khi polyme tao mang dugc bd sung vao dung dich nudec.
Polyme tao mang c6 thé dugc bd sung vao dung dich nuéce, vi du nhung khong nhim
muc dich giéi han, bang cach phan tan hodc nhii héa polyme trong dung dich nuéec.
Cu thé, phuong phap nay bao gdm: a) thu nhan san pham dang hat da dugc mo ta
trude ddy; va b) tron san pham dang hat va dung dich nuée c6 chét tao mang cho dén

khi san phdm dang hat hoa tan.

Theo mot phuong an khong giéi han khac nira, san phdm dang hat dwgc bd
sung vao dung dich nudc & cung thoi diém polyme tao mang dugc bd sung vao dung

dich nuéec.

Cac vi du sau day minh hoa (cac) ndi dung sang ché hién dugc boc 16 va yéu
cdu bao ho, cac phan va ty 1 phan tram tinh theo khdi lwgng, trir khi dugc chi ra theo
cach khac. Mdi vi du duoc d& xut chi nham giai thich cac noi dung séng ché duoc
boc 16 va yéu cau bao ho & ddy, ma khong gidi han & céc ndi dung sang ché dugc boc
16 va yéu ciu bao ho nay. Trén thuc té, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s&
nhan ra réng cac cai bién va céc bién thé khac nhau c6 thé duoc thuc hién dbi vai cac
noi dung sang ché duoc boc 16 va yéu cau bao ho & day ma khong di tréch khoi pham
vi va tinh thén cta sang ché. Vi dy, cac ddu hiéu ma duoc minh hoa hoic duoc mo ta
nhu mot phan ciia phuong an nay thi c6 thé dugce sit dung cho mot phwong an khac dé
tao ra mot phuong 4n khac nira. Vi vay, du dinh ring cic noi dung sang ché duogc boc
16 va yéu cau bao ho & day bao ham ca nhitng cai bién va bién thé nay mién la ching
thudc pham vi ctia yéu cdu bao hd dinh kém va cac phuong 4n twong dwong cia

ching.
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Vi du thue hién sang ché
Téng hop polyme
Vidu 1: Cic-HMPAPE

B6 sung polyetylen glycol [PEG-8000 va MW bang khoang 8000 g/mol (1250
g)] va natri hydroxit (NaOH) (37 g) vao mdy tron bang Abbe dé tao ra hdn hop PEG-
800/NaOH. Sau khi ddy mdy tron, hdn hop dugc gia nhiét & khoang 80°C trong
khoang mot (1) gio. Tiép theo, dibromometan (18,5 g) duoc bd sung vao hdn hop
PEG- 8000/NaOH va hon hop phan tmg thu duoc duge gia nhiét & khoang 80°C trong
khoang 4 gitr dé tao ra copolyme PEG-8000/metylen.

B sung 1-bromohexadecan (65 g) lam chit gin mil vao copolyme PEG-
8000/metylen & khoang 80°C va hén hop phan tng thu duoc dugc gia nhiét & khoing
120°C trong khoang hai (2) gio. Tiép theo, may tron dugc mé va hdn hop phan tng
noéng chay dugc db vao khay chét déo. Bang cach lam nguoi dén 20-25°C, hdn hop
phéan tng hoa rin dé thu duoc mau poly(axetal-polyete) da dugc gin mii Cis (Cie-

HMPAPE).
Vidu 2: Ci>-HMPAPE

MaAiu C1-HMPAPE duogc tao ra theo vi du 1 béng cach s dung 1-

bromododecan (70 g) 1am chét gan mii.
Vi du 3: Ce-HMDI-HEUR

PEG-8000 [MW bing khoang 8000 g/mol (1250 g)] dugc 1am kho bang céch
gia nhiét & khoang 120°C trong khi trOn trong diéu kién chan khong trong thiét bi
phan (mg néng chay theo mé trong khoang mot (1) gio. Hon hop duge 1am ngudi dén
khoang 85°C. Tiép theo, rurgu hexyl (34,4 g) dugc bd sung va duoc tron trong khoang
nam (5) phut. Tiép theo 4,4’-metylenbis (xyclohexyl isoxyanat) (HMDI) (134,6 g)
dugc bd sung va duge tron trong khoédng nam (5) pht. Tiép theo, dibutyltin dilaurat
(DBTDL) dugc bd sung (3,2 g) va hon hop phan tmg thu duoc duoc gia nhiét tir
khoang 85°C dén khoang 115°C trong khoang hai (2) gid trong khi khudy. Sau khoang
hai (2) gio, polyme néng chay thu dugc dugce 14y ra tir thiét bi phan tmg va dugc 1am

ngudi dé thu dugce polyme HEUR & dang chit rdn mau tring.
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Diéu ché bot
Vidu4: Loail

MBbi polyme ran twong ung tir cac vi du 1-3 dugc nghién trong thiét bi nghién
Waring Professional Electric Spice Grinder. Nguyén li¢u da nghién dugc ray giita cac
rady ASTM E-11 duogc xép chat s6 8 (2,38 mm) va s6 16 (1,18 mm), vi vy thu dugc
hat v6i ¢& hat ndm trong khoang tir 1,18 dén 2,38 mm (duoc x4c dinh theo phuong
phép thir nghiém tiéu chuin ASTM C136 - 06 dé phan tich két tu tho va min trén ray).
Sau khi nghién, polyme dugc tron véi 3% oxit silic Sipernat® 22S (Evonik

Corporation). Hon hop bot thu dugc duge sir dung dé thir nghiém.
Vidu 5: Loai 2

Polyme rén tir vi du 1 dugc nghién trong thiét bi nghién Waring Professional
Electric Spice Grinder. Nguyén li¢u da nghién dugc rdy giita cac rdy ASTM E-11
duoc Xép chat s6 8 (2,38 mm) va sb 20 (0,84 mm), vi vay thu dugc hat v6i c& hat nam
trong khoang tur 0,84 dén 2,38 mm (duoc xac dinh theo phuong phap thit nghiém tiéu
chuin ASTM C136 - 06 dé phan tich két tu tho va min trén rdy). Sau khi nghién,
polyme dugc tr@h v6i 3% oxit silic Sipernat® 228 (Evonik Corporation). Hon hop bt

thu dugc dugce sir dung dé thir nghiém.
Vidu 6: Loai 3

Polyme ran tir vi du 2 dugce 1am thanh vay bang cach sir dung thiét bi tao vay
kidu tréng don 6”x8” véi tang trong 1am bang thép khong gi va truc quay lam bang
thép khéng gi. Tiép theo, nguyén liéu da tao vay dugc nghién trong thiét bi nghién
Waring Professional Electric Spice Grinder. Nguyén liéu da nghién duoc ray giita cac
rdy ASTM E-11 duoc xép chat s6 8 (2,36 mm) va s& 16 (1,18 mm), véi it nhat khoang
50% theo khdi lugng chét rin ciia polyme dugc giit lai trén ry 1,18 mm (dugc xéac
dinh theo phuong phap thir nghiém tiéu chudn ASTM C136 - 06 dé phan tich két tu
tho va min trén rdy). Sau khi nghién, polyme dugc tron véi 3% oxit silic Sipernat®

228 (Evonik Corporation). Hon hgp bot thu dugc duge st dung dé thir nghiém.
Vidu 7: Loai 4

Polyme loai 4 dugc tao ra bang cach sir dung cuing quy trinh nhu trong vi du 6
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nhung khong bd sung silica. Nguyén liéu da nghién duoc riy gitta cac ray ASTM E-
11 dugc xép chit sb 8 (2,36 mm) va sb 16 (1,18 mm), véi it nhat khoang 50% theo
khdi luong chét ran cua polyme dugc gitt lai trén rdy 1,18 mm (duoc x4c dinh theo
phuong phép thit nghiém tiéu chun ASTM C136 - 06 dé phan tich két tu tho va min

trén ray). Bot khong chira silic oxit thu dugc duoc sir dung dé thir nghiém.
Thir nghiém hoa tan

P& minh hoa su cai thién vé dic tinh hoa tan c6 dugc do su két hop cac chét
phu gia khic nhau, cac mau thu dugce tir cac vi du trén diy duoc dua di thir nghiém

hoa tan trong nudc va trong son.
Thir nghiém hoa tan trong nudc

Thir nghiém hoa tan trong nudc dugc giam sat bang cach sir dung ludi dao
dang m6 neo két hop v6i nhot ké HAAKE VT500. Mdi mau bot tir cac vi du trude
duge hoa tan riéng r& trong dung dich dém Tris c6 do pH 8,0 voi luong du dé tao ra
dung dich 1% khéi luong, 2% khéi lugng, va 5% khéi lugng. Céc dung dich dugc tron
& 500 vong/phut trong khoang mdt (1) gio. Dit liéu mod men xodn thu duoc dudi dang
ham sb theo thoi gian ma tuong ti_r v6i do tan du6i dang ham sb theo thoi gian, do mé
men xo04n c6 lién quan dén do nhét tao ra ctia dung dich ma do nhét nay phu thudce
vao o tan ciia chét didu chinh luu bién. Cac FIG. 1-5 md ta dit liéu do hoa tan déi voi
cac mAu khéc nhau tr cac vi du néu trén. Bang 1 tém tit cac két qua cia cac thir

nghiém do tan trong nudc trén cac FIG. tir 1 dén 5.

Bang 1. Két qua do tan trong nudc

FIG.| Polyme Bot Nong do Két qua

1 Ciz- Loai 1 dung dich 5% Hoa tan hoan toan trong it hon 20
HMPAPE khoi lugng phut

2 Ci2- Loai3 | dungdich 5% | Hoatan hoan toan trong khoang 10
HMPAPE khoi lugng phut

3 Cie- Loai 1 | dung dich 2% Hoa tan hoan toan trong it hon
HMPAPE khoi lugng khoang 30 phut

4 Cie- Loai2 | dungdich 1% | Hoa tan hoan toan trong khoang 35
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HMPAPE khoi Iwong

phut

-5 Ce-HMDI- | Loail | dung dich 5%
HEUR khoi lugng

Hoa tan hoan toan trong khoang 15
phut

Thir nghi€ém d6 tan trong son

Vidu 8

Do tan trong son dwoc giam sat bang cach sit dung canh khudy kiéu chan vit
tau thuy két hop v6i nhét ké HAAKE VT500. Tién hanh hoa tan trong binh 8 aoxo
(236,59ml) chtra son 70PVC dua trén acrylic latex duoc liét ké trong bang 2.

Bang 2. Son nén acrylic 70PVC

Giai doan nghién

Thanh phan % khoi luong
Nude 16,78
Proxel™ GXL® 0,22
Tamol™ 731A® 0,43
Igepal® CO-660 0,18
Igepal® CO-897% 0,29
AMP-95™0) 0,09
Propylen glycol 1,19
Drew™ T-4507® 0,09
Celite® 2817 2,34
Ti-Pure™ R—93 1® 7,02
#10 White (CaCOs3) 14,04
ASP® NCX-1® 18,72
Giai doan pha lodng
Thanh phan % khéi luong
UCAR® 379G10 13,84

-21-




38259

Texanol™(1 0,74
Drew™ T-4507 0,18
Natrosol™ Plus 55012 0,39
Loai 3 0.4

Nudc 23,05

(1) dung dich nu6c dipropylen glycol 20% ciia 1,2-benzisothiazolin-3-on, san co trén thi
truong tir Arch Chemicals, Inc.

(2) chat phan tan, san c6 trén thi truong tir The Dow Chemical Company.

(3) poly(etylenoxy) etanol phan nhanh nonylphenoxy, san c6 trén thi trudng tir Solvay S.A.

(4) Nonylphenol khéng phéan ly duoc etoxyl hoa, san c6 trén thi trudong tir Solvay S.A.

(5) 2-amino-2-metyl-1-propanol, san ¢o trén thi truong tir Angus Chemical Company.

(6) Chét diéu chinh bot, san c6 trén thi trudong tir Ashland LLC.

(7) Diatomit dugc nung chay, sdn c6 trén thi truong tir Sigma-Aldrich.

(8) Rutile titan dioxit, sdn c6 trén thi trudng tir The Chemours Company.

(9) Cao lanh d3 dwoc siy phun va phan 16p, san c6 trén thi trudong tir BASF Corporation.

(10) Vinyl Acrylic Latex, san c6 trén thi trudng tir Nexeo Solutions.

(11) Ruou este, san co trén thi trudng tir Eastman Chemical Company.

(12) Hydroxyetyl xenluloza dugc cai bién dé ky nuéde, san c6 trén thi trudng tir Ashland LLC.

Céc thanh phan tir bang 2 dugc két hop dé tao ra hdn hgp ngoai trir Natrosol,
loai 3 va nude duogc liét ké trong giai doan pha lodng. Natrosol va nudc duoc b6 sung
vao hdn hop. Tiép theo, chat rén loai 3 dugc bd sung. Dit liéu md men xoan dugc thu
nhan dudi dang ham sb theo thoi gian. So sanh cac dic tinh hoa tan cua cac bot loai 3
trong son & 300 vong/phit va 500 vong/phut duoc chi ra trén FIG. 6. O cudi nghién
ctru hoa tan (mdt gio), dd6 nhét KU va ICI ctia son thu duge dugc xac dinh &
109KU/2,3P va 109,8KU/2,3P ddi voi cac mau duge tron & 300 va 500 vong/phut,
twong ung.

Thit nghiém d¢ dac cua son

Thir nghiém d6 dic cta son bang cach sir dung cidc mau cla cac vi du trude
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duogc tién hanh bang cach sir dung cong thire son acrylic latex véi ¢& hat nhé 31PVC.
Vidu9

Son dugc tao ra bing cach st dung hdn hop phéi ché dugc liét ké trong bang
duéi day. Trude tién, cac mau C1-HMPAPE kho loai 3 va loai 1 mbi mau dugc bd
sung vao nudc chiém 15,21% khéi luong ctia hdn hop phéi ché. Tiép theo qua trinh
san xuét son, son thu dugc c6 mau kem va min va khong chtra cac hat chua hoa tan ¢6
thé phét hién duge. DY nhét KU va ICI ctia son thu duge duge xac dinh & 96,8KU va
0,90P ICI.

Giai doan nghién
Thanh phan % khdi lwong
Nudc 15,21
Loai 3 0,41
Loai 1 C1¢-HMPAPE 0,10
Igepal® CO-630 v 0,18
Strodex™ PK-0VOC® 0,18
Tamol™ 731A 0,64
Amoni hydroxit (28%) 0,18
Strodex™ FT-428® 0,18
Drewplus™ T-43040) 0,28
Nuosept™ 498G@ 0,18
Attagel® 500 0,18
Tronox® CR-826® 22,99
Optiwhite MX® 2,30
Minex® 7® 3,68
Nudc 3,03
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Giai doan pha loang
Thanh phan % khoi luong
Rhoplex™ VSR-1050® 41,37
Texanol™ 0,44
Fungitrol™ 940G? 0,74
Drewplus™ T-4304 0,18
Nudce 7,53

(1) Mudi kali ctia phosphat coeste ctia rugu béo, san c6 trén thi trudng tr Ashland LLC.
2) Chét hoat dong bé mat phosphat este, san ¢o trén thi trudng tr Ashland LLC.
(3) Chét diéu chinh bot, san c6 trén thi truong tir Ashland LLC.

(4) Thé phan tan trong nudc cua 1,2-benziothiasothiasolin-3-on, san c¢6 trén thi truong tir

Ashland LLC.

(5) Dang gel tro ctia attapulgit, san c6 trén thi truong tir BASF Corporation.

(6) Rutile titan dioxit, san c6 trén thi truong tir Tronox Limited.

(7) Canxi nhom silicat, san c6 trén thi trudng tir Burgess Pigment.

(8) Chét lam déy chirc nang dwoc micron hoa, The Cary Company.

(9) Chét két dinh acrylic, sin c6 trén thi trudng tir The Dow Chemical Company.

(10) Thé phan tin nén nuéc chira 40% 3-iodo-2-propynyl butylcarbamat, san c6 trén thi
truong tir Troy Corporation.

Vidu 10

Son dugc tao ra bang cach sir dung hdn hgp phéi ché dugc liét ké trong bang
dudi day. Trude tién, mau khé loai 3 duoc bd sung vao nudc ma chiém 15,21% khdi
lugng cua hdn hop phéi ché va viéc phéi ché son dugc thuc hién theo quy trinh trén
day. Aquaflow® NLS220 (0,77% khéi lugng) dugce bo sung & cubi qua trinh san Xuét
son dé tao ra son c¢6 do nhat 103,3KU va 1,035P ICIL. Son thu dugc c6 mau kem va

min va khong chira cac hat chua hoa tan ¢o thé phat hién dugc.
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Giai doan nghién

Thanh phan % khéi luong
Nudc 15,21
Loai 3 0,41
Igepal® CO-630 0,18
Strodex™ PK-0VOC 0,18
Tamol™ 731A 0,64
Amoni hydroxit (28%) 0,18
Strodex™ FT-428 0,18
Drewplus™ T-4304 0,28
Nuosept™ 498G 0,18
Attagel® 50 0,18
Tronox® CR-826 22,99
Optiwhite MX® 2,30
Minex® 7 3,68
Nudc 3,03
Giai doan pha loang
Thanh phan % khoi lugng
Rhoplex™ VSR-1050 41,37
Texanol™ 0,44
Fungitrol™ 940G 0,74
Drewplus™ T-4304 0,18
Nude 6,86
Aquaflow™ NLS2200 0,77

(1) Chét 1am dac lién két tong hop khong phan ly san c6 trén thi truong tir Ashland LLC.
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Vidu 1l

Son duoc tao ra bang cach s dung hdn hop phéi ché dugc liét ké trong bang
du6i day. Trudc tién, mau Ci1e-HMPAPE kho loai 1 dugc bd sung vao nudc ma chiém
15,21% khoi lugng cua hdn hop phéi ché va viéc phéi ché son dugc thuc hién theo
quy trinh trén day. Aquaflow® NHS300 duoc b6 sung & cudi qua trinh san xuat son
dé tao ra son c6 do nhdt 105KU va 1,18P ICIL. Son thu dugc ¢6 mau kem va min va

khong chira cac hat chua hoa tan c6 thé phét hién duogc.

Giai doan nghién
Théanh phan % khdi lrong
Nudc 15,21
Loai 1 C1-HMPAPE 0,1
Igepal® CO-630 0,18
Strodex™ PK-0VOC 0,18
Tamol™ 731A 0,64
Amoni hydroxit (28%) 0,18
Strodex™ FT-428 0,18
Drewplus™ T-4304 0,28
Nuosept™ 498G 0,18
Attagel® 50 0,18
Tronox® CR-826 22,99
Optiwhite MX® 2,30
Minex® 7 3,68
Nudc 3,03
Giai doan pha lodng
Thanh phan % khoi luong
Rhoplex™ VSR-1050 41,37
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Texanol™ 0,44
Fungitrol™ 940G 0,74
Drewplus™ T-4304 0,18
Nuéce 5,84
Aquaflow™ NHS3000 2,10

(1) Chét lam dzc lién két tng hop khong phén ly sin c6 trén thi truong tir Ashland LLC.
Vidu 12

Mau kho loai 4 dugc bd sung vao nudc ma chiém 15,21% khdi luong hdn hop
phdi ché va viéc phdi ché son dugce thuc hién theo quy trinh trén day. Aquaflow®
NLS220 duogc bd sung & cudi qua trinh san xuét son dé tao ra son c6 do nhét 104 KU
va 1,033P ICI. Son thu dugc ¢6 mau kem va min va khong chtra céc hat chua hoa tan

6 thé phéat hién duogc.

Giai doan nghién
Thanh phan % khi lugng
Nudce 15,21
Loai 4 0,41
Igepal® CO-630 0,18
Strodex™ PK-0VOC 0,18
Tamol™ 731A 0,64
Amoni hydroxit (28%) 0,18
Strodex™ FT-428 0,18
Drewplus™ T-4304 0,28
Nuosept™ 498G 0,18
Attagel® 50 0,18
Tronox® CR-826 22,99
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Optiwhite MX® 2,30
Minex® 7 3.68
Nudce 3,03
Giai doan pha loang

Thanh phan % khéi lugng
Rhoplex™ VSR-1050 41,37
Texano]l™ 0,44
Fungitrol™ 940G 0,74
Drewplus™ T-4304 0,18
Nudce 6,86
Aquaflow™ NLS220 0,77
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YEU CAU BAO HO
1. San phdm dang hat, chira chit lam dic lién két tong hop khong phén ly (nonionic
synthetic associative thickener - NSAT), trong d6 NSAT c6 ¢& hat trung binh nim
trong khoang tir khoang 0,5 dén khoang 5,0 mm va it nhat khoang 10% khdi lugng
NSAT duogc gitt lai trén ray 1,18 mm (s6 16) dugc xac dinh theo phuong phap thir
nghiém tiéu chuin ASTM C136 - 06 dé phan tich két tu tho va min trén ray.

2. San phdm dang hat theo diém 1, trong d6 san pham nay con chira tic nhan phan tan
¢6 mat v6i lugng tir khoang 1 dén khoang 15% khéi lwong chét ran tinh trén khoi

lugng ciia NSAT.
3. San pham dang hat theo diém 2, trong d6 tac nhan phan tan bao gbm silic oxit.

4. San phim dang hat theo diém bat ky trong sb cic diém tir 1 dén 3, trong d6 it nhat
20% khéi luong chat ran cia NSAT c6 ¢ hat trung binh 1,18 mm.

5. San pham dang hat theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 2 dén 4, trong d6 tac nhan
phén tan c6 mit véi lugng tir khoang 3 dén khoang 14% theo khéi lugng chat ran tinh

trén khéi luong ciia NSAT.

6. San phdm dang hat theo diém 5, trong d6 tac nhan phan tan c6 mat voi lugng tir

khoang 3 dén khoang 10% khéi lugng chit ran tinh trén khéi lugng ciia NSAT.

7. San pham dang hat theo diém 6, trong d6 tac nhan phan tn c6 mat voi luong tir

khoang 3 dén khoang 5% khéi lugng chit ran tinh trén khéi luong ctia NSAT.

8. San phim dang hat theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 3 dén 7, trong d6 silic

oxit ¢6 ¢& hat trung binh 16n hon 150 nm.

9. San phdm dang hat theo diém 8, trong d6 silic oxit c6 ¢ hat trung binh tir 200 nm
dén 200 pm.

10. San phdm dang hat theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 NSAT
dwoc chon tir nhém bao gdm polyaxetal polyete duge cai bién dé ky nuéc
(hydrophobically-modified polyacetal polyether - HMPAPE), uretan da duoc etoxyl
héa duogc cai bién dé ky nudc (hydrophobically-modified ethoxylated urethane -
HEUR), polyetylen glycol dugc cai bién dé ky nuéc (hydrophobically-modified
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polyethylene glycol - HMPEG) va t6 hop ctia chiing.

11. San pham dang hat theo diém 10, trong d6 HMPAPE bao gdbm bo khung

polyaxetal polyete va nhém ky nude.

12. San phém dang hat theo diém 11, trong d6 nhém ky nude duge chon tir nhém bao
g6m alkyl, aryl, alkylaryl, va cac gbc vong béo.

13. San phdm dang hat theo diém 12, trong d6 nhém ky nuée la gbc alkyl c6 tir
khoang 4 dén khoang 16 nguyén tir cacbon.

14. San phdm dang hat theo diém 13, trong d6 gdc alkyl c6 tir khoang 4 dén khoang

14 nguyén tir cacbon.

15. San phdm dang hat theo diém 14, trong d6 gde alkyl c6 tir khoang 4 dén khoang

12 nguyén tr cacbon.

16. San pham dang hat theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 15, trong d6 sén

pham nay con chira chat diéu chinh Iuu bién b6 sung.

17. San phim dang hat theo diém 16, trong d6 chét diéu chinh luu bién bd sung bao

gom ete xenluloza.

18. Ché phdm phu chira nréc chira polyme tao mang va san phidm dang hat theo diém

bét ky trong s cac diém tir 1 dén 17.

19. Ché phdm phu chira nuée theo diém 18, trong d6 polyme tao mang bao 26m

polyme latex.

20. Ché phdm phii chira nu6c theo diém 19, trong dé6 polyme latex dugc chon tir nhém

bao gdm acrylic, vinyl-acrylic, va styren-acrylic.

21. Ché phim phii chtra nuéc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 18 dén 20, trong
d6 ché phim nay con chira mot hodc nhidu chit hop nhat, dung moi, chét tham uét,
chét 1am bién dang, chit 1am mo, chét phén tan, chit lam dac, chét diét vi sinh vat,

chit diét nAm mindiu, chat mau, hodc chat hoat dong bé mit.

22. Ché pham phu chira nu6e theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 18 dén 21, chira
i khoang 0,1% khdi luong dén khodng 5% khdi lugng san phim dang hat theo diém
1.
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23. Ché pham phii chira nuéc theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 18 dén 22, trong

d6 ché pham chira nuéce bao gbm son.

24. Phuong phéap san xudt ché pham phii chira nuéc bao gdm cac budc:
(a) bd sung polyme tao ming vao dung dich chira nudc; va
(b) bd sung san phim dang hat theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 17
vao dung dich chira nuéc dé tao ra ché pham phii chira nurérc.

25. Phuong phép theo diém 24, trong d6 san pham dang hat dugc bd sung vao dung

dich chira nuéce trude khi polyme tao mang duoc b sung vao dung dich chtra nude.

26. Phuong phép theo diém 24, trong d6 san pham dang hat dugc bd sung vao dung

dich chtra nuéc sau khi polyme tao mang dugc bd sung vao dung dich chtra nudc.

27. Phuwong phap theo diém 24, trong d6 san pham dang hat dugc bd sung vao dung
dich chira nuéc & cing thoi diém polyme tao mang dugc bd sung vao dung dich chura
nudc.

28. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 24 dén 27, trong d6 polyme
tao mang bao gdbm polyme latex.

29. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tr 24 dén 28, trong d6 ché pham

chira nude bao gém son.
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