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(57) Sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi tao chudi x4o tron, cu thé hon, 1a phuong
phap va thiét bi x40 tron tin hiéu, va phuong phap va thiét bi giai xao tron tin hiéu, phuong
tién luu trir cua may tinh, va chip. Theo phuong phap xao tron tin hiéu nay, thi thiét bi
truyén théng x4o tron tin hiéu nhd st dung chudi x4o tron, va gui tin hiéu da dugc xao
tron. Theo phuong phéap giai x4o tron tin hiu nay, thi thiét bi truyén thong nhan tin hiéu,
va gial x4o tron tin hiéu nay nho st dung chudi x40 tron. Gia tri khoi dau caa chudi xéo
tron nay duoc xac dinh dya trén sé don vi thoi gian twong tmg véi thong sb ciu trac khung
ma duoc dung dé truyén tin hiéu, dé cac chudi x4o tron khac nhau c6 thé duoc dung dé x4o
tron cac tin hiéu ma duoc truyén nho st dung céac thong sb cAu trac khung khac nhau. Do
d6, viéc ngau nhién hoa su can nhiéu c6 thé duogc thuc hién cho viéc x4o tron tin hiéu, va
diéu nay co thé ap dung duoc cho cac tinh hudng tmg dung khac nhau trong hé thdng 5G
NR (5th Generation New Radio - hé théng vo tuyén méi thé hé thir 5) dé cai thién hiéu
suat.
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Linh viee k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén cac cong nghé truyén thong, cu thé 1a dé& cap dén
phuong phap va thiét bi xo tron tin hiéu, va phuong phap va thiét bi giai x4o tron

tin hiéu.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Pé dam bao su tin cay truyén thong, thi viéc x40 tron cac tin hiéu duogc
truyén trong qua trinh truyén théng 1a mét budc quan trong.

Trong hé théng truyén théng LTE (Long Term Evolution - phat trién 1au
dai), thi viéc x40 tron tin hi¢u thuong dugc thuc hién theo cic thong s6 nhu loai tin
hiéu, danh tinh (IDentity - ID) t& bao, danh tinh thiét bi dau cudi, va s6 khe (slot).
Hé théng truyén thong LTE c6 thong sé cdu tric khung cb dinh. Khoang cach séng
mang con, chiéu dai tién t6 vong (Cyclic Prefix - CP), s6 luong ky hiéu, va sb
luong khe twong tmg véi thong sb cau trac khung nay déu 1a c¢b dinh. Tuy nhién,
trong hé théng truyén thong vo tuyén méi (New Radio - NR) thé hé thir 5 (5th
Generation - 5G), v6i cac khodng cach song mang con khac nhau, thi bang thong hé
théng c6 thé dugc chia thanh mot hodc nhiéu phan bang thong (BandWidth Part -
BWP). Ngoai ra, d& hd tro cac dich vu khac nhau, thi cac BWP khéc nhau c6 thé sir
dung céc thong s6 clu tric khung khac nhau. Do do, ché d6 x40 tron tin hiéu néu
trén trong hé théng truyén thong LTE khong con 4p dung duge cho hé thong 5G
NR nfta. '

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Céc phuong 4n cta sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi x4o tron tin
hiéu, va phuong phap va thiét bi giai x4o tron tin hiéu dé thuc hién viéc ngiu nhién
hoa sy can nhiéu cho viéc x40 tron tin hiéu va cai thién hiéu suét cho cac tinh
huéng dich vu khac nhau trong 5G NR.

Theo khia canh thtr nhét, sang ché dé xudt phuong phap x4o tron tin hiéu,
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trong d6 phuong phap x4o tron nay co thé duoc 4p dung cho thiét bi truyén thong.
Theo phuong phap nay, thi thiét bi truyén thong x4o tron tin hi¢u nho st dung
chudi x40 tron, va giri tin hiéu da dugc x4o tron, trong d6

thiét bi truyén thong nay tao ra chudi x4o tron theo cach nhu sau: tao ra
gi4 tri khoi dau ctia chudi x4o tron dua trén sb don vi thoi gian twong ting v6i thong
s6 cAu tric khung dugc dung dé truyén tin hiéu, va tao ra chudi x4o tron dua trén
gid tri khoi dAu nay cta chudi x4o tron.

Theo khia canh thtr hai, sang ché d& xuat thiét bi x4o tron tin hiéu, duge ap
dung cho thiét bi truyén thong, va bao gdm cac don vi hodc phuong tién (means) dé
thuc hién cac bude theo khia canh thir nhat.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuit thiét bi x4o tron tin hiéu, dugc ap
dung cho thiét bi truyén thong, va bao gbm it nhit mot phan tir xtr Iy va it nhét mot
phén tir luu trlr, trong do it nhat mot ph??m t@ luu trit nay dugc tao cAu hinh dé luu
git chuong trinh va dit liéu, va it nhit mot phan tir xt 1y nay dugc tao cau hinh dé
thuc hién phuong phap theo khia canh thu nhét ctia sang ché.

Theo khia canh thi tu, sang ché dé xuét thiét bi xdo tron tin hiéu, duogc ap
dung cho thiét bi truyén théng, va bao gdm it nhit mt phan tir xir ly (hay chip)
duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh thu nhét.

Theo khia canh thir ndm, sang ché dé xuit chuong trinh xdo trdn tin hiéu,
trong d6 chuong trinh nay, khi dugc thuc thi boi bo xir 1y, thi dugc tao cdu hinh dé
thuc hién phuong phap theo khia canh thu nhat. |

Theo khia canh tht sau, sang ché dé xuét san pham chwong trinh, vi dy,
phuong tién luu trlt doc dugce bang may tinh, bao gdm chuong trinh theo khia canh
thtr nam.

Theo khia canh thir bay, sang ché @& xudt phuong phap giai xdo tron tin
hiéu, trong d6 phuong phédp gidi xdo trdn nay co thé duoc ap dung cho thiét bi
truyén théng, va thiét bi truyén thong niy nhan tin hiéu, va giai xdo tron tin hiéu
nhan dugc nho st dung chudi x40 tron, trong do

thiét bi truyén thong nay tao ra chudi xao tron theo cach nhu sau: tao ra
gié tri khéi ddu ciia chudi x4o tron dua trén s6 don vi thoi gian twong Gng v6i thong

so cau tric khung dugc dung dé truyén tin hiéu, va tao ra chuoi xdo tron dya trén
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gi tri khoi dau nay ctia chudi x40 tron.

Theo khia canh thir tm, sang ché d& xuét thiét bi giai x4o tron tin hiéu, dugc
ap dung cho thiét bi truyén théng, va bao gdm cac don vi hodc phuong tién (means)
dé thuc hién cac budc theo khia canh tht bay.

Theo khia canh thir chin, sang ché d& xuAt thiét bi giai xdo tron tin hiéu,
dugc ap dung cho thiét bi truyén thong, va bao gbm it nhét mot phan tir xir 1y va it
nhét mot phén t luu trit, trong 4o it nhat mot phén t& luu trit nay duge tao cAu hinh
dé luu giit chuong trinh va dit liéu, va it nhit mot phan tir xtr Iy nay dugce tao chu
hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh tht bay cla sang ché.

Theo khia canh thtr muoi, sang ché d& xuat thiét bi giai xdo tron tin hiéu,
duoc ap dung cho thiét bi truyén thong, va bao gbm it nhat mot phan t xt 1y (hay
chip) dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir bay.

Theo khia canh thd muoi mot, sang ché d& xuit chuong trinh giai x4o tron
tin hiéu, trong d6 chuong trinh nay, khi dugc thuc thi béi bo xir ly, thi duge tao cAu
hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh thi bay.

Theo khia canh thtr mudi hai, sang ché dé xuét san phim chwong trinh, vi
du, phuong tién luu trlit doc dugc br?mg may tinh, bao gém chuong trinh theo khia
canh thir muoi mot.

Theo céc khia canh néu trén, thi thiét bi truyén thong xac dinh gia tri khoi
dAu ciia chudi x40 tron dua trén s6 don vi thoi gian twong (mg véi thong s6 céu tric
khung dugc dung dé truyén tin hiéu, va tao ra chudi x4o tron dua trén gia tri khoi
d4u nay cua chudi xdo tron. Vi cac s6 don vi thoi gian twong tng véi cac thong sd
cAu trac khung khac nhau trong hé thdng 5G NR c6 thé khac nhau, nén céc chudi
x40 tron khac nhau co thé duoc dung dé x40 tron cac tin hiéu ma duogc truyén nho
str dung céc thong sb cAu tric khung khac nhau. Do do, viéc ngéu nhién hoa su can
nhiéu c6 thé duge thuc hién cho viée x4o trdn tin hiéu, va didu nay co thé ap dung
dwoc cho céac tinh hudng ing dung khic nhau trong hé théng 5G NR dé cai thién
hiéu suét.

Theo céac khia canh néu trén, thi thiét bi truyén thong co thé 1a thiét bi mang
hodc thiét bi ddu cudi, trong do néu thiét bi truyén thong dugc ap dung phuong

phap xdo tron nay la thiét bi mang, thi thiét b truyén théng duoc ap dung phuong
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phap gidi xdo tron nay c6 thé 1a thiét bi diu cudi; hogc néu thiét bi truyén thong
duoc 4p dung phuong phap x4o tron nay la thiét bi diu cudi, thi thiét bi truyén
thong dugc ap dung phuong phap giai xdo tron nay co6 thé 1a thiét bi mang.

Theo céc khia canh néu trén, thi thong s6 ciu triic khung 1a bao gbm it nhét
mdt trong s6 thong sd céu hinh khoang cach séng mang con, thong s6 cAu hinh khe,
va thong sb cdu tric CP. S6 don vi thoi gian bao gdm it nhit mot trong sé s6 khe
trong khung v tuyén, s6 khung con trong khung vo tuyén, sb khe trong khung con,
va sb ky hiéu OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing - ghép kénh
phan chia theo tan so truc giao) trong khe.

Theo mot vi du kha thi, thiét bi truyén thong co6 thé xac dinh gia tri khéi dau
ctia chudi xdo tron dwa trén sé khe trong khung vo tuyén. Vi cac sb khe trong
khung v6 tuyén khong chdng nhau, nén su xudt hién cua cac chudi x4o tron gidng
nhau 1a duge tranh dén mirc d nhat dinh bing cach xéac dinh gia tri khéi dau cta
chudi x40 tron dya trén sd khe trong khung vo tuyén, ngoai ra, su xudt hién ciia vin
d& chdng nhidu ciing ¢6 thé dwoc tranh dén mirc do nhét dinh. Sw can nhiéu gitra
cac thong sb ciu tric khung truyén khéc nhau c6 thé duoc ngiu nhién hod, su can
nhiéu gifta cac khe khac nhau trong khung con ciing c6 thé duoc ngiu nhién hoa,
do d6, viéc ngau nhién ho4 su can nhiéu duoc thuc hién.

Theo vi du kha thi khéc, thiét bi truyén thong c6 thé xac dinh gia tri khoi dau
ctia chudi x40 tron dua trén s6 khe trong khung con hogc s6 khung con trong khung
v6 tuyén, dé phan 4nh sw ngau nhién hoé x4o trén ctia cac khung con khac nhau va
c4c khe khac nhau trong khung con, va cai thién hi€u suét cta viéc ngéu nhién hoa
su can nhiéu.

Theo vi du kha thi khéc nita, thiét bi truyén thong c6 thé con x4c dinh gid tri
khéi dau ctia chudi x4o tron dia trén sé khung con trong khung vo tuyén.

Theo mot thiét k& kha thi, thiét bi truyén thong c6 thé xdc dinh gia tri khoi
dau cta chudi x40 tron dua trén danh tinh x4o tron.

Danh tinh x40 tron nay c6 thé bao gom it nhét mot trong sd danh tinh thiét bi
dau cubi, danh tinh té bao, thong s6 cAu hinh nhém khéi ma, thong s6 chu trac
khung, théng sé cu hinh phin biang thong, thong s6 chu hinh QCL

(Quasi-Co-Location - tya cung vi tri), thong s céu hinh tai nguyén kénh diéu
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khién, va théng sé cau hinh tir ma.

Thiét bi truyén thong c6 thé x4c dinh gi tri khoi dau cia chudi x4o tron dua
trén danh tinh x40 tron va s don vi thoi gian twong Gng véi thong sd céu trac
khung dugc dung dé truyén tin hiéu.

Cu thé 14, thiét bi truyén thong c6 thé xac dinh, theo loai kénh ma tin hiéu
duoc truyén trén d6 hoic loai tin hiéu, danh tinh xdo tron dugc dung dé tao ra gia
tri khoi dau cta chudi x4o tron.

Theo mot vi du kha thi, thiét bi truyén thong c6 thé x4c dinh gi tri khoi dau
ctia chudi x4o tron dua trén danh tinh thiét bi dau cudi va s6 don vi thoi gian tuong
ung vdi thong s6 cAu tric khung dwoc ding dé truyén tin hiéu. {t nhat hai danh tinh
thiét bi dau cubi c6 thé duoc tao cdu hinh cho thiét bi truyén thong nho st dung bao
hiéu 16p cao hon, va danh tinh thiét bi dau cudi ma dugc ding dé xdo tron 1a dugc
tao cau hinh nhd st dung béo hiéu 16p vat Iy.

Theo vi du kha thi khéc, thiét bi truyén thong c6 thé xac dinh gia tri khéi dau
ctia chudi x40 tron dua trén thong s6 cAu hinh nhém khéi ma va sd don vi thoi gian
tuong ing voi thong sb ciu truc khung duge ding dé truyén tin hiéu.

Theo vi du kha thi khéc nita, thiét bi truyén théng c6 thé xac dinh gid tri khéi
dau cta chudi x4o tron dua trén thong s6 cdu hinh QCL va s6 don vi thoi gian
tuong tng voi thong s6 chu tric khung duoc ding dé truyén tin hiéu.

Theo vi du kha thi khéc nita, thiét bi truyén thong c6 thé xac dinh gia tri khéi
dAu cta chudi x40 tron dua trén théng s6 cdu hinh phan bing thong va s6 don vi
thoi gian tuong ung voi thong s6 chu truc khung duge dung dé truyén tin hiéu.

Theo vi du kha thi khéc nita, thiét bi truyén thong c6 thé xac dinh gié tri khoi
dAu ctia chudi x40 tron dua trén théng sd cdu hinh tai nguyén kénh diéu khién va s6
don vi thoi gian twong Gng véi thong sb ciu truc khung dugc ding dé truyén tin
hiéu.

Theo vi du kha thi khéc nita, thiét bi truyén théng c6 thé xac dinh gia tri khoi
dau cua chudi x40 tron dua trén thong sb chu hinh tir ma va sb don vi thoi gian
twong Gng va4i thong sd cdu truc khung duoc dung dé truyén tin hiéu.

Theo vi du kha thi khéc nita, thiét bi truyén théng c6 thé xac dinh gia tri khoi

dau cua chudi xdo tron dua trén thong sb cau truc khung hodc khoang cach song
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mang con, d& cai thién viéc ngiu nhién hoa sy can nhilu trong céc c4u hinh thong
s6 ciu truc khung hoidc céc c4u hinh khoang cach séng mang con khéc nhau.

Theo thiét ké kha thi khac nita, thong s hé s6 ctia s6 hang dang trudc trong
cong thire khoi tao, ma dugc thiét bi truyén thong dung dé x4c dinh gia tri khoi dau
cua chudi x4o tron, 1a c6 thé dugc xac dinh theo cac khoang gia tri cta cac bién va
cac gia tri cia cic thong s& hé sb ctia mot vai sb hang dang sau.

Thiét bi truyén thong co thé x4c dinh gia tri ctia thong s6 hé sb trong cong
thirc khoi tao dugce dung dé xac dinh gia tri khoi dau cua chudi xdo tron, theo mot
trong s& hodc t6 hop cia nhitng cch sau déy: xac dinh theo thong s6 khoang cach
séng mang con p va dinh dang khe; x4c dinh theo thong s6 khoang cach séng mang
con L; va xac dinh theo sb lugng khe tdi da.

Céc dinh dang khe khac nhau ctia mdi thong s6 khoang cach séng mang con
1 la twong Gng véi cac thong sb hé sb khéac nhau, va théng s6 hé sd 1a dugc xac
dinh theo thong sd khoang cich séng mang con p va dinh dang khe. Do d6, cic
chudi x40 trén khac nhau c6 thé duoc tao ra theo cac dinh dang khe khac nhau, va
viéc ngﬁu nhién hoa x4o tron duoc thuc hién tdi da.

Thong sb hé s 1a duogc xé4c dinh theo thong s6 khoang cach séng mang con
1, @& mdi thong s6 khoang cach séng mang con p 1a twong tmg véi mot thong sd hé
s6 khéc.

Théng sb hé s6 1a duge xac dinh theo s lugng khe t6i da, dé cac thong s6 hé
sd ma tuong tmg véi tit ca cac cAu trac khung 14 giéng nhau.

Theo thiét ké kha thi khac nita, trong tién trinh thuc hién dé xac dinh gia tri
khéi dau cta chudi xdo tron duwa trén sd khe trong khung vo tuyén, thi gia tri khéi
dau cta chudi xao tron 1a c6 thé duoc xac dinh theo dinh dang khe ma dugc chi thi
bdi thong sé cAu hinh khe. Vi du, gia tri khoi ddu cia chudi xdo tron c6 thé duge
xé4c dinh theo gia tri sd twong tng voi sb khe trong khung vo tuyén, hodc gid tri
khoi dau cia chudi x4o tréon duge x4c dinh theo gia tri s6 ma thu dugc bang cach
lam tron xudng d6i véi mot nira gia tri s6 tuong mg v6i s6 khe trong khung vo
tuyén, dé cac gia tri khéi dAu cla céc chudi x4o tron tuong Gmg véi cac thong sd
c4u trac khung khéac nhau 1a gidng nhau, va su phuc tap tinh toan dugc giam xudng

murc d6 nhét dinh.
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Vi duy, khi dinh dang khe dugc chi thi boi thong s6 cAu hinh khe 1a viéc khe
bao gdm bay hodc sau ky hiéu OFDM, thi gi4 tri khoi dau ciia chudi xdo tron c6 thé
duoc xac dinh theo gia tri s6 thu duoc bing cach lam tron xubng dbi v6i mot nira
cla gia tri s6 twong tmg voi s6 khe trong khung vo tuyén; hodc khi dinh dang khe
duge chi thi boi thong sb cAu hinh khe 13 viée khe bao gdm 14 hodc 12 ky hiéu
OFDM, thi gi4 tri khoi du cua chudi xdo tron c6 thé duge xéc dinh theo gia tri s

turong tmg v4i s6 khe trong khung vo tuyén.

M ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién so dd ctia cic BWP thu duge bang cach chia bang
thong hé thong;

Fig.2 1a hinh v& thé hién so do cia tinh hudng truyén co phéi hop ctia tram
da ang ten hodc truyén don té bao;

Fig.3A va Fig.3B la c4c hinh v& thé hién luu dd thuc hién cua phuong phap
x40 tron va giai xdo trdn tin hiéu theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.4 13 hinh v& thé hién so dd cua céc sb don vi thoi gian theo mot phuong
an cla sang ché;

Fig.5 1a hinh v& thé hién so dd khac clia cac s don vi thoi gian theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.6 13 hinh v& thé hién so dd cdu tric cla thiét bi xdo tron tin hiéu theo
mot phuong &n cua sang ché;

Fig.7 12 hinh v& thé hién so dd c4u tric clia thiét bi giai xéo tron tin hiéu theo
mdt phuong &n cua sang ché;

Fig.8 1a hinh v& thé hién so dd cau triic ciia thiét bi xdo tron tin hiéu khac
theo mdt phuong an cua sang ché; va

Fig.9 1a hinh v& thé hién so dd cdu trac cua thiét bi giai x4o tron tin hiéu

khac theo mdt phuong an cua sang ché.

MG ta chi tiét cac phwong an thwe hién sang ché
Phan sau day md ta cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong 4n cua sang ché

dua vao cac hinh vé& kém theo.
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Truée hét, mot sb thuat ngit theo sang ché s& duoc giai thich va dugc mo ta
dé cho ngudi c6 kién thire trung binh trong linh vire nay d& hiéu.

(1) Thiét bi truyén thong c6 thé 1 thiét bi dau cubi hodc thiét bi mang. Thiét
bi diu cubi con dugc goi 1a thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE), tram di
dong (Mobile Station - MS), thiét bi dau cudi di dong (Mobile Terminal - MT),
v.v., va la thiét bi cung cp két ndi thoai va/hodc két ndi dit liéu cho nguoi ding, vi
du, thiét bi cAm tay c6 chirc ning két ndi khong day, thiét bi trén xe ¢ chirc ning
két néi khong day, v.v.. Hién nay, mot sb vi du vé céc thiét bi dau cudi la: dién
thoai di dong (mobile phone), mday tinh bang, may tinh xach tay, may tinh cim tay,
thiét bi Internet di dong (Mobile Internet Device - MID), thiét bi deo, thiét bi thuc
té 4o (Virtual Reality - VR), thiét bj thuc té ting cuong (Augmented Reality - AR),
thiét bi ddu cubi khong dy cho didu khién cong nghiép (industrial control), thiét b
diu cubi khong day trong linh vuc ty hanh (self driving), thiét bi dau cudi khong
day trong phiu thuat y té tir xa (remote medical surgery), thiét bi dau cudi khong
day cho lu6i dién thong minh (smart grid), thiét bi dau cudi khong day cho an toan
van tai (transportation safety), thiét bi dau cudi khong ddy cho thanh phé thong
minh (smart city), thiét bi dau cudi khong day cho nha théng minh (smart home),
v.v.. Thiét bi mang 1a thiét bi trong mang khong day, vi du, nit (hodc thiét bi) mang
truy cép vo tuyén (Radio Access Network - RAN) dé cho phép thiét bi dau cudi
truy cdp mang khong day, va cling co thé dugc goi la tram géc. Hién nay, vm(f)t s6 vi
du v& cic nit RAN la: NodeB cai tién thém (gNB), diém truyén nhin
(Transmission Reception Point - TRP), NodeB cai tién (evolved NodeB - eNB), bd
didu khién mang vo tuyén (Radio Network Controller - RNC), NodeB (NodeB,
NB), bd diéu khién tram gbc (Base Station Controller - BSC), tram thu phét gbc
(Base Transceiver Station - BTS), tram gbc thuong trt (vi du, NodeB cai tién
thuong tri, hodc NodeB thuong tra (Home NodeB - HNB)), don vi bang gbc (Base
Band Unit - BBU), diém truy cip (Access Point - AP) Wi-Fi, v.v.. Ngoai ra, trong
cAu tric mang, thi RAN cé thé bao gém nut don vi tap trung (Centralized Unit -
CU) va nuat don vi phén tan (Distributed Unit - DU). Trong cAu tric nay, thi cac 16p
giao thirc ciia eNB trong hé théng LTE (Long Term Evolution - phat trién 1au dai)

1a dugc chia ra, trong d6 cac chirc nang ciia mot s6 16p giao thirc la dugc di€u khién
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béi CU theo cach tap trung, cac chitc ndng cua mot phan hoic tat ca trong sb cac
16p giao thirc con lai la duoc phéan tén trong DU, va CU diéu khién cac DU theo
cach tap trung.

(2) "Nhidu" thé hién hai hodc nhiéu, va cac tir ngt do dém khéc cling tuong
tu nhu vay. Tu nglt "va/hodc" mo ta mdi quan hé lién két dé mo ta cac d6i tugng
lién quan va thé hién rang c6 thé ton tai ba mbi quan hé. Vi du, A va/hodc B ¢ thé
thé hién ba truong hop sau day: Chi co A ton tai, ca A va B déu tdn tai, va chi c6 B
tdn tai. Ky tu "/" néi chung 1a thé hién mdi quan hé "hodc" giita cac dbi twong lién
quan.

(3) Tuong tac la tién trinh truyén thong tin cho nhau cta hai bén tuong tac,
trong do6 thong tin dugc truyén c6 thé 1a gidng nhau hoic khac nhau. Vi dy, khi hai
bén twong tac 1a tram gbc 1 va tram gbc 2, thi tram gbc 1 ¢6 thé yéu cau thong tin
tir tram gdc 2, va tram gbc 2 cung cép cho tram gbc 1 thong tin ma tram gbe 1 da
yéu cau. T4t nhién 13 tram gbc 1 va tram gbc 2 ¢ thé yéu cau thong tin tir nhau, va
thong tin dugc yéu cdu c6 thé 1a giéng nhau hozc khéac nhau.

(4) Cac thuat nglt "mang" va "hé théng" luén dugc st dung thay nhau,
nhung ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vue ¢6 thé hiéu y nghia ctia chiing.
Céac thuat ngir thong tin (information), tin hiéu (signal), thong di¢p (message), va
kénh (channel) doi khi co thé dugc st dung 1an. Can luu y ring y nghia cua cac
thuat ngit nay 1a nhét quéan véi nhau khi sy khac biét giita cac thudt ngit nay khong
duogc nhdn manh. "Cua (of)", "tuong g (corresponding hodc relevant)", va "tuong
ung (corresponding)" doi khi cé thé duge st dung 14n. Can luu y rang ¥ nghia cia
cac thuat ngir nay 1a nhét quan v6i nhau khi sy khac biét giita cac thuat ngit nay
khong dwoc nhdn manh.

(5) Thong sb céu tric khung (t6 hop sd hoc - numerology), con dugc goi 1a
thong s cu tric khung truyén, 12 bao gom it nhét mot trong s6 thong s6 cAu hinh
khoang cach séng mang con, thong s6 cAu truc tién t6 vong (Cyclic Prefix - CP), va
thong s6 cau hinh khe (slot configuration). Khi thong s6 cAu trac khung bao gdm
thong sb cdu hinh khoang cach song mang con va thong sb céu tric CP, thi thong

sé chu truc khung c6 thé dugc biéu dién & Bang 1.
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Bang 1

M Af =2*-15[kHz] CP

0 15 Binh thuong

1 30 Binh thuong

2 60 Binh thuong, Pugc mo rong
3 120 Binh thuong

4 240 Binh thuong

5 480 Binh thuong

O Bang 1, thong sb c4u hinh khoang cach séng mang con ndi chung 1a duoc
chi thi béi p. Trong hé théng 5G NR, thi gid tri cia p cé thé 14 0, 1,2, 3, 4, va 5.
Céc gia tri khac nhau cua p tuong tmg voi cac khoang cdch séng mang con khac
nhau. Khoang cach séng mang con dugc chi thi béi Af . Su twong Gmg gilta khoang
cach song mang con 4f va thong s6 cAu hinh khoang cich séng mang con p c6
thé thoa man cong thic: Af =2#-15 [kHz]. CAu tric CP c6 thé bao gdbm CP duge
mé rong (Extended) va CP binh thuong (Normal), va thong s6 céu trac CP chi thi
xem chiéu dai CP 1a dugc mé rong hay binh thudng. Theo cach khéc, cac chiéu dai
hodc cac loai CP khéc 1a co thé duogc ap dung, chu khong bi giéi han cu thé & day.

Khi thong s ciu truc khung bao gb6m thong s6 cdu hinh khoang cich séng
mang con va thong sé cAu hinh khe, thi ddi véi cac théng s6 cdu tric CP khac nhau,
tdn tai nhiing su twong ung khac nhau giita thong s6 céu hinh khoang cach séng
mang con va thong s6 cAu hinh khe. Vi du, dbi v6i CP binh thuong, thi thong sb
cu hinh khoang cich séng mang con va thong s& chu hinh khe c6 thé duoc biéu
dién ¢ Bang 2; hoic d6i voi CP dugc mo rong, thi thong sb cdu hinh khoang cach

séong mang con va thong s6 cau hinh khe c6 the dugc biéu dién & Bang 3.

Bang 2

H CAu hinh khe

0 1
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N Name Noigame | N Niame Nibfiame
14 10 1 7 20 2
14 20 2 7 40 4
14 40 4 7 80 8
14 80 8 - - -
14 160 16 - - -
14 320 32 - - -
Béang 3
CAu hinh khe
0 1
N Niame Nosme | NVmo Niame. Niibirame
12 10 1 6 20 2
12 20 2 6 40 4
12 40 4 6 80 8
12 80 8 - - -
12 160 16 - - -
12 320 32 - - -

O Bang 2 va Bang 3, thi thong s6 cAu hinh khe (slot configuration) 1a duoc

-12-

ding dé chi thi dinh dang khe. Dinh dang khe c¢6 thé dugc ding dé phan biét cac
khe khac nhau. Vi du, cac khe khac nhau co thé duoc phan biét theo ) luong ky
hiéu dugc bao gdm trong cic khe. Vi duy, dinh dang khe c6 thé 1a: khe bao gdm bay
hodc s4u ky hiéu ghép kénh phén chia theo tan s truc giao (Orthogonal Frequency
Division Multiplexing - OFDM), hoéc khe bao gb6m 14 hodc 12 ky hiéu OFDM. Ky
hiéu OFDM dbi khi con ¢6 thé dugc goi 1a ky hiéu (symbol) cho ngin gon. ¥,

chi thi s6 luong ky hiéu OFDM trong mdi khe (slot) twong tng véi thong s cau
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hinh khoang céach séng mang con ma co6 gia tri la p, NS4 chi thi s& lugng khe
trong mdi khung vo tuyén twong tmg v6i thong s6 cAu hinh khoang cach séng mang
con ma c6 gia tri la p, va NEe# - chi thi sb lugng khe trong mdi khung con twong
ung véi thong s6 cdu hinh khoang cach séng mang con ma c6 gia tri 1a p. Vi du, &
Bang 2, khi #=0, tac 13, khi khoang cach séng mang con la 15 KHz, khi dinh
dang khe 14 viéc khe bao gdm bay ky hiéu OFDM, thi N, =7 chi thj ring s
lvong k¥ hiéu OFDM dugc bao gdm trong mdi khe 1a 7, Ny =20 chi thi ring

s6 luong khe trong mdi khung vo tuyén 12 20, va Nooo# =2 chi thi rang s luong
khe trong mdi khung con 1a 2.

(6) S6 don vi thoi gian 1a sb cia don vi thoi gian d€ truyén tin hiéu trong
khung v6 tuyén, va ciing c6 thé dugc goi 1a chi sé don vi thoi gian. Don vi thoi gian
dé truyén tin hiéu trong khung vo tuyén c6 thé 1a khe, hodc c6 thé 14 khung con,
hogc ¢6 thé 1a ky hiéu OFDM. S6 don vi thoi gian c6 thé 1a s6 khe trong khung vo
tuyén, s6 khung con trong khung vo tuyén, s6 khe trong khung con, hodc s6 ky hiéu
OFDM trong khe, hodc c6 thé 1a sé ky hiéu OFDM trong khung v tuyén hoac sd
ky hiéu OFDM trong khung con. Tbn tai sy twong Ung gifta s6 don vi thoi gian va
thong sb ciu triic khung. S6 don vi thoi gian ¢6 thé duge x4c dinh theo thong s6
ciu trac khung. Vi du, khi thong s6 cAu truc khung bao gdm thong sd cdu hinh
khoang cach séng mang con, thi viéc thong sb cau trac CP ma twong mg vé6i thong
s6 khoang cach séng mang con 1a CP dugc mé rong hay CP binh thuong 1a ¢6 thé
duoc x4c dinh dua vao Bang 1, ngoai ra, viéc s don vi thoi gian dugc xac dinh dua
vio Bang 2 hay Bang 3 1a c6 thé dugc xac dinh. Gia st rang s6 don vi thoi gian la
duoc xac dinh dya vao Bang 2, thi s6 luong don vi thoi gian twong Gng v&i thong
s6 cdu hinh khoang cich séng mang con d6 1a ¢6 thé dugc xéac dinh, ngoai ra, sb
don vi thdi gian cling duge xac dinh. Vi du, khi théng s6 cAu hinh khoéng cach
séng mang con la =0, tic 13, khi khoang cach séng mang con la 15 KHz, thi
don vi thoi gian 1a khe trong khung vo tuyén. Trong truong hop nay, s6 lugng va sb
khe trong khung vo tuyén tuong tng v6i thong s6 cAu hinh khoang cach séng mang
con #=0 1a c6 thé duoc xac dinh nhu sau: Khi dinh dang khe 1a viéc khe bao
¢dm bay ky hidu OFDM, thi sé lugng khe trong khung v tuyén 1a 20, va céc so
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khe trong khung v tuyén dé 1a tir 0 dén 19. Khi dinh dang khe 1a viéc khe bao gdm
14 ky hiéu OFDM, thi s luong khe trong khung vo tuyén 1a 10, va céc s khe
trong khung vo tuyén d6 1a tir 0 dén 9. Do d6, su tuong Ung giira s6 don vi thoi
gian va thong s6 chu trac khung 1a nhu sau: Déi voi théng sd ciu triic khung ma
trong d6 thong s cu hinh khoang cach séng mang con 1a #=0, thi khoang cach
séng mang con 1a 15 KHz, CP 1a CP binh thuong, va dinh dang khe 1a viéc khe bao
gbdm bay ky hiéu OFDM, cac s6 khe trong khung vo tuyén tuong tng 1a tr 0 dén
19. D6i v6i thong s ciu tric khung ma trong do thong s6 chu hinh khoang céach
song mang con 1a =0, thi khoang cach song mang con la 15 KHz, CP 1a CP binh
thuong, va dinh dang khe 12 viéc khe bao gdm 14 ky hiéu OFDM, cac s khe trong
khung vo tuyén twong tng 1a tir 0 dén 9.

Céac sb luong khe tuong ung véi cac thong s6 céu trac CP khéac nhau la
gibng nhau. Do d6, khi cAn xéc dinh s6 don vi thoi gian, thi s6 don vi thoi gian
tuong tng c6 thé dugc xac dinh nho sir dung thong s6 cau hinh khoang cach song
mang con va thong b cAu hinh khe. Trong trudng hop nay, thong s6 cu trac khung
¢6 thé bao gdm thong sb cu hinh khoang cach séng mang con va thong s6 cAu hinh
khe dé x4c dinh sé don vi thoi gian tvong tng. Néu dinh dang khe 1a dinh dang c6
dinh, thi thong s ciu tric khung c6 thé bao gdm thong s6 cdu hinh khoang cach
song mang con dé xac dinh s6 don vi thoi gian twong Gng.

S6 khe trong khung vo tuyén c6 thé dugc chi thi béi nf, trong do
n €{0,.., N ~1} Vi du, & Bang 2, khi #=0, khi dinh dang khe 1a viéc khe
bao gdm bay ky hiéu OFDM, thi Nj..* =20, va n co tong sb 20 gi4 tri, trong
d6 cac gia tri nay co thé dugc thiét ké nhu sau: n% €{0,..,19}. Cac phuong phép
khéc dé thiét dat cac gia tri 1a khong bi gidi han.

S6 khung con trong khung v tuyén co thé duogc chi thi béi 7, trong do6

s,f
Nslots,;z

subframe

n’ A
Ny ={ ’ J Vi du, & Bang 2, khi 4 =0, khi dinh dang khe la vi¢c khe bao gobm

bay ky hiéu OFDM, thi 7* c6 tbng sb 20 gia tri, trong do cac gia tri nay co thé
y : g g g g y

duoc thiét ké nhu sau: n% €{0,..,19}. C4c phuong phap khac dé thiét dat cac gia
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tri 1a khong bi gidi han. Néu gia tri ctia nf; 1a 19, N, slots# — 2 thi 19/2 = 9,5, gia

subframe
tri sau khi 1am tron xudng 14 9, va 1, 1a9.
S6 khe trong khung con co thé duogc éhi thi boi n*, trong do
n €{0,... Nt =1}, Vi du, & Bang 2, khi =0, khi dinh dang khe 1a viéc khe

bao gdm bay ky hiéu OFDM, thi Nigeh . =2, va n! co tong sd hai gia tri, trong

subframe
do cac gia tri nay co thé dugc thiét ké nhu sau: n!' € {0,1}. Cac phuong phap khac
dé thiét dat cac gié tri 1a khong bi gidi han.

Sé ky hiéu OFDM trong khe c¢6 thé duge chi thi boi 7., trong d6
B € {0sees Ny =1} . Vi du, & Bang 2, khi #=0, khi dinh dang khe 1a viéc khe
bao gdm bay ky hiéu OFDM, thi N, =7, va Ny, co tong sb bay gia tri, trong
d6 cac gia tri nay 1a duoc thiét ké nhu sau: 7, € {0,...,6} .

(7) Thong s6 cAu hinh phan bang thong (Bandwidth Part - BP hoac BWP) la
dwoc ding dé chi thi thong s6 ctia BP, va BP 1a mot phan ctia biang thong hé théng.
Bing thong hé théng duoc chia thanh mét hodc nhidu b phan. Mdi phan thu dugce
nho phép chia nay co thé dugc goi 1a mt BP. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, bang
thong hé théng 60M dugc chia thanh bén phan: 10M, 10M, 20M, va 20M, va c6
thé thu dwoc bén BP bao gdbm BP 1, BP 2, BP 3, va BP 4. Tap hop con ctia mot BP
la phan thu dugc bing céch chia tiép BP d6. Vi du, BP 1 trén Fig.1 dugc chia tiép
thanh nhiéu phan, trong d6 mdi phan ¢6 thé duoc goi 1a mot tap hop con cua BP 1.
BP ciing c6 thé chi thi phan doan cua cac tai nguyén mién tan s lién tuc.

(8) Thong s6 cAu hinh tya cung vi tri (Quasi-Co-Location - QCL) dugc dung
dé chi thi mdi quan hé QCL giita cac cong dng ten. Néu céc cong dng ten thod man
mdi quan hé QCL nay, thi didu d6 thé hién rang cic tin hiéu ma cac cong Ang ten
nay gui la c6 fading dién rong gidng nhau va c6 cung thong s6 dic trung dién rong.
Vi du, khi cong dng ten A va cong ang ten B thod man mdi quan hé QCL, thi thong
sb dic trung dién rong cta kénh ma thu dugc thong qua viéc udc luong tr tin hiéu
trén cbng ang ten A la cling 4p dung dugc cho tin hi¢u trén cdng ang ten B. Thong
s6 dic trung dién rOng nay bao gém mot hoic nhiéu trong sb su lan truyén tré, su

lan truyén Doppler, su dich tan Doppler, d6 lgi kénh trung binh va do tré trung
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binh, goc t6i (Angle Of Arrival - AOA), su lan truyén goc t6i (Angle of Arrival
Spread - AAS), gbc di (Angle Of Departure - AOD), sur lan truyén goc di (Angle of
Departure Spread - ADS), va sy twong quan khong gian (spatial correlation).

(9) Théong sb cAu hinh tr ma (CodeWord - CW) duoc ding dé chi thi thong
s& cAu hinh cta tir ma. T ma c6 thé duoc hidu 1a don vi hop phan cia khoi van
chuyén. Mdi khéi van chuyén déu bao gém mot s6 luong tir ma dugce quy dinh. Vi
du, mot khdi van chuyén twong trng voi mot tr ma. Noi chung, bd chi thi CW duogc
ding dé chi thi thong tin vé danh tinh cia CW duoc truyén trong khéi van chuyén
hién tai.

(10) Thong sb cAu hinh nhém khdi ma (Code Block Group - CBG) duoc
diing dé chi thi thong s6 cu hinh ciia CBG. CBG c¢6 thé 1a don vi co s¢ clia hoat
dong truyén dit liéu. Mot khéi van chuyén co thé bao gdbm mdt hoic nhiéu CBG.
Mot tir ma co thé bao gém mot hoac nhiéu CBG.

(11) Thong sé cAu hinh tai nguyén kénh diéu khién dugc ding dé chi thi
thong sb cau hinh cta tai nguyén kénh diéu khién, va c6 thé bao gdm it nhét mot
trong s Vi tri mién tAn sb, vi tri mién thoi gian, va danh tinh tap hop tai nguyén

“kénh diéu khién (COntrol REsource SET - CORESET). Danh tinh CORESET dugc
ding d& chi thi vi tri tai nguyén thoi gian - tn s6 bi chiém béi kénh diéu khién.

(12) Céc danh tinh té bao dwgc dung dé biéu thi cdc té bao khac nhau hoic
cac diém truyén khac nhau.

(13) Danh tinh thiét bi ddu cudi la danh tinh dugc thiét bi mang cap phat va
dugc dung dé biéu thi danh tinh cua nguoi dung sau khi ngudi dung truy cap té bao.

(14) Danh tinh x40 tron 1a thong s6 duge ding dé tao ra gié tri khoi dau ciia
chudi x40 tron. Danh tinh x40 tron c6 thé 1a it nhat mot trong s6 danh tinh thiét b
dAu cubdi, danh tinh t& bao, thong s6 cAu hinh CBG, thong s céu tric khung, thong
s6 cAu hinh BWP, thong sé ciu hinh QCL, thong sb céu hinh tai nguyén kénh diu
khién, théng s6 cdu hinh CW, v.v..

V6i su phat trién ctia cdc cong nghé truyén thong, thi hé théng truyén thong
da phat trién dén hé théng 5G NR. Trong h¢ thong 5G NR, thi ché df xéo tron tin
hiéu can dugc cung cép dé tang cuong su linh hoat cta viéc 1ap lich va giam céc

phu tai bao hi¢u duoc 1ap lich.
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Viéc thiét bi truyén thong (thiét bi mang hogc thiét bi dau cudi) x4o tron cac
tin hiéu cua dir liéu va mdi kénh twong quan no6i chung 1a viéc xdo tron tin hi€u cua
thiét bi truyén thong (thiét bi mang hodc thiét bi dau cudi) d6 bang cach nhén tin
hiéu v6i chudi gia ngau nhién. Khi thiét bi truyén thong (thiét bi mang hodc thiét bi
dau cuéi) ndy thuc hién viéc x40 trdn tin hiéu, thi viéc khoi tao xdo tron can duogc
thuc hién truéce hét. Tién trinh khdi tao x40 tron c6 thé dugc hiéu 1a tién trinh tao ra
gia tri khoi dau cua chudi x40 tron, va sau do 1a xdo tron cac tin hiéu cta dit liu va
mdi kénh tuwong quan nho st dung chudi x40 tron duge tao ra dua trén gia tri khdi
d4u nay cia chudi x4o tron.

Theo phuong phéap x4o tron tin hiéu theo mot phuong én cua sang ché, thi
thiét bi truyén thong co thé xac dinh gia tri khoi dau cta chudi x40 tron dua trén s6
don vi thoi gian teong Ung véi thong s6 cAu tric khung ma duge dung dé truyén tin
hiéu, hoic thiét bi truyén thong c6 thé x4c dinh gia tri khéi dau cua chudi x4o tron
dua trén danh tinh x40 trdn, hodc thiét bi truyén thong co thé xac dinh gia tri khéi
dau ctia chudi x40 tron dua trén danh tinh x40 tron va sb don vi thoi gian tuong tng
v6i thong sb ciu tric khung ma duge dung dé truyén tin hiéu. Danh tinh x40 tron
bao gdm it nhit mot trong sé danh tinh thiét bi dau cudi, danh tinh té bao, thong s
cAu hinh CBG, thong sb ciu trac khung, thong s6 cAu hinh BWP, thong s cdu hinh
QCL, théng s6 cAu hinh tai nguyén kénh diéu khién, thong s6 cau hinh CW, v.v..
Sau khi x4c dinh gia tri khéi dau cta chudi xéo tron, thi thiét bi truyén thong c6 thé
thu duoc chudi x4o tron dua trén gia tri khoi dau nay cua chudi x40 tron, va x4o
tron tin hiéu nho st dung chudi x40 trdn thu duge. Do do, ddi voi cac tinh huéng
khéc nhau trong hé théng 5G NR, vi du, cac chu trtc khe khac nhau, cdc CBG khac
nhau, khong c¢6 ID té bao, va cac cAu trac khung khac nhau, thi viéc ngdu nhién hoa
su can nhiéu 13 duogc thuc hién cho viée xdo tron tin hi¢u, va hiu suét duoc cai
thién.

Phuong phap va thiét bi xéo tron tin hiéu, va phuong phép va thiét b giai
x40 tron tin hiéu theo cac phuong 4n cua sang ché ¢6 thé dugc 4p dung cho mang
truyén thong khong day, va chu yéu dugc mo ta bing cach ldy tinh hudng trong
mang 5G NR trong mang truyén thong khong day lam vi du. Cén luu ¥ ring céc

giai phap theo ciac phuong 4n cua sang ché 1a c6 thé con dugce 4p dung cho cac
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mang truyén théng khong day khac, va cac tén goi twong g ciing c6 thé dugc
thay bang cac tén goi clia cac chitc nang tuong Gng trong cac mang truyén thong
khong day khéc.

Trong tinh huéng tmg dung chinh, 14y hoat dong truyén da diém c6 phdi hop
(Coordinated Multiple Points transmission - CoMP) thong thuong lam nén tang, thi
cong nghé da diu vao da dau ra (Multiple Input Multiple Output - MIMO), ma bao
gdm cac cong nghé ching han nhu cong nghé phan tap dé cai thién do tin cay
truyén va cong nghé da ludng dé cai thién toc do dit liéu truyén, 1 dugc két hop véi
CoMP dé tao thanh hé théng da ang ten phén tan dé phuc vu nguoi dung t6t hon.
Theo cac phuong 4n cua sang ché, thi hoat dong truyén don té bao dugc lay chu
yéu lam vi du dé md ta. Trong hoat dong truyén don té bao, tai cing mot thoi diém
lap lich, thi chi mét € bao hodic mot diém truyén 1a truyén dit liu cho thiét bi du
cubi. Fig.2 1a hinh vé& thé hién so dd cta tinh hudng truyén c6 phéi hop ctia tram da
ang ten hodc truyén don té bao.

Cén lvu y ring, phuong phép va thiét bi x40 trén tin hiéu theo cdc phuong
4n cua sang ché 1a ap dung dugc cho ca tinh hubng mang ddng nhét va tinh hubng
mang khong dong nhét, va ap dung duoc cho ca hé thdng song cong phan chia theo
tan s6 (Frequency Division Duplex - FDD) va hé théng song cdng phan chia theo
thoi gian (Time Division Duplex - TDD) hodc hé¢ théng song cong linh hoat, va
khong chi 4p dung duge cho tinh hudng tan s6 thép (vi du, du6i 6G) ma con 4p
dung dugc cho tinh hubng tan s6 cao (vi du, 6G hodc cao hon). Theo cac phuong
4n cua sang ché, thi cac diém truyén ciing khong bi gi6i han, va hoat dong truyén
c6 thé 1a truyén da diém co phéi hop giita cdc tram gbc macro, hoic 1a truyén da
diém co phdi hop gitta cac tram gbc micro, hoic 1a truyén da diém c6 phéi hop gitta
tram gbc macro va tram gbc micro, hodc 1a truyén da diém c6 phéi hop gitta cac
diém truyén khac nhau, hodc 1a truyén da diém co phdi hop gitta cac panen khac
nhau ciia ciing mét diém truyén, hodc c6 thé 1a truyén da diém co phbi hop gifta cac
thiét bi dAu cudi. Sang ché ciing 4p dung dugc cho hoat dong truyén thong giita cic
thiét bi dau cudi. Theo cic phuong 4n sau day cla sang ché, thi hoat dong truyén
thong gifta thiét bi mang va thiét bi dau cudi dugc lay 1am vi du dé mo ta.

Theo cac phuong an cua sang ché, thi thiét bi truyén thong x40 tron tin hiéu
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c6 thé 1a thiét bi mang hoic thiét bi ddu cudi, va thiét bi truyén thong gii x4o tron
tin hiéu c6 thé 1a thiét bi mang hodc thiét bi diu cudi. Néu thiét bi truyén thong
dugc ap dung phuong phap x4o tron nay 1a thiét bi mang, thi thiét bi truyén thong
dugc ap dung phuong phap giadi xao tron nay co thé 1a thiét bi dau cudi; hodc néu
thiét bi truyén thong duogc ap dung phuong phap xdo tron nay la thiét bi dau cubi,
thi thiét bi truyén thong duge ap dung phuong phép giai xdo tron nay co thé 1a thiét
bi mang.

Phuong an sau day cua sang ché dugc mé ta bang vi du ma trong d6 thiét bi
truyén thong x4o tron tin hiéu 1a thiét bi mang va thiét bi truyén thong giai x4o tron
tin hiéu la thiét bi dau cudi.

Fig.3A va Fig.3B la cac hinh v& thé hién luu dd thyc hién clia phuong phap
x40 tron va giai xdo tron tin hi¢u theo mot phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé
hién trén Fig.3A va Fig.3B, phuong phap nay bao gbm cac budc nhu sau.

S101. Thiét bi mang x4o tron tin hi¢u nho sir dung chudi x40 tron.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi mang c6 thé tao ra gia tri khoi
dau cua chudi x4o tron dua trén mot hodc nhiéu trong s6 sb don vi thoi gian tuong
ng voi théng sb cAu trac khung ma dugc dung dé truyén tin hiéu, danh tinh thiét bi
dAu cudi, danh tinh t& bao, thong sé cdu hinh CBG, thong sé ciu tric khung, thong
s6 cAu hinh BWP, thong s6 cdu hinh QCL, thong s6 céu hinh tai nguyén kénh didu
khién, va thong sb c4u hinh CW, tao ra chudi x4o tron dwa trén gid tri khoi diu nay
cia chudi x4o trdn, va sau d6 xdo tron tin hi¢u nho su dung chudi x4o tron thu
duoc.

$102. Thiét bi mang gt tin hiéu da dugc xdo tron, va thiét bi dau cudi nhan
tin hiéu ma thiét bi mang giri.

$103. Thiét bi dau cudi giai x40 tron tin hiéu nhan duge nho st dung chudi
x40 tron.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, sau khi nhan duoc tin hiéu ma thiét bi
mang gui, thi thiét bi dau cubi co thé giai x4o tron tin hi¢u nhan dugc dua trén
chudi x40 tron giéng nhu chudi x40 tron ma thiét bi mang da dung dé x40 tron tin
hiéu, trong d6 céch thirc tao ra chudi x40 tron ma duge thiét bi dau cudi va thiét bi

mang st dung 1a co thé duogc xac dinh theo cach dugc dinh trude.
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Phuong an nay cua sang ché dugc md ta trén ddy bang vi du ma trong do6
thiét bi truyén thong x4o tron tin hiéu Ia thiét bi mang va thiét bi truyén thong giai
x40 tron tin hiéu 1a thiét bi diu cudi. Tién trinh thyc hién ma trong d6 thiét bi
truyén thong xdo tron tin hiéu 1a thiét bi diu cudi va thiét bi truyén thong giai xéo
tron tin hidu 14 thiét bi mang 12 ciing twong ty nhu vay, va sw khac biét chi ndm &
chd, thiét bi dau cubi x40 tron tin hiéu nho st dung chudi x40 tron va thiét bi mang
giai x4o tron tin hiéu nho su dung chudi x40 tron nay. Nhitng phan tuong tu khac
khong dugc mo ta thém & day.

Duwa vao cac phuong an cu thé cta sang ché, phan sau diy s& mo ta tién trinh
thuc hién dé tao ra gia tri khoi d4u cua chudi x4o tron theo phuong an néu trén. Chi
tiét vé& cac bude khac ma duge thuc hién trong tién trinh thuc hién dé x40 tron tin
hiéu theo phuong 4n néu trén la co6 thé dugc tim thdy & cac giai phap hién co.

Phuong an 1: Xac dinh gié tri khoi dau cua chudi x4o tron dya trén s6 don vi
thoi gian dé truyén tin hiéu

Trong hé théng 5G NR, c6 nhiéu thong sé céu tric khung dugc hd tro, va
néu cac tin hiéu, ma duogc truyén boi cac thiét bi mang khac nhau, sit dung céac
thong sb clu trac khung khac nhau, thi cac s6 don vi thoi gian (vi du, cac sb khe)
tuwong Gng voi cac thong sb clu tric khung ma duogc dung dé truyén cac tin hiéu
nay co thé 1a khac nhau. Vi du, gia st rang cac so don vi thoi gian 1a cac s6 khe
trong khung con, trén Fig.4, trong thong sb6 cAu truc khung ma trong dé6 thong sb
cAu hinh khoang cach séng mang con p 1a 0, thi s6 khe trong khung con Ia 0; trong
thong sb céu trac khung ma trong d6 thong s6 cAu hinh khoang cach séng mang con
wla 1, thi cac s6 khe trong khung con 1a 0 va 1; hodc trong thong s6 chu tric khung
ma trong d6 théng sb cAu hinh khoang cach séng mang con p 1a 2, thi cac s6 khe
trong khung con la tir 0 dén 3. Nhu c6 thé thay tir vi du duoc thé hién trén Fig.4,
dbi voi sb khe trong khung con, thi cic sb khe trong cac khung con la duoc lap lai
trong khung vo tuyén, va dbi v6i cac thong s6 ciu trac khung khac nhau, thi cac
khe dau tién trong cac khung con 1a ¢6 cung s6 khe trong cac khung con. Van 14y
cac s khe trong khung vo tuyén 1am vi du d8 mo ta, trén Fig.5, trong thong sb chu
tric khung ma trong do6 thong s6 cAu hinh khoang cach séng mang con p 13 0, thi

cac sd khe trong khung vo tuyén 1a tir 0 dén 9; trong thong sb céu tric khung ma
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trong d6 thong s6 cdu hinh khoang cach séng mang con p 1a 1, thi cac s6 khe trong
khung vo tuyén 1a tir 0 dén 19; hodc trong thong sb cAu tric khung ma trong dé
thong s6 cau hinh khoang cach séng mang con p 1a 2, thi cac sb khe trong khung vo
tuyén 1a tir 0 dén 39. Nhu c6 thé thy tir vi du duoc thé hién trén Fig.5, ddi voi cac
s6 khe trong khung vo tuyén, va d6i voi cac thong s6 céu trac khung khac nhau, thi
cac khe dau tién trong cdc khung vo tuyén 1a ¢ cling sb khe. Bén canh d6, cac khe
trong moi khung vo tuyén 1a c6 cac s6 khe khac nhau trong khung.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi mang c6 thé xac dinh gié tri khoi
dAu cta chudi xao tron dua trén sb6 don vi thoi gian dé truyén tin hiéu, sau d6 tao ra
chudi x40 tron nho st dung gia tri khoi dau nay cla chudi x4o tron, va x4o tron tin
hiéu nho st dung chudi x40 trdn nay, dé thuc hién viéc ngiu nhién hoa dé x40 tron
tin hiu.

Cu thé 13, tuy y, khi thiét bi mang xac dinh s& don vi thoi gian dé truyén tin
hiéu, thi thiét bi mang c6 thé trude hét 1a x4c dinh théng sb cau trac khung ma dugc
dung dé truyén tin hiéu, tic 13, xac dinh it nhit mot trong sb thong s6 cAu hinh
khoang cach sébng mang con, thong sé cAu hinh khe, va thong sé céu tric CP ma
duoc dung dé truyén tin hiéu, va sau do xac dinh s& don vi thoi gian dé truyén tin
hiéu, nho sir dung sy tuong tmg duoc thé hién trén Bang 2 va Bang 3. Vi du, bang
cach xé4c dinh thong sb céu traic CP ma dugc dung dé truyén tin hiéu, thi thiét bi
mang c6 thé x4c dinh s6 don vi thoi gian dé truyén tin hiéu, nho st dung Bang 2
hodc Bang 3. Vi du, khi xac dinh dugc rang thong s6 chu trac CP ma duoc ding dé
truyén tin hiéu 1a CP binh thuong, thi thiét bi mang c6 thé xac dinh s6 don vi thoi
gian dé truyén tin hiéu nho st dung Bang 2. Sau d6, thiét bi mang x4c dinh thong
s6 cAu hinh khoang cach séng mang con va dinh dang khe tuong tng v6i thong s6
cAu hinh khe ma duoc ding dé truyén tin hiéu, va c6 thé xac dinh s lugng don vi
thoi gian theo su twong Ung gitta thong s6 cau hinh khoang c4ch séng mang con va
dinh dang khe tuong Gng v6i thong s6 ciu hinh khe & Bang 2, va c6 thé con xac
dinh rang cac sd cua cac don vi thoi gian 1a tir 0 dén (sb lugng don vi thoi gian trir
di 1). Vi du, dinh dang khe tuong (g v6i thong s6 cau hinh khe ma dugc ding dé
truyén tin hiéu 1a 0, thi thong s6 khoang cach séng mang con p la 2, va don vi thoi

gian la khe trong khung vo tuyén. Trong trudong hop nay, thiét bi mang c6 thé xac
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dinh rang dinh dang khe 1 0 va rang sb luong khe trong khung vo tuyén tuong ting
v6i théng s6 khoang cach séng mang con p = 2 la 40, (N},ZZ’;;” =40), va ¢6 thé con
xéc dinh rang thong sd cAu triic khung 1a CP binh thuong, va rang dinh dang khe 1a
0, va rang sd don vi thoi gian (s6 khe trong khung v tuyén) twong tmg v6i thong
s6 khoang cach séng mang con p = 2 1a mot hodc nhiéu trong s tir 0 dén 39.

Don vi thoi gian dé truyén tin hiéu trong khung vo tuyén c6 thé 1a khe, hodc
¢6 thé 12 khung con, hodc ¢6 thé 1a ky hiéu OFDM. S don vi thoi gian c6 thé la s
khe trong khung vo tuyén, sd khung con trong khung v tuyén, s6 khe trong khung
con, hoic s ky hidu OFDM trong khe. S6 don vi thoi gian la lién quan dén thong
s6 céu trac khung. Su twong Ung gifta s6 don vi thoi gian va thong s6 ciu tric
khung c6 thé dugc xac dinh dua vao Bang 2 va Bang 3 va béng cach dua vao su
gii thich va phin mo ta néu trén v& sb don vi thai gian. Chi tiét vé tién trinh cu thé
8 xac dinh s6 don vi thoi gian c6 thé duoc tim thiy & phan m6 ta néu trén. Cac chi
tiét khong duoc mo ta thém mot cach tuong tan & day.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, tién trinh néu trén dé xac dinh gi4 tri khoi
dau cua chudi xo tron dua trén s6 don vi thoi gian va danh tinh x40 tron s€ dugc
mo ta sau diy dua vao cac vi du cu thé.

Vi du 1: X4c dinh gia tri khéi diu cia chudi xdo tron dua trén s6 khe (7;)
Hongkhungvﬁtuyén.

Chudi x40 tron ma duge dung dé x40 tron tin hiéu néi chung 1a lién quan dén
loai kénh ma tin hi¢u duogc truyén trén do hodc loai tin hiéu. Vi du, kénh dit liéu
duong xubng vat 1y (kénh dung chung duong xubng vat 1y (Physical Downlink
Share CHannel - PDSCH)) 12 lién quan dén danh tinh thiét bi dau cudi, so khe,
danh tinh té bao, va sb luong tir ma dugc truyén trong mot khung con don. Viéc
x40 tron kénh da diém vat 1y (Physical Multicast CHannel - PMCH) va tin hiéu
tham chiéu (Reference Signal - RS) ctia mang don tan dich vu quang ba da diém
(mang don tan dich vu quang ba da diém da phuong tién (Multimedia Broadcast
multicast Service single Frequency Network - MBSFN)) la lién quan dén sb khe va
danh tinh MBSEN (N2} Viéc xéo tron kénh diéu khién dudong xubng vét ly
(Physical Downlink Control CHannel - PDCCH), kénh chi thi dinh dang diéu khién
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vat ly (Physical Control Format Indicator CHannel - PCFICH), va kénh chi thi yéu
cau lap tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat reQuest - HARQ) (Physical HARQ
Indicator CHannel - PHICH) 1a lién quan dén s6 khe va danh tinh té bao. Viéc xdo
tron kénh quang ba vat ly (Physical Broadcast CHannel - PBCH), sy dich vong
(cyclic shift) ciia kénh didu khién dudng 1én vét ly (Physical Uplink Control
CHannel - PUCCH), ham ddi xting gwong, va viéc nhay nhém 1a lién quan dén
danh tinh té bao. Viéc x40 tron dinh dang (format) PUCCH 2/2a/2b, kénh dir li¢u
duong 1én vat 1y (kénh dung chung duong lén vat ly (Physical Uplink Share
CHannel - PUSCH)), tin hiéu tham chiéu riéng cua thiét bi dau cudi (UE Specific
RS), v.v., la lién quan dén danh tinh thiét bi dau cudi, s6 khe, danh tinh t€ bao, v.v..
Viéc xao tron tin hi¢u tham chiéu riéng cua té bao (Cell Specific RS) 1a lién quan
dén danh tinh thiét bj diu cubi, sé khe, danh tinh t& bao, va chiéu dai tién t6 vong
(Ngp). Viéc x4o tron s6 tuan tu (sequence number) 1 lién quan dén danh tinh té
bao. Viéc x40 tron tin hidu tham chiéu tham do (Sounding Reference Signal - SRS)
1a lién quan dén danh tinh tin hiéu tham chiéu va sy dich chudi A, €{0.1,...,29}
ma duoc tao cAu hinh béi 16p cao hon. Viéc xao tron tin hi¢u tham chiéu vé thong
tin trang thai kénh (Channel State Information Reference Signal - CSI-RS) la lién
quan dén danh tinh CSI va chidu dai tién t6 vong.

Vi du néu trén chi 1a ché do x40 tron tin hidu. Cac tin hiéu thudc cac loai néu
trén ¢6 thé duoc xdo trdn nho st dung cac thong sb khac; hoic tuy y, cac tin hiéu
thudc cac loai khac co thé dugc x40 tréon nhd st dung céac thong s6 néu trén hoic
cac thong sd khac. Viéc nay khong bi gidi han cu thé & day. Cac loai tin hiéu hoidc
kénh khac néu trén c6 thé 1a, vi du, tin hiéu tham chiéu theo doi (Tracking
Reference Signal - TRS) ma dugc dung dé thuc hién viéc theo doi hodc déng bo
hoa trong mién thoi gian hodc mién tin s, va dé thuc hién viéc hiéu chinh thoi
gian - tan sb. Theo vi du khéc, cac loai tin hiéu hodc kénh khac néu trén co thé 1a
tin hiéu tham chiéu theo di pha (Phase Tracking Reference Signal - PTRS) ma
dugc ding dé thuc hién viée theo dai hodc dong bd pha, va dé thuc hién viéc hiéu
chinh pha.

Do do, theo phuong éan nay cua sang ché, dé thuc hién viéc ngau nhién hoa

x40 tron doi véi céc tin hiéu khac nhau, thi danh tinh x4o tron ma dugc dung dé tao
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ra gia tri khoi dau ctia chudi x40 tron 1a ¢ thé duoc xac dinh theo loai kénh ma tin
hiéu duoc truyén trén do hodc loai tin hiu.

Theo mo0t phuong an cia sang ché, gia tri khoi dau ctia chudi x40 tron danh
cho tin hiéu hodc kénh 1a c6 thé duge x4c dinh theo s6 khe trong khung vo tuyén.

Ngodi ra, tuy ¥, gid tri khoi ddu cta chudi x4o tron cling c6 thé duogc xac
dinh dwa vao bién s khac. Viéc nay khong bi gici han cu thé & day.

Cu thé 13, vi du, theo phuong an nay cua sang ché, gia tri khoi dau dé tao ra
chudi x40 tron c6 thé con dugc xac dinh theo danh tinh x40 tron, ngoai s6 don vi
thoi gian twong Ging voi thong s6 cdu trac khung ma duge dung dé truyén tin hiéu.
Danh tinh x40 tron dugce xac dinh theo kénh ma tin hiéu duoc truyén trén d6 hoac
loai tin hiéu. Vi du, néu kénh ma tin hiéu duoc truyén trén d6 1a PUSCH, thi danh
tinh x40 tron 6 thé 1a danh tinh thiét bi ddu cubi, danh tinh té bao, v.v.. Néu tin
hiéu dugc truyén 1a CSI-RS, thi danh tinh x40 tron ¢6 thé 1a danh tinh CSI va chiéu
dai tién t6 vong.

Theo phuong an nay cua sang ché, tién trinh tao ra gié tri khoi dau, ma duoc
dung dé tao ra chudi x4o tron dung dé x40 tron kénh dit liu PUSCH, duoc léy dé
mo ta.

Theo phuong 4n nay ctia sang ché, thiét bi mang c6 thé xéo tron kénh dix
lisu PUSCH theo danh tinh thiét bi dau cudi, sb tir ma, s6 khe trong khung vo tuyén,
va danh tinh té bao. Gid tri khoi diu ciia chudi xdo tron dé xdo tron kénh di ligu
PUSCH c¢6 thé thoa man cong thirc sau day:

Co = Mgy 2+ g2 02" + Ny

1
5

trong d6 7rnmt €O thé dugc dung dé nhan dang thiét bi dau cudi, tic 13,
¢6 thé duoc hidu 1a danh tinh thiét bi ddu cudi, ¢ biéu thi sb tir ma, nf; bitu thi
s6 khe trong khung vo tuyén va co thé duge hiéu 12 s6 tudn tu ctia khe dé truyén tin
hiéu trong khung vo tuyén d6, N:' biéu thi danh tinh té bao, C,, biu thi gia tri
khoi dau cta chudi x40 tron, ¢, x, va y 1a cac thong s hé sb trong cong thuc khoi
tao dé xac dinh gia tri khoi dau cua chudi xdo tron, va ¢, x, va y 1a cac s6 nguyén
duong.

Tuy y, thong sb hé sb cua sb hang dang trudc trong cong thirc khai tao co
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thé dugc xac dinh theo cic khoang gia tri clia cac bién va céac gia tri cia cac thong
s6 hé sb ctia mot vai sb hang déng sau. Vi duy, gid tri cia Y ¢0 thé duoc xac dinh
theo N". Vi sé luong danh tinh té bao trong hé théng 5G NR 1a 1008, nén néu
viéc ngau nhién hoa su can nhidu dugc thuc hién dé phan biét cac té bao khac nhau,
thi cAn 10 bit nhi phan cho viéc lugng tir hoa. Do d6, gia tri cia y ¢6 thé la 10. Gia
tri cia X c6 thé duoc x4c dinh theo dong thoi 2", va Ni'. Vidu, khi 7 c6 20
gia tri, ¥=10,va N c6 1008 gia tri, thi cAn ndm bit nhi phan dé chi thi 20 gi4
tri ndy ctia 7, va cn 10 bit nhi phan d& chi thi 1008 gid tri nay ciia Nj,'. Do do,
x=5+10=15, didu nay bidu thi ring viéc ngiu nhién hod sy can nhiéu la duoc thuc
hién nhd sir dung 15 bit nhi phéan, va gia tri cia x ¢ thé 1a 15. Gia tri cua ¢ cb thé
duoc xac dinh theo 7,2", Ny, vaq. 4 bidu thi s6 luong tir mad duge truyén
trong khung con don. Khi s6 lugng tir mi dugc truyén trong khung con 13 0 hoac 1,
tec 1a, 9 co hai gia tri, thi cAn mot bit nhi phéan dé chi thi hai gi4 tri nay ctia ¢. Vi
du, khi ¢ c6 hai gid tri, 7’ c620 giatri,va Nj;' c6 1008 gi tri, thi cAn mét bit
nhi phan dé chi thi hai gi4 tri ndy cia ¢, cAn nam bit nhi phan dé chi thi 20 gié tri
ndy clia 7, va cAn 10 bit nhi phan dé chi thi 1008 gié tri nay cia Nj;'. Do do,
t=1+5+10=16, va gid tr caa ¢ co thé duoc thiét dit bang 16.

Theo mot vi du kha thi theo phuong 4n nay cua sang ché, thi gia tri cla
thong s hé sb trong cong thirc dé xac dinh gi tri khoi dau ctia chudi x4o tron 1a 6
thé duoc xé4c dinh theo thong sé khoang cich séng mang con p va dinh dang khe,
va céc dinh dang khe khac nhau ctia mdi thong s6 khoang cach séng mang con p 1a
twong ung véi cac thong s& hé sb khac nhau. Do d6, cac chudi xdo tron khac nhau
1a dugc tao ra theo cac dinh dang khe khac nhau, va viéc ng?lu nhién hoa x4o tron
dugc thuc hién tdi da. Vi du, gia tri cia thong 6 hé sb ¢co thé duoc x4c dinh theo s6
luong khe tdi da twong Gng trong mdi dinh dang khe cua moi thong s khoang cach
séng mang con p. Vi dy, viéc xac dinh gid tri cua thong sd hé s6 * duoc lay lam
vi du dé mé ta:

Nhu duoc thé hién trén Bang 2 va Bang 3, khi thong s6 céu hinh khoang

cach séong mang con 1a #=0, va dinh dang khe la vi¢c khe bao gdm bay hodc séu
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ky hiéu OFDM, N“# =20, thi khung v6 tuyén bao gdm 20 khe, nl; €{0,...,19},
ns co téng sb 20 gia tri, can duoc chi thi béng nam bit nhi phan, va can 10 bit nhi
phan dé chi thi 1008 danh tinh t& bao trong hé thong 5G NR. Do do, gia tri clia ¥
124 10 + 5 =15. Khi #=0, va dinh dang khe 1a viéc khe bao gém 14 hoac 12 ky
hiéu OFDM, N}Z’,f,;” =10, thi khung vo tuyén bao gébm 10 khe, 7; € {0,...,9}, n’
c6 thng s6 10 gia tri, cAn dugc chi thi bing bdn bit nhi phan, va can 10 bit nhi phan
d& chi thi 1008 danh tinh t& bao trong hé théng 5G NR. Do do, gia tri caa * 1a 10
+4=14.

Nhu duge thé hién trén Bang 2 va Bang 3, khi thong s6 cdu hinh khoang
cach song mang con la =1, va dinh dang khe 1a viéc khe bao gb6m bay hoic séu
ky hiéu OFDM, N}f,ﬂf,;” =40, thi khung vo tuyén bao gom 40 khe, 7f; € {0,...,39},
n“ c6 tong sb 40 gid tri, cAn duogc chi thi bang séu bit nhj phén, va can 10 bit nhi
phan dé chi thi 1008 danh tinh té bao trong hé théng 5G NR. Do do, gia tri cia ¥
]a 10 + 6 = 16. Khi =1, va dinh dang khe 1a viéc khe bao gém 14 hoac 12 ky
hiéu OFDM, Njon =20, thi khung v tuyén bao gdm 20 khe, n’; €{0,..., 19}, n’;
c6 tong sb 20 gia tri, can dugc chi thi bang nam bit nhi phan, va can 10 bit nhi phan
d& chi thi 1008 danh tinh té bao trong hé théng 5G NR. Do do, gia tri ciia X 1a 10
+5=15.

Céac gia tri cua X tuong Ung v6i cac thong sb khoang cach séng mang con
u con lai va cac dinh dang khe duoc thé hién trén Bang 2 va Bang 3 1a ¢6 thé thu
duoc theo cach twong tu. Do do, dbi v6i CP binh thuong va CP dugc md rong, thi
su tuong ung gitta thong s6 khoang cach séng mang con p, dinh dang khe, va gia tri

ctia x 12 ¢6 thé dugc thé hién 1an lugt trén Bang 4 va Bang 5 sau day.

Bang 4 Su tuong ing gifta thong s6 khoang cach séng mang con #, dinh dang

khe, va gié tri ctia x d6i v6i CP binh thuong

7 CAu hinh khe

0 1
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Ny | Noomt' | Noime | ¥ | Momy | Niamé | Maiame | ¥
0 |14 10 1 14 |7 20 2 15
1 14 20 2 15 |7 40 4 16
2 |14 40 4 16 |7 80 8 17
3 14 80 8 17 |- - ;
4 |14 160 |16 18 |- - ;
5 14 320 |32 19 |- - -

Bang 5 Su tuong g gitta thong s6 khoang cach séng mang con 4, dinh dang

khe, va gia tri ciia x doi véi CP dugc mo rdng

# | Cau hinh khe

0 1

Nimo | Niame' | Naame | ¥ b | Nieme' | Nosame | ¥
0 12 10 1 14 |6 20 2 15
1 12 20 2 15 |6 40 4 16
2 12 40 4 16 |6 80 8 17
3 12 80 8 17 |- - -
4 12 160 16 18 |- ; ]
5 12 320 32 19 |- - -

Theo phuong 4n nay cua sang ché, su tuong tng gitta thong s6 khoang cach
séng mang con p, dinh dang khe, va gia tri cua X ¢ thé con duogc thé hién trén

Bang 6.

Bang 6 Su tuong Ung giita thong s6 khoang cach séng mang con 4, dinh dang

khe, va gia tri cua x

u Chu hinh khe
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0 1
x X
0 14 15
1 15 16
2 16 17
3 17
4 18
5 19

Theo vi du kha thi khac theo phuong 4n nay cua sang ché, thi gid tri cta
thong 36 hé sb trong cong thuc dé xac dinh gia tri khoi dau cua chudi xao tron 1a co
thé duoc xac dinh theo thong s6 khoang cach séng mang con p, va mdi thong sd
khoang cach séng mang con p 1a twrong ing véi mot thong s6 hé s6 khéc. Vi du, s6
lwong khe t6i da trong thong s6 khoang cach séng mang con p ¢ thé dugc tinh dén.
Vi du, viéc x4c dinh gié tri cua thong s hé sb x dugc lay lam vi du dé m ta:

Nhu dugc thé hién trén Bang 2 va Bang 3, khi thong s6 khoang cach song
mang con la #=0, va dinh dang khe la viéc khe bao gbdm bay hoic sau ky hiéu
OFDM, Njo# =20, thi khung vd tuyén bao gom 20 khe, 7 €{0,...19}, va nl;
c6 tdng $6 20 gid tri. Tuy nhién, khi #=0, va dinh dang khe 1a viéc khe bao gom
14 hodc 12 ky hiéu OFDM, Nijw# =10, thi khung v6 tuyén bao gdm 10 khe,
n €{0,...9}, va n’; c6 tbng s6 10 gia trj. Tinh dén viéc can nam bit nhi phan dé
chi thi s lwong khe t6i da, tirc 1a 20 gia tri, va viéc cAn 10 bit nhi phan d¢ chi thi
1008 danh tinh té bao trong hé théng 5G NR, thigiatricua x 1a 10+ 5=15.

Nhu duoc thé hién trén Bang 2 va Bang 3, khi thong s6 khoang cach song
mang con la #=1, va dinh dang khe 1a viéc khe bao gbdm bay hoic sau ky hiéu
OFDM, Ny =40, thi khung v tuyén bao gébm 40 khe, n’; € {0,....,39}, va nl;
c6 tong s 40 gia tri. Tuy nhién, khi #=1, va dinh dang khe 1a viéc khe bao gbm
14 hodc 12 ky hiéu OFDM, Njo# =20, thi khung v6 tuyén bao gom 20 khe,
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n’ €{0,...19}, va n’ c6 tong sb 20 gid tri. Tinh dén viéc cin séu bit nhi phan de
chi thi s6 luong khe i da, ttre 13 40 gia tri, va viéc cAn 10 bit nhi phan dé chi thi
1008 danh tinh t& bao trong hé théng 5G NR, thi gié trj cia * 1a 10 + 6 = 16.

Céc gia tri cia X tuong ung voéi cic thong s6 khoang cach séng mang con
1 con lai duoc thé hién trén Bang 2 va Bang 3 1a ¢6 thé thu dugc theo cach tuong tu.
Do do, su tuong Gng gitta thong sb khoang cach séng mang con p va gia tri cia X

¢6 thé duoc thé hién trén Bang 7.

Bang 7
H X
0 15
1 16
2 17
3 17
4 18
5 19

Theo vi du kha thi khac nira theo phuong 4n ndy cua sang ché, thi cac thong
s6 hé sb tuong ting véi tAt ca cac cdu tric khung c6 thé 1a gidng nhau. Vi du, gia tri
cia * c6 thé duoc xac dinh theo sé lwgng khe t6i da dugc bao gdm trong khung
vo tuyén. Vi du, sd lugng khe t6i da duge bao gdm trong khung v tuyén 1a 320,
tirc 13, cAn chin bit cho viée luong tir hod, va gia tri cia ¥ c6 thé duogc thiét dat
bang 19.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, cac gia tri khoi ddu cua cac chudi xdo
tron danh cho céac kénh hodc céc tin hiéu khac 1a cé thé dugc xac dinh theo cach
tuong tu, va sy khéc biét chi nam & chd cac danh tinh x40 tron dugc sir dung 1a can
phai duoc xdc dinh theo cac loai kénh hodc cac loai tin hi¢u. Bang 8 sau day lit ké
mot vai su twong tng kha thi gitta cac gia tri khoi dAu cua cac chudi x4o tron ddi

v6i cac kénh hodc céc tin hiéu, cac so khe trong khung vd tuyén, va céc danh tinh
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x40 tron.
Bang 8

PDSCH Cow = My 2 + 27 + 127 + N
PMCH Coy =127+ Ny
PDCCH Coy =12+ N
PCFICH Cp = (!, +D@NG +1)2” + N
PHICH G = (1" + DN +1)2” + N
Dinh dang | ¢, = (", +DENE +12” + 1y
PUCCH 2/2a/2b
PUSCH Cow = Manyy 2 +q- 2"+ 02 + N

RS ritng cta € ¢, =2"-(7-(nfy +D)+1+1)- Q- N +D+2-Ng' + Ny

bao

MBSFN RS Cpe =2 (T + D)+ 1+1)-(2- Ny ™™ + 1)+ N

RSriéng ctia UE | ¢, =(n!, + DNy +12” + 1y,

CSI-RS o =27 (T (', + 1) +1+1)-(2- Ny +1)+2-Ni'+ N,
hodc

Co =27 - (T-(n, + D)+ 1 +1)- (N + 1)+ NG

Nhitng phéan giai thich vé cac thong sb duoc sir dung trong mdi cdng thirc
trén bang ma gidng nhu dugc st dung theo phuong 4n néu trén la c6 thé dugc tim
thiy & nhiing phan giai thich vé cac thong s6 dugc sir dung theo phuong an néu trén.
Phén sau day chi giai thich cac thong s6 khong dugc sir dung trong nhitng phan mo
ta & phuong 4n néu trén. [ biéu thi s ky hiéu OFDM trong khe.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, gia tri khéi dau cua chudi xdo tron 1a
duoc x4c dinh theo cach néu trén, va tin hiéu dugc x4o tron nho st dung chudi x40

tron dugc tao ra nho st dung gia tri khoi dau nay cua chuoi xao tron. Viéc xao tron
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céc tin hiéu trong cac dinh dang khe khac nhau trong cac thong s6 céu truc khung
khac nhau 14 duge hd trg, va cac sd khe trong khung vo tuyén khong chdng nhau.
Piéu nay tranh dugc, dén muc do nhét dinh, su xudt hién cua céac chudi x40 tron
giéng nhau, va co thé con tranh dugc, dén muc do nhét dinh, su xudt hién cua van
dé chdng nhidu. Su can nhiéu giita cac théng s6 chu trac khung truyén khac nhau c6
thé dugc ngiu nhién hod, sy can nhiéu gitta cac khe khac nhau trong khung con
cling c6 thé duoc ngﬁu nhién hoa, do doé, viéc ngﬁu nhién hod su can nhiéu duogc
thuc hién.

Ngoai ra, theo phuong 4n néu trén, thi thong s6 hé sb trong cong thirc khoi
tao ma dugc dung trong tién trinh xac dinh gia tri khéi dau cta chudi x4o tron 1a
duoc xac dinh theo sb lugng danh tinh té bao. Do do, cac danh tinh té bao cua céc
té bao khac nhau trong hé thong 5G NR 1a c6 thé dugc phan biét. Diéu nay tranh
duoc, dén muc do nhét dinh, su xudt hién cta cac chudi x4o tron giéng nhau, va co
thé con tranh duoc, dén mirc d nhat dinh, sy xuét hién ctia van dé chong nhiéu. Do
do, viéc ngﬁu nhién ho4 su can nhiéu 13 duoc thue hién dén muc do nhét dinh.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, d6i voi tinh hudng tmg dung ma trong d6
khong co danh tinh té bao trong hé théng 5G NR, thi thiét bi mang c6 thé xéo tron
kénh dit liéu PUSCH theo danh tinh thiét bi dau cudi, s6 tir ma, va sb khe trong
khung vo tuyén. Gia tri khoi ddu cta chudi xdo tron dé xdo tron kénh dir li¢u
PUSCH c6 thé thoa man cong thirc sau day:

Coit = Moy "2 + G2 +ng

,

trong d6 rmmm 06 thé dugc dung dé nhan dang thiét bi dau cudi, tic 1a,
¢6 thé duoc hidu 12 danh tinh thiét bi ddu cudi, ¢ biéu thi sb tr ma, nl; bicu thi
s6 khe trong khung vo tuyén va co thé dugc hidu 1a sb tuan tu ctia khe dé truyén tin
hiéu trong khung v0 tuyén, C,. biéu thi gia tri khéi diu cua chudi x40 tron, £ va x
1a cac thong sb hé sd trong cong thic khdi tao dé xac dinh gid tri khoi dau cia
chudi x4o tron, va 7 va x 1a cac s6 nguyén duong.

Tuong tu, thong s6 hé s cua sd hang dang trudce trong cong thire khai tao co
thé duoc xac dinh theo cac khoang gia tri ciia cac bién va cac gia tri clia cac thong

s6 hé s6 cua mot vai so hang dang sau. Cach xdc dinh cu thé 1a tuong tu nhu tién
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trinh néu trén dé xéc dinh thong s6 hé s6 khi c6 danh tinh té bao, va su khéc biét chi
nim & chd s6 luong danh tinh t& bao trong hé thong 5G NR c6 thé khong dugc tinh
dén khi khong c6 danh tinh té bao. Nhitng phan tuong tur khong duge mo ta thém &
day.

t=1+5=6 co thé duoc thu thap theo cach gidng nhur cach néu trén dé xéc
dinh thong s6 hé sb. Khoang gid tri cia * la x€{4,5,6,7,8,9},

Theo phuong 4n nay cua sang ché, gia tri ctia thong s6 hé sb trong cong thire
dé xéc dinh gid tri khéi dau cua chudi xdo tron 1a c6 thé duge x4c dinh theo thong
s6 khoang cach song mang con p va dinh dang khe, vi du, ¢6 thé dugc xac dinh
theo s6 luong khe t6i da twong tng trong mdi dinh dang khe ctia mdi thong s6
khoang cach song mang con L. Dbi v6i CP binh thuong va CP duge mé rong, thi sy
tuong ung gitta thong s6 khoang cach séng mang con p, dinh dang khe, va gia tri

ctia x 12 ¢6 thé duge thé hién 1an luot trén Bang 9 va Bang 10 sau day.

Bang 9 Su tuong ung giita thong s6 khoang cach song mang con 4, dinh dang

khe, va gié tri ciia x d6i v6i CP binh thuong

# | Cau hinh khe

0 1

NE | N | NSest | X | Nomy | Niame | Nebtame | X
0 14 10 1 4 |7 20 2 5
1 14 20 2 5 |7 40 4 6
2 14 40 4 6 |7 80 8 7
3 14 80 8 7 |- - -
4 14 160 16 8 |- ; ]
5 14 320 32 9 |- - -
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Bang 10 Sy twong tng gifta thong s6 khoang cach séng mang con 4, dinh dang

khe, va gia tri ciia x doi v6i CP duge mé rong

# | Céu hinh khe
0 1

B | Mo | Noete | X | Ny | Naame | Nobtame | X
0 12 10 1 4 |6 20 2 5
1 12 20 2 5 16 40 4 6
2 12 40 4 6 |6 80 8 7
3 12 80 8 7 |- - -
4 12 160 16 8 |- _ ]
5 12 320 32 9 |- - -

Theo phuong 4n nay cua sang ché, su twong ung gitta thong s6 khoang cach
song mang con p, dinh dang khe, va gia tri cia x co thé con dugc thé hién trén

Bang 11.

Bang 11 Su twong ung gitta thong s6 khoang cach séng mang con #, dinh dang

khe, va gia tri cua x

z CAu hinh khe
0 1
X X
0 4 5
1 5 6
2 6 7
3 7
4 8
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Theo phuong 4n nay cua sang ché, khi gia tri ctia thong s6 hé sb trong cong
thirc dé xac dinh gia tri khéi dau cta chudi xao trdn cod thé duoc xac dinh theo
thong sd khoang cach séng mang con p, vi du, ¢6 thé duoc xéc dinh theo sb lugng
khe tdi da tuwong Gmg trong mdi thong s6 khoang cach séng mang con W, thi su
twong Ung gitta thong s6 khoang cach séng mang con p va gia tri cia x ¢ thé duoc

thé hién trén Bang 12.

Béang 12
H b
0 5
1 6
2 7
3 7
4 8
5 9

Theo vi du kha thi khac theo phuong 4n nay cua sang ché, thi cac théng sd
hé s tuong tmg voi tAt ca cac cdu tric khung c6 thé 1a gidng nhau. Vi du, gia tri
cia * c6 thé duoc xac dinh theo sb lugng khe t6i da dugce bao gdm trong khung
vo tuyén. Vi du, s6 luong khe t6i da dugc bao gdbm trong khung v tuyén 1a 320,
tire 13, can chin bit cho viéc luong tir hod, va gia tri cia X ¢6 thé duoc thiét dat
bang 9.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, dbi véi tinh hubng ing dung ma trong do
khong 6 danh tinh t& bao, thi cac gia tri khoi dau cia cac chudi x4o tron danh cho
cac kénh hodc cac tin hiéu khéc 1a co thé duoc xac dinh theo cach twong tu, va su
khéc biét chi nam & chd cac danh tinh xdo tron dugc s dung 1a can phai dugc xac

dinh theo céc loai kénh hodc céc loai tin hiéu. Bang 13 sau day liét k€ mot vai su
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twong ung kha thi gifta cac gia tri khoi dau cia cac chuoi xdo tron doi vdi cac kénh

hoic céc tin hiéu, cac so khe trong khung vo tuyén, va cdc danh tinh xao tron.

Bang 13
PDSCH Cinit = Mgy 2 42" 41
PMCH Conyt =i/
PDCCH Coie =1
PCFICH Cpg =1Ly +1
PHICH Cpg =1, +1
Dinh dang | ¢ = (ng, +1)27 +ngyy
PUCCH 2/2a/2b
PUSCH Coit = My * 2" +q - 2" + 11l

RS riéng cia t€ | ¢, =2"-(7-(n, +D+1+)+ N,

bao
G

i

hoic =71 (n, +D+1+1

MBSFN RS Con = T-(n, +1) 1 +1

18 ] — H y
RSriéng cua UE | ¢, =, +1)2” + 1y

CSI-RS i =27 (T-(n, +1)+1+1) + Ny

Cie =7 (2, +D+1+1

hodc

Theo mot cach thire thuc hién dé x4c dinh gid tri khoi dau ciia chudi x4o tron
theo phuong 4n nay cua sang ché, thi cac chudi x40 tron khac nhau c6 thé dugc tao
ra d6i voi cac dinh dang khe khac nhau, nhung su phuc tap tinh toan la twong d6i
cao. Theo vi du kha thi khac theo phuong an nay cua sang ché, thi thong sb hé 56
tuong ung co thé dugc xac dinh cho mdi thong s6 cAu tric khung, va diéu nay bao
dam su ngﬁu nhién hoa xdo tron dén marc do nhét dinh va cling co thé giam su phutc

tap tinh toan.
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Theo mdt vi du kha thi theo sang ché, trong tién trinh xac dinh gia tri khoi
dAu cua chudi x4o tron dua trén sd khe (72 ) trong khung vo tuyén, thi gi tri khéi
dAu ctia chudi xdo tron 1a c¢6 thé duge xac dinh theo dinh dang khe ma dugc chi thi
béi thong sb cAu hinh khe. Vi du, céc cong thirc dé& khoi tao xao tron ¢6 thé 1a khac
nhau. Cu thé 13, vi du, gid tri khoi dAu cua chudi x4o tron c6 thé duoc x4c dinh theo
gia tri sb tuong tng véi s6 khe trong khung v6 tuyén, hodc gia tri khéi dau cua
chudi x40 tron duoc x4c dinh theo gia tri s6 ma thu duoc bing cach lam tron xudng
d6i voi mot nira gia tri s6 twong tmg véi s6 khe trong khung v tuyén. No6i chung,
khi dinh dang khe duoc chi thi boi thong s6 cAu hinh khe 1a viéc khe bao gdm bay
hodc sau ky hi¢éu OFDM, thi gi4 tri khot dau cua chudi x40 tron co thé duogc xac
dinh theo gié tri s6 thu dugc bing cach lam tron xubng d6i voi mot nira cia gid tri
s& tuong ung véi sb khe trong khung vo tuyén; hoic khi dinh dang khe dugc chi thi
boi thong s6 ciu hinh khe 13 viéc khe bao gdm 14 hodc 12 ky hiéu OFDM, thi gia
tri khoi ddu cta chudi xdo tron co thé duoc xéac dinh theo gia tri sb tuong ung véi
s6 khe trong khung v tuyén.

Vi dy, khi dinh dang khe ma dugc chi thi bdi thong s6 c4u hinh khe 1a viéc
khe bao gdm bay hodc sau ky hiéu OFDM, va thiét bi mang x40 tron kénh dir liéu
PUSCH theo danh tinh thiét bi dau cudi, sb tir ma, sb khe trong khung vo tuyén, va
danh tinh té bao, thi danh tinh thiét bi dau cudi, sd tir ma, s6 khe trong khung vo
tuyén, va danh tinh té bao c6 thé thoa man cong thirc sau day:

C

o =y 2 @2 | 12|27+ N

Khi dinh dang khe ma dugc chi thi béi thong s6 cAu hinh khe 13 viéc khe bao
gém 14 hodc 12 ky hiéu OFDM, va thiét bi mang xao tron kénh dit liéu PUSCH
theo danh tinh thiét bi ddu cudi, sb tir ma, sb khe trong khung vo tuyén, va danh
tinh t& bao, thi danh tinh thiét bi ddu cubi, sd tir ma, sé khe trong khung vo tuyén,
va danh tinh t& bao c6 thé thoa man cong thirc sau day:

C =Ny 2 +q-2"+n' -2 + Nyt
trong d6 mm c6 thé duoc dung dé nhan dang thiét bi dau cudi, tic 13,
¢6 thé duoc hiéu 1a danh tinh thiét bi diu cudi, ¢ biéu thi sd tir ma, 7 biéu thi

so khe trong khung vo tuyén va cé thé dugc hiéu 1a so tuan ty cia khe de€ truyén tin
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hiéu trong khung vé tuyén do, N5 biéu thi danh tinh té bao, C,, biu thi gid tri
khoi ddu caa chudi xdo trdn, ¢, x, va y 1a cac thong s6 hé sb trong cong thurc khoi
tao dé xac dinh gia tri khoi dau cta chudi xdo trdn, va 7, x, va y 1a cac sd nguyén
duong.

Cach thirc cu thé dé xac dinh cac gia tri cia cac thong sb hé sb 7, x, va y theo
phuong &n nay cua sang ché 12 twong ty nhu tién trinh dé x4c dinh thong s6 hé sb
theo phuong an néu trén, va co thé ap dung dugc cho tién trinh néu trén dé xac dinh
thong s6 hé s6. Co thé bao gdm ba phuong phép sau day: Gia tri cua thong s6 hé sb
trong cong thirc dé xac dinh gia tri khéi diu cta chudi x4o tron co thé duoc xac
dinh theo thong sd khoang cach séng mang con p va dinh dang khe; gia tri cla
thong sé hé sd trong cong thirc dé x4c dinh gia tri khéi d4u cta chudi x40 tron c6
thé duoc xé4c dinh theo thong s khoang cdch séng mang con p; va gid tri cia thong
s6 hé sb trong cong thirc dé xac dinh gia tri khéi dAu cta chudi x40 tron c6 thé duoc
x4c dinh theo s6 lugng don vi thoi gian t6i da.

Su khac biét chi nam & chd, khi dinh dang khe ma dugc chi thi bai thong sb
cAu hinh khe 1a viéc khe bao gdbm bay hodc sau ky hiéu OFDM, khi gié trj cia X
can duoc xé4c dinh, thi gia tri nay can dugc xac dinh theo gid tri clia Lnjf o/ 2J. Vi
du, khi 7 ¢620 giatri, »=10,va Ni' 6 1008 gia tri, thi gid tri s6 twong tmg
v6i |n*,/2] 1a 10, va cAn bén bit nhi phan d& chi thi 10 gid trj cta | n¥,/2]. Do
d6, x=4+10=14, didu nay biéu thi ring 14 bit nhi phan dugc dung d¢ thuc hién
viéc ngau nhién hod sy can nhiéu. Tuong tw, ¢=1+4+10=15 duoc xac dinh.

Céch tuong tu nhu cach xac dinh thong s6 hé s6 x theo phuong &n néu trén
14 duoc st dung theo phuong 4n nay ciia sang ché. Dbi v6i CP binh thuong va CP
dugc mé rong, thi khoang gid tri xac dinh dugc cua thong sb hé sb x 1a
x €{14,15,16,17,18,19} . Sy twong g gifra gia tri xac dinh dugc cia thong 36 hé sb
x, théng s6 khoang cach séng mang con p, va dinh dang khe c6 thé duogc thé hién

trén Bang 14 va Bang 15.
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Bang 14 Su tuong Ung gitta thong s6 khoang cach séng mang con 4 va gia tri clia

x dbi voi CP binh thuong

# | Céu hinh khe
x 0 1
Ny | Mot | Nappime | Voo | Niame | Naubiiame

0 |14 14 10 1 7 20 2
1 |15 14 20 2 7 40 4
2 |16 14 40 4 7 80 8
317 14 80 8 - - -
4 |18 14 160 |16 - ; )
5 119 14 320 |32 - - -

Bang 15 Su tuong Ung gitta thong s6 khoang cach song mang con 4 va gia tri clia

x doi v6i CP dugec mé rong

# | CAu hinh khe
X 0 1
bon | Nt | Nopptne | Nams | Niame | Naubiiame

0 |14 12 10 1 6 20 2
1 |15 12 20 2 6 40 4
2 |16 12 40 4 6 80 8
3|17 12 80 8 - - -
4 |18 12 160 |16 - - -
5 119 12 320 |32 - - -

Theo phuong an nay cua sang ché, su twong tng gitta thong s6 khoang cach

s6ng mang con L va gia tri cta x c6 thé con duge the hién trén Bang 16.
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Béang 16
H b
0 14
1 15
2 16
3 17
4 18
5 19

Theo vi du kha thi khac theo phuong 4n nay cua sang ché, thi cac thong sd
hé sb tuong tng véi tAt ca cac cAu tric khung co thé 1a gidng nhau. Vi du, gia tri
cia X c6 thé dwoc xac dinh theo sé lugng khe tdi da dugc bao gbm trong khung
vo tuyén. Vi du, s6 luong khe toi da duge bao gbm trong khung vo tuyén nay 1a
320, va can chin bit cho viéc lugng tir hod. Vi du, gié tri cia * ¢6 thé duoc thiét
dat bang 19.

Twong tu, d6i vé6i tinh hubng tng dung ma trong d6 khong c6 danh tinh té
bao trong hé théng 5G NR, thi cach gidng nhu cach néu trén dé xac dinh thong sb
hé s 1 co thé duge dung dé thu dugce khoéng gia tri cua ¥, va khoang gia tri nay
A xe{4,56,7,8,9}. Pdi v6i CP binh thuong va CP dugc md rong, thi su tuong
tng gifta thong s6 khoang cach séng mang con p, dinh dang khe, va gid tri cua x 1a

¢6 thé duge thé hién 1an luot trén Bang 17 va Bang 18 sau day.

Bang 17 Su tuong Ung giita thong s6 khoang cach séng mang con 4 va gia tri cua

x dbi voi CP binh thuong

yzi CAu hinh khe

X 0 1

Nslots,u Ny

H slots,u
N, N subframe symb

symb ' frame frame subframe

Nslots,u ‘ Nslots,/l

-30-



38254

0 4 14 10 1 7 20 2
1 5 14 20 2 7 40 4
2 6 14 40 4 7 80 8
3 7 14 80 8 - - -
4 8 14 160 16 - - -
5 9 14 320 32 - - -

Bang 18 Su twong g giita thong s6 khoang cach song mang con 4 va gia tri cla

x doi véi CP duge mo rong

# | CAu hinh khe
X 0 1
Ny | Noomd | Noiie | Nomo | Niame | Nabiiame

0 |4 12 10 1 6 20 2
1 |5 12 20 2 6 40 4
2 |6 12 40 4 6 80 8
3|7 12 80 8 - - -
4 |8 12 160 | 16 - - -
5 19 12 320 |32 - - -

Theo phuong 4n nay cua sang ché, su twong ung gitta thong s6 khoang cach

séng mang con p va gid tri clia X ¢6 thé con dugc the hién trén Bang 19.

Bang 19
JZ X
0 4
1 5
2 6
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3 7
4 8
5 9

Theo vi du kha thi khac theo phuong an nay cua sang ché, thi cac thong sd
hé sb tuong ung véi tat ca cac cAu tric khung c6 thé 1a giéng nhau. Vi dy, gia tri
cia * ¢6 thé dugc xdc dinh theo sb luong khe t6i da dugce bao gdm trong khung
vo tuyén. Vi du, s6 luong khe tdi da dugc bao gbm trong khung vo tuyén nay l1a
320, va can chin bit cho viéc luong tir hoa. Vi du, gid tri cia X ¢6 thé dugc thiét
dit bang 9.

Theo phuong &n nay cua sang ché, khi c6 danh tinh té bao, thi cic gid tri
khéi dau cta cac chudi x4o tron danh cho cac kénh hodc cac tin hiéu khac la c6 thé
dugc xac dinh theo cach tuong tu, va su khac biét chi nam & chd cac danh tinh x40
tron duge st dung 1 can phai duge xéac dinh theo cac loai kénh hodc céc loai tin
hiéu. Bang 20 sau day liét ké mot vai su tuwong ung kha thi gitta cac gia tri khoi dau
ctia cac chudi xdo tron dbi voi cac kénh hodc céc tin hiéu, cac s6 khe trong khung
v6 tuyén, va cac danh tinh x40 tron khi dinh dang khe ma dugc chi thi béi thong so
cAu hinh khe 12 viéc khe bao gdm bay hodc séu ky hiéu OFDM.

Bang 20
PDSCH Mo 2 +q2° +| 0, 12]27 + N3y
PMCH [, 12|27 + NS
PDCCH | nt, 12]2" + Ny
PCFICH ¢ = () 12|+ DN +1)27 + N

PHICH Coir = (L”ff /2J +1)(2NZ§H +1)2y + Njc;//
Dinh dang | ¢, =(n!, /2 |+DENG +1)2” + 14y
PUCCH
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cua té bao

2/2a/2b
PUSCH Coit = Mooy 2+ 2" +| ' 12|27 + N}t
RS riéng | ¢ =2"-(7-(nt, /2 |+ D)+1+1)-(2- N +D)+2-N' + N,

MBSENRS | ¢ =2"-(7-( 0¥, /2 [+D)+1+1)-2- N + 1)+ N =™
RS riéng | ¢, =(nt, /2]|+ DN +1)2" + 1,

cua UE

CSI-RS

=21 12 [+ D+ 11 @ N + D+ 2N 4 N,
hodc

Co =27 (T- (L1t 12|+ D) +14+D) - (NG +D)+ N

Khi ¢6 danh tinh té bao, va dinh dang khe ma duoc chi thi bsi thong s6 cau
hinh khe 12 viéc khe bao gébm 14 hodc 12 ky hiéu OFDM, thi mot vai su twong ung
kha thi gifta cac gia tri khoi ddu cia cac chudi xdo tron dbi v6i cac kénh hodc céc
tin hiéu, cac sd khe trong khung vo tuyén, va cic danh tinh x40 tron la gidng nhu
mot vai su twong Gmg kha thi gitta cac gia tri khoi diu cta cac chudi x4o trén dbi
v4i cac kénh hoac cac tin hiéu, cac sb khe trong khung vo tuyén, va cac danh tinh
x40 tron nhu duoc thé hién trén Bang 8. Céc chi tiét khong dugc md ta thém & day.

Bang 21 sau day liét ké mot vai sy twong Ung kha thi gifta cac gia tri khoi
dau ctia cac chudi xdo tron dbi voi cac kénh hodc céc tin hiéu, cac sb khe trong
khung v tuyén, va cac danh tinh xao tron khi c6 danh tinh té bao va dinh dang khe
ma duoc chi thi béi thong sb cdu hinh khe 13 viéc khe bao gdm 14 hodc 12 ky hiéu

OFDM.
Bang 21
PDSCH M 20 +q2° + 127 + NI
PMCH w27 4 NS
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PDCCH n' .2 + Ny
PCFICH G = (" + NG +1)2” + N3
PHICH G = (1" + DN +1)2” + N
Dinh dang | ¢ =", +DCNS +1)2” +n

init s, f ID RNTI
PUCCH
2/2a/2b
PUSCH Cost = Mt -2 +q- 27+l 27 + N]C;n

RS riéng ciia 1€ | ¢, =2"(7-(n, +1)+1+1)-2- N +1)+2- N5 + N,

bao

MBSFN RS o =27 (T, + D) +1+1)-2- N 1)+ Ny

RS riéng cla | ¢, =" +DNg +12” +ngy

UE

CSI-RS G =27 (T- (! + 1) +14+1)-(2- Ny +1)+2- Nig' + Ny
hodc

oy =2 (7 (0, +D)+1+1D)- (N + 1)+ N

Khi khong c6 danh tinh té bao, va dinh dang khe ma dugc chi thi boi thong
s6 cAu hinh khe 1a viéc khe bao gdbm 14 hodc 12 ky hiéu OFDM, thi mét vai sy
twong tmg kha thi giita cac gi4 tri khoi ddu ciia cac chudi xdo tron dbi véi cac kénh
hodc cac tin hi€u, cac sb khe trong khung vo tuyén, va cac danh tinh x40 trdn la
gidng nhu mot vai sy twong tmg kha thi giita cic gia tri khoi dau cua cac chudi x4o
tron dbi v6i cac kénh hodc cac tin hiéu, cac s6 khe trong khung vo tuyén, va cac
danh tinh x40 tron nhu duoc thé hién trén Bang 13. Cac chi tiét khong dugc md ta
thém & day.

Theo cach thirc thuc hién dé xéac dinh gi4 tri khoi dau cta chudi xéo tron dya
trén s khe () trong khung vo tuyén theo vi du 1 theo sdng ché, thi tin hiéu c6

thé duoc xdo tron theo cac dinh dang khe khac nhau. Diéu nay cai thién higu suét
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ctia viéc ngu nhién hod sw can nhifu. Ngoai ra, ché do xdo tron khong lién quan
dén danh tinh t& bao ciing dugc cung cép, va c6 thé ap dung dugc cho tinh hubng
ung dung ma trong d6 khong c6 danh tinh té bao trong hé thong 5G NR.

Vi du 2: Xac dinh gia tri khoi dau cua chudi x4o tron dua trén s6 khung con
(ny ) trong khung vo tuyén va sb khe () trong khung con.

Theo phuong an nay cua sang ché, thi gia tri khéi dAu cua chudi x4o tron dbi
v6i tin hiéu hoac kénh la co thé duoc xac dinh theo $6 khung con (7 ) trong khung
v tuyén va sb khe (n) trong khung con.

Ngoai ra, tuy y, gia tri khéi dAu cta chudi xdo trén ciing c6 thé duogc xac
dinh dua vao bién s6 khac. Viéc nay khong bi gi¢i han cu thé & day.

Theo vi du 2 theo sadng ché, tién trinh tao ra gia tri khoi dau cta chudi xao
tron ma duoc ding dé x4o tron kénh dit liéu PUSCH la van dugc 1y dé mo ta.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi mang c6 thé x4o tron kénh dit
liéu PUSCH theo danh tinh thiét bi dau cubi, sb tir ma, s6 khe trong khung con, sb
khung con trong khung vo tuyén, va danh tinh té bao. Gia tri khoi dau ctia chudi
x40 tron dé x4o tron kénh dit liéu PUSCH c6 thé thoa man cong thirc sau day:

_ t x Y7 y z cell
Coit =Py "2 +q-2" +n -2 +nsf-2 + N,

trong 6 7 6 thé duge dung dé nhan dang thiét bi dau cudi, tic 1a,
c6 thé duoc hidu 1a danh tinh thiét bi ddu cubi, 9 biéu thi sd tir ma, n biéu thi
s6 khe trong khung con va c6 thé dwoc hidu 1a sb tudn tu cua khe dé truyén tin hiéu

trong khung con ma khe nay dugc dit trong do, 7y biéu thi s6 khung con trong

cell

. . . n
khung vo tuyén, 7n, co6 thé dugc xac dinh bang cong thuc 7, ={ L J, N,

slots,
subframe

bidu thi danh tinh t& bao, C,, biu thi gia tri khoi dau cia chudi xéo tron, 7, x, ,
va z 1a cac thong sb hé sd trong cong thirc khdi tao dé xé4c dinh gia tri khoi dau cta
chudi x40 trdn, va ¢, x, y, va z 1a cac sb nguyén duong.

Tuong tu, thong s6 hé sb cua s hang dang trude trong cdng thirc khoi tao dé
xac dinh gia tri khoi dau cua chudi xdo tron 1a ¢ thé dugc xac dinh theo céc

khoang gia tri ctia cac bien va cac gia tri cua cac thong so h¢ so cua mot vai s6 hang
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ding sau. Vi du, gid tri ciia z c6 thé dugc xac dinh theo gia tri cua Nj'. Vi s6
lwong danh tinh té bao trong hé théng 5G NR 1a 1008, nén can 10 bit cho viéc ngiu
nhién hoé su can nhidu. Do d6, gid tri cia z ¢6 thé dugc thiét dat bang 10. Gia tri
cia ¥ c6 thé dugc xéc dinh theo dong thoi 7.z va Ni'. Vi du, khi khung v6
tuyén bao gdm 10 khung con, va s6 khung con 7, trong khung vo tuyén c6 10 gia
tri, thi cAn bdn bit nhi phan dé chi thi 10 gia tri nay cta ny; khi Nj' c6 1008 gia
tri, thi can 10 bit nhi phéan dé chi thi 1008 gia tri nay cua N va z=10. Do do,
y=4+10=14 didu nay biéu thi ring 14 bit nhi phan dugc ding d¢ thuc hién viée
ngﬁu nhién hoa su can nhiéu. Gia tri cia X ¢6 thé dugc xac dinh theo déng thoi
vng,z, VA N Vi dy, khi 7 c6 hai gié tri, thi can mot bit nhi phan dé chi thi hai
gi4 tri ndy ctia n“; khi 7, c6 10 gia tri, thi cAn bon bit nhi phan dé chi thi 10 gia
tri ndy cia 7,;khi Ng' c6 1008 gia tri, thi can 10 bit nhi phan dé chi thi 1008 gia
tri nay ciia N, va z=10.Do d6, x=1+4+10=15, diéu ndy biéu thi rang 15 bit
nhi phan dugc dung dé thuc hién viée ngﬁu nhién hod sy can nhiéu. Gid tri cua ¢
¢6 thé duge xac dinh theo ddng thoi ¢, y.n,.2, va Ny’ Vidy, khi ¢ c6 hai gia tri,
thi cAn mot bit nhi phan dé chi thi hai gia tri nay cia ¢;khi 7 c6 hai gia tri, thi
cAn mot bit nhi phan dé chi thi hai gia tri nay cia n; khi 7, c6 10 gid tri, thi can
bbn bit nhi phan d& chi thi 10 gid tri ndy ciia 7, ; khi N’ c6 1008 gid tri, thi cAn
10 bit nhj phan dé chi thi 1008 gié tri nay cta N Do @6, t=1+1+4+10=16.

Tuong tu, gia tri cua thong s6 hé sb trong cong thirc khoi tao dé xac dinh gia
tri khoi dau cua chudi x4o tron 1a co thé 4p dung dugc cho tién trinh néu trén dé xac
dinh thong s hé sé. C6 thé bao gb6m ba phwong phap sau day: Gia tri cia thong sd
hé s6 trong cong thirc dé xdc dinh gia tri khoi dau cla chudi xdo tron c6 the duge
xéc dinh theo thong s6 khoang cach séng mang con p va dinh dang khe; gié tri ciia
thong sé hé s6 trong cong thirc dé xac dinh gia tri khoi d4u cta chudi x40 tron c6
thé dugc xac dinh theo thong sd khoang cach séng mang con p; va gia tri ctia thong
s6 hé sd trong cong thirc dé xac dinh gia tri khai dAu ctia chudi x4o tron c6 thé duoc
x4c dinh theo s6 lwong don vi thoi gian tdi da.

Vi dy, viéc xac dinh gid tri cua thong s6 hé s6 * duoc lay lam vi du d€ mo
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ta:

Céch tuong tw nhu cach dé xac dinh thong s6 hé sb x theo thong s khoang
cach séng mang con p va dinh dang khe theo phuong 4n néu trén la dugc dung theo
phuong én nay cua sang ché. Vi du, dbi v6i CP binh thuong va CP dugc mé rdng,
thi khoang gid tri xdc dinh duoc cua thong s6 hé s6 x ¢co thé 1a
x€{15,16,17,18,19} . P6i v6i CP binh thuong va CP duge mé rong, thi su tuong
ung gitta thong s6 khoang cach séng mang con p, dinh dang khe, va gié tri cia x la

6 thé dugc thé hién 1an luot trén Bang 22 va Bang 23 sau day.

Bang 22 Su tuong Ung gitta thong s6 khoang cach séng mang con #, dinh dang

khe, va gia tri ciia x ddi voi CP binh thuong

# | Cu hinh khe

0 1

Ny | Nt | Noggte | X | Moy | Name | Nowfime | ¥
14 10 1 15 |7 20 2 15
14 20 2 15 |7 40 4 16
14 40 4 16 |7 80 8 17
14 80 8 17 |- - -

14 160 16 18 |- - -

14 320 32 19 |- ; ]

khe, va gia tri cia x doi voi CP duge mo rong

Bang 23 Su twong Ung gitta thong s6 khoang cach séng mang con 4, dinh dang

Céu hinh khe

0 1

Ny | Nt | Noopie | X | Nimw | Niame' | Nabme |

12 10 1 15 |6 20 2 15
12 20 2 15 |6 40 4 16
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2 12 40 4 16 80 17
3 12 80 8 17 -
4 12 160 16 18 -
5 12 320 32 19 -

Theo phuong 4n nay cua sang ché, su tuong ung giita thong s6 khoang cach
séng mang con , dinh dang khe, va gia tri cia x c6 thé con dugc thé hién trén

Bang 24.

Bang 24 Su tuong ing gifta thong s6 khoang cach séng mang con #, dinh dang

khe, va gia tri cua x

H CAu hinh khe
0 1
X X
0 15 15
] 15 16
2 16 17
3 17
4 18
5 19

Theo phuong 4n nay cua sang ché, su tuong tng giita thong s6 khoang cach
séng mang con L va gia tri cua x 1a co thé thu duoc theo cach twong tu nhu cach aé
xéc dinh thong sb hé sb x theo thong s6 khoang cach séng mang con p theo phuong

4n néu trén, nhu dugc thé hién & Bang 25.
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Bang 25 Su tuong Ung gitta thong s6 khoang cach séng mang con 4 va gid tri clia

X
H x
0 15
1 16
2 17
3 17
4 18
5 19

Theo phuong &n nay cua sang ché, thi gia tri ciia x 1a ¢6 thé thu dugc theo
cach tuong tu nhu céch dé xéac dinh théng sd hé s6 x theo s6 lugng don vi thoi gian
tdi da theo phwong 4n néu trén, va gia tri nay c6 thé 1a 19.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, tién trinh thuc hién dé x4c dinh cac gia tri
khéi dau cta cac chudi x4o tron danh cho cac kénh hodc céc tin hiéu khac theo cac
s6 khe trong khung con va cac sb khung con trong khung v tuyén 1a c6 thé dugc
x4c dinh theo cach tuong tu, va su khac biét chi nam & chd cac danh tinh x40 tron
duoc st dung 1a can phai dugc xéac dinh theo cac loai kénh hodc cac loai tin hi¢u.
Bang 26 sau day liét ké mot vai sy twong Ung kha thi gitta cac gia tri khoi dau cua
cac chudi xao tron ddi voi cac kénh hodc céac tin hiéu, cac sb khe trong khung con,

céac sO khung con trong khung v6 tuyén, va céc danh tinh x4o tron.

Bang 26
PDSCH Moy 2+ G2+ 020 4 27+ N
PMCH n 2" +n, 27+ Ny
PDCCH nt 2 ey 2 N
PCFICH Cpe = (2" + 1, + DN +1)2" + Ny
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PHICH G = (127 1 + DN +1)2° + N}y

Dinh  dang | ¢, =(n-2" +n, + DN + 12" + 1y
PUCCH
2/2a/2b

PUSCH Con = Paamy - 24+ 42" + 127 4 27+ N

RS riéng cta | ¢, =2"(7-(n* 2" +n,+1)+1+1)-(2-Nig' +1)+2- N3 + N,

té bao

MBSFN RS Cpe =27 (T-(n 2" + 1, F1)+141)- (2 NSV ()4 NI

RS riéng o | ¢, =(n 2+, + DN +1)2" +

UE

CSI-RS Co =27+ (T-(n* -2 + 1, +D)+141)-(2-Nig' +1)+2- Ny + N
hodc

Co =27 (T-(n 2" + 1, +D)+1+1D)- (N + 1)+ Ny

Theo phuong 4n nay cua sang ché, gia tri khoi dau cua chudi x4o tron 1a
duoc xac dinh theo sb khe trong khung con va s6 khung con trong khung vo tuyén,
va tin hiéu duoc xao tron béng chudi x40 tron dugc tao ra nho st dung gia tri khoi
d4u nay cta chudi xdo tron. Piéu nay c6 thé phan anh su ngiu nhién ho4 xdo tron
dbi v6i cac khung con khéac nhau va cac khe khac nhau trong khung con, va cai
thién hiéu suét ciia viéc ngau nhién ho4 su can nhiéu.

Ngoai ra, theo phuong 4n néu trén, thi thong s6 hé sb trong cong thirc khéi
tao ma duoc dung trong tién trinh x4c dinh gié tri khoi dau ctia chudi x4o tron la
duge xac dinh theo sb luong danh tinh té bao. Do d6, cac danh tinh té bao cta céc
té bao khac nhau trong hé thong 5G NR 1a c6 thé duoc phan biét. Diéu nay tranh
duoc, dén muc do nhét dinh, su xuét hién cia cac chudi x4o tron giéng nhau, va co
thé con tranh duoc, dén mitc do nhét dinh, s xuét hién ctia van dé chong nhiéu. Do
d6, viéc ngau nhién hoé sy can nhiéu 1a dugc thuc hién dén mtrc do nhét dinh.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, d6i voi tinh hudng Gng dung ma trong d6
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khong c6 danh tinh té bao trong hé théng 5G NR, thi thiét bi mang c6 thé xdo tron
kénh dit liu PUSCH theo danh tinh thiét bi ddu cubi, s6 tir m, s6 khe trong khung
con, va sb khung con trong khung vo tuyén. Gid tri khoi dau cta chudi x4o tron dé
x40 tron kénh dit liéu PUSCH c6 thé thoa méan cong thitc sau day:

_ t x “ oAy
Coit =M1 "2 +q°2" + 1, -2 +ny

trong d6 "rni €O thé duoc dung dé nhan dang thiét bi dau cudi, ttc 14,
¢6 thé dugc hiéu 1a danh tinh thiét bi ddu cudi, ¢ bidu thi sé tir ma, »* biéu thi
s6 khe trong khung con va c6 thé duoc hidu 12 sb tuan tu cia khe dé truyén tin hiéu

trong khung con ma khe nay duogc dat trong do, 7y 'biéu thi s khung con trong

Nslots,,u

P
khung vo tuyén, nge co thé duoc xac dinh béng cong thirc 7, ={ Py J, C..
subframe
biéu thi gia tri khoi dau cua chudi x40 tron, 7, x, va y 1a cac thong sb hé sb trong
cong thure khoi tao dé xac dinh gia tri khéi dau cua chudi xdo trén, va ¢, x, va y la
cac sb nguyén duong.

Twong tu, théng s6 hé s6 cta sb hang dang trude trong cong thirc khoi tao ¢6
thé duoc xac dinh theo cac khoang gia tri cia cac bién va céc gia tri cua céac thong
s6 hé sb ctia mot vai sb hang déng sau. Cach xac dinh cu thé 1a tuong tu nhu tién
trinh néu trén dé x4c dinh thong s6 hé sb khi ¢6 danh tinh té bao, va c6 thé bao gdm
ba phuong phéap sau day: Gia tri cua thong sd hé s6 trong cong thie dé xac dinh gia
tri khéi dau cua chudi x40 tron co thé duge xac dinh theo thong s6 khoang cach
séng mang con p va dinh dang khe; gid tri cua thong s& hé sb trong cong thirc dé
xac dinh gia tri khéi dau cua chudi xdo tron cod thé dugc xac dinh theo thong sb
khoang cach song mang con p; va gia tri cua thong s6 hé s trong cong thirc dé xac
dinh gia tri khoi dau ctia chudi x40 tron c6 thé duge xac dinh theo sb lugng don vi
thoi gian t5i da. Sy khac biét chi nim & chd, s6 lugng danh tinh € bao trong hé
théng 5G NR c6 thé khong dugc tinh dén khi khong c6 danh tinh té bao. Nhimg
phan tuong tw khong duge mo ta thém & day.

Cach gidng nhu cach dé xac dinh thong s6 hé s6 dang true theo cac khoang
gid tri clia cac bién va céc gid tri cla cac thong sd hé sb cua mot vai sé hang dang

sau 1a duoc sir dung. Vi du, khi n; c6 10 gia tri, y=4;khi #=35, va dinh dang
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khe 1a viéc khe bao gdm bay hodc sau ky hiéu OFDM, N opme =32 , thi khung con

bao gém 32 khe, n*€{0,..,31}, n* co tong s6 32 gia tri, va can nam bit nhi phan

dé chi thi 32 gia tri nay cia n*. Do do, x=4+5=9, diu nay biéu thi rang chin bit
nhi phan dugc dung dé thuc hién viéc ng?lu nhién hoa su can nhiéu. Tuong tu,
t=1+4+5=10 dugc x4c dinh. C6 thé thu dugc nhu sau: Khi p#=5, y=4,
x=4+5=9,va t=1+5+4=10.

Theo cach néu trén dé xéc dinh thong sb hé sb theo théng sé khoang cach
song mang con p va dinh dang khe, thi cac khoang gia tri cua * la co thé thu dugc
vala xe€{5,6,7,8,9}.

Dbi v6i CP binh thuong va CP duge mé rong, thi sy tuong ung gitta thong
s6 khoang cach séng mang con p, dinh dang khe, va gia tri ctia x 1a ¢6 thé duoc thé

hién 1an luot trén Bang 27 va Bang 28 sau day.

Bang 27 Su tuong Ung giita thong sb khoang cach séng mang con 4, dinh dang

khe, va gia tri cia x dbi voi CP binh thuong

# | Chu hinh khe

0 1

Ny | Niost' | Nogiie | X | Nymy | Niame | Nasbiame
14 10 1 5 17 20 2

14 20 2 5 17 40 4

14 40 4 6 |7 80 8

14 80 8 7 - - -

14 160 16 8 |- - -

14 320 32 9 |- : ]

Bang 28 Su tuong Uing gitta thong s6 khoang cach séng mang con 4, dinh dang

khe, va gia tri cua x doi véi CP dugc mo rong

CAu hinh khe
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0 1
Niwmp | Noame | Nome | X | Nomo | Niame | Noipame | ¥
0 |12 10 1 5 16 20 2 5
1|12 20 2 5 16 40 4 6
2 |12 40 4 6 |6 80 8 7
30|12 80 8 7 |- - .
4 |12 160 |16 8 |- : -
5|12 320 |32 9 |- - -

Theo phuong an nay cua sang ché, su tuong ung gitta thong s6 khoang cach
séng mang con p, dinh dang khe, va gia tri cua x ¢o thé con dugc thé hién trén

Bang 29.

Bang 29 Su tuong Ung gitta thong s6 khoang cach séng mang con 4, dinh dang

khe, va gia tri cua x

H C4u hinh khe
0 1
X X
0 5 5
1 5 6
2 6 7
3 7
4 8
5 9

Theo phuong 4n nay cta sang ché, khi gia tri cua thong so h¢ so trong cong
thirc dé xac dinh gia tri khéi dau cua chudi x40 tron c6 thé duoc xac dinh theo

thong sb khoang cach song mang con p, vi du, ¢6 thé duoc xac dinh theo sb lugng

-52-



38254

khe tdi da tuong ng trong mdi thong s6 khoang cach séng mang con , thi sy
tuong ung gitta thong sb khoang cach séng mang con p va gia tri ctia X ¢ thé duoc

thé hién trén Bang 30.

Bang 30
H X
0 5
1 6
2 7
3 7
4 8
5 9

Theo vi du kha thi khac theo phuong &n nay cua sang ché, thi cac thong sb
hé sé twong tng vdi tt ca cac chu tric khung c6 thé 1a giéng nhau. Vi dy, gia tri
cia * c6 thé duge xé4c dinh theo sb luong khe téi da dugc bao gbm trong khung
con. Vi du, sb lwong khe t6i da dugc bao gdm trong khung con la 32, tic 13, can
chin bit cho viéc lugng tir hod, va gid tri cua X ¢0 thé duoc thiét dat béng 9.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, d6i voi tinh hudng tng dung ma trong do6
khong c6 danh tinh té bao, thi cac gi4 tri khoi dau cla cac chudi xdo tron danh cho
cac kénh hodc cac tin hi€u khac 1a c6 thé dugc xac dinh theo cach tuong tu, va su
khéc biét chi ndm & chd céc danh tinh x4o tron dugce sir dung 1a can phai dugc xac
dinh theo cac loai kénh hodc cac loai tin hiéu. Bang 31 sau day liét k€ mot vai su
tuwong (g kha thi gitta cc gia tri khoi dAu cta cac chudi xdo tron ddi véi cac kénh
hodic cac tin hiéu, cac sd khe trong khung con, cac s6 khung con trong khung vo

tuyén, va cac danh tinh xdo tron.

Bang 31

PDSCH Moy 2 +q2" +nf 2" +n
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PMCH nt-2"+n,
PDCCH n;” .27 +ny,
PCFICH c,, =n-2" +n, +1

PHICH c

init

) y
=n-2 +nsf+l

Dinh dang PUCCH | ¢, =(n 2" +n, +1)2" +npy,

2/2a/2b
PUSCH Coit = Mot -2 +q-2"+0-2" +n,,
RS riéng cua té bao Co =27 (T-(0" -2 4, + D)+ 1+ 1)+ Ny,
T (MDY
hodc Cy = 1-(n) - 2" + 1, + D) +1+1
MBSFN RS Cp = 7-(n 27 + 1, +1)+1+1
RS riéng cita UE Cp = (127 411, )25+ 1y
CSI-RS Coie =27 (T-(n -2 + 1 + D) +1+ 1)+ N,
_ T (MDY
hodic Coe = 7- (2" +n, +1)+1+1

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thi thong sb hé sb trong cong thirc khoi
tao dé xac dinh gia tri khéi dau cia chudi x4o trdn 1a duogc st dung, va dbi véi cac
thong sb cAu hinh khoang cach séng mang con p khac nhau va cic dinh dang khe
khéc nhau, thi c6 cac thong sb hé s6 khac nhau; tuy nhién, sy phtre tap tinh toan la
tuong ddi cao. Theo vi du kha thi khac theo phwong 4n nay cla sdng ché, thi thong
s6 hé sb twong tmg c6 thé duoc xac dinh cho mdi thong sb céu hinh khoang cach
song mang con, dé cing mot thong s6 cu hinh khoang cach s6ng mang con p va
cac dinh dang khe khac nhau twong tng véi cung mot thong s6 hé sb. Theo vi du
kha thi khac theo phuong &n nay cua sang ché, thi thong sb hé sé twong tmg c6 thé
duoc xac dinh cho tit ca cc thong s6 ciu hinh khoang cach séng mang con p, va
didu nay bao dam sw ngiu nhién hoa x4o tron dén mic do nhat dinh va ciing c6 thé

giam sy phuc tap tinh toan.
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Theo m6t vi du kha thi theo sang ché, trong tién trinh thyuc hién dé xac dinh
gia tri khoi dau ctia chudi x40 tron dua trén sb khe trong khung con va s6 khung
con trong khung vo tuyén, thi gi4 tri khéi dAu cua chudi x4o tron 1a ¢6 thé dugce xac
dinh theo dinh dang khe ma dugc chi thi bdi thong sb cau hinh khe. Vi du, c4c cong
thire dé khéi tao x4o tron c6 thé 1a khac nhau. Cu thé 13, vi du, gid tri khoi dau cua
chudi x40 tron 1a duge xac dinh theo gid tri s6 tuong ung véi sb khe trong khung
con, hodc theo gid tri s6 ma thu dugc bang cach lam tron xubng dbi véi mot nira
cla gié tri s& twong Gng véi s6 khe trong khung con. N6i chung, khi dinh dang khe
dugce chi thi bdi thong sé cAu hinh khe 14 viéc khe bao gdm bay hodc sdu ky hiéu
OFDM, thi gi4 tri khéi dAu ctia chudi x4o tron c6 thé duoc xac dinh theo gid tri s
thu dugc bang cach lam tron xubng dbi véi mot nira clia gi tri s6 tuong tng véi sd
khe trong khung con; hodc khi dinh dang khe dugc chi thi bdi thong sb6 cAu hinh
khe 1a viéc khe bao gdm 14 hodc 12 ky hiéu OFDM, thi gi4 tri khoi ddu cta chudi
x40 tron c6 thé dugc xac dinh theo gid tri s6 twong Gmg v6i sd khe trong khung con.

Vi du, khi dinh dang khe ma dugc chi thi boi thong s6 cdu hinh khe 1a viéc
khe bao gém bay hoac sau ky hiéu OFDM, va thiét bi mang x4o tron kénh dit liéu
PUSCH theo danh tinh thiét bi diu cudi, sb tir ma, sé khe trong khung con, s6
khung con trong khung v tuyén, va danh tinh té bao, thi danh tinh thiét bj dau cubi,
s6 tir md, sb khe trong khung con, s6 khung con trong khung vo tuyén, va danh tinh
té bao co thé thoa man cong thirc sau day:

C, =Ny 2 +q-2° +Ln§‘ /2J-2y +n, -2+ Ny

Khi dinh dang khe ma dugc chi thi béi thong sb cdu hinh khe 1a viée khe bao
gdm 14 hodc 12 ky hiéu OFDM, va thiét bi mang x4o tron kénh dit liéu PUSCH
theo danh tinh thiét bi dau cudi, sé tir ma, sé khe trong khung con, s6 khung con
trong khung vo tuyén, va danh tinh té bao, thi danh tinh thiét bi dau cudi, so tir ma,
s6 khe trong khung vo tuyén, va danh tinh té bao c6 thé thoa man cong thirc sau
day:

_ t X )7 ¥y z cell
C, =Ngy2 +q-2"+n -2 +nsf-2 + N,

trong d6 rren c6 thé duge ding dé nhan dang thiét bi dau cudi, tuc 1a,

¢6 thé duoc hiéu 1a danh tinh thiét bi diu cudi, ¢ bibu thi s tir ma, 7 bicu thi
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so khe trong khung con va c6 thé dugc hiéu 1a so tuan ty cta khe dé truyén tin hiéu
trong khung con ma khe nay dugc dét trong do, Lnf / 2J bi€u thi viéc lam tron
xuong doi voi mot nira cua gia tri sO twong ung véi so khe trong khung con, 7

biéu thi s6 khung con trong khung vo tuyén, 7y c6 thé duoc xac dinh bing cong

U

= ce + R . ’ A 1.2 < A s sy . b e aX
thic 7, ={ ./ J, N&" biéu thi danh tinh té bao, C,, bicu thi gia tri khéi dau

slots, pt
subframe

ctia chudi x40 trdn, ¢, x, y, va z l1a cac thong s6 hé sb trong cong thirc khoi tao dé
xéc dinh gia tri khoi dau ctia chudi xdo tron, va z, x, y, va z la cac s6 nguyén duong.

Céach thirc cu thé dé xac dinh cac gia tri cua cac thong sb hé sb ¢, x, y,vaz
theo phuong 4n nay cua sang ché 1a twong tu nhu tién trinh xac dinh thong s6 hé s6
theo phuong an néu trén, va co thé bao gdbm ba phuwong phép sau day: Gia tri cla
thong sé hé s trong cong thirc dé xac dinh gia tri khoi diu cua chudi x4o tron b
thé duoc xac dinh theo thong sd khoang cach song mang con p va dinh dang khe;
gi4 tri ctia thong sb hé s6 trong cong thirc dé xac dinh gia tri khoi dau ciia chudi xdo
tron c6 thé duoc xac dinh theo thong sd khoang cich séng mang con p; va gia tri
ctia thong sb hé sb trong cong thirc dé xac dinh gia tri khéi dau cta chudi x40 tron
¢6 thé duoc xéac dinh theo s6 lugng don vi thoi gian i da.

Su khac biét chi nAm & chd, khi dinh dang khe ma dwoc chi thi boi thong s6
cAu hinh khe 12 viéc khe bao gdm bay hodc sau ky hiéu OFDM, khi c4c gia tri cua
x va t can dugc xac dinh, thi cac gid tri nay can dugc xac dinh theo gia tri cla
| /2|, Vi du, khi #* c6 hai gi tri, va |[7//2| =1, thi cAn mot bit nhj phén dé
chi thi mot gia tri cua Lnj‘ / 2J - khi khung v6 tuyén bao gdm 10 khung con, va 7,
¢6 10 gi4 tri, thi cAn bdn bit nhi phan dé chi thi 10 gi4 tri ndy cia 7, ; khi Njy' c6
1008 gid tri, thi cAn 10 bit nhi phan dé chi thi 1008 gi4 tri nay cua Nj;'. Do do,
x=1+4+10=15.

Twong tu, khi thong sé hé s6 trong cong thire khéi tao 1a dugc xdc dinh theo
thong sé khoang cch séng mang con p va dinh dang khe, c6 tinh dén gia tri cia
Lnf / 2J , thi khoang gia tri cia thong sb hé sb x 1a c6 thé thu duge va la:

x €{15,16,17,18,19} . Ngoai ra, cung mdt thong s6 céu hinh khoang cach séng mang
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con p va cac dinh dang khe khac nhau 13 twong tmg v6i cung mot gia tri cia X.
Déi véi CP binh thuong va CP duge mé rong, thi sy twong ung gita thong s6
khoang cach song mang con p va gia tri cua X ¢d thé 1an luot dugc thé hién & Bang

32 va Bang 33.

Bang 32 Sy tuong Gng gitta thong s6 khoang cach séng mang con 4 va gia tri cua

x d6i voi CP binh thuong

4 | Chu hinh khe

x 0 1

N | Niame' | Nostime | Nomo | Niame' | Niubiame
0 |15 14 10 1 7 20 2
1 |15 14 20 2 7 40 4
2 |16 14 40 4 7 80 8
3|17 14 80 8 - - -
4 |18 14 160 |16 - - ;
5 |19 14 320 |32 - - -

Bang 33 Su tuong ung gifra thong s6 khoang cach song mang con 4 va gia tri cia

x d6i voi CP dugc mé rong

# | Céu hinh khe
x 0 1
Ny | Moot | Nopgime | Nams | Niame | Nasbiame

0 |15 12 10 1 6 20 2
1 |15 12 20 2 6 40 4
2 |16 12 40 4 6 80 8
3|17 12 80 8 - - -
4 |18 12 160 |16 - - -
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5 19 12 320 32 - - -

Theo phuong 4n nay cua sang ché, su twong ung giira thong s6 khoang cach

séng mang con  va gia tri ctia x ¢6 thé con duge the hién ¢ Bang 34 sau déy.

Bang 34
H b

0 15

1 15

2 16

3 17

4 18

5 19

Theo phuong 4n nay cua sang ché, khi c6 danh tinh té bao, va dinh dang khe
ma duogc chi thi boi thong s6 cdu hinh khe 1a viéc khe bao gdm bay hodc sau ky
hiéu OFDM, thi céc gia tri khoi ddu cua cac chudi x4o tron dbi voi cdc kénh hodc
cac tin hiéu khac 1a co thé duoc xac dinh theo cach tuong tu, va su khéac biét chi
nam & chd cac danh tinh x4o tron duoc st dung 1a can dugc xac dinh theo cac loai
kénh hoic céc loai tin hiéu do. Bang 35 sau day liét ké mot vai sy twong ung kha
thi gitta cac gia tri khéi dau cta cac chudi x4o tron ddi véi cac kénh hodc cac tin
hiéu, cac sb khe trong khung con, cac s6 khung con trong khung v tuyén, cac danh

tinh té bao, va cac danh tinh xdo tron.

Béang 35

PDSCH 2 +q 2+ 12|27 +n 27+ N

Conit = Nayrr *

PMCH | |5 /22" +n, 27 + NP

PDCCH | | nt/ 2]-2" +n, 27 + N
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PCFICH | ¢ =(n!/2]-2" +n, + DNy +12" + NG

PHICH | ¢ =(n!/2]-2" +n, +D@Ny +12" + NG

binh Co = (P 12]-27 41 + DN +1)27 41

dang

PUCCH

2/2a/2b

PUSCH | C, =npy, -2 +q:2" +Ln§‘ /2J-2y +n, 2"+ Ny

RS riéng | ¢ =2%(7-(|nf/2]-2 +n, +1)+1+1)-(2- N +D+2- N + N,y

cia té

bao

MBSEN | ¢ =27(7-(|n /2 |-2" +n, +D)+1+1)-2- N + )+ Ny

RS

RS riéng | ¢ =(n!/2]-2" +n, + DN +12" + 1y,

cua UE

CSIRS | ¢, =2°(7-(n!/2]-2 +n  +D)+1+1)-(2- N +1)+2-Np' + N,
hoac
Coe =2 (T ([ 12]-27 4 + D+ 141 - (N +D) + N

Khi ¢6 danh tinh té bao, va dinh dang khe ma dugc chi thi béi thong sb ciu
hinh khe 1a viéc khe bao gém 14 hoac 12 ky hiéu OFDM, thi mot vai su tuong g
kha thi gitra cac gia tri khéi dau cua cac chudi xdo tron ddi véi cac kénh hodc cac
tin hiéu, cac sb khe trong khung vo tuyén, va cic danh tinh x4o tron 1a gidng nhu
mot vai su tuong tmg kha thi gifta cac gia tri khoi dAu ciia cac chudi xdo tron déi
v6i cac kénh hodc cac tin hiéu, cac sb khe trong khung con, céc s6 khung con trong

khung vo tuyén, va cac danh tinh x40 tron nhu duoc thé hién & Bang 26. C4c chi

tiét khong dugc mb ta thém & day.

Pébi v6i tinh hubng Gng dung ma trong d6 khong c6 danh tinh té bao trong
hé théng 5G NR, khi dinh dang khe ma duoc chi thi béi thong sb cau hinh khe la
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viéc khe bao gém bay hoac sau ky hiéu OFDM, khi kénh dit lieu PUSCH dugc xdo
tron, thi danh tinh thiét bi dau cudi, s tir ma, s6 khe trong khung con, va s6 khung
con trong khung vo tuyén c6 thé thoa man cong thirc sau day:

C,. =Ny 2 +q-2 +Ln§‘ /2J-2y +n,,

Péi véi tinh hudng ing dung ma trong do khéng ¢6 danh tinh té bao trong
hé théng 5G NR, khi dinh dang khe ma dugc chi thi béi théng sb céu hinh khe 1a
viéc khe bao gdm 14 hodc 12 ky hiéu OFDM, thi danh tinh thiét bi dau cudi, sé tr
ma, va sb khe trong khung vo tuyén c6 thé thoa man cong thirc sau day:

Cit =Ny -2 +q-2"+n27 +1,

trong d60 #rni €O thé duoc dung dé nhan dang thiét bi dau cudi, tuc 14,
c6 thé dugc hiéu 1a danh tinh thiét bi dau cudi, ¢ biéu thi sb tir ma, n biu thi
s6 khe trong khung con va c6 thé duogc hidu 12 sb tudn ty cua khe dé truyén tin hiéu
trong khung con ma khe nay dugc dat trong do, Lnf / ZJ biéu thi viéc lam tron
xubng dbi véi mot nira cla gia tri sd tuong tmg vé6i sd khe trong khung con, 7
biéu thi sé khung con trong khung vo tuyén, 7, c6 thé duge xac dinh bang cong

My s

thuc 7y ={ Sots J, C,. biéu thi gia tri khéi dau ctia chudi x4o tron, £, x, va y la

subframe

cac thong sb hé sd trong cong thirc khéi tao dé xac dinh gia tri khéi dau cua chudi
x40 tron, va f, x, va y 1a cac sb nguyén duong.

Céch thtrc cu thé dé xéac dinh cac gia tri ctia cac thong s6 hé sb ¢, x, va y theo
phuong 4n nay cua sang ché 1a twong ty nhu tién trinh dé xac dinh thong sb heé s
theo phuong 4n néu trén, va co thé 4p dung duoc cho tién trinh néu trén dé x4c dinh
thong s6 hé s6. Co thé bao gdbm ba phwong phép sau day: Gia tri cta thong s6 hé s
trong cong thic dé xac dinh gia tri khéi dau cua chudi x40 tron co thé duoc xac
dinh theo théng sd khoang cich séng mang con p va dinh dang khe; gia tri cia
thong sb hé sb trong cong thirc dé x4c dinh gia tri khéi dau ctia chudi xao tron c6
thé duoc xéc dinh theo thong sb khoang cach séng mang con p; va gia tri cua thong
s6 hé sd trong cong thirc dé xac dinh gia trj khoi dAu cua chudi x4o tron c6 thé dugc

xéc dinh theo s6 lugng don vi thoi gian tdi da.
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Tuong tu, d6i vé6i tinh hubng g dung ma trong d6 khong c6 danh tinh té
bao trong hé théng 5G NR, thi céch giéng nhu cach néu trén dé x4c dinh thong sd
hé sb 1a duoc st dung. Viduy, khi n; c6 10 giatri, y=4;khi #=35,va dinh dang
khe 1a viéc khe bao gdm bay hodc sau ky hiéu OFDM, N2, =32, thi khung con
bao gdm 32 khe, n€{0,..,31}, n* c6 tdng sb 32 gia tri, va can ndm bit nhi phan
dé chi thi 32 gid tri nay cia 7*. Do d6, x=4+5=9, diéu nay biéu thi rdng chin bit
nhi phan dugc dung dé thuc hién viéc ngau nhién hoa su can nhiéu. Tuong tu,
{=1+4+5=10 duoc xac dinh. C6 thé thu dugc nhu sau: Khi x#=5, y=4,
x=4+5=9,va t=1+5+4=10. Gia tri cua y 1a c6 thé thu dwgc va la 4, va khoéng
giatricia x la xe€{56,7,8,9}. Péi v6i CP binh thuong va CP dugc md rong, thi
su turong Ung gilta thong s6 khoang cach séng mang con p va gid tri cua x ¢ thé

14n luot duoc thé hién ¢ Bang 36 va Bang 37 sau day.

Bang 36 Su tuong Gng gitta thong s6 khoang cach séng mang con A va gia tri cua

x d6i v6i CP binh thuong

4 | CAu hinh khe

y 0 1

Nlos | Niont' | Noitame | NVomb | Niame | Nevbframe
0 |5 14 10 1 7 20 2
1 |5 14 20 2 7 40 4
2 |6 14 40 4 7 80 8
3|7 14 80 8 - ] ]
4 |8 14 160 |16 ; i ]
5 19 14 320 |32 - - -

Bang 37 Su tuong Ung gitta thong s6 khoang cach séng mang con A va gia tri cua

x doi voi CP dugc mo rong

4 | CAu hinh khe
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y 0 1

Niws | Niame' | Nbsame | Nomo | Niame' | Noubiame
0 |5 12 10 1 6 20 2
1 |5 12 20 2 6 40 4
2 |6 12 40 4 6 80 8
3|7 12 80 8 - - -
4 |8 12 160 |16 - - -
5 19 12 320 |32 - : -

Theo phuong 4n nay cua sang ché, su tuong ung giira thong s6 khoang cach

séng mang con p va gia tri cua x c¢6 thé con duoc thé hién & Bang 38 sau day.

Bang 38
yZ X
0 5
1 5
2 6
3 7
4 8
5 9

Theo vi du kha thi khac theo phuong 4n nay cua sang ché, thi cac thong sd
hé sb tuong g véi tat ca cac chu tric khung c6 thé 1a gidng nhau. Vi du, gi4 tri
cia * ¢6 thé duoc xéc dinh theo sb luong khe t6i da duge bao gém trong khung
con. Vi duy, sé luong khe t6i da duge bao gdm trong khung con 1a 32, tirc 13, can
chin bit cho viéc lwgng tir hod, va gid tri cia * c6 thé dugc thiét dit bang 9.

Theo phuong an nay cua sang ché, d6i véi tinh hudng tmg dung ma trong d6

khong c6 danh tinh té bao, khi dinh dang khe ma dugc chi thi boi thong s6 céu hinh
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khe 13 viéc khe bao gdm bay hodc sau ky hiéu OFDM, thi cac gi4 tri khoi dau cia
cac chudi x4o tron ddi véi cac kénh hodc cac tin hiéu khac 1a ¢6 thé duoc xac dinh
theo cach tuong tu, va su khac biét chi nim & chd cac danh tinh x40 tron dugc st
dung la can duoc xac dinh theo cac loai kénh hodc céc loai tin hiéu d6. Bang 39 sau
day liét ké mot vai sy tuong Gng kha thi gitta cdc gia tri khoi dau cua cac chudi xao
tron dbi voi cac kénh hodc cac tin hiéu, cac s6 khe trong khung con, cic s6 khung

con trong khung vo tuyén, va cac danh tinh xao tron.

Bang 39
PDSCH My 2 +q2° +| ! /2]-2" +n,
PMCH | n/2]-2" +n,
PDCCH | 122 +n,
PCFICH Cpg =| M 12]-2 4127 41
PHICH Co =| P12 |27 4127 41
Dinh dang | ¢ = (Lns" /2J 27+ n, 20+ D2 + gy
PUCCH 2/2a/2b
PUSCH Coit =Mooy 21+ 27 +| 0 12|27+,

RS rigng ca €| ¢, =2"-(7-(| /2|2 +n, +D+I+)+ N,

bao
hodic Co =T-( M 12|27 4n + D)+ 141

MBSFN RS Co =T-( M /2] 2 4+ 1) +1+1

RSriengctaUE | ¢ = (Lnf /QJ 2 4y 12+ g,

CSI-RS Coe =25+ (T-(( M 122 4+ D)+ 14D+ N,

Co = T-(( 1 /2]-27 4y + D) 4141

hoac

Theo phuong an nay cua sang ché, d6i voi tinh hudng ing dung ma trong d6
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khong c6 danh tinh t& bao, khi dinh dang khe ma dugc chi thi boi thong s6 cdu hinh
khe 1a viéc khe bao g@)m 14 hodc 12 ky hiéu OFDM, thi cac gié tri khoi dau cua cac
chudi x40 tron ddi véi cac kénh hodc céc tin hiéu khac 13 ¢ thé duoc xac dinh theo
cach tuong tu, va su khac biét chi nam & chd cac danh tinh x40 trdn duge st dung
1a can dugc xac dinh theo cac loai kénh hoic céc loai tin hiéu d6. Mot vai sy tuong
ung kha thi gitta cac gié tri khéi dAu cua cac chudi xao tron ddi voi cac kénh hoic
céc tin hiéu, cac sb khe trong khung con, cac sé khung con trong khung vo tuyén,
va céc danh tinh x4o tron, 12 giéng nhu mot vai su twong tng kha thi gitta cac gid
tri kh&i dau cua cac chudi xdo tron dbi v6i cac kénh hodc céac tin hiéu, cac sb khe
trong khung con, cac sé khung con trong khung vo tuyén, va cac danh tinh x4o tron
nhu duge thé hién & Bang 26. Céc chi tiét khong duoc mb ta thém & day.

Theo phuong 4n néu trén cua sang ché, thi thong s6 hé sb twong tmg 1a dugc
xé4c dinh cho mdi théng sb cdu trac khung. Piéu nay bao diam su ngiu nhién hoa
x40 tron dén mirc do nhét dinh va ciing ¢6 thé giam sy phirc tap tinh todn.

Theo vi du kha thi khac theo phuong 4n nay cta sang ché, thi cc thong s6
hé sb tuong tng vai tit ca cac thong s6 cu trac khung c6 thé 1a gidng nhau. Vi du,
gia tri cia ¥ c¢6 thé dugc xé4c dinh theo s6 luogng khe téi da dwoc bao gdm trong
khung con. Vi dy, sé luong khe t6i da dugc bao gbm trong khung con 1a 32, va gia
tri cia * ¢6 thé duoc thiét dat béng 9.

Theo vi du 2 theo séang ché, thi gia tri khoi dau cta chudi x40 tron 1a dugc
xéc dinh theo s6 khe trong khung con va s khung con trong khung vo tuyén. Piéu
nay c6 thé phan anh sy ngiu nhién hoa x4o tron cua céc khung con khac nhau va
cac khe khac nhau trong khung con, va cai thién hiéu suét cua viée ngﬁu nhién hoa
su can nhiéu, va co thé ap dung dugc cho viéc x4o trdn cac tin hi€u trong cac ciu
hinh khe khéc nhau, va giai quyét van dé rang viéc x4o tron tin hi¢u trong hé thong
5G NR ¢6 thé khong lién quan dén danh tinh té bao.

Vi du 3: Xac dinh gié tri khéi dau cua chudi x4o tron dua trén sb khung con
(n,) trong khung v tuyén.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, gia tri khoi dau cua chudi x4o tron danh
cho tin hiéu hoac kénh 1a ¢6 thé duoc xéac dinh theo ) khung con trong khung vo

tuyén.
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Ngoai ra, tuy y, gia tri khéi du cta chudi x4o trén ciing c6 thé duoc xac
dinh dya vao bién sd khéc. Viéc nay khong bi gi6i han cu thé & day.

Theo vi du 3 theo sang ché, tién trinh tao ra gia tri khoi dau cta chudi x4o
tron ma dugc dung dé xdo tron kénh dit lieu PUSCH la van dugce 1iy dé mo ta.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, dbi voi tinh hudng tmg dung ma trong d6
¢6 danh tinh té bao, thi thiét bi mang c6 thé xdo tron kénh dit licu PUSCH theo
danh tinh thiét bi dau cudi, sé tir ma, s6 khung con trong khung vo tuyén, va danh
tinh t& bao. Gia tri khoi du cta chudi x4o tron dé xdo tron kénh dit liéu PUSCH c6
thé thoa mén cong thirc sau day:

_ t X y cell
Cinit =Nppy "2 +9 -2 "'nsf'z +Np _

Péi véi tinh hudng tmg dung ma trong dé khong c6 danh tinh té bao trong
hé théng 5G NR, thi thiét bi mang c6 thé xdo tron kénh dit liéu PUSCH theo danh
tinh thiét bi ddu cudi, sb tir ma, va s6 khung con trong khung vo tuyén. Gia tri khéi
dAu ciia chudi x4o tron dé x4o tron kénh dit liéu PUSCH c6 thé thoa man cong thirc
sau day:

t X
Cinit = Ngypy *2 +4-2 + 1y

trong d6 #rnmi €O thé dugc dung dé nhan dang thiét bi dau cudi, tuc 14,
¢6 thé duoc hidu 1a danh tinh thiét bi ddu cudi, 7 biéu thi sé tir ma, 7, biéu thi

s6 khung con trong khung vo tuyén, 7, co thé dugc xac dinh bang cong thirc

7
n
R 1l < R . r A 1o « R Y . %) A 5
ng = [ NS"S”£ p }, N;Z' biéu thi danh tinh té bao, C,,, bi€u thi gia tri khdi dau cia
subframe

chudi x40 tron, £, x, va y 1a cac thong sb hé s trong cong thirc khai tao dé xac dinh
gia tri khoi dau cia chudi xdo tron, va 7, x, va y 1a cac s6 nguyén duong.

Tuong tu, théng sb hé sb cia s6 hang dang trudc trong cong thirc khéi tao dé
xac dinh gia tri khoi dau cta chudi xdo tron 1a cb thé duogc xac dinh theo cac
khoang gid tri ciia cac bién va céac gia tri cua cac thong s6 hé sb cua mot vai sd hang
dang sau.

Tuong tu, cach thirc cu thé dé xac dinh céc gia tri ciia cac thong sbhé sdz, x,
va y theo phuong an nay cua sang ché 1a tuong tu nhu tién trinh dé xac dinh thong

so hé s6 theo phuong 4n néu trén, va cé thé ap dung dugc cho tién trinh néu trén dé
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x4c dinh thong sb hé sb. C6 thé bao gb6m ba phurong phap sau day: Gia tri cia thong
s6 hé sb trong cong thirc dé xac dinh gia tri khoi dAu cua chudi x4o tron c6 thé duoc
xé4c dinh theo thong s khoang cach séng mang con p va dinh dang khe; gia tri cta
thong sé hé s trong cong thirc dé xac dinh gia tri khoi dau cua chudi x4o tron c6
thé dugc xéac dinh theo thong sé khoang cach séng mang con p; va gid tri cua thong
sb6 hé ) trong cong thirc dé xac dinh gia tri khoi dAu caa chudi x4o tron co thé dugc
xéc dinh theo s6 lwong don vi thoi gian tdi da.

Theo vi du 3 theo sang ché, thi tién trinh dé xac dinh thong s6 hé sb va su
tuong ung gilta thong s6 hé sb, thong s cdu hinh khoang cach séng mang con 1, va
dinh dang khe, 1a twong tu nhu cic tién trinh x4c dinh va nhitng su twong (mg & céc
vi du 1 va 2 néu trén. Céc chi tiét khong duoc md ta thém & ddy. Cac chi tiét c6 thé
duoc tim thiy & cac tién trinh xdc dinh va céc bang tuong tmg & cac vi du 1 va 2
néu trén.

Theo vi du 3 theo sang ché, d6i véi tinh hudng tng dung ma trong d6 c6
danh tinh té bao, thi cac cong thiic khéi tao dé xac dinh céc gid tri khoi dau cla cac
chudi x4o tron dbi vai cac kénh hodc cac tin hi¢u khéc 1a ¢6 thé duge thé hién &

Bang 40.

Bang 40
PDSCH M2+ 2+, 2+ N
PMCH n 2 + B
PDCCH 0,2 + N
PCFICH Cpi = (ny + DN +1)27 + N
PHICH Cpy = (ny + DN +1)2” + Npp)!
Dinh dang | ¢, = (n, +DENg +12” +np
PUCCH 2/2a/2b
PUSCH Co = Mooy -2 +q-2" 4, 2 + N
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RS rigng ctia t€ | ¢, =2"-(7-(n, +D)+I+1)-2-Njy +1)+2- N + N,
bao
MBSFN RS Co =27 (T (ny + D +1+1)-(2-Np™™ + 1)+ N ™™
RS riéng ctia UE | ¢, = (n, + DN +1)2” +
CSI-RS Coit =2 (T-(ny + 1) +1+1)-(2-Nig' +1)+2- N + N,y
hoac
Coit =27+ (T+(ny +D)+1+1)- (N + D)+ N

Theo vi du 3 theo sang ché, ddi vé6i tinh hubng tng dung ma trong d6 khong
c6 danh tinh té bao, thi danh tinh té bao N;' ¢6 thé duoc loai bo trong cac cong
thire khéi tao dé xac dinh céac gia tri khéi dau cta cac chudi xdo tron dbi véi cac
kénh hodc céc tin hiéu khac. Cac cong thuc khoi tao cu thé 1a c6 thé thu duogc tir cac
cong thtrc dugce thé hién trén Bang 35 sau khi N duge loai bo, va khong duge
liét ké thém mot cach tuong tdn & day.

Vi du 4: Xac dinh gié tri khoi dau cua chudi x4o tron dua trén sb ky hiéu
OFDM (1,5, ) trong khe.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thi gia tri khoi dAu cua chudi x4o tron ddi
v6i tin hiéu hodc kénh 1a ¢6 thé duoc x4c dinh dua trén s6 ky hiéu (7. ) trong
khe.

Ngoai ra, tuy y, gia tri khoi dAu cua chudi x4o tron c6 thé dugce xac dinh dya
vao bién sb khac. Viéc nay khong bi gidi han cu thé ¢ day.

Theo vi du 4 theo sang ché, trong tinh hudng tmg dung ma trong d6 c6 danh
tinh t& bao, thi thiét bi mang c6 thé xao trén kénh hodc tin hi€u dya trén danh tinh
thiét bi dAu cudi, s6 tir ma, sb ky hiéu OFDM trong khe, va danh tinh té bao. Céc
cong thiac khai tao dé x4c dinh cac gia tri khéi dAu cta cac chudi x4o tron dé xdo
tron cac kénh hodc céc tin hiéu khéc nhau 1a co6 thé duoc tim théy O céac cong thuce

duogc thé hién trén Bang 41.
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Béang 41

PDSCH ciniz‘ = nRNTI 2[ + qzx + nsymbo/ + N[C;)H
PMCH cinir = nsymbo/ + N ?gB o
PDCCH Cinir = nsymbo/ + N Icgl
PCFICH Cim'r = (nxymbal + 1)(2NICEH + 1)2)’ + NICEH
PHICH ¢ =, +DENZ +1)2" + N

init symbol D ID
Dlnh dang Cim‘t = (nsymbol + 1)(2NIC;H + 1)2)1 + nRNTI
PUCCH
2/2a/2b
PUSCH Covie = Mpur 204 q-2"+n + N;De[[

i symbol

RS riéng cua

t€ bao

cmﬁ :2y '(7.(n5ymbol +1)+l+1)'(2'N]CDe” +1)+2‘NICEH +NCP

MBSFN RS

Coie =27 (7 (M + D +1+1)-(2- NP 1)+ NS

RS riéng cua

UE

cinit = (nsymbol + 1)(2N[CEH + 1)2}/ + nRNTI

CSI-RS

Coie = 27 (T- (R +1)+1+1)-(2- Ny +1)+2- Ny + N,

Theo vi du 4 theo sang ché, trong tinh hubng tng dung ma trong d6 khong

c6 danh tinh t& bao trong hé thdng 5G NR, thi thiét bi mang c6 thé xdo tron kénh
hodc tin hiéu dya trén danh tinh thiét bi ddu cudi, sb tir ma, va s6 ky hiéu OFDM
trong khe. Céc cong thire khoi tao dé xéc dinh cac gia tri khéi dau cia cac chudi
x40 tron dé xdo tron cac kénh hodc céc tin hiéu khac nhau 12 ¢ thé thu duoc tir cac
cong thirc duoc thé hién trén Bang 41 sau khi danh tinh té bao Ny dugc loai bo.
Vi du, trong tinh hudng ma trong d6 khong c6 danh tinh té bao, thi cong thirc khéi
tao dé xac dinh gia tri khoi dau cua chudi x40 tron ma duoc dung dé x4o tron kénh

dir liéu PUSCH 1a c6 thé thoa man cong thirc sau day:
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Cinit = Prvy 2 g 2%+ T—

Céch thuce cu thé dé xac dinh cac gia tri cia céc thong 6 hé s6 ¢ va x theo vi
du 4 theo sang ché 1a twong ty nhu tién trinh dé xac dinh thong sd hé sb theo
phuong &n néu trén, va co thé ap dung duogc cho tién trinh néu trén dé xac dinh
thong s6 hé s. C6 thé bao gdbm ba phuong phép sau day: Gia tri cia thong s6 hé sb
trong cong thirc dé xac dinh gia tri khéi dau cia chudi xdo tron co thé duoc xac
dinh theo thong sb khoang cach séng mang con p va dinh dang khe; gia tri cua
thong s6 hé s trong cong thirc dé xac dinh gia tri khéi dau ctia chudi x4o tron co
thé duoc xéac dinh theo thong sb khoang cach séng mang con p; va gid tri cta thong
s6 hé sb trong cong thirc dé xac dinh gia tri khoi dAu cta chudi x40 tron co6 thé duge
xéc dinh theo sb lwong don vi thoi gian t6i da.

Theo vi du 4 theo sang ché, thi tién trinh dé x4c dinh thong s6 hé sé va su
tuong ung gitta thong sb hé s6, thong sb c4u hinh khoang cach séng mang con p, va
dinh dang khe, 13 twong tw nhu céc tién trinh x4c dinh va nhing sy twong Gng & cac
vidu 1 va 2 néu trén. Céc chi tiét khong duge mé ta thém & day. Cac chi tiét c6 thé
duge tim thdy & céc tién trinh xac dinh va cic bang tuong tmg & cac vi du 1 va 2
néu trén.

Theo phuong an nay cta sang ché, thiét bi mang c¢6 thé xac dinh gia tri khoi
dAu cta chudi x4o tron dua trén it nhat mot trong sd s6 khe trong khung vo tuyén,
sd khung con trong khung vo tuyén, s6 khe trong khung con, va s6 ky hiéu OFDM
trong khe. Vi dy, ngoai mot vai vi du néu trén, thi thiét bi mang co thé con xac dinh
gi4 tri khoi dau cta chudi xdo tron dua trén sb khe (7*) trong khung con, hodc c6
thé con xac dinh gia tri khéi dau cta chudi x4o tron dua trén it nhat mot trong sb sb
khe trong khung v tuyén, sé khung con trong khung v tuyén, va sb khe trong
khung con, va dya vao ky hiéu OFDM trong khe.

Phuong 4n 2: Xac dinh gi4 tri khéi diu ciia chudi x40 tron dwa trén thong s6
cau hinh CBG.

Tuy ¥, gi4 tri khéi ddu cua chudi x4o tron 1a c6 thé duge x4c dinh dya trén
s6 don vi thoi gian dé truyén tin hiéu, va thong s cdu hinh CBG.

Trong hé théng 5G NR thi CBG la don vi truyén, va hoat dong truyén/truyén
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lai va HARQ déu 1a hoat dong truyén dua trén CBG. bbi véi mot TB (Transport
Block - khdi van chuyén), c6 thé c6 nhiéu CBG. Tinh dén su linh hoat cua hoat
dong truyén/truyén lai dua trén CBG va HARQ), thi gid tri khoi diu cta chudi xao
tron 1a co thé duoc xac dinh theo s6 don vi thoi gian dé truyén tin hiéu, va thong sb
cAu hinh CBG, d& viéc ngau nhién hod sy can nhiéu dugc thuc hién d6i véi cac
CBG khéc nhau.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, gi4 tri khoi diu cua chudi x4o tron danh
cho tin hiéu hodc kénh 14 c6 thé duge xac dinh theo thong s6 cAu hinh CBG.

Ngoai ra, tuy y, gia tri khoi dAu cta chudi x4o trén ciing c6 thé dugc xac
dinh dwa vao bién sb khac. Viéc nay khong bi gi¢i han cu thé & day.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, tién trinh tao ra gia tri khoi dau cia chudi
x40 trén ma duoc ding dé x4o tron kénh dit lisu PUSCH van dugc 14y 1am vi du dé
mo ta.

Vi du 1: S6 don vi thoi gian bao gdm s khe (7) trong khung con va s6
khung con (7 ) trong khung vo tuyén, va thong sb cau hinh CBG c6 thé 1a it nhat
mdt trong s6 s6 lugng CBG t6i da dwgc hd tro va s6 CBG.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, gia tri khoi ddu cua chudi xdo tron db6i
v6i tin hidu hodic kénh 14 c6 thé duoc x4c dinh theo s khe (7¢) trong khung con, s6
khung con (7 ) trong khung vo tuyén, va thong s6 cdu hinh CBG.

Ngoai ra, tuy y, gia tri khoi du cua chudi x4o tron ciing c6 thé dugce xic
dinh dua vio bién sb khac. Viéc nay khong bi gii han cu thé & day.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, d6i voi tinh hudng tng dung ma trong d6
¢6 danh tinh t& bao, thi thiét bi mang c6 thé xao tron kénh dit liéu PUSCH theo
danh tinh thiét bi dau cudi, sb luong CBG tbi da dugc hd trg, s CBG, sb khe ()
trong khung con, s6 khung con (7, ) trong khung vo tuyén, va danh tinh té bao. Gia
tri khoi diu ctia chudi x4o tron, danh tinh thiét bi dau cudi, s6 luong CBG tdi da
duge hd trg, sb CBG (¢9), s6 khe (7*) trong khung con, s6 khung con (7 ) trong
khung vo tuyén, va danh tinh té bao co thé thoa man cong thirc sau day:

_ t x M ¥y z cell
Cot = Mpyy 2 +¢q-2" +n-2" +n, 2"+ N .
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Tuong tu, théng sb hé 36 cua sb hang dang trude trong cong thirc khoi tao dé
xac dinh gia tri khéi dau cua chudi xao tron 1a cé thé duoc xac dinh theo céc
khoang gi4 tri clia cac bién va cac gid tri clia cac thong s6 hé sb cua cac s6 hang
dang sau. Tién trinh x4c dinh cu thé c6 thé duoc tim thiy & tién trinh x4c dinh gia
tri ciia thong s6 hé s6 theo Phuong 4n 1 néu trén. Nhitng phén twong tur khéng duoc
md ta thém & day theo phwong 4n nay cua sang ché. Can luu y rang s6 CBG c6 thé
c6 hai gia tri.

Déi v6i tinh hudng ting dung ma trong d6 khong c6 danh tinh té bao trong
hé théng 5G NR, thi thiét bi mang c6 thé x4o tron kénh dit lieu PUSCH theo danh
tinh thiét bi ddu cudi, sé lugng CBG tdi da dwoc hd trg, s6 CBG, sb khe (n) trong
khung con, va s6 khung con (7 ) trong khung vo tuyén. Gia tri khoi ddu cta chudi
x40 tron, danh tinh thiét bi dau cudi, sb luong CBG t6i da dugc hd trg, s6 CBG
(¢q), s khe (n*) trong khung con, va s6 khung con (7, ) trong khung vo tuyén ¢c6
thé thoa man cong thirc sau day:

Copt = Naypy -2 +0q-2" +nl-27 +ny,

Trong mdi cong thirc & vi du 1 theo Phuong 4n 2 cua sang ché, thi 7 €6
thé duoc dung dé nhan dang thiét bi dau cudi, tirc 14, c6 thé duoc hiéu 1a danh tinh
thiét bi dau cubi, gia tri ciia ¢ 14 lién quan dén s6 lugng CBG tdi da dugc hd tro,
cq 1a sb CBG, »* biéu thi s6 khe trong khung con va co thé duoc hiéu 1a sb tuan
tu cta khe dé truyén tin hiéu trong khung con ma khe nay dugc dat trong do, 7,
biéu thi s6 khung con trong khung vo tuyén, 7, co thé duoc xac dinh bang cong
ng

slots, i
subframe

thirc: 7, { J N bidu thi danh tinh té bao, C,, biéu thi gid tri khéi dau

ctia chudi x40 tron, 7, x va y 1a cac théng sé hé s6 trong cong thie khéi tao dé xac
dinh gia tri khoi dau cua chudi xao tron, va 7, x vay la cac s6 nguyén duong.

Tuong tu, thong s hé sb clia s6 hang dang trudc trong cong thirc khéi tao dé
xac dinh gia tri khéi dau cua chudi xdo tron 1a c6 thé duge xac dinh theo cac
khoéang gi4 tri ciia cac bién va cac gia tri clia cc thong s6 hé sb cia mot vai sd hang

dang sau.
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Cu thé 13, vi du, khi khong c6 ID té bao, vi du, khi khung v tuyén bao gom
10 khung con, va s6 khung con 7, trong khung vo tuyén c6 10 gi4 tri, thi can bén
bit nhi phan dé chi thi 10 gi4 tri nay ciia 7. Do d6, y =4, diéu nay biu thi ring
bdn bit nhi phéan dugc dung dé thuc hién viéc ngéu nhién hoa su can nhiéu. Gia tri
cia * c6 thé duge xac dinh theo dong thoi ¥, 7, va n . Vi dy, khi 7/ c6 hai
gi4 tri, thi can mdt bit nhi phan dé chi thi hai gid tri nay cia n/; khi 7, c6 10 gia
tri, thi can bdn bit nhi phan dé chi thi 10 gia tri nay ctia ny. Do d6, x=1+4=5,
didu nay bidu thi rdng nam bit nhi phan dwoc ding dé thuc hién viéc ngu nhién
hod su can nhiéu. Gid tri cua f co thé dugc xac dinh theo déng thot
¢q,x,y,n,,va n. Vidy, khi ©¢ co hai gié tri, thi cdn mot bit nhi phan dé chi thi
hai gi tri nay ctia €4;khi n* c6 hai gi4 tri, thi cAn mot bit nhi phan dé chi thi hai
gi4 tri nay ctia #“; khi n* c6 10 gia tri, thi cAn bon bit nhi phan dé chi thi 10 gia
tri nay ctia 71,. Do d6, 1=1+1+4=6. Vi dy, khi ¢ c6 bdn gid tri, thi can hai bit
nhi phan dé chi thi bén gia tri nay cia ¢ ; khi 7 c6 hai gié tri, thi cAn mot bit nhj
phan dé chi thi hai gi4 tri nay cia n“; khi 7, c6 10 gia tri, thi can bon bit nhi
phan dé chi thi 10 gid tri ndy cia 7. Do d6, t=2+1+4=7.

Tuong tu, khi thong sé hé sé trong cong thic khéi tao dé xdc dinh gid tri
khéi dau caa chudi xdo tron duoc x4c dinh, thi cac théng s6 hé sb khac nhau co6 thé
duoc xac dinh cho cac thong s6 céu hinh khoang cach song mang con p khac nhau
va cac dinh dang khe khéc nhau theo cac thong s6 ciu hinh khoang cich séng mang
con p va cac dinh dang khe nay, hodc cung mot thong s6 hé sb co thé dugc xac dinh
cho cung mot thong s6 cu hinh khoang cach séng mang con p va cic dinh dang
khe khac nhau, ttc 13, thong s6 hé sb twong tmg 13 duge x4c dinh cho mdi thong s6
c4u tric khung, hodc céac thong s6 hé sb twong Gmg Vi tat ca cac thong sé céu tric
khung c6 thé 1a giéng nhau. Vi du, gia tri cia * la dugc xac dinh theo sb luong
don vi thoi gian t6i da.

O vi du 1 theo Phuong 4n 2 cua sang ché, thi tién trinh dé x4c dinh théng sb
hé sb va su tuong tng gifta thong s6 hé s6, thong sb cdu hinh khoang cach song

mang con (1, va dinh dang khe, 1a twong tu nhu tién trinh x4c dinh va sy twong Umg
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theo Phuong an 1 néu trén. Céc chi tiét khong duoc md ta thém & day. Céc chi tiét
c¢6 thé dugc tim thiy & tién trinh x4c dinh thong sb hé sb va bang twong (g theo
Phuong an 1 néu trén.

O vi du 1 theo Phuong 4n 2 cua sang ché, trong tinh hudng tmg dung ma
trong d6 c6 danh tinh té bao, thi cac cong thire khoi tao dé xdc dinh céc gia tri khoi
dAu cua cac chudi xdo tron dé x4o tron cac kénh hodc cac tin hiéu khac nhau la c6

thé duoc tim thiy & cac cong thirc dugc thé hién trén Bang 42.

Bang 42
PDSCH Conit = Mgy 2 +€q2" +0f -2 + ng -2+ N[C;H
PUSCH Cont = My 2 +0q27 +1 2" +n, -2 + N

O vi du 1 theo Phuong 4n 2 cua sang ché, trong tinh hudng tmg dung ma
trong d6 khong c6 danh tinh té bao, thi cac cong thirc khéi tao dé xac dinh céc gia
tri khéi ddu cua cac chudi xdo tron dé xdo tron cac kénh hodc cac tin hi¢u khac

nhau la ¢6 thé dugc tim thdy & cac cong thirc dugc thé hién trén Bang 43.

Béang 43
PDSCH Cout = My "2 +€q- 2" +n -2 4 n,
PUSCH Cot = My "2 +0q-2"+n 2" +n,

Vi du 2: S6 don vi thoi gian bao gdbm s6 khe (7 ) trong khung vo tuyén, va
thong s6 cdu hinh CBG bao gbm it nhat mot trong s6 s6 luong CBG t6i da duge hd
tro va s6 CBG.

Theo phuong an nay cua sang ché, thi gid tri khéi dAu cua chudi x4o tron dbi
voi tin‘ hidu hodc kénh 1a c6 thé duge xac dinh theo sb khe (7!,) trong khung vo
tuyén va thong s6 c4u hinh CBG.

Ngoai ra, tuy y, gia tri khoi diu cua chudi x4o trén ciing co thé dugc xac

dinh dwa vao bién sb khéc. Viéc nay khong bi gidi han cu thé & day.
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Theo phuong 4n nay cua sang ché, trong tinh hubng tng dung ma trong d6
¢6 danh tinh t& bao, thi thiét bi mang c6 thé xao tron kénh dit ligu PUSCH theo
danh tinh thiét bi dau cubi, s luong CBG tbi da dugc hd trg, s6 CBG, s khe (7
trong khung vo tuyén, va danh tinh té bao. Gia tri khoi ddu ciia chudi x4o trdn,
danh tinh thiét bi dau cudi, sé luong CBG tbi da dwoc hd trg, s CBG, s6 khe (72',)
trong khung vo tuyén, va danh tinh té bao c6 thé thoa mén cong thirc sau day:

Coy = Mgy -2 +0q-2" +nl, -2 + N

Péi véi tinh hudng tng dung ma trong d6 khong c6 danh tinh té bao trong
hé thdng 5G NR, thi thiét bi mang c6 thé xdo tron kénh dit liéu PUSCH theo danh
tinh thiét bi dau cudi, sd lugng CBG tdi da duge hd trg, s6 CBG, va sb khe (n!)
trong khung vo tuyén. Gid tri khoi dAu ctia chudi x40 tron, danh tinh thiét bi dau
cudi, sb lugng CBG tdi da duoc hd tro, s6 CBG, va sb khe (n¢,) trong khung vo
tuyén c6 thé thoa man cong thic sau day:

Coit =Ny -2 +0q-2"+ 1l

Trong mdi cong thirc & vi du 2 theo Phuong 4n 2 cua sang ché, thi 7ram €6
thé dugc ding dé nhan dang thiét bi dau cubi, tirc 13, c6 thé dugc hiéu 1a danh tinh
thiét bi ddu cubi, gia tri cia ¢ 1a lién quan dén s lugng CBG tdi da dugc hd tro,
¢q 1asd CBG, n bidu thi sé khe trong khung vo tuyén, Nj;' biéu thi danh tinh
té bao, C,,, biéu thi gia tri khoi dau cta chudi x4o tron, z, x, ¥, va z 1a cac thong sb
hé sb trong cong thirc khoi tao dé xac dinh gia tri khoi dau cua chudi x40 tron, va ¢,
x, , va z 1a cc s6 nguyén duong.

Tuong tu, théng sd hé s6 cua sb hang dang trude trong cong thirc khoi tao aé
xac dinh gia tri khoi dau ctia chudi x40 tron 1a c6 thé dugc xac dinh theo céc
khoang gié tri cua cac bién va cac gia tri cua cac thong s6 hé sb ciia mot vai sé hang
dang sau.

Tuong tu, cach thic cu thé dé xac dinh céc gia tri cta cac thong sd hé sb ¢ va
x theo vi du 2 theo sang ché 1a c6 thé bao gbdm ba phwong phép sau day: Gia tri cua
thong sd hé sd trong cong thirc dé x4c dinh gia tri khoi ddu ciia chudi x4o tron 6

thé duoc xac dinh theo théng sé khoang cach séng mang con p va dinh dang khe;
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oi4 tri cia thong s6 hé s trong cong thirc dé x4c dinh gia tri khéi dau cia chudi xdo
tron c6 thé duoc xac dinh theo thong s6 khoang cach séng mang con p; va gia tri
cua thong s6 hé sb trong cong thirc dé xac dinh gia tri khéi dau ctia chudi x4o tron
c6 thé duge x4c dinh theo sb lugng don vi thoi gian tdi da.

Cu thé 14, gi4 tri cia t c6 thé 12 gid tri cia x cong voi bit nhi phan can thiét
dé lwong ti hoa s6 CBG (cq).

Cu thé 13, vi du, khi thong s6 cAu hinh khoéang cach song mang conla u#=1,
va dinh dang khe 1a viéc khe bao gdm bay hodc sau ky hiéu OFDM, N ot =40,
thi khung v6 tuyén bao gdm 40 khe, n’ €{0....39}, nf; c6 tong s6 40 gia tri, va
cin sau bit nhi phan dé chi thi cdc gia tri nay. Do do, gia tri cia x 1a 6. Khi sb
lugng t6i da cta cac s6 CBG 14 2, thi cdn mot bit nhi phan cho viéc lugng tir hod.
Dod@gMUidthgMUjdmxc@gv&l,MCbt=1+6=7QKM56Mmg¢&
da cia cac s& CBG 1a 4, thi can hai bit nhi phan cho viéc lugng t hod. Do do, gia
tri ctia t 1a gid tri cia x cOng v4i 2, thc lat =2+ 6 = 8. Khi # =1, va dinh dang khe
Ia viée khe bao gdm 14 hogc 12 ky hiéu OFDM, Njo =20, thi khung vé tuyén
bao gdm 20 khe, n; €{0,..,19}, n’ c6 tong sb 20 gia tri, va can nam bit nhi phan
dé chi thi cac gia tri nay. Do do, gi trj cia * 1a 5. Khi s6 lwong toi da ciia cac sd
CBG 1a 2, thi cAn mdt bit nhi phan cho viéc lugng tir hoa. Do do, gia tri cla t la gia
tri cua x cong vGi 1, tkclat=1+ 5= 6. Khi s6 lugng tdi da cta cac s6 CBG 1a 4,
thi can hai bit nhi phan cho viéc lugng t& hoa. Do do, gia tri ciia t la gid tri cua x
cong v6i 2, tire lat =2 + 5 =7. Cu thé 13, vi du, cac thong sb hé s6 twong tng voi
tht ca cac cAu truc khung c6 thé 12 giéng nhau. Vi dy, gid tri cia ¥ ¢6 thé duoc xac
dinh theo s6 luong khe tbi da duge bao gbm trong khung vo tuyén. Vi du, sb lugng
khe ti da duoc bao gdm trong khung vo tuyén 13 320, tirc 13, can chin bit cho viéc
luong tr hod, va gid tri cua ¥ céthéduqcthétdétbéng9.Khjséluqngtéidacﬁa
cac sb CBG 1a 2, thi cAn mét bit nhi phén cho viéc lugng tr hod. Do do, gia tri cua t
la gi4 tri ciia x cong voi 1, te la t=1+ 9 = 10. Khi s6 lwong i da cta cac s6 CBG
1a 4, thi cAn hai bit nhi phan cho viéc lugng tir hod. Do do, gia tri cua t la gia tri cua
xcong vai 2, ticlat=2+9=11.

G vi du 2 theo Phuong 4n 2 cua sang ché, thi tién trinh dé x4c dinh thong s6
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hé sb va sy tuong Ung giira thong s6 hé sb, thong s cdu hinh khoang cach séng
mang con p, va dinh dang khe, 1a twong ty nhu tién trinh x4c dinh va su twong tng
theo Phuong 4n 1 néu trén. Cac chi tiét khong dwoc mo ta thém & day. Céc chi tiét
6 thé duge tim thiy ¢ tién trinh x4c dinh thong s6 hé sb va bang tuong tmg theo
Phuong an 1 néu trén.

O vi du 2 theo Phuong 4n 2 cia sang ché, trong tinh hudng tng dung ma
trong d6 ¢6 danh tinh té bao, thi cac cong thirc khéi tao dé xac dinh cac gid tri khoi
dau cua cac chudi x4o tron dé xdo tron cac kénh hodc céc tin hiéu khéac nhau 13 ¢6

thé duoc tim théy & cac cong thie duoc thé hién trén Béang 44.

Bang 44
PDSCH Cnit = My 2 + €427 + nip2 Nip'
PUSCH Cost = Mg 2/ +¢q2" +1!' -2 + N

O vi du 2 theo Phuong 4an 2 cua sang ché, trong tinh hudong ung dung ma
trong d6 khong c6 danh tinh t€ bao, thi cac cong thirc khéi tao de xac dinh cac gia
tri khéi dau cda cac chudi x40 tron dé xdo tron cac kénh hodc cac tin hiéu khac

nhau 13 c6 thé duge tim thiy & cac cong thiic dugc thé hién trén Bang 45.

Béang 45
PDSCH C, =Ny -2 +0q-2" + ngff
PUSCH Cori = Mgy 2 g2+ nﬁff

O vi du 1 va vi du 2 theo Phwong 4n 2 cta sang ché, trong tinh hubng tmg
dung ma trong d6 khong c6 danh tinh té bao trong hé thdng 5G NR, thi danh tinh té
bao N c6 thé duoc loai bo khoi cac cong thic khéi tao dé xac dinh cac gia tri
khéi dau ciia cac chudi xdo tron dé x4o tron cac kénh hodc cic tin hiéu khac nhau.
Céac cong thure khéi tao cu thé khong duoc liét ké thém mot cach tuwong tan & day.

Phuong 4n 2 cua sang ché dugc md ta chi bang vi du ma trong dé s6 don vi
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thoi gian bao gdbm s6 khung con trong khung vo tuyén va sb khe trong khung con,
va vi du ma trong d6 sé don vi thoi gian bao gbm sb khe trong khung vo tuyén; tuy
nhién, phuong 4n nay khong chi giéi han ¢ truong hop do. S6 don vi thoi gian cling
¢6 thé 1a céc sb don vi thoi gian khac theo to hop bét ky ctia sé khe trong khung vo
tuyén, s6 khung con trong khung vo tuyén, sd khe trong khung con, va s6 ky hiéu
OFDM trong khe. Céc tién trinh thyc hién cta céc s6 don vi thdi gian khic 1a twong
tu, va khong duge mo ta thém & day.

Theo Phuong 4n 2 cua sang ché, thi gia tri khéi dau cla chudi xdo tron 1a
duoc xac dinh dua trén cac thong sé cAu hinh CBG khac nhau va cac sé don vi thoi
gian khac nhau, va tin hiéu la dugc x4o tron nho st dung chudi x40 tron ma duoc
tao ra dua trén gia tri khéi d4u nay cua chudi x4o tron. Phuong 4n nay co thé thuc
hién viéc ngau nhién hoa su can nhidu di v6i cac CBG khac nhau, va c6 thé ap
dung dugc cho viéc x4o tron cac tin hiéu dugc truyén nho st dung cac don vi thoi
gian cua cac c4u tric khung khac nhau. Ngoai ra, viéc xdo tron tin hiéu co thé dugc
thuc hién trong tinh huéng ing dung ma trong d6 khong c6 danh tinh té bao trong
hé théng 5G NR.

Phuong an 3: Xac dinh gia tri khéi dAu cuia chudi x40 tron dua trén thong sd
c4u hinh QCL.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, gia tri khoi dau cua chudi xao tron danh
cho tin hiéu hodc kénh 1a c6 thé dugc xac dinh theo thong sb cau hinh QCL.

Tuy y, gia tri khéi dau cta chudi x4o trdn cb thé duoc xac dinh dya trén s6
don vi thoi gian va thong sb cau hinh QCL.

Ngoai ra, tuy y, gia tri khoi dau cta chudi x40 tron cling co thé duogc xac
dinh dua vao bién s6 khac. Viéc nay khong bi gi6i han cu thé & day.

Trong hé théng 5G NR, d6i v6i hoat dong truyén lién hop khong nhét quan
trong hé théng 5G NR, thi cdc chum/hoat dong tién ma hoa/cac cong ang ten khic
nhau cua cing mdt TRP hodc cac TRP khéac nhau c6 thé st dung céc thong s chu
hinh QCL khac nhau. Néu gi4 tri khoi dau ctia chudi xdo tron duge xac dinh dva
trén s don vi thoi gian va thong s6 cAu hinh QCL, va tin hiéu dugc x40 trdn nhd st
dung chudi x40 tron thu duoc theo gia tri khai dau nay, thi cac chudi x40 tron ma

duoc dung dé x4o tron céc tin hiéu dugc truyeén boi cdc chum/hoat dong tién ma
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hoé/cac cdng ang ten khac nhau cia cing mot TRP hodc cac TRP khac nhau dén
cﬁngrnétﬂﬂétbidéucuéicéthélékhécnth

Thong s cau hinh QCL bao gbm it nhat mot trong s6 nhém cdng ang ten tin
hiéu tham chiéu giai diéu ché (DeModulation Reference Signal - DMRS), cdng ang
ten DMRS, va chi thi QCL.

CAu hinh ban tinh ¢6 thé dugc thue hién trén thong sé céu hinh QCL, ching
han nhém cong ang ten tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DeModulation Reference
Signal - DMRS) va chi thi QCL nh¢ st dung bdo hiéu 16p cao hon, ching han bao
hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC) hodc béo hiéu
didu khién truy cdp moi truong (Medium Access Control - MAC). Ngoai ra, cAu
hinh théng s6 QCL ctia mbi TRP 1a dugc thiét ké trudce, va viée xdo tron dit liéu c6
thé duoc thuc hién trude dé giam do tré truyén.

Thong sé céu hinh QCL, ching han cong ang ten DMRS va chi thi QCL, ¢6
thé con duoc chi thi nhd st dung bdo hiéu 16p vét 1y, ching han thong tin diéu
khién duong xudng (Downlink Control Information - DCI). TRP hogc thiét bi dau
cuéicéthéxécdhﬂlcéngéngtenI)NﬂKStheothéngsécéulﬁnh(QCI,duQcchiﬂn
b&i bao hiéu 1p vat 1y, va c6 thé nhém céc cdng ang ten DMRS, trong d6 mdi
nhém cdng dng ten DMRS ¢6 thé duge mot TRP ding dé truyén. Theo chi thi QCL
trong bao hidu 16p vat Iy (ching han DCI), thi c6 thé x4c dinh dugc rang cac TRP
khac nhau sit dung cic cdu hinh thong s& khac nhau. Nho st dung thong sd cu
hinh QCL dé x40 tron tin hiéu ma co thé thuc hién viéc ngau nhién hoa su can
nhiéu.

Tuy ¥, chi thi QCL ¢6 thé 1a danh tinh cAu hinh QCL hodc tap hop thong s6
cdu hinh QCL.

Vi du, ¢6 bén nhém thong s6 cdu hinh QCL dwoc tao cau hinh boi RRC, va
lan luot 13 "tap hop thong s6 1", "tap hop thong sb 2", "tap hop thong s6 3", va "tap
hop thong sé 4". TRP hoc thiét bi diu cudi x4c dinh rang thong s6 céu hinh QCL,
ma duoc st dung bdi dng ten phat ma TRP hién dang sir dung, 1a "tdp hop thong sd
1". Trong truong hgp nay, TRP hodc thiét bi dau cubi c6 thé x4o tron tin hiéu dua
trén thong sb ciu hinh QCL hién tai 12 "tip hop thong s6 1"

Tuy ¥, thong s6 ciu hinh QCL c6 thé dugc thong bao nho st dung bao hiéu
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16p cao hon (vi dy, bao hiéu RRC hodc bao hiéu MAC) hodc tin hi€u 16p vat ly (vi
du, DCI), hodc c6 thé dugc xac dinh theo cach khong tuong minh. Viéc nay khong
bi gi6i han cu thé & day.

Cu thé 13, vi du, thong sé cdu hinh QCL ¢6 thé dugc x4c dinh theo cau hinh
hoic cac tmg vién CORESET hoéc cac CCE (Control Channel Element - phan tir
kénh diéu khién) bi chiém boi DCI.

Vi du, theo méc dinh, thi thong b cAu hinh QCL cua tram géc 1 c6thé 1a 0,
va thong s6 cau hinh QCL cla tram gbc 2 ¢6 thé 1a 1. Tram gbc 1 ¢6 thé truyén
DCI nho sit dung tai nguyén thoi gian - tin s ctia danh tinh CORESET 1, va tram
gbe 2 ¢6 thé truyén DCI nho st dung tai nguyén thoi gian - tan sd cua danh tinh
CORESET 2. Khi UE do thdy DCI trong tai nguyén thoi gian - tan s6 clia danh tinh
CORESET 1, thi dit liéu ma duogc 1ap lich b1 DCI nay ¢6 thé dugc x40 tron nho st
dung théng s6 cdu hinh QCL 0; néu UE do thay DCI trong tai nguyén thoi gian -
tAn sb ciia danh tinh CORESET 2, thi dit liéu ma dugc 14p lich boi DCI nay c6 thé
dwoc x40 tron nho st dung thong sé cdu hinh QCL 1.

Vi dy, néu tram géc 1 truyén DCI nho sir dung céc ng vién tu 1 dén 4, va
tram gbe 2 truyén DCI nho sir dung cac tmg vién tir 5 dén 8, khi UE do thdy DCI
trong tai nguyén thoi gian - tAn sb clia cac g vién tir 1 dén 4, thi dit liéu ma duge
lap lich béi DCI nay ¢6 thé dugc xéo tron nhd st dung thong s6 céu hinh QCL 0;
néu UE do thdy DCI trong céc tai nguyén thoi gian - tan sb cia cac g vién tir 5
dén 8, thi dit lieu ma duoc 1ap lich bai DCI nay c6 thé dugc xdo tron nho st dung
thong sé cdu hinh QCL 1.

Vi du, néu tram géc 1 truyén DCI nho sir dung cdc CCE 1 dén 10, va tram
gbc 2 truyén DCI nho st dung cac CCE tir 11 dén 20, khi UE do thdy DCI trong tai
nguyén thoi gian - tin sé ctia cac CCE tir 1 dén 10, thi dit liéu ma dugc 1ap lich boi
DCI nay c¢6 thé dugc x40 tron nho sir dung thong s6 cau hinh QCL 0; néu UE do
thiy DCI trong céc tai nguyén thoi gian - tin s6 ciia cac CCE tir 11 dén 20, thi dir
liéu ma duoc 1ap lich béi DCI nay ¢6 thé dugc x40 tron nhd st dung thong sb ciu
hinh QCL 1.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, tién trinh tao ra gia tri khdi dau ctia chudi

x40 tron ma dugc dung dé x40 tron kénh dir 1iéu PUSCH van dugc léy lam vi du dé
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mo ta.
Thiét bi mang c6 thé x4c dinh gia tri khoi dau ctia chudi xéo tron dugc ding
dé x40 tron kénh di liéu PUSCH, dua trén s6 bod nhan dang tam thoi trong mang vo
tuyén (Radio Network Temporary Identifier - RNTT) hién tai cta thiét bi dau cubi
hoac danh tinh khac cua thiét bi dau cudi, sb tir ma, sb khe (n ;) trong khung vo
tuyén, va thong s cAu hinh QCL. Vi du, cong thirc khai tao d€ xac dinh gid tri khoi
dAu cta chudi x4o tron co thé 1 cong thirc sau day:
Coit = My "2+ 27 41l - 2"+ N9

1n1

hoac
Conit = My - 2" +€4q-27 + 1l -2 —I—NIQDCL
)
trong d6 mm chi thi s6 RNTI, va c6 thé duge ding dé nhan dang thiét
bi ddu cudi, tirc 13, ¢6 thé duge hidu 1a danh tinh thiét bi dau cudi, ¢ biéu thi s6 tr
ma, 7 biéu thi sb khe trong khung vo tuyén, N;' chi thi thong s6 ciu hinh
QCL, va céac thong s Ly, va x lacac sb nguyén duong; cu thé 1a, gia tri cua X
1a lién quan dén s6 lwong thong s6 chu hinh QCL téi da ma c6 thé dugc tao chu
hinh.
Cach thirc thuc hién dé xac dinh gia tri khéi dau cta chudi xao tron dua trén
s6 don vi thoi gian va thong sb cau hinh QCL theo phuong 4n nay cia sang ché 13
khoéng chi duge 4p dung cho viée x4o tron kénh dit liéu, ma con duge dp dung cho
viéc x40 tron cac kénh hodc cac tin hi¢u khéc, vi dy, ¢ thé con duoc ap dung cho
viéc x40 tron céc tin hiéu khac nhu tin hiéu tham chiéu, kénh diéu khién, tin hiéu
quang b4, va tin hiéu riéng cta thiét bi dau cudi.
Dua trén cach tuong tu nhu cong thirc khéi tao dé xac dinh gia tri khéi dau
cua chudi x4o tron duge dung dé x40 tron kénh dit liéu PUSCH, thi cac cong thirc
khoi tao dé xac dinh céc gid tri khoi dAu cua cac chudi xdo tron di véi cac kénh

hoic céc tin hiéu khéac 1a c6 thé dugc thé hién trén Bang 46.

Bang 46

PDSCH Cinit = PRI 2'4+q-2"+ n:f 27+ NIQDCL

hoac
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_ t y Y7 X OCL
Cint = Mgy *2 +€q-2" +n- 2"+ N~

mn1

PMCH Coe = - 2"+ N9
PDCCH Coe =Mgg 2" + NIQDCL
PCFICH Coe = (mp +1)- 27+ N iCL
PHICH Coe = (nl +1)- 27+ N2
Dich  vong | ¢, =N&"
PUCCH
ns' (n,.1)
bBinh  dang | ¢, = (g + DN B D2+ ng
PUCCH
2/2a/2b
PUSCH Conit = Mgy 2" +q -2 +0f-2" + NIQDCL
R,S riéng clia | ¢ =2 (7(n +1)+1+D)+ N2 + N, hodic
té bao -
Coip =2 (T(n% +1)+ 1+ 1)+ N
MBSFN RS

Coy =27 - (T(nle +1)+1+1) + N2

RS riéng cua

UE

—(pH x | ATOCL
Cnge = (M5 +1)-2" + Nm + Ny

Ham  d6i| ¢, = N9
xung guong
Nhay nhém NCL

cinit = —2—

L 30
SO tuén ty L N gt 4 pruscn
nit i 30 | A

CSI-RS € =27 (T, + D+ I+ DN +1)-2” + N

hoac

Cp =27 (Tl + D)+ I+ DRNGT +1)-2" +2N" |
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Cpr =2 (T, + D) +1+ DRNZE +1)-27 + 2N+ Nep hodc

G =27 (1 + D +1+ 1)+ N

Theo Phuong 4n 3 cua sang ché, trong tinh huéng ung dung ma trong d6
khong c6 danh tinh té bao trong hé thdng 5G NR, thi danh tinh té bao Ny’ c6 thé
duogc loai bd khoi cac cong thire khoi tao dé xac dinh cac gia tri khoi dau cia céac
chudi xdo tron dé x4o tron cac kénh hodc céc tin hiéu khac nhau. Céc cong thirc
khéi tao cu thé khong duoc liét ké thém mot céch tudong tan ¢ day.

Phuong 4n 3 cua sang ché dugc md ta chi bang vi du ma trong d6 s6 don vi
thoi gian bao gd6m sd khe trong khung vo tuyén; tuy nhién, phuong 4n ndy khong
chi gigi han & trudng hop do. Sé don vi thoi gian ciing c6 thé 1a cac sd don vi thoi
gian khac theo t6 hop bat ky cua s6 khe trong khung vo tuyén, s6 khung con trong
khung v tuyén, s6 khe trong khung con, va s6 ky hiéu OFDM trong khe. Céc tién
trinh thuc hién cua cac sb6 don vi thoi gian khac 1a twong tu, va khong dugc mo ta
thém & day.

Theo cach thic thuc hién dé x40 tron tin hiéu theo Phuong 4n 3 cla sang ché,
dua trén cac thong s6 chu hinh QCL khac nhau va cac s don vi thoi gian khac
nhau, thi gia tri khéi dAu cua chudi xdo tréon dugce xac dinh, va tin hiéu dugc xao
tron nho st dung chudi x40 tron duoc tao ra dya trén gia tri khoi dau nay cua chudi
x40 tron. Néu thong sb cAu hinh QCL dugc tao cAu hinh theo cach ban tinh nho st
dung bao hiéu 16p cao hon, thi thong s6 ma mdi TRP st dung dugc quy dinh, va
TRP thuc hién viéc xdo tron nho st dung thong s6 cu hinh QCL nay. Do do, c6
thé thuc hién trudce tién trinh xr ly dé x40 tron tin hiéu, va do tré truyén duoc giam.
Céc chudi x40 tron ma duoc dung dé x40 tron cac tin hiéu duoc truyén bo1 cac
cham/hoat dong tién ma hod/cac cdng ang ten khac nhau cta cung mot TRP hodc
cac TRP khac nhau dén cung mot thiét bi ddu cubi 12 khac nhau. Do do, viéc ngau
nhién hod su can nhiéu duoc thuc hién, va hiéu suét dugc cai thién.

Phuong 4n 4: Xac dinh gi4 tri khéi dau ctia chudi xéo tron dua trén thong s6
cau hinh BWP.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, gia tri khoi dau cua chudi xéo tron danh
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cho tin hiéu hoic kénh 1a ¢6 thé duoc x4c dinh theo théng s6 ciu hinh BWP.

Tuy ¥, gia tri khoi dau ciia chudi xao tron c6 thé duoc x4c dinh dua trén sd
don vi thoi gian va thong s6 cau hinh BWP.

Déi véi viéc cap phat tai nguyén mién tan sd, thi cAu hinh BWP ¢6 thé riéng
ctia thiét bi ddu cudi. Nhiéu BWP dugc tao ciu hinh cho thiét bi dau cudi, va céc
BWP khac nhau c6 thé str dung céc théng sd ciu trac khung khac nhau. Tinh dén
viéc cac BWP khac nhau c6 thé dugc tao cu hinh nho st dung cac thong s6 chu
hinh BWP khac nhau, thi s6 don vi thoi gian dé truyén tin hiéu va thong sb cdu
hinh BWP ¢6 thé duoc ding dé x4c dinh gié tri khéi ddu ctia chudi xdo tron, dé viéc
ngau nhién ho4 su can nhiéu dugc thuc hién dbi voi cac BWP khéc nhau.

Ngoai ra, tuy y, gia tri khoi du cua chudi xdo trén ciing ¢ thé dugc xic
dinh dua vao bién sb khac. Viéc nay khong bi giéi han cu thé & day.

Thong s6 cau hinh BWP ¢6 thé bao gém it nhat mot trong s6 thong sd ciu
hinh BWP cia BWP da duoc tao c4u hinh, thong s6 cAu hinh BWP cua BWP da
duoc kich hoat, thong s ciu hinh BWP ctia BWP cua tin hiéu, thong s6 cAu hinh
BWP ctia BWP ctia kénh dit lidu, va thong sé cau hinh BWP cia BWP ctia kénh
diéu khién.

Théong s6 cdu hinh BWP ¢6 thé 1a it nhat mot trong s6 danh tinh c4u hinh
BWP, tap hop cAu hinh BWP, va thong s ciu hinh BWP, d¢ x4o tron.

Danh tinh cAu hinh BWP c¢6 thé 1a danh tinh hodc chi s cia BWP.

Tap hop céu hinh BWP c6 thé 1a s tap hop thong s ciu hinh BWP.

Théng sb ciu hinh BWP c6 thé 1a thong s cu thé trong cdu hinh BWP, vi du,
tai nguyén thoi gian - tan sb hodc thong tin vé ciu triic khung trong cAu hinh BWP,
vi du, c6 thé bao gdm chi thi tai nguyén mién tan sd, vi du, sb khéi tai nguyén
(resource block) mién tan sb, hodc chi thi tai nguyén mién thoi gian, vi du, s6 ky
hiéu.

Vi du, nhiéu BWP dugc tao cdu hinh nhd sir dung bdo hiéu 16p cao hon hodc
bao hiéu 16p vat ly, sau d6, mot hoac nhiéu trong s6 cac BWP nay duogc kich hoat
nhé st dung bao hiéu 16p cao hon hodc bao higu 16p vat Iy. Thong sé cau hinh
BWP dé x40 tron c6 thé 1a théng sd ciu hinh BWP ctia BWP da dugc kich hoat.

Vi du, vi tri cta dit liéu duogc 14p lich dugc chi thi nho st dung kénh diéu
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khién, BWP cua kénh diéu khién nay dugc thiét dat 1a BWP 1, va BWP cua dit liéu
ma duoc chi thi/duoc 14p lich bsi kénh diéu khién nay dugc thiét dit 1a BWP 2.
Thong sb cAu hinh BWP dé x4o tron c6 thé 1 thong s6 ciu hinh BWP cia BWP 2
da dugc tao cdu hinh.

Vi dy, nhiéu BWP dugc tao cdu hinh nho sir dung béo higu 16p cao hon hodc
bao hiéu 16p vat ly, sau d6, mot hodc nhiéu trong s6 cac BWP nay duogc kich hoat
nhd st dung bdo hiéu 16p cao hon hodc bao hiéu 16p vat ly. Thong sé ciu hinh
BWP dé x40 tron c6 thé 1a théng s6 cdu hinh BWP ctia BWP ctia kénh dit liéu.

Vi duy, vi tri cia dit liéu duge 1ap lich duge chi thi nho st dung kénh diéu
khién, BWP cua kénh didu khién nay duogc thiét dat 1a BWP 1, va BWP cua dit liu
ma duoc chi thi/dugc 1ap lich boi kénh diéu khién nay dwoc thiét dat 1a BWP 2.
Thong sb cAu hinh BWP dé x4o tron c6 thé 1a thong sd cau hinh BWP cia BWP
cua kénh diéu khién.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, gia tri khoi dau cta chudi xao tron danh
cho tin hiéu hoic kénh 1a ¢6 thé duoc x4c dinh theo théng s& cu hinh BWP.

Ngoai ra, tuy y, gia tri khoi du cua chudi x4o trén ciling c6 thé dugc xac
dinh dwa vao bién sb khac. Viéc nay khong bi gioi han cu thé & day.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, tién trinh tao ra gid tri khoi dau cia chudi
x40 tron ma duge ding dé x4o tron kénh dir liéu PUSCH van duoc 1iy 1am vi du dé
mo ta.

Vi du 1: Xéc dinh gia tri khoi dau ciia chudi xdo tron dya trén sé don vi thoi
gian va thong s cdu hinh BWP ctia kénh dit liéu.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, gia tri khoi dau cua chudi xao tron danh
cho tin hiéu hodc kénh 1a c6 thé duoc xéac dinh theo thong s cau hinh BWP cua
kénh dit liéu.

Ngoai ra, tuy y, gié tri khot diu cua chudi x4o tron ciing c6 thé duge xic
dinh dua vao bién sb khéc. Viéc nay khong bi gidi han cu thé & day.

Theo phuong &n nay cua sang ché, thiét bi mang c6 thé xac dinh gié tri khoi
dAu cta chudi x4o tron dugc dung dé xéo tron kénh dit liéu PUSCH, dua trén s6
RNTI hién tai ctia thiét bi diu cudi, sb tir ma, sb khe (7, ) trong khung vo tuyén,

va thong s6 cAu hinh BWP. Vi du, cong thirc khoi tao dé xac dinh gia tri khéi dau
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ciia chudi x4o tron co thé la cong thirc sau day:

_ ' y o4 Ax BWP
Cinit =Py "2+ 27 +n5 2+ N hoic

_ t y Y7 X BWP
Cit = Mpur "2 +€q-2" +nfs - 2"+ N
b

trong d6 mrnm chi thi s6 RNTI, va c6 thé duge ding dé nhan dang thiét
bi dAu cubi, tic 13, ¢6 thé dugc hidu 1a danh tinh thiét bi dau cudi, ¢ biéu thi so tir
ma, 7 biéu thi sé khe trong khung vo tuyén, N bidu thi thong sb cdu hinh
BWP ctia kénh dit liéu, va cac théng s6 hé sb ¢, y va x 1a céc sd nguyén duong.

Gia tri cia x ¢co thé dugc xac dinh theo s6 lwong thong s6 cAu hinh BWP t6i
da. Vi du, néu sb luong thong s ciu hinh BWP t6i da 1a 2, thi cAn mot bit nhi phan
cho viéc luong tir hod. Trong trudong hop nay, gia tri cia x o thé duoc dit bang 1.
Vi du, néu sb luong thong sé cAu hinh BWP t6i da 14 4, thi can hai bit nhi phan cho
viéc luong tir hod. Trong truong hop nay, gia tri ciia X ¢o thé duogc dit bang 2.

Theo phuong &n nay cua sang ché, thong sb cau hinh BWP cla kénh dit liéu
c6 thé 14 it nhit mot trong s6 danh tinh cAu hinh BWP, tip hop céu hinh BWP, va
thong s6 cdu hinh BWP ctia kénh dit liéu, d€ x4o tron.

Danh tinh c4u hinh BWP ¢6 thé 1a danh tinh hodc chi s6 cia BWP.

Téap hop chu hinh BWP ¢6 thé 1a s tap hop thong sé cau hinh BWP.

Thong s6 cau hinh BWP ¢6 thé 1a thong s cu thé trong cdu hinh BWP, vi du,
tai nguyén thoi gian - tan s hodc thong tin vé chu trac khung trong cu hinh BWP.

Vi du, nhiéu BWP duoc tao cAu hinh nho st dung bao hiéu 16p cao hon hodc
b4o hiéu 16p vt ly, sau do, mdt hodc nhiéu trong s6 cac BWP nay dugc kich hoat
nho st dung bao hiu 16p cao hon hodc bao hiéu 16p vat 1y. Thong s6 céu hinh
BWP dé x40 tron c6 thé 1a théng s cdu hinh BWP cia BWP da dugc kich hoat.

Vi du, vi tri ctia dit liéu duge 14p lich duoc chi thi nho st dung kénh diéu
khién, BWP ctia kénh didu khién nay duoc thiét dat 1a BWP 1, va BWP cua dir liéu
ma duoc chi thi/duge 1ap lich béi kénh didu khién nay dugc thiét dat 1a BWP 2.
Théng s6 cAu hinh BWP dé x4o tron c¢6 thé 1a thong s6 cdu hinh BWP ciia BWP 2
da duoc tao cu hinh.

Vi du, nhiéu BWP duoc tao céu hinh nhd str dung bao hiéu 16p cao hon hodc

bao hiéu 16p vat ly, sau do, mot hodc nhiéu trong s6 cac BWP nay duoc kich hoat
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nho st dung bao hiéu 16p cao hon hoac bao hiéu 16p vat ly. Thong s6 c4u hinh
BWP dé xdo tron c6 thé 1a thong s6 cdu hinh BWP ctia BWP ctia kénh dit liéu.

Vi du, vi tri cta dir liéu duoc 1ap lich dugc chi thi nho st dung kénh diéu
khién, BWP ctia kénh diéu khién nay duoc thiét dat 1a BWP 1, va BWP cia dit lidu
ma duogc chi thi/duoc 1ap lich béi kénh diéu khién nay dugc thiét dat a BWP 2.
Thong s& cAu hinh BWP dé x4o tron c6 thé 1a théng sb ciu hinh BWP ctia BWP
ctia kénh diéu khién.

Céch thire thuc hién dé x4c dinh gia tri khoi déu ctia chudi xdo tron dya trén
s6 don vi thoi gian va thong s6 cau hinh BWP ctia kénh dit liéu theo phuong én nay
ctia sang ché 1a khong chi duoce ap dung cho viéc x4o tron kénh dit liéu, ma con
dugc ap dung cho viéc xdo tron cac kénh hodc céc tin hiéu khac, vi du, ¢ thé con
duoc ap dung cho viéc xdo tron céac tin hiéu khac nhu tin hi€u tham chiéu, kénh
diéu khién, tin hiéu quang ba, va tin hiéu riéng cua thiét bi dau cudi.

Dua trén cach tuong tu nhu cong thirc khéi tao dé xac dinh gid tri khoi dau
ctia chudi x4o tron duge dung dé x4o tron kénh dir liéu PUSCH, thi c4c cdng thirc
khoi tao dé xac dinh cac gia tri khoi dAu cua cac chudi x4o tron dbi véi cac kénh

hodc cac tin hiéu khac 1 ¢6 thé dugc thé hién trén Bang 47.

Bang 47

PDSCH Cot = Mrom -2 +q- 2+l NI

1

— t y H x BWP
Cinit = Mwrr "2 +€4-2" +nge -2+ N

PMCH C = 12T+ N
PDCCH Co =1y -2+ NP7
PCFICH G = (Ml 1) 2"+ N2
PHICH Co = (Wl +1)- 27 + N2V
Dich vong | ¢, =N""

PUCCH " (D)
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Dinh dang | ¢, =% +1)-2"+ N +npy

PUCCH 2/2a/2b

PUSCH Coe = o 2 -2+ 2 N

RS riéng cia t€ | ¢, =2"-(7(n" +)+1+)+ N7 + N, hoiic
bac G =25 (T + 1)+ 1+1) + NP7

MBSFN RS G =2 (10 + D)+ 14D+ N2

‘A 4 _ou x BIVP
RSriéng cta UE | ¢ =(nfs +1)- 2"+ N7 + 1y

Ham d6i xang| ¢ =N

init D

guong
Nhay nhém NEPP
C. = ID
init 3 0
S4 tuan tu NBWP
c. . = D . 25 + fPUSCH
init 30 §S

Vi du 2: X4c dinh gi4 tri khoi ddu cua chudi x4o tron dua trén s6 don vi thoi
gian va thong s ciu hinh BWP ctia kénh diéu khién.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, gia tri khoi dau cta chudi xdo tron danh
cho tin hiéu hoic kénh 1a c¢6 thé duoc xac dinh theo thong s6 cau hinh BWP ciia
kénh diéu khién.

Ngoai ra, tuy y, gia tri khoi du cua chudi x4o tron ciing c¢6 thé duge xdc
dinh dua vao bién s6 khac. Viéc nay khong bi gi¢i han cu thé & day.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi mang c6 thé xac dinh gi tri khéi
dAu ctia chudi x40 tron dua trén s6 don vi thoi gian va thong s6 cAu hinh BWP ctia
BWP ctia DCI ma thiét bi d4u cudi do thay.

Cu thé 13, tién trinh thuc hién ma trong d6 thiét bi mang x4c dinh gia tri khoi
dAu ctia chudi x4o tron dya trén s6 don vi thoi gian va thong s6 cAu hinh BWP ctia
BWP cua kénh didu khién ma thiét bi dau cudi do thdy co6 thé bao gom it nhat mot

trong sd nhitng cach thirc thuc hién sau day:
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Céch thire thuc hién tht nhat: Thiét bi mang x4c dinh gia tri khoi dau cua
chudi xdo tron dua trén sd don vi thdi gian va danh tinh cdu hinh BWP hoic tap
hop céu hinh BWP ciia BWP ciia DCI ma thiét bi dau cudi do thay.

Vi du, cong thirc khéi tao dé xac dinh gia tri khoi dau cua chudi x40 tron co
thé 1a cong thirc sau day:

_ t y )% x BWP
Coit = Mpurr 2 +q° 27 +1p -2 +N1D hodic

_ t y U X BWP
Coit = Mgy * 2 +€q -2 +ns’f-2 +N1D

trong d6 7w chi thi s6 RNTIL, va c6 thé duge ding dé nhan dang thiét
bi dAu cudi, tic 14, c6 thé duoc hiu 1a danh tinh thiét bj dau cudi, 9 biéu thi sb tir
ma, 7 biéu thi sb khe trong khung vo tuyén, N iWP biéu thi danh tinh cAu hinh
BWP hoic tap hop cdu hinh BWP ciia BWP ciia DCI ma thiét bi dau cudi do thay,
va cac théng sd £y, va x lacéc s6 nguyén duong.

Vi du, thiét bi ddu cubi do thay DCI trong tai nguyén thoi gian - tan s6 twong
{mg v6i danh tinh cAu hinh BWP 1. Trong truong hop nay, N2 c6 thé dugc hiéu
1a danh tinh cAu hinh BWP 1, tic 13, N =1.

Tuy v, gia tri cia x ¢o thé duge x4c dinh theo sé lwong thong sd céu hinh
BWP t6i da. Vi du, néu sd lugng thong sé cAu hinh BWP t6i da 1a 2, thi can mot bit
nhi phan cho viéc lugng tr hoa. Trong truong hop nay, gia tri cia X ¢o thé duoc dit
bing 1. Vi du, néu s lugng thong s ciu hinh BWP t6i da 1a 4, thi can hai bit nhi
phan cho viéc lugng t&r hoa. Trong truong hgp nay, gia tri cia X ¢o thé duogc dat
bang 2.

Cong thire khoi tao dé thiét bi mang xéac dinh gid tri khéi dau cta chudi xéo
tron ddi v6i mdi kénh hodc tin hiéu dua trén sb6 don vi thoi gian va danh tinh cAu
hinh BWP/tap hop céu hinh BWP ciia BWP ctia DCI ma thiét bi ddu cudi do thay
c6 thé 1a gidng nhu duoc thé hién & Bang 47, va sy khac biét chi nam & chd y nghia
cia N iWP 1a khac nhau. Do d6, nhitng phin twong tu khong dugc mo ta thém &
day.

Céch thirc thuc hién thir hai: Thiét bi mang x4c dinh gia tri khéi diu cta

chudi x40 tron dua trén so don vi thoi gian va s6 RB (Resource Block - khoi tai
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nguyén) trong thong s6 cAu hinh BWP.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, gia tri khoi dau cta chudi xao tron danh
cho tin hiéu hodc kénh 1a ¢6 thé duogc xac dinh theo s6 RB trong thong sb cAu hinh
BWP.

Ngoai ra, tuy vy, gia tri khoi dAu cua chudi x4o tron ciing c6 thé duge xac
dinh dua vao bién sb khac. Viéc nay khong b gi6i han cu thé & day.

Vi du, cong thirc khoi tao dé xac dinh gia tri khoi dau cua chudi x4o trén cd
thé 1a cong thic sau day:

_ t y H x RB
Cint =Mpa "2 +q-2" +10 -2+ N holc

— t ¥y H x RB
Cot = Murr *2 +€q-2 +ns’f-2 +N[D

trong d6 7w chi thi s6 RNTI, va c6 thé duge ding dé nhan dang thiét
bi diu cubi, tirc 13, ¢6 thé duge hiéu 1 danh tinh thiét bi dau cudi, ¢ biéu thi s6 tir
ma, n’ biéu thi s6 khe trong khung v tuyén, N f;B biu thi sé RB trong thong s6
cAu hinh BWP, va cac thong sé %Y, va x lacac s6 nguyén duong.

S6 RB ¢6 thé 1a gia tri chi sé RB nhé nhét hodc gid tri chi s6 RB 16n nhat,
v.v., tuong mg v6i BWP.

Tuy y, gié tri cua x ¢O thé duoc xéc dinh theo sé RB 16n nhét trong thong s6
c4u hinh BWP. Vi du, néu s RB 16n nhét trong théng s6 cdu hinh BWP 1a 100, thi
can bay bit nhi phan cho viéc lugng ti hod. Trong truong hop nay, gia tri clia X ¢6
thé duoc dat bang 7. Vi du, néu s6 RB 16n nhét trong thong s6 cau hinh BWP 1a
275, thi can chin bit nhi phan cho viéc lugng t& hod. Trong truong hop nay, gia tri
clia x ¢6 thé duoc dat bang 9.

Vi du, néu thiét bi dau cudi do thdy DCI trong tai nguyén thoi gian - tan sb
twong Ung v6i danh tinh cdu hinh BWP 1, thi N " la s RB trong danh tinh cdu
hinh BWP 1.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, cong thirc khoi tao twong tmg dé thiét bi
mang xé4c dinh gia tri khéi ddu ciia chudi x40 tron déi véi mdi kénh hodc tin hiéu
dua trén s6 don vi thoi gian va sé RB trong thong s6 chu hinh BWP 14 c6 thé dugc

tim thdy trén Bang 48.
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Béang 48
PDSCH cim‘t=nRNTI'21+q'2y+n:f'2X+Ni’B hOéC
Coit = a2 +€q 27 + 1 -2 +NIIEB
PMCH Cog =127+ N
PDCCH Cg =1 2"+ N
PCFICH Coe = (s +1)- 27+ N™
PHICH Cg = (s +1)-2" + N
DlCh Véng Cinit = N ZB

PUCCH "& (15D

Dinh dang | ¢ = +1)- 2"+ N7 +npyy
PUCCH 2/2a/2b
PUSCH cm=nml-2’+q-2y+ns’ff-2x+NiB
RS riéng cia té Cpe =2" - (T(nfs + D +1+1) + NZB +Ngp hodic
bao . RB |
Coe = 2" - (T(nfz + D)+ 1+ D+ N
MBSFN RS Coie = 2" (T + D+ 1+ D)+ N
RSriéng cta UE | ¢, =(nf +1)-2" + N]f;B + gy
Ham d6i ximg| ¢, =N"
guong
Nhéy nhém N®
c. = D
init L 30
S6 tuén tu N
c.. = D .25 +fPUSCH
init 30 A

Cach thirc thue hién th@ ba: Thiét bi mang xac dinh gia tri khéi du ctia
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chudi x40 tron dya trén sb don vi thoi gian va sb ky hiéu trong thong s6 cAu hinh
BWP.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thi gi4 tri khoi dau ctia chudi xdo tron doi
v&i tin hiéu hoic kénh 1a c6 thé duoc xac dinh dya trén sé ky hiéu trong thong s6
cu hinh BWP.

Ngoai ra, tuy vy, gia tri khoi du cta chudi x4o trén ciing c6 thé dugc xac
dinh dwa vao bién sb khac. Viéc nay khong bi gidi han cu thé & day.

Vi du, cong thirc khéi tao dé x4c dinh gia tri khéi dau cta chudi x40 tron co
thé 1a cong thirc sau day:

_ ! ¥y 4o Hx
Coit =Mpamr 2 TG 2 +ns)f-2 +/ hodc

_ t ¥y 4 Hx
Covit = Mgy 2 +€q 2 +ns)f-2 +1/
>

trong d6 7rnm chi thi s6 RNTI, va c6 thé dugc dung dé nhan dang thiét
bi dau cudi, tic 13, ¢6 thé duoc hidu 1a danh tinh thiét bj dau cudi, ¢ biéu thi so tir
ma, 7 biéu thi sb khe trong khung v6 tuyén, / biéu thi s6 ky hiéu twong img véi
BWP ciia DCI ma thiét bi ddu cudi do thy, va cac théng sb %Y, va x 1a cac sb
nguyén duong.

36 ky hidu c6 thé 1a gié tri chi s ky hiéu nhé nhét hodc gi tri chi so ky hiéu
16n nhét, v.v., tuong tng véi BWP.

Tuy y, gia tri cua x ¢0 thé dugc xac dinh theo sd ky hiéu lén nhét trong
thong s6 cau hinh BWP. Vi du, néu s6 ky hiéu 16n nhat trong thong sd cdu hinh
BWP la 14, thi c4n bdn bit nhi phan cho viéc lugng tir hoa. Trong trudong hop nay,
gia tri cua x ¢0 thé duogc dit béng 4. Vi du, néu s ky hiéu l6n nhét trong thong sb
cAu hinh BWP 1a 7, thi c4n ba bit nhi phan cho viéc lugng t& hod. Trong truong hop
nay, gia tri cia x co thé duoc dat bé‘mg 3.

Vi du, néu thiét bi dau cudi do thay DCI trong tai nguyén thoi gian - tan sb
twong Gng v6i danh tinh cu hinh BWP/tap hop cAu hinh BWP 1, thi / ¢6 thé la sb
ky hiéu trong danh tinh cu hinh BWP/tap hop cau hinh BWP.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, cong thirc khéi tao twong ting dé thiét bi
mang x4c dinh gid tri khéi diu ciia chudi x40 tron ddi v6i mdi kénh hodc tin hiéu

dua trén sb don vi thoi gian va s6 ky hiéu trong thong s6 cAu hinh BWP 1a c6 thé
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duoc tim thay trén Bang 49.

Bang 49
PDSCH Coit =Mpamy "2 +q-2" 427+
Coit = Panery -2 +€q-27 + 1l - 27 +1
PMCH Cog =105 - 2" +1
PDCCH Coe =Ml - 2" +1
PCFICH Coie = (e +1)-27 +1
PHICH o = (s +1)-27 +1
Dich vong | c,, =1
PUCCH 7& (15:])
binh dang | ¢ . =(n+1)-2" +1+np,
PUCCH 2/2a/2b
PUSCH Coit = Mo - 2 +q-27 0l - 2" +1
RS riéng cua té Coie =27 - (10 + D)+ 1+ 1)+ N, hosic
bao |
Cie = 2" - (T +1) +1+1)
MBSFN RS Coi = 2" (T(nls +D+1+1)

RSriéng ctia UE | ¢ = (nfs +1)- 2" +1 +npyy

Ham d6i ximg | c,, =1
guong
Nhay nhom . l
init _30
SO tuan tu ¢ = 31_0 .25+foUSCH

Theo Phuong 4n 4 cua sang ché, trong tinh hubng tmg dung ma trong do6
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khong c6 danh tinh té bao trong hé théng 5G NR, thi danh tinh té bao Nj' c6 thé
duoc loai bo khéi cong thue khéi tao dé xac dinh gid tri khéi dau cia chudi xdo
tron dé x4o tron mdi kénh hodc tin hidu. Cac cong thirc khéi tao cu thé khong duogc
liét ké thém mot cach tuong tan & day.

Phuong 4n 4 cta sang ché duge md ta chi bang vi du ma trong d6 s6 don vi
thoi gian bao gdbm s6 khe trong khung v tuyén; tuy nhién, phuong 4n nay khong
chi gi6i han & truong hop d6. S6 don vi thoi gian ciing c6 thé 1a cac s6 don vi thoi
gian khac theo t6 hop bat ky cua s6 khe trong khung vo tuyén, s6 khung con trong
khung vo tuyén, sd khe trong khung con, va s6 ky hiéu OFDM trong khe. Céc tién
trinh thuc hién cua cac s6 don vi thoi gian khac la tuong tu, va khong dugc mo ta
thém & day.

Theo cach thtrc thuc hién dé x40 tron tin hiéu theo Phuong 4n 4 clia sang ché,
dua trén céac thong s6 cAu hinh BWP khéc nhau va cac sb don vi thoi gian khac
nhau, thi gia tri khéi dau cia chudi xdo tron dugce xac dinh, va tin hiéu dugc xao
tron nho st dung chudi x40 tron dugc tao ra dya trén gia tri khoi dau nay ctia chudi
x40 tron. Néu thong s6 cau hinh BWP duoc tao cAu hinh theo cach ban tinh nho st
dung bao hiéu 16p cao hon, thi thong s BWP ma mdi thiét bi mang hodc thiét bi
dAu cubi str dung 1a duge chi dinh, va thiét bi mang thuc hién viéc x40 tron nho st
dung thong s6 cAu hinh BWP ma dugc tao ciu hinh theo cach ban tinh nay. Do do,
¢6 thé thuc hién trude tién trinh xir Iy dé x40 tron tin hiéu, va do tré truyén duoc
giam. Ngoai ra, cac chudi x40 tron ma dugce dung dé x40 tron cac tin hiéu ma duoc
truyén boi cac chim/hoat dong tién ma hod/cac cong ang ten khac nhau cla cung
mot thiét bi mang, hodc boi céc thit bi mang khac nhau, dén ciing mot thiét bi dau
cudi, 1a khac nhau. Do dé, viéc ngﬁu nhién hoé su can nhiéu dugc thuc hién, va
hiéu suét dugc cai thién.

Phuong an 5: Xac dinh gid tri khoi dAu cta chudi x4o tron dua trén thong s6
c4u hinh tai nguyén kénh diéu khién.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, gia tri khoi ddu cta chudi x4o tron danh
cho tin hiéu hodc kénh 1a c6 thd duoc xac dinh theo théng sd cau hinh tai nguyén
kénh diéu khién.

Tuy y, gia tri khdi dau cua chudi xdo tron c6 thé dugc xéac dinh dua trén s
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don vi thoi gian va thong sd cdu hinh tai nguyén kénh diéu khién.

Céc chum/hoat dong tién ma hod/cac cong ang ten khac nhau cua cung mot
thiét bi mang, hodc cac thiét bi mang khac nhau, c6 thé su dung céac thong sb cAu
hinh tai nguyén kénh diéu khién khac nhau. Do d6, theo phuong 4n nay cla sang
ché, gi4 tri khéi du cta chudi x4o tron 1a c6 thé dugce x4c dinh theo so don vi thoi
gian dé truyén tin hiéu va thong sd cAu hinh tai nguyén kénh diéu khién, dé viéc
ngAu nhién hoa su can nhidu dugc thuc hién cho cac tai nguyén kénh diéu khién
khéc nhau.

Thong sb ciu hinh tai nguyén kénh diéu khién c6 thé bao gdm it nhat mot
trong s6 vi tri mién tin s6, vi tri mién thdi gian, chi thi QCL, va danh tinh
CORESET. Thong s cu hinh tai nguyén kénh diéu khién c6 thé duge chi thi nho
str dung bdo hiéu 16p cao hon (RRC hodac MAC) hodc bao hiéu 16p vt ly (ching
han DCI).

Ngoai ra, tuy y, gié tri khoi du cta chudi x4o tron ciling c6 thé dugc xac
dinh dwa vao bién sb khac. Viéc nay khong bi gioi han cu thé & day.

Theo phuong an nay cua sang ché, tién trinh tao ra gi4 tri khoi dau ciia chudi
x40 tron ma duge dung dé xdo tron kénh dit lieu PUSCH van dugc ldy lam vi du dé
mo ta.

Vi du 1: Xéc dinh gia tri khoi diu cia chudi x4o tron dwa trén s6 don vi thoi
gian va thong sb cu hinh/danh tinh CORESET tuong g véi tai nguyén kénh didu
khién ma DCI, ma thiét bi ddu cudi do thay, dugc dat trong do.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi mang c6 thé xac dinh gia tri khoi
dau cta chudi x4o tron duge dung dé x40 tron kénh dit liéu PUSCH, dua trén sb
RNTI hién tai cia UE, s6 tir ma, s6 khe (7 ) trong khung vo tuyén, va thong sb
c4u hinh/danh tinh CORESET. Vi du, cong thirc khdi tao dé x4c dinh gid tri khéi
dAu cua chudi x4o tron c6 thé 1a cong thire sau day:

_ t y H x CORESET
Coit = Mpury 2 +q-27 +nf; -2 +N1D

hodc

_ t y y7i x
Cit = Mpur * 2 +€q-2" +15¢ -2

CORESET
i +N
D

trong d6 mm chi thi s6 RNTI, va c6 thé duge dung dé nhan dang thiét

bi dAu cubi, tic 13, c6 thé dugc hidu 1a danh tinh thiét bi ddu cudi, ¢ biéu thi sb tir
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CORESET < A . A A A
N bieu thi thong s6 cau

ma, 7 bidu thi s& khe trong khung vo tuyén,
hinh/danh tinh CORESET, va céc thong s6 hé sb ¢, y, va x la cac s6 nguyén duong;
cu thé 13, gia tri cia X 1a lién quan dén s6 luong thong s6 ciu hinh tai nguyén
kénh didu khién téi da ma c6 thé dugc tao cau hinh.

Vi du, bdn nhém théng sé ciu hinh tai nguyén kénh diu khién duoc tao ciu
hinh béi RRC. Néu thiét bi du cudi do thdy DCT trong tai nguyén thdi gian - tan sb
twong Gng v6i danh tinh CORESET 1, thi N.”**" 1a danh tinh CORESET 1.

Céch thuc thue hién dé xac dinh gia tri khéi dau cta chudi x4o tron dya trén
s6 don vi thoi gian va thong s cdu hinh/danh tinh CORESET theo phuong 4n nay
cua sang ché 1a khong chi dugc ap dung cho vigc xéo tron kénh dit li¢u, ma con
dugc 4p dung cho viéc xdo tron cac kénh hodc céc tin hi€u khac, vi du, ¢ thé con
duoc 4p dung cho viéc xao trdn cac tin hiéu khac nhu tin hi¢u tham chiéu, kénh
diéu khién, tin hiéu quang b4, va tin hiéu riéng ciia thiét bi dau cudi.

Dua trén cach tuong tu nhu cong thire khoi tao dé xac dinh gi tri khoi dau
ctia chudi x4o trdn duoc dung dé x40 tron kénh dir liéu PUSCH, thi c4c cong thirc
khoi tao dé xac dinh cac gia tri khoi ddu cia cac chudi x4o tron déi véi cac kénh

hoic cdc tin hidu khac 1a c6 thé duogc thé hién trén Bang 50.

Bang 50
PDSCH Cot = Mooy -2/ +q-27 02"+ N[iORESET hoic
Coit = Moy 2" +0g -2 + 1l - 2%+ N
PMCH Co = 12+ NZORESET
PDCCH Cot =125 NiORESET
PCFICH Coe = (% +1)-2" + N;ORESET
PHICH Coy = (14 +1)-2 + N[iORESET
Dich vong | ¢, = NIiORESET

PUCCH "% (D)

-05-



38254

Dinh dang | ¢ =(n +1)-2" + NSO ny

PUCCH 2/2a/2b

PUSCH Cont = Manary -2+ 27+l 27+ NgORESET

RS rigng cia & | ¢, =27 (7(n +1)+1+1)+ NOEH L N, hoi
b0 Coie =2 (T(nly + D)+ 1 +1) + N7

MBSFN RS Co =27 (T +1) + 1+ 1)+ NOOST

18 ¥ _ H x CORESET
RSriéngcta UE | ¢, =(n+1)-2"+ N + Hgy

Ham d6i xung | ¢ = NCORESET

init Jio)
guong
Nhay nhom [\ CORESET
J— ID
Cinit = —30—_
SO tuén tu NCORESEL |
— ID
i =| 30 27+ [

Vi du 2: Xéac dinh gi4 tri khoi dau ciia chudi xdo tron dua trén sd don vi thoi
gian va sd RB twong tmg véi tai nguyén kénh diéu khién.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, gia tri khoi dau cia chudi x4o tron danh
cho tin hiéu hodc kénh 1a co thé duogc xac dinh theo s6 RB twong Ung voi tai
nguyén kénh diéu khién.

Ngoai ra, tuy y, gia tri khoi du cua chudi x4o tron ciing ¢6 thé duge xac
dinh dwa vao bién sb khéc. Viéc nay khong bi gioi han cu thé & day.

Vi duy, viéc x40 tron co thé duoc thuc hién theo s6 RB tuong Ung voi
CORESET trong qua trinh x40 tron.

Vi du, cong thirc khéi tao dé xac dinh gia tri khoi dau cua chudi x40 tron c6
thé 1 cong thire sau day:

— 4 y H x RB
Cint =My 2 +9-2" 402"+ N hodc

— 4 y H X RB
Cint = Mpnr "2 192" +ni - 2"+ N

1mni
5
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trong d6 7ear chi thi s6 RNTI, va ¢6 thé duge ding dé nhan dang thiét
bi ddu cubi, tirc 13, ¢6 thé dugc hidu 1a danh tinh thiét bi dau cudi, ¢ bicu thi s6 tir
ma, 7 biéu thi s khe trong khung vo tuyén, N’ biéu thi s6 RB twong tng véi
tai nguyén kénh didu khién, va cac thong sb hé s £y, va x la céc s6 nguyén
duong.

Sé RB tuong (mg v6i tai nguyén kénh diéu khién co thé 1a gi4 tri chi s6 RB
nho nhét hogc gia tri chi s6 RB 16n nhét, v.v., twong tmg véi tai nguyén kénh diéu
khién.

Tuy y, gié tri cua x co thé dugc xdc dinh theo sb RB 16n nhit twong tmg véi
tai nguyén kénh didu khién. Vi du, néu s6 RB 16n nhét twong tmg voi tai nguyén
kénh diéu khién 12 100, thi cdn bay bit nhi phan cho viéc lugng tr hoa. Trong
trrong hop nay, gia tri cia x co thé duoc dat bang 7. Vi du, néu s RB 16n nhét
twong (mg v6i tai nguyén kénh diéu khién 1a 275, thi can chin bit nhi phan cho viéc
lugng tir hoa. Trong truong hop nay, gia tri cia x ¢ thé dugc dat bang 9.

Vi du, néu thiét bi dau cudi do thdy DCI trong tai nguyén thoi gian - tan b
twong g v6i tap hop théng s6 CORESET 1, thi N)~ 1a so6 RB trong tip hop
théng s6 CORESET 1.

Céch thirc thuc hién dé xac dinh gi tri khoi diu cia chudi x4o tron dya trén
s6 don vi thoi gian va s6 RB tuong mg véi tai nguyén kénh diéu khién theo
phuong 4n nay cua sang ché 1a khong chi dugc 4p dung cho viéc x4o tron kénh dir
liéu, ma con duoc ap dung cho viéc x4o tron cac kénh hodc céc tin hiéu khac, vi dy,
¢6 thé con duge ap dung cho viéc xdo trdn céac tin hiéu khac nhu tin hi¢u tham
chiéu, kénh diéu khién, tin hiéu quang b4, va tin hiéu riéng cta thiét bi dau cudi.

Dua trén cach twong ty nhu cong thirc khai tao dé xac dinh gia tri khoi dau
cta chudi x4o tron dugce dung dé x40 tron kénh dir liéu PUSCH, thi cac cong thirc
khéi tao dé xac dinh céc gid tri khéi ddu cua cac chudi xao tron ddi véi cac kénh

hoac cac tin hiéu khéc 1a c6 thé duogc thé hién trén Bang 51.

Bang 51

PDSCH cim't:nRNTI'21+q'2y+n:f.2X+NZB hOéC
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— ! y H x RB
Cint =T "2 t€q-2" +nis-2"+N

PMCH Co =1L 2+ N
PDCCH Cog =1L 2+ N
PCFICH G = (Ml +1)- 27+ N7
PHICH G = (Ml +1)- 2 + N2
Dich vong | ¢, =N :;B

PUCCH & ()

Dinh dang | ¢, = +1)- 2"+ N¥ +np,

PUCCH 2/2a/2b

PUSCH cim=nRNTI-2f+q-2y+n:f~2x+N£B

RS riéng cta €] o, =2 (70 +D+1+D)+ N + Ny hoic

bao . '
Co =2 (T + 1) +1+1) + N©

MBSFN RS e =27 - (Tl +D+1+1)+ N7

[N 9 _ U x RB
RSriéngcia UE | ¢ = +1)- 2"+ N " +npyy

Ham d6i xung | ¢, =N™
ini D
guong
Nhay nhom NEE
cim't = =
30
S6 tudn tu NEE
C. . = D ,25+fPUSCH
init 30 A

Vi du 3: Xac dinh gi4 tri khéi dau cua chudi x40 tron dua trén so don vi thoi
gian va s0 ky hiéu tuong Gng vdi tai nguyén kénh dieu khién.
Theo phuong 4n nay cia sang ché, thi gia tri khéi dau cua chudi xao tron doi

v6i tin hiéu hodc kénh 1a c6 thé dugce xac dinh dya trén so ky hiéu twong ing voi tai
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nguyén kénh diéu khién.

Ngoai ra, tuy y, gia tri khoi dAu cta chudi x4o trén ciing c6 thé dugc xac
dinh dwa vao bién sb khac. Viéc nay khong bi gi6i han cu thé & day.

Vi du, cong thire khoi tao dé xac dinh gia tri khéi d4u cta chudi x40 tron ¢
thé 1a cong thirc sau day:

_ t y 4o Ax
Cit = Mpury "2 +q 2" +nf 2" +1 hodc

_ t ¥y 4o Hx
Ciit = Moy -2 +0q-27 +nf 2" +1
3

1

trong 46 mm chi thi s6 RNTI, va c¢6 thé duge dung dé nhan dang thiét
bi dAu cudi, tirc 13, c6 thé dugc hiéu 1a danh tinh thiét bi diu cubi, ¢ biéu thi sb tir
mi, ¢4 biéu thi s6 CBG, n* biéu thi sb khe trong khung v6 tuyén, / biéu thi s
ky hiéu twong tng voi tai nguyén kénh diéu khién, va cac thong sb 6y, va x 1a
cac sb6 nguyén duong.

S6 ky hidu twong tng voi tai nguyén kénh diéu khién c6 thé 1a gid tri chi s6
ky hiéu nho nhét hodc gia tri chi s ky hi¢u 16n nhit twong tng v6i tai nguyén kénh
diéu khién.

Tuy y, gia tri cila x co thé duoc xac dinh theo sé ky hiéu 16n nhit twong ting
v6i tai nguyén kénh didu khién. Vi du, néu s6 ky hi¢u 16n nhat twong ung véi tai
nguyén kénh didu khién 12 14, thi cAn bén bit nhi phan cho viéc luong tir hoa.
Trong truong hgp nay, gia tri cia X ¢ thé duoc dit bang 4. Vi du, néu sé ky hiéu
16n nhit trong (mg v6i tai nguyén kénh diéu khién 14 7, thi cin ba bit nhi phan cho
viéc luong tir hoa. Trong truong hop nay, gia tri cua X ¢ thé dugc dat bang 3.

Cach thire thuc hién dé xac dinh gia tri khoi dau cua chudi x4o trén dua trén
s6 don vi thoi gian va sb ky hiéu tuong tmg v6i tai nguyén kénh diéu khién theo
phuong 4n nay cua sang ché 1a khoéng chi duge 4p dung cho viéc x40 tron kénh dir
liéu, ma con duge 4p dung cho viéc x4o tron cac kénh hoac cac tin hi¢u khac, vi du,
¢6 thé con duge 4p dung cho viéc xdo tron cac tin hiéu khac nhu tin hiéu tham
chiéu, kénh didu khién, tin hiéu quang ba, va tin hiéu riéng cia thiét bi dau cubi.

Dua trén cach twong ty nhu cong thirc khéi tao dé xac dinh gia tri khoi dau
ctia chudi x40 tron duogc dung dé x4o tron kénh dir liéu PUSCH, thi cac cong thirc

khoi tao dé xac dinh céac gia tri khoi dau cua cac chuoi x4o tron doi véi cac kénh
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hodc cac tin hiéu khac 1a co thé duoc thé hién trén Bang 52.

Bang 52

PDSCH cmjt=nRNTI.2r+q-2y+I’l:ff-2x+l hodc

Coit = Moy - 2 +¢q 27+l - 27 +1

1t

PMCH Cine = Mg - 2" +1
PDCCH Conie = Mg - 2" +1
PCFICH Ce = (s +1)-27 +1
PHICH Cpy = (s +1)-27 +1
Dich vong | ¢, =!

PUCCH " (D)

Dinh dang | ¢, =(nf +1)-2" +1+ 1y,

PUCCH 2/2a/2b

PUSCH Coit = Marr - 2+ 27 + 1l - 2" +1

RS rigng ctia €| ¢y =2"- (704 +1)+1+1)+ Ny, -

bao o '
Coe =27 - (T + 1)+ +1)

MBSEN RS Co =2 (T + 1) +1+1)

RSriéngcta UE | ¢ =(nf; +1)-2" +1+ 1y,

Ham d6i xung | c,, =/
guong
Nhay nhom [
C..=|—
nit _30_
SO tuan tu ¢ = _Z_ 95 4 ]pSfUSCH
| 30

Phuong 4n 5 cua sang ché duge mo ta chi bang vi du ma trong d6 s6 don Vi
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thoi gian bao gém s6 khe trong khung vo tuyén; tuy nhién, phuong 4n nay khong
chi gidi han & truong hop do. S6 don vi thoi gian c6 thé 1a cac sé don vi thoi gian
khac theo to hop bét ky cua sd khe trong khung vo tuyén, s6 khung con trong
khung v tuyén, s6 khe trong khung con, va s6 ky hiéu OFDM trong khe. Céc tién
trinh thuc hién ciia cac sb don vi thoi gian khac 1a twong tu, va khong duge mo ta
thém & day.

Theo cach thirc thuc hién dé x40 tron tin hiéu theo Phuong 4n 5 cta sang ché,
thi thiét bi mang x4c dinh gid tri kh6i du ciia chudi xdo tron nhé sir dung thong so
tai nguyén kénh didu khién/sé ky hiéu twong tng véi tai nguyén kénh diéu khién/so
RB tuong Gng v6i tai nguyén kénh didu khién. Vi thong sb tai nguyén kénh diéu
khién/sb ky hiéu twong tg véi tai nguyén kénh didu khién/sé RB tuong tng véi tai
nguyén kénh diéu khién c6 thé duoc tao cdu hinh theo cch ban tinh nhd st dung
béo hiéu 16p cao hon, nén tién trinh xir Iy truée dé xdo tron tin hiéu c6 thé dugc
thuc hién, va do tré truyén duogc gidam. Ngoai ra, cac chudi x40 tron ma dugc ding
dé x4o tron cac tin hiéu ma dugc truyén boi cac chum/hoat dong tién ma hoa/céac
cdng ang ten khac nhau cla cung mot thiét bi mang, hodc béi céc thiét bi mang
khac nhau, dén cung mot thiét bi dau cudi, c6 thé 1a khac nhau. Do d6, viéc ngﬁu
IﬁﬂélhoésucanxﬁﬁélduqcthucIﬁén,vé}ﬂéusuétdugccéiﬂﬁén.

Phuong an 6: Xéc dinh gia tri khoi dau cta chudi x40 tron dua trén danh tinh
thiét bi dau cudi.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thi gi4 tri khéi d4u cua chudi x4o tron
danh cho tin hiéu hoac kénh la c6 thé duoc x4ac dinh theo RNTI twong (g v6i danh
tinh cAu hinh RNTI duge chi thi ma duoc ding dé x4o tron tin hiéu.

Tuy y, gia tri khai dau cua chudi x4o tron co thé duoc xac dinh dua trén sb
don vi thdi gian va danh tinh thiét bi dau cubi.

Sau khi thiét bi diu cudi truy cap té bao, thi cac chum/hoat dong tién ma
hod/c4c cong ang ten khac nhau clia cing mot thiét bi mang s& cdp phat cac danh
tinh thiét bi dau cudi (vi du, cac RNTI) cho thiét bi dau cubi d6, hodc céc thiét bi
mang khéc nhau cp phat céc danh tinh thiét bj dau cudi (vi du, cac RNTI) cho thiét
bi ddu cudi d6 thong qua thiét bi mang, hodc céac thiét bi mang khéc nhau c6 thé cap

phat céc danh tinh thiét bi dau cudi cho thiét bi dau cudi d6 mot cach riéng biét.
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Céc danh tinh thiét bi ddu cudi nay dugc dung dé xao tron dit liéu tir cac chum/hoat
dong tién ma hoa/cac cdng ang ten khac nhau clia cing mot thiét bi mang, hoic dit
li€u tr cac thiét bi mang khéac nhau, dé viéc ngau nhién hoa sy can nhiéu c6 thé
duoc thuc hién.

Thiét bi mang tao cAu hinh it nhét hai danh tinh thiét bi du cudi cho thiét b
dau cudi d6 nho sir dung bao hiéu 16p cao hon (RRC hodac MAC), va chi thi, nho st
dung bao hiéu 16p vat Iy (ching han DCI), danh tinh thiét bi dau cudi hién dang
duoc thiét bi dau cudi do st dung. Vi duy, hai nhém thong s6 RNTI dugc tao ciu
hinh béi RRC, va mot bit trong DCI dugc ding dé chi thi théng sé RNTI hién dang
duoc st dung. Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi mang hodc thiét bi diu
cudi c6 thé x4o tron tin hi¢u dya trén danh tinh cdu hinh RNTI hién tai.

Ngoai ra, tuy y, gia tri khoi du cua chudi x4o tron ciing c6 thé dugc xac
dinh dua vao bién s6 khac. Viéc nay khong bi gidi han cu thé & day.

Theo phuwong &n nay cua sang ché, gia sir ring danh tinh thiét bi dau cubi 1a
RNTI tuong tng v6i danh tinh cAu hinh RNTI, thi tién trinh dé tao ra gia tri khéi
dau cua chudi x4o tron, ma duoc ding dé xdo tron PUSCH, 1a duoc léy lam vi du
dé mo ta.

Thiét bi mang co thé xac dinh gia tri khoi dau cta chudi xao tron dua trén
RNTI tuong tmg v6i danh tinh ciu hinh RNTT hién dang dugc thiét bi diu cudi st
dung, sb tir ma, va sb khe (7’ ;) trong khung vo tuyén. Vi du, cong thirc khéi tao aé
xac dinh gi4 tri khoi dau cta chudi x4o tron c6 thé 1a cong thirc sau day:

Co =1L 2" +q-2" +nf; -2

it

hodc
Coit =Mamy 2 +69-2” + 1l 2"

trong d6 Ay chi thi RNTI twong Gmg vdi danh tinh ciu hinh RNTT i
hién dang duoc thiét bi dau cudi st dung, ¢ bibu thi sb tir ma, 7 biéu thi sb khe
trong khung voO tuyén, cac thong s6 % ¥.,X, va i 1a cac s6 nguyén duong, va
khoang gid tri cia i c6thé1a i€{0,1}. Cu thé 1a, gid trj cu thé cia i c6 thé duoc
xac dinh thong qua sy thuong luong gitia cac thiét bi mang. Tuy v, vi du, danh tinh

cau hinh 7 cua tram goc phuc vu 1a 0, tie 13, i = 0; va danh tinh cau hinh 7rm
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ctia tram gbc duoc phdi hop 1a 1, tire 13, 1= 1.

Tuy ¥, cu thé 13, khoang gia tri cta i 1a lién quan dén s6 lwong danh tinh cdu
lﬁnhI{NTTtéidarnacéthédUQctaocéulﬁnh.

Tuy y, danh tinh cAu hinh RNTI ¢6 thé duoc théng bao nho st dung bdo
hiéu 16p cao hon (vi dy, bdo hiéu RRC hodc bao hi¢u MAC) hodc tin hi¢u 16p vat ly
(vi du, DCI), hoac co thé duoc xac dinh theo ciach khong twong minh. Viéc nay
khong bi gidi han cu thé & day.

Cu thé 13, vi dy, danh tinh cAu hinh RNTI c6 thé duoc xdc dinh theo cdu
hinh CORESET hoic cac ung vién hodc cac CCE bi chiém boéi DCI hodc chi thi
QCL trong DCI.

Vi du, theo mic dinh, thi danh tinh cAu hinh RNTI ctia UE tuong Gng véi
tram gbc 1 ¢ thé 12 0, va danh tinh cAu hinh RNTI cta UE twong Gng v6i tram gbe
2 ¢6 thé 1a 1. Tram gdc 1 c6 thé truyén DCI nho sir dung tai nguyén thoi gian - tan
sé ctia danh tinh CORESET 1, va tram gdc 2 c6 thé truyén DCI nho st dung tai
nguyén thoi gian - tAn sb ciia danh tinh CORESET 2. Khi UE do thay DCI trong tai
nguyén thoi gian - tn s6 cta danh tinh CORESET 1, thi dit liéu ma dugc 13p lich
b&i DCI nay ¢6 thé duoc x4o tron nho st dung danh tinh ciu hinh RNTI 0; néu UE
do thdy DCI trong tai nguyén thoi gian - tan s6 ctia danh tinh CORESET 2, thi dit
liéu ma duogc 14p lich boi DCI nay cé thé dugc x40 tron nho st dung danh tinh ciu
hinh RNTT 1.

Vi dy, néu tram gbc 1 truyén DCI nho st dung céc Gmg vién tir 1 dén 4, va
tram gbc 2 truyén DCI nho st dung céc tng vién tir 5 dén 8, khi UE do thdy DCI
trong céc tai nguyén thoi gian - tan sd cla cac Gng vién tir 1 dén 4, thi dit liu ma
duogc 1ap lich boi DCI nay ¢6 thé dugc x40 tron nho st dung danh tinh cu hinh
RNTI 0; néu UE do thay DCI trong céc tai nguyén thoi gian - tan sb cua cac ung
vién tir 5 dén 8, thi dit liu ma dwoc 1ap lich bai DCI nay c6 thé duge xdo tron nho
sir dung danh tinh cAu hinh RNTT 1.

Vi du, néu tram géc 1 truyén DCI nho st dung cac CCE 1 dén 10, va tram
gbc 2 truyén DCI nhd st dung cdc CCE tir 11 dén 20, khi UE do thay DCI trong
cAc tai nguyén thoi gian - tin s ctia cac CCE tir 1 dén 10, thi dit liéu ma dwoc lap

lich bai DCI nay c6 thé duge x4o tron nho sir dung danh tinh cdu hinh RNTI 0; néu
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UE db thay DCI trong c4c tai nguyén thoi gian - tan s6 clia cac CCE tir 11 dén 20,
thi dir 1iéu ma dugc 1ap lich bdi DCI nay co thé duoc x40 tron nhd sit dung danh
tinh cAu hinh RNTT 1.

Vi du, néu tram gbc 1 truyén DCI nho st dung cAu hinh QCL 1, va tram gbc
2 truyén DCI nho st dung céu hinh QCL 2, khi c4u hinh QCL trong DCI ma UE
nhan duoc 1 cAu hinh QCL 1, thi dit liéu ma dugc ldp lich bsi DCI nay 1a c6 thé
duoc x40 tron nho st dung danh tinh cu hinh RNTI 0; néu c4u hinh QCL trong
DCI ma UE nhan duoc la cdu hinh QCL 2, thi dit liéu ma dugc 14p lich boi DCI
nay la co thé duogc x4o tron nhd st dung danh tinh cAu hinh RNTI 1.

Céach thire thuc hién dé xac dinh gid tri khoi dau cua chudi x4o tron dua trén
s& don vi thoi gian va RNTI twong ng voi danh tinh cdu hinh RNTI theo phwong
an nay cua sang ché 1a khong chi dugc ap dung cho viéc x4o tron kénh dit liu, ma
con dugce 4p dung cho viée x4o tron cac kénh hodc cac tin hi¢u khac, vi du, co thé
con duoc 4p dung cho viée xdo trdn cac tin hiéu khac nhu tin hi¢u tham chiéu, kénh
didu khién, tin hiéu quang ba, va tin hiéu riéng cta thiét bi dau cubi.

Dua trén cach twong tu nhu cong thuc khéi tao dé xac dinh gia tri khéi dau
cta chudi x4o tron duge dung dé x40 tron kénh dit liéu PUSCH, thi cac cong thirc
khoi tao dé xéc dinh cac gid tri khoi ddu ciia cac chudi xéo tron ddi véi cac kénh

hoic céc tin hiéu khéc 1a c6 thé dugc thé hién trén Bang 53.

Bang 53

PDSCH Coit = n;m 2'+q- 2" +nl 27

hodc

ol ! y uoAx
Coit = M gty * 2 +cq-2 +”s,f'2

binh dang | ¢ = (n! +1)-2" +nyyy
PUCCH 2/2a/2b
PUSCH G =12 g2 2

“A o _ U X i
RS riéng cua UE Cone = (Ml +1)- 27 + 1y

Phuong 4n 6 cua sang ché dugc mo ta chi bang vi du ma trong d6 danh tinh
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thiét bi dau cudi 1a danh tinh cAu hinh RNTI hién dang duogc thiét bi diu cudi str
dung; tuy nhién, phuong an nay khong chi giéi han & truong hop d6. Danh tinh
thiét bi dau cudi ciing ¢6 thé 1a cac danh tinh khac ma c6 thé duge ding dé phan
biét cac thiét bi dau cudi, vi du, danh tinh thué bao tam thoi, hodc danh tinh thé
dién thoai di dong cia nguoi dung.

Phuong 4n 6 cua sang ché duge mo ta chi bing vi du ma trong d6 sé don vi
thoi gian bao gom sd khe trong khung vo tuyén; tuy nhién, phuong 4n nay khong
chi gi6i han & truong hop d6. S6 don vi thoi gian cling c6 thé 1a cac sé don vi thoi
gian khac theo t6 hop bét ky cua sb khe trong khung vo tuyén, s6 khung con trong
khung vo tuyén, sb khe trong khung con, va s6 ky hiéu OFDM trong khe. Céc tién
trinh thuc hién cua cac sb6 don vi thoi gian khac 1a twong tu, va khong dugc mo ta
thém & day.

Theo cach thirc thuc hién dé x40 tron tin hiéu theo Phuong an 6 cua sang ché,
thi thiét bi mang x4c dinh gia tri khoi ddu cia chudi x4o tron nho st dung s& don vi
thoi gian va danh tinh thiét bi dau cudi. Vi danh tinh thiét bi ddu cubi c6 thé duoc
tao cAu hinh theo cach ban tinh nho sir dung bao hiéu 16p cao hon, nén tién trinh xtr
ly trude dé x4o troén tin hiéu c6 thé duoc thuc hién, va do tré truyén duogc giam.
Ngoai ra, vi cac chum/hoat dong tién ma hod/cac cong ang ten khac nhau ctia cling
mot thiét bi mang, hodc cac thiét bi mang khac nhau, 1a sit dung céc danh tinh thiét
bi dau cudi khac nhau, nén cac chudi x4o trdn ma dugc dung dé x40 trén cac tin
hiéu ma dugc truyén béi cic chim/hoat dong tién ma hod/cac cong ing ten khéc
nhau cua cung mot thiét bi mang, hodc céc thiét bi mang khac nhau, dén cung mot
thiét bi dau cudi, c6 thé 1a khac nhau. Do d6, viéc ngau nhién hod su can nhiéu
dugc thuc hién, va hiéu sudt dugc céi thién.

Ngoai ra, gia tri khoi dAu cta chudi x40 tron 1a dugc xac dinh dua trén danh
tinh thiét bi dAu cudi theo Phuong 4n 6 ciia sang ché, nén viéc khéi tao x40 tron c6
thé khong lién quan dén danh tinh mang (vi du, danh tinh mang nhu danh tinh té
bao va danh tinh té bao a0), va thiét bi dau cubi di dong c6 do tré ngan hon trong
vung 16n hon.

Phuong an 7: Xac dinh gia tri khét dau cta chudi x40 tron dua trén thong sb

cau hinh tor ma.
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Theo phuong 4n nay cua sang ché, gia tri khoi dau cta chudi x4o tron danh
cho tin hiéu hoic kénh 1a c6 thé duoc xé4c dinh theo théng sb cau hinh tr ma.

Tuy ¥, gid tri khéi du ctia chudi xdo tron ¢6 thé duge xac dinh dua trén s6
don vi thoi gian va thong s6 cau hinh tir ma.

Céac cham/hoat dong tién ma hoa/céc cong ang ten khac nhau cta cing mot
thiét bi mang co thé cép phét cac thong s6 cAu hinh tir ma cho thiét bi dau cudi,
hoic cac thiét bi mang khac nhau c6 thé cAp phat cac thong s6 cAu hinh tir ma cho
thiét bi ddu cudi théng qua thiét bi mang. Céc thong s6 ciu hinh tir ma nay dugc
ding dé x4o tron dit lidu tir cAc chum/hoat dong tin ma hod/cac cong ang ten khic
nhau ctua cung mot thiét bi mang, hodc dit liéu tur cac thiét bi mang khéc nhau, dé
viée ng?lu nhién hoa su can nhiéu c6 thé duoc thuc hién.

Ngoai ra, tuy y, gia tri khéi diu cta chudi xdo trén ciing c6 thé dugc xac
dinh dwa vao bién sb khac. Viéc nay khong bi gidi han cu thé & day.

Thong s6 ciu hinh tir ma c6 thé 1a cac danh tinh dugc tao cau hinh khdc ma
duge dung dé x4o tron, va khong bi gi6i han cu thé & day.

Tuy v, thong s6 c4u hinh tir ma c6 thé dugc thong bao nho st dung béo hiéu
16p cao hon (vi dy, bao hiéu RRC hodc bao hiéu MAC) hodc tin hiu 16p vat ly (vi
du, DCI), hodc c6 thé dugc xac dinh theo cach khong tuong minh. Viéc nay khong
bi gi6i han cu thé & day.

Thong sé céu hinh tir ma c6 thé bao gém it nhat mot trong s6 danh tinh tir
ma va danh tinh nhom tr ma. Theo phuong 4n nay cua sang ché, tién trinh thuc
hién dé xé4c dinh gia tri khoi dau cia chudi xdo tron dya trén danh tinh tir ma va
tién trinh thuc hién dé xac dinh gi4 tri khoi dau cua chudi xdo tron dya trén danh
tinh nhom tir ma s& dugc mo ta riéng biét.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, tién trinh tao ra gia tri khéi dau cua chudi
x40 tron ma duoc dung dé x40 tron kénh dir liéu PUSCH van dugc 1éy lam vi du dé
mo ta.

Vi du 1: X4c dinh gi tri khoi dAu cua chudi xao trén dwa trén s6 don vi thoi
gian va danh tinh tor ma.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, gia tri khoi dau cta chudi x4o tron danh

cho tin hiéu hodc kénh 14 ¢6 thé dugc xac dinh theo danh tinh tir ma.
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Ngoai ra, tuy y, gié tri khoi dAu cua chudi x4o tron ciing c6 thé duogc xic
dinh dya vao bién sb khéc. Viéc nay khong bi gii han cu thé & day.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bj mang c6 thé xac dinh gié tri khéi
dAu cta chudi x4o tron dua trén danh tinh cAu hinh RNTI hién dang duoc thiét bi
déu cudi st dung, danh tinh tir ma, va s6 khe (7’ ) trong khung vo tuyén.

Vi du, trong qua trinh phdi hop, thi danh tinh tr ma hién dang dugc st dung
c6 thé dugc chi thi trong DCI khi viéc 1ap lich dugc thyc hién nho st dung céac
PDCCH. Vi du, néu sé luong danh tinh tir ma t&i da 1a 2, thi mot bit c6 thé duoc
ding dé chi thi; hodic néu sé lugng danh tinh tir ma t&i da 1a 4, thi hai bit c6 thé
duoc ding dé chi thi.

Vi du, trong qué trinh phéi hop, thi danh tinh tr ma c6 thé dugc x4c dinh
theo tai nguyén thoi gian - tn s danh riéng danh cho DCI, va chudi x4o tron danh
cho dit liéu dugc 1ap lich bdi DCI nay dugce xac dinh.

Cu thé 13, vi dy, danh tinh tt ma c6 thé dugc xdc dinh theo cdu hinh
CORESET hoic cac ung vién hoac cac CCE bi chiém béi DCI hoic chi thi QCL
trong DCI.

Vi duy, theo méc dinh, thi danh tinh tr ma cua tram géc 1 ¢6 thé 12 0, va danh
tinh tir ma cua tram gdc 2 c6 thé 1a 1. Tram gbc 1 ¢6 thé truyén DCI nho st dung
tai nguyén thoi gian - tAn sb ciia danh tinh CORESET 1, va tram gbc 2 c6 thé
truyén DCI nho sir dung tai nguyén thoi gian - tan sb cua danh tinh CORESET 2.
Khi UE do thAy DCI trong tai nguyén thoi gian - tan s clia danh tinh CORESET 1,
thi dit liéu ma duogc 18p lich bé1 DCI nay cé thé duoc x4o tréon nho st dung danh
tinh tr ma 0; néu UE do thay DCI trong tai nguyén thoi gian - tan sd cta danh tinh
CORESET 2, thi dit liéu ma duogc 1ap lich boi DCI nay ¢o6 thé duogc x40 tron nho st
dung danh tinh tr ma 1.

Vi du, néu tram géc 1 truyén DCI nho st dung cac ung vién tur 1 dén 4, va
tram gbc 2 truyén DCI nhd sir dung céc tmg vién tir 5 dén 8, khi UE do thay DCI
trong cac tai nguyén thoi gian - tan sb cua cic ung vién tir 1 dén 4, thi dir liéu ma
duoc 1ap lich bai DCI nay ¢6 thé duoc x40 tron nho st dung danh tinh tir ma 0; néu
UE do thdy DCI trong cac tai nguyén thoi gian - tan sd cua cac tng vién tir 5 dén 8,

thi di liéu ma duogc 18p lich béi DCI nay co thé dugc x40 tron nhd st dung danh
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tinh tir ma 1.

Vi dy, néu tram gbc 1 truyén DCI nh¢ sit dung cac CCE 1 dén 10, va tram
gbc 2 truyén DCI nho sir dung cac CCE tir 11 dén 20, khi UE do théy DCI trong
cac tai nguyén thoi gian - tin sb ctia cac CCE tir 1 dén 10, thi dit liéu ma duoc 14p
lich bé1 DCI nay c6 thé duoc x40 tron nho st dung danh tinh tir ma 0; néu UE do
thay DCI trong cac tai nguyén thoi gian - tin sb ctia cae CCE tir 11 dén 20, thi dit
liéu ma dugc 1ap lich béi DCI nay ¢o thé duoc x40 trdn nhd st dung danh tinh tur
ma 1.

Vi du, néu tram géc 1 truyén DCI nho st dung cAu hinh QCL 1, va tram géc
2 truyén DCI nhé st dung céu hinh QCL 2, khi c4u hinh QCL trong DCI ma UE
nhéan duoc 14 cdu hinh QCL 1, thi dit liéu ma dwoc 1ap lich boi DCI nay 14 ¢6 thé
dugc x40 tron nho str dung danh tinh tr ma 0; néu cdu hinh QCL trong DCI ma UE
nhan duoc la cu hinh QCL 2, thi dit liéu ma dugc 1ap lich bai DCI nay 1a co thé
dugc x40 trdon nho st dung danh tinh tor ma 1.

Trong trudng hop nay, thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh gia tri khoi dau cia
chudi x40 trdn dua trén danh tinh tir ma hién tai. Vi du, cong thtc khoi tao dé xac
dinh gié tri khoi ddu ctia chudi x40 tron 6 thé 1a cong thirc sau day:

_ t ID ~x Y7
Cinit = Maypy "2 + N, -2 T,
9

trong d6 7rnmt chi thi s6 RNTIL, va c6 thé duoc ding dé nhan dang thiét
bi du cudi, tirc 13, c6 thé dugc hiéu Ia danh tinh thiét bi diu cudi, NZ, biéu thi
danh tinh tir ma, nf; bidu thi sb khe trong khung vo tuyén, va cic thong s L.y,
va x 14 cac s6 nguyén duong.

Céach thuc cu thé dé xac dinh cac gia tri cla cac thong s6hé sb t va x
theo phuong 4n nay cua sang ché 1a twong tu nhu tién trinh dé xéc dinh théng sd hé
s6 theo phuong 4n néu trén, va c6 thé 4p dung duoc cho tién trinh néu trén dé xéac
dinh thong s6 hé so.

C6 thé bao gdm ba phuong phap sau day: Gid tri cua thong s6 hé sb trong
cong thirc dé xé4c dinh gid tri khoi ddu cta chudi xo tron ¢6 thé dugc xac dinh theo
thong sé khoang cich séng mang con p va dinh dang khe; gié tri ctia thong sd hé s6

trong cong thirc dé xac dinh gia tri khoi dau cua chudi xdo tron c6 theé dugc xac
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dinh theo théng sb khoang cach séng mang con p; va gid tri cia thong s6 hé s
trong cong thuc dé xac dinh gia tri khoi dau cua chudi x40 tron co thé dugc xéc
dinh theo sb luong don vi thot gian tbi da.

Tuy ¥, gié tri ca t ¢6 thé dugc xac dinh theo sé lugng danh tinh tir ma t6i
da.

Vi du, khi 7 6 20 gid tri, thi nim bit nhi phan ¢6 thé dugc ding dé chi
thi 20 gia tri nay cua 7. Trong truong hop nay, gia tri cia x ¢6 thé duoc thiét dat
bang 5, diéu nay biéu thi rang viéc ngiu nhién hoa su can nhiéu 1a duoc thuc hién
nho st dung nam bit nhi phan. Vi dy, khi sb luong danh tinh tr ma toi da 1a 2, thi
viéc ngau nhién hoa su can nhiéu c6 thé duogc thuc hién nhd st dung mdt bit nhi
phan. Trong truong hop ndy, t=x+1=5+1=6. Vi du, khi s6 lugng danh tinh tir
ma tdi da 12 4, thi viéc nglu nhién ho4 su can nhiéu ¢6 thé dugc thuc hién nho sir
dung hai bit nhi phan. Trong truong hop nay, r=x+2=5+2=7.

Cu thé 13, khoang gi tri cia N ¢6 thé dwoc xac dinh theo s6 lugng tir ma
tdi da ma mot hoac nhiéu thiét bi mang cO thé truyén hodc sd lugng tor ma tdi da ma
thiét bi ddu cudi c6 thé nhén.

Tuy v, néu thiét bi mang c6 thé truyén t5i da la mot tir ma, tinh dén sy phdi
hop cua hai tram gdc, thi khoang gia tri cia N, 1a N, €{0,1}; hodc néu thiét bi
mang c6 thé truyén t6i da 1a hai tir ma, tinh dén sy phéi hop cia hai tram gbc, thi
khoang gia tri cia N2 1a N €{0,1,2,3}. Cu thé 14, gid tri cu thé cia N.) c6 thé
duogc xac dinh thong qua sy thuong luong gitta cac thiét bi mang. Vi du, néu mbi
thiét bi mang co thé truyén tdi da 1a mot tir ma, thi N2 cua tram géc phuc vu c6
thé duoc thiét dat bing 0, va N cua tram gbe dugc phéi hop co thé dwoc thiét
dat bang 1.

Cach thic thuc hién dé xac dinh gia tri khoi dau cua chudi x4o tron dua trén
s don vi thoi gian va danh tinh tir ma theo phuong 4n nay cua sang ché 1a khong
chi duoc 4p dung cho viéc x4o tron kénh dir liéu, ma con dugc dp dung cho viéc
x40 tron cac kénh hoac cac tin hi¢u khac, vi du, co thé con duoc 4p dung cho viéc
x40 tron cac tin hiéu khac nhu tin hiéu tham chiéu, kénh diéu khién, tin hi¢u quang

b4, va tin hiéu riéng cua thiét bi dau cudu.
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Dua trén cach tuong tu nhu cong thirc khoi tao dé xéac dinh gia tri khoi dau
cua chudi xdo tron duoc dung dé xdo tron kénh dir licu PUSCH, thi cdc cong thirc
khé1i tao dé xac dinh céac gia tri khéi dau cua cac chudi x40 tron doi véi cac kénh

hoic c4c tin hiéu khac nhau 14 c6 thé duge thé hién trén Bang 54.

Bang 54
PDSCH Cinit = Mty 2"+ Nclvl:: 27+ "ﬁff
PUSCH Cinit = Mty 2"+ Nc['f)) 20+ n;ff

Vi du 2: Xac dinh gia tri khoi dau cua chudi x4o tron dua trén s6 don vi thoi
gian va danh tinh nhoém tir ma.

Theo phuong an nay cua sang ché, gia tri khéi du cta chudi x4o tron danh
cho tin hiéu hodc kénh 1a co thé duoc xac dinh theo danh tinh nhém tir ma.

Ngoai ra, tuy y, gia tri khoi diu cta chudi x4o tron ciing c6 thé dugc xac
dinh dwa vao bién sb khac. Viéc nay khong bi gidi han cu thé & day.

Céc chum/hoat dong tién ma hoa/cac cong ang ten khac nhau cla cung mot
thiét bi mang c6 thé cap phét cac nhém tir ma va cac thong s6 danh tinh nhom tir
ma khéc nhau cho thiét bi diu cudi, hodc cac thiét bi mang khac nhau c6 thé cap
phét cac nhém tir mé va cac thong s6 danh tinh nhém tir ma khac nhau cho thiét bi
du cudi théng qua thiét bi mang. Cac thong s6 danh tinh nhém tir ma khac nhau
duge dung dé x4o tron dit liéu tr cac chum/hoat dong tién ma hod/cac cong ang ten
khac nhau ctia cung mot thiét bi mang, hodc dit 1iéu tur cac thiét bi mang khac nhau,
dé viéc nglu nhién hoa sy can nhidu c6 thé duoc thyc hién.

Vi du, trong qua trinh phdi hop, thi danh tinh nhém tir ma hién dang duoc sir
dung c6 thé duoc chi thi trong DCI khi viéc 14p lich dugc thyc hién nho sir dung
cac PDCCH. Vi du, néu sb luong danh tinh nhém tir ma t6i da 1a 2, thi mot bit c6
thé dugc ding dé chi thi; hosc néu sé lugng danh tinh nhém tir ma i da 1 4, thi
hai bit c6 thé dugc dung dé chi thi.

Vi duy, trong qua trinh phdi hop, thi danh tinh nhém tr ma c6 thé dugc xéc

dinh theo tai nguyén thoi gian - tn sb danh riéng danh cho DCIL, va chudi x4o tron
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danh cho dit liéu dugc 1ap lich béi DCI nay duoc xac dinh.

Cu thé 13, vi du, danh tinh nhom tir ma c6 thé duoc xc dinh theo c4u hinh
CORESET hoic cac tng vién hoac cac CCE bi chiém béi DCI hoic chi thi QCL
trong DCI.

Vi du, theo mic dinh, thi danh tinh nhém tir ma cua tram géc 1 cothé1a0,
va danh tinh nhém tir ma cta tram gde 2 ¢6 thé 1a 1. Tram gdc 1 c6 thé truyén DCI
nho stir dung tai nguyén thoi gian - tAn s ctia danh tinh CORESET 1, va tram gbc 2
¢6 thé truyén DCI nho st dung tai nguyén thoi gian - tan sb cta danh tinh
CORESET 2. Khi UE do thAy DCI trong tai nguyén thoi gian - tan s6 cla danh tinh
CORESET 1, thi dit liéu ma dugc 14p lich béi DCI nay c6 thé dugc x40 tron nho st
dung danh tinh nhom tir ma 0; néu UE do thdy DCI trong tai nguyén thoi gian - tan
sd cua danh tinh CORESET 2, thi dit liéu ma duoc 14p lich béi DCI nay cé thé
dugce x40 tron nho str dung danh tinh nhém tir ma 1.

Vi du, néu tram géc 1 truyén DCI nho str dung cac ung vién tur 1 dén 4, va
tram gbc 2 truyén DCI nhd st dung cAc tmg vién tir 5 dén 8, khi UE do thay DCI
trong cac tai nguyén thoi gian - tan sb ciia cac ung vién tir 1 dén 4, thi dit liéu ma
dugc 1ap lich bai DCI nay co thé duoc x40 trén nhd st dung danh tinh nhom tir ma
0; néu UE do thiy DCI trong c4c tai nguyén thoi gian - tan sb ctia cc Gmg vién tir 5
dén 8, thi dit liéu ma duoc 1ap lich bi DCI nay co6 thé dwoc x40 tron nho st dung
danh tinh nhém tir ma 1.

Vi du, néu tram géc 1 truyén DCI nho sir dung cac CCE 1 dén 10, va tram
gbc 2 truyén DCI nho st dung cac CCE tir 11 dén 20, khi UE do thiy DCI trong
cac tai nguyén thoi gian - tin s6 ciia cic CCE tir 1 dén 10, thi dit liéu ma duoc lap
lich boi DCI nay c¢6 thé dugc x40 tron nho sir dung danh tinh nhom tir ma 0; néu
UE db thdy DCI trong c4c tai nguyén thoi gian - tin s6 cia cac CCE tir 11 dén 20,
thi dir 1liéu ma dugc 1ap lich boi DCI nay co thé duoc x4o tron nho st dung danh
tinh nhom tir ma 1.

Vi du, néu tram géc 1 truyén DCI nho st dung cAu hinh QCL 1, va tram géc
2 truyén DCI nho st dung chu hinh QCL 2, khi cdu hinh QCL trong DCI ma UE
nhan dugc 1a cAu hinh QCL 1, thi dit lidu ma dugc 1ap lich bsi DCI nay 1a ¢6 thé
dugce xao tron nho st dung danh tinh nhém tir mé 0; néu cdu hinh QCL trong DCI
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ma UE nhan duoc la cAu hinh QCL 2, thi dir lidu ma dugc 14p lich bi DCI nay 1a
6 thé duge x40 tron nho st dung danh tinh nhém tir ma 1.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi mang c6 thé xac dinh gié tri khéi
dAu cta chudi x40 tron dua trén danh tinh cAu hinh RNTI hién dang dugc thiét b
d4u cubi str dung, danh tinh nhém tir ma, va s6 khe (n* ) trong khung vo tuyén. Vi
du, cong thuce khéi tao dé xac dinh gia tri khoi dau cua chudi xdo trdn co thé 1a
cong thirc sau day:

Cont = Mz "2+ Niy_grop 27112,

trong d6 7m chi thi s6 RNTI, va ¢ thé duoc dung dé nhén dang thiét
bi dAu cudi, tirc 13, c6 thé duge hidu 14 danh tinh thiét bi diu cudi, N, ., bicu thi
danh tinh nhém tir ma, 7’ biéu thi s6 khe trong khung vo tuyén, va cac thong sd
t va X lacac sb nguyén duong.

Cach thuc cu thé dé xac dinh cac gia tri cia cac thong sb hé s6 ¢ va x
theo phuong 4n nay cua sang ché 1a tuong tu nhu tién trinh dé x4c dinh thong sd hé
s6 theo phuong 4n néu trén, va co thé ap dung duoc cho tién trinh néu trén dé xac
dinh thong s6 hé 36. C6 thé bao gdm ba phuong phép sau day: Gia tri cua thong s6
hé ) trong cong thirc dé xac dinh gia tri khéi dau cua chudi x40 tron c6 thé duogc
xé4c dinh theo théng s6 khoang cich séng mang con p va dinh dang khe; gia tri clia
thong sé hé s6 trong cong thirc dé xac dinh gia tri khoi dau cta chudi x4o tron co
thé duoc xé4c dinh theo thong sé khoang cach séng mang con p; va gié tri cta thong
s6 hé sd trong cong thirc dé xéc dinh gia tri khéi dau ctia chudi x4o tron c6 thé dugc
xéc dinh theo s6 luong don vi thoi gian t6i da.

Tuyy, gid tri cua t co thé duoc x4c dinh theo sd luong danh tinh nhém tr ma
tbi da.

Vi dy, khi 7{; c6 20 gia tri, thi ndm bit nhi phan c6 thé duoc dung dé chi
thi 20 gia tri ndy ctia 7.;. Trong truong hop nay, gia tri clia x ¢6 thé duoc thiét dat
bing x=5, diéu nay biéu thi ring viéc ngiu nhién hoé sy can nhiéu 1a dugc thuc
hién nho sir dung nam bit nhi phan. Vi du, khi s6 luong danh tinh nhom tr ma toi

da la 2, thi viéc ng?lu nhién hoa su can nhiéu cé thé dugc thuc hién nho st dung
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mot bit nhi phan. Trong truong hop nay, r=x+1=5+1=6. Vi du, khi s6 lugng
danh tinh nhom tir ma ti da 1a 4, thi viéc ngu nhién hoa su can nhidu c6 thé dugc
thuc hién nho st dung hai bit nhi phan. Trong truong hop nay, r=x+2=5+2=7.
Cu thé 13, khoang gia tri clia fo_gmup c6 thé dugc xac dinh theo sd luong
danh tinh tdi da clia cic nhoém tir ma ma mot hodc nhiéu thiét bi mang co thé truyén
hodc sb lugng danh tinh t8i da ciia cac nhom tir ma ma thiét bi dau cudi c6 thé nhan.
Tuy ¥, néu thiét bi mang c6 thé truyén tir ma hodc cic tir ma tuong tng véi tbi da 12
mdt danh tinh nhém tir ma, tinh dén su phdi hop cta hai tram gbc, thi khoang gié tri
cua fo_gmp la Nc[f:_gmp €{0,1} ; hodc néu thiét bi mang c6 thé truyén cac tir ma
twong tng véi tdi da 1a hai danh tinh nhém tir ma, tinh dén sy phdi hop cua hai

tram gbc, thi khoang gia tri clia Nclf_gmup la N2 €{0,1,3,4}. Cu thé 13, gia tri

cw—group
cu thé cua fo_gmp 6 thé dugc xac dinh thong qua su thuong luong gitra cac thiét
bi mang. Vi du, néu mdi thiét bi mang c6 thé truyén tir ma hodc céc tr ma twong
g voi t6i da 12 mdt danh tinh nhém tir ma, thi fof_gmup ctia tram gbc phuc vu c6
thé dugc thiét dat bang 0, va fo_gmup cta tram gbc dugc phdi hop c6 thé dugc
thiét dat bang 1.

Céc thiét bi mang khac nhau c6 thé cap phat cac danh tinh nhém tir ma khac
nhau cho thiét bi dau cudi, va dbi véi dir liéu tir cac thiét bi mang khéc nhau, thi céc
danh tinh nhém tir ma khac nhau c6 thé duoc dung dé xac dinh cac gia tri khéi dau
clia cac chudi x40 tron. Céc thiét bi mang khac nhau ¢ thé ding cac thong sé danh
tinh tir ma khac nhau dé phan biét cac nhom tir ma khac nhau. Nhém tir ma c6 thé
duogc xac dinh theo thong s6 danh tinh tir md dugc chi thi trong DCI, va thong sb
danh tinh tir ma 13 dwoc dung dé chi thi danh tinh tir ma. Vi du, néu c6 bén tr ma,
thi cac tir ma c6 thé duoc xép nhém. Tuy ¥, nhém 1 bao gdm tir ma 0 va tir ma 1,
va nhom 2 bao gdm tir ma 2 va tlir ma 3. Trong truong hop nay, tin hiéu la dugc xao
tron dua vao thong tin vé nhom tir ma va thong s6 danh tinh tr ma, dé viéc ng?tu
nhién ho sy can nhiéu c6 thé dugce thuc hién.

Theo vi du khac, thong tin vé& danh tinh nhém tir ma c6 thé duoc chi thi
trong DCI. Vi du, mdt bit trong DCI ¢6 thé duoc dung dé nhan dang thong tin vé

nhém tir ma hién dang dugc thiét bi ddu cubi st dung. Trong trudng hop nay, tin
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hiéu 1a dugc x40 tron nho st dung thong tin vé nhom tir ma, dé viéc ngﬁu nhién hoa
su can nhiéu c6 thé duge thyc hién.

Céch thuc thue hién dé xac dinh gia tri khoi dau cua chudi x4o tron dua trén
s6 don vi thoi gian va danh tinh tir ma theo phuong an nay cla sang ché 1a khong
chi duoc 4p dung cho viéc x4o tron kénh dir liéu, ma con duoc ap dung cho vige
x40 tron cac kénh hodc cac tin hiéu khac, vi du, c6 thé con duoc ap dung cho viéc
x40 tron cac tin hiéu khac nhu tin hiéu tham chiéu, kénh diéu khién, tin hiéu quang
b4, va tin hiéu riéng cia thiét bi dau cudi.

Dua trén cach twong ty nhu cong thirc khoi tao dé xac dinh gia tri khéi dau
cua chudi x4o tron duoc ding dé x40 tron kénh dir liéu PUSCH, thi cac cong thirc
khéi tao dé xac dinh céc gia tri khéi ddu cua cac chudi xdo tron déi véi cac kénh

hodc cac tin hi€u khac nhau 1a c6 thé dugc thé hién trén Bang 55.

Bang 55
PDSCH Conit = Mgy 2+ N, clﬁ—group 20+ ns;ff
PUSCH cinlt = nRNTl ’ 2t + chﬁ—group ’ 2x + nﬁf

Theo Phuong an 7 cua sang ché, thi gia tri khoi dau cta chudi x4o tron 1a
dugc xac dinh theo it nhéit mot trong s6 danh tinh tir ma va danh tinh nhém tir ma.
Vi céc chum/hoat dong tién ma hod/cac cong ing ten khéc nhau cua cing mot thiét
bi mang c6 thé cip phat cac danh tinh tir ma cho thiét bi ddu cudi, hodc cac thiét bi
mang khac nhau c6 thé cép phat cac danh tinh tir ma cho thiét bi dau cubi thong qua
thiét bi mang, va cc danh tinh tir ma nay dugc dung dé thuc hién viéc x4o tron dit
liéu tir cac chum/hoat dong tién ma hod/cac cdng ang ten khac nhau cia cing mot
thiét bi mang hodc dit liéu tir cac thiét bi mang khac nhau, nén viéc ngau nhién hoa
su can nhiéu c6 thé duoc thyuc hién.

Phuong 4n 8: Xéc dinh gi4 trj khéi dau ciia chudi xdo tron dva trén thong s6
cAu tric khung hodc cdu hinh khoang cach séng mang con.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, gia tri khéi du cua chudi x4o tron danh

cho tin hiéu hoidc kénh 1a c¢6 thé dugc xéac dinh theo thong s6 cdu tric khung hodc
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cu hinh khoang cach séng mang con.

Ngoai ra, tuy y, gia tri khoi dAu cua chudi x4o trén ciing c6 thé dugc xac
dinh dua vao bién s6 khéc. Viéc nay khong bi gi6i han cu thé & day.

Thong sb céu truc khung hodc c4u hinh khoang cach séng mang con nay c6
thé 1a c4c danh tinh duoc tao cAu hinh khac ma duge dung dé x4o tron, va khong bi
gi6i han cu thé & day.

Tuy ¥, thong sb céu trac khung hodc ciu hinh khoang cach séng mang con
nay c6 thé duogc thong bao nho st dung béo hiéu 16p cao hon (vi du, bao hi¢u RRC
hodc bao hiéu MAC) hoac tin hiéu 16p vat ly (vi du, DCI), hodc ¢o thé duogc xac
dinh theo cach khong twong minh. Viéc nay khong bi gi6i han cu thé & day.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, tién trinh tao ra gi tri khoi dau cia chudi
x40 tron ma dugc dung dé x40 tron kénh dit liéu PUSCH van dugc léy lam vi du dé
mo ta.

Vi du, cong thirc khoi tao dé xéac dinh gia tri khéi du cta chudi xdo tron co
thé 1a cong thirc sau day:

C

it =My -2 +q 2"+ 1 27+ 11 hodc

Coit = Prary -2 +€q -2 +nl - 2"+ 1

trong @6 mm chi thi s RNTI, va c6 thé duge dung dé nhan dang thiét
bi ddu cudi, tirc 13, c6 thé dugc hidu 1a danh tinh thiét bi dau cudi, ¢ bicu thi sb tir
ma, 7 biéu thi sb khe trong khung v tuyén, # chi thi cu hinh khoang cach
song mang con, va cac thong sd ¢, x, va y 1a cac s6 nguyén duong.

Céach thuc cu thé dé xac dinh céc gia tri cua cac thong sb hé sb ¢, x, va y theo
phuong 4n nay cua sang ché 1a twong tw nhu tién trinh dé xac dinh théng s hé s
theo phuong &n néu trén, va co thé ap dung dugc cho tién trinh néu trén dé xac dinh
thong s6 hé s6. Co thé bao gdbm ba phwong phép sau day: Gia trj cia thong s6 hé s6
trong cong thuc dé xac dinh gia tri khoi dau cua chudi x4o tron co thé duoc xac
dinh theo théng s6 khoang cich séng mang con p va dinh dang khe; gia tri cla
thong sé hé sb trong cong thirc dé xéac dinh gia tri khoi ddu ctia chudi xao tron c6
thé duoc x4c dinh theo thong s khoang cach séng mang con p; va gid tri cta thong

s6 hé so trong cong thirc dé xac dinh gia tri khoi dau cua chudi xdo tron ¢6 the dugc
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xac dinh theo sb luong don vi thoi gian tdi da.

Tuy ¥, thong sb hé s6 cua sb hang ding tru6e trong cong thire khdi tao c6
thé dugc xac dinh theo cac khoang gia tri clia cac bién va cac gia tri cia cic thong
sb hé sb cua mot vai sb hang dang sau.

Cu thé 13, vi du, gia tri cua y 1a duoc x4c dinh theo s6 luong gié tri tdi da cla
thong s6 khoang cach song mang con . Vi dy, néu #€1{0,1,2,3.4,5}, thi s6 luong
gi4 tri t6i da cua p 12 6, va cin ba bit nhi phan d¢ chi thi, thc la, ¥=3.Khi 7 c6
20 gi4 tri, thi cAn nam bit nhi phan dé chi thi 20 gid tri nay cua nj, do do
x=5+3=8.

DPéi voi RMSI (Remaining Minimum System Information - thong tin hé
théng t6i thiéu con lai), thi trude hét, viéc ngiu nhién hod sw can nhiéu c6 thé dugc
thuc hién theo SI-RNTI (System Information RNTI - RNTI thong tin hé thong).
Ngoai ra, theo giao thirc dugc thoa thuan trong hé théng NR, thi cac thong s6 clu
tric khung khéac nhau c6 thé dugc st dung cho RMSI. Tinh dén viéc ngau nhién
hod su can nhiéu dbi vai cac thong sb cAu trac khung khac nhau, thi viéc x4o tron
¢6 thé duge thuc hién theo thong sb chu tric khung hodc céu hinh khoang cach
séng mang con. Viéc ngau nhién hod su can nhidu trong cac cAu hinh thong sd céu
trac khung hodc cac cdu hinh khoang cach séng mang con khac nhau c6 thé duoc
cai thién. Ngoai RMSI thi phuong an nay cling ap dung duoc cho cac tin hi€u hodc
c4c kénh khac nhau ma dugc dé cap theo giai phép nay, va cling 4p dung dugc cho
céc tin hiéu hodc cac kénh khac ma khong dugc dé cap. Diéu nay khong bi gidi han
& day.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, cac gia tri khoi dau ctia cac chudi xo
trdn danh cho cac kénh hodc céc tin hi¢u khac la co thé dugc xac dinh theo cach
tuong tu, va sy khéc biét chi nam & chd cac danh tinh x40 tron dugce st dung la can
phéi duogc xé4c dinh theo céc loai kénh hodc céc loai tin hi¢u. Bang 56 sau day liét
ké mot vai su twong g kha thi gitta cac gia tri khoi dAu cua cac chudi x4o tron ddi
v6i cac kénh hodc céc tin hiéu, cac sb khe trong khung vo tuyén, va cac danh tinh

X40 tron.
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Bang 56

PDSCH Coi =Ny - 2" +q-2"+1) 27+ p hodc

_ t ¥y )7 x
Coit = Mgy * 2 +€q -2 +ns’f-2 +u

PMCH G =12+ 1

PDCCH Coy =14 2"+

PCFICH G =127+ 41

PHICH G =12+ 41

Dinh dang | ¢, =(n, +1)-2” + pu-2" + npypy
PUCCH 2/2a/2b

PUSCH Cost = Mer -2 +9-2" +0l5s-2" + 1

RS riéng cua té Cmn=2y'(7‘(n§ff+1)+l+1)+ﬂ'2k+NCP

bao Coit = 1+, + D)+ 1+ pu+1

hodc

MBSFN RS G =7+ (n 1) 41+ 41

RSrigng cia UE | ¢, =(n, +1)2" + -2 +npyyy

CSI-RS Co =27 (T, + D)+ 1+ 1)+ 12" + N

Cost = 7 (ne D)+ 1+ p+1

hodc

Can luu y réng, dbi v6i cac muc dit liéu hodc cac thong sb hé sb ma khong
dugc giai thich hodc khéng dugc mo ta y nghia trong cac cong thirc & mdi trong sb
cac phuong an néu trén, thi y nghia ctia chung la c6 thé dugc tim thdy & nhiing
phén giai thich vé y nghia clia cac muc dit liéu hodc cac thong s6 hé s6 ma co cung
y nghia trong cac cong thirc nay. Vi duy, d6i v6i thong s6 hé s6 ¢ ma khong dugc
giai thich ¥ nghia trong cong thuc & phuong 4n néu trén, thi co thé xem su giai

thich vé& y nghia ctia né trong cong thic khéc, va xac dinh rang ¢ chi thi sé CBG.
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Ngoai ra, can luu ¥ ring thong s hé s6 9 ma biéu din sb tir ma trong
cong thirc theo phuong 4n néu trén cua sang ché 1a c6 thé dugc thay bang thong sb
hé s6 °¢ ma biéu dién s6 CBG.

Co6 thé thiy rang, theo mdi trong sd cac phuwong an néu trén cua sang ché, thi
nhitng cach thirc thue hién khac nhau dé xac dinh gia tri khoi dau cua chudi xao
tron 14 duoc md ta riéng biét. C6 thé thiy rang, khi thuc hién thuc té, thi gia tri khéi
dau cta chudi x40 tron 1a co thé duoc xac dinh theo mot trong s6 hodc to hop cua
nhitng cach theo mdi phuong an, sau do, tin hiéu dugc xdo tron nho sir dung chudi
x40 tron ma duoc tao ra theo gia tri khéi du nay, dé cac phuong 4n ndy ap dung
dugc cho cac tinh huéng dich vu khac nhau trong hé théng 5G NR, va thuc hién
viéc nghu nhién hoa dé x4o tron tin hidu va cai thién hiéu suét.

Ngoai ra, c6 thé thay rang, gi4 tri khéi d4u cua chudi x4o tron theo modi trong
sb cac phuong 4n néu trén cia sang ché 1a c6 thé dugc ding dé tao ra chudi xdo
trén ma duogc thiét bi x40 trdn tin hiéu ding dé x40 tron tin hiéu, hoic c6 thé dugc
dung dé tao ra chudi x4o trén ma dugc thiét bi giai x4o trdn tin hiéu dung dé giai
x40 tron tin hidu. Ciing c6 thé thdy rang, phuwong phap dé tao ra gi4 tri khoi dau cta
chudi x4o tron 1 c6 thé dwgc thuc hién boi thiét bi xdo tron tin hiéu hodc thiét bi
giai x40 tron tin hidu. Thiét bj x40 tron tin higu c6 thé 1a thiét bi du cudi hogc thiét
bi mang. Thiét bi gidi x40 tron tin hiéu c6 thé 1a thiét bi mang hodc thiét bi dau
cudi.

Cac giai phap theo cac phuong an cua sang ché duoc mo ta chu yéu trén day
tr goc d0 su twong tac giita thiét bi xdo tron tin hiéu va thiét bi giai xéo tron tin
hi¢u. C6 thé thdy ring, dé thuc hién cc chiic nang néu trén, thi thiét bi xdo tron tin
hiéu va thiét bi giai xdo tron tin hi¢u nay bao gdm cac céu tric phan cimg va/hodc
cac mddun phan mém twong tmg dé thuc hién cac chirc ning d6. Cac don vi va céc
budc thuat toan & cac vi du ma da dugc mo ta dya vao cac phuong an dugce boc 19
theo sang ché 1a c6 thé dugc thuc hién bing phan cimg hodc t6 hop cuia phan ctng
va phan mém may tinh theo céc phuong 4n clia sang ché. Viéc mét chirc nang dugc
thuc hién bang phan cing hay phén cing duoc diéu khién béi phan mém may tinh
la phu thudc vao céc ung dung cu thé va cac rang budc thiét ké ctia cac giai phap k§

thuat. Nguoi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc ¢ thé sir dung cdc phuong
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phéap khac dé thuc hién cac chtic ning duwoc mo ta dbi véi mdi ung dung cu thé,
nhung diéu nay khong duge coi 1a cach thirc thuc hién d6 nam ngoai pham vi cla
cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cia sang ché.

Theo cac phuong én cia sang ché, thi cac don vi chtrc ning & thiét bi x40
tron tin hi¢u va thiét bi giai x4o tron tin hiéu la co thé duogc x4c dinh theo cac vi du
v& phuong phap néu trén. Vi dy, mdi don vi chirc nang tuong ung véi mot chirc
nang co thé duoc xac dinh, hodc hai hoic nhiéu chuc nang co thé duogc hop nhét
trong mot khéi xir Iy. Don vi hop nhit dugc c6 thé duge thyuc hién dudi dang phan
cung, hodc co thé dugc thuc hién duéi dang don vi chirc ning phén mém.

Khi don vi hop nhét duoc st dung, thi Fig.6 1 hinh vé& thé hién so dd cau
tric cta thiét bi x4o tron tin hiéu theo mot phuong én cia sang ché. Thiét bi xao0
tron tin hiéu 100 trén Fig.6 c6 thé duoc ap dung cho thiét bi truyén thong, trong do
thiét bi truyén thong nay c6 thé 1a thiét bi diu cudi hoic thiét bi mang. Nhu duoc
thé hién trén Fig.6, thiét bi x40 tron tin hidu 100 c6 thé bao gdm khdi xir 1y 101 va
khéi gui 102, trong do khdi xir ly 101 duogc tao cAu hinh dé x40 tron tin hiéu nho st
dung chudi x40 tron, va khdi gti 102 duogc tao cAu hinh dé gt tin hi¢u da dugc xéo
tron.

Khi don vi hop nhét duoc sir dung, thi Fig.7 1a hinh v& thé hién so dd ciu
tric cua thiét bi giai x40 trdn tin hi¢u theo mot phuong an cia sang ché. Thiét bi
giai x4o tron tin hiéu 200 trén Fig.7 c6 thé duoc ap dung cho thiét bi truyén thong,
trong d6 thiét b truyén thong nay c6 thé 1a thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang.
Nhu duge thé hién trén Fig.7, thiét bi giai x4o tron tin hidu 200 ¢6 thé bao gdom
khéi nhan 201 va khéi xir Iy 202, trong d6 khéi nhan 201 dugce tao cAu hinh dé
nhan tin hiéu, va khdi xt Iy 202 duogc tao cAu hinh dé gidi x4o tron tin hiéu nho su
dung chudi x40 tron.

Chudi x40 tron ma khdi xtr Iy 101 ding dé xdo tron tin hiu va chudi xéo
tron ma khéi xir 1y 202 dung dé giai xdo tron tin hiéu ¢6 thé duge hiéu 1a cing mot
chudi x40 tron.

Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, thi gia tri khot dau cua chudi x4o tron
ma khdi xit 1y 101 va khdi xtr Iy 202 dung dé tao ra chudi x4o tron 1a c6 thé dugce

tao ra theo sb don vi thoi gian twong tmg vé6i thong s6 cAu tric khung dugc ding dé
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truyén tin hiéu.

Théng s6 ciu triic khung nay bao gdm it nhat mot trong s6 théng s6 céu hinh
khoang cach séng mang con, thong s& cAu hinh khe, va thong sb céu tric CP. S6
don vi thoi gian bao gbm it nhét mot trong sd sd khe trong khung vo tuyén, sb
khung con trong khung vo tuyén, sd khe trong khung con, va s6 ky hiéu OFDM
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing - ghép kénh phén chia theo tan sb
truc giao) trong khe.

Theo mot vi du kha thi, khéi xir Iy 101 va khéi xir Iy 202 c6 thé xac dinh gia
tri khéi dau cta chudi x4o tron dua trén s6 khe trong khung vo tuyén. Vi cac sd khe
trong khung vo tuyén khong chdng nhau, nén su xuét hién cia cac chudi x40 tron
gibng nhau 1 dugc tranh dén mic do nhét dinh bang cach xéc dinh gia tri khéi dau
cua chudi x4o tron dua trén s6 khe trong khung vo tuyén, va ¢6 thé con tranh duoc,
dén mirc d nhit dinh, su xudt hién cua vin dé chong nhiéu. Su can nhiu giita cic
thong s6 cu trac khung truyén khac nhau c6 thé duoc ngau nhién ho4, su can nhiéu
gitra cac khe khéac nhau trong khung con ciing c6 thé duoc ngiu nhién hoa, do dé,
viéc ngau nhién hod sy can nhiéu duoc thyc hién.

Theo vi du kha thi khac, khéi xir 1y 101 va khéi xir Iy 202 ciing ¢6 thé xéac
dinh gia tri khéi dau cua chudi xdo tron dya trén s6 khe trong khung con va s6
khung con trong khung vo tuyén, dé phan 4nh sw ngiu nhién hoa xdo tron cia cac
khung con khéc nhau va cac khe khac nhau trong khung con, va cai thién hi¢u suét
ctia viéc ngau nhién hod su can nhiéu.

Theo vi du kha thi khéc nita, khéi xit Iy 101 va khéi xtr Iy 202 ¢6 thé con xéc
dinh gia tri khoi diu cta chudi x4o tron dua trén sé khung con trong khung vo
tuyén.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, khéi xt Iy 101 va khdi xir ly 202 c6
thé x4c dinh gié tri khoi dau cia chudi x4o tron dya trén danh tinh x4o tron.

Tuy ¥, khéi xtt 1y 101 va khéi xtr Iy 202 ¢6 thé xac dinh gia tri khoi dau cia
chudi x40 tron dua trén danh tinh xdo tron va s6 don vi thoi gian tuong Ung voi
thong s céu triic khung dugc dung dé truyén tin hiéu.

Danh tinh x4o tron nay c6 thé bao gdm it nhét mot trong sb danh tinh thiét bi

dau cudi, danh tinh t€ bao, thong s6 cau hinh nhom khoi ma, thong s6 cau trac
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khung, thong s6 cAu hinh phin biang thong, thong s6 cAu hinh QCL
(Quasi-Co-Location - tya cung vi tri), thong sb cAu hinh tai nguyén kénh diéu khién,
va thong s6 c4u hinh tir ma.

Cu thé 13, khdi xir Iy 101 va khéi xir Iy 202 c6 thé xéac dinh, theo loai kénh
ma tin hiéu duoc truyén trén do6 hodc loai tin hiéu, danh tinh x4o tron dugc dung dé
tao ra gia tri khéi dau cua chudi x4o tron.

Theo mdt vi du kha thi, khéi xit Iy 101 va khéi xir Iy 202 c6 thé xac dinh gia
tri khéi ddu ciia chudi x4o tron dua trén danh tinh thiét bi dau cudi va s6 don vi thoi
gian tuong ung véi thong s6 cAu truc khung dugc dung dé truyén tin hiéu.

Theo vi du kha thi khac, khdi xir Iy 101 va khéi xir Iy 202 c¢6 thé xac dinh
gia tri khoi dau cua chudi x40 trdn dua trén thong s6 cAu hinh nhom khéi ma va sb
don vi thoi gian twong Gng voi thong s6 ciu trac khung duge ding dé truyén tin
hiéu.

Theo vi du kha thi khac nita, khdi xir Iy 101 va khdi xir 1y 202 c6 thé xac
dinh gié tri khoi dAu cia chudi xdo tron dya trén théng s6 céu hinh QCL va s6 don
vi thoi gian twong g v6i thong s6 céu trac khung duoc ding dé truyén tin hiéu.

Theo vi du kha thi khac nita, khéi xir Iy 101 va khéi xt ly 202 c6 thé xédc
dinh gié tri khéi dAu ctia chudi x4o tron dua trén thong sb cdu hinh phan bing thong
va sé don vi thoi gian twong Gng v6i thong sb chu truc khung dwoc ding dé truyén
tin hiéu.

Theo vi du kha thi khac nita, khdi xtr Iy 101 va khéi xtr ly 202 c6 thé xac
dinh gi4 tri khoi ddu cua chudi x4o tron dya trén thong s6 cau hinh tai nguyén kénh
diéu khién va sb don vi thoi gian twong tng v6i thong s6 ciu trac khung dwoc ding
dé truyén tin hiéu.

Theo vi du kha thi khac nita, khéi xir Iy 101 va khéi xir ly 202 c6 thé xéc
dinh gié tri khoi dau cua chudi x4o tron dya trén thong s6 cAu hinh tir ma va sb don
vi thoi gian trong ung v6i thong s6 cAu truc khung duge dung dé truyén tin hiéu.

Theo vi du kha thi khac nita, khéi xir Iy 101 va khéi xir ly 202 c6 thé xéac
dinh gia tri khoi dau cta chudi x4o tron dua trén thdng s6 cu trac khung hoac
khoang cach séng mang con.

Theo céach thirc thuc hién kha thi khac nira, thong s6 hé s cua sb hang dr?lng
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truéc trong cong thirc khoi tao, ma dwoc khéi xtr ly 101 va khéi xir Iy 202 dung dé
xac dinh gia tri khoi dau cua chudi xdo tron, 1a c6 thé dugc xac dinh theo cic
khoang gia tri ctia cac bién va céc gia tri cla cac thong s6 hé sb ctia mot vai sé hang
dang sau.

Khéi xit Iy 101 va khéi xir Iy 202 c6 thé xé4c dinh gia tri ctia théng s6 hé s6
trong cong thirc khéi tao dugce dung dé xac dinh gia tri khot dau cua chudi x4o tron,
theo mét trong s6 hodc t6 hop ciia nhitng cich sau ddy: xac dinh theo thong 56
khoang cach song mang con p va dinh dang khe; xac dinh theo thong s6 khoang
cach song mang con p; va xac dinh theo s6 lwong khe t6i da.

C6 thé thiy ring, theo cdc phurong 4n cla sang ché, trong tién trinh ma thiét
bi x40 tron tin hiéu 100 va thiét bi giai x40 tron tin hiéu 200 xac dinh gia tri khoi
dAu cia chudi xdo tron, thi cach bt ky trong s6 nhiing cach x4c dinh theo céc
phuong 4n v& phuong phép néu trén déu co thé duge ding dé xac dinh. Chi tiét c6
thé duoc tim thiy & tién trinh thuc hién d& xac dinh gia tri khéi dau cla chudi xéo
tron theo cdc phuong an vé phuong phap néu trén. Ngoai ra, cac khéi niém lién
quan dén cac giai phap k¥ thuat theo cdc phuwong an cia sang ché, nhiing su giai
thich, su md ta chi tiét, va céc bude khac, 1a ¢6 thé duge tim thiy & nhitng phan mo
ta v& cac ndi dung ndy & phuwong phép néu trén hodc cac phuong an khac. Cac chi
tiét khong duge mo ta & day.

C6 thé thdy ring cach chia dbi voi mdi don vi trong thiét bi xao tron tin higu
100 va thiét bi giai x4o tron tin hiéu 200 néu trén chi la cach chia theo chirc ning
logic. Khi thuc hién thuc té, thi cac don vi ¢o thé dugc hop nhét toan bo hodc mot
phﬁn vao thuc thé vat ly, hodc co thé dugc phén cach vé mat vat ly. Ngoai ra, tat ca
cac don vi ¢6 thé dugc thuc hién dudi dang phan mém ma duge goi ra béi phan tir
xu ly, hodc co thé duoc thuc hién dudi dang phén cung; hoac mot s don vi dugc
thuc hién dudi dang phén mém ma duoc goi ra béi phén tor xu ly, va mot sb6 don vi
duoc thuc hién dudi dang phan cimg. Vi du, khdi xtr 1y c6 thé 1a phan tir x Iy dwoc
b6 tri riéng biét, hodc c6 thé dwoc thuc hién trong con chip ctia thiét bi truyén thong.
Ngoai ra, khéi xir 1y c6 thé duoc luu giit dudi dang chuong trinh trong bd nhd cua
thiét bi truyén thong, va duoc goi ra béi phin tir xtt 1y cta thiét bi truyén thong dé

thuc hién chirc ndng cua don vi nay. Nhitng cach thurc thuc hién doi véi cac don vi
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khac cling twong tu nhu vay. Ngoai ra, cac don vi nay dugc hop nhét toan bd hoic
mot phén, hodc c6 thé duoc thuc hién riéng biét. O ddy, phan ti xir Iy c6 thé 1a
mach tich hop, va c6 kha nang xt ly tin hi€u. Trong tién trinh thuc hién, thi cac
budc clia cac phuong phap néu trén va cac don vi néu trén la ¢6 thé duoc thuc hién
bang mach logic tich hop phan cting & phan tir bd xtr 1y, hodc bang céc chi dan dudi
dang phin mém. Nigoai ra, khdi nhan 1a don vi diéu khién viéc nhan, va c6 thé nhan
thong tin ma thiét bi truyén thong khac giri qua thiét bi nhan cua thiét bi truyén
thong nay, vi du, ang ten va thiét bi tan s vo tuyén. Khi guri 1a don vi diéu khién
viéc giri, va c6 thd gii thong tin dén thiét bi truyén thong khac qua thiét bi giri cua
thiét bi truyén thong nay, vi du, ing ten va thiét b tin sé vo tuyén.

Vi du, cac don vi nay co thé 1a mot hoic nhiéu mach tich hop dugc tao cAu
hinh dé thuc hién phuong phap néu trén, vi du, mot hodc nhiéu mach tich hop
chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit - ASIC), hodc mot hodc
nhiéu bd vi xtr Iy (b6 xi 1y tin hiéu s6 (Digital Signal Processor - DSP)), hodc mot
hodc nhiéu mang cong 14p trinh duge dang truong (Field Programmable Gate Array
- FPGA). Theo vi du khéc, khi mot trong s6 cac don vi nay duogc thuc hién dudi
dang chuong trinh ma dwoc goi ra boi phin tir xir 1y, thi phan tir xir 1y ¢6 thé 1a bo
xtr ly thong dung, vi dy, don vi xt ly trung tdm (Central Processing Unit - CPU)
hodc bd xir Iy khac ma c¢6 thé goi ra chwong trinh. Theo vi du khéc, cac don vi nay
¢6 thé dugc hop nhit va dugc thuc hién duéi dang hé théng trén con chip
(System-on-a-Chip - SoC).

Fig.8 1a hinh vé& thé hién so dd cdu trac cua thiét bi truyén thong theo mot
phuong an cua sang ché. Thiét bi truyén thong niy c6 thé 1a thiét bi mang theo
phuong an néu trén, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong cta thiét bi x40
tron tin hiéu 100 hodc thiét bi giai x4o tron tin hi¢u 200 theo phuong 4n néu trén.
Nhu duogc thé hién trén Fig.8, thiét bi truyén thong nay bao gdm ang ten 110, thiét
bi tan sé vo tuyén 120, va thiét bi biang gbc 130. Ang ten 110 dugc ndi véi thiét bi
tAn s& vo tuyén 120. Theo chidu dudng 1én, thi thiét bj tan s6 vo tuyén 120 nhan,
qua ang ten 110, thong tin duoc gui boi thiét bi dau cudi, va gui thong tin ma dugc
giri boi thiét bi dau cudi nay, dén thiét bi bang gbc 130 dé xtt 1y. Theo chiéu dudng

xuéng, thi thiét bi bang gdc 130 xir ly thong tin cia thiét bi dau cudi nay va gui
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thong tin nay dén thiét bi tAn s6 v6 tuyén 120, va thiét bi tan s6 v tuyén 120 xi ly
thong tin nay cua thiét bi diu cudi va sau dé guri théng tin nay dén thiét bi dau cudi
nay qua ang ten 110.

Thiét bi bang gbc 130 ¢6 thé 1a thiét bi vét 1y, hodc ¢ thé bao gdm it nhit
hai thiét bi duge phan cach vé mat vat 1y, vi du, bao gdbm CU (Central Unit - don vi
trung tAm) va it nhat mot DU (Distributed Unit - don vi phan tén). DU va thiét bj
tan sb vo tuyén 120 ¢6 thé duoc tich hop trong mot thiét bi, hoic c6 thé dugc phan
cach v& mit vat ly. Céach chia céc 16p giao thirc d6i véi it nhat hai thiét bi ma dugc
phan cach vé mit vét Iy trong thiét bi bang gdc 130 1a khong bi gi6i han. Vi du,
thiét bi bang gbc 130 duoc tao cdu hinh dé thuc hién viéc xtr ly cac 16p giao thire
nhu 16p RRC, 16p giao thirc hoi tu dit liéu goi (Packet Data Convergence Protocol -
PDCP), 16p didu khién lién két vo tuyén (Radio Link Control - RLC), 16p diéu
khién truy cap mdi truong (Media Access Control - MAC), va 16p vat ly. Viéc chia
ndy c6 thé dugc thuc hién gifra hai 16p giao thtrc bt ky, dé thiét bi bang gbc bao
gém hai thiét bi ma duoc phan cach vé& mat vat ly va dugc tao cAu hinh dé thuc hién
viéc xir ly cta céc 16p giao thirc chiu trach nhi¢ém twong Gmng. Vi du, viéc chia nay
dugc thyc hién gitta RRC va PDCP. Theo vi du khac, viéc chia nay dugc thuc hién
gitta PDCP va RLC. Ngoai ra, viéc chia nay co thé dugc thuc hién & 16p giao thirc.
Vi dy, mdt phan ctia mdt 16p giao thirc va céc 16p giao thirc bén trén 16p giao thirc
do duoc 4n dinh cho mot thiét bi, va cac ph?m con lai cua 16p giao thure d6 va cac
16p giao thirc bén dudi 16p giao thirc d6 duge an dinh cho thiét bi khac. Thiét bi xéo
tron tin hiéu 100 hodc thiét bi giai x40 tron tin hiéu 200 co thé duoc dit & mot trong
s it nhAt hai thiét bi ma dugc phéan cach vé mat vat ly trong thiét bi bang gbc 130.

Thiét bi truyén thong theo phwong 4n nay cla séng ché c6 thé bao gdm
nhidu bang bang gbc. Cac phan tir xtr Iy co thé duoc tich hop 1én bang bing gbe
nay dé thuc hién cac chirc ning dugc yéu cau. Thiét bi bang gbc 130 c¢6 thé bao
odm it nht mot bang bang gbc, va thiét bi xdo tron tin hidu 100 hodc thiét bi giai
x40 tron tin hicu 200 c6 thé duge dat ¢ thiét bi bang gde 130. Theo mot cach thirc
thue hién, thi mdi don vi dugc thé hién trén Fig.6 hoac Fig.7 1a dugc thuc hién dudi
dang chuong trinh ma dugc goi ra béi phan tr xir Iy. Vi du, thiét bi bang gbc 130
bao gdm phan ttr xit Iy 131 va phan tir luu trir 132. Phan ti xir 1y 131 goi ra chuong
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trinh duoc luu giit trong phan tir luu trit 132 dé thuc hién phuong phdp ma duoc
thuc hién boi thiét bi mang theo phuong 4n vé phuong phap néu trén. Ngoai ra,
thiét bi bang gbc 130 c6 thé con bao gbm giao dién 133, duoc tao céu hinh dé trao
ddi thong tin véi thiét bi tin sd vo tuyén 120. Giao dién nay 1a, vi du, giao dién vo
tuyén cong cong chung (Common Public Radio Interface - CPRI). Khi thiét bi bang
gbe 130 va thiét bi tin s6 vo tuyén 120 duge trién khai ciing nhau vé mit vat 1y, thi
giao dién nay co thé 1a giao dién noi bang hodc giao dién lién bang, va bang ¢ day
la bang mach.

Theo cach thttc thuc hién khac, cac don vi dugc thé hién trén Fig.6 hoac
Fig.7 c6 thé 1a mot hodc nhidu phin tir xi Iy dwoc tao cau hinh dé thuc hién
phuong phap ma dugc thyc hién boi thiét bi mang. Mot hodc nhiéu phan tir xi 1y
nay duogc bd tri trong thiét bi bang gbc 130. Mot hodc nhiéu phéan t xir Iy nay c6
thé 12 mach tich hop/cac mach tich hop, vi du, mot hodc nhiéu ASIC, hodc mot
hoac nhiéu DSP, hodc mdt hoic nhiéu FPGA. Céac mach tich hgp nay c6 thé duoc
tich hop dé tao thanh chip.

Vi du, cac don vi duogc thé hién trén Fig.6 hodc Fig.7 co thé dugc tich hop,
va duoc thuc hién dudi dang hé théng trén con chip (System-on-a-Chip - SoC). Vi
du, thiét bi bang gdc 130 bao gbm chip SoC dugc tao céu hinh dé thuc hién phuong
phap néu trén. Phan tir xit Iy 131 va phan tir luu trit 132 ¢6 thé duoc tich hgp trong
con chip nay, va phan ti xir Iy 131 goi ra chwong trinh dugc luu giit trong phan tir
luu trit 132 dé thuc hién phuong phap néu trén ma dugce thyuc hién boi thiét bi mang.
Theo cach khéc, it nhAt mot mach tich hop ¢6 thé duoc tich hgp trong con chip nay
va duoc tao cu hinh dé thuc hién phuong phap néu trén ma dugc thuc hién boi
thiét bi mang. Theo cach khac, dya vao cach thirc thyc hién néu trén, thi cac chirc
nang cua mot s6 don vi 1a dugc thuc hién duéi dang chuong trinh ma dugce goi ra
boi phf?m t xt ly, va cac chirc ndng cua mot s6 don vi 1a dugc thuc hién dudi dang
mach tich hop.

Toém lai, du cach nao duge st dung, thi thiét bi x4o tron tin hiéu 100 hodc
thiét bi giai x4o tron tin hiéu 200, ma dugc st dung cho thiét bi truyén thong nhu
thiét bi mang, ciing déu bao gom it nhit mo6t phan tir xtr Iy va phéan tir lwu trit, trong

d6 it nhat mot phan tir xir Iy nay 1a dugc tao cu hinh dé thuc hién phuong phap
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x40 tron tin hiéu hodc phuwong phéap giai x4o tron tin hiéu theo phuong an vé
phuong phap néu trén. Phin tir xtt 1y nay c6 thé thyuc hién, theo cach thi nhat, tirc 1a
theo cach thuc thi chuong trinh duge Iuu giit trong phén tr luu trir, mot sb hoic tat
ca cac budc ma dugc thuc hién boi thiét bi x4o tron tin hiéu 100 hoic thiét bi giai
x40 tron tin hiéu 200 theo phuwong an vé phuong phap néu trén; hodc co thé thuc
hién, theo cach thir hai, tirc 1a theo cach két hgp mach logic tich hop phan cing
trong phén tr bo x ly voi céc chi dan, mot sb hoac tAt ca cac budc ma dugc thuc
hién béi thiét bi x4o tron tin hiéu 100 hodc thiét bi gii x4o tron tin hiéu 200 theo
phuong an vé phuong phap néu trén; va cich tht nhit va cach thi hai nay c6 thé
duqckéthqpdéthucIﬂénrnétséhoactétcécécbudcrnaduocthuclﬁ@nbéiﬂnét
bi mang theo phuong an vé phuong phap néu trén.

Nhu d3 mo ta trén ddy, phan to xit ly & dy c6 thé 1a bo xir ly thong dung, vi
du, don vi xtt Iy trung tdm (Central Processing Unit - CPU), hodc c6 thé 1a mot
hodc nhiéu mach tich hop dugc tao cAu hinh dé thyuc hién phuong phép néu trén, vi
du, mot hodc nhiéu mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated
Circuit - ASIC), hodac mot hodc nhiéu bo vi xir ly (b xt ly tin hiéu s6 (Digital
Signal Processor - DSP)), hodc mot hodc nhidu mang cong lap trinh dwge dang
truong (Field Programmable Gate Array - FPGA).

Phan tt luu trit ¢6 thé 1a b nhé, hodc ¢6 thé 1a thuat ngit chung danh cho
nhiéu phan tir lru trit.

Fig.9 1a hinh v& thé hién so db cdu tric cia thiét bi truyén thong theo mot
phuong 4n cua sang ché. Thiét bi truyén thong nay c6 thé 14 thiét bi dau cubi theo
phuong an néu trén, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong cua thiét bi x40
trOn tin hiéu 100 hoac thiét bi giai x40 trén tin hiéu 200 theo phuong 4n néu trén.
Nhu duoc thé hién trén Fig.9, thiét bi truyén thong nay bao gdm ing ten 210, thiét
bi tAn sb vo tuyén 220, va thiét bi bang gbc 230. Ang ten 210 dugc ndi véi thiét bi
tAn s6 v tuyén 220. Theo chidu duong xubng, thi thiét b tan s6 vo tuyén 220 nhan,
qua dng ten 210, thong tin ma dugc gui boi thiét bi mang, va giri thong tin, ma
dugc g béi thiét bi mang nay, dén thiét bi bang gbc 230 dé x& 1y. Theo chicu
dudng 1én, thi thiét bi bang gbe 230 xir Iy thong tin cia thiét bi dau cudi nay va gui

thong tin nay dén thiét bi tin s6 vo tuyén 220, va thiét bi tan sb vo tuyén 220 xit ly
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thong tin nay cua thiét bi dau cudi va sau do giri thong tin nay dén thiét bi mang
qua ang ten 210.

Thiét bi bang gbc 230 c6 thé bao gdm hé théng diéu ché/giai diéu ché con,
duoc tao cdu hinh dé thuc hién viéc xir ly dit lidu & ting 16p giao thire truyén thong.
Thiét bi bang gbc 230 c6 thé con bao gbm hé thdng xir Iy trung tdm con, dugc tao
chu hinh dé thuc hién viée xit 1y cia hé didu hanh va 16p tng dung cua thiét bi dau
cubi. Ngoai ra, thiét bi bang gbc 230 ¢6 thé con bao gbm cac hé théng con khac, vi
du, hé théng da phuong tién con va hé théng ngoai vi con, trong d6 hé théng da
phuong tién con dugc tao c4u hinh dé thuc hién viée didu khién camera cua thiét bi
dau cudi, man hinh hién thi, v.v., va hé théng ngoai vi con dugc tao cAu hinh dé
thuc hién cdc két ndi dén céc thiét bi khac. Hé théng diéu ché/giai didu ché con co
thé 14 con chip duogc bé tri riéng biét. Tuy ¥, thiét bi xao tron tin hiéu 100 hodc thiét
bi giai xdo tron tin hiéu 200 c6 thé dugc thuc hién trong hé théng diéu ché/giai diéu
ché con.

Theo mot cach thirc thuc hién, thi mdi don vi duogc thé hién trén Fig.6 hodc
Fig.7 1a dugc thyc hién dudi dang chuong trinh ma dugc goi ra boi phén tir xr 1y.
Vi du, hé théng con cua thiét bi bang gdc 230, ching han hé thong diéu ché/giai
diéu ché con, 14 bao gdm phan tir xtr Iy 231 va phan tir luu trit 232, va phan ti xur 1y
231 nay goi ra chuong trinh dugc luu giit trong phan tir luu trit 232 dé thuc hién
phuong phap ma dugce thuc hién boi thiét bi dau cubi theo phuong an vé phuong
phap néu trén. Ngoai ra, thiét bi bang gbc 230 c6 thé con bao gdm giao dién 233,
duoc tao cAu hinh dé trao dbi thong tin v6i thiét bi tan s vo tuyén 220.

Theo cach thtre thuc hién khac, cac don vi dugc thé hién trén Fig.6 hoac
Fig.7 c6 thé 12 mot hodc nhidu phdn tir xir Iy duoc tao cdu hinh dé thuc hién
phuong phap ma dugc thuc hién béi thiét bi du cubi. Mot hodc nhiéu phan ti xu
ly nay duoc bd tri trong hé théng con cta thiét bi bang gbc 230, chang han hé théng
didu ché/giai diéu ché con. G day, mot hodc nhiéu phan tir xir Iy nay c6 thé 1a mach
tich hop/cac mach tich hop, vi du, mot hoac nhiéu ASIC, hoic mét hodc nhiéu DSP,
hoac mot hoac nhiéu FPGA. Céac mach tich hgp nay c6 thé duoc tich hop dé tao
thanh chip.

Vi du, cac don vi duoc thé hién trén Fig.6 hodc Fig.7 c6 thé duoc tich hop,
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va duoc thuc hién du6i dang hé thdng trén con chip (System-on-a-Chip - SoC). Vi
du, thiét bi bang gdc 230 bao gém chip SoC duge tao c4u hinh dé thuc hién phuong
phép néu trén. Phan tir xtt Iy 231 va phan tir luu trit 232 ¢6 thé dugc tich hop trong
con chip nay, va phan tir xir Iy 231 goi ra chuong trinh dugc Iuu giff trong phan tir
Iwu trit 232 dé thuc hién phuong phép néu trén ma dugc thuc hién boi thiét bi dau
cubi. Theo cach khac, it nhat mot mach tich hop c6 thé duge tich hop trong con
chip nay va dugc tao cu hinh dé thuc hién phuong phap néu trén ma dugc thuc
hién bai thiét bj dau cudi. Theo cach khéc, dua vao cach thire thuc hién néu trén, thi
cac chirc ndng cua mot s6 don vi 1a dugc thuc hién dudi dang chwong trinh ma
dugc goi ra boi phén ti xu ly, va cac chirc nang cua mot s6 don vi 1a duoc thuc
hién duéi dang mach tich hop.

Tom lai, du cach nao dugc st dung, thi thiét bi x40 tron tin hiéu 100 hoic
thiét bi giai xdo tron tin hiéu 200, ma dugc sir dung cho thiét bi truyén thong chang
han nhu thiét bi dau cudi, ciing déu bao gdm it nh4t mot phan tir xtt Iy va phan tir
luu trit, trong do it nhat mot phén t& xur Iy nay la duoc tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phap ma dugc thyc hién béi thiét bj diu cudi theo phuong an vé phuong
phép néu trén. Phin tir xtr Iy nay c6 thé thuc hién, theo cach thir nhat, tirc 1 theo
cach thuc thi chuong trinh dugce luu gilt trong phan tir lvu trit, mot s6 hoic tat ca
cac bude ma duoc thue hién béi thiét bi dau cubi theo phwong an vé phuong phap
néu trén; hodc co thé thuc hién, theo cach thir hai, tirc 1a theo cach két hop mach
logic tich hop phan cing trong phan tir bo xtt Iy véi cac chi dan, mot s6 hodc tt ca
cac bude ma duoc thuc hién boi thiét bi diu cubi theo phuong an vé phuong phép
néu trén; va cach thit nhat va cach thir hai nay c6 thé duoc két hop dé thuc hién mot
s hodc tit ca cac bude ma dugc thuc hién boi thiét bi ddu cudi theo phuong an vé
phuong phép néu trén.

Nhu d& mé ta trén ddy, phan tir xir Iy & day c6 thé 1a bo xir ly thong dung, vi
dy, don vi xur Iy trung tdm (Central Processing Unit - CPU), hodc c6 thé 1a mot
hoac nhiéu mach tich hop dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap néu trén, vi
du, mot hodc nhidu mach tich hgp chuyén dung (Application-Specific Integrated
Circuit - ASIC), hodc mét hodc nhidu bd vi xir Iy (bd xtr Iy tin hiéu sé (Digital

Signal Processor - DSP)), hodc mot hodc nhidu mang cong 1ap trinh duogc dang

-128-



38254

treong (Field Programmable Gate Array - FPGA).

Phan tit luu trit ¢6 thé 1a bd nhd, hodc c6 thé 1a thuat ngit chung danh cho
nhiéu phén tir luu tri.

Dua vao phuong phép theo phuong 4n nay cua sang ché, theo mdt phwong
an, sang ché con d& xuit hé thong truyén thong, trong d6 hé théng truyén thong nay
bao gdm thiét bi x40 tron tin hidu va thiét bj giai xdo tron tin hiéu néu trén.

Theo mQt phuong an, sang ché con dé xuét thiét bi x4o tron tin hiéu, duogc ap
dung cho thiét b truyén thong, trong do6 thiét bi truyén thong nay 1a thiét bi mang
hodc thiét bi dAu cudi, va bao gdm it nhat mot phin tir xir 1y (hodc it nhat mot con
chip) dugc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phép theo phuong an néu trén.

Theo mdt phuong 4n, sang ché con dé xuit thiét bi giai x4o tron tin hiéu,
duoc 4p dung cho thiét b truyén thong, trong d6 thiét bi truyén thong nay la thiét b
mang hodc thiét bi dau cudi, va bao gém it nhat mot ph?m tr xt ly (hodc it nhit mot
con chip) duge tao ciu hinh dé thuc hién phuong phap theo phuong 4n néu trén.

Sang ché dé xuét chuong trinh x40 tron tin hiéu, trong d6 chwong trinh nay,
khi duge thyuc thi boi bo xit Iy, thi duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo
phuong 4n néu trén.

Sang ché dé xudt chuong trinh giai x4o tron tin hiéu, trong d6 chwong trinh
nay, khi dugc thuce thi boi bd xtr 1y, thi dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap
theo phuong dn néu trén.

Sang ché con dé xuit san pham chuong trinh, vi du, phuong tién Iuu trit doc
duoc bang may tinh, bao gdm chuong trinh x40 tron tin hiéu hogdc chuong trinh giai
x40 tron tin hi€u néu trén.

Ngudi ¢ kién thirc trung binh trong linh vuc can hiéu rang cc phuong an
ctia sang ché 1a c6 thé duoc thuc hién dudi dang phuong phép, hé théng, hodc san
pham chuong trinh méy tinh. Do d6, cac phwong 4n cua sang ché c6 thé duoc thuc
hién chi bang phan cung, chi bang phan mém, hodc két hop phin mém va phan
ctng. Ngoai ra, cac phuong an cua sang ché ¢6 thé c6 dang san pham chuong trinh
may tinh dugc thuc hién trén mot hodc nhiéu phuong tién hru trit dung duge bang
may tinh (bao gém, nhung khong chi gidi han 6, dia nh¢, dia CD-ROM, bd nhé

quang, v.v.) ma bao gdm ma chwong trinh ding dugc bang may tinh.
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Céc phuong 4n ciia sang ché da dugc mo ta dwa vao cac luu dd va/hoic céac
so dd khéi ctia phuong phép, thiét bi (hé théng), va san pham chwong trinh médy
tinh theo cdc phuong 4n thuc hién sang ché. Can hiéu rang céc chi dan chuong trinh
may tinh c6 thé duoc dung dé thue hién mdi tién trinh va/hodc mdi khéi cua céc luu
dd va/hoic cac so dd khéi va td hop cia tién trinh va/hodc khdi cta céc Iuu dd
va/hodc cac so dd khdi nay. Cac chi din chuong trinh may tinh nay co thé dugc
cung cip cho may tinh thong dung, may tinh chuyén dung, bd xtr ly kiéu nhung,
hogic bd xir Iy cua thiét bi xi 1y dit liéu Iap trinh dugce bét ky khac dé tao ra mot bd
may, dé cac chi dn ma duoc thyc thi béi may tinh hodc bd xtt 1y cla thiét bi xt ly
dit liéu 1ap trinh duge bt ky khac nay tao ra thiét bj dé thuc hién chiic nang cu thé
trong mot hodc nhiéu tién trinh ciia cac luu dd va/hodc & mot hodc nhidu khdi cia
cac so dd khéi nay.

Céac chi din chuong trinh may tinh nay c6 thé dugc luu gitt trén b nhé doc
duge bing may tinh ma c6 thé chi din cho méy tinh hodc thiét bi xt 1y dit liéu 1ap
trinh duoc bat ky khac hoat dong theo cach thirc cu thé, dé cac chi ddn ma duoc luu
gitt trong bd nhd doc duoc bang may tinh ndy tao ra thanh phan gia ma bao gdm
thiét bi chi dAn. Thiét bi chi din nay thuc hién chic nang cu thé trong mot hodc
nhidu tién trinh trén cac luu dd va/hodc & mot hodc nhidu khéi trong cac so dd khdi
nay.

Céac chi ddn chwong trinh mdy tinh nay c6 thé duoc nap vao mdy tinh hodc
thiét bi xu ly dit li¢u lap trinh dugc khéc, dé mot chudi cac hoat dong va cic bude
duoc thuc hién trén may tinh hodc thiét bi 1p trinh dwoc khac d6, nhd do tao ra tién
trinh xir ly dugc thuc hién bing may tinh. Do d6, cac chi ddn ma dugc thyc thi trén
may tinh hodc thiét bi 1ap trinh dugc khac dé sé cung cép cac bude dé thuc hién
chtc nang cu thé & mot hoic nhiéu tién trinh trén céc luu dd va/hodc & mot hodc

nhiéu khoi trén cac so do khoi nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap x40 tron tin hi¢u, trong d6 phwong phap nay bao gdm céc budc:

x40 tron (S101), boi thiét bi truyén thong, tin hi€u nho st dung chudi x40
tron, trong d6 phuong phap nay khéc biét & chd gid tri khoi diu ma duoc dung dé
tao ra chudi x4o tron 1a duoc xac dinh dua trén danh tinh thiét bi dau cudi thir nhit
va sb don vi thoi gian twong tmg véi thong s6 cAu triic khung dwoc dung dé truyén
tin hidu ndy, trong d6 danh tinh thiét bi ddu cudi thir nhit 1a mot danh tinh thiét bi
dAu cudi, ma duoc chi thi boi thiét bi mang, trong sb it nhit hai danh tinh thiét bi
du cubi duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi diu cubi, va trong do
thong sd ciu tric khung bao gdm thong s6 cdu hinh khoing céch séng mang con,
cac gia tri khac nhau cua thong s6 cau hinh khoang cach séng mang con 1a tuong
ung voi cac khoang cach song mang con khac nhau, s6 don vi thoi gian bao gdm s6
khe trong khung v6 tuyén, sd lugng khe trong khung vo tuyén 1a duoc xac dinh dua
trén thong s6 cdu hinh khoang cach séng mang con ma dugc dung dé truyén tin
hiéu, va cac gia tri khac nhau cua thong s6 cdu hinh khoang cach séng mang con la
twong tng véi cac sb luong khe khac nhau trong khung vo tuyén; va

giri (S102), boi thiét b truyén thong nay, tin hiéu da dugc x4o tron.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 gia tri khéi d4u ma dugc ding dé tao ra
chudi x40 tron 1a con duoc xdc dinh dua trén ) ky hiéu OFDM (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing - ghép kénh phan chia theo tan sd truc giao) trong

khe.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi thiét bi truyén thong 12 thiét bi mang, thi
phuong phap nay con bao gbm céc bude:

tao cAu hinh it nhat hai danh tinh thiét bi ddu cudi dé cho thiét bi dau cudi do;
va

chi thi, cho thiét bi ddu cudi do, danh tinh thiét bi ddu cubi thi nhét.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi thiét bi truyén thong la thiét bi dau cudi,
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thi phuong phap nay con bao gbm cac bude:

nhan it nhit hai danh tinh thiét bi diu cudi ma dugc tao cdu hinh boi thiét bi
mang; va

nhan chi thi tir thiét bi mang dé xac dinh danh tinh thiét bi dau cudi thir nhat,
trong d6 chi thi ndy duoc ding dé chi thi danh tinh thiét bj dau cudi thi nhat.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 it nhét hai danh tinh thiét bi dau cudi néu
trén la duogc tao cAu hinh béi bdo hiéu 16p cao hon, va chi thi néu trén 1a duoc mang

béi béo hicu 16p vat 1.

6. Thiét bi x40 tron tin hiéu, dugc 4p dung cho thiét bi truyén thong va bao gdm cac
don vi duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac bude theo didm bét k¥ trong s6 cac diém

tr 1 dén 5.

7. Phuong tién luu trit doc dugce bang may tinh, trong d6 phuong tién luu trit cia
mdy tinh nay luu gitt chuong trinh may tinh, va khi duoc thue thi bsi bo xur 1y, thi
chuong trinh nay dugc tao cAu hinh d thuc hién phwong phap theo diém bat ky

trong sO cac diem tr 1 dén 5.
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