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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI TRUYEN THONG

(57) Sang ché nay dé cap dén phuong phap truyen va nhan kénh dit liéu boi thiét bi nguoi
dung (User Equipment - UE) trong hé thdng truyen thong khong day. Phuong phap gom
cac budc nhan thong tin diéu khién duong xudng (Downlink Control Information - DCI)
gom théng tin lién quan dén vung tai nguyén cho kénh chia s¢ dudng xudng vat 1y
(Physical Downlink Shared Channel - PDSCH) hodc kénh chia sé duong 1én vat ly
(Physical Uplink Shared Channel - PUSCH), thu thap gid tri chi béo tai nguyén (Resource
Indication Value - RIV) tir DCL, thu thap d6 dai tht nhét cua cac khdi tai nguyén duogc
phan bd dua trén RIV, chia ty 1& d6 dai thi nhat cta cac khéi tai nguyén dugc phan bd
thanh d¢ dai thur hai cua cac khéi tai nguyén duoc phan bd, dua trén hé sb ty 18 va nhan
PDSCH hoic truyén PUSCH dua trén do dai thtr hai cta cac khdi tai nguyén duoc phan b,
trong d6 hé sb ty 1& ¢6 thé 1a 21, va n ¢6 thé 1a s6 nguyén khong am.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dé truyén va nhan kénh dit lidu, va
cu thé hon 1a d&n phuong phap va thiét bi dé din dich cac tai nguyén tan s cho kénh
dit liéu bang cach chia ty 18 truong phan bd tai nguyén trong théng tin diéu khién duong
xubng (Downlink Control Information - DCI), va truyén va nhan kénh dit lidu trong cac

tai nguyén tan sé dugc dién dich.
Tinh trang k¥ thuat ciia sang ché

Khi cang ngdy cang c6 nhidu thiét bi truyén thong yéu cau luu luong truyén théng
16n hon theo céc xu huéng hién tai, thi hé théng thé hé 5G (5™ generation - 5G) tuong
lai duoc yéu ciu dé cung cAp truyén thong bang thong rong ning cao, so v6i hé thong
LTE cil. Trong hé théng 5G thé hé twong lai, cic kich ban truyén thong duoc chia thanh
bang thong di dong nang cao (enhanced Mobile Broadband - eMBB), truyén théng do
tré thap va do tin cdy cuc cao (Ultra-Reliability and Low-Latency Communication -
URLLC), truyén thong loai may s6 luong 16n (massive Machine-Type Communication

- mMTC), va dang nhu vay.

O day, eMBB la kich ban truyén thong di dong thé hé twong lai dugc déc trung boi
hiéu qua phd cao, tbc d6 dit lidu trai nghiém ngudi ding cao, va toe d6 dit liéu dinh cao,
URLLC la kich ban truyén thong di dong thé hé twong lai duoc dic trung boi do tin cdy
cuc cao, dd tré cuc thép va d6 kha dung cuc cao (vi dy, xe két ndi moi thtr (Vehicle to

Everything - V2X), dich vu khan c4p va didu khién tir xa), vA mMTC 1a kich ban truyén
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thong di dong thé hé tuong lai duge dac trung boi chi phi thap, nang lugng thép, goi tin

ngén va tinh két ndi 16n (vi du, Internet van vt (Internet of Thing - IoT)).
Ban chat ky thuit ciia sing ché
Vén d& k¥ thuat

Mot khia canh ctia sang ché d& xuAt phuong phéap va thiét bi dé truyén va nhén
kénh dit lidu.

Nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong tmg s& hiéu
ring chc muc dich dat dwoc véi sang ché khong bi gi6i han vao phan da dugc md ta mot
cach chi tiét & trén va cac muc dich khac ma sang ché c6 thé dat duogc s& duoc hiéu mot
cach 18 rang hon tir phin mé ta chi tiét dudi day.

Giai phap k¥ thuat

Trong mot khia canh cta séng ché, phuong phap truyén va nhan kénh di liéu boi
thiét bi nguoi ding (User Equipment - UE) trong hé thdng truyén thong khong day gbm
nhén théng tin diéu khién duong xubng (Downlink Control Information - DCT) gbm
théng tin lién quan dén ving tai nguyén cho kénh chia s¢ dudng xudng vat ly (Physical
Downlink Shared Channel - PDSCH) ho#c kénh chia sé duong 1én vat ly (Physical
Uplink Shared Channel - PUSCH), thu thép gia tri chi bdo tai nguyén (Resource
Indication Value - RIV) tir DCI, thu thap do dai tht nhit cta céc khéi tai nguyén duogc
phan bd dua trén RIV, chia ty 16 do dai tht nhét ciia céc khi tai nguyén duge phén bo
thanh d6 dai tht hai cia cac khdi tai nguyén dugc phan bd, dua trén hé s6 ty 18, va nhan
PDSCH hoic truyén PUSCH dya trén d6 dai thir hai ctia cac khéi tai nguyén dugc phan

bo. Hé s6 ty 18 c6 thé 1a 2", van c6 the la s6 nguyén khong am.
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Kich ¢& ctia DCI ¢6 thé duge xé4c dinh dya trén khoang tan sd thir nhit dé truy cp
ban dau, va PDSCH c¢6 thé duoc nhan hoic PUSCH c6 thé duoc truyén trong khoang

tan sO thu hai.

Thém nita, hé sb ty 18 c6 thé 1a Subcarriersd nguyén 16n nhét trong s céc gid tri
duoc tinh boi kich ¢& ctia khoang tAn sb thir nhat béi 2%, bang hofic nho hon kich ¢& cta

khoéng tan s thi hai.

Thém nita, hé s6 t 16 c6 thé 1a duoc thu thap bang cach 4p dung ham san (ham
floor) cho gi4 tri duoc tinh bing cach chia kich ¢& cia khoang tan s6 thir hai cho kich

¢d cta khoang tan so thir nhat.

Thém nita, khéi tai nguyén bét dau thir nhat c6 thé duge thu thap da trén RIV, va

dugc chia ty 16 thanh khéi tai nguyén bt dAu thir hai dua trén hé s6 ty 1.

Thém nita, UE ¢6 thé giao tiép vé6i it nhat mot thanh phan trong s6 mot UE khac,

mang, tram co s&, hodc xe tu hanh.

Trong mot khia canh khic cua sang ché, thiét bi dé truyén va nhéan kénh dir liéu
trong hé théng truyén thong khong day gdm it nhit mét bo xir 1y, va it nhit mot bd nho
¢6 thé két nbi theo cach hoat dong duoc v6i it nhat mot bd xir Iy va luu trit cac 1énh ma,
khi duoc thuc thi béi it nhét mot bd xi Iy, thuc hién cac hoat dong gdm: nhén thong tin
didu khién dudng xudng (Downlink Control Information - DCI) gdm thong tin lién quan
dén vung tai nguyén cho kénh chia sé¢ duong xubng vit ly (Physical Downlink Shared
Channel - PDSCH) hoic kénh chia sé duong 1én vat Iy (Physical Uplink Shared Channel
- PUSCH), thu thp gia tri chi bao tai nguyén (Resource Indication Value - RIV) tir DCI,
thu thip d6 dai tht nhét ctia cac khdi tai nguyén duoc phan bd dya trén RIV, chia ty 1¢
d6 dai thir nhat cia cac khéi tai nguyén duoc phan b thanh do dai thtr hai cia cac khoi

tai nguyén dugc phan b, dua trén hé s6 ty 18 va nhan PDSCH hoc truyén PUSCH dya
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trén d dai thi hai ctia cc khdi tai nguyén duoc phan bb. Hé s6 tj 18 6 thé 1a 2", van
c6 thé 1a sb nguyén khong am.

Kich ¢& ctia DCI ¢6 thé duogc xac dinh dya trén khoang tan s6 thit nhat dé truy cap
ban ddu, va PDSCH c6 thé duge nhan hoic PUSCH c6 thé duge truyén trong khoang
tan s6 thir hai.

Thém nita, hé s6 ty 1& c6 thé 1a Subcarriersd nguyén 16n nhét trong sb cac gid tri
duoc tinh bdi kich ¢& ctia khoang tn s6 thir nhat boi 27, bang hodc nhé hon kich ¢& cia

khoéng tin s thtt hai.

Thém nita, hé sé ty 1& c6 thé 1a dugc thu thap bang cach 4p dung ham san (ham
floor) cho gia tri dugc tinh bang céch chia kich ¢& cua khoang tan s thi hai cho kich

¢& clia khoang tan so thir nhat.

Thém nita, khéi tai nguyén bit dau thir nhét c6 thé duge thu thap dua trén RIV, va

dugc chia ty 1é thanh khéi tai nguyén bt dau thir hai dya trén hé s6 ty 1.

Thém nita, UE c6 thé giao tiép véi it nhat mot thanh phan trong s6 mot UE khac,

mang, tram co s&, hodc xe tu hanh.

Thiét bi ¢6 thé giao tiép vé6i it nhat mot thanh phan trong s6 mot UE khéc, mang,

tram co s&, hodc xe tu hanh.

Trong mot khia canh khac ctia sang ché, UE @ truyén va nhan kénh dit liu trong
hé théng truyén thong khong day gdm it nhit mot bo truyén phat, it nhat mot b xi 1y,
v it nhat mot bd nhé c6 thé két ndi theo cach hoat dong duoc véi it nhat mot bd xu Iy
va luu trit cdc 1énh ma, khi dugc thuc thi boi it nhét mot bd xir 1y, thi s& thuc hién cac
hoat dong gdém: nhén, qua it nhit mot bd truyén phat, thong tin diéu khién duong xudng

(Downlink Control Information - DCI) gbm théng tin lién quan dén vung tai nguyén cho
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kénh chia sé dudong xudng vat Iy (Physical Downlink Shared Channel - PDSCH) hoac
kénh chia sé duong 1én vat 1y (Physical Uplink Shared Channel - PUSCH), thu thép gia
tri chi bdo tai nguyén (Resource Indication Value - RIV) tir DCI, thu thép d6 dai thu
nhét ctia céc khéi tai nguyén duge phan bd dua trén RIV, chia ty 16 do dai thir nhat cua
céc khéi tai nguyén dugc phan bb thanh d6 dai tht hai cia cac khéi tai nguyén dugce
phan b, dua trén hé sé ty 18 va nhan, qua it nhdt mot bo truyén phat, PDSCH hogc
truyén PUSCH dua trén do dai thér hai ctia céc khdi tai nguyén dugc phan b6, hé sb ty

16 12 2", va n 1a sO nguyén khong am.

Trong mdt khia canh khéc cuia sang ché, phuong phap truyén va nhan kénh dit liu
bai tram co s& (Base Station - BS) trong hé thdng truyén théng khong day gdm truyén
DCI gdm ving tai nguyén thong tin lién quan dén RIV, va truyén PDSCH hogc nhan
PUSCH, dua trén d6 dai thit nhat ctia cac khéi tai nguyén duge phan bd dya trén RIV.
Céc khbi tai nguyén thit nhét duge phan bd co thé duge thu thap bang cach chia ty 18
céic khdi tai nguyén dugc phan bd thit hai dugc thu thap dua trén RIV, dua trén hé s6 ty
18, va hé sb ty 18 1a 2", va n 14 s6 nguyén khong am.

Trong mot khia canh khac ctia sang ché, BS dé truyén va nhan kénh dit liéu trong
hé théng truyén thong khong day gdm it nhit mot bg truyén phat, it nhat mot bo xu 1y,
v it nh4t mot bd nhé ¢6 thé két ndi theo cach hoat dong duoc v6i it nhat mot bd xur Iy
va luu trit cac 1énh ma, khi duge thuc thi boi it nhét mot bo xir 1y, thi s& thuc hién céac
hoat dong gdm: truyén, qua it nhit mot b truyén phat, thong tin diéu khién duong xubng
(Downlink Control Information - DCI) gbm viing tai nguyén thong tin lién quan dén gia
tri chi béo tai nguyén (Resource Indication Value - RIV) va truyén, qua it nhat mot bd
truyén phat, kénh chia sé dudng xubng vat 1y (Physical Downlink Shared Channel -

PDSCH) hodc nhan kénh chia sé duong 1én vat ly (Physical Uplink Shared Channel -
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PUSCH), dua trén d6 dai tht nhét ctia c4c khéi tai nguyén duge phan b dua trén RIV,
cac khéi tai nguyén dugc phan b thit nhat duge thu thip bang cach chia ty 1€ cac khéi
tai nguyén dugc phan bd thir hai duoc thu thap dua trén RIV, dua trén hé ) ty 1€, va hé
sd ty 18 12 2", va n 14 s8 nguyén khong am.

Hiéu qua thuan loi

Theo sang ché, c4c tai nguyén c6 thé dugce phan bd mdt cach hidu qua dén kénh dit
liéu dudng xudng (Downlink - DL) hodc kénh dir liéu duong 1én (Uplink - DL) trong
tinh huéng ma trong d6 kich c¢& cta thong tin didu khién duong xubng (Downlink

Control Information - DCI) bi gidi han.

Nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit twong tng s& hiéu
riing céc hidu qua co thé dat duoc véi sing ché khong bi giéi han vao cac phin d duoc
mo td mot cach chi tiét & trén va céc loi ich khac cia sang ché s& duoc hiéu 3 rang hon
tir céc phan mo ta chi tiét dudi day duge thuc hién v6i su két hop véi cée hinh v& dinh

kem.
Mo ta van tat cac hinh veé

Fig.1 1a hinh minh hoa chu triic mat phang diéu khién va mat phing ngudi ding
clia cac giao thirc giao dién vo tuyén giao dién gifta thiét bi nguoi dung (User Equipment
- UE) va mang truy cap vO tuyén UMTS cai tién (Evolved UMTS Terrestrial Radio
Access Network - E-UTRAN) tuong thich véi tiéu chuén truy cip mang v tuyén du 4n

d4i tac thé hé thtr 3 (3™ Generation Partnership Project - 3GPP).

Fig.2 12 hinh minh hoa cé4c kénh vt Iy va phuong phap truyén tin hiéu chung st

dung céc kénh vt ly trong hé théng 3GPP.
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Céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5 1a cac hinh minh hoa céc két ciu ciia khung vo

tuyén va cac khe trong hé théng RAT m&i (New RAT - NR).

Céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8 1a c4c hinh minh hoa kénh diéu khién dudng xubng

vat Iy (Physical Downlink Control Channel - PDCCH) trong hé théng NR.

Fig.9 1 hinh minh hoa sy don kénh giita kénh diéu khién duong 1én vat Iy (Physical

Uplink Control Channel - PUCCH) dai va PUCCH ngén trong hé théng NR.

Céc hinh vé& tir Fig.10 dén Fig.12 1a cac luu d minh hoa céc hoat dong cta thiét
bi ngudi dung (User Equipment - UE), tram co s& (Base Station - BS), va mang theo

phuong an cua sang ché.

Fig.13 1a so dd khdi minh hoa céc thanh phan ciia thiét bi truyén thong khong day
d8 trién khai sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Cu hinh, hoat d6ng, va cc d4u hiéu khéc clia sing ché s& dugc hiéu dé dang véi
cac phuong an cta sang ché duoc md ta v&i sy tham khao dén cac hinh vé& kém theo.
Cac phuong an cua sang ché nhu duoc néu & ddy la cac vi du ma trong d6 cac dAu hiéu
k§ thudt ctia sang ché dugc dp dung cho hé théng dw én dbi tac thé hé tha 3 (3

Generation Partnership Project - 3GPP).

Maic du cac phuong 4n cia sang ché dugc md ta trong bdi canh 14 cac hé thong
phét trién dai han (Long Term Evolution - LTE) va LTE tién tién (Long Term Evolution
Advanced - LTE-A), nhung chiing hoan toan chi lam vi du. Do d6, cdc phuong an cta
sang ché c6 thé 4p dung cho hé théng truyén thong khac bt ky, mién 14 cac dinh nghia

& trén 6 hidu luc ddi v6i hé théng truyén thong do.
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Thuét ngft, tram co s& (Base Station - BS) c6 thé duoc st dung dé ham chira cac y
nghia cta cac thuat ngl gdm dau vo tuyén tir xa (Remote Radio Head - RRH), Nt B
cai tién (evolved Node B - eNB hodc eNode B), diém truyén (Transmission Point - TP),

diém nhan (Reception Point - RP), by role, va dang nhu vay.

Céc tiéu chudn truyén thong 3GPP xéc dinh céc kénh vat Iy dudng xudng
(Downlink - DL) twong Gmg v&i tai nguyén céc phan tir (Resource Element - RE) mang
thong tin c6 ngudn gbe tir 16p cao hon, va cac tin hiéu vét Iy DL dugc st dung trong 16p
vat ly va tuong tng vé6i cac RE khong mang thong tin ¢6 ngudn gbe tir 16p cao hon. Vi
du, kénh chia sé dudng xubng vt ly (Physical Downlink Shared Channel - PDSCH),
kénh phat réng vét Iy (Physical Broadcast Channel - PBCH), kénh phat da phuong vat
1y (Physical Multicast Channel - PMCH), kénh bg chi béo dinh dang didu khién vat ly
(Physical Control Format Indicator Channel - PCFICH), kénh diéu khién dudng xuéng
vét 1y (Physical Downlink Control Channel - PDCCH), va kénh b chi bdo ARQ lai vat
Iy (Physical Hybrid ARQ Indicator Channel - PHICH) dugc xac dinh la cac kénh vat ly
DL, va céc tin hiéu tham chiéu (Reference Signal - RS) vi céc tin hidu dong b hoa
(Synchronization Signal - SS) dugc xéac dinh 1a cac tin hiéu vat ly DL. RS, cling duoc
goi 1a tin hiéu hoa tiéu, la tin hiéu v6i dang séng dic biét duoc xac dinh trude duoc biét
dén v6i ca Nat B thé hé tiép theo (gNode B - gNB) va thiét bi nguoi ding (User
Equipment - UE). Vi dy, RS 6 dac trung, RS UE déc trung (UE-RS), RS dinh vi
(Positioning RS - PRS), va RS thong tin trang thai kénh (Channel State Information RS
- CSI-RS) duoc xac dinh 1a cac RS DL. Céc ti€u chuin LTE/LTE-A 3GPP x4c dinh céc
kénh vat ly duong 1én (Uplink - DL) twong tmg v6i cdc RE mang thong tin ¢6 ngudn
gde tir 16p cao hon, va céc tin hiéu vét Iy UL duge st dung trong 16p vat ly va tuong
g voi cac RE khong mang thong tin ¢6 ngudn gbc tlr 16p cao hon. Vi dy, kénh chia sé

duong 1én vat Iy (Physical Uplink Shared Channel - PUSCH), kénh diéu khién duong
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1én vt ly (Physical Uplink Control Channel - PUCCH), va kénh truy cap ngau nhién vat
Iy (Physical Random Access Channel - PRACH) duoc xac dinh la cac kénh vat Iy UL,
va tin hiéu tham chiéu gii didu bién (Demodulation Reference Signal - DMRS) cho tin
hiéu didu khidn/dit liéu UL, va tin hidu tham chiéu tham do (Sounding Reference Signal

- SRS) duoc str dung cho viéc do kénh UL dugc xac dinh la cdc tin higu vat ly UL.

Trong sang ché, PDCCH/PCFICH/PHICH/PDSCH dé cp dén tap hop clia céc tai
nguyén thoi gian-tan s6 hodc tAp hop ctia cac RE, mang thong tin didu khién duodng
xubng (Downlink Control Information - DCT)/ bd chi bao dinh dang diéu khién (Control
Format Indicator - CFI)/ x4c nhan /phu nhdn DL (Acknowledgement/Negative
Acknowledgement - ACK/NACK)/dit liéu DL. Thém nita, PUCCH/PUSCH/PRACH @&
cip dén tdp hop cla cac tai nguyén thoi gian-tin s6 hodc tAp hop clia cac RE, mang
thong tin didu khién UL (Uplink Control Information - UCI)/dit liéu UL/ tin hi€u truy
cap ngau nhién. Trong sang ché, chi tiét 13 tai nguyén thoi gian-tin s6 hoic RE dugc
phan bb vao hozc thudce VAo
PDCCH/PCFICH/PHICH/PDSCH/PUCCH/PUSCH/PRACH  duoc goi la RE
PDCCH/RE PCFICH/RE PHICH/RE PDSCH/RE PUCCH/RE PUSCH/RE PRACH
hodc tai nguyén PDCCH/tai nguyén PCFICH/tai nguyén PHICH/tai nguyén PDSCH/tai
nguyén PUCCH/tai nguyén PUSCH/tai nguyén PRACH. Dudi day, néu néi rang UE
truyén PUCCH/PUSCH/PRACH, ¢6 nghfa ring UCI/dit liéu UL/tin hiéu truy cp ngau
nhién duoc truyén trén hodc thong qua PUCCH/PUSCH/PRACH. Thém nfra, néu noi
riing gNB truyén PDCCH/PCFICH/PHICH/PDSCH, ¢6 nghia ring DCI/thong tin diéu

khién duoc truyén trén hodc thong qua PDCCH/PCFICH/PHICH/PDSCH.

Dudi day, ky hi€u don kénh phén chia tn sb truc giao (Orthogonal Frequency

Division Multiplexing - OFDM)/bd mang/by mang con/RE ma CRS/DMRS/CSI-

-10-
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RS/SRS/UE-RS dugc phin bb vao dé hogc ma CRS/DMRS/CSI-RS/SRS/UE-RS dugc
tao cau hinh cho duoc goi 1a CRS/DMRS/CSI-RS/SRS/ky hi¢u UE-RS/bd mang/bd
mang con/RE. Vi du, ky hiéu OFDM ma RS theo ddi (Tracking RS - TRS) dugc phan
bd vao hodc ma TRS dugce tao cAu hinh cho duoc goi 1a ky hiéu TRS, bd mang con ma
TRS dugc phan b6 vao hodc ma TRS duoc tao cAu hinh cho duogc goi 12 bd mang con
TRS, va RE ma TRS duoc phan bd vao hodc ma TRS duge tao cau hinh cho duge goi
la RE TRS. Thém nita, khung con dugc tao cAu hinh dé truyén TRS duogc goi 1a khung
con TRS. Thém nita, khung con mang tin hiéu phat rong duoc goi la khung con phat
rong hodc khung con PBCH, va khung con mang tin hiéu ddng bd héa (Synchronization
Signal - SS) (vi du, tin hiu ddng bo hoa so cap (Primary Synchronization Signal - PSS)
va/hoic tin hiéu ddng bd hoa thit cip (Secondary Synchronization Signal - SSS)) duoc
goi 1a khung con SS hodc khung con PSS/SSS. Ky higu OFDM/b6 mang con/RE ma
PSS/SSS duoc phan bd vao hozic ma PSS/SSS duoc tao cau hinh cho duge goi 1a PSS/ky

hiéu SSS/b6 mang con/RE.

Trong sang ché, céng CRS, cdng UE-RS, cdng CSI-RS, va cbng TRS dé cap dén
cdng dngten duogc tao cAu hinh d& truyén CRS, cdng dngten dugc tao chu hinh dé truyén
UE-RS, céng angten duoc tao cAu hinh dé truyén CSI-RS, va céng angten duoc tao cAu
hinh dé truyén TRS, mét cach lan luot. Céng angten dugc tao cAu hinh dé truyén cac
CRS ¢4 thé duoc phén biét v6i nhau badi céac vi tri cua cac RE dugce chiém boi cac CRS
theo céc cdng CRS, céc cong angten duge tao cAu hinh dé truyén cac UE-RS ¢6 thé dugc
phan biét v&i nhau boi cac vi tri cuia cac RE duge chiém bai cac UE-RS theo cac céng
UE-RS, va céc céng angten duoc tao cAu hinh dé truyén cac CSI-RS ¢6 thé duoc phan
bidt v&i nhau b cac vi tri ctia cac RE duoc chiém boi cac CSI-RS theo cac cong CSI-

RS. Do d6, thudt ngit cdng CRS/UE-RS/CSI-RS/TRS ciing duogc sir dung dé dé cép dén
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mau ctia cac RE duoge chiém boi CRS/UE-RS/CSI-RS/TRS trong ving tai nguyén dugc

xac dinh trudc.

Fig.1 minh hoa céac chdng giao thitc mt phang didu khién va mat phing nguoi
dung trong cu tric giao thirc giao dién vo tuyén tuwong thich véi tiéu chuin mang truy
cap khong day 3GPP gilta UE va mang truy cap vo tuyén toan cau UMTS cai tién
(Evolved UMTS Terrestrial Radio Access Network - E-UTRAN). Mat phang diéu khién
1a dudong ma trong d6 UE va E-UTRAN truyén cac thong diép didu khién dé quan 1y cac
cudc goi, va mat phéng ngudi dung 1a dudng ma trong d6 dit liéu duoc tao ra tir 16p Gmg

dung, vi dy, dit liéu giong ndi hodc dit liéu gdi Interrnet dugc truyén.

Lép vat ly (Physical - PHY) tai 16p 1 (Layer 1 - L1) cung cap dich vu truyén thong
tin dén 16p cao hon ctia n6, 16p didu khién truy cap phuong tién (Medium Access Control
- MAC). Lép PHY duoc két ndi véi 16p MAC qua cac kénh van chuyén. Céc kénh van
chuyén phén phéi dit lidu giita 16p MAC va 16p PHY. Dit liéu dugc truyén trén cac kénh
vat 1y gitta cac 16p PHY ctia bo truyén va bo nhan. C4c kénh vt ly str dung thoi gian va
tAn s& 1am céc tai nguyén vo tuyén. Dic biét 1a, cac kénh vat Iy dugc diéu bién trong da
truy cap phan chia tan s6 truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access -
OFDMA) cho duodng xubng (Downlink - DL) va trong da truy cdp phan chia tan s6 bo
mang don (Single Carrier Frequency Division Multiple Access SC-F DMA) cho duong
1én (Uplink - DL).

L&p MAC tai 16p 2 (Layer 2- L.2) cung cap dich vu cho 16p cao hon ctia no, 16p
diéu khién lién két vo tuyén (Radio Link Control - RLC) qua cac kénh 16-gic. Lép RLC
tai 12 hd tro viée truyén dit lidu tin cdy. Chtrc nang ciia RLC ¢6 thé dwoc trién khai
trong khdi chiic ning cua 16p MAC. Lép giao thirc hoi tu dit liéu goi (Packet Data

Convergence Protocol - PDCP) tai L2 thurc hién viéc nén phﬁn mao diu dé giam luong
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thong tin didu khién khong cin thiét va nhd vy truyén cac goéi giao thic Internet
(Internet Packet - IP) nhu 1a cdc géi IP phién ban 4 (IP version 4 - [Pv4) hodc IP phién
ban 6 (IP version 6 - Ipv6) mdt cach hiéu qua qua giao dién khong khi c6 bang thong

hep.

L6p didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC) tai phéan thap
nhat ctia 16p 3 (hodc L3) chi duoc xéc dinh trén mit phing diéu khién. Lép RRC diéu
khidn cac kénh 16-gic, céc kénh van chuyén, va céc kénh vat Iy lién quan dén viée cau
hinh, cAu hinh lai, va gidi phong cac vat mang v tuyén. Vét mang v tuyén dé cdp dén
dich vu duoc cung cép tai L2, cho viéc truyén dr liéu gitra UE va E-UTRAN. Déi véi
muc dich nay, cac 16p RRC ctia UE va E-UTRAN trao ddi cac thong diép RRC véi nhau.
Néu su két ndi RRC duogc thibt 1ap gitta UE va E-UTRAN, thi UE & trong ché d ket
ndi RRC (RRC Connected) va nguoc lai, UE & trong ché d6 nghi RRC (RRC Idle). Lép
tang khong truy cdp (Non-Access Stratum - NAS) ¢ trén 16p RRC thuc hién céac chuc

niang gdm quan 1y phién va quan ly tinh di dong.

Céc kénh van chuyén DL duoc sir dung dé phan phéi dit lidu tir E-UTRAN dén
céc UE gdm kénh phat rong (Broadcast Channel - BCH) mang thong tin hé thong, kénh
phéan trang (Paging Channel - PCH) mang thong diép phan trang, va kénh chia sé (Shared
Channel - SCH) mang luu lwong nguoi dimg hodc théng diép diéu khién. Luu luong
phat da phuong DL hoac céc thdng diép diéu khién hoic luu luong phét rong DL hodc
cac thong diép didu khién c6 thé duoc truyén trén SCH DL hodc kénh phat da phuong
(Multicast Channel - MCH) DL duoc xac dinh mot cach riéng 1&. Cac kénh van chuyén
UL duoc sir dung dé phan phdi dit liéu tir UE dén E-UTRAN gdm kénh truy cép ngau
nhién (Random Access Channel - RACH) mang thong di€p diéu khién ban dau va SCH

UL mang luu luong ngudi dung hodc thong di€p didu khién. Céc kénh 16-gic dugc xéac
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dinh & trén cac kénh van chuyén va duoc 4nh xa dén céc kénh van chuyén gdm kénh
didu khién phat rong (Broadcast Control Channel - BCCH), kénh diu khién phén trang
(Paging Control Channel - PCCH), kénh diéu khién chung (Common Control Channel
- CCCH), kénh diéu khién phat da phuong (Multicast Control Channel - MCCH), kénh

luu luong phat da phuong (Multicast Traffic Channel - MTCH), v.v.

Fig.2 minh hoa cac kénh vét Iy va phuong phép théng thuong dé truyén cac tin

hiéu trén cac kénh vat ly trong hé théng 3GPP.

Tham chiu dén Fig.2, khi UE dugc bat 1én hodc di vao 6 méi, UE thuc hién vige
tim kiém 6 ban dAu (S201). Viée im kiém 6 ban dAu gdm c viée thu thap cla viéc dong
bd hda véi eNB. Dac biét 1a, UE déng b0 hoa viée dinh git clia nd véi eNB va thu thap
b6 dinh danh (Identifier - ID) 6 va thong tin khéc bing cach nhan kénh dong bd hoa so
cép (Primary Synchronization Channel - P-SCH) va kénh déng bd héa thir cép
(Secondary Synchronization Channel - S-SCH) tir eNB. Sau d6 UE ¢6 thé thu thap thong
tin phat rong trong 6 bang cach nhan kénh phat rong vét Iy (Physical Broadcast Channel
- PBCH) tir eNB. Trong qué trinh tim kiém 6 ban dau, UE c6 thé gidm st trang thai
kénh DL bang cach nhan tin hiéu tham chiéu duong xudng (Downlink Reference Signal
- DL RS).

Sau khi tim kiém 6 ban diu, UE c6 thé thu thap thong tin hé théng chi tiét bang
céch nhan kénh diéu khién duong xubng vit Iy (Physical Downlink Control Channel -
PDCCH) va nhén kénh chia sé¢ duong xudng vt ly (Physical Downlink Shared Channel

- PDSCH) dua trén thong tin dugc chia trong PDCCH (S202).

Néu ltc ban dau UE truy cap eNB hodc khong c6 céc tai nguyén vo tuyén cho viéc
truyén tin hidu dén eNB, thi UE c6 thé thuc hién quy trinh truy cap ngau nhién véi eNB

(tr $203 dén S206). Trong quy trinh truy cap ngau nhién, UE ¢6 thé truyén day duoc
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x4c dinh trude 1am phan mo dAu trén kénh truy cdp ngiu nhién vt Iy (Physical Random
Access Channel - PRACH) (S203 va S$205) va c6 thé nhan thong diép dép cho phan m&
dAu trén PDCCH va PDSCH két hop véi PDCCH (S204 va S206). Trong truong hop
ctia RACH c6 canh tranh, UE ¢6 thé thuc hién quy trinh giai quyét canh tranh theo cach

bo sung.

Sau quy trinh ¢ trén, UE ¢6 thé nhan PDCCH va/hoic PDSCH tir eNB (S207) va
truyén kénh chia sé¢ duong lén vét ly (Physical Uplink Shared Channel - PUSCH)
va/hodc kénh didu khién duong 1én vat ly (Physical Uplink Control Channel - PUCCH)
dén eNB (S208), d6 1a quy trinh truyén tin hiéu DL va UL thong thuong. Chi tiét 13, UE
nhan théng tin didu khién duong xubng (Downlink Control Information - DCI) trén
PDCCH. & dy, DCI gdm théong tin didu khién nhu 1a thong tin phan b4 tai nguyén cho
UE. Céc dinh dang DCI khéc nhau duge xac dinh theo cic cach sir dung khac nhau cta

DCI.

Thong tin diéu khién ma UE truyén dén eNB trén UL hogc nhén tir eNB trén DL
gdm tin hiéu x4c nhan/phi nhin (Acknowledgement/Negative Acknowledgement -
ACK/NACK) DL/UL, b6 chi bao chét lugng kénh (Channel Quality Indicator - CQI),
chi s ma tran tién mé hoa (Precoding Matrix Index - PMI), bd chi bao xép hang (Rank
Indicator - RI), v.v. Trong hé théng LTE 3GPP, UE c¢6 thé truyén théng tin diéu khién

nhu 1a CQI, PMI, RI, v.v. trén PUSCH va/hodc PUCCH.
Fig.3 minh hoa két cAu cua khung vo tuyén duge st dung trong NR.

Trong NR, viéc truyén UL va DL dugc tao c4u hinh trong c4c khung. Khung v6
tuyén c6 do dai 10 ms va dugce x4c dinh Ia hai nira khung (Half-Frame - HF) 5 ms. Nura
khung duoc x4c dinh 1a nam khung con (Subframe - SF) 1 ms. Khung con duogc chia

thanh mot hoac nhidu khe, va sb luong ctia cac khe trong khung con phu thudce vao
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khoang cach bd mang con (Subcarrier Spacing - SCS). M3i khe gdm 12 hozc 14 ky higu
OFDM(A) theo tién t§ tudn hoan (Cyclic Prefix - CP). Khi CP binh thuong dugc sur
dung, mdi khe gém 14 ky hiéu. Khi CP mé rdng duoc sir dung, mdi khe gém 12 ky hi¢u.
Tai day, cac ky hiéu co thé gdm cac ky hiéu OFDM (hodc cac ky hiéu CP-OFDM) va
cac ky hiéu SC-FDMA (hozc céc ky hiéu DFT-s-OFDM).

[Bang 1] minh hoa rang sb lugng ctia cac ky hiéu trén mdi khe, sb luong ctia cac
khe trén mdi khung, va sb lugng ctia céc khe trén mdi khung con bién ddi theo SCS khi

CP binh thuong dugc st dung.

[Bang 1]
SCS (15*2"u) NSO Nframeu, Nsubframe,u
15KHz (u=0) 14 10 1
30KHz (u=1) 14 20 2
60KHz (u=2) 14 40 4
120KHz (u=3)| 14 80 8
240KHz (u=4)| 14 160 16

* NIt p: S& Iuong ctia cac ky hidu trong khe * NF#melgo: S lugng clia céc khe

trong khung
* Nsubframeu - S8 Tuong cua cdce khe trong khung con

[Bang 2] minh hoa rang sO lugng ctia cac ky higu trén moi khe, sO lugng cua céac
khe trén mdi khung, va sb lugng ctia céc khe trén moi khung con bién doi theo SCS khi

CP mo réng duoc str dung.

[Bang 2]
SCS ( 15% 2/\11) Nslotsymb I\Iframe,uS ot I\Isubframe,uSlot
60KHz (u=2) 12 40 4
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Trong hé théng NR, t& hop s6 hoc OFDM(A) (vi du, SCS, d¢ dai CP, v.v.) ¢6 thé
duoc tao cAu hinh theo kiéu khéac nhau gitta mot lugng 16n cac 6 duge hop nhét cho mot
UE. Nho vay, quing (thoi gian tuyét d61) ctia tai nguyén thoi gian (vi dy, SF, khe hodc
TTI) (duwoc goi 1a don vi thdi gian (Time Unit - TU) cho don gian) bao gém cling sb
luong cta céc ky hiéu c6 thé dugc dat gitta cde 6 duge hop nhat theo kiéu khic nhau.
Fig.4 minh hoa két cau khe ctia khung NR. Khe gbém mot lugng 16n céc ky hiéu trong
mién thoi gian. Vi du, trong truong hop cua CP binh thudng, mot khe gdm bay ky hiéu.
Mat khéc, trong truong hop ctia CP mé rdng, mot khe gdm sau ky hiéu. Bd mang gbm
mot luong 16n cac by mang con trong mién tan sd. Khéi tai nguyén (Resource Block -
RB) duoc xac dinh 1a mot lugng 16n cac bd mang con lién tiép (vi dy, 12 b6 mang con
lién tiép) trong mién tAn s6. Phin bing thong (Bandwidth Part - BWP) duoc xé4c dinh 1a
mdt luong 16n cac (P)RB lién tiép trong mién tAn sd va c6 thé twong ting véi mot td hop
s6 hoc (vi du, SCS, @ dai CP, v.v.). B6 mang c6 thé 1én dén N (vi dy, nim) BWP. Dit
liéu truyén théng dugc thyc hién thong qua BWP dugc kich hoat, va chi mét BWP cé
thé duoc kich hoat cho mot UE. Trong luéi tai nguyén, m&i phin tir dwoc goi 1a phan ti

tai nguyén (Resource Element - RE), va mét ky hiéu phuc c6 thé duoc anh xa tir do.

Fig.5 minh hoa két cAu cua khe doc 1ap. Trong hé théng NR, khung cé két cau doc
14p ma trong do kénh diéu khién DL, DL hodc dit liéu UL, kénh diéu khien UL, va loai
tuong tu c6 thé ddu duge chita trong mot khe. Vi du, N ky hiéu thir nhét (¢ dudi day,
vimg didu khién DL) trong khe c6 thé dugc sit dung dé truyén kénh diéu khién DL, va
M ky hiéu cudi (& dudi ddy, ving didu khién UL) trong khe c6 thé duogc sir dung dé
truyén kénh diéu khién UL. N va M 14 cdc s6 nguyén 16n hon hogc bang 0. Vung tai
nguyén (& dudi day, ving dit liéu) ndm gitta viing diéu khién DL va ving didu khién

UL c¢6 thé duoc sir dung cho viée truyén dit liéu DL hoac viéc truyén dit 1liéu UL. Vi dy,
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cAu hinh sau day c6 thé duoc xem xét. Cac phﬁn tuong ung duoc liét ké theo thir tu thoi
gian.

1. Chi cau hinh DL

2. Chi cAu hinh UL

3. C4u hinh hén hop UL-DL

- Ving DL + Chu ky bao vé (Guard Period - GP) + Ving diéu khién UL

- Ving diéu khién DL + GP + Ving UL

* Ving DL: (i) Viung dit liéu DL, (ii) vung diéu khién DL + Vung dit liéu DL

* Vung UL: (i) Viing dit lidu UL, (i) Ving dit liéu UL + Ving diéu khién UL

PDCCH c¢6 thé duogc truyén trong ving didu khién DL, va PDSCH c6 thé duoc
truyén trong vung dit liu DL. PUCCH c6 thé duoc truyén trong ving diéu khién UL,
va PUSCH c6 thé duoc truyén trong ving dit liéu UL. Thong tin diéu khién dudng xubng
(Downlink Control Information - DCI), vi dy, thong tin lap lich dir liéu DL, thong tin
14p lich dit liéu UL, va loai twong tu, ¢6 thé duge truyén trén PDCCH. Thong tin dieu
khién dudng 1én (Uplink Control Information - UCI), vi dy, thong tin ACK/NACK vé
dit liéu DL, thong tin trang thai kénh (Channel State Information - CSI), va yéu cau lap
lich (Scheduling Request - SR), ¢6 thé dwoc truyén trén PUCCH. GP cung cép khe hé
thoi gian trong qué trinh chuyén UE tur ché do truyén sang ché d6 nhan hoac tir ché do
nhan sang ché do truyén. Mot s6 ky hiéu tai thoi gian chuyén tir DL sang UL trong
khung con c6 thé duoc tao cau hinh nhu GP.

Céc két cAu kénh DL

eNB truyén cac tin hidu lién quan trén cac kénh DL dugc mo ta sau nay dén UE,

va UE nhén cac tin hiéu lién quan trén cac kénh DL tir eNB.
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(1) Kénh chia s¢ duong xubng vat Iy (Physical Downlink Shared Channel -

PDSCH)

PDSCH phan phéi dit liéu DL (vi du, khdi van chuyén chia sé kénh DL (DL-Shared
Channel Transport Block - DL-SCH TB)) va chdp nhén so d6 diéu bién nhur 1 khoa dich
pha vuong géc (Quadrature Phase Shift Keying - QPSK), diéu bién bién d6 vudng goc
16 (16-ary Quadrature Amplitude Modulation - 16QAM), diéu bién bién do vudng goc
64 (64-ary Quadrature Amplitude Modulation - 64QAM), hogc diéu bién bién d6 vuéng
gbc 256 (256-ary Quadrature Amplitude Modulation - 256 QAM). TB dugc ma hoa
thanh tir ma. PDSCH c6 thé phan phdi 1én dén hai tir ma. Céc tir ma duge xdo trén va
duoc didu bién mdt cach riéng 1€, va céc ky hiéu diéu bién cia mdi tir ma dugc anh xa
dén mét hoic nhidu 16p. Tin hiéu OFDM dugc tao ra bang céch 4nh xa mbi 16p clng

v&i DMRS dén cac tai nguyén, va dugc truyén thong qua cdng angten tuwong Gmg.

(2) Kénh chia sé duong xubng vat ly (Physical Downlink Control Channel -
PDCCH)

PDCCH phéan phéi DCI va chép nhan QPSK lam so d diéu bién. Mot PDCCH
gbm 1, 2, 4, 8, hoic 16 phan tr kénh didu khién (Control Channel Element - CCE) theo
muc do két tap (Aggregation Level - AL) ciia n6. Mot CCE gém 6 nhém phan tir tai
nguyén (Resource Element Group - REG), mdi REG duoc xac dinh bdi mét ky higu

OFDM béi mét khdi tai nguyén (vat ly) ((Physical) Resource Block - (P)RB)).

Fig.6 minh hoa két cAu 1am vi du ctia mot REG. Trén Fig.6, D bicu dién RE ma
DCI duoc anh xa dén, va R biéu dién RE ma DMRS duoc énh xa dén. DMRS duoc dnh
xa dén RE #1, RE #5, va RE #9 doc theo hudng tan sd trong mot ky hiéu.

PDCCH duogc truyén trong tip hop tai nguyén diéu khién (Control Resource SET

- CORESET). CORESET duoc xac dinh 1a tdp hop cua cac REG voi tb hop s6 hoc da
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cho (vi du, SCS, d6 dai CP, hodc loai twong tw). M6t lugng 16n cac CORESET cho mét
UE ¢6 thé chdng 14n véi nhau trong mién thoi gian/tdn s6. CORESET c6 thé dugc tao
cAu hinh bdi thong tin hé théng (vi du, khéi thong tin chinh (Master Information Block
- MIB)) hoic phét tin hi¢u 16p cao hon UE déc trung (vi du, phat tin hiéu RRC). Dac
biét 14, sb luong cia cdc RB va sé luong ctia cac ky higu (t6i da 1a 3) trong CORESET

c6 thé duogc tao cAu hinh béi viée phat tin hiéu 16p cao hon.

Déi véi mdi CORESET, d6 chi tiét bd tién ma hoa trong mién tan s6 duge dat

thanh mot tham s trong s& cac tham sb sau ddy boi viée phat tin hiéu 16p cao hon:
- sameAsREG-bundle: Bang kich ¢& chum REG trong mién tan s.

- allContiguousRBs: Bang sb lugng ctia cac RB tiép giap trong mién tin sd trong

CORESET.

Céc REG ctia CORESET duoc dénh sb theo cach thiic 4nh xa thoi gian-thir nhét.
Nighia 13, cic REG dugce dénh s6 lién tiép theo thir tu ting dan, bat dau voi 0 cho ky hiéu
OFDM thir nhit RB dugc dénh s6 thap nhat trong CORESET.

Anh xa CCE-dén-REG cho CORESET c6 thé 14 loai cai xen hodc loai khong cai
xen. Fig.10(a) 14 hinh lam vi du minh hoa 4nh xa CCE-REG khong cai xen, va Fig. 10(b)
1a hinh lam vi du minh hoa 4nh xa CCE-REG cai xen.

— Anh xa CCE-dn-REG khong cai xen (hodc anh xa CCE-dn-REG cuc bd): 6
REG cho CCE d4 cho duoc tao nhom thanh mot chum REG, va tit ca cac REG cho CCE
da cho 14 tiép giap. Mot chum REG tuong tmg véi mét CCE.

— Anh xa CCE-dén-REG cai xen (hodc 4nh xa CCE-dén-REG phén tén): 2, 3 hodc
6 REG cho CCE d3 cho duogc tao nhom thanh mdt chum REG, va chum REG la cai xen

trong CORESET. Trong CORESET gdm mot hodc hai ky hiéu OFDM, chim REG gém
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2 hoic 6 REG, va trong CORESET gdm ba ky hiéu OFDM, chum REG gom 3 hoic 6

REG. Kich ¢& chum REG dugc tao ciu hinh trén co sé CORESET.

Fig.7 minh hoa bd cai xen khdi 1am vi du. Dbi véi hoat dong cai xen & trén, sb
lugng clia cac hang trong bd cai xen (khéi) duoc dat thanh mdt hodc 2, 3, va 6. Néu sd
lugng clia cac don vi cai xen cho CORESET dé cho la P, thi sb luong clia cac cot trong
bd cai xen khdila P/A. Trong bo cai xen khéi, hoat dong ghi duoc thuc hién theo hudng
hang tht nhét, va hoat déng doc dugc thuc hién theo huéng cot thir nhat, nhu duge minh
hoa trén Fig.8. Viéc dich chuyén tudn hoan (Cyclic Shift - CS) ctia don vi cai xen dugc
ap dung dua trén ID ma co thé tao cAu hinh duge mdt cach doc 14p ctia ID ¢ thé tao cAu

hinh duoc cho DMRS.

UE thu thip DCI duoc phan phéi trén PDCCH bang cach giai ma (dugc goi 14 gidi
ma mi) tip hop ctia cac tmg vién PDCCH. Tap hop ctia cac img vién PDCCH duogc giai
mi boi UE dugc xac dinh 1 tdp hop khong gian tim kiém PDCCH. T4p hop khong gian
tim kiém c6 thé 1a khong gian tim kiém chung hodc khong gian tim kiém UE dic trung.
UE ¢6 thé thu thap DCI bing céch gidm sat cac tmg vién PDCCH trong mt hoc nhiéu
tap hop khong gian tim kiém duogc tao cu hinh boi MIB hogc viée phat tin hi¢u l6p cao
hon. M3i ciu hinh CORESET duoc két hop voi mot hodc nhiéu tap hop khong gian tim
kiém, va mdi tap hop khong gian tim kiém duge két hop v6i mot cau hinh CORESET.

Mot tap hop khong gian tim kiém duoc xac dinh dua trén cac tham s6 sau day.

- controlResourceSetld: Tap hgp cua cac tai nguyén diu khién lién quan dén tap

hop khong gian tim kiém.

- monitoringSlotPeriodicityAndOffset: Tinh chu ky giam sat PDCCH (theo don vi

ctia khe) va phan bu giam sat PDCCH (theo don vi ctia khe).
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- monitoringSymbolsWithinSlot: Mau giam sat PDCCH (vi dy, ky hiéu (céc ky

hiéu) thir nhét trong CORESET) trong khe gidm sat PDCCH.

- nrofCandidates: S lugng cua céc tmg vién PDCCH ddi véi mdi AL={1, 2, 4, 8,

16} (mdt trong s6 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, va 8).

[Bang 3] liét ké cac dAu hiéu 1am vi du cta c4c loai khong gian tim kiém tuong

ung.
[Bang 3]
Khong Trwong hop
Loai gian tim RNTI st dung
kiém
PDCCH- Chung , Giai ma SIB
SI-RNTT trén 6 so cap
Loai0
PDCCH- Chung ) Giai ma SIB
SI-RNTI trén 6 so cap
Loai0A
Chung Giai ma
PDCCH- RA-RNTI hoac TC-RNTI
. Msg2, Msg4
Loail trén 0 so cap
trong RACH
PDCCH- Chung , Giai ma
P-RNTI trén 6 so cap
Loai2 Phan trang
Chung (Céac) INT-RNTI, SFI-RNTIL,
TPC-PUSCH-RNTI, TPC-
PDCCH-
PUCCH-RNTI, TPC-SRS-
Loai3
RNTI, C-RNTI, MCS-C-
RNTTI, hoac CS-RNTI
UE  dac Giai ma
trung (Cac) C-RNTI, hogc MCS-C- PDSCH diac
RNTI, hoac CS-RNTI trung nguol
dung
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[Bang 4] liét ké cac dinh dang DCI dugc truyén trén PDCCH.

[Bang 4]

Pinh dang

DCT Cach st dung

00 Viéc 1ap lich ctia PUSCH trong mot 6

01 Viéc 14p lich ctia PUSCH trong mét 6

10 Viéc 14p lich cia PDSCH trong mot 6

11 Viéc 14p lich cia PDSCH trong mot &

20 Viéc thong bao cho nhém cac UE cua dinh dang khe
Viéc thong bao cho nhém céac UE ctia PRB (cac PRB) va

2 1 ky hiéu (céac ky hiéu) OFDM ma tai d6 UE c6 thé gia dinh
khong c6 viée truyén duge danh cho UE

22 Viéc truyén ctia cac chi 1énh TPC cho PUCCH va PUSCH
Viéc truyén ctia nhéom céc chi 1énh TPC cho céc viéc

2 truyén SRS boi mot hodc nhiéu UE

Dinh dang DCI 0 0 ¢o thé dugc st dung dé 1ap lich PUSCH dua trén TB (hodc
mirc d6 TB), va dinh dang DCI 0_1 c6 thé dugc sir dung dé 1ap lich PUSCH dua trén
TB (hogc mttc do TB) hoac PUSCH nhém khdi mé dya trén (CBG) (hode mure do CBG).
Dinh dang DCI 1 0 ¢6 thé dugc st dung d€ 1ap lich PDSCH duya trén TB (hodc mirc do
TB), va dinh dang DCI 1_1 ¢6 thé dugc st dung dé 1ap lich PDSCH dya trén TB (hogc
muc d6 TB) hoic PDSCH dya trén CBG (hoac muc do CBG). Dinh dang DCI2 0 dugc
st dung dé phéan phéi thong tin dinh dang khe dong (vi du, bo chi bao dinh dang khe
(Slot Format Indicator - SFI) dong) dén UE, va dinh dang DCI 2_1 duoc st dung dé
phan phdi thong tin ru tién DL dén UE. Dinh dang DCI2_0 va/hodc dinh dang DCI2_1
c6 thé duoc phan phdi dén nhom tuong tmg cta cac UE trén PDCCH nhém chung ma

PDCCH dugc huéng dén nhém cac UE.
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Céac két chu kénh UL

UE truyén céc tin hiéu lién quan trén cac kénh UL dugc mé td sau nay dén eNB,

va eNB nhén céc tin hiéu lién quan trén cac kénh UL tir UE.
(1) Kénh chia sé duong 1én vat Iy (Physical Uplink Shared Channel - PUSCH)

PUSCH phan phéi dit liéu UL (vi dy, khdi van chuyén kénh chia s¢ UL (UL-Shared
Channel Transport Block - UL-SCH TB)) va/hoac UCI, & céc dang song don kénh phan
chia tan sb truc giao tién t6 tudn hoan (Cyclic Prefix-Orthogonal Frequency Division
Multiplexing - CP-OFDM) hodc cac dang séng don kénh phan chia tan sb truc giao lan
truyén bién dbi Fourier roi rac (Discrete Fourier Transform-spread-Orthogonal Division
Multiplexing (DFT-s-OFDM). Néu PUSCH dugc truyén & céc dang séng DFT-s-OFDM,
thi UE truyén PUSCH bing céch 4p dung viéc tién mé hoa bién ddi. Vi dy, néu viée tién
ma héa bién ddi 1a bat kha thi (vi du, viéc tién ma hoa bién dbi bi mt tic dung), UE c6
thé truydn PUSCH & cac dang séng CP-OFDM, va néu viée tién ma hoa bién doi 1a kha
thi (vi du, viéc tién ma héa bién ddi dugc cho phép), UE ¢6 thé truyén PUSCH & céc
dang séng CP-OFDM hodc céc dang séng DFT-s-OFDM. Viéc truyén PUSCH c6 the
duoc 1ap lich mot cach dong boi su chép thuan UL trong DCI hodc mot cach tinh boi
viée phat tin hiéu 16p cao hon (vi du, viéc phat tin hi€éu RRC) (va/hodc viéc phat tin hiéu
16p 1 (Layer 1 - L1) (vi du, PDCCH)) (sw chdp thudn duogc tao céu hinh). Viée truyén
PUSCH c6 thé duoc thuc hién theo cach thitc dya trén sich ma hodc theo cach dua trén

khong sach ma.
(2) Kénh chia sé dudng 1én vat ly (Physical Uplink Control Channel - PUCCH)

PUCCH phan phéi UCI, x4c nh4n yéu cu lap lai tu dong lai (Hybrid Automatic
Repeat Request-Acknowledgement - HARQ-ACK), va/hodc yéu cau lap lich

(Scheduling Request - SR). Cac PUCCH dugc phan loai thanh PUCCH ngin va PUCCH
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du.
[Bang 5]
Pinh Do dai trong S6 Cach sw V.v.
dang cac ky hiéu lwgng dung
PUCCH OFDM Yo" bit
0 1-2 <2 HARQ, SR Lua chon day
1 4-14 <2 HARQ, Diéu  bién
[SR] day
2 1-2 >2 HARQ, CP-OFDM
CSI, [SR]
3 414 >2 HARQ, DFT-s-
CSI, [SR] OFDM
(Khdng co su
dén  kénh
UE)
4 414 >2 HARQ, DFT-s-
CSI, [SR] OFDM
(DFT OCC
trude)

Dinh dang PUCCH 0 phéan phéi UCI 1én dén hai bit, dugc anh xa theo cach thirc
dwa trén ddy, cho viée truyén. Cu thé 1a, UE truyén UCI dic trung dén eNB bang cach
truyén mot diy trong s6 mot luong 1én céc ddy trén PUCCH trong dinh dang PUCCH
0. Chi khi UE truyén SR duong, thi UE truyén PUCCH ctia dinh dang PUCCH 0 trong
céc tai nguyén PUCCH cho c4u hinh SR tuong tmg.

Pinh dang PUCCH 1 phan phdi UCI 1én dén hai bit, ma cae ky hiéu diéu bién cta

né dugc dan trai bai ma bia truc giao (Orthogonal Cover Code - OCC) (dugce tao chu
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hinh theo kiéu khac nhau phu thudc vao liéu viéc nhay tAn s duoc 4p dung hay khong)
trong mién thoi gian. DMRS dugc truyén trong ky hiéu ma khong mang ky hi¢u didu

bién (tic 13, trong ddn kénh phan chia thoi gian (Time Division Multiplexing - TDM)).

Dinh dang PUCCH 2 phéan phéi UCI nhidu hon hai bit, ma cac ky hiéu diéu bién
ctia n6 duoc truyén trong dén kénh phan chia (Frequency Division Multiplexing - FDM)
véi DMRS. DMRS duoc dinh vi tai mat do 1/3 trong céc ky hiéu #1, #4, #7, va #10
trong RB d cho. Day gia tap 4m (Pseudo-Noise - PN) duoc st dung cho day DMRS.

Péi v6i dinh dang PUCCH 2-ky hiu 2, viéc nhay tan s ¢6 thé dugc cho phép.

Dinh dang PUCCH 3 khoéng c6 kha ning ddn kénh cac UE trong cung PRB, va
phan phdi UCI nhidu hon hai bit. N6i cach khac, cac tai nguyén PUCCH cta dinh dang
PUCCH 3 khong gdm OCC. Trong dinh dang PUCCH 3, ky hiéu diéu bién duoc truyén
trong TDM v6i DMRS.

Pinh dang PUCCH 4 h tro sy don kénh 1én dén bon UE trong ciing PRB, va phan
phéi UCI nhidu hon hai bit. N6i cach khéc, cac tai nguyén PUCCH cua dinh dang
PUCCH 4 gdm OCC. Trong dinh dang PUCCH 4, ky hiéu diéu bién dugc truyén trong

TDM v6i DMRS.

Su ddn kénh cia PUCCH ngén va PUCCH dai

Fig.9 minh hoa su ddn kénh lam vi du gifta tin hiéu UL va cac PUCCH ngén va
dai.
PUCCH (vi du, dinh dang PUCCH 0/2) v& PUSCH ¢6 thé dugc don kénh trong

TDM hodc FDM. PUCCH ngén va PUCCH dai tir céc UE khac nhau c6 thé duge don

kénh trong TDM hodc FDM. Cac PUCCH ngén tir UE don c6 thé dugc don kénh trong
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TDM trong mdt khe. PUCCH ngén va PUCCH dai tir UE don ¢6 thé duoc don kénh

trong TDM hodc FDM trong mot khe.

Phan bing thdng (Bandwidth Part - BWP)

Hé théng NR c6 thé hd tro 1én dén 400MHz trén mdi b mang. Néu UE hoat dong
trong bd mang bang rong nhu vy luén duy tri mé-dun tAn sb vo tuyén (Radio Frequency
- RF) cho toan bd bd mang, thi su tiéu thu pin ctia UE c6 thé tang 1én. Thém nita, xem
xét nhiéu trudng hop st dung (vi du, eMBB, URLLC, mMTC, V2X, v.v.) hoat dong
trong mdt bd mang bang rong, thi cac t6 hop s6 hoc khac nhau (vi dy, cac SCS) 6 thé
duoc hd tro cho cac dai tin s6 khic nhau ctia b mang. Thém nita, mdi UE ¢6 thé ¢6
dung luong khac nhau vé bang thong ti da. V& vAn dé nay, eNB c6 thé chi ra UE dé chi
hoat dong trong mot phin bing théng, khong phai toan b bang thong cua bd mang bang
rong. Mot phin biang thong dugce goi 13 phin bang thong (Bandwidth Part - BWP). BWP
trong mién tan s6 13 tp hop con ctia cac RB chung tiép gidp duoc xac dinh cho t6 hop
s6 hoc u; trong i BWP cta by mang, va mdt t& hop sb hoc (vi du, SCS, do dai CP,

va/hoic quing khe/khe nho) co6 thd duoc tao cdu hinh cho BWP.

eNB c6 thé tao cAu hinh mot hozc nhiéu BWP trong mdt bd mang dugc tao cdu
hinh cho UE. Néu cac UE duoc tip trung trong BWP dic trung, thi mot s UE c6 the
dwoc chuyén dén BWP khac, dé cin bang tai. D loai b nhifu lién 6 mién tin s6 gifta
céc 6 lidn k&, cac BWP tai ¢4 hai diu ciia toan bd bang thong ciia 6 ngoai trir mdt sb phd
trung tam co thé dugc tao ciu hinh trong cing khe. Nghia la, eNB c6 thé tao cAu hinh it
nhét mot BWP DL/UL dé UE két hop véi bd mang bing rong, kich hoat it nhat mot
BWP trong s6 (cdc) BWP DL/UL duoc tao cAu hinh tai thoi gian cu thé (boi viéc phat
tin hiéu L1 13 tin hiéu didu khién 16p vét ly, phin tir didu khién (Control Element - CE)

MAC 14 tin hiéu didu khién 16p MAC, hogc viéc phat tin hiéu RRC), chi ra UE dé chuyén
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dén mdét BWP DL/UL duoc tao cAu hinh khéc (bai viée phét tin hiéu L1, CE MAC, hodc
viéc phét tin hiéu RRC), hodc tAp hop gid tri bd dinh thoi va chuyén UE dén BWP
DL/UL dugc xac dinh trude khi hét hiéu luc cua gia tri b dinh thoi. Dé chi ra viée
chuyén dén BWP DL/UL dugc tao cau hinh khac, thi dinh dang DCI 1_1 hodc dinh dang
DCIO 1¢6 thé duoc st dung. Chi tiét 13, BWP DL/UL duoc kich hoat dugc goi 1a BWP
DL/UL hoat dong. Trong qué trinh truy cép ban dau hodc trude khi cai dit két ndi RRC,
UE ¢6 thé khong nhan cAu hinh BWP DL/UL. BWP DL/UL ma UE gia dinh trong tinh

hudng nay dugc goi 1a BWP DL/UL hoat déng ban dau.

BWP DL 1a BWP duogc st dung dé truyén va nhén tin hiéu DL nhu la PDCCH
va/hoic PDSCH, va BWP UL 1a BWP duoc sir dung dé truyén va nhén tin hi¢u UL nhu

1a PUCCH va/hodc PUSCH.

Su phin bd tai nguyén PDSCH trong mién tin s

Hai so dd phan bd tai nguyén DL, loai 0 va loai 1 duoc hd trg cho PDSCH/PUSCH.
Khi nhén thong tin 1ap lich trong dinh dang DCI 0_0/1_0, UE gia dinh rang loai phan
bb tai nguyén DL 1 duge st dung.

Néu DCI duge tao cAu hinh dé chi ra loai phan bb tai nguyén DL bdi mot phﬁn cua
truong gan tai nguyén mién tdn sb bang cach dit tham s6 16p cao hon
‘resourceAllocation’ thanh ‘dynamicswitch’, thi UE sir dung loai phén bd tai nguyén
DL 0 hodc loai 1 nhu duoc x4c dinh boi trudng DCL. Nguoce lai, thi UE st dung loai
phan bd tai nguyén DL 0 hodc loai 1 theo gid tri cua tham s6 16p cao hon

‘resourceAllocation’.

Trong loai phan bd tai nguyén DL 0, trudong phan bd tai nguyén cua DCI gbm
thong tin bitmap. Thong tin bitmap chi ra cac RBG dugc phan bd vao UE. RBG la tap

hop ctia cac RB tiép giap.
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Trong loai phan b tai nguyén DL 1, trudng phén bb tai nguyén ctia DCI mang gia
tri chi bao tai nguyén (Resource Indication Value - RIV). RB bat diu va do dai ctia cac

RB duoc phan bd theo kiéu tiép gidp c6 thé dugc lay tir RIV.

DCI chi ra viéc chuyén BWP c6 thé khong dép tmg kich ¢& truong DCI duge yéu
ciu cho BWP mdi, vi vdy gdy ra su han ché lap lich. Hon nita, do ngén sach kich ¢&
DCI va/hoiic su can chinh kich ¢& DCI, nén kich ¢& truong DCI ¢6 thé qué nhd dé chi
ra vung thuc t€ mang PDSCH hozc PUSCH. Vi du, néu DCI, c6 kich ¢& duoc xac dinh
dua trén khong gian tim kiém chung va/hoic BWP ban dAu, dugc truyén trong khong
gian tim kiém UE dic trung va/hodc duoc dp dung cho BWP hoat dong khac vo1 BWP
ban diu, (N6i cach khac, khi kich ¢& ctia DCI, duoe truyén qua khong gian tim kiém UE
dac trung va/hodc dugc truyén trong BWP hoat d6ng khac véi BWP ban dau, duoc xac
dinh dua trén kich c& DCI trong khong gian tim kiém chung va/hodc BWP ban dau) thi
DCI ¢6 thé qué nho v& kich ¢& dé chi ra mt cach ddy da sy phan bo tai nguyén cho
PDSCH hoic PUSCH duoc truyén trong BWP hoat dong.

Vi céc 1y do néu trén, nén sy han ché 1ap lich ¢6 thé duoc ap dat trén sy phan bd
tai nguyén cho PDSCH hodc PUSCH. Theo d6, sang ché dé xuat phuong phép dién dich
truong phan bo tai nguyén trong DCI trong tinh hubng dugc mo ta & trén. Méc du
phuong phép dién dich trudng phén bd tai nguyén dua trén RIV dugc mo ta trong
phuong an cla sang ché, dé thu4n tién cho viéc mo ta, muc dich cua sang ché ciing ¢
thé duogc mo rong/duge dp dung cho loai phan bd tai nguyén bat ky khac hodc truong

DCI bt ky khéc v6i truong phan bé tai nguyén.

Céc hinh vé tir Fig.10 dén Fig.12 14 c4c hinh minh hoa cac hoat dong ctia UE, eNB,

va mang theo sang cheé.
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Tham chiéu dén Fig.10, UE theo sang ché ¢6 thé nhan DCI dé 14p lich PDSCH
hodc PUSCH (S1001). Vi du, DCI ¢6 thé dugc nhan trong khéng gian tim kiém UE dic
trung. Sau d6 UE dién dich trudng phén bd tai nguyén trong DCI. Truong phan b tai
nguyén la truong dugc st dung d8 phén bd cac tai nguyén cho PDSCH hodc PUSCH.
Trudng phan bb tai nguyén co thé duoc dién dich theo phuong an 1 va/hoac phuong an
2 & duge md ta dudi dy (S1003). UE c6 thé nhan PDSCH hodc truyén PUSCH trong

che tai nguyén tAn s6 phat sinh tir viéc dién dich cta trudng phan b tai nguyén (S1005).

Tham chidu dén Fig.11, eNB theo sang ché ¢6 thé truyén DCI gbm truong phén bd
tai nguyén d& 1ap lich PDSCH hodc PUSCH (S1101). DCI ¢6 thé dugc truyén trong
khéng gian tim kiém UE dc trung. eNB c6 thé truyén PDSCH hodc nhan PUSCH trong
céc tai nguyén thn s6 dua trén truong phan b tai nguyén (S1103). C4c tai nguyén tan
s6 dua trén truong phan bd tai nguyén cé thé duoc x4c dinh theo phuong an 1 va/hodc

phuong an 2 s& duge mo ta dudi day.

Tham chiéu dén Fig.12, hoat dong clia mang theo sang ché s& duoc md ta. Tham
chiéu dén Fig.12, eNB c6 thé truyén DCI gdm trudng phan bd tai nguyén de 1ép lich
PDSCH hoic PUSCH (S1201). DCI ¢6 thé dugc truyén trong khong gian tim kiém UE
dic trung. Khi nhan DCI, UE dién dich trudng phan bd tai nguyén trong DCI. Truong
phéan bb tai nguyén 1a truong duge st dung dé phan b céc tai nguyén cho PDSCH hodc
PUSCH. Trudng phén bb tai nguyén c6 thé duoc dién dich theo phuong 4n 1 va/hodc
phuong 4n 2 s& dugc mé ta dudi ddy (S1203). UE c6 thé nhin PDSCH hodc truyén
PUSCH trong céc tai nguyén tin s phét sinh tir viéc dién dich ctia trudong phén bo tai
nguyén. Noi cach khac, eNB cé thé truyén PDSCH hodc nhan PUSCH trong céc tai

nguyén tin sb dua trén truong phan b tai nguyén (S1205).
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Bay gid, phan md ti s& mang dén cac phuong 4n x4c dinh céc tai nguyén tan sd
cho PDSCH va PUSCH biang cach dién dich trudong phan bd tai nguyén trong DCI trong

céc hoat dong S1003, S1103, va S1203 dugc mo ta & trén.

Khi kich ¢& cta truong DCI duoc truyén nhé hon kich ¢& trudng DCI dugc yéu

cdu, hai phuong phap dién dich trudng DCI ¢6 thé duoc xem xét trong hé théng NR.

Mot trong sb cac phuong phap 1a dé thuc hién viéc dém khong (zero padding) trude
khi dién dich trudmg DCI. Mic du phuong phéap ndy cho phép su lya chon linh hoat ctia
RB bét diu, dé dai ciia céc RB duoc phan bd c6 thé dugc lya chon mt cach han ché va
nho.

Phuong phép khac 1a dé chia ty 1& gia tri ctia truomg DCI trude khi dién dich truong

DCL

Vi dy, thong tin phan bd tai nguyén tin sé cho BWP hoat dong c6 thé duge dién
dich béng céch nhan hé sb ty 1é dua trén gia tri chi bao tai nguyén (Resource Indication

Value - RTIV) dugc chi ra boéi DCL

N6i céch khac, thong tin phan bd tai nguyén tin s cho BWP hoat dong c6 the
duoc didn dich xét vi hé sb ty 16 khi théng tin phan bd tai nguyén tAn s cho BWP hoat
dong c6 thé duge dién dich dua trén RIV.

Cu thé 13, d6 dai thir nhét cta cic RB dugc phan bd c6 thé duge xac dinh bang
cAch nhan d6 dai thi hai ctia cac RB dugc phan b, c6 thé duge phan bd trong BWP xic
dinh kich ¢& (vi du, BWP ban dau) boi hé sb ty 16. Hon thé nita, d9 dai thir nhét cua cac
RB duge phin bd c6 thé duge gianh dua trén RIV duogc chi ra boi DCI va c6 the duoc

st dung dbi v6i d6 dai ctia cac RB duge phan bo cho BWP hoat dong.
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Trong mot vi du khac, RB bat dAu va d6 dai cta cac RB dugce phan bd duoc Iéy
bﬁng cach dién dich RIV duoc chi ra boi DCI dua trén BWP xac dinh kich ¢& (vi du,
BWP ban du). Sau d6 hé sb ty 1& c6 thé duoc 4p dung cho mdi RB trong sb céc RB bat
dAu va do dai ctia cac RB duoc phan bd, va RB bat dau duoc chia ty 16 va do dai duoce
chia ¥ 16 ctia cac RB dugc phan b c6 thé dugc anh xa dén BWP hoat dong.

Tuy nhién, mot trong cac truong hop co thé khong thuc hién duogc it nhit d6i voi
DFT-s-OFDM UL ho#c UL v6i PUSCH-tp=enabled. Diéu nay 1a do trong trudng hop
dua trén tién ma héa DFT, UE can phai phan bd cang nhiéu RB 1a boi sb cha 2, 3 va/hoic
5 dén PUSCH can ctr vao do phtc tap.

Theo phuong phép chia ty 1¢ lam vi du & trén, tuy nhién, su két hop khong can
thiét ma khong d4p tng didu kién phan bd 1am cang nhidu RB 1a bdi s6 ctia 2, 3 va/hode
5 ¢6 thé dugc bo sung, hodc sy két hop dap ting diéu kién c6 thé dugc bo qua.

Theo d6, sang ché dé Xuét cac phuong phép, khi cac RB dugc phan bd vao PDSCH
hodc PUSCH, thuc hién chia ty 18, trong khi dép g diéu kién phan b6 cang nhiéu RB
14 boi s6 cta 2, 3 va/hodc 5.

Néu kich ¢& cua truong DCI nho hon kich ¢& cta truong DCI dé 1ap lich PDSCH
hoac PUSCH trong thuc té, thi c4c phuong phap phan b tai nguyén sau day c6 thé duoc

xem Xét.
Phuong an 1

Céc gi4 tri RIV véi d9 dai ctia cc RB duoc phan bd 1a boi sb cua 2, 3 va/hoge 5
c6 thé duoc lua chon theo cach uu tién trong sb céc gia tri RIV va duoc 4nh xa hodc
duoc sap xép theo thi tu ting dan hodc giam dAn, bit dAu tir TIV thip nhit hoic cao

nhat. Néu cac gia tri RIV dugce giam tir cac gia tri RV da co duoc tao ra, thi cac sy két
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hop mdi su két hop véi d6 dai ciia céc RB duge phan b khéc véi bdi s6 clia 2, 3 va/hodc
5 ¢6 thé duoc loai trir khoi cac gid tri RIV dd c6. Cac gid tri RIV con lai ngoai trir cac
gid tri RIV ma mi gid tri RIV véi d6 dai ctia cac RB duge phan bd khac véi boi s6 cua
2, 3 va/hodc 5, nghia la, cac gia tri RIV ma mdi gia tri RIV v&i do dai cua cac RB duge
phan bd bé’mg boi s6 ctia 2, 3 va/hodc 5 ¢b thé dugc anh xa hoac duge sép xép theo thi

tu ting dan hoac giam dan, bat dau tir TIV thép nhét hoic cao nhét.
Phuong an 2

Khi RB bét diu va d6 dai clia cic RB duge phan bd dugc 14y tir gia tri RIV bing
cach ap dung hé sb ty 1€, hé ) ty 18 1a duge lya chon sao cho d6 dai cua cac RB duogc
phén b bing bdi sb cta 2, 3 va/hogc 5. N6i cach khac, RB bat dau va d dai cia RB
duoc phan bb c6 thé duge 1ay tir gia tri RIV, dya trén kich ¢& cia BWP xéc dinh kich
& nhu 1a BWP ban diu, va duoc nhan béi hé sé ty 18, vi vy thu thip RB bat dau va do
dai cua cac RB dugc phan bd cho BWP hoat dong. 0 day, hé sb ty 1€ co thé 1a duogc lua

chon sao cho d6 dai ctia cdc RB dugc phén bo 1a cac boi so cua 2, 3 va/hoac 5.

Vi du, hé s6 t7 1& c6 thé duge xéc dinh dua trén sw két hop clia a, b va ¢ tao nén
gia tri 16n nhét cta cac gia tri dugc tinh béng cach nhan kich c& ctia BWP xac dinh kich
& nhu 1a BWP ban diu bai (27a*3/b*5%¢), bang hodc nho hon kich c& cia BWP dich
(ttec 14, BWP hoat dong). Néi cach khéc, hé s8 3 16 c6 thé duge xac dinh dya trén sw ket
hop ctia a, b va ¢ tao nén gia tri lon nhat ciia BWP xac dinh kich ¢& * (2%a*3"b*5"c)
dép tmg didu kién ring BWP xac dinh kich ¢& * (2%a*3b*5"c) < BWP dich (BWP hoat

dong).

O day, a, b va ¢ ¢6 thé 1a cdc sO nguyén khong am. Nghia 1, a, b va ¢ ¢6 the 1a
khéng hodc cac so nguyén duong. Theo d6, mdt hodc hai cua a, b va ¢ ¢6 the la khong.

Thém nita, hé sd ty 18 c6 the duge xac dinh 1a s6 nguyén duong. Thém nita, hé so ty I¢
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6 thé duoc xac dinh dua trén su két hop ctia a, b va ¢ tao nén Subcarriersd nguyén 16n
nhét trong sé cac gia tri dugc tinh bang cach nhan kich ¢& ctia BWP xéac dinh kich c&

boi (27a*37b*5%¢c), béng hozc nho hon kich c& ctia BWP dich (tic 1a, BWP hoat dong).

Thém nita, hé sb ty 1€ co thé 1a duoc tao cAu hinh dua trén su két hopclaa,bvac
tao nén gia tri nhé nhét cua cac gia tri (2%a*3/b*57c) bang hodc 16n hon kich ¢& cua

BWP dich.

Thém nita, hé sb ty 1¢ co thé duoc xac dinh bé“lng cach str dung, nhu 1a cac tham $6,
kich c& cua BWP (vi du, BWP ban déu) duoc su dung dé xac dinh kich ¢& ctia truong
bit phén b tai nguyén (Resource Allocation - RA) va kich ¢& ctia BWP thuc t€ (vi du,

BWP hoat dong) dé mang PDSCH hodc PUSCH.

Vi du, hé s ty 16 6 thé 1a duoc 14y bang cach 4p dung ham san (ham floor), ham
tran (ham ceiling) hodc ham tron (ham round) cho gié tri duoc tinh bang cach chia kich
¢& ctia BWP thuc té d& mang PDSCH hodc PUSCH cho kich ¢& cia BWP dugc sir dung
dé x4c dinh kich ¢& cta trudng bit RA.

Néu chi s RB bét diu va do dai ctia cac RB da dugc phan bd s& dugc thu thip
bang cach chia ty 1€ gid tri RIV boi hé s6 ty 1& duoc 1y khong phai 1a cac boi sb ctia 2,
3 va/hoic 5, thi chi s6 RB bt diu va/hodc do dai ctia cic RB duge phan bd ¢6 thé dugc

chuyén dbi trong qué trinh bd sung sau day.

1) Gid tri RIV ¢6 thé duge chia 9 1¢ dua trén hé sb ty 18, va sau d6 chi s RB bt
dAu va do dai cia cic RB duge phan bd c6 thé duge chuyén doi thanh gid tri RTV dua
trén BWP dich (vi du, dua trén BWP hoat dong). Gia tri RIV ¢ thé duogc tang 1én hoic
giam di sao cho d¢ dai ctia cac RB duoc phan bd 12 bdi sb cua 2, 3 va/hodc 5, va sau d6

duge chuyén déi thanh chi sé RB bt dau va d dai ciia cic RB duge phan bo.
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2) Gia tri RIV duge chia ty 1¢ dua trén hé sb ty 18, va sau d6 chi s6 RB bit du va
dd dai cta cac RB duoc phan bd duge thu thap tir gia tri RIV duoc chia ty €. Sau do,
d6 dai ctia cac RB duoc phin bd dugc thay d6i thanh do dai méi ctia cac RB duoc phén
b bing boi s6 ctia 2, 3 va/hodc 5. Vi du, d6 dai ciia céc RB duge phan bd dugc thay doi
thanh do dai méi ctia cac RB duoc phan bd, dua trén su két hop cta a, b va ¢ tao nén gia
tri 16n nhét cla cAc gid tri (2%a*3/b*57c) dép tmg diéu kién rang (2%a*3/b*5%c) < do
dai cua cac RB dugc phin bd.

N6i cach khac, su két hop cta a, b va ¢ dua dén gia tri (27a*3/b*5¢) 16n nhét
béng hodc nho hon d6 dai duge thu thdp cua cac RB dugc phan bd c6 thé duoc lua chon
va duoc sir dung d& x4c dinh d6 dai méi ciia cac RB duge phén bo.

O day, a, bvac cd thé 1a cac sb nguyén khong 4m. Nghia 13, a, b va ¢ ¢o thé 1a
khong hodc cac s nguyén duong. Theo d6, mot hodc hai clia a, b va ¢ ¢4 thé 12 khong.
Thém nita, hé s8 ty 18 c6 thé dugc xé4c dinh 13 s6 nguyén duong.

Céc phuong phap dién dich trudng bit néu trén duge chira trong DCI ¢6 thé duoc
4p dung chung cho PDSCH va PUSCH. Vi du, vé PUSCH, cac phuong phép c6 thé duoc

4p dung khi dang séng DFT-s-OFDM duoc st dung hoac PUSCH-tp dugc cho phép.

Fig.13 thé hién vi du cta thiét bi truyén thong khong day theo cach trién khai ctia
sang ché.

Thiét bi truyén thong khong ddy dugc minh hoa trén Fig.13 ¢4 thé bicu dién UE
va/hodc tram co s¢ theo cach trién khai cta sang ché. Tuy nhién, thiét bi truyén thong
khong day cta Fig.13 khong nhét thiét bi gi6i han & UE va/hodc tram co so theo sang
ché, va 6 thé tridn khai céc loai khac nhau ciia cac thiét bi, nhu 1a thiét bj hodc hé thong

truyén thong xe, thiét bi deo duoc, may tinh xach tay, v.v.
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Theo cach cu thé hon, thiét bi c6 thé 1a tram co so, nut mang, UE truyén, UE nhan,
thiét bi khong day, thiét bi truyén thong khong day, xe, xe dugc trang bi chirc nang lai
tu hanh, thiét bi bay khéng ngudi 14i (Unmanned Aerial Vehicle - UAV), m6-dun tri tue
nhan tao (Artificial Intelligence - Al), rd-bot, thiét bi thuc té ting cuong (Augmented
Reality - AR), thiét bi thuc té 4o (Virtual Reality - VR), thiét bi MTC, thiét bi IoT, thiét
bi y t&, thiét bi FinTech (hodc thiét bj tai chinh), thiét bi bao mat, thiét bi thoi tiét/moi
truong, va thiét bi lién quan dén céc linh vuc cach mang céng nghiép 14n tht tw va cac
dich vu 5G. Vi du, UAV c6 thé 1a may bay khong ngudi l4i bay theo tin hiéu diéu khién
khong day. Vi du, thiét bi MTC va thiét bi IoT khong can sw can thiép hogc thao téc truc
tiép clia con nguoi, gém dung cu do thong minh, may ban hang, nhiét ké, béng deén thong
minh, khoa cira, va céc cam bién khac nhau. Vi dy, thiét bi y té dé cap dén thiét b duoc
thiét ké d& chén doén, ciru chita, gizm nhe, didu tri, hodc phong ngira bénh hodc thiét b
kiém tra, thay thé, hodc sira ddi két cAu hogc chic ning, gdm thiét bj chdn doén, thiét bi
phu thuat, bo chin doén vitro, may tro thinh, va thiét bi quy trinh. Vi duy, thiét bi bao
mét duoc lap dit dé ngan chin cac nguy hiém c6 thé xay ra va duy tri sy an toan, gdm
caméra, truyén hinh mach kin (Closed-Circuit Television - CCTV) va hop den. Vi duy,
thiét bi FinTech 1a thiét bi cung cAp cac dich vu tai chinh nhu 1a thanh toan di dong. Vi
du, thiét bi thoi tiét/moi trudong c6 thé dé cdp dén thiét bi gidm sat va dy béo thoi
thiét/mai truong.

Thém nira, UE truyén va UE nhan c6 thé gém dién thoai cam tay, dién thoai thong
minh, méy tinh xach tay, thiét bj dAu cudi phat rong k§ thudt sd, thiét bi hd tro k¥ thuat
s c4 nhan (Personal Digital Assistant - PDA), thiét bi phat da phuong tién cAm tay
(Portable Multimedia Player - PMP), bd din dudng, méy tinh cd nhan (Personal
Computer - PC) slate, may tinh bang, ultrabook, thiét bi mang duge (vi dy, déng hd

thong minh, kinh thong minh, man hinh gAn trén d4u (Head-Mounted Display - HMD)),
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va thiét bi ¢6 thé gap lai duge. Vi dy, HMD la thiét bi hién thi deo duoc trén dau, c6 thé

duoc su dung dé trién khai VR hodc AR.

O vi du trén Fig.13, UE va/hodc tram co so theo cach trién khai cia sang ché gdm
it nht mdt bo xir 1y 10 nhu 14 bd xir Iy tin hidu s6 hodc b vi xir Iy, bd truyén phét 35,
mb-dun quan ly nang luong 5, dngten 40, pin 55, man hinh 15, ban phim 20, it nhat mot
bd nhé 30, thé md-dun nhan dang thué bao (Subscriber Identity Module - SIM) 25, loa
45, va micrd 50, va loai twong tu. Ngoai ra, UE va/hodc tram co s& ¢O thé gdm angten

don hodc nhiéu angten. Bo truyén phat 35 ciing c6 thé duogc goi 1a mo-dun RF.

ft nhat mot b xtr Iy 10 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé trién khai cac chuc nang, cac
quy trinh va/hodc cc phuong phap dugc mo ta trén cac hinh vé tu Fig.1 dén Fig.12.
Trong it nhét mot sd cach trién khai ctia cac cach trién khai dugc md ta trén céac hinh v&
tir Fig. 1 dén Fig.12., it nhAt mot bo xtt Iy 10 c6 thé trién khai mot hoic nhiéu giao thitc,

nhu 1a céc 16p cua giao thic giao dién khong khi (vi dy, cac 16p chirc nang).

ft nhét mot b nhé 30 duoc két ndi véi it nhat mot bd xu Iy 10 va luu trit thong tin
lién quan dén hoat dong ctia it nhit mot bo xi 1y 10. ft nhat mot bo nhé 30 co thé & trong
hodc & ngoai ft nhit mot b xir Iy 10 va co thé duge ghép ddi véi it nhét mot bd xir ly
10 qua nhiéu k§ thuat, nhu 1a truyén thong c6 day hodc khong day.

Nguoi dung co thé nhép céc loai khac nhau ctia thong tin (vi dy, thong tin 1énh nhu
1a s6 dién thoai) béi c4c k¥ thudt khac nhau nhu la 4n nat trén ban phim 20 hodc kich
hoat giong néi st dung micrd 50. ft nhat mot bo xur Iy 10 thuce hién céc chiic néng thich

hop nhu 12 nhan va/hodc xir Iy thong tin clia nguoi dung va quay s6 dién thoai.

Ciing ¢6 thé truy xudt di liéu (vi du, dit liéu hoat dong) tir thé SIM 25 hodic it nhét
mdt bd nhé 30 dé thuc hidn cac chire nang thich hop. Ngoai ra, it nhat mot bo xu Iy 10

¢6 thé nhan va xtt ly thong tin GPS tir chip GPS d¢ gianh duoc thong tin vi tri cia UE
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va/hoidc tram co s& nhu 14 ddn dudng cho xe, dich vu ban dd, hoac loai twong tu, hodc
thue hién cac chtrc nang lién quan dén thong tin vi tri. Ngoai ra, it nhat mot bo xir Iy 10
6 thé hién thi c4c loai khac nhau nay cta thong tin va dit liéu trén man hinh 15 dé tham

khao va thuén tién cho nguoi dung.

B&6 truyén phét 35 dugc ghép doi véi it nhit mot bd xir ly 10 dé truyén va/hoic
nhan céc tin hidu vo tuyén, nhu 1a céc tin hidu RF. Tai thoi diém ndy, it nhat mot bd xit
Iy 10 c6 thé didu khién bd truydn phat 35 khoi ddu cac truyén thong va truyén céc tin
hiéu khong day gém cac loai khac nhau ctia thong tin hodc dit liéu, nhu la di liéu truyén
théng giong n6i. Bo truyén phat 35 ¢6 thé bao gdm b nhén dé nhan tin hiéu vo tuyén
va bd truyén dé truyén. Angten 40 tao thuén loi cho viéc truyén va viéc nhén cua céc tin
hiéu vo tuyén. Trong mot sb cach trién khai, khi nhan tin hiéu v6 tuyén, bo truyén phat
35 ¢ thé chuyén tiép va chuyén ddi tin hidu thanh tin s6 co s& dé xir Iy boi it nhét mot
bd x1t Iy 10. Céc tin hiéu duge xir Iy ¢6 thé duge xir 1y theo céac k¥ thuét khac nhau, nhu
la duge chuyén déi thanh thong tin c6 thé nghe duoc hodc c6 thé doc duge, va cdc tin

hiéu nhu vay c6 thé duoc phat qua loa 45.

Trong mot s6 cach trién khai, cam bién cling c6 thé duoc ghép doi voi it nhat mét
b xtr Iy 10. Cam bién ¢6 thé gdm mot hodc nhiéu thiét bi cam bién dugc tao cAu hinh
dé phét hién céc loai khac nhau ctia thong tin, gém van tdc, gia tdc, anh sang, dd rung,
va loai tuong tu. [t nhit mdt b xir Iy 10 nhan va xu ly théng tin cam bién dugc gianh
tir cam bién nhu 12 d6 tiém cAn, vi tri, hinh anh, va loai tuong tu, vi vy thuc hién cac

chtrc nang khac nhau nhu 1a tranh va cham va di chuyén tu hanh.

Trong khi do, cac thanh phén khac nhau nhu 1a caméra, cdng USB, va loai tuong

tw ¢ thé con duge chia trong UE va/hodc tram co so. Vi du, caméra c6 thé con dugc
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két ndi voi it nhat mot b xir Iy 10, ¢6 thé duoc st dung cho nhidu dich vu nhu 1a dan

dudng tu hanh, cac dich vu an toan cho xe, va loai tuong tu.

Fig.13 minh hoa don thudn mdt vi du cta céac thiét bi cau thanh UE va/hodc tram
¢ 56, va sang ché khong bi gi¢i han tai d6. Vi du, mdt s6 thanh phan, nhu 1a ban phim
20, chip hé thdng dinh vi toan cau (Global Positioning System - GPS), cam bién, loa 45
va/hoac micrd 50 cé thé duoc loai trix ddi véi cac cach trién khai UE va/hodc tram co s&

trong mot so céach trién khai.

Cu thé 13, hoat dong clia thiét bi truyén thong khong ddy dugc miéu ta trén Fig.13
nhu UE dé trién khai céc phuong an ctia sang ché s& duoe m6 ta. Néu thiét bi truyén
thong khong day 1a UE theo phuong 4n clia sang ché, thi bd xit Iy 10 c6 thé dieu khién
b6 truyén phét 35 dé nhan DCI d 1ap lich PDSCH hoac PUSCH. Vi dy, DCI ¢6 thé
dugc nhan trong khong gian tim kiém UE dic trung. Bo xtt Iy 10 sau dé dién dich truong
phan bd tai nguyén trong DCL Truong phén bd tai nguyén dé cap dén truong dugc st
dung d& phan bb cac tai nguyén cho PDSCH hogc PUSCH, va c¢6 thé duge dién dich
theo phuong an 1 va/hodc phuong an 2 néu trén. Bo xu 1y 10 ¢6 thé didu khién bd truyén
phat 35 dé nhan PDSCH hodc truyén PUSCH trong cdc tai nguyén tin sb tao nén viée

dién dich ctia truong phan bb tai nguyén.

Néu thiét bi truyén théng khong ddy duoc miéu ta trén Fig.13 1a tram co so, dé
trién khai cic phuong an clia sang ché, thi bd xir Iy 10 ¢6 thé diéu khién bo truyén phét
35 dé truyén DCI d& 1ap lich PDSCH hogc PUSCH. Vi du, DCI ¢6 thé dugc truyén trong
khéng gian tim kiém UE déc trung. Bo xir 1y 10 c6 thé diéu khién b truyén phat 35 de
truyén PDSCH hodic nhan PUSCH trong céc tai nguyén tan sb dya trén trudng phan bo
tai nguyén. Cac tai nguyén tin s c6 thé dugc xac dinh dya trén trudng phin bb tai

nguyén theo phuong an 1 va/hodc phuong 4n 2 néu trén.
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Céc cach trién khai dugc mo ta & trén 1a cdc cach ma trong do céac phan tir va cac
dau hiéu cta sang ché duoc két hop theo dang dugc xac dinh trude. Mbi thanh phén
hodc diu hiéu s& duge xem xét 1a tiy chon trir khi nguoc lai c6 tuyén bd chinh x4c 18
rang khac. Mi thanh phan hogc dAu hiéu c6 thé duoc trién khai theo dang khong dugc
két hop voi cée thanh phn hodc cac déu hidu khéc. Ciing ¢6 thé xdy dung cac cach trién
khai ctia sang ché bing céch két hop mot s6 phan tit va/hodc céc ddu higu. Thu ty ca
cac hoat dong dugc mo ta trong cac cach trién khai ctia sang ché c6 thé duoc thay doi.
Mot s6 chu hinh hodc d4u hiéu cia mot vai cach trién khai ¢6 thé duoc chira trong céc
cach trién khai khac, hodc ¢6 thé dugc thay thé véi cée cAu hinh hodc cdc déu hidu tuong
{mg ctia céc cach trién khai khac. RS rang 14 céc yéu cau bao ho khong dugc trich dan
chinh x4c rd rang trong bo cac yéu cAu bao ho co thé duoc két hop dé tao thanh cach

trién khai hodc duogc chira trong yéu cau bao h méi bang viéc stra doi sau khi ndp don.

Hoat dong cu thé dugc mo ta & ddy duoc thyc hién boi tram co s6 c6 thé duoc thuc
hién bai nut trén cua nd, trong mot sb truong hop. Nghia 13, ¢6 thé hiéu rang cac hoat
dong khac nhau duoc thuc hién dé lién lac voi thiét bi dau cudi trong mang gém mot
luong 16n cac nut mang gém tram co s& ¢d thé dugc thuc hién bdi tram co s& hodc boi
nit mang khac véi tram co s6. Tram co s& ¢o thé duoc thay thé boi cac thuat nglt nhu

1 tram c6 dinh, Nt B, Nt B cai tién (eNB), diém truy cap, va loai tuong tu.

Céc cach trién khai theo séang ché ¢6 thé duoc trién khai theo cac phuong tién khac
nhau, vi duy, phﬁn cung, phén sun, phﬁn mém, hodc su két hop ctia chung. Trong truong
hop cua céch trién khai phan ctmg, cach trién khai cta sang ché c6 thé gdm mot hodc
nhiéu cac mach tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit - ASIC),
céic bd xtt Iy tin hiéu sb (Digital Signal Processor - DSP), cac thiét bi i Iy tin higu s

(Digital Signal Processing Device - DSPD), cac thiét bi 16-gic 1ap trinh duoc
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(Programmable Logic Device - PLD), cidc mang cbdng lap trinh dugce trudng, cac bd xur

ly, cac bo diéu khién, cac bd vi dieu khién, cac b vi xtr ly, va loai tuong tu.

Trong truong hop cua cach trién khai boi phan sun hodc phin mém, cach trién khai
cua sang ché c6 thé duoc trién khai theo dang mo-dun, quy trinh, chiic néng, hodc loai
tuong tu dé thuc hién cac chic ning hodc cac hoat dong dugc mo ta & trén. Ma phﬁn
mém c6 thé duoc luu trit trong don vi bd nhé va duge diéu van bsi bd xur Iy. Pon vi bo
nhé thé duoc b tri bén trong hodc bén ngoai bd xir ly, va c6 thé trao doi dit lidu voi bo

xtr Iy boi cac phuong tién da dugc biét dén.

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong Gmg rang s& hiéu rang
sang ché ¢6 thé duoc biéu hién theo cac dang cu thé khac ma khong nam ngoai muc dich
clia sang ché. Theo do, phin mb ta & trén khong nén dugc phan tich theo nghia han ché
trong tAt ca cac khia canh va nén duogc xem 13 minh hoa. Pham vi bdo hd cta sang ché
duwoc xéc dinh béi vide didn dich hop 1y céc didm yéu cAu bao hd kém theo, va tat ca céc
thay doi trong pham vi bao hd twong duong cua sang ché duoc chira trong pham vi bao

cua sang ché.
Kha nang ap dung cong nghiép

Mic dit phuong phép va thiét bi dé truyén va nhan kénh dit liéu da duoc md ta
trong boi canh ctia hé théng NR (hodc NewRAT) 5G, qua vi du, nhung phuong phap va
thiét bi ciing c6 thé 4p dung cho céc hé thdng truyén thong khong day khac nhau cling

nhu hé théng NR.
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Yéu ciu bao hd

1. Phuong phap truyén thong dugc thuc hién boi thiét bi nguoi dung (User Equipment -
UE) duoc tao cu hinh dé hoat dong trong hé thdng truyén thong khong day, phuong
phap bao gém céc bude:

nhan thong tin diéu khién dudng xubng (Downlink Control Information - DCI)
lién quan dén viéc lap lich kénh chia sé¢ duong lén vat ly (Physical Uplink Shared
Channel - PUSCH); va

truyén PUSCH trong phén bang thong (Bandwidth Part - BWP) hoat dong dua trén
d6 dai khéi tai nguyén dugc phan bd thi nhat,

trong d6 DCI bao gOm gié trj chi béo tai nguyén (Resource Indication Value - RIV)
lién quan dén do dai khéi tai nguyén duge phan bd thir hai,

trong d6 do dai khéi tai nguyén dugc phan bd thir nhat dugc thu thip dwa trén viée
chia ty 16 d6 dai khdi tai nguyén dugc phén bd thir hai boi hé s6 ty 18,

frong d6 hé sb ty 1& duoc xac dinh 12 gia tri toi da trong sb gid tri dap tng 2n va
nho hon gié tri thir nhat,

trong d6 gia tri thir nhit duge thu thap bang cach ap dung ham san cho gia tri thu
hai giéng hét v&i viée chia kich ¢& cia BWP hoat dong cho kich c& cia BWP ban dau,
va

trong d6 n la s6 nguyén khong am.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude truyén PUSCH con dugc thuc hién dua trén
khéi tai nguyén bit dau thir nhit,

trong d6 RIV con lién quan dén thong tin lién quan t6i khéi tai nguyén bt dau thi

hai, va
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trong d6 khéi tai nguyén bt dau thir nhat dugc thu thap dua trén viée chia ty 1¢
khéi tai nguyén bt dau thir hai bai hé s6 ty 1€.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6, trong mién tan sb, khdi tai nguyén bat du clia
tai nguyén tin s6 ma budce truyén PUSCH dugc thuc hién trén d6 s& dugc nhan dang

dwa trén khéi tai nguyén bét du thit nhat, va

trong d6, trong mién tan so, do dai clia tai nguyén tan s6 dugc nhén dang dua trén

d6 dai khéi tai nguyén duge phan b thi nhat,

4. Thiét bi truyén thong dugc tao cAu hinh dé hoat dong trong hé thdng truyén théng

khong day, thiét bi bao gdm:

bo nhd; va

it nhAt mot bo xtr Iy duge ghép d6i véi bd nhd,

trong d6 it nhat mét b xtt Iy duge tao cAu hinh dé:

nhan thong tin didu khién duong xudng (DCT) lién quan dén viée 14p lich kénh chia
sé duong 1én vat ly (PUSCH); va

truyén PUSCH trong phan bang théng (BWP) hoat dong dya trén do dai khdi tai
nguyén duoc phan bd thi nhat,

trong d6 DCI bao gdm gid tri chi béo tai nguyén (RIV) lién quan dén d6 dai khoi
tai nguyén dugc phan b thit hai,

trong d6 d6 dai khéi tai nguyén duoc phan b thir nhat dugc thu thap dua trén viéc
chia ty 16 d6 dai khéi tai nguyén duge phan b thit hai bsi hé s6 ty 18,

trong d6 hé sé ty 1& dugc xéc dinh 1a gid tri t6i da trong sO gid tri dap Ung 2n va

nho hon gié tri thir nhét,
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trong d6 gié tri thi nhét duoc thu thap béng cach 4p dung ham san cho gié tri thu
hai giéng hét voi viée chia kich c& ctia BWP hoat dong cho kich c¢& cia BWP ban dau,
va

trong dé n la s6 nguyén khéng am.
5. Thiét bj theo diém 4, trong d6 viéc truyén PUSCH con dugc thuc hién dua trén khéi
tai nguyén bat dau thir nhét,

trong d6 RIV con lién quan dén thong tin lién quan t6i khdi tai nguyén bt dau thix
hai, va

trong d6 khéi tai nguyén bét diu thir nhat duoc thu thap dua trén viéc chia ty 1€
khéi tai nguyén bit dau thir hai bai hé s6 ty 1&.
6.  Thiét bi theo diém 5, trong d6, trong mién tAn s6, khdi tai nguyén bat dau cua tai
nguyén tAn s& ma budce truyén PUSCH duoc thuc hién trén d6 s& duoc nhan dang dua
trén khéi tai nguyén bét diu thir nhit, va

trong do, trong mién tin sd, do dai cua tai nguyén tdn s6 dugc nhin dang dua trén
d6 dai khéi tai nguyén dugc phan bd thit nhat.
7. Phuong phéap truyén thong duoc thuc hién boi tram co s¢ (Base Station - BS) duoc
tao cAu hinh dé hoat dong trong hé thdng truyén thong khong dy, phuong phap bao
gbm cac bude:

truyén thong tin didu khién duong xudng (DCI) lién quan dén viéc 14ap lich kénh
chia sé duong 1én vat ly (PUSCH); va

nhan PUSCH trong phin bang thong (BWP) hoat dong dua trén dd dai khdi tai

nguyén dugc phan bd thir nhét,
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trong d6 DCI bao gdm gid tri chi béo tai nguyén (RIV) lién quan dén d6 dai khéi
tai nguyén duoc phan bd thi hai,

trong d6 d6 dai khdi tai nguyén dugc phan bé thir nhat dugc thu thip dya trén viée
chia ty 18 46 dai khéi tai nguyén dugc phan bd thi hai béi hé s6 ty 18,

trong d6 hé sb ty 1& dugce xac dinh 1a gid tri ti da trong s gid tri dép tmg 2n va
nhé hon gié tri thir nhit,

trong d6 gia tri thir nhit dugc thu thip bang céch ap dung ham san cho gid tri thu
hai giéng hét voi viée chia kich ¢& ciia BWP hoat dong cho kich ¢& ctia BWP ban dau,

va
trong d6 n la s6 nguyén khong am.

8. Thiét bi truyén thong duoc tao cAu hinh d& hoat dong trong hé thdng truyén thong

khong day, thiét bi bao gdm:
bd nhd; va
it nhat mot b xtr Iy duge ghép d6i v6i bd nhd,
trong do it nhét mét bd xir Iy duge tao cAu hinh dé:

truyén thong tin didu khién dudng xuéng (DCI) lién quan dén viéc 1ap lich kénh

chia sé duong lén vat ly (PUSCH); va

nhan PUSCH trong phin bang thong (BWP) hoat déng dua trén do dai khoi tai

nguyén duge phén bd thi nhat,

trong d6 DCI bao gdm gi4 tri chi bdo tai nguyén (RIV) lién quan dén d6 dai kho

tai nguyén duoc phan bd th hai,
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trong d6 do dai khéi tai nguyén dugc phan bd tht nhat dugc thu thap dua trén viée
chia ty 16 d6 dai khéi tai nguyén dugc phan bd thi hai bai hé s6 ty 18,

trong d6 hé sé ty 1& dugc xé4c dinh 12 gid tri tdi da trong s6 gié tri dép tng 2n va
nho hon gié tri thir nhat,

trong do gia tri thir nhit duoc thu thip bang cach 4p dung ham san cho gié tri thir
hai giéng hét véi viée chia kich ¢& ctia BWP hoat dong cho kich ¢& cia BWP ban dau,

va

trong d6 n 12 s6 nguyén khong am.
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