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(57) Theo cac phuong an, sang ché lién quan dén linh vyc thiét bi dau cudi, va boc 10 thiét
bi dau cudi, phuong tién luu trix cua may tinh, va phuong phap hién thi, dé cac giao dién
man hinh khoa cua thiét bi dau cudi duoc 1am phong phu, va sy tuong tac gitra nguoi dung
va thiét bi ddu cudi tré nén hiéu qua hon. Giai phap cu thé 13: Thiét bi dau cudi hién thi
man hinh chu. Sau khi nhan dugc thao tac khoa thiét bi dau cudi cua nguoi dung, thi thiét
bi dau cudi duoc khoa. Néu thiét bi dau cudi dang ¢ trang thai man hinh khoa, khi thiét bi
dau cudi nhan duoc thao tic 1am sang man hinh cta ngudi dung, thi thiét bi dau cudi c6 thé
lam sang man hinh va hién thi giao dién man hinh khoa thu nhét. Néu thiét bi dau cudi
dang ¢ trang thai man hinh kho4, khi thiét bj dau cudi nhan dugc thao tac thir ba ma nguoi
dung thyc hién trén man hinh cam ung, thi thiét bi dau cudi c6 thé ghi nhan thong tin van
tay cua nguoi dung nho st dung may nhéan dang van tay. Sau khi viéc xac thuc van tay
thanh cong, thi thiét bi dau cudi c6 thé hién thi giao dién man hinh kho4 thtr hai khac voi
giao dién man hinh khoa thir nhat. Trong truong hop niy, khi thiét bi dau cudi nhan dugc
thao tac thir tu trén giao dién man hinh khoa thi hai, thi thiét bi ddu cudi hién thi man hinh
chu.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
* Sang ché lién quan dén cac thiét bi dau cudi, cu thé 1a dé cap dén phuong phép

dé nhanh chéng mé tmg dung hodc chirc ning Gng dung, va thiét bj dau cudi.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Ngay nay, cac thiét bi dau cudi, chang han dién thoai di dong, da tr& thanh céac
codng cu giao tiép thiét yéu cho cudc séng hang ngay va céng viéc clia con ngudi. Ngoai
ra, vOi su phat trién nhanh chéng ctia khoa hoc va cong nghé, thi nhip séng cuia con
ngudi ngdy cang nhanh, va nguoi ta ciing trong doi sy tuong tac ngay cang hiéu qua
gifta ho va cac thiét bi dau cubi. Hién nay, dé giam sy tiéu thu cong suit clia cac thiét
bi dAu cudi, khi ngudi ding khong st dung thiét bi ddu cudi, ching han mot chiéc dién
thoai di dong, thi chiéc dién thoai di dong d6 s& dugc khoa. Sau khi chiéc dién thoai di
dong do6 dugce khoa, néu man hinh cta chiéc dién thoai di dong d6 dugc 1am sang 1én
trong truomg hop nay, thi chiée dién thoai di dong d6 c6 thé hién thi giao dién man hinh
khoa.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo cac phwong 4n, sang ché dé xuit phuwong phép hién thi va thiét bi dau cubi,
@8 cac giao dién man hinh khoa ctia thiét bi dau cubi dugc 1am phong phi, va su tuong
tac gitta ngudi ding va thiét bi dau cubi trd nén hiéu qua hon.

Dé dat dugc muc dich néu trén, thi cac giai phap k¥ thuat sau day dugc sir dung
theo cac phuong an cua sang ché.

Theo khia canh thir nhit cta cac phuong 4n cla sang ché, sang ché dé xuit
phuong phép hién thi. Phwong phép hién thi nay ¢6 thé duoc 4p dung cho thiét bi dau
cubi, thiét bi dau cudi nay c6 thé bao gdbm man hinh cidm mg, may nhén dang van tay
duoc tao cu hinh & man hinh cam ung, va phwong phap hién thi nay c6 thé bao gdm
cac budc:

Thiét bi dau cubi hién thi man hinh chi. Thiét bi diu cudi nhan thao téc thir nhat

duge thuc hién béi nguoi dung. Thiét bi diu cudi dwoc khod dap lai thao tac thir nhét
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nay. Khi thiét bi ddu cudi & trang thai man hinh khod, néu thiét bi diu cudi nhan duoc
thao tac thir hai ciia ngudi ding, thi thiét bi dau cubi c6 thé hién thi giao dién man hinh
kho4 thtr nhét dép lai thao tac thtr hai nay. Khi thiét bi dau cubi & trang thai man hinh
khod, néu thiét bi dau cudi nhan duoc thao téc thir ba ma nguoi ding thyc hién trén man
hinh cam tng, thi dap lai thao tac thir ba nay, thiét bi diu cudi c6 thé ghi nhan thong tin
van tay cia nguoi dung nho st dung may nhén dang van tay. Thiét bi dau cudi c6 thé
hién thi giao dién man hinh khoa thi hai dép lai viéc xé4c thuc thanh cong thong tin van
tay ghi nhan duogc. Giao dién man hinh khod thw hai 1a khac v6i giao dién man hinh
khoa thir nhét. Thiét bi dau cubi nhén thao tac thir tur ciia ngudi ding trén giao dién man
hinh khoa thir hai. Thiét bi ddu cudi c6 thé hién thi man hinh chu dap lai thao tac thir tu
nay.

Theo phwong phap hién thi theo phuong 4n nay ciia séng ché, khi thiét bi dau
cudi & trang thai man hinh kho4, néu thiét bi diu cudi nhan dugc thao tac thir hai, ching
han thao tac lam sang man hinh, ma dugc thuc hién boi nguoi dung, thi thiét bi dau cudi
¢6 thé hién thi giao dién man hinh khod thir nhit dap lai thao tac thir hai nay. Néu thiét
bi d4u cudi nhan duoc thao tac tht ba cua nguoi dung, vi dy, thao tac kich hoat may
nhan dang van tay ma dugc tao ciu hinh & man hinh cam tmg dé ghi nhéan thong tin van
tay cua ngudi dung, thi thiét bi ddu cudi c6 thé ghi nhan théng tin van tay clia nguoi
ding, va hién thi giao dién man hinh khoa thtr hai khac véi giao dién man hinh khoa
thtr nhit dap lai viéc xac thyc vén tay thanh cong cho ngudi ding. Cac giao dién man
hinh kho4 cua thiét bi ddu cudi duoc lam phong phu. Ngoai ra, nhidu giao dién man
hinh khoa duoc cung cip, dé thiét bj ddu cubi trong trang thai man hinh khoa c6 thé
cung cép nhiéu cach thirc truy cap phong phii va thuén tién hon cho nguoi dung. Do dé,
su twong tac gitta thiét bi ddu cudi va ngudi dung 14 hiéu qua hon.

Dua vao khia canh tht nhét, theo mot cach thirc thue hién kha thi, thi giao dién
man hinh khoa thir hai ¢6 thé bao gdm trinh don diéu huéng, va trinh don diéu huéng
nay c6 thé bao gdm it nhit mot bidu twong didu khién; va biéu twong diéu khién nay c6
thé 1a it nhit mot trong s cac thanh phan sau day: biéu tuong cua tng dung, bd nhan
dang chirc ning ctia img dung, biéu twong clia thu muc, bd nhan dang cta tin nhan thong
béo, va biéu trong mé khod. Theo cach nay, thi thiét bi diu cudi hién thi giao dién man
hinh kho4 thir hai bao gdm trinh don diéu huéng, dé nguoi dung c6 thé truc tiép thao

tac voi biéu tugng diéu khién dugc bao gom trong trinh don diéu hudng trén giao dién
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man hinh khoa.

Dua vao khia canh thi nhét hodc cach thirc thuc hién kha thi néu trén, theo cach
thirc thuc hién kha thi khéc, khi trinh don diéu huéng bao gdbm biéu twong mé khod, thi
budc hién thi, béi thiét bi diu cudi, man hinh chu dap lai thao tac thir tu c6 thé cu thé
bao gdbm budc: khi thao tc thir tir 14 thao tac nhap duge ngudi dung thuc hién trén biéu
tuong md khod, hodc thao tac tht tu 1a thao tac truot va diém két thic cua thao tac trugt
nay 1a biéu tugng md khod, thi hién thi, béi thiét bi ddu cudi, man hinh chu dép lai thao
tac thi tu ndy. Theo cach nay, sau khi thiét bi d4u cudi hién thi giao dién man hinh kho4
thtr hai ma bao gdm trinh don diéu hudng, thi nguoi ding c6 thé mé man hinh chu cua
thiét bi dau cubi bang cach thao tac vé6i biéu tligng m& khod duoc bao gdm trong trinh
don diéu hudéng.

Dua vao khia canh thi nhét hoic nhitng cach thtrc thyc hién kha thi néu trén,
theo cach thirc thuc hién kha thi khéc, thi phuong phap nay co thé con bao gdm budc:
khi thao tac thu tu 13 thao tac nhdp duoc nguoi ding thuc hién trén biéu twong didu
khién thtr nhdt ma dwgc bao gdm trong trinh don didu hudng, hodc thao tac thir tr 1a
thao tac trugt va diém két thic cua thao tac truot ndy 1a biéu tugng didu khién thir nhét
duogc bao gém trong trinh don diéu hudng, dap lai thao tac thir tu nay, thi hién thi, boi
thiét bi dAu cubi, giao dién chirc ning cua Gng dung thir nhit duge lién két véi biéu
tuong didu khién thir nhat nay. Theo cach ndy, sau khi nhan dugc thao tdc ma dugc
ngudi dung thyuc hién trén bidu tuong didu khién dugc bao gdm trong trinh don diéu
huéng trén giao dién man hinh kho4, thi dap lai thao tac dugc nguoi dung thuc hién nay,
thiét bi du cubi co thé truc tiép mé giao dién chirc ning cia ing dung duoc lién két
v6i biéu tugng didu khién dugc nguoi ding thao tic ndy. Su phuc tap cta thao tac cua
ngudi ding dwoc giam, hidu qua sir dung thiét bi diu cudi dugce cai thién, va sy twong
tac hiéu qua gifta thiét bi ddu cudi va ngudi ding duogc thuc hién.

Dua vao khia canh thit nhit hodc nhitng cach thirc thue hién kha thi néu trén,
theo cach thtrc thuc hién kha thi khéc, khi thao tac thi tu 1a thao tac trugt, thi thao tac
thir ba va thao tac thir tu c6 thé 13 cac thao tac lién tuc ciia ngén tay ngudi dung ma
khong roi khoi man hinh cam tmg. Theo cach nay, thi nguoi dung cé thé mé, bang cach
thue hién céc thao tac lién tuc, giao dién chirc ndng ctia ing dung dugc lién két vé6i biéu
tugng diéu khién duoc thao tac, nh d6 cai thién trai nghiém ngudoi ding.

Dua vao khia canh thir nhét hoic nhitng cach thirc thuc hién kha thi néu trén,
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theo cach thirc thuc hién kha thi khac, khi thiét bi dau cudi nhan dugc thao tc thir ba
ma duoc ngudi ding thyc hién trén man hinh cam tng, thi thiét bi dau cudi c6 thé ¢
trang thai man hinh tit. Trong trang thdi man hinh tit nay, thi man hinh cdm Gng c6 thé
hién thi mAu vén tay, va vi trf cia mAu van tay nay 1a dugc lién két v6i méy nhan dang
van tay. Trong truong hop nay, thi buée nhén, boi thiét bi ddu cudi, thao tac thir ba ma
duoc nguoi dung thuc hién trén man hinh cam ung co thé cu thé bao gdm budc: nhan,
boi thiét bi dau cubi, thao tac thir ba duge thuc hién béi nguoi dung tai vi tri ma mau
van tay duoc hién thi tai d6. Theo cach nay, khi thiét bi diu cudi & trang thai man hinh
tat, thi vi tri cia may nhan dang vAn tay trong man hinh cam ung la duogc nhéc cho
ngudi ding bang cach hién thi mau van tay. Nguoi dung c6 thé nhap vao thong tin van
tay mot cach thuén tién, nho d6 cai thién trai nghiém nguoi dung.

Dua vao khia canh thi nhét hoic nhitng cach thtrc thuc hién kha thi néu trén,
theo cach thirc thuc hién kha thi khéc, thi giao dién man hinh khoa th nht c6 thé bao
gdm mau van tay, va vi tri cua mAu van tay nay 1a duoc lién két véi mdy nhan dang van
tay; va budc nhan, boi thiét bi dau cudi, thao tac thir ba ma dugc nguoi dung thyc hién
trén man hinh cdm tng cd thé cu thé bao gém budc: nhan, boi thiét bi dau cudi, thao
tac thir ba ma dugc nguoi dung thuc hién tai vi tri ma mau van tay dugc bao gdm trong
giao dién man hinh kho4 thir nhit dugc hién thi tai d6. Theo cach nay, thi vi tri cia may
nhan dang vén tay trong man hinh cam ung la duoc nhéc cho ngudi ding bang cach
hién thi mAu van tay nay. Nguoi dung c6 thé nhap vao thong tin van tay mdt cach thuan
tién, nho d6 cai thién trai nghiém nguoi dung.

Dua vao khia canh thir nht hodc nhiing cach thirc thuc hién kha thi néu trén,
theo cach thirc thuc hién kha thi khac, truée buée nhan, béi thiét bi dau cudi, thao tac
thr ba ma duoc nguoi dung thuc hién trén man hinh cam tng, thi phwong phap nay ¢
thé con bao gém cac budce: nhan, boi thiét bi dau cudi, tin nhin thong bao; va lam séng,
béi thiét bj dAu cudi, man hinh cam tmg va hién thi giao dién man hinh kho4 thtr nhét
trén man hinh cam ng, trong d6 giao di€én man hinh khod thir nhat nay c6 thé bao gbm
mAu vén tay, va vi tri cia mAu van tay nay 1a dugc lién két voi may nhan dang vén tay;
va budc nhan, boi thiét bi dau cubi, thao tac thir ba ma duge ngudi dung thuc hién trén
man hinh cam tmg ¢6 thé cu thé bao gdm budc: nhan, boi thiét bi dau cudi, thao tac thi
ba ma dugc ngudi ding thuc hién tai vi tri ma mau van tay dugc bao gbm trong giao

dién man hinh khod tht nhat dugc hién thi tai d6. Theo cach nay, khi thiét bi dau cudi
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nhan duge tin nhin thong béo, thi thiét bi ddu cudi 1am sang man hinh cam Gng, va hién
thi giao dién man hinh khod bao gém mau van tay, dé nhéc vi tri cia may nhan dang
van tay trong man hinh cam tng cho nguoi dung. Nguoi dung c6 thé nhap vao thong
tin van tay mot cach thuén tién, nhd do cai thién trdi nghiém nguoi dung.

Dua vao khia canh thir nhét hoic nhitng cach thic thue hién khé thi néu trén,
theo cach thire thue hién kha thi khac, khi c6 tin nhin thong bao chua dugc doc, thi thiét
bi dAu cudi hién thi giao dién man hinh khoa thir hai d4p lai viéc x4c thuc thanh cong
thong tin van tay ghi nhin duoc; hodc khi khong c6 tin nhén théng bao chwa dugce doc
nao, thi thiét bi diu cudi hién thi man hinh chii d4p lai viéc x4c thyc thanh cong thong
tin van tay ghi nhin dugc. Theo cach nay, khi c6 tin nhén thong bao chua dugc doc, thi
giao dién man hinh kho4 thtr hai dugc hién thi, dé cung cap cho nguoi ding cach thuc
ma c6 thé nhanh chéng xem tin nhén thong bao chua duge doc d6, nén giao dién man
hinh kho4 duoc hién thi béi thiét bi dau cudi nay 14 gan véi yéu cau st dung clia ngudi
dung hon, nho d6 cai thién trai nghiém nguoi dung.

Dua vao khia canh thi nhét hoac nhitng cach thire thuc hién kha thi néu trén,
theo cach thirc thuc hién kha thi khéc, thi phwong phap nay co thé con bao gém cac
bude: hién thi, boi thiét bi dau cubi, giao dién ding nhap bing mat khiu dép lai viéc
x4c thuc khong thanh cong thong tin van tay ghi nhin dugc; nhan, béi thiét bi dau cudi,
mat khu dang nhap dugc ngudi dung nhap vao trén giao dién dang nhap bang mat khau;
va hién thi, béi thiét bi dau cubi, giao dién man hinh kho4 thtt hai dép lai viéc xéac thuc
thanh cong mét khau ding nhap. Theo céch ndy, khi viéc x4c thuc vén tay la khong
thanh cong, thi giao dién ding nhap bang mét khau dugc hién thi tw dong, dé huéng dan
ngudi ding mé khod thiét bi déu cudi theo cach xac thuc khac.

Dua vao khia canh thi nhét hodc nhitng cach thtc thuc hién kha thi néu trén,
theo cach thtrc thuc hién kha thi khac, thi chirc nang ctia tng dung 1a chirc ndng thanh
toan; va bd nhan dang ctia chirc ndng cta tng dung la ma thanh todn hgp 1€ cta chirc
ning thanh toan. Theo cach khac, khi bidu tugng didu khién thir nhat 12 bd nhan dang
ctia chirc nang thanh toan, thi budc hién thi giao dién chirc ndng cua chirc nang thiét bi
dau cudi twong tng véi biéu tuong didu khién thtr nhét c6 thé cu thé bao gdm budec:
hién thi, béi thiét bi ddu cudi, giao dién chirc ning cla chitc ning thanh toan, trong do
giao dién chirc ndng nay bao g6m ma thanh toan hop 1€ cua chirc nang thanh toan. Theo

cach nay, thi ma thanh toan hop 1€ 1a duogc hién thi trén giao dién man hinh khod cua
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thiét bi dau cudi, hodc sau khi ngudi dung thao tac vdi bo nhan dang cia chirc ndng
thanh toan duoc bao gém trong trinh don diéu hudng, thi thiét bi dau cudi c6 thé truc
tiép mo giao dién chirc ning cta chirc ning thanh toan dép lai thao tac dugc thuc hign
béi ngudi dung, nén thiét bi dau cubi c6 thé hién thi ma thanh toan hop 1€ cua chire néng
thanh toan ma nguoi dung khong can thuc hién hang loat thao téc, dé nguoi dung khac
quét, dé thuc hién chtrc ning thanh toan. Sy phirc tap cta thao tdc duoc giam hon nita,
hi€u qua su dung cua thiét bi dau cudi duoc cai thién, su twong tac hiéu qua gitta thiét
bi du cudi va ngudi dung duge thye hién, va trai nghiém nguoi dung duoc cai thién.

Dua vao khia canh thu nhét hoic nhitng cach thic thuc hién kha thi néu trén,
theo cach thirc thuc hién kha thi khac, thi bd nhan dang cua tin nhén thong bao co thé
12 6 nhéc, trude khi xac thue van tay, thi 6 nhéc nay co thé bao gém tin nhin thong bao
duoc hién thi theo cach ma ho4, va sau khi viéc xac thuc thong tin véan tay ghi nhan
duogc 1a thanh cong, thi 6 nhic nay c thé bao gdm ndi dung cta tin nhén thong bao.
Theo cach nay, thi su riéng tu ctia ngudi dung dugc bao vé, va nguoi dung co thé con
biét dugc so bd vé tin nhin thong béo trén giao dién man hinh khoa, nhd dé cai thién
trai nghiém sir dung ctia ngudi dung. Khi biéu tugng diéu khién tht nhat 1a bo nhan
dang cua tin nhin thong béo, thi budc hién thi giao dién chirc ndng cua tng dung thir
nhét ma duge lién két véi bidu twong diéu khién thir nhét nay c6 thé cu thé bao gdbm
budc: hidn thi, boi thiét bi diu cubdi, giao dién chi tiét clia tin nhan thong béo nay, trong
d6 giao dién chi tiét nay co thé bao gdm ndi dung cla tin nhén thong bao nay. Theo
cach nay, sau khi ngudi dung thao tac véi bo nhén dang cua tin nhén thong bao duoc
bao gbm trong trinh don diéu hudng, thi thiét bi dau cudi c6 thé truc tiép mé giao dién
chi tiét cta tin nhin thong bao nay dap lai thao tac ndy cla nguoi dung, dé thiét bi dau
cudi c6 thé xem noi dung chi tiét ctia tin nhén théng bao ma ngudi dung khong can thuc
hién hang loat thao tac. Sy phtrc tap cia thao tdc dugc gidm hon nita, hi€u qua st dung
cia thiét bi ddu cudi duoc cai thién, su twong tic hiéu qua gifta thiét bi dau cudi va
ngudi dung dugce thye hién, va trai nghiém nguoi dung duoc cai thién.

Dua vao khia canh thu nhét hoic nhitng cach thirc thuc hién kha thi néu trén,
theo cach thic thuc hién kha thi khac, thi biéu tuong diéu khién dugc bao gf?)m trong
trinh don diéu hudng 14 ¢6 thé duge dinh truée, hodc ¢6 thé duge khuyén nghi béi thiét
bi du cubi, hoic c6 thé dugc thiét dat boi ngudi dung. Theo cach nay, thi nguoi dung

thiét dat, dua trén sé thich c4 nhan, bidu twong didu khién dugc bao gbm trong trinh don
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didu hudng; hodc thiét bi ddu cubi khuyén nghi, dua trén tinh hudng, biéu twong diéu
khién dugc bao gdm trong trinh don didu huéng. Piéu nay gilp ngudi dung nhanh
chéng tim va mé giao dién chtrc nang cta ung dung duoc lién két v6i bidu tuong diéu
khién tvong tmg, nhd d6 cai thién hon nita trai nghiém st dung cuia nguoi dung.

Theo khia canh thtr hai cua cac phuong 4n cua sang ché, sang ché dé xuat thiét
bi hién thi. Thiét bi hién thi nay c6 thé duoc 4p dung cho thiét bj dau cubi, thiét bi dau
cubi nay co6 thé bao gdm man hinh cdm ng, may nhén dang van tay duoc tao c4u hinh
trong man hinh cam (mg nay, va thiét bi hién thi nay c6 thé bao gdm don vi hién thi,
don vi dau vao, don vi khoa, va don vi ghi nhan, trong d6 don vi hién thi c6 thé dugc
tao c4u hinh dé hién thi man hinh chit; don vi diu vao c6 thé dugc tao cdu hinh dé nhan
thao tac thtr nhat duoc thuc hién bd1 nguoi dung; don vi khod ¢ thé duoc tao ciu hinh
dé kho thiét bi dAu cudi dap lai thao tac thir nhat ma don vi dau vao nhén dugc; don vi
dAu vao c6 thé con duoc tao cAu hinh dé: khi thiét bi dau cubi & trang thdi man hinh
kho4, thi nhén thao tac thir hai ctia nguoi dung; don vi hién thi ¢6 thé con duoc tao ciu
hinh d& hién thi giao dién man hinh kho4 thir nhit dap lai thao téc thit hai ma don vi dau
vao nhan dugc; don vi dau vao c6 thé con dugc tao cu hinh dé: khi thiét bj dau cudi &
trang thai man hinh kho4, thi nhén thao tac thir ba ma nguoi dung thuc hién trén man
hinh cam tng; don vi ghi nhén ¢6 thé duoc tao c4u hinh dé: dap lai thao tac thr ba ma
don vi dau vao nhan dugc, thi ghi nhan thong tin van tay cua ngudi dung nho st dung
may nhén dang van tay; don vi hién thi c6 thé con dugce tao cAu hinh dé hién thi giao
dién man hinh kho4 thr hai dép lai viéc x4ac thuc thanh cong thong tin van tay dugc ghi
nhan bai don vi ghi nhén, trong d6 giao dién man hinh kho4 thir hai la khac v6i giao
dién man hinh khoé thir nht; don vi du vao c6 thé con duge tao cu hinh dé nhan thao
tac thir tw ctia nguoi dung trén giao dién man hinh khoa thir hai dugc hién thi boi don
vi hién thi; va don vi hién thi ¢6 thé con dugc tao cau hinh dé hién thi man hinh cha dap
lai thao tac th tw ma don vi d4u vao nhan duoc.

Dua vao khia canh thir hai, theo mdt cach thic thue hién kha thi, thi giao dién
man hinh kho4 thir hai ma dwoc hién thi béi don vi hién thi 1 c6 thé bao gdm trinh don
diéu huéng, va trinh don diéu huéng nay co thé bao gdm it nhit mot biéu twong diéu
khién; va biéu twong diéu khién nay ¢6 thé 1a it nhit mot trong s6 cac thanh phén sau
day: biéu tuong clia ing dung, b nhan dang chirc nang cua tng dung, biéu tugng cia

thu muc, b nhan dang cuia tin nhén thong bao, va biéu tuong md khoa.
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Dua vao khia canh thir hai hodc cach thtre thuc hién kha thi néu trén, theo cach
thirc thuc hién kha thi khac, khi trinh don diéu huéng bao gdm biéu twgng mé khod, thi
don vi hién thi c¢6 thé dugc tao ciu hinh cu thé dé: khi thao tac tha tu 1a thao tic nhép
dugc nguoi dung thuc hién trén biéu twgng mo khod, hodc thao tac thir tu 1a thao tac
truot va diém két thuc cua thao tac truot nay 1a biéu tuong mo khoa, thi hién thi man
hinh chu dép lai thao tac thir tw nay.

Dua vao khia canh thir hai hodc nhitng cach thirc thuc hi¢n kha thi néu trén, theo
céch thte thuc hién kha thi khac, thi don vi hién thi c6 thé con duge tao cu hinh dé:
khi thao téc th tu 1a thao tac nhdp dugc nguoi ding thyc hién trén biéu twong diéu
khién thtr nhit ma duoc bao gém trong trinh don diéu hudng, hoic thao tac thi tu la
thao tac truot va didm két thiic cia thao tac truot nay 1a biéu twong didu khién tht nhat
duoc bao gdm trong trinh don diéu hudng, d4p lai thao tac tha tu nay, thi hién thi giao
dién chirc nang cta tng dung tht nhét duoc lién két voi biéu tuong diéu khién thir nhat
nay.

Dua vao khia canh thir hai hodc nhitng cach thirc thuc hi¢n kha thi néu trén, theo
cach thirc thuc hién kha thi khac, khi thao tac thir tu 1a thao tac truot, thi thao tac thir ba
va thao tac thtr tu c6 thé 1a céc thao tac lién tuc cia ngén tay ngudi dung ma khong roi
kho6i man hinh cdm tng.

Dua vao khia canh thir hai hodc nhitng cach thirc thuc hién kha thi néu trén, theo
cach thire thuc hién kha thi khac, khi don vi dau vao nhan dugc thao tac thir ba ma dugc
ngudi dung thuc hién trén man hinh cam tng, thi thiét bi dau cudi & trang thai man hinh
tit. Trong trang thai man hinh tit nay, thi man hinh cam g hién thi miu van tay, va
vi tri cia mau van tay nay la dugc lién két v6i may nhan dang van tay; va don vi dau
vao ¢6 thé duoc tao cau hinh cu thé dé nhan thao tac thir ba ma nguoi dung thuc hién
tai vi tri ma mAu van tay nay duoc hién thi tai do.

Dua vao khia canh thr hai hodc nhitng cach thirc thuce hién kha thi néu trén, theo
cach thirc thue hién kha thi khac, thi giao dién man hinh kho4 thr nhét c6 thé bao gdm
mAu vén tay, va vi tri cia mau van tay ndy la dugc lién két voi may nhan dang vén tay;
va don vi dau vao c6 thé duoc tao cdu hinh cu thé dé nhan thao tac th ba ma nguoi
dung thuc hién tai vi tri ma miu van tay dugc bao gbm trong giao dién man hinh kho4
th&t nhit nay duoc hién thi tai do.

Dua vao khia canh tht hai hodc nhitng cach thtrc thue hién kha thi néu trén, theo
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céch thirc thuc hién kha thi khéc, thi thiét bi hién thi nay c6 thé con bao gdbm don vi
nhén va don vi didu khién; don vi nhan c6 thé dugc tao cAu hinh dé nhan tin nhan thong
béo; va don vi didu khién c6 thé duoc tao cAu hinh d 1am sang man hinh cam Ung,
trong d6 don vi hién thi c6 thé con dugc tao cAu hinh dé hién thi giao dién man hinh
khod thir nhét trén man hinh cam (mg, giao dién man hinh khoa thir nhit ndy c6 thé bao
gbm mAu vén tay, va vi tri cia mau vén tay nay 1a duoc lién két voi may nhan dang van
tay; va don vi dau vao c6 thé duoc tao cAu hinh cu thé dé nhan thao tac thr ba ma ngudi
dung thuc hién tai vi tri ma mau van tay duoc bao gdm trong giao dién man hinh khoa
thtr nhét nay duoc hién thi tai do.

Dua vao khia canh thir hai hodc nhitng cach thire thuc hién kha thi néu trén, theo
céch thirc thuc hién kha thi khéc, thi don vi hién thi c6 thé dugc tao céu hinh cu thé dé:
khi ¢6 tin nhin thong bao chua duoc doc, thi hién thi giao dién man hinh kho4 thtr hai
dép lai viéc xéac thyc thanh cong thong tin véan tay ghi nhan duoc; va don vi hién thi c6
thé con dugc tao c4u hinh dé: khi khong c6 tin nhéin thdng bao chua dugce doc nao, thi
hién thi man hinh chu dap lai viéc xac thuc thanh cong thong tin van tay ghi nhan duoc.

Dua vao khia canh thtr hai hodc nhitng cach thire thuc hién kha thi néu trén, theo
céch thite thuc hién kha thi khéc, thi don vi hién thi ¢ thé con duge tao cAu hinh dé
hién thi giao dién dang nhap bang mat khau dép lai viéc xac thuc khong thanh cong
thong tin van tay ghi nhén dugc; don vi dau vao co thé con dugce tao cAu hinh dé nhan
mét khiu dang nhip ma nguoi dung nhap vao trén giao dién dang nhap bang mat khau
duge hién thi béi don vi hién thi; va don vi hién thi c6 thé con duge tao cu hinh dé
hién thi giao dién man hinh khoa thir hai dap lai viéc xéac thuc thanh cong mat khau
dang nhap nay.

Dua vao khia canh thir hai hodc nhitng cach thirc thyc hién kha thi néu trén, theo
cach thtre thuc hién kha thi khac, thi chirc ndng ctia tng dung la chirc ndng thanh toan;
va bo nhan dang cta chirc ning cua Gng dung 12 mé thanh toan hop 1€ cia chirc nang
thanh toan; hodc khi biéu tuong didu khién thir nhat 12 bo nhén dang cta chuc ning
thanh toén, thi don vi hién thi c6 thé duoc tao céu hinh cy thé dé hién thi giao dién chirc
ning cua chirc nang thanh toan, va giao dién chirc ndng nay bao gbm ma thanh toan hop
1€ ctia chirc ndng thanh toan.

Dua vao khia canh thir hai hodc nhitng cach thtrc thuc hi¢n kha thi néu trén, theo

cach thuc thuc hién kha thi khac, thi bd nhan dang cua tin nhén thong bao c6 thé 1a 6
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nhéc, trude khi x4c thuc vén tay, thi 6 nhic nay co thé bao gdm tin nhin thong bao dugc
hién thi theo cach ma hoa, va sau khi viéc x4c thyc thong tin van tay ghi nhan dugc la
thanh cong, thi 6 nhic nay c6 thé bao gdm nodi dung ctia tin nhin théng bao; hozc khi
bidu twong diéu khién thir nhat 1a bd nhan dang ciia tin nhin théng bdo, thi don vi hién
thi c6 thé duoc tao cAu hinh cu thé dé hién thi giao dién chi tiét clia tin nhdn thong bao,
va giao dién chi tiét nay co6 thé bao gdm ndi dung ctia tin nhin théng bao.

Dua vao khia canh thir hai hodc nhitng cach thirc thuc hién kha thi néu trén, theo
cach thue thue hién kha thi khac, thi biéu tuong diéu khién duogc bao gém trong trinh
don didu huéng 1a c6 thé duoc dinh trude, hodc c6 thé duge khuyén nghi béi thiét b
dAu cubi, hodc co thé dugc thiét dat boi ngudi dung.

Theo khia canh thir ba cia cac phuong an cua sang ché, sang ché dé xuat thiét bi
dAu cubi. Thiét bi diu cudi nay c6 thé bao gdm mét hodc nhidu bd xir 1y, bd nhé, man
hinh cam Gng, va mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh; va cac thanh phan nay c6 thé
dugc nbi bang mot hodc nhiéu buyt giao tiép. Man hinh cdm tng nay c6 thé bao gdm
b& mat nhay tiép xuc va thiét bi hién thi. Mot hodc nhiéu chuong trinh mdy tinh nay
duoc luu giit trong bd nhé va duge tao cAu hinh dé dugc thuc thi béi mot hode nhiéu bo
xur 1y nay; va mdt hoéc nhiéu chuong trinh méy tinh nay bao gdm cac chi din, khi mot
hodc nhiéu b xtr Iy nay thuc thi cac chi dan nay, thi man hinh cam tmg nay c6 thé dugc
tao cAu hinh dé hién thi man hinh cht nhu dugce chi thi bdi by xir 1y; man hinh cam Gng
¢6 thé con duoc tao cAu hinh dé: nhan thao tac thir nhét duoc thuc hién bai ngudi dung,
va khoa thiét bi dau cubi dap lai thao tac thir nhit nay nhu duge chi thi béi bd xir ly;
man hinh cdm Ung co thé con duoc tao cAu hinh dé: khi thiét bi dau cubi & trang thai
man hinh kho4, thi nhén thao tac thir hai ctia nguoi dung, va hién thi giao dién man hinh
khoa thir nhét dép lai thao tac tht hai nay nhu dugc chi thi boi b xir Iy; man hinh cam
ung co thé con dugc tao cAu hinh dé: khi thiét bi dau cubi & trang thai man hinh khoa,
thi nhan thao tac thir ba ma nguoi dung thuc hién trén man hinh cam ng, va dap lai
thao tac thr ba nay nhu duogc chi thi bi bd xur ly, thi ghi nhan thong tin vén tay cua
nguoi dung nhd st dung mdy nhan dang véan tay; man hinh cam ng co6 thé con duoc
tao cAu hinh dé: hién thi giao dién man hinh kho4 tht hai dép lai viéc x4c thuc thanh
cdng thong tin van tay ghi nhan dugc, nhu dugc chi thi béi bo xur ly, trong do giao dién
man hinh kho4 tha hai nay 1a khac véi giao dién man hinh khoa thir nhét; va man hinh

cam tng c6 thé con dugc tao cau hinh dé: nhén thao tac thir tu cia nguoi dung trén giao
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dién man hinh kho4 tht hai, va hién thi man hinh chu dép lai thao téc tht tw ndy nhu
dugc chi thi béi bo xur ly.

Dua vao khia canh thit ba, theo mot cach thitc thuc hién khé thi, thi giao dién
man hinh khoa thi hai ¢6 thé bao gdm trinh don diéu huéng, va trinh don diéu huéng
ndy c6 thé bao gdm it nhat mot biéu tugng diéu khién; va biéu tuong diéu khién nay ¢6
thé 1a it nhit mot trong sd céc thanh phin sau day: biéu tuong ctia tng dung, bd nhan
dang chirc nang cua ng dung, biéu tuong cua thw muc, bd nhan dang cua tin nhin thong
béo, va biéu tugng mé khoa.

Dua vao khia canh thr ba hodc cach thtre thyce hién kha thi néu trén, theo cach
thirc thue hién kha thi khac, khi trinh don didu huéng bao gém biéu twong mé khoa, thi
man hinh cam Ung co thé dugc tao cdu hinh cu thé dé: khi thao tac thir tu 1a thao tac
nhap duoc ngudi dung thue hién trén biéu twong mé khod, hodc thao téc thir tu 12 thao
tac truot va didm két thiic clia thao téc truot ndy 1a bidu tugng mé khoa, thi hién thi man
hinh chu dép lai thao tac thit tu nay nhu dugc chi thi boi bo xir Iy.

Dua vao khia canh thi ba hodc nhitng cach thirc thyc hién kha thi néu trén, theo
cach thirc thuc hién kha thi khac, thi man hinh cam tng c6 thé con dugc tao ciu hinh
dé: khi thao tac thtr tu 1a thao tac nhép dugc nguoi dung thuc hién trén biéu twong didu
khién thr nh4t ma duoc bao gdm trong trinh don didu hudng, hodc thao tac thir tu 1a
thao tac truot va diém két thuc cta thao tac truot nay 1a biéu tuong didu khién thar nhét
dugc bao gdm trong trinh don diéu huéng, dap lai thao tac thtr tw ndy nhu dugc chi thi
bdi b xir 1y, thi hién thi giao dién chirc nang ciia tmg dung thi nhat dugce lién két véi
bidu twong diu khién thir nhat nay.

Dua vao khia canh thir ba hodc nhiing cach thitc thuc hién kha thi néu trén, theo
céach thirc thuc hién kha thi khac, khi thao tac thir tu 1a thao tac truot, thi thao tac thir ba
va thao tac thit tu ¢6 thé 1a cac thao tac lién tuc ctia ngén tay ngudi dung ma khong roi
khéi man hinh cam Ung.

Dua vao khia canh thtr ba hodc nhitng cch thirc thuc hién kha thi néu trén, theo
céach thire thuc hién kha thi khac, khi man hinh cam tnmg nhan dugc thao tac thir ba ma
duoc ngudi ding thuc hién trén man hinh cam tng, thi thiét bi dau cudi ¢ trang thai
man hinh tit. Trong trang thai man hinh t4t nay, thi man hinh cam tng hién thi mau van
tay, va vi tri clia mau van tay ndy la dugc lién két voi may nhan dang vén tay; va man

hinh cam tng c6 thé dugce tao cAu hinh cu thé dé nhén thao tac thir ba ma nguoi dung
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thuc hién tai vi tri ma miu van tay nay dugc hién thi tai do.

Dua vao khia canh thir ba hodc nhitng cach thtrc thuc hién kha thi néu trén, theo
cach thirc thuc hién kha thi khac, thi giao dién man hinh khod thir nhat c6 thé bao gdm
mau van tay, va vi tri cia miu vén tay nay la duoc lién két v6i mdy nhan dang vén tay;
va man hinh cdm tng c6 thé duoc tao cAu hinh cu thé dé nhén thao tac thir ba ma ngudi
dung thuc hién tai vi tri ma mau vén tay dugc bao gdm trong giao dién man hinh khod
thir nhit nay duoc hién thi tai do.

Dua vao khia canh thir ba hodc nhitng cach thtrc thuc hién kha thi néu trén, theo
cach thire thuc hién kha thi khac, thi bo xtt 1y ¢6 thé con dugc tao ciu hinh dé: nhan tin
nhén thong bao, va lam sang man hinh cdm ng; man hinh cam Gmg nay c6 thé con dugc
tao cAu hinh @& hién thi giao dién man hinh khod thir nhat trén man hinh cam tng nhu
duoc chi thi béi b xit 1y, giao dién man hinh khoa thir nhét nay ¢6 thé bao gdm mau
van tay, va vi tri ctia mau vén tay ndy 1a dugc lién két v6i may nhan dang van tay; va
man hinh cam tmg nay c6 thé dugce tao ciu hinh cu thé dé nhén thao tac thit ba ma nguoi
dung thuc hién tai vi tri ma mau van tay dugc bao gbm trong giao dién man hinh khoa
th&r nhit nay duoc hién thi tai do.

Dua vao khia canh thit ba hodc nhitng cach thirc thuc hién kha thi néu trén, theo
cach thtc thuc hién kha thi khac, thi man hinh cdm Ung c6 thé duogc tao cAu hinh cu thé
d8: khi ¢6 tin nhén thong bao chwa dwoc doc, thi hién thi giao dién man hinh kho4 thu
hai dap lai viéc xéac thuc thanh cong thong tin véan tay ghi nhan dugc, nhu dugc chi thi
boi bd xit 1y; va man hinh cam ting c6 thé con duge tao cAu hinh dé: khi khdng c6 tin
nhén thong bao chua duge doc nio, thi hién thi man hinh chu dép lai viéc xac thuc thanh
cong thong tin van tay ghi nhan dugc, nhu duoc chi thi boi b xr ly.

Dua vao khia canh thit ba hodc nhitng cach thirc thuc hi¢n kha thi néu trén, theo
cach thirc thuc hién kha thi khac, thi man hinh cam Ung nay cé thé con dugc tao céu
hinh d& hién thi giao dién ding nhap bang mat khau dap lai viéc xac thuc khong thanh
cong thong tin van tay ghi nhin dugc, nhu dugc chi thi béi by xir Iy; nhan mat khau
dang nhap ma ngudi dung nhép vao trén giao dién diang nhép bang mat khiu; va hién
thi giao dién man hinh khod thir hai dap lai viéc xdc thuc thanh cong mat khau ding
nhép nay, nhu dugc chi thi boi bo xir ly.

Dua vao khia canh thtr ba hodc nhitng céach thirc thuc hién kha thi néu trén, theo

cach thtre thuc hién kha thi khéc, thi chirc nang cia (ng dung la chirc ning thanh toan;
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va bd nhan dang cta chtc ning cta ung dung la ma thanh todn hgp 1€ cta chirc nang
thanh toan; hogc khi biéu tugng didu khién thir nhat 1a bd nhan dang cta chirc nang
thanh toan, thi man hinh cam tmg c6 thé duoc tao cAu hinh cu thé dé hién thi giao dién
chirc ning cta chitc ning thanh toan nhu dugc chi thi boi bo xtr ly, va giao dién chirc
nang nay bao gdm ma thanh toan hop 1€ ctia chirc nang thanh toan.

Dua vao khia canh thir ba hodc nhiing cach thirc thuc hién kha thi néu trén, theo
cach thire thue hién kha thi khac, thi bd nhan dang cua tin nhan théng bao c6 thé 12 6
nhéc, trude khi x4c thuc van tay, thi 6 nhéc nay co thé bao gff)m tin nhén thong bao duogc
hién thi theo cach ma ho4, va sau khi viéc xac thuc thdng tin van tay ghi nhan duogc la
thanh cong, thi 6 nhic nay co thé bao 2b6m noi dung cua tin nhan thong bao; hodc khi
bidu twong diéu khién thir nhat 12 bd nhan dang cda tin nhén thong béo, thi man hinh
cam tmg c6 thé duoc tao cAu hinh cu thé dé hién thi giao dién chi tiét cta tin nhén thong
bao nhu dugc chi thi bai bd xit 1y, va giao dién chi tiét nay c6 thé bao gdm noi dung
ctia tin nhan thong bao.

Dua vao khia canh thtr ba hodc nhitng cach thire thuc hi¢n kha thi néu trén, theo
cach thire thuc hién kha thi khac, thi biéu twong diéu khién dugc bao gdm trong trinh
don didu huéng 1a c6 thd duoc dinh trude, hodc c6 thé duge khuyén nghi béi thiét bi
dau cubi, hodc c6 thé dugc thiét dit bi nguoi ding.

Theo khia canh thi tu ciia cac phwong 4n ctia sang ché, sdng ché dé xuit phuong
tién luu trit cua may tinh. Phuong tién luu trr cia may tinh nay bao gbm chi din may
tinh, va khi chi dn mdy tinh nay dugc chay trén thiét bi diu cudi, thi thiét bi dau cubi
duogc cho phép thuc hién phuong phap hién thi theo bét k¥ trong s6 khia canh thir nhat
hodc nhitng céch thirc thyc hién kha thi ctia khia canh tht nhét.

Theo khia canh tht ndm cda cac phuong an cua sang ché, sang ché dé xuit san
pham chuong trinh mdy tinh. Khi san pham chuong trinh mdy tinh nay dugc chay trén
mady tinh, thi may tinh dugc cho phép thuc hién phuong phap hién thi theo bét ky trong
s6 khia canh thir nhét hodc nhitng cach thirc thuc hién kha thi ctia khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir sdu ctia cac phuong 4n cua sang ché, sang ché dé xuat phuong
phap hién thi. Phuong phap hién thi nay c6 thé dugc ap dung cho thiét bi dau cudi, thiét
bi dau cudi nay co thé bao gém man hinh cam Gng, may nhan dang van tay dugc tao
cAu hinh & man hinh cam g, va phuong phap hién thi nay c6 thé bao gdbm cac budc:

Thiét bi ddu cudi hién thi man hinh chu. Thiét bi dau cudi nhan thao tac thi nhat
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duoc thuc hién béi ngudi dung. Thiét bi diu cudi dugc khod déap lai thao téc thir nhat
nay. Khi thiét bj diu cudi & trang thai man hinh khoa, néu thiét bi dau cudi nhan dugc
thao tac tht hai cia ngudi dung, thi thiét bi dau cudi c6 thé hién thi giao dién man hinh
khoa thit nhét dap lai thao tac thir hai nay. Khi thiét bj ddu cudi & trang thai man hinh
kho4, néu thiét bi dau cudi nhan duoc thao tac thtr ba ma ngudi dung thuc hién trén man
hinh cam (mg, thi dép lai thao tac thir ba nay, thiét bi dau cudi ¢6 thé ghi nhan thong tin
van tay cla nguoi dung nho st dung may nhan dang vén tay. Thiét bi dau cudi co thé
hién thi giao dién man hinh khoa thir hai dap lai viéc xéac thuc thanh cong thong tin van
tay ghi nhan dugc. Giao dién man hinh khoa thtr hai 1a khac v6i giao dién man hinh
khoa thtt nhat. Giao dién man hinh kho4 thir hai bao gdm ma thanh toén hop 1€ ctia chirc
ning thanh toan cda ng dung. Theo cach nay, thi ma thanh toan hop 1€ d6 dugc hién
thi trén giao dién man hinh khoa ciia thiét bi dau cudi, nén thiét bi dau cudi c6 thé hién
thi ma thanh todn hop 1€ cta chtrc ning thanh todn ma nguoi dung khong can thuc hién
hang loat thao téc, dé nguoi dung khac quét, dé thuc hién chitc ning thanh toan. Sy
phirc tap cta thao tac dugc gidm xudng, hiéu qua sir dung ctia thiét bi dau cudi dugc cai
thién, su twong tac hi¢u qua gitra thiét bi dau cudi va nguoi dung dugc thuc hién, va trai
nghiém nguoi dung dugc cai thién.

Theo khia canh thit bdy cia cic phuong an cua sang ché, sang ché dé xuét
phuong phép hién thi. Phuong phap hién thi nay co thé dugc ap dung cho thiét bi dau
cubi, thiét bi ddu cudi nay c6 thé bao gdm man hinh cam mg, may nhan dang van tay
dugc tao cdu hinh & man hinh cam g, va phuong phép hién thi nay c6 thé bao gdm
cac budc:

Khi thiét bi dau cudi duoc khoa, thi thiét bi diu cudi nhan tin nhin théng béo.
Thiét bi diu cubi hién thi giao dién man hinh khoa thir nhat. Giao dién man hinh khoé
thir nhit nay bao gom tin nhén thong bao dugc hién thi theo cdch ma hoa. Thiét bi dau
cudi nhan thao tac thit ba ciia nguoi dung. Dap lai thao tac thir ba nay, thi thiét bi dau
cubi c6 thé ghi nhan thong tin van tay ctia nguoi dung nhd st dung may nhan dang van
tay; va thiét bi ddu cudi c6 thé hién thi giao dién man hinh khod thir hai dap lai viéc xac
thuc thanh cong thong tin van tay ghi nhan dugc, va giao dién man hinh khoa th hai
nay bao gdm tin nhin thong bo duge hién thi bang vin ban thuan tuy. Tin nhén thong
bao duge hién thi bing vin ban thuan tuy nay c6 thé 1a mot phan hoic toan bo nodi dung

cia tin nhin thong bao. Thiét bi diu cudi nhan thao tac thit tu cua ngudi dung trén giao
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dién man hinh khoa thtt hai. Dép lai thao téc thur tu nay, thi thiét bi dau cudi hién thi
giao dién chitc nang cia ung dung dugc lién két v6i tin nhin thong bdo, va giao dién
chirc nang niy bao gém toan bo ndi dung clia tin nhén thong bdo nay. Theo cach nay,
khi nhan dugc tin nhén thong bao, thi thiét bi ddu cubi hién thi tin nhan thong bao nhan
dugc theo cadch ma hoa trén giao dién man hinh kho4, dé bao vé su riéng tu cia nguoi
dung. Sau khi viéc x4c thuc thong tin van tay cta nguoi dung la thanh cong, thi mot
phin hodc toan b tin nhén thong bao dugc hién thi trén giao dién man hinh kho4. Piéu
ndy gitip nguoi ding biét so bo vé tin nhin thong bao, dé nguoi dung xac dinh xem tin
nhén théng bdo nhan duoc c6 cin duogc xem hay khong. Su riéng tu cla ngudi diung
duoc bao vé, va thiét bi dau cubi dugc 1am cho thong minh hon.

CAn hiéu ring nhimg phan mo ta cla cac d4u hiéu ky thuat, cac giai phap k§
thuat, cac tac dung c6 1oi, hodc cach dién dat twong tu trong don nay, 1a khong am chi
rang tit ca cac dau hidu va cac uu diém 1a c6 thé dugc thuc hién theo bat ky phuong an
don 1€ nao. Ngugc lai, co thé hiéu r%mg nhiing phﬁn mo ta ctia cac ddu hiéu hodc cac tac
dung c6 loi d6 ¢6 nghia 1a it nhét mot phuong an 13 bao gdm dau hiéu ky thuat, giai
phép k¥ thuat, hodc téc dung c6 loi cu thé. Do d6, nhiing phan mé ta cta céc dau hiéu
k¥ thuat, cac giai phap k¥ thuét, hodc cac tac dung c6 loi trong ban md ta nay 1a khong
nhit thiét phai d& cap dén cung phuong 4n. Ngoai ra, theo cach khdc, thi cac déu hiéu
k¥ thuat, cac giai phap k¥ thuat, va cac tac dung c6 1¢i dugc mo ta theo cac phuong an
14 c6 thé duge két hop theo cach phit hop bat ky. Ngudi 6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc c6 thé hiéu ring cac phuong 4n 1a ¢6 thé dugc thuc hién ma khong c6 mot hodc
nhiéu dau hiéu k§ thuat, giai phap k§ thuat, hodc tdc dung c6 loi cu thé cua cac phuong
an cu thé. Theo cac phuong an khac, thi cac déu hiéu k§ thuat va cac tac dung c6 loi
nita ¢6 thé con dugc nhan théy trong phuong an cu thé ma khong thuc hién toan bd céac

phuong an do.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién so' dd cAu tric phan cting cta dién thoai di dong theo
mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.2 1a hinh vé thé hién so dd kién trac phin mém cia hé diéu hanh
ANDROID® trong thiét bi dau cudi theo mdt phuwong 4n clia sing ché;

Fig.3 1a hinh v& thé hién luru dd ctia phuong phép hién thi theo mot phwong 4n

-16-



38252

cﬁaséngché;

Fig.4A vaFig.4B la cac hinh v€ thé hién so dd ctia mot s giao dién db hoa ngudi
diing duoc hién thi trén thiét bi dau cudi theo mot s6 phuong 4n cua sang ché;

Fig.5 1a hinh v& thé hién so dd ciia mot sb giao dién dd hoa ngudi dung duoc
hién thi trén thiét bi ddu cudi theo mot sé phwong an khac cuia sing ché;

Fig.6 1a hinh v& thé hién so db ciia mot sd giao dién d6 hoa ngudi ding duge
hién thi trén thiét bi ddu cudi theo mot sé phwong an khac cuia sang ché;

Fig.7A vaFig.7B la c4c hinh v& thé hién so dd ctia mot sé giao dién db hoa ngudi
dung dugc hién thi trén thiét bi ddu cudi theo mot sé phuong an khac ctia sang ché;

Fig.8A va Fig.8B la c4c hinh vé& thé hién so db ctia mot sd giao dién dd hoa nguoi
dung duoc hién thi trén thiét bi dAu cubi theo mot s phuong an khéc cla séng ché;

Fig.9 1a hinh v& thé hién lwu d ciia phuong phap hién thi theo mét sO phuong
an khéc ciia sang ché;

Fig.10A va Fig.10B l1a c4c hinh vé thé hién so d ctia mt s6 giao dién do hoa
nguoi dung dugce hién thi trén thiét bi ddu cudi theo mot s6 phwong dn khéc cla sdng
ché;

Fig.11A 1a hinh v& thé hién so d6 ctia mot s6 giao dién dd hoa nguoi ding duoc
hién thi trén thiét bi diu cudi theo mot sé phuong an khic clia sang ché;

Fig.11B-a, Fig.11B-b, va Fig.11B-c 14 cac hinh v& thé hi¢n so dd ctia mot s6 giao
dién dd hoa ngudi ding dwgc hién thi trén thiét bi dau cudi theo mdt s6 phwong an khac
cﬁaséngché;

Fig.12A, Fig.12B, va Fig.12C 1a c4c hinh v& thé hién so dd ctia mot s6 giao dién
dd hoa ngudi ding dugce hién thi trén thiét bi ddu cubi theo mot sé phuong 4n khéc cua
sang ché;

Fig.13 1a hinh v& thé hién so db ctia mot s giao dién dd hoa ngudi dung duoc
hién thi trén thiét bi ddu cudi theo mot sb phuong an khac cua sang ché;

Fig.14A, Fig.14B, va Fig.14C la cac hinh v& thé hién so d ctia mot s6 giao dién
b hoa nguoi ding duge hién thi trén thiét bi ¢du cudi theo mot s6 phuong 4n khéc cia
sang ché;

Fig.15A va Fig.15B la cac hinh v& thé hién luu dd ciia phuong phap hién thi theo
lnétséphucngénkhéccﬁaséngché

Fig.16 1a hinh vé& thé hién so dd cAu tric kha thi ciia thiét bi hién thi theo mot
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phuong 4n cua sang ché;

Fig.17 1a hinh vé thé hién so dd cAu tric kha thi khac ciia thiét b hién thi theo
mdt phuong an cua sang ché; va

Fig.18 1a hinh v& thé hién so db cAu tric cta thiét bi dau cudi theo mot phuong

an cua sang cheé.

M3 ta chi tiét cac phwong 4n the hién sang ché

Céc tir ngir "thir nhat" va "thtt hai" duoc dé cap dudi day la chi nhim muc dich
md ta, ch khong dugc hiéu 14 su biéu thi hay ngu y tAm quan trong tuong ddi hay su
bidu thi khong tudng minh vé sé cia cac du hiéu k¥ thuat dugc chi thi. Do d6, dau hiéu
ma bi gi6i han béi tir ngir "thtr nhit" hogc "th hai" 14 ¢6 thé bao gdm mot cach tudong
minh hodc khong twong minh mot hoac nhiéu ddu hiéu. Trong nhitng phin mo ta cac
phuong 4n cua sang ché, néu khong duoc néi khac di, thi "nhiéu" c6 nghia 14 hai hodc
nhiéu hon hai.

Theo cac phuong an, sang ché dé xuat phuong phap hién thi, va phwong phép
nay ¢6 thé duoc dp dung cho thiét bi dau cudi. Theo phuong phép theo cac phuwong an
cua sang ché, thi cac giao dién man hinh khod cua thiét bi dau cudi c6 thé duoc 1am
phong phu.

Ngoai ra, hién nay, trong qua trinh nguoi dung st dung thiét bi dau cudi, chiang
han mot chiéc dién thoai di dong, néu ngudi dung mudén mé Gng dung, khi chiéc dién
thoai di dong d6 dang & trang thai man hinh khod, thi nguoi dung can phai mé khoa
chiéc dién thoai di dong d6 trude, sau do tim biéu turong cua tmg dung trén man hinh
chinh ctia chiéc dién thoai di dong do, va cudi ciing, chiéc dién thoai di dong d6 chi mé
ung dung sau khi nguoi dung thuc hién thao tac nhip vao biéu tugng cua tmg dung.
Néu nguoi ding muén mo chie ning cla tmg dung, ching han chirc ning tra tién va
nhén tién cia WeChat, thi nguoi dung can phai thuc hién nhiéu thao tac hon. Theo cac
phuong an, sang ché con dé xuét phuong phéap dé nhanh chéng mé tng dung hodc chirc
nang ung dung, va phuong phap nay co thé dugc 4p dung cho thiét bi dau cudi. Theo
phuong phap theo cic phuong an cia sang ché, thi ngudi ding c6 thé mé tng dung,
chirc ning cua tmg dung, thu muc, hodc cac chirc nang khac cua thiét bi dau cubi ma
khéng can thuc hién hang loat thao tac. Theo cach nay, thi su phirc tap cua thao tac cua

ngudi dung duge gidm, hiéu qua st dung thiét bi dau cudi dugce cai thién, va su tuong
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tac hiéu qua gitra thiét bi dau cudi va ngudi dung dugce thyuc hién.

Cén luu ¥ rang thiét bi d4u cudi theo cac phuong 4n cla sang ché c6 thé 1a thiét
bi ching han nhu dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh dé ban, may tinh x4ch
tay, may tinh cam tay, may tinh x4ch tay c& nhd, may tinh ca nhan siéu di dong (Ultra-
h%ﬁkPamebmmmplm@QJMy@ﬂm@JMnmwﬁéMQh@cm@ugw
c4 nhan k§ thuat s& (Personal Digital Assistant - PDA). Cach thirc cu thé cua thiét b
nay khong bi gi6i han cu thé theo cac phuong 4n ctia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, mot phuong 4n cua sang ché s dung vi du ma
trong d6 thiét bi du cubi 1a dién thoai di dong 100, dé md ta thiét bi dau cudi theo cac
phuong an cua sang ché. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring
dién thoai di dong 100 duoc thé hién trén Fig.1 chi 1a vi du cht khong cAu thanh gidi
han nao déi véi dién thoai di dong 100, va dién thoai di dong 100 c¢6 thé bao gdm nhiéu
thanh phan hon hoic it thanh phin hon so v6i cac thanh phan dugc thé hién trén hinh
v&, hoiic hai hogc nhiéu thanh phan c6 thé dugc két hop, hoic cach trién khai thanh phan
khéc c6 thé duoc su dung. Cac thanh phﬁn duoc thé hién trén Fig.1 c6 thé duoc thuc
hién nho st dung phﬁn ciing ma bao gém mot hodc nhiéu mach xir 1y tin hiéu va/hodc
mach tich hop chuyén dung, phan mém, hoic t6 hop cta phan cting va phan mém.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, dién thoai di dong 100 c¢6 thé cu thé bao gdbm cac
thanh phan nhu bo xtt Iy 101, mach tdn sb vo tuyén (Radio Frequency - RF) 102, bd
nhé 103, man hinh cam tmg 104, thiét bi Bluetooth 105, mét hodc nhiéu bd cam bién
106, thiét bi Wi-Fi 107, thiét bi dinh vi 108, mach audio 109, giao dién ngoai vi 110, hé
théng cép cong suit 111, va may nhan dang vén tay 112. Cac thanh phan nay co thé
giao tiép voi nhau nho st dung mot hodc nhiéu buyt giao tiép hodc cap tin hiéu (khong
duogc thé hién trén Fig.1).

Céc thanh phén cua dién thoai di dong 100 dwoc md ta cu thé dusi day dua vao
Fig.1.

Bo6 xtr Iy 101 1a trung tAm diéu khién cua dién thoai di dong 100, va dugc ndi
dén cac bo phan khac nhau cla dién thoai di dong 100 nho st dung cac giao dién va céc
duong khéc nhau. Bing cach chay hodc thuc thi tng dung (Application - App) duoc luu
gitt trong bo nhé 103, va goi ra dit liéu va chi dan dugc luu giit trong bd nhd 103, thi
bd xir Iy 101 thue hién céc chirc nang khac nhau va viéc xir ly dit liéu cua dién thoai di

dong 100. Theo mot s& phuong an, bo xir Iy 101 ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu don vi
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xt ly; va b xu ly 101 co thé con tich hop bo xtr 1y tng dung va bo xtt Iy mddem. Bo
xtr Iy Gng dung chu yéu xir Iy hé diéu hanh, giao dién ngudi dung, chuong trinh tmg
dung, v.v.. Bo xtr ly moédem chu yéu xtr Iy viéc truyén thong khong day. Theo cach khéc,
¢6 thé hidu rng bo xir Iy modem néu trén c6 thé khong duge tich hop vao bo xir 1y 101.
Vi du, bd xir Iy 101 ¢6 thé 1a con chip Kirin 960 do cong ty Huawei Technologies Co.,
Ltd. san xuét.

Mach tan sb vo tuyén 102 ¢6 thé dugce tao cAu hinh dé gui va nhan tin hiéu vo
tuyén trong tién trinh giri va nhan thong tin hodc tién trinh cudc goi. Cu thé 13, sau khi
nhan duoc dit liéu dudong xudng tir tram gbc, thi mach tan s6 vo tuyén 102 ¢6 thé phan
phbi dit liéu duong xubng nay dén bo xir Iy 101 dé xtr ly. Ngoai ra, mach tan sd vo
tuyén 102 giri dit liéu duong Ién lién quan dén tram gbc. Mach tan s& vo tuyén 102
thudong bao gdm, nhung khong chi gi¢i han &, ang ten, it nhét mot bo khuyéch dai, bo
thu phat, bd ghép ndi, bd khuéch dai tap &m thép, bd song cong, v.v.. Ngoai ra, mach
tAn s6 vo tuyén 102 c6 thé con truyén thong véi thiét bi khac bang hoat dong truyén
thong khong day. Hoat dong truyén thong khong day nay c6 thé sit dung tiéu chuan
hodc giao thirc truyén thong bat ky, bao gdbm, nhung khong chi gi6i han 6, hé théng
truyén thong di dong toan cdu, dich vu vo tuyén goi chung, da truy cap phan chia theo
ma, da truy cap phéan chia theo ma bang rong, phat trién 1au dai, Email, dich vu tin nhéin
ngan, v.v..

B6 nhé 103 dugc tao cdu hinh dé luu giit ing dung va dit liéu. Bo xu Iy 101 chay
ung dung va dir liéu duge luu gilt trong b nhé 103, dé thyuc hién cac chire nang khac
nhau va viéc xir Iy dit liéu ctia dién thoai di dong 100. B6 nhé 103 chii yéu bao gdom
vung luu gitt chuong trinh va vung luu gitr dir liéu. Ving luu gift chuong trinh ¢6 thé
lwu gitt hé diéu hanh va chuong trinh Gmg dung can thiét cho it nhat mot chirc ning
(chéng han chirc ning phat am thanh va chtrc nang hién thi hinh anh). Ving luu gifr dit
liéu c6 thé luu giit dit licu (ching han dit liéu audio va danh ba) ma duoc tao ra dya trén
viéc str dung dién thoai di dong 100. Ngoai ra, bd nhd 103 c6 thé bao gdm bd nhé truy
cap ngau nhién tdc do cao, va c6 thé con bao gdm bo nh¢ bat bién, ching han thiét b
Iwu trit ding dia tir, thiét bi nh6 flash (bd nhé chép nhoang), thiét bi luu trit thé ran kha
bién khéc, v.v.. B nhé 103 c6 thé Iuu gitt cdc hé didu hanh khéac nhau, vi du, hé diéu
hanh iOS® duogc phét trién béi Apple Inc., va hé diéu hanh Android® duoc phat trién
baoi Google Inc..
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Man hinh cam tGng 104 c6 thé bao gdm bé mat nhay tiép xtc 104-1 va thiét bi
hién thi 104-2. B& mit nhay tiép xtc 104-1 (ching han tim cam tng) c6 thé thu thap su
kién cham cua nguoi dung dién thoai di dong 100 trén hodc gan bé mit nhay tiép xtic
104-1 (vi du, thao tdc ctia nguoi ding trén hodc gan bé mat nhay tiép xtc 104-1 nho st
dung vat phu hgp bét ky, chang han ngén tay hodc but trdm), va giri thong tin cham ghi
nhan duoc dén thanh phan khéc, chang han bo xtt ly 101. Sy kién cham ctia nguoi ding
gin bé mat nhay tiép xtic 104-1 ¢ thé duoc goi 1 cti cham ho. Cham ho ¢6 thé c6 nghia
13, dé thuc hién chirc ning duge du tinh, thi nguoi ding chi cin phai & gan thiét bi dau
cudi ma khong can tiép xic truc tiép véi thm cam tmg d& chon, di chuyén, hodc kéo
muc tiéu (chdng han mot biéu tugng). Trong tinh hubng Gmg dung cua viéc cham ho,
thi cac thuat ngtt "cham", "tiép xuc", v.v., la biéu thi su tiép xuc gén man hinh cdm 0ng
chir khong am chi su tiép xuc truc tiép v6i man hinh cam ung. B& mit nhay tiép xuc
104-1 ma c6 thé thuc hién ¢t cham ho ¢6 thé 1a bé mat nhay tiép xuc kiéu dién dung,
kidu anh sang hong ngoai, hozc kiéu séng siéu am, v.v.. B& mat nhay tiép xuic 104-1 c6
thé bao gdm hai bo phan: thiét bi phét hién cham va bd diéu khién cham. Thiét bi phat
hién cham phat hién vi tri cham cta nguoi dung, do tin hiéu sinh ra boi thao tdc cham
ndy, va truyén tin hiéu nay dén bo didu khién cham. B diéu khién cham nhan thong tin
cham tir thiét bi phat hién cham, chuyén ddi thong tin cham nay thanh cac toa d diém
cham, v giri c4c toa do diém cham nay dén b6 xu Iy 101. Bd diéu khién cham c6 thé
con nhén va thuc thi chi dan duoc giri bsi bd xt Iy 101. Ngoai ra, bé mat nhay tiép Xuc
104-1 ¢6 thé 12 bé mat nhay tiép xuc kiéu dién trd, kiéu dién dung, kiéu hong ngoai,
hoic kidu séng Am bé mit, v.v.. Thiét bi hién thi (ma ciing ¢6 thé dugc goi 1a man hinh
hién thi) 104-2 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé hién thi thong tin ma ngudi ding nhép vao
hodc thong tin dugc cung cip cho ngudi ding, va céc trinh don khac nhau cta dién thoai
di dong 100. Thiét bi hién thi 104-2 ¢6 thé dugc tao céu hinh nhd sir dung thiét b hién
thi tinh thé 16ng, didt phat sang hitu co, v.v.. B& mat nhay tiép xtc 104-1 c6 thé bao phu
thiét bi hién thi 104-2. Sau khi phat hién thdy su kién cham trén hodc gén bé mit nhay
tiép xuc 104-1, thi bé mat nhay tiép xuc 104-1 truyén su kién cham nay dén bo xir ly
101, dé x4c dinh loai su kién cham. Sau do, b xir 1y 101 ¢6 thé cung cép dau ra thi giac
tuong tmg trén thiét bi hién thi 104-2 dua trén loai sy kién cham. Tuy trén Fig.1 thi bé
mat nhay tiép xtc 104-1 va man hinh hién thi 104-2 1a duoc st dung duéi dang hai

thanh phan riéng biét dé thyc hién cac chic nang dau vao va dau ra cta dién thoai di
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dong 100, nhung theo mot sb phuong an, thi bé mat nhay tiép xuc 104-1 va man hinh
hién thi 104-2 ¢c6 thé duoc tich hop dé thuc hién cac chirc ning dAu vao va dau ra cla
dién thoai di dong 100. Co thé hiéu rang man hinh cam tng 104 dugc tao ra bang cach
xép chdng nhiéu 16p vat liéu. Chi c6 bé mit (16p) nhay tiép xtic va man hinh (16p) hién
thi 1a dugc thé hién theo cic phuong én cia sang ché, con céc 16p khac thi khong dugc
thé hién theo cic phuwong 4n cla sang ché. Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n khac cla
sang ché, thi bé mat nhay tiép xtc 104-1 c6 thé bao phu thiét bi hién thi 104-2, va kich
thudc ctia bé mat nhay tiép xtic 104-1 1a 16n hon kich thu6c ciia man hinh hién thi 104-
2. @& man hinh hién thi 104-2 dugc bao phu hoan toan bén dudi bé mat nhay tiép xtc
104-1, hoic bé mat nhay tiép xtc 104-1 c6 thé dugc bb tri trén bé mat trude cia dién
thoai di dong 100 ¢ dang tAm toan phﬁn, cu thé 13, ¢t cham ctia nguoi dung trén bé mat
truée cuia dién thoai di dong 100 1a c6 thé duwoc cam bién boi dién thoai di dong 100.
Do d6, trai nghiém cam tng toan phan trén bé mat true cua dién thoai di dong 100 1a
6 thé duoc thuc hién. Theo mot sb phuong an khac, thi bé mat nhay tiép xuc 104-1 1a
duoc bd tri trén bé mit trude cua dién thoai di dong 100 & dang tAm toan phﬁn, va man
hinh hién thi 104-2 ciing c6 thé dwoc b tri trén bé mit trude cta dién thoai di dong 100
0 dang tAm toan phﬁn. Do d6, cdu tric khong vién ¢6 thé duge thuc hién trén bé mat
trude cua dién thoai di dong 100.

Pién thoai di dong 100 c6 thé con bao gdm thiét bi Bluetooth 105, duge tao céu
hinh dé trao dbi dit liéu giita dién thoai di dong 100 va thiét bi du cudi tim ngan khac
(ching han dién thoai di dong hodc ddng hd thong minh). Thiét bi Bluetooth theo céc
phuong an cua sang ché c6 thé 1a mach tich hop, con chip Bluetooth, v.v..

Pién thoai di dong 100 c6 thé con bao gdm it nhét mot by cam bién 106, chang
han b cam bién quang hoc, bd cam bién chuyén dong, va by cam bién khac. Cu thé 1a,
b@cénﬂﬁénquanghocnaycéthébaog6n1b©cénﬂﬁénénhséngrnéiuubngvabécénl
bién tiém cin. BO cam bién 4nh sang méi trudong c6 thé diéu chinh d¢ sang cla thiét b
hién thi cia man hinh cam tmg 104 dya trén d0 sang ciia anh sang mdi trudong, va bo
cam bién tiém c4n c6 thé tit ngudn cip cong sudt cta thiét bi hién thi khi dién thoai di
dong 100 duoc di chuyén dén tai. Mot loai bd cam bién chuyén dong 12 bo cam bién gia
tbc, c6 thé do do 1n cua cac gia toc theo cac chiéu khac nhau (thuong 1a trén ba truc),
6 thé do do 16n va chiéu cua trong luc khi tinh, va c6 thé dugc ap dung cho ting dung

ma nhan dang tu thé cua dién thoai di dong 100 (vi dy, chuyén giita trang thai dinh
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huoéng theo chiéu ngang va trang théi dinh hudng theo chiéu doc, trd choi lién quan, va
can chinh tu thé tir k&), chic nang lién quan dén viéc nhan dang rung dong (ching han
may do budc va cu gd), v.v.. Cac bd cam bién khéc, ching han con quay hdi chuyén,
khi ap ké, am ké, nhiét ké, va bd cam bién h@)ng ngoai, cling co thé duoc tao cAu hinh &
dién thoai di dong 100, va cac chi tiét khong duge mo ta & day.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, thi dién thoai di dong 100 c6 thé
cbncéch&cnﬁngnh@ndangvﬁntay[Viduﬂnéynhéndangvéntay112c6théduqcb6
tri trén bé mat sau ctia dién thoai di dong 100 (vi du, dudi camera mat sau), hodc may
nhén dang van tay 112 c6 thé duogc bd tri trén bé mat trude ciia dién thoai di dong 100
(vi du, bén dudi man hinh cam tng 104, va theo vi du khéc, 1a trén nat man hinh chu
ctia dién thoai di dong 100). Ngoai ra, theo cach khéc, chirc ndng nhan dang van tay ¢
thé duge thuc hién bang cach tao cu hinh mdy nhan dang van tay 112 trong man hinh
cam tmg 104, cu thé 14, chirc nang nhan dang van tay cia dién thoai di dong 100 c6 thé
duoc thuc hién bang cach tich hgp mdy nhan dang van tay 112 va man hinh cam tng
104 cung nhau. Trong truong hop nay, thi may nhan dang van tay 112 ¢c6 thé duoc bd
Hiuonglnanlﬁnhcénlﬁng104,hoéccéthélarnétphéncﬁarnénlﬂnhcénlﬁng104,
hodic ¢6 thé duge bd tri trong man hinh cam tmg 104 theo cach khac. Ngoai ra, theo
cédnkhéglnéynhandangvﬁntay112céthéduqcthuc}ﬁ@lduéidangtén1nh@1dang
vén tay toan phan. Do d6, man hinh cam tng 104 c6 thé dugc coi 12 tAm ma trén d6 viéc
ghinh@lvéntaycéthéduqcthuclﬂéntaiviuibétky.Theornétséphuongén,n@y
nhéan dang vén tay 112 co thé xr Iy van tay ghi nhan dugc. Vi dy, my nhén dang van
tay 112 c6 thé thuc hién vigc xut 1y ching han nhu x4c thuc van tay d6i véi van tay ghi
nhan dugc. May nhan dang van tay 112 c6 thé con guri két qua xir Iy ctia viéc xéc thuc
van tay (vi du, xem viéc x4c thuc vén tay c6 thanh cong hay khong) dén bo xur Iy 101,
dé bo xir Iy 101 tao ra dap ung tuong tmg dua trén két qua x4c thuc vén tay nhéan dugc.
Theo mdt sd phuong an khéc, theo cach khac, thi may nhan dang vén tay 112 c6 thé guri
van tay ghi nhan duoc dén bo xtr Iy 101, @& bo xir 1y 101 xir ly du vén tay nay (vi du,
xac thuc van tay). Thanh phan chinh ctia mdy nhan dang vén tay 112 theo cac phuong
4n cua sang ché 13 bd cam bién van tay. Bat ky loai cong nghé cam bién nao cling c6
thé duoc s dung trong mdy nhan dang vén tay nay, va cong nghé nay bao gbm, nhung
khong chi giéi han &, cong ngh€ cam bién quang hoc, dién dung, 4p dién, song siéu am,

V.V..

-23-



38252

Thiét bi Wi-Fi 107 dugc tao cu hinh dé cung cAp kha nang truy cip mang tudn
theo giao thure tiéu chuén lién quan dén Wi-Fi cho dién thoai di dong 100. Dién thoai di
dong 100 c6 thé truy cap diém truy cap Wi-Fi nhd s dung thiét bi Wi-Fi 107, dé gitp
ngudi ding gri va nhin email, duyét trang web, truy cép cdc phuong tién streaming
(tao ludng), v.v., vén cung cip kha ning truy cép Internet khong ddy bang rong cho
ngudi ding. Theo mdt sé phuong 4n khac, theo cach khac, thi thiét bi Wi-Fi 107 c6 thé
duoc sir dung lam diém truy cap khong day Wi-Fi, va c6 thé cung cip kha ning truy
cap mang Wi-Fi cho thiét bi diu cubi khéc.

Thiét bi dinh vi 108 duoc tao cAu hinh dé cung cap vi tri dia 1y cho dién thoai di
dong 100. C6 thé hiéu réng thiét bi dinh vi 108 ¢6 thé cu thé 1a bd thu cia hé thong dinh
vi, chdng han hé théng dinh vi toan ciu (Global Positioning System - GPS) hodc hé
théng vé tinh dan duong Beidou. Sau khi nhén duoc vi tri dia ly duoc giri boi he théng
dinh vi néu trén, thi thiét bi dinh vi 108 giri thong tin d6 dén bo xtt Iy 101 &€ xtt ly, hodc
ot thong tin d6 dén bd nhé 103 dé luu gitr. Theo mot s6 phuong an khac, thi thiét b
dinh vi 108 ¢6 thé 12 bo thu cia hé théng dinh vi toan ciu dugc hd tro (Assisted Global
Positioning System - AGPS). AGPS 1a mot ché do hoat dong dé thuc hién viéc dinh vi
GPS véi su phéi hop phu trg. Nho st dung tin hiéu cua tram géc va tin hiéu v¢ tinh
GPS ma AGPS ¢6 thé cho phép dién thoai di dong 100 dinh vi nhanh hon. Trong h¢
théng AGPS, thi thiét bi dinh vi 108 ¢6 thé thu dugc sy hd trg dinh vi bang cach truyén
thong v6i may chu dinh vi phu trg (vi du, may chu dinh vi cta di¢n thoai di dong 100).
Hé théng AGPS nay, ma hoat dong nhu may chi phy trg, s& trg gitp thiét bi dinh vi
108 thuc hién cac dich vu dinh tdm va dinh vi. Trong trudng hop nay, thi may chi dinh
vi phu tro nay cung cép su hd tro dinh vi béng cach truyén thong véi thiét bi dinh vi
108 (ttrc 12 b thu GPS) ciia thiét bi dau cudi, chang han dién thoai di dong 100, nho st
dung mang truyén thong khong day.

Mach audio 109, loa 113, va micr6 114 ¢o thé cung cip cac giao dién audio giita
nguodi ding va dién thoai di dong 100. Mach audio 109 ¢6 thé chuyén déi dit liéu audio
nhan duoc thanh tin hiéu dién va truyén tin hiéu dién nay dén loa 113. Loa 113 chuyén
dbi tin hiéu dién nay thanh tin hiéu Am thanh dé xut ra. Ngoai ra, micrd 114 chuyén
d6i tin hiéu 4m thanh thu thap duogc thanh tin hiéu dién. Mach audio 109 nhan tin hi¢u
dién nay, chuyén ddi tin hidu dién nay thanh dit liéu audio, va sau d6 xuat dit liéu audio

nay dén mach RF 102 dé guri dit liéu audio nay dén, vi du, dién thoai di dong khac, hodc
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xuét dit liéu audio nay dén bo nhé 103 @& xu 1y tiép.

Giao dién ngoai vi 110 dugc tao cAu hinh dé cung cép cac giao dién khac nhau
cho céc thiét bi vio/ra bén ngoai (chéng han ban phim, chudt, thiét bi hién thi ngoai, bo
nh6 ngoai, va modun danh tinh thué bao). Vi duy, giao di¢n ngoai vi 110 dugc nbi dén
chudt nho st dung giao dién USB (Universal Serial Bus - buyt nbi tiép van ning), va
giao dién ngoai vi 110 nay dugc ndi dén thé SIM (Subscriber Identity Module - modun
danh tinh thué bao) ma dugc cung cip boi nha didu hanh vién thong. Giao dién ngoai
vi 110 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé ghép néi cac thiét bi ngoai vi vio/ra bén ngoai dén
bo xir Iy 101 va by nhé 103.

Dién thoai di dong 100 ¢6 thé con bao gdm thiét bj cAp cong suat 111 (chang han
pin va chip quan ly cong suét) dé cAp cong suat dén cic thanh phan. Pin ¢6 thé duoc nbi
vé mit logic dén bo xtr Iy 101 nho st dung chip quan ly cong suét, nho do thuc hién cac
chirc ning nhu nap dién, xa di¢n, va quan ly tiéu thu cong sut nho st dung thiét bi cip
cong sudt 111.

Tuy khong duoc thé hién trén Fig.1, nhung dién thoai di dong 100 c6 thé con
bao gdbm camera (camera quay mét ra ding trude va’hodc camera quay mat ra dang sau),
den flash (dén chép), thiét bi chiéu anh, thiét bi giao tiép trudng gin (Near Field
Communication - NFC), v.v., va cdc chi tiét khong duge mo ta & day.

Vi du, hé didu hanh ANDROID® c¢6 thé duge luu gitt trong bd nhé 103 ciia dién
thoai di dong 100. Hé diéu hanh nay 12 hé diéu hanh thiét bi di dong dua trén Linux, va
thuc hién cac chirc nang khéac nhau bang cach két hop phén cing néu trén trong dién
thoai di dong 100. Kién triic phdn mém ciia h¢ diéu hanh ANDROID® dugc luu gitr
nay dugc mo ta chi tiét dudi day. Can luu y rang theo cic phuong 4n cua sang ché, thi
hé didu hanh ANDROID® 14 chi dugc 1dy 1am vi du dé md ti mdi truong phan mém
can thiét cho thiét bi dau cubi dé thuc hién cac gidi phéap k§ thuat theo cac phuong én,
va nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hidu ring cac phurong 4n cla sdng
ché co thé duoc thuc hién theo cach khac nho st dung hé diéu hanh khéc.

Vi du, Fig.2 1a hinh vé thé hién so dd kién tric phin mém cta hé¢ diéu hanh
ANDROID® ma c6 thé duoc chay trén thiét bi ddu cubi néu trén. Kién trac phdn mém
ndy 6 thé dugc chia thanh ba 16p, lan luot 1a 16p Gng dung 201, 16p khung tmg dung
202, va 16p nhan Linux 203.

Lép tng dung (Application) 201 1a 16p trén cung cia h¢ didu hanh, va bao gom
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tmg dung gbc cia hé diéu hanh, vi du, may khich email, céc tin nhan SMS (Short
Message Service - dich vu tin nhan ng:fm), cac cudc goi, lich, trinh duyét, hodc danh ba.
TAt nhién 1a nha phat trién co thé tao ra ing dung va cai dat ing dung do trén 16p nay.
Thong thuong, tng dung duoc phat trién bang ngodn ngit Java, va viéc phat trién nay
duoc thue hién bang cach goi ra giao dién 14p trinh img dung (Application Programming
Interface - API) dugc cung cip bdi 16p khung tng dung 202. Theo mot s6 phuong 4n
cta sang ché, thi 16p tng dung 201 c6 thé chiu trach nhiém ghi nhan thong tin véan tay
cta nguoi dung. Lép tng dung 201 ¢o thé con chiu trach nhiém goi ra giao dién twong
ung dugc cung cAp bai 16p khung (g dung 202, dé hién thi trinh don diéu huéng. Trinh
don didu huéng nay cé thé bao gém mot hoic nhiéu trong sb cac biéu twong diéu khién
sau ddy: biéu twong cua ing dung, bd nhan dang cua chic ning cla mg dung, biéu
tuong cua thu muc, bd nhan dang cua tin nhén thong bao, biéu twong mé khoa, v.v..
Ngudi ding c6 thé nhanh chéng mé tng dung dugce lién két v6i bidu tuong didu khién
bing céach thao tac voi bidu trong diéu khién d6 trong trinh don diéu huéng. Giao dién
chirc ning cia ng dung dugc lién két v6i bidu twong didu khién nay co thé con duoc
hién thi. Vi du, ngudi ding c6 thé m& ung dung duoc lién két véi biéu tuong cia ing
dung bang cach thao tac v6i biéu tuwong ciia ing dung trong trinh don diéu huong. Thiét
bi dAu cubi c6 thé con hién thi giao dién chirc ning cta tng dung dugc lién két v6i biéu
tuong cta ung dung, vi dy, giao dién chinh cta tng dung. Theo vi du khac, nguoi dung
thao tac v6i biéu tuong mé khod trong trinh don didu hudng, dé thiét bi dAu cudi co thé
hién thi man hinh cht hodc giao dién ma dugc hién thi trudce khi thiét bi dau cudi duge
khoa.

L&p khung tng dung (Application Framework) 202 chu yéu cung cép cho nha
phat trién cac API khic nhau ma dugc dung dé truy cap tng dung. Nha phat trién c6 thé
phat trién tmg dung ctia minh bang cach tuong tac voi 16p ddy (vi du, nhan Linux) cla
hé diéu hanh nhd st dung khung g dung. Khung tng dung nay chu yéu 1 chudi hé
théng dich vu va quan ly cta hé didu hanh Android. Theo mét s6 phwong 4n cla sang
ché, thi 16p khung ting dung 202 c6 thé cung cép, cho 16p ting dung 201, API thir nhét
ma dugc tao cAu hinh dé truyén thong tin van tay ghi nhan dugc dén 16p day. Lép khung
ung dung 202 c6 thé con cung cp, cho 16p tmg dung 201, API thir hai ma dugc tao cau
hinh dé hién thi trinh don diéu huéng.

Lép nhan Linux (Linux Kernel) 203 cung cip cac dich vu hé théng 15i ctia hé
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didu hanh. Vi du, sw bio mat, viéc quan Iy bd nhd, quan 1y tién trinh, ngan xép giao
thitc mang, va mo hinh trinh didu khién, 12 déu dya trén nhan Linux. Nhan Linux cfing
dugc stir dung lam 16p triru twong gitta cac ngan xép phén cting va phan mém. Theo mot
sd phurong 4n clia séng ché, thi 16p nhan Linux 203 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé chuyén,
dén may nhan dang van tay cta thiét bi dau cudi, thong tin van tay nhan dugc ma duge
truyén boi 16p trén, dé may nhan dang van tay xac thyc thong tin van tay ghi nhan duoc
nay. L6p nhan Linux 203 c6 thé con dugc tao cAu hinh dé chuyén, dén 16p Gng dung
201 nho str dung 16p khung tng dung 202, két qua xac thue ma may nhén dang vén tay
tra vé. Lép ung dung 201 ¢6 thé goi ra giao dién twong ung dua trén két qua xac thuc
ma 16p day tra vé, dé hién thi ndi dung tuong tng.

Tét ca cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an sau day la c6 thé duoc thuc
hién & thiét bi dAu cuéi (ching han dién thoai di dong 100) ma c6 kién tric phan cimg
va kién trac phin mém néu trén.

Hién nay, nguoi dung danh nhiéu su chi ¥ hon dén viéc bao vé su riéng tw ca
nhan, va v6i su phat trién nhanh chéng cia khoa hoc va céng nghé, thi cong ngh¢ xéc
thuc danh tinh dua trén dac diém sinh tric hoc 1a cdng ngh¢ nhan dang vén tay da vé co
ban tré thanh cong nghé tiéu chuan ciia thiét bi ddu cudi. Theo cac phurong 4n cua sang
ché, tinh dén viéc bao vé su riéng tu c4 nhan cla ngudi dung, thi cic giai phap k¥ thuat
theo sang ché s& dugec mo ta chi tiét nho chi yéu 14y thiét bi dau cudi c6 chirc nang nhan
dang van tay lam vi du.

Theo mét s6 phuong 4n clia sang ché, thi thiét bi d4u cubi nay c6 chirc ning nhan
dang van tay. Cu thé 13, may nhan dang van tay c6 thé dugc tao ciu hinh trong man
hinh cdm Ung cua thiét bi dau cubi dé thuc hién chic ning nhan dang van tay. Vi dy,
may nhan dang van tay nay co thé duoc lap dat bén dudi man hinh cam (mg cia thiét bi
d4u cudi dé thuc hién chirc ning nhan dang vén tay. Theo mot s6 phuong 4n khéc cua
sang ché, thi chiic nang nhan dang vén tay c6 thé duoc thuc hién theo cach khac bang
cach diu khién man hinh cam tng cua thiét bi d4u cudi nho sit dung mach logic. Theo
mot s6 phwong 4n khéc cuia sang ché, thi chtrc ning nhan dang van tay c6 thé duoc thuc
hién theo cach khac bing cach lap dit mdy nhan dang van tay trén bé mit sau hodc nut
man hinh chu ctia thiét b dAu cudi. Didu nay khong bi gidi han cu thé theo cac phuong
4n cia sang ché.

Phuong phap dé nhanh chéng mé Gng dung hodc chtrc nang ing dung theo cac
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phuong an cua sang ché s& dugc md ta chi tiét dudi ddy dua vao cdc hinh v& kém theo
va cé4c tinh hudng tmg dung.

Theo mdt s6 phuong 4n clia sing ché, thi thiét bi ddu cudi nay c6 thé nhanh
chong mé tng dung hodc chirc ning img dung bing cach hién thi trinh don diéu huéng.
Trinh don didu huéng nay co6 thé bao gdbm mot hodc nhidu trong sb cac biéu twong diéu
khién sau dy: biéu tugng cla ing dung, bd nhén dang cua chirc ning cta (mg dung,
biéu tuong cda thu muc, bo nhan dang cuia tin nhéan thong bao, biéu twong md khod,
v.v.. Thu muc nay co thé 1a thu muc ma nim trén man hinh chu cta thiét bi dau cubi va
bao gdm céc biéu twong cia nhiéu Gng dung. Theo c4ch ndy, khi ngudi ding thao tac
v6i biéu tugng cua thu muc nay, thi thiét bi dau cudi c6 thé mé thu muc bao gbdm céc
biéu tuong ciia cc tng dung nay. Chirc nang clia img dung c6 thé 1a chue nang tra tién
va nhan tién ctia WeChat, chirc ning thém ban méi cua WeChat, chirc ning gi6 hang
ctua Taobao, v.v.. Khi nguoi dung thao tac véi biéu twong ma khoa, thi thiét bi dau cudi
¢6 thé hién thi man hinh cht hodc giao dién ma duoc hién thi trude khi thiét bi dau cudi
duoc khoa.

Tinh huéng Gng dung thir nhat: Gia sir ring thiét bi ddu cudi dang ¢ trang thai
man hinh khoa. Trinh don diéu huéng bao gdm biéu twong cta tng dung va biéu tuong
mé khod. Trinh don didu huéng nay c6 thé duoc bao gdm trong giao dién man hinh
kho4 th& hai. Giao dién man hinh kho4 thir hai 1a khac véi giao di¢én man hinh khoa thir
nhét. Giao dién man hinh khod tht nhét ¢6 thé 1a giao dién dugc hién thi dép lai thao
tac thit hai nhan duoc ctia ngudi dung khi thiét bi diu cudi & trang thai man hinh khoa.
Vi duy, thao tac thir hai nay c6 thé 14 thao tdc ma nguoi dung 1am sang man hinh. Nguoi
ding c6 thé nhanh chéng md (g dung bang céch thao tac véi biéu tugng cia tng dung
ma duge bao gdm trong trinh don diu hudng. C giao dién man hinh khoa tht nhat va
giao dién man hinh khod thir hai déu 1a cac giao dién dugc hién thi khi dién thoai di
dong & trang thai man hinh khoa sau khi thiét bi ddu cudi duge khod. Trinh don diéu
huéng dugc hién thi sau khi viée xac thuc van tay ddi véi ngudi dung la thanh cong.

Ngoai ra, theo mot sd phuong 4n ctia sang ché, gia sir rang chirc ning nhan dang
vén tay cua thiét bi dau cudi 1a dugc thuc hién béng cach lép dat may nhan dang van
tay bén dudi man hinh cam tng ctia thiét bi dau cudi.

Trong tinh hudng tmg dung thir nhét, nhu duoc thé hién trén Fig.3, thi phuong

phap theo cac phuong 4n cia sang ché ¢6 thé bao gdbm cac budc tir S301 dén S306.
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$301: Khi thiét bi dau cudi & trang thai man hinh khoa, thi thiét bi du cudi nhan
thao tac thir ba ciia nguoi dung.

Thao tac thir ba nay dugc dung dé kich hoat may nhan dang vén tay dugc bb tri
bén dudi man hinh cam tng cia thiét bi dAu cudi, dé ghi nhén thong tin van tay cua
nguoi dung. Vi du, thao tac thir banay ¢6 thé 1a thao tac thi ba, chrfmg han thao tac nhép,
ma duoc nguoi dung thue hién trén man hinh cdm ng cua thiét bi dau cubi.

Vi du, theo mot s6 phuong 4n clia sang ché, khi thiét bi dau cubi ¢ trang thai man
hinh khod, néu thiét bi dau cudi & trang thai man hinh bat, nhu dwoc thé hién & phan (a)
trén Fig.4A, thi giao dién ma thiét bj diu cudi hién thi hién tai la giao dién man hinh
khod 401. Giao dién man hinh khoa 401 c6 thé 1a giao dién man hinh khoé tht nhét theo
sang ché. Nguoi ding ¢ thé thuc hién thao tac thir ba trong viing ghi nhan van tay trén
man hinh cam tng. Vung ghi nhan van tay co thé 14 ving 16i cia may nhan dang van
tay trén man hinh cdm ung. Nguoi dung co thé nhép vao thong tin véan tay trong ving
16i nay. M4y nhan dang van tay c6 thé do thong tin van tay ma nguoi dung nhép vao
trong vung 10i nay, dé thuc hién viéc xac thuc van tay. Giao dién man hinh khoa 401 c6
thé bao gdm mau vén tay 402, dugc dung dé chi thi vi trf ciia ving ghi nhan vén tay trén
man hinh cam @ng. Vi tri cia mau van tay 402 1a dugc lién két voi may nhan dang van
tay. Nguoi dung co6 thé thuc hién thao tac thi ba tai vi tri ma mau van tay 402 dugc hién
thi & d6. Cén luu ¥ rang trong trudng hop chitc ndng nhan dang van tay dugc thyc hién
bang cach lip dat may nhan dang vén tay bén duéi man hinh cam Gng cua thiét bi dau
cudi, thi vi trf ctia may nhéan dang van tay duoc lép dit bén dudi man hinh cam tng la
thudng duoc cb dinh. Khi vi tri ctia may nhan dang van tay dwoc lap dat bén dudi man
hinh cam Ung la dugc ¢b dinh, thi vi trf cta vung ghi nhén véan tay trén man hinh cam
g ciing duge c¢b dinh. Do d6, giao dién man hinh khoa 401 ¢ thé theo cach khac 1a
khong bao gdbm mau vén tay 402.

Theo mdt sd phwong 4n khéc clia sang ché, néu thiét bi dau cudi & trang thai man
hinh tét, thi truée bude S301, thiét bi dau cudi c6 thé nhan thao tac thir hai, chang han
thao tdc 1am sdng man hinh, ma nguoi dung thuc hién. Vi du, thao tac lam séng man
hinh ¢6 thé 1a thao tic nhin ma ngudi dung thuc hién 1én nut cép cong suat. Theo vi du
khac, thao tac 1am sang man hinh c6 thé theo cach khac 1a thao téc nhép ma ngudi ding
thuc hién 1én man hinh cam tmg. Thao tic 1am sang man hinh c6 thé theo cach khac 1a

thao tac nhip dip ma nguoi ding thuc hién trén man hinh cam tmg. Thao tac lam sing
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man hinh khong bi giéi han cu thé theo cac phuong 4n cua sang ché. Dap lai thao tac
lam sang man hinh, thi thiét bi dAu cudi c6 thé 1am sang man hinh cam tng, va hién thi
giao dién man hinh khoa 401 trén man hinh cam tmg. Ngoai ra, néu thiét bj dau cudi
dang & trang thai man hinh tit, khi thiét bj dAu cudi nhan duogc tin nhan thong béo, thi
thiét bi dau cudi cling ¢6 thé 1am sang man hinh cam tng, va hién thi giao dién man
hinh khoa 401 trén man hinh cam tng.

Theo mét sé phuong 4n khac clia sang ché, néu thiét bi dau cudi dang & trang
thai man hinh tt, thi thiét bi dau cudi c6 thé hién thi miu van tay trén man hinh cam
ing trong trang thai man hinh tat. Vi trf cia mau van tay 1a duoc lién két v6i may nhan
dang van tay. Nguoi dung co thé thuc hién thao tac th@ ba tai vi tri ma mau van tay
duoc hién thi tai d6 trong trang thai man hinh tit.

Theo méot s6 phuong an khac cua sang ché, trude khi thiét bi dau cudi dugc khoa,
thi thiét bi dAu cudi c6 thé hién thi man hinh chu. Trong trudng hop nay, ngudi ding c6
thé thuc hién thao tac thit nhét. Vi du, thao tac thir nhat ¢6 thé 13 thao tac nhin ma nguoi
dung thuc hién 1én nit cAp cong sudt. Thiét bi dau cudi dugc khoa dép lai thao tac thi
nhét nay. Ngoai ra, sau khi thiét bi ddu cudi hién thi man hinh chu, thi thiét bi dau cudi
6 thé xac dinh xem ¢6 nhan duoc thao tdc ma nguoi dung thuc hién hay khong. Néu
thiét bi dAu cudi khong nhan duge thao tic ma ngudi ding thuc hién nao, thi thiét b
dAu cubi c6 thé & lai trang thai man hinh bat. Thiét bi diu cudi c6 thé tiép tuc hién thi
man hinh chd. Thiét bi dau cudi c6 thé con x4c dinh xem ngudi dung c6 thuc hién thao
tac nao trong qua trinh ma thiét bi ddu cudi van con & trang thai man hinh bat hay khong.
Néu ngudi ding khéng thyc hién thao tac nao, khi trang thai man hinh bat da hét thoi
gian, thi thiét bi dAu cubi duge khod. Thiét bi diu cudi ¢6 thé con lam t8i man hinh.

$302: Thiét bi ddu cudi ghi nhan thong tin van tay cua ngudi dung dép lai thao
tac thir ba.

Trong qua trinh nguoi dung thyc hién thao tac thir ba, thi ngén tay cia nguoi
dung cham vao man hinh cam ung cua thiét bi dau cubi. Khi ngén tay ctia ngudi dung
cham vao man hinh cadm ing cua thiét bi dau cudi, thi may nhan dang van tay, ma dugc
b6 tri bén dudi man hinh cam tng cta thiét bi dau cudi, c6 thé ghi nhéan thong tin van
tay cia nguoi dung.

$303: Thiét bi d4u cubi thuc hién viéc xac thuc véan tay dbi v6i thong tin van tay

nay.
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$304: Néu viée xac thuc van tay thanh cong, thi thiét bi diu cudi hién thi giao
dién man hinh kho4 thtt hai. Giao dién man hinh kho4 thtr hai nay bao gbm trinh don
diéu huéng.

Sau khi ghi nhan thong tin van tay ctia ngudi dung, thi thiét bi dau cudi ¢6 thé so
sanh thong tin van tay ghi nhan dugc véi thong tin van tay duoc luu gitr trude. Néu
thong tin van tay ghi nhan dugce khép véi thong tin van tay duoc luu gitt trude, thi viee
xac thuc van tay 1a thanh cong. Néu viéc xac thuc van tay 1a thanh cong, thi thiét bi du
cudi c6 thé hién thi giao dién man hinh khod thtt hai. Giao dién man hinh khoa thir hai
nay bao gdm trinh don didu huéng. Vi du, thiét bi diu cudi 6 thé hién thi trinh don
didu huéng trén giao dién man hinh khoé thi nhét. Vi dy, nhw dugc thé hién & phén (b)
trén Fig.4A, thiét bi ddu cudi hién thi trinh don diéu huéng trén giao dién man hinh
khoa 401. Trinh don diéu hudéng nay bao gff)m bdn biéu tuong diéu khién, lan luot 1a
bidu twong Taobao 403, biéu tugng WeChat 404, bidu twong mé khoa 405, va biéu
tuong dién thoai 406. Ngoai ra, néu & bude S301 ma nguoi dung thuc hién thao tac thi
ba trong trang thai man hinh tat, sau khi viéc x4c thuc van tay thanh cong, thi thiét bi
diu cudi c6 thé lam sang man hinh cam tmg va truc tiép hién thi giao dién man hinh
khoa thir hai, va giao dién man hinh khoa thir hai nay bao gbm trinh don diéu huéng
nay.

Theo mot s6 phuong 4n clia sang ché, sau khi viéc xé4c thuc van tay thanh cong,
thi thiét bi dau cudi ¢6 thé con thay dbi hiéu ung hién thi ciia miu van tay 402, dé béo
cho nguoi dung rang viéc xéac thuc van tay da thanh cong. Vi du, mau van tay 402 dugc
thay ddi tir mau xam sang mau khéc, chéng han mau do. Theo vi du khéc, trudce khi xac
thuc van tay, thi mau van tay 402 dugc hién thi tinh. Sau khi viéc xac thuc van tay thanh
cong, thi mAu van tay 402 dugc hién thi dong nhd st dung hiéu tng nhép nhay, higu
tmg hoat hinh, v.v.. Theo vi du khac, thi d0 sang, do twong phén, thang dd xam, v.v.,
ctia mAu van tay 402 dugc thay doi. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé theo cac phuong
4n clia sang ché.

Theo mét sé phuwong 4n khéc cua sdng ché, sau khi viéc xac thuc van tay, ma
thiét bi dAu cudi thuc hién di véi ngudi dung, 13 thanh cong, thi thiét bi dau cudi c6 the
trude hét 1a xac dinh xem c6 tin nhan thong bao chua dugce doc nao khong, va néu c6
tin nh#n thong bao chua duoc doc, sau khi xéc thuc vén tay, thi thiét bi dau cudi hién

thi giao dién man hinh kho4 thwr hai. Néu khong c6 tin nhan thong béo chua dugc doc
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nao, dap lai viéc x4c thyc thanh cong dbi voi thong tin van tay ghi nhan duoc, thi thiét
bi d4u cudi hién thi man hinh chi hodc giao dién ma dugc hién thi truée khi thiét bi dau
cudi duge khoa.

Néu thong tin van tay ghi nhan dugc khong khép véi thong tin van tay duge luu
gift truGe, thi viée xac thuc van tay la khong thanh cong. Néu viéc xéc thuc van tay la
khong thanh cong, thi thiét bi diu cudi c6 thé & lai trang thai man hinh bat. Thiét bi dau
cudi c6 thé con xac dinh xem nguodi dung ¢6 thuc hién thao tac nao trong qué trinh ma
thiét bi dau cudi vin con & trang thai man hinh bat hay khong. Néu nguoi ding khong
thuc hién thao tac nao, khi trang thai man hinh bét da hét thoi gian, thi thiét bi dau cudi
Jam t&i man hinh. Theo mot sé phuong 4n, theo cach khac, khi viéc xac thuc van tay 1a
khéng thanh cong, thi thiét bi ddu cudi c6 thé lam rung hodc hién thi thong tin nhéc, dé
bao cho ngudi ding ring viéc xc thuc van tay 1a khong thanh cong. Theo mot s6
phuongéncﬁaséngch&theocédlkhéq]dﬁ\décxécthucVﬁntaylékhéngthénhcéng,
thi thiét bi dau cudi c6 thé tw dong chuyén tir cach xéac thuc vén tay sang cach xac thuc
khéc. Vi du, khi viéc xac thuc van tay 1a khong thanh cong, thi thiét bi dau cudi tu dong
chuyén tir cach xac thuc van tay sang cach xac thuc béng mét khau, va hién thi giao
dién dang nhap bing mat khiu, dé hudng din ngudi ding nhap vao mat khau. Theo
cédnkhéq]dﬂ\décXécthucvﬁntay1akh6ngthénh06nthingubidﬁngcéthéchuyén
thu cdng cach xac thuc van tay sang cach xac thuc khac. Khi viéc xac thyc theo cach
xac thuc khéac do 1a thanh cong, thi thiét bi dau cudi ciing c6 thé hién thi giao dién man
hinh kho4 thtt hai. Vi du, trinh don diéu huéng dwoc hién thi trén giao dién man hinh
khod thtr nhat. Vi du, thiét bi diu cudi nhan dwoc mét khiu ding nhap ma nguoi dung
nhdp vao trén giao dién dang nhap béng mat khiu, va sau khi viéc x4c thuc mat khau
ddng nhap 1a thanh cong, thi thiét bi dau cudi hién thi giao dién man hinh kho thu hai.
Giao dién man hinh kho4 tht hai nay bao gdm trinh don diéu huéng.

S305: Thiét bi diu cubi nhan thao tac thir tu cia ngudi dung trén giao dién man
hinh khoa thr hai.

Thao téc th tu nay 6 thé 1a thao tac nhép 1én biéu tugng didu khién bat ky duoc
bao gdm trong trinh don diéu huéng. Theo cach khac, thao tac thi tu nay cd thé 14 thao
tac truot. Diém két thic cla thao tac truot nay 1a biéu twong diéu khién béat ky dugc bao
gbm trong trinh don diéu hudng nay. Theo cach khac, diém bit dau cua thao tac truot

nay 1a bidu trong didu khién bt ky dugc bao gdm trong trinh don diéu hudng nay.
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Vi dy, néu ngudi ding mudn st dung chirc ning quay s6 cua thiét bi dau cudi,
thi ngudi ding c6 thé thyc hién thao tac thi tu, cu thé 1a nhap vao biéu tuong dién thoai
406, nhu dugc thé hién & phan (c) trén Fig.4B.

Theo mot s6 phuong 4n clia sing ché, néu thao tac thir tu 1a thao tc trugt, trong
qua trinh nguoi dung thyc hién thao tac trugt, khi ngén tay clia nguoi dung di chuyén,
thi thiét bi ddu cudi di chuyén biéu twong diéu khién twong tng véi vi tri ctia diém bt
dAu cta thao tac truot nay. Vi du, diém két thiic cta thao tac trugt nay 1a biéu tuong
didu khién bt ky, chéng han biéu tuong dién thoai, ma duoc bao gém trong trinh don
didu hudng. Gia sir rang diém bét dau cua thao tac truot nay 1a ving ghi nhén vén tay.
Nhu duge thé hién trén Fig.5, trong qua trinh nguodi dung thuc hién thao tac truot, thi
biéu tuong van tay 501 tuong Gng v6i ving ghi nhén vén tay la dugc lam di chuyén véi
su di chuyén ctia ngén tay ngudi dung. Khi ngén tay ciia nguoi ding & lai vi tri cla biéu
tuong dién thoai 502, thi su di chuyén ctia mau van tay 501 ciing dugc dung lai va & lai
vi tri cia biéu twong dién thoai 502. Theo cach nay, thi hiéu Gng thi gidc cho nguoi
dung 1a viéc mau van tay 501 dugc kéo dén vi tri cua biéu tuong dién thoai 502. Vi du,
diém bt diu ciia thao tac truot 12 biéu trong didu khién bét ky, ching han biéu tuong
dién thoai, ma dugc bao gdm trong trinh don diéu huéng. Gia st rang diém két thic ctia
thao tac truot nay 1a ving ghi nhan van tay. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, trong qua
trinh nguoi dung thuc hién thao tic truot, thi biéu tuong dién thoai 601 dugc lam di
chuyén véi su di chuyén cta ngén tay nguoi dung. Khi ngén tay nguoi dung & lai vi tri
ctia biéu tuong van tay 602 tuong tng v6i ving ghi nhén vén tay, thi su di chuyén cia
biéu twong dién thoai 601 ciing dugc dung lai, va & lai vi tri cua biéu tuong van tay 602.
Theo cach nay, thi hiéu ing thi gidc cho nguoi dung la viéc biéu tuong dién thoai 601
duoc kéo dén vi tri cia mau véan tay 602. Theo mot s6 phuong 4n ctia séng ché, theo
cach khéc, khi thao téc th@ tu 14 thao téc truot, thi thiét bi dau cudi c6 thé khong di
chuyén biéu tuong diéu khién twong ung véi vi tri cua diém bit du cia thao tac trugt
v6i su di chuyén ciia ngén tay nguoi dung. Diéu nay khong bi gi6i han theo cac phuong
4n cla sang ché.

$306: Dp lai thao tac thi tu, thi thiét bi ddu cudi mé ing dung duoc lién két voi
biéu twong diéu khién d6, va thiét bi dau cudi hién thi giao dién chirc nang ciia timg dung
duoc lién két voi bidu tugng diéu khién do.

Vi du, dua vao vi du & bude S305, dap lai thao tac nhép ma nguoi dung thuc
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hién 1én biéu tugng dién thoai 406, thi thiét bi ddu cudi mé (mg dung dién thoai dwoc
lién két v6i bidu tuong dién thoai 406. Nhu dugc thé hién & phan (d) trén Fig.4B, thiét
bi ddu cudi hién thi giao dién chirc ning quay s6 407 cta tmg dung dién thoai. Theo
mot sd phuong 4n, sau khi thiét bi diu cubi mé ung dung duoc lién két v6i biéu tuong
didu khién nay, va hién thi giao dién chirc ning ciia tmg dung dugc lién két véi bicu
tuong diéu khién nay, thi thiét bi ddu cudi c6 thé con nhén thao tac cia ngudi dung la
thodt khoi giao dién chirc ndng hién tai. Vi du, sau khi thiét bi dau cubi m¢ tmg dung
dién thoai va hién thi giao dién churc nang quay sb cua tng dung dién thoai, nhu dugc
thé hién & phan (a) trén Fig.7A, thi ngudi dung nhép vao niut Home (ntit man hinh chu)
702 dugc bao gdm trong thanh diéu huéng 701. Theo mot s6 phuong 4n, dép lai thao
thc nhip nay, nhu duge thé hién & phan (b) trén Fig.7B, thi thiét bi dau cubi c6 thé hién
thi giao dién man hinh khoa 703. Giao dién man hinh khod 703 ¢6 thé bao gom trinh
don didu huéng, hodc c6 thé khong bao gbm trinh don diéu huéng. Cu thé 13, giao dién
man hinh kho 703 c6 thé 1a giao dién man hinh kho4 thir nhét, hodc c6 thé la giao dién
man hinh kho4 tht hai. Phin (b) trén Fig.7B thé hién mot vi du ma trong do trinh don
diéu hudng 1a duge bao gdm, cu thé 13, 14y giao dién man hinh khod tht hai lam vi du.
Theo cach khac, theo mot sb phuong an khac, dap lai thao tac nhép, nhu dugc thé hién
& phan (c) trén Fig. 7B, thi thiét bi dAu cudi ¢6 thé hién thi man hinh chu (home screen)
704. Theo cach khac, dap lai thao tac nhép, thi thiét bi diu cubi c6 thé hién thi giao dién
ma duoc hién thi truée khi thiét bi diu cudi duge khoa. Vi dy, giao dién ma dugc hién
thi trude khi thiét bi du cudi duge khod 1a giao dién chinh ciia Weibo. Thiét bi dau cudi
hién thi giao dién chinh ctia Weibo dép lai thao tac nhép nay.

Theo mét s phuong 4n khac cla sang ché, néu thao tac thir tr ma ngudi dung
thuc hién 1a d6i v6i biéu tuong mé khoa 405 dugc bao gbm trong trinh don diéu huéng,
dép lai thao tc thtr tu nay, thi thiét bi dau cudi hién thi man hinh chi hodc giao dién ma
dugc hién thi truée khi thiét bi diu cudi duoc khoa. Theo mdt sé phuong én khéc cia
sang ché, néu thiét bi dau cudi khong nhan dugce thao tac ndo cia ngudi dung sau khi
thiét bi dAu cudi hién thi giao dién man hinh khoa thir hai, thi thiét bi diu cudi c6 thé &
lai trang thai man hinh bat. Thiét bj dau cudi co thé tiép tuc hién thi giao dién hién tai,
tirc 14 giao dién man hinh kho4 tht hai. Giao dién man hinh khoa thir hai nay bao gbm
trinh don didu huéng. Thiét bi dau cudi c6 thé con xac dinh xem nguoi ding c6 thuc

hién thao tac nao trong qué trinh ma thiét bi dau cudi van con & trang thdi man hinh bat
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hay khong. Néu ngudi dung khong thyc hién thao tac nao, khi trang thai man hinh bat
da hét thoi gian, thi thiét bi diu cubi 1am t6i man hinh,

Theo mdt s6 phuong 4n khac ctia sang ché, thi chitc ning nhan dang van tay cla
thiét bi dAu cubi c6 thé duogc thuc hién theo cach khac bing cach ldp d4t may nhan dang
vén tay trén bé mat sau hodc nit man hinh chu cia thiét bi diu cudi. Phwong phap theo
cac phuong an cua sang ché trong trudong hop nay 1a twong tu nhu phuong phap dugc
thé hién trén Fig.3. Tuy nhién, c6 hai sy khac biét sau ddy giita hai phuong phap nay.

Su khéc biét 1: thao tac thir ba & bude S301 1a duge dung dé kich hoat may nhéan
dang van tay, ma dugc bd tri trén bé mit sau hodc nit man hinh chu cta thiét bi du
cudi, dé ghi nhan thong tin van tay cta ngudi dung. L4y vi du ma trong d6 may nhan
dang van tay dugc dp dat trén ntt man hinh chi ciia thiét bi dau cudi, khi thiét bi dau
cudi 6 trang thai man hinh bat, thi thao tac thir ba c6 thé 1a thao tac nhdp ma ngudi ding
thue hién 1én nt man hinh chu. Khi thiét bi ddu cubi & trang thai man hinh tit, thi thao
tac thir ba c6 thé 1a thao tic nhan hodc thao tac nhép ma nguoi dung thuc hién 1én nut
man hinh chu.

L4y vi du ma trong d6 trinh don diéu huong bao gom biéu tuong cuia thu muc,
b0 nhin dang ctia chirc nang cua ing dung, va biéu twong mo khod, va bd nhan dang
cta chirc nang cda Gng dung la chirc nang tra tidn va nhan tién cia WeChat. Khi thiét
bi ddu cudi & trang thai man hinh khoa, néu thiét bi dau cudi & trang thai man hinh bt,
nhu duge thé hién & phan (a) trén Fig.8A, thi giao dién ma thiét bi diu cudi hién thi hién
tai 1a giao dién man hinh khoa 801. Giao dién man hinh khoa 801 co thé 1a giao dién
man hinh khod thtr nhit theo sang ché. Ngudi ding c6 thé cham vao nit man hinh chu
802. Khi ngén tay cua nguoi dung cham vao nit man hinh chu 802 cia thiét bi diu cudi,
thi may nhin dang van tay, ma dugc bd tri trén ntit man hinh cha 802, ¢6 thé ghi nhan
thong tin van tay ctia ngudi dung. Sau khi ghi nhén thong tin van tay cua ngudi dung,
thi thiét bi dAu cudi c6 thé so sanh thong tin van tay ghi nhan dugc v6i thong tin van tay
duoc luu gitr trude. Néu thong tin van tay ghi nhan dugce khép véi thong tin van tay
dugc luu gitr trude, thi viée xac thuce vén tay 1a thanh cong. Néu viéc xac thuc van tay
1a thanh cong, thi thiét bi diu cudi c6 thé hién thi giao dién man hinh khoa thtr hai, nhur
duoc thé hién & phan (b) trén Fig.8A. Vi du, thiét bi du cudi c6 thé hién thi trinh don
diéu huéng trén giao dién man hinh khod 801. Vi du, trinh don diéu huéng nay bao gom

bdn biéu tuong diéu khién, 1an luot 1a biéu tuong 803 cta thu muc, by nhan dang 804
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cua chirc nang tra tién va nhan tién ctia WeChat, biéu twong mo khod 805, va biéu tuong
dién thoai 806.

B6 nhan dang 804 cua chirc ndng tra tién va nhan tién cia WeChat c6 thé 1a ma
thanh toan hgp 1€ cta chirc nang tra tién va nhan tién ctia WeChat, vi du, ma phan hoi
nhanh hop 1¢. Ma phan hdi nhanh hop 1& ndy c6 thé duoc tao ra boi tng dung WeChat.
Vi du, sau khi viéc xac thuc véan tay thanh cong, thi thiét bi diu cubi c6 thé mé WeChat
chay ngam. Thiét bi dAu cudi c6 thé tao ra ma phan hdi nhanh hgp 1€ ctia chiic néng tra
tién va nhan tién cua tng dung WeChat. Sau khi tao ra ma phan hdi nhanh hop 18, thi
thiét bi dau cubi c6 thé hién thi ma phan hdi nhanh hop 1€ dugc tao ra do trén giao dién
man hinh khoa 801 nhd sir dung anh chup man hinh hoéc theo cach khac. Ma phan hdi
nhanh hop 1€ ny ¢6 thé 13 ma phan hdi nhanh dong. Theo cach khac, ma phan hdi nhanh
hop 1& nay c6 thé 1a ma phan hoi nhanh tinh. Theo cach nay, sau khi viéc xac thuc van
tay di v6i ngudi ding 1a thanh cong, thi ngudi ding khac c6 thé thye hién viée tra tién
va nhan tién br?mg cach truc tiép quét, nho st dung thiét bi dau cudi ctia minh, ma phan
hdi nhanh dugc bao gdbm trong trinh don diéu huéng ma dugc bao gdm trong giao dién
man hinh kho4 th@t hai cta thiét bi ddu cudi nay. Theo cach khéc, bd nhan dang 804 cla
chirc ning tra tién va nhan tién cia WeChat c6 thé 12 biéu tugng dugc dung dé mo chic
nang tra tién va nhan tién ctia WeChat (vi du ma trong d6 biéu twong nay 1a ma phan
hdi nhanh 14 dugc st dung trén Fig.8A va Fig.8B), thay vi ma phan hdi nhanh hop 1&
cua chirc nang tra tién va nhan tién. Theo cach nay, sau khi viéc x4c thuc van tay dbi
v6i nguoi dung la thanh cong, thi nguoi dung cé thé thao tac voi biéu twong cia chirc
nang tra tién va nhan tién ciia WeChat ma duoc bao gdm trong trinh don diéu huéng.
Dap lai thao tdc ma nguoi dung thuc hién 1én biéu tuong ctia chirc ning tra tién va nhan
tién cia WeChat, thi thiét bi dau cudi ¢6 thé md chirc nang tra tién va nhén tién cta
WeChat ma duoc lién két voi biéu tuwgng cua chirc ndng tra tién va nhén tién cia WeChat.
Thiét bi dau cubi c6 thé hién thi ma phan hoi nhanh hop 1¢ trén giao dién chirc nang tra
tién va nhén tién. Trong trudng hop nay, thi nguoi dung khac c6 thé quét, nho sir dung
thiét bi dAu cudi cuia minh, ma phan hdi nhanh hop 1¢ dugc hién thi trén giao dién chirc
ndng tra tién va nhan tién nay, dé thuc hién viéc tra tién va nhan tién.

Sur khac biét 2: Thao tac thir tu & bude S305 ¢6 thé 1a thao tac nhép 1én bicu
twong diu khidn bét ky dugc bao gdm trong trinh don didu huéng. Vi dy, néu nguoi

ding mudn sir dung chirc ndng tra tién va nhan tién cia WeChat, va gia st rang bo nhan
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dang 804 ctia chtrc ndng tra tién va nhan tién cia WeChat 14 biéu tugng cla chirc ning
tra tién va nhan tién cia WeChat. Nhu duoc thé hién & phan (c) trén Fig.8B, nguoi dung
c6 thé nhap vao bo nhan dang 804 cua chiic nang tra tién va nhan tién ctia WeChat. Dap
lai thao tac nhdp ma ngudi ding thyc hién 1én by nhan dang 804 cua chirc nang tra tién
va nhan tién cia WeChat, thi thiét bi ddu cudi mé chirc nang tra tién va nhan tién ciia
WeChat. Nhu duoc thé hién ¢ phén (d) trén Fig.8B, thiét bi diu cudi hién thi giao dién
chte nang tra tién va nhan tién 807 clia WeChat. Giao dién chirc nang tra tién va nhan
tién nay bao gdm ma phan hoi nhanh hop 1é cta chirc ning tra tién va nhén tién cia
WeChat.

Nhitng phan mo ta cu thé ctia ndi dung khac c6 thé duge tim thdy & nhitng phan
mo ta ciia ndi dung tuong ing theo cic phuong an duoc thé hién trén Fig.3, va céc chi
tiét khong duoc mo ta lai timg chi tiét mot & day.

Cén luu ¥ riang theo mot sd phuong 4n, khi chirc ndng nhan dang vén tay cta
thiét bi dau cudi dugc thue hién bang cach lip dit may nhan dang vén tay bén dudi man
hinh cam tng cia thiét bi diu cudi, néu trinh don didu huéng khong bao gdm biéu tuong
mé kho4, thi thiét bi dau cubi c6 thé x4c dinh, dwa trén cac thao tac khac nhau ma ngudi
diing thuc hién, xem man hinh chu hay giao dién ma dugc hién thi truéc khi thiét bi dau
cubi duoe kho 14 duoc hién thi, hodc giao dién man hinh khod thi hai bao gom trinh
don diéu hudng 1a duge hién thi, dép lai thao tac nhan duogc.

Thao tac kich hoat thiét bi diu cubi dé hién thi giao dién man hinh kho4 th{r hai
ma bao g@)m trinh don diéu hudng co thé 1a thao tac thir ba, vi du, thao tac nhép ma
ngudi dung thue hién trén man hinh cam ung. Thao tac kich hoat thiét bi ddu cudi dé
hién thi man hinh chi hodc giao dién dugc hién thi trude khi thiét bi diu cudi duge khoa
¢6 thé 14 thao tac khac véi thao tac tht ba, vi du, thao tic nhip dip ma ngudi dung thuc
hién trén man hinh cam tng, hodc thao tac cham va gitt ma nguoi dung thuc hién trén
man hinh cdm ung.

Vi du, thiét bi diu cudi nhan thao tac thir ba & budc S301. Sau khi viée xac thuc
van tay thanh cong, dap lai thao tac thir ba, thi thiét bi diu cudi hién thi giao dién man
hinh khod th hai bao gdm trinh don diéu huéng. Thiét bi diu cubi nhan thao téc nhap
dap ma nguoi dung thyc hién trén ving ghi nhén van tay ctia man hinh cam Gng. Sau
khi viéc xac thuc van tay thanh cong, dap lai thao tac nhdp dap nay, thi thiét bi dau cudi

hién thi man hinh chu hodc giao dién ma dugc hién thi trude khi thict bi dau cuoi duge

-37-



38252

khoa.

Theo cach khac, khi cing mot thao tac, ching han thao tac thi ba (gia st rang
thao tac thit ba 1a thao tac nhip 1én man hinh cdm mg) dugc ngudi ding thuc hién, thi
theo cach khac, thiét bi diu cubi c6 thé xac dinh, dua trén thoi lwong khac nhau ma
trong d6 ngudi dung cham vao man hinh cam tng ctua thiét bi du cudi, xem man hinh
chit hay giao dién ma dugc hién thi trude khi thiét bi diu cudi dugc khod 1a dugce hién
thi, hodc giao dién man hinh kho4 thir hai bao gdm trinh don diéu huéng 1a dugc hién
thi, dap lai thao tac nhan dugc.

Vi du, thiét bi diu cudi nhén thao tac nhap ma nguoi dung thuc hién, va thoi
luong ma trong d6 nguoi dung cham vao man hinh cam ing cia thiét bi dau cubi 1a thoi
lwong thir nhat. Sau khi viéc xc thuc van tay thanh cong, dap lai thao tic nhap nay, thi
thibt bi dAu cudi hién thi giao dién man hinh khoa thir hai bao gdm trinh don diéu huéng.
Thiét bi dau cudi nhan thao tic nhip ma nguoi dung thuc hién, va thoi lugng ma trong
d6 ngudi ding cham vao man hinh cam (ing cta thiét bi dau cubi la thoi luong thi hai.
Sau khi viéc x4c thuc van tay thanh cong, dép lai thao tac nhAp nay, thi thiét bi dau cudi
hién thi man hinh ch hogc giao dién ma duoc hién thi trude khi thiét bi dau cubi duge
khoa.

T4t nhién 1a theo cic phuwong 4n cla sang ché, thi thao tac thir ba ma c6 thoi
luong thtr nhit c6 thé duge goi 1a thao tac nhép, va thao tac thit ba ma c6 thoi luong thir
hai ¢6 thé duogc goi 1a thao tdc cham va gir.

Theo mot sb phuong an khac, khi chirc nang nhan dang van tay cua thiét bi dau
cudi duoc thuc hién béng cach lép dat may nhan dang van tay trén bé mit sau hodc nuit
man hinh cam tng cia thiét b dAu cudi, néu trinh don didu huéng khong bao gbdm biéu
twong m& khoa, thi theo cach khéc, thiét bi diu cudi c6 thé xéc dinh, dua trén cac thao
tac khac nhau ma nguoi dung thue hién, xem man hinh chi hay giao di¢n ma dugc hién
thi trude khi thiét bi dau cubi duoc khoa 1a dugc hién thi, hodc giao dién man hinh khoa
thtt hai ma bao gdm trinh don diéu huéng la duge hién thi, dap lai thao tic nhan dugc.
Theo cach khac, khi cling mot thao tac duge ngudi ding thuc hién, thi thiét bi dau cudi
6 thé xac dinh, dua trén thoi lugng khac nhau ma trong d6 nguoi dung cham vao bé
mat sau hodc nit man hinh chu cua thiét bi dAu cudi, xem man hinh chu hay giao dién
ma duoc hién thi trude khi thiét bi diu cudi duge khod 1a dwoc hién thi, hodc giao dién

man hinh kho4 thir hai ma bao gdm trinh don didu hudng 1a dugc hién thi. Nhitng phan
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mo ta cu thé 1a twong tu nhu nhiing phﬁn mo ta cta cach thirc thuc hién cu thé ma trong
d6 may nhan dang vén tay dugc lip dat bén dudi man hinh cam tng cua thiét bi dau
cudi, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Theo phuong phéap theo cac phuong an cua sang ché, khi thiét bi dau cudi & trang
thai man hinh kho4, néu thiét bi diu cudi nhan duoc thao tac thir hai, ching han thao
thc lam sang man hinh, ma duge thuc hién boi nguoi ding, thi thiét bi dau cubi c6 thé
hién thi giao dién man hinh kho4 thir nhét dép lai thao tac thi hai nay. Néu thiét bi dau
cudi nhan duoc thao tac thir ba ciia ngudi dung, vi du, thao tac kich hoat may nhan dang
van tay ma dugc tao cdu hinh & man hinh cam ung dé ghi nhan thong tin van tay cua
ngudi ding, thi thiét bi dau cubi c6 thé ghi nhan thong tin vén tay clia ngudi ding, va
hién thi giao dién man hinh khod thi hai khéc v6i giao dién man hinh khoa thtr nhat dép
lai viéc x4c thuc van tay thanh cong cho nguoi dung. Ngoai ra, thiét bi ddu cubi hién thi
giao dién man hinh khoé thir hai bao gom trinh don diéu huéng, dé ngudi dung c6 thé
truc tiép thao tac véi biéu twong diéu khién dugc bao gbm trong trinh don diéu huéng
trén giao dién man hinh khod. Dép lai thao tc nay cia ngudi ding, thi thiét bi dau cubi
c6 thé truc tiép mé giao dién chirc nang cua ung dung dugc lién két voi biéu tuong didu
khién dugc ngudi ding thao tic nay. Sy phuc tap cia thao tac clia nguoi dung dugc
giam, hi¢u qua st dung thiét bi dau cubi dugc cai thién, va su twong tac hiéu qua gitta
thiét bi ddu cudi va nguoi dung duge thuc hién.

Tinh huéng tng dung tht hai: Gia st rang thiét bi dau cubi dang & trang thdi man
hinh khod. Cac biéu tuong didu khién dugc bao gdbm trong trinh don diéu hudng 14 biéu
trong cua tng dung, b nhan dang cua tin nhin théng bdo, va biéu twong mé khoa.
Trinh don diéu huéng nay co thé duge bao gbm trong giao dién man hinh kho4 th{t hai.
Giao dién man hinh khoa tht hai 1a khac véi giao dién man hinh khoa thir nhét. Giao
dién man hinh khod thtr nhét c6 thé 1 giao dién dugc hién thi dép lai thao tac thir hai
nhan dugc cia ngudi dung khi thiét bi dau cudi & trang thai man hinh khoda. Vi du, thao
tac thir hai nay c6 thé 1a thao tic ma ngudi dung lam sang man hinh. Nguoi dung c6 thé
nhanh chéng mé Gng dung duoc lién két v6i bidu twong diéu khién bang cach thao tc
v6i biéu tugng didu khién dugc bao gbm trong trinh don diéu huéng. Giao dién chirc
ning clia tng dung duoc lién két voi bidu twong diéu khién nay dwoc hién thi. Trinh
don didu huéng duoc hién thi khi thiét bi dau cudi & trang thai man hinh bat.

Ngoai ra, theo mdt so phuong an cua sang ché, gia sir rang chirc ndng nhén dang
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van tay cua thiét bi dau cudi 1a duogc thyuc hién béng cach lép dat may nhéan dang van
tay bén dudi man hinh cam ng cia thiét bi dau cudi.

Trong tinh hubng tng dung tht hai, nhu duoc thé hién trén Fig.9, thi phuong
phap theo cac phuong 4n cua sang ché ¢6 thé bao gdm cac budc tir S901 dén S906.

S901: Thiét bi dAu cudi hién thi giao dién man hinh khod tht hai, trong d6 giao
dién man hinh kho4 th@ hai nay bao gdm trinh don diéu huéng.

Khi thiét bi diu cudi & trang thai man hinh khoa, néu thiét bi dau cudi & trang
thai méan hinh bét, nhu dugc thé hién ¢ phén (a) trén Fig.10A, thi giao dién ma thiét bi
dAu cubi hién thi hién tai 1a giao dién man hinh khoa 1001. Giao dién man hinh khoa
1001 c6 thé 1a giao dién man hinh khoa thr hai theo sang ché. Giao dién man hinh kho4
1001 nay bao goém trinh don didu huéng. Nhu duge thé hién & phan (a) trén Fig.10A,
trinh don diéu huéng nay bao gdm bén biéu tugng diéu khién lan luot 1a biéu tuong
Weibo 1002, biéu twong China Merchants Bank Mobile Bank 1003, biéu tuong mo
khoa 1004, va bo nhan dang 1005 cua tin nhin théng bao. Theo mét s6 phwong én, nhu
duoc thé hién & phan (a) trén Fig.10A, thi giao dién man hinh khod 1001 c6 thé con bao
¢dm mau van tay 1006. Nhitng phin md ta cu thé v& mau van tay 1006 c6 thé duoc tim
thiy & nhiing phan mo ta vé méu van tay theo cac phuong an duoc thé hién trén Fig.3
trong don nay, va cac chi tiét khong dugce md ta lai theo cdc phuong an clia sang ché.

Theo m6t s6 phuong 4n khac cla sang ché, néu thiét bi dau cudi & trang thai man
hinh tit, thi trudc bude S901, thiét bi dau cubi c6 thé nhan thao tac thi hai, chang han
thao tac 1am sang man hinh, ma ngudi dung thuc hién.

$902: Thiét bi ddu cudi nhan thao tac thit ba cia ngudi dung.

Thao téc thir ba nay dugc ding dé kich hoat méay nhan dang vén tay dugc bb tri
bén dudi man hinh cam tng cta thiét bi diu cudi, dé ghi nhan thong tin vén tay cua
ngudi dung. Thao tac thir ba nay co thé 1a thao tdc nhdp ma ngudi dung thyc hién trén
man hinh cam tmg ciia thiét bi ddu cudi. Vi du, nhu dugc thé hién & phan (b) trén
Fig.10A, nguoi dung co thé thuc hién thao tac thir ba trén ving ghi nhan van tay cla
man hinh cdm Ung.

$903: Thiét bi ddu cudi ghi nhan thong tin van tay cta nguoi dung dép lai thao
tac thir ba.

$904: Thiét bi diu cubi thuc hién viéc x4c thuc van tay dbi v6i thong tin véan tay

nay.
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Néu viéc xac thuc van tay thanh cong, thi theo mot s6 phuong 4n clia sang ché,
ngudi ding c6 thé duge thong béo, bing cach thay ddi hiéu tmg hién thi ciia biéu twong
didu khién duoc bao gém trong trinh don didu huéng, ring viéc xac thuc van tay dbi
v6i nguoi dung dad thanh cong. Vi du, mot hodc nhiéu trong s6 bon biéu twong didu
khién dugc bao gdm trong trinh don diéu hudng duoc thay doi tir mau x4m sang mau
khéc, chéng han mau dé. Theo vi du khéc, trude khi xac thuc van tay, thi biéu tuong
didu khién dugc bao gdm trong trinh don didu huéng 14 duge hién thi tinh. Sau khi viéc
x4c thuc van tay thanh cong, thi mot hodc nhidu trong s bon biéu twong diéu khién
dugc bao gdm trong trinh don didu huéng nay dugc hién thi dong nho st dung hiéu ng
nhép nhay, hiéu timg hoat hinh, v.v.. Theo vi du khéc, thi d¢ sang, d twong phén, thang
d6 xam, v.v., cia mdt hodc nhiéu trong s6 bbn biéu tuong diéu khién duoc bao gém
trong trinh don didu huéng nay dugc thay dbi. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé theo
cac phuong an cua sang ché.

Néu viéc xac thuc van tay 1a khong thanh cong, thi theo mot sd phuong 4n cla
sang ché, thiét bi dAu cudi c6 thé lam rung hodc hién thi thong tin nhic, dé bao cho
ngudi ding rang viée xac thuc van tay 1a khong thanh cong. Theo cich khéc, khi viée
xé4c thuc vn tay 12 khong thanh cong, thi thiét bi dau cudi hién thi biéu twong diéu khién
duge bao gdm trong trinh don diéu huéng nho sir dung hiéu tng hién thi khac v6i hidu
ung ma dugc hién thi khi viéc x4c thuc van tay thanh cong. Theo cach khac, khi viéc
x4c thyc van tay la khong thanh cong, thi biéu tugng dicu khién dugc bao gdbm trong
trinh don diéu hudng 13 & trang thai khong hoat dong. Vi du, khi nguoi dung nhép vao
bidu tuong diéu khién trong trinh don diéu huéng, thi thiét bi dau cudi khong ¢6 dap
ung gi, hodc thiét bi dau cudi rung va khong c6 dap tmg nao khac. Theo vi du khac,
nguoi dung khong thé kéo biéu tuong didu khién trong trinh don diéu huéng.

S905: Thiét bi diu cudi nhan thao tac thir tw ctia nguoi dung trén giao dién man
hinh kho4 thir hai.

Thao tac thit tw ndy c6 thé 1a thao tac nhip 1én biéu tugng diéu khién bat ky duoc
bao gdm trong trinh don didu hudéng. Theo cach khac, thao tac thir tu nay cd thé 1a thao
tac truot. Piém két thic cia thao tac truot nay la biéu tugng diéu khién bat ky duoc bao
gbm trong trinh don diéu hudng nay. Theo cich khéc, diém bat dau cua thao tac trugt
nay 1a biéu twong diéu khién bat ky dugc bao gdbm trong trinh don diéu huéng nay.

$906: Néu viéc xac thuc van tay thanh cong, thi dép lai thao tac thi tu, thiét bi
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d4u cudi mé tmg dung duoc lién két v6i bidu tuong didu khién do, va thiét bi dau cubi
hién thi giao dién chirc ning cta tng dung duoc lién két véi biéu tuong diéu khién do.

Sau khi thiét bi d4u cudi nhan duoc thao tac thir tu, néu viéc x4c thuc van tay dbi
v6i thong tin van tay ciia ngudi dung & bude S904 1a thanh cong, thi dap lai thao tac thir
tu nay, thiét bi ddu cudi mé Gng dung dugc lién két vi biéu tugng diéu khién d6. Vi
du, nhu duoc thé hién & phﬁn (¢) trén Fig.10B, nguoi dung thuc hién thao tac nhép Ién
biéu twgng China Merchants Bank Mobile Bank 1003 ma dugc bao gbm trong trinh don
didu hudng. Néu viéc xac thyc van tay ma thiét bi dau cudi thuc hién déi véi ngudi
dung la thanh cong, thi dép lai thao tac nhap nay, thiét bi diu cudi mé tng dung China
Merchants Bank Mobile Bank ma duoc lién két v6i biéu tugng China Merchants Bank
Mobile Bank 1003. Nhu duoc thé hién & phan (d) trén Fig.10B, thiét bi dau cudi hién
thi giao dién dang nhap 1007 cua China Merchants Bank Mobile Bank. Giao dién déng
nhap 1007 nay c6 thé bao gdm cira s6 nhic 1008 (nhu dugc thé hién & phén (d) trén
Fig.10B) ma nguoi dung dung dé nhap vao tén nguoi dung va méat khau; va/hodc giao
dién dang nhip 1007 nay co thé bao gdbm 6 nhic (khong dugc thé hién trén hinh vé)
duoc dung dé nhic ngudi ding thuc hién viée xéac thuc van tay, dé nhic ngudi ding
thuc hién viéc xac thuc van tay dé ding nhap vao tmg dung. Theo mot s6 phuong an
khac cta sang ché, thi tmg dung ma chi ¢6 thé dugc sir dung sau khi da dugce dang nhap
vao ¢6 thé 1a timg dung hé thdng cua thiét bj du cudi, hodc c6 thé 1a Gmg dung bén thu
ba, vi du, China Merchants Bank Mobile Bank, néu nguoi dung dédng nhép béng van
tay, sau khi viéc x4c thuc thong tin van tay ghi nhén duoc ¢ budc S904 1a thanh cong,
thi dap lai thao tac thir tw, thiét bi ddu cudi c6 thé truc tiép mé ung dung China
Merchants Bank Mobile Bank ma duoc lién két véi biéu twong China Merchants Bank
Mobile Bank 1003, va hién thi giao dién chinh sau khi dang nhap thanh cong.

Theo mdt s6 phuong 4n khéc clia sdng ché, néu thao tac thir tu 1a thao tac truot,
va ngudi dung trueot qua ving ghi nhén van tay khi nguoi dung thuc hién thao tac trugt,
thi thao tac thtt ba va thao tac thir tu c6 thé 1a cac thao tac lién tuc ctia ngén tay ngudi
dung ma khong roi khoi man hinh cam tng. C6 thé hiéu mot cach don gian 1a nguoi
dung thyce hién thao tac thir tv ma khong can thuc hién thao tac thir ba. Trong qua trinh
ngudi dung thuc hién thao tac thir tu, khi nguoi dung cham vao vung ghi nhén van tay,
thi thiét bi diu cudi ghi nhan thong tin van tay ctia ngudi ding. Thiét bi ddu cudi thuc

hién viéc x4c thuc van tay doi voi thong tin van tay nay. Sau khi viéc xac thuc van tay
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thanh cong, thi dap lai thao tac thir tw, thiét bj dau cudi mé ing dung duoc lién két voi
biéu twong diéu khién d6. Thiét bi diu cudi c6 thé con hién thi giao dién chirc ning cia
tng dung duoc lién két v6i bidu tugng diéu khién d6. Vi du, thao tac thir tu 1a thao tic
truot. Piém két thic cta thao téc trugt ny 1a bidu tugng didu khién bat ky, chang han
bd nhéan dang cua tin nhin théng bao, ma duge bao gbm trong trinh don diéu hudng.
Gié st ring diém bat dau cta thao tac truot nay 1a viing ghi nhan vén tay. Nhu duoc thé
hién & phan (a) trén Fig.11A, giao dién ma thiét bi dau cudi hién thi hién tai 1 giao di¢n
man hinh khoé 1101. Giao dién man hinh khoa 1101 nay bao gdm trinh don di€u huéng,
Trinh don didu huéng nay bao gdm bdn biéu twgng diéu khién 1an luot 1a bicu tuong
Weibo 1102, biéu tuong China Merchants Bank Mobile Bank 1103, biéu tuong mo
khod 1104, va bd nhan dang 1105 cta tin nhén thong bdo. Gia st ring tin nhén thong
b4o nay 14 tin nhan chat nhan dugc trong WeChat ma nguoi ding khac giri. Giao dién
man hinh khod 1101 con bao gdm maiu van tay 1106. Néu nguoi ding mudn xem tin
nhin théng bao nay, thi nguoi dung c6 thé bat ddu thuc hién thao tac truot tir ving ghi
nhan van tay, tcc 1a biéu tuong van tay 1106. Nhu duge thé hién & phan (b) trén Fig.11A,
diém két thiic cia thao téc trugt nay 1a bo nhan dang 1105 cta tin nhin thong bao. Trong
qua trinh ngudi dung thyuc hién thao tac trugt, khi nguoi dung cham vao mau van tay
1106, thi may nhan dang van tay, ma dugc bd tri duéi man hinh cam Gng cta thiét bi
dAu cudi, c6 thé ghi nhan thong tin van tay ciia ngudi ding. Thiét bi dau cudi thuc hién
viéc x4c thue van tay ddi voi thong tin van tay ndy. Sau khi viéc xac thuc van tay thanh
cong, thi dap lai thao tac trugt ndy, nhu dugc thé hién & phan (c) trén Fig.11A, thiét bi
dAu cudi mé giao dién chat chi tiét 1107.

Theo mdt s6 phuong 4n khéc clia séng ché, thi bd nhan dang cta tin nhén thong
bao dugc bao gdm trong trinh don diéu huéng c6 thé 1a 6 nhic. Trudce khi xac thuc van
tay, thi 6 nhac nay bao gbm tin nhan thong bdo dugc hién thi theo cach mi ho4. Vi du,
nhu dugc thé hién & phan (a) trén Fig.11A, 6 nhéc nay bao gdm céc tir "Unread messages
of WeChat" (Céc tin nhin chua doc cia WeChat). Sau khi viéc xéac thuc van tay thanh
cong, thi toan b hodc mot phén ndi dung cda tin nhéin thong bdo nay co thé dugc hién
thi trong 6 nhic nay. Vi du, nhu dugc thé hién & phan (b) trén Fig.11A, céc tir "Aimi:
Are you at home?" (Aimi: Em c¢6 & nha khong?) co thé duoc hién thi trong 6 nhic.
"Aimi: Are you at home?" 1a mot phén ctia ndi dung duge bao gdm trong tin nhin thong

bdo nay. Sau khi thiét bj ddu cudi nhan dugc thao tac thir tw cia ngudi ding, thi thiét b
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d4u cubi c6 thé mé WeChat dap lai thao téc tht tu nay. Giao dién chat chi tiét 1107 hién
thi noi dung cta tin nhin théng bao nay.

Theo cac vi du néu trén, thi vi du ma trong d6 vi tri hién thi cua biéu tuong diéu
khién duoc bao gdm trong trinh don diéu hudng trén man hinh cam tng la c¢d dinh da
duoc léy dé mo ta. Theo mot sd phuong an khac cua sang ché, thi vi tri hién thi cua biéu
tugng didu khién dugc bao gbm trong trinh don diéu huéng trén man hinh cam mg 1a
c6 thé duge thay ddi dong. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.11B-a, Fig.11B-b, va
Fig.11B-c, thi giao dién man hinh kho4 thir hai bao gém trinh don diéu huéng. Vi du
ma trong d6 trinh don diéu hudng nay bao gdm bén biéu tugng diéu khién, 1an lugt 1a
biéu tuong Jingdong 1101-b, biéu twong China Merchants Bank Mobile Bank 1102-b,
biéu twong mé khoa 1103-b, va bd nhan dang 1104-b clia tin nhin thong béo, 1a duoc
stt dung. Nhu duoc thé hién & cac phan tir (a) dén (d) trén Fig.11B-a va Fig.11B-b, cac
biéu twong diéu khién duoc bao gbm trong trinh don diéu hudng nay co thé dugc hién
thi mot cach ty dong va tun tu trén ving ghi nhan van tay. Trong tinh huéng nay, thi
nguoi dung co thé thuc hién mét thao tac, chéng han thao tac nhép, dé thuc hién viéc
xac thuc van tay va mo ung dung duoc lién két voi bidu trong diéu khién d6. Nhu duoc
thé hién & phén (d) trén Fig.11B-b, khi bd nhan dang 1104-b cta tin nhan thong béo
duoc hién thi trén viing ghi nhan van tay, thi ngudi dung c6 thé thuc hién thao tac nhap
1&én ving ghi nhan Vén tay ciia man hinh cam tng. Trong qua trinh nguoi dung thuc hién
thao tac nhip, thi thiét bi dau cudi c6 thé ghi nhan thong tin van tay ctia ngudi ding.
Sau khi viéc x4c thuc van tay thanh cong, nhu duoc thé hién & phén (e) trén Fig.11B-c,
thi thiét bi dAu cubi m& giao dién chat chi tiét 1105-b. Trinh tw hién thi céc biu twong
diéu khién dugc bao gdm trong trinh don diéu huéng trén ving ghi nhan van tay 1a c¢6
thé duoc dinh trude, hodc duoc thiét dat béi ngudi diung, hodc thu dugc thong qua viée
so khdp dua trén tinh huéng. Vi du, néu ngudi ding hién dang & trong ctra hang tién loi
Jingdong, thi biéu twong Jingdong c6 thé duoc wu tién hién thi trén ving ghi nhan van
tay.

Can luu y ring nhitng phan mo ta cu thé ctia ndi dung lién quan & céc bude tir
S901 dén S906 theo cac phuong 4n clia sang ché 1a twong ty nhu nhitng phan mo ta lién
quan cua ndi dung twong ung & cac budce tir S301 dén S306 theo mot s phuong dn khac
ctia sang ché. Nhitng phin mo ta cu thé cta nodi dung lién quan & cac budce tir S901 dén

S906 ¢c6 thé dugc tim thdy & nhiing phan md ta lién quan ctia ndi dung twong (mg & céc
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budc tir S301 dén S306 theo mot sd phuong an khéc, va céc chi tiét khong dugc md ta
lai timg chi tiét mot theo cac phuong 4n cla sang ché.

Theo phuong phap theo cac phuong dn cia sang ché, thi thiét bi dau cubi hién
thi giao dién man hinh khoé tht hai bao gdm trinh don diéu huéng, dé ngudi ding c6
thé truc tiép thao tic véi bidu tuong didu khién dugc bao gdm trong trinh don didu
hudng trén giao dién man hinh khoa. Dép lai thao tac ndy cua nguoi dung, thi thiét bi
dau cubi co thé truc tiép md& giao dién chirc ndng cia tng dung duoc lién két voi biéu
tuong didu khién duge ngudi dung thao tac nay. Sy phuc tap cua thao tic cla nguoi
dung dugc giam, hi¢u qua st dung thiét bi dau cudi duge cai thién, va su twong tac hiéu
qua giita thiét bi dau cudi va nguoi dung duoc thuc hién.

Tinh hudng tng dung thir ba: Gia st rang thiét bi dau cubi ¢ trang thai mo khod.
Céc biéu tuong diéu khién duge bao gbm trong trinh don diéu hudng 14 biéu tugng ciia
tmg dung, bo nhan dang cua chtc ning cia tng dung, va bo nhén dang két sit. Lay vi
du ma trong d6 chirc nang cta ‘g dung la chirc ning tra tién va nhan tién cia WeChat,
thi trinh don diu huéng c6 thé dugc hién thi trén giao dién man hinh khong khoa bét
ky. Vi du, trinh don diéu hudng nay ¢6 thé duge hién thi trén man hinh chi, hodc giao
dién chinh cta tmg dung, hodc giao dién chtrc nang cla tng dung. Nguoi dung c6 thé
nhanh chong mé ing dung duoc lién két v6i biéu twong didu khién bang cich thao tac
véi biéu tuong diéu khién dugc bao gdm trong trinh don diéu huéng. Giao dién chirc
ning clia tng dung dugce lién két vai biéu tugng didu khién nay duoc hién thi. Ngoai ra,
theo mot s6 phuong 4n clia sang ché, gia sir rang chirc nang nhan dang vén tay cla thiét
bi dau cudi 1a duoc thuc hién bang cach lip dat may nhan dang vén tay trén nit man
hinh chii ca thiét bi dau cudi.

Trong tinh hubng tmg dung nay, thi cac budc ma dugc bao gbm & phuong phip
theo cac phuong an cua sang ché 13 twong tw nhu cac bude tir S301 dén S306 durgc md
ta trén day. Céc chi tiét khong duge mo ta lai timg chi tiét mot trong don nay. DE nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc dé hiéu, thi phwong phép cu thé theo cac phuong
4n cua sang ché trong tinh hudng tng dung nay dwgc mé ta dua vao vi du duge thé hién
trén Fig.12A, Fig.12B, va Fig.12C.

Vi du, nguoi dung dang st dung Gng dung Amazon. Nhu duge thé hién & phan
(a) trén Fig.12A, giao dién ma thiét bi ddu cudi hién thi hién tai 1a giao dién chinh 1201

ctia Amazon. Trong trudng hgp ndy, nguoi dung muodn st dung chirc néng tra tién va
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nhan tién ciia WeChat. Ngudi ding c6 thé thyc hién thao tac kich hoat thiét bi dau cudi
dé ghi nhan thong tin van tay cia nguoi ding trén giao dign chinh 1201 ciia Amazon.
Thao tac nay 1a khac véi thao tic binh thuong trén giao dién dugc hién thi hién tai, vi
du, thao tac nhép 1én lién két trén giao dién chinh 1201. Nguoi dung thuc hién thao tac
thi ba. Nhu duoc thé hién & phan (b) trén Fig.12B, thao téc thir ba 1 thao tic nhap duoc
nguoi dung thyc hién trén ving ghi nhan vén tay cia man hinh cam tmg cua thiét bi dau
cudi. Theo cach nay, khi thiét bi ddu cudi nhan dugc thao tac thu ba cia nguoi dung,
thi may nhén dang van tay, ma dugc lép dat dudi man hinh cdm Ung cua thiét bi dau
cubi, c6 thé ghi nhan thong tin van tay cia nguoi dung. Sau khi ghi nhén thong tin van
tay ctia ngudi dung, thi thiét bi dAu cudi 6 thé thuc hién viée xéc thye van tay doi véi
thong tin van tay ghi nhén duoc. Néu viéc x4c thuc van tay thanh cong, thi thiét bi dau
cudi c6 thé hién thi trinh don diéu huéng trén giao dién chinh 1201 clia Amazon. Vi du,
nhu dugc thé hién & phéan (c) trén Fig.12C, trinh don diéu hudng nay bao gbm ba biéu
tuong diéu khién, 1an luot 1 biéu twong Alipay 1202, bd nhan dang 1203 cua chirc nang
tra tién va nhan tién cia WeChat, va bd nhan dang két sat 1204. Khi bo nhan dang 1203
cia chirc nang tra tién va nhén tién cia WeChat 1a ma phan hdi nhanh hop 1¢ ciia chirc
nang tra tién va nhén tién cia WeChat, thi nguoi ding khac c6 thé quét ma phan hoi
nhanh duge bao gdm trong trinh don didu hudng nay bang cach truc tiép sir dung thiét
bi dau cudi ctia minh, dé thyc hién viéc tra tién va nhan tién. Khi bd nhan dang 1203
ctia chirc nang tra tién va nhén tién ciia WeChat 1a bidu twong duge ding ¢& mé chie
nang tra tién va nhan tién cia WeChat, thi ngudi dung ¢6 thé thuc hién thao tac thir tu.
Dép lai thao tac thr tu nay, thi thiét bi diu cubi c6 thé md chirc ning tra tién va nhan
tién ctia WeChat va hién thi ma phan hdi nhanh hop 18 trén giao dién chirc nang tra tién
va nhén tién, dé ngudi ding khac c6 thé quét, nho st dung thiét bi dau cudi cua minh,
ma phan hdi nhanh hop 1¢ dugc hién thi trén giao dién chirc nang tra tién va nhan tién
nay, dé thuc hién viée tra tién va nhan tién. Két sit co thé 1a ung dung duoc nhing cua
thiét bj dAu cudi, tie 1a tmg dung hé théng ciia thiét bj ddu cudi. Ung dung nay chi c6
thé dugc sir dung sau khi duoc dang nhép vao. Vi du, két sdt nay bao gbm cac dit ligu
chang han nhu 4nh ctia ngudi dung va c6 mic do riéng tu tuong d6i cao. Theo cac
phuong &n cua sang ché, sau khi viéc xéc thuc van tay ddi v6i nguoi dung thanh cong,
néu ngudi ding mo két sit nho st dung trinh don diéu huéng, thi nguoi dung c6 thé

truc tiép truy cap dit lidu trong két sit ma khong can nhap lai tén ngudi dung va mat
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khéu. Theo mot sé phuong an khac cla sang ché, ddi v6i Gng dung loai mua sim nhu
Amazon, Taobao, hoidc Jingdong, thi giao dién duoc hién thi hién tai 1a giao dién chi
tiét ctia ddi tugng. Ngudi ding mudn mua dbi twong nay. Nguoi dung co thé thuc hién
thao tac kich hoat thiét bi ddu cubi dé ghi nhan théng tin vén tay clia ngudi dung trén
giao dién chi tiét nay ctia di twong. Thao tac ndy 1a khéc véi thao tac binh thuong trén
giao dién dugc hién thi hién tai. Nguoi dung thuc hién thao tac thit ba. Thao tac thi ba
nay 1a thao tac nhap duoc ngudi dung thyc hién trén ving ghi nhan van tay clia man
hinh cam tmg ctia thiét bi ddu cudi. Theo cach nay, khi thiét bi diu cubi nhan duoc thao
tac thir ba ciia ngudi dung, thi may nhan dang vén tay, ma dugc lap dat dudi man hinh
cam ung cua thiét bi dau cubi, co thé ghi nhan thong tin vén tay clia ngudi dung. Sau
khi ghi nhan thong tin van tay ciia ngudi dung, thi thiét bi ddu cudi ¢6 thé thyc hién viée
xéac thuc van tay ddi voi thong tin van tay ghi nhin dugc. Néu viéc xac thuc van tay
thanh cong, thi thiét bi dau cubi truc tiép vao trang thanh todn, nho do6 thuc hién vige
dat hang véi mot ct nhép.

Trong tinh hubng tng dung thr nhAt, tinh hudng g dung thit hai, va tinh hudng
tng dung thir ba, thi biéu tuong diéu khién dugc bao gdm trong trinh don diéu huéng
14 c6 thé dugc dinh trude, hodc c6 thé duoc nguoi dung thiét dat, hodc c6 thé duge hé
théng khuyén nghi. Khi biéu tuong didu khién dugc bao gbm trong trinh don diéu hudng
1a dugc khuyén nghi béi hé théng, thi bidu tuong didu khién duge bao gdm trong trinh
don diéu hudng nay co6 thé dugc thay doi trong thoi gian thuc dua trén céc thong tin
chéng han nhu thoi gian, vi tri, va tan suat ma nguoi dung st dung chirc ndng thiét bi
dau cubi, chang han tmg dung hodc chirc ning tng dung. Vi du ma trong d6 trinh don
didu huéng duge ngudi ding thiét dit duge sir dung. Vi dy, nhu duge thé hién trén
Fig.13, nguoi dung ¢ thé bd sung hodc xo04 biéu tugng didu khién duge bao gbm trong
trinh don didu huéng trén giao dién thiét dat 1301. Theo cach khac, vi tri ctia mdi biéu
twong didu khién trong trinh don didu huéng 14 c6 thé dugc chinh sira trén giao dién
thiét dat 1301. Vi dy, trén giao dién thiét dat 1301 dwoc thé hién trén Fig.13, thi nat
1302 duogc dung dé xo4 biéu tuong diéu khién tuong ung khoi trinh don diéu huéng.
Nut 1303 duge dung dé bd sung biéu twong diéu khién twong ung vao trinh don diéu
hudng. Nut 1304 duge dung dé chinh sira vi tri cua bidu twong diéu khién twong tmg
trong trinh don didu huéng. Ngoai ra, sb luong bidu tugng diéu khién duoc bao gom

trong trinh don diéu huéng 1a khong bi giéi han cu thé theo cac phuong 4n clia sang ché.
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Theo mét s6 phuong an khéc clia sang ché, trong tinh huéng tng dung thir nhét,
tinh hudng tmg dung thir hai, va tinh hubng ung dung thit ba, thi theo cach khac, thiét
bi dAu cudi c6 thé khong hién thi trinh don diéu huéng. Tuy nhién, sau khi viéc xac thuc
vén tay ddi voi ngudi ding thanh cdng, va nhan dugc thao tac thir tu, thi thiét bji dau
cubi truc tiép md tmg dung duoc lién két véi bidu tuong diéu khién do, va hién thi giao
dién chtrc nang cta ing dung dugc lién két v6i biéu tuong diéu khién d6. Vi du, nhu
dugc thé hién trén Fig.14A, Fig.14B, va Fig.14C, gia st rang chtrc nang nhan dang van
tay cta thiét bi dau cudi la duogc thyc hién bang cach lip dit may nhan dang vén tay
trén nut man hinh chu cia thiét bi diu cudi. Nhu dugc thé hién & phén (a) trén Fig.14A,
giao dién ma thiét bi diu cubi hién thi hién tai 1a giao dién man hinh khoa 1401. Giao
dién man hinh khoa 1401 c6 thé 14 giao dién man hinh khoa tht nhét theo séng ché.
Giao dién man hinh khoa 1401 nay bao gdm mau van tay 1402. Mau van tay 1402 duogc
dung dé bao cho nguoi dung biét vi tri ctia ving ghi nhan van tay trén man hinh cam
{mg ciia thiét bi ddu cudi. Khi nguoi ding cham vao miu van tay 1402, thi thiét bi dau
cubi c6 thé ghi nhan thong tin van tay clia nguoi dung. Sau khi ghi nhan thong tin van
tay, thi thiét bi dau cubi co thé xac thuc thong tin van tay nay. Gia st rang bdn chiéu
1én, xubng, trai va phai ¢6 thé dugc dinh truéc trén dudng hinh chir thap duge dat & tim
trén vung ghi nhén van tay, dé nhanh chong khéi dong Taobao, hién thi man hinh ch,
khoi dong WeChat, hodc bat dau cude goi. Khi ngudoi dung mudn khai dong Taobao,
nhu duge thé hién & phin (b) trén Fig.14B, thi ngudi ding c6 thé thuc hién thao tac
truot 16n trén. Khi nguoi dung thuc hién thao tac truot nay, thi ngén tay di qua vung ghi
nhan van tay. Gia st ring diém bat dau cta thao tac truot ndy 1a ving ghi nhén van tay.
Khi thiét bi dau cudi nhan duoc thao tac trugt ctia ngudi dung, néu viéc xac thuc van
tay 14 thanh cong, thi thiét bi dAu cudi ¢6 thd mé Taobao. Nhu duge thé hién & phan (c)
trén Fig.14C, thiét b ddu cudi hién thi giao dién chinh 1403 ciia Taobao.

Theo mét sd phuong an khac cia sang ché, dé bao vé hon nita sy riéng tu cua
nguoi dung, trong tinh hubng ung dung thir nhét, tinh hudng Gmg dung thit hai, va tinh
huéng ung dung tht ba, thi viéc nhan dang khudn mat c6 thé con dugc thuc hién d6i
voi nguoi diung. Sau khi ca viéc nhin dang khuoén mit va vig¢c xac thyc van tay déu
thanh cong, khi nguoi dung thuc hién thao tic thir tu 1€n biéu tugng didu khién trong
trinh don didu huéng, thi thiét bi dau cudi mé Gmg dung dugc lién két véi bicu tuong

diéu khién d6, va hién thi giao dién chtrc ning cua tmg dung duogc lién ket voi bicu

-48-



38252

tuong diéu khién do. Léy vi du ma trong d6 viéc nhan dang khuoén mat duoc b6 sung
vao tinh huéng tng dung thi nhit, nhu dwgc thé hién trén Fig.15A va Fig.15B, budc
S304 ¢6 thé cu thé 14 cac bude sau day.

S1501: Sau khi viéc x4c thuc van tay ma thiét bi diu cudi thuc hién déi véi thong
tin van tay cua nguoi dung la thanh cong, thi thiét bi ddu cudi co thé cho phép chirc
nang nhan dang khuon mat.

$1502: Thiét bi dau cudi ghi nhan théng tin khudn mit cia nguoi dung.

$1503: Thiét bi dau cudi xé4c thuc thong tin khudn mat ghi nhan dugc.

S1504: Sau khi viéc xac thuc thong tin khudn mét ghi nhan dugc 1a thanh cong,
thi thiét bi dau cudi hién thi giao dién man hinh khod tht hai. Giao dién man hinh khoa
thir hai nay bao gbm trinh don diéu huéng.

Theo mdt s6 phuong 4n ctia sang ché, thi c4c trinh don didu huéng bao gdm cic
biéu twong didu khién khac nhau 1a ¢6 thé dugc hién thi dbi v6i thong tin khudn mat
khéc nhau. Vi du, néu thong tin khuon mat ma thiét bi dau cudi ghi nhan dugc chi thi
rang nguoi ding 1a tré em, thi biéu tuong diéu khién dugc bao gbm trong trinh don didu
hudng co thé 1a biu tugng tro choi nho, v.v.. Vi dy, néu thong tin khuén mat ma thiét
bi ddu cudi ghi nhan dugc chi thi ring nguoi ding 1a thanh nién, thi biéu twong diéu
khién duoc bao gdm trong trinh don didu huéng c6 thé 1a biéu twong 4m nhac, bicu
tuong WeChat, v.v..

Nhitng phin md ta cu thé cta tién trinh va noi dung khéc c6 thé duoc tim thiy &
cac phuong an duogc thé hién trén Fig.3, va cac chi tiét khong duge mo ta lai tung chi
tiét mot trong don nay.

Theo phuong phéap theo cac phuong an cua sang ché, sau khi viéc xac thyc van
tay ma thiét bi dau cudi thuc hién déi v6i thong tin van tay ghi nhan duge ctia ngudi
diing 1a thanh cong, thi thiét bi dAu cuéi ¢6 thé thuc hién viéc nhan dang khudn mit doi
v6i nguoi dung. Sau khi ca viéc nhin dang khuoén mat va vigc xac thuc van tay déu
thanh cOng, thi giao dién man hinh khod thir hai bao gbm trinh don diéu hudng duge
hién thi, dé bao vé hon nita su riéng tu clia ngudi dung.

Cén hiéu ring nhimg phin mé ta cia cac dau hi¢u k¥ thuat, cac giai phap k§
thuat, hodc cach dién dat twong tu trong don nay, 1a khong am chi rang tit ca cac déu
hiéu 1a co thé dugc thuc hién theo bét ky phuong an don 1€ nao. Theo cach khac, cac

d4u hiéu k¥ thuat va cac giai phép k§ thuat dugc mo ta theo cac phuong 4n 1a c6 thé
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dugc két hop theo cach phu hop bét ky. Ngoai ra, can luu y rang theo cic phuong 4n
cua sang ché, theo cach khac, thi cach xéc thuc dang khac, chéng han nhan dang khu6n
mit, nhan dang van giong n6i, hodc nhan dang méng mét, 14 ¢o thé dugc st dung thay
cho viéc xéc thuc vén tay, dé bao vé su riéng tu ciia nguoi dung.

C6 thé hiéu réng, dé thuc hién céac chic niang néu trén, thi thiét bi dau cudi bao
gbm céc ciu tric phan cimg va/hodc cdc modun phin mém twong tng dé thuc hién cac
chtrc nang d6. Dya vao céc vi du dugc md ta theo cac phuong dn dugc boc 19 trong ban
md ta nay, thi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vurc s& d€ dang thdy rang cac don
vi, cac thut toan, va cac budce 1a co thé dugc thuc hién béng phén cting hoac td hop cua
phan cting va phin mém may tinh. Viéc mot chirc ning dugc thue hién bang phan cimg
hay phan cing duoc didu khién béi phdn mém may tinh 1a phu thudc vao cac ung dung
cu thé va cac rang budc thiét ké ciia cc giai phap k¥ thut. Nguoi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vire c6 thé sit dung cac phuong phéap khac nhau dé thuc hién céc chiic
ning duoc md ta dbi véi mdi tng dung cu thé, nhung diéu nay khong duoc coi la cach
thie thue hién d6 nim ngoai pham vi cic phuong an cla sang ché.

Theo mdt phuong 4n, sang ché con d& xuit thiét bi diu cudi dé thuc hién cdc
phuong 4n vé phuong phap néu trén. Cu thé 13, cac modun chirc ning cua thiét bi dau
cudi nay co thé dugc chia ra. Vi du, cdc modun chirc ndng ndy c6 thé dugc chia tuong
ung vai cac chirc nang, hodc hai hodc nhiéu chirc nang co thé dugc tich hop vao mot
modun xr 1Iy. Modun tich hgp nay co thé duoc thuc hién du6i dang phan cting, hoic c6
thé duoc thuc hién du6i dang modun chirc ning phan mém. Can luu y ring theo phuong
an nay cua sang ché, thi viéc chia cac modun chi 1a vi du, va chi 1a cach chia theo chire
nang logic. Khi thyc hién thuc té thi cach chia khac c6 thé duge st dung.

Khi cac mddun chirc ning dugc chia tuong tng voi cac chirc nang, thi Fig.16 1a
hinh v& thé hién so dd cAu tric kha thi cua thiét bi hién thi 1600 theo mot phuong an
clia sang ché. Thiét bi hién thi 1600 nay c6 thé duoc ap dung cho thiét bi dau cubi theo
cac phuong an néu trén. Thiét bi hién thi 1600 nay c6 thé bao gdm don vi hién thi 1601,
don vi ddu vao 1602, don vi khoa 1603, va don vi ghi nhin 1604.

Pon vi hién thi 1601 dugc tao ciu hinh dé hd trg thiét bi du cudi trong viéc thuc
hién buéc S1504 va cac hoat dong hién thi giao dién chtrc nang cia tng dung dugc lién
két v6i bidu twong didu khién ¢ bude S304, S306, S901, va S906 theo cac phwong an

vé phuong phap néu trén, va/hodc duoc sir dung trong tién trinh khéc ctia cong nghé
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dugc mo ta trong ban mo ta nay. Pon vi hién thi nay co thé 12 man hinh cam tng, hoic
phan cing khéc, hogc su tich hop cua phén cimg va phén mém.

DPon vi dau vao 1602 dugc tao cAu hinh dé nhan dau vao, chéng han su cham dau
vao, giong no6i dau vio, ctr chi dau vao, hoidc thao tac ho, ciia nguoi dung trén giao dién
hién thi cta thiét bj ddu cudi. Pon vi du vio 1602 dugc tao cdu hinh dé hd trg thiét b
dAu cudi trong viée thue hién bude S301, S305, $902, va S905 theo cac phuong dn vé
phuong phéap néu trén, va/hodc duoc str dung trong tién trinh khac ciia cong nghé dugc
mo ta trong ban mo ta nay. Pon vi dAu vao c6 thé 1a man hinh cam Gng, hodc phan cimg
khéc, hodc su tich hop ciia phin cting va phan mém.

Pon vi khoa 1603 duoc tao cu hinh dé hd tro thiét bi ddu cubi trong viéc thuc
hién thao tac khoa thiét bi dau cudi theo cdc phuong 4n vé phuong phap néu trén,
va/hodc duge st dung trong tién trinh khéc cia cong nghé dugc md ta trong ban mo ta
nay.

Pon vi ghi nhan 1604 duoc tao cAu hinh dé hd trg thiét bi dau cubi trong viéc
thuc hién bude S302, S903, S1502 theo cac phuong an vé phuong phép néu trén,
va/hodc duge st dung trong tién trinh khéc cia cong nghé duoc md ta trong ban md ta
nay.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay cua sang ché, nhu duoc thé hién trén Fig.16, thiét
bi hién thi 1600 ¢6 thé con bao gdm don vi nhan 1605 va don vi diéu khién 1606.

Pon vi nhan 1605 duoc tao cAu hinh d& h tro thiét bj diu cudi trong viée thuc
hién hoat dong nhan, chrfmg han nhén tin nhin thong bao, theo cac phuong an vé phuong
phap néu trén, va/hodc dugce sir dung trong tién trinh khac ctia cong nghé dugc md ta
trong ban mo ta nay.

Pon vi diéu khién 1606 duge tao cAu hinh dé hd trg thiét bj ddu cudi trong viée
thuc hién hoat dong diéu khién, chéng han lam sang man hinh, theo cdc phuong an vé
phuong phap néu trén, va/hodc duoc sir dung trong tién trinh khac cua cong nghé duge
mo ta trong ban mo ta nay.

T4t ca ndi dung lién quan ctia cdc bude theo cac phuong an vé phuong phép néu
trén c6 thé dwoc tim thiy & nhitng phan mb ta chirc ning cua cac mddun chirc nang
tuong tmg, va cac chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

T4t nhién 12 thiét bi hién thi 1600 bao gdm, nhung khong chi gi6i han ¢, cac

modun don vi dugc liét ké néu trén. Vi du, thiét bi hién thi nay c6 thé con bao gdm don
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vi gui duoc tao céu hinh @& guri dir liéu hodc tin hidu dén thiét bi khac, don vi xéac thuc
dugc tao cdu hinh dé xac thuc théng tin van tay va/hodc thong tin khudn mat ciia ngudi
dung, v.v.. Ngoai ra, cac chirc ndng ma co thé duoc thuc hién cu thé bai cac don vi chire
nang néu trén la cling bao gbm, nhung khong chi giéi han &, cac chirc nang trong tng
v6i cac bude phuong phap & cac vi du néu trén. Nhitng phin mb ta chi tiét vé don vi
khéc & thiét bi hién thi 1600 1a c6 thé duoc tim thiy & nhitng phan mé ta chi tiét cta cic
budc phuong phap twong ing ma twong ung véi don vi khac do, va cac chi tiét khong
dugc md ta lai theo phuong 4n nay.

Khi don vi tich hop duge st dung, thi Fig.17 12 hinh v& thé hién so dd chu tric
kha thi khac cta thiét bi hién thi 1700 theo mot phuong 4n cta séng ché. Thiét bi hién
thi 1700 nay c6 thé duoc dp dung cho thiét bi dau cudi theo cac phuong 4n néu trén.
Thiét bi hién thi 1700 nay c6 thé bao gdbm mddun xtt Iy 1701, mddun luu trix 1702, va
médun hién thi 1703. Mddun xit Iy 1701 duge tao cdu hinh dé diéu khién va quan 1y su
hoat dong ctia thiét bi ddu cudi. Modun hién thi 1703 dugc tao céu hinh dé hién thi ndi
dung nhu dugc chi thi béi médun xir Iy 1701. Médun luu trit 1702 dugce tao cAu hinh
dé luu gitt ma chuong trinh va dit liéu cia thiét bj ddu cubi. Ngoai ra, thiét bi hién thi
1700 c6 thé con bao gdbm médun dau vao va modun truyén thong. Modun truyén thong
duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi dau cudi trong viéc truyén thong véi thuc thé mang
khéc, dé thuc hién cac chie ning ching han nhu goi dién, trao ddi dit liu, va truy cap
Internet cua thiét bi dau cudi.

Mbdun xit Iy 1701 c6 thé 1a bd xir 1y hodc b didu khién. Modun truyén thong
¢6 thé 1a b6 thu phéat, mach RF, giao dién truyén thong, v.v.. Modun luu trit 1702 co thé
1a bd nh6. Modun hién thi c6 thé 1a man hinh hoc thiét bi hién thi. Modun dau vao c6
thé 12 man hinh cam tmg, thiét bi ddu vao giong n6i, may nhan dang vén tay, v.v..

Khi modun xir Iy 1701 1a bd xtr ly, mddun truyén thong 1a mach RF, médun luu
trit 1702 12 bd nhd, va mddun hién thi 1703 1a man hinh cam tng, thi thiét bi hién thi
1700 theo phuong 4n nay cua sang ché c6 thé 1a dién thoai di dong duoc thé hién trén
Fig.1. Mbdun truyén théng c6 thé khong chi bao gdm mach RF, ma con bao gém mddun
Wi-Fi, mddun NFC, va modun Bluetooth. Cadc modun truyén thong nhu mach RF,
modun NFC, mddun Wi-Fi, va mddun Bluetooth nay co thé duoc goi chung 14 giao dién
truyén thong. Bo xi Iy, mach RF, man hinh cam tng, va bd nhé c6 thé dugce ghép noi

v6i nhau bang tuyén buyt.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.18, theo mdt sd phwong an khéc, sang ché con dé
xuét thiét bi dAu cudi 1800. Thiét bi dau cudi 1800 nay co thé bao gdm mot hodc nhiéu
bo xtr Iy 1801, bd nh¢ 1802, man hinh cam tng 1803, va mot hodc nhiéu chuong trinh
may tinh 1804. Céc thanh phan nay c6 thé duoc ndi nho sit dung mot hodc nhidu buyt
giao tiép 1805. Man hinh cam tmg 1803 ¢6 thé bao gdm bé mat nhay tiép xuc 1806 va
thiét bi hién thi 1807. Mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh 1804 dugc luu gitr trong
bd nhé 1802 va duge tao cAu hinh dé dugc thyc thi boi mot hodc nhiéu bd xir 1y 1801.
Mot hodc nhiéu chuong trinh mdy tinh 1804 nay ¢6 thé bao gdbm cac chi dan, va c4c chi
dan nay c6 thé dugc ding dé thuc hién cac budce trén Fig.3 va phuong an twong tmg.
Theo mdt s6 phuong 4n khac clia sdng ché, theo cach khac, cac chi dan nay c6 thé duge
tao cdu hinh dé thuc hién cic buéc trén Fig.9 va phuong 4n tuong tmg. Theo mot sb
phuong an khac cua sang ché, theo cach khac, cac chi din nay c¢6 thé dugc tao cAu hinh
dé thuc hién cac budce trén Fig.15A va Fig.15B va phuong an twong tng. T4t nhién 1a
thiét bj dAu cudi 1800 bao gdm, nhung khong chi gidi han 6, cic thanh phan dugc liét
ké néu trén. Vi du, thiét bi dau cudi 1800 c¢6 thé con bao gém mach tan sb vo tuyén,
thiét bi dinh vi, bd cam bién, v.v.. Khi thiét bi dAu cubi 1800 bao gdm céc thanh phan
khéc, thi thiét bi dAu cubi 1800 c6 thé 13 dién thoai di dong dugc thé hién trén Fig.1.

Theo mét s6 phurong 4n khéc, sang ché con dé xuit phuong tién luu trit clia may
tinh. Phuong tién luu trit cia may tinh nay luu gitt ma chuong trinh may tinh, va khi bo
xtr 1y néu trén thyc thi ma chuong trinh méy tinh nay, thi thiét bi dau cudi nay thuc hién
cac budc phuong phép lién quan trén bét ky trong s6 Fig.3, Fig.9, hodc Fig.15A va
Fig.15B, dé thuc hién phuong phap theo cac phuong an néu trén.

Theo mot s6 phuong 4n khac, sang ché con dé xuét san pham chuong trinh mdy
tinh, va khi san phdm chuong trinh mdy tinh nay dugc chay trén mdy tinh, thi mdy tinh
do6 dugce cho phép thuc hién cac bude phuong phép lién quan trén bét k¥ trong s6 Fig.3,
Fig.9, hoac Fig.15A va Fig.15B, dé thuc hién phwong phép theo cac phuong an néu trén.

Theo mot sé phuong 4n khac, sang ché con dé xuét thiét bi diéu khién. Thiét b
didu khién nay bao gdbm b xit Iy va bd nhd, bd nhd nay duge tao céu hinh dé luu gitr
ma chuong trinh may tinh, va ma chuong trinh may tinh nay bao gbm chi dan may tinh.
Khi bo xit Iy thuc thi chi ddn may tinh nay, thi thiét bi diéu khién nay thuc hién cac
budc phuong phap lién quan trén bét ky trong s6 Fig.3, Fig.9, hoic Fig.15A va Fig.15B,

dé thuc hién phuong phap theo cac phuong an néu trén. Thiét bi didu khién nay c6 thé
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1a mach tich hop (Integrated Circuit - IC), hodc cé thé 12 hé thong trén chip (System on
Chip - SoC). Mach tich hop nay ¢6 thé 12 mach tich hop van ning, hodc c6 thé 1a mang
cdng 14p trinh dugc dang truong (Field Programmable Gate Array - FPGA), hodc c6 thé
1a mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit - ASIC).

T4t ca trong sb thiét bi dau cudi, phuong tién Iuu trit cia mday tinh, san phém
chuong trinh may tinh, hodc thiét bi diéu khién theo cac phuong 4n clia sang ché déu
dugc tao cdu hinh dé thuc hién phwong phap twong tmg duoc dé xuat trén day. Do do,
cac tac dung co6 lgi ma thiét bi dau cubi, phuong tién luu trir cia may tinh, san phém
chuong trinh my tinh, hodc thiét bi diéu khién nay c6 thé dat dugc 1a c6 thé dugc tim
thdy & céc tac dung c6 loi & phuong phap twong tng dugc dé xuét trén day, va cac chi
tiét khong duge mo ta lai & day.

Phin mo ta néu trén vé nhirng cach thirc thuc hién sé cho phép ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc hiéu réng, dé cho phﬁn mo ta dugc thuan tién va ngén gon, thi
viéc chia cdc modun chirc nang néu trén la dugc liy lam vi du dé minh hoa. Trong tng
dung thuc té, thi céac chirc nang néu trén co thé duoc phéan bd cho cac modun chirc ning
khac nhau va dugc thuc hién dua trén yéu cAu, cu thé 13, cdu tric bén trong ctia thiét bi
1a duoc chia thanh cac mddun chirc nang khac nhau dé thuc hién tAt ca hodc mot sb
trong s6 cac chiic ning dugc mo ta trén day. Tién trinh 1am viéc cu thé cia hé thong,
thiét bi, va don vi néu trén 1 c6 thé dugc tim théy & tién trinh twong ung theo cic
phuong an vé phuwong phap néu trén, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo mét s6 phuong 4n duge cung cép trong don nay, can hiéu rang hé théng,
thiét bi va phuong phép dugc boc 16 1a c6 thé duoc thyc hién theo nhing cach khac. Vi
du, phuong an vé thiét bi dugc mé ta chi 1a mot vi du. Vi du, cach chia thanh modun
hodc don vi néu trén chi 1a cach chia theo churc ndng logic, va cé thé 1a cach chia khac
khi thuc hién thuc té. Vi du, nhiéu don vi hodc thanh phdn c6 thé dugc két hop hodc
dugc tich hop vao hé thdng khac, hodc mot s6 dau hiéu c6 thé duoc bd qua hodc khong
duogc thuc hién. Ngoai ra, nhiing sy ghép ndi v6i nhau hodc nhitng su ghép ndi truc tiép
hodc céc két ndi giao tiép ma da duogc thé hién hodc duoc md ta néu trén l1a c6 thé duoc
thue hién nho sit dung mot sb giao dién. Nhitng su ghép nbi gian tiép hoic cac két nbi
giao tiép d6 giita cac thiét bi hodc cac don vi la c6 thé duge thuc hién vé mit dién ti,
co hoc, hodc cac dang khac.

Cac don vi ma duoc md ta dudi dang cac bd phan riéng ré thi c6 thé 1a hoac
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khong phai la riéng r€ vé& mit vat 1y, va cac bd phan ma dugc thé hién dudi dang cac
don vi thi c6 thé 12 hodc khong phai 1a cac don vi vat 1y, ¢6 thé dugc dat tai mot vi tri,
hoac ¢6 thé duoc rai rac trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hodc tt ca trong sb cac don vi
nay co thé dugc chon dua trén cac yéu cau thuc té dé dat duoc cac muc dich cua céc
giai phéap theo cac phuong 4n nay.

Ngoai ra, cac don vi chirc nang theo cdc phuong an cia sang ché 1a ¢6 thé dugc
tich hop vao mot don vi xtr ly, hoac mdi trong sb cac don vi nay co thé ton tai mot minh
v& mit vat ly, hodc hai hay nhiéu don vi dugc tich hop vao mdt don vi. Pon vi tich hop
ndy c6 thé dugc thyc hién dudi dang phin cimg, hodc ¢6 thé duge thuc hién dudi dang
don vi chirc nang phin mém.

Khi don vi tich hgp nay dugc thuc hién dudi dang don vi chirc ndng phén mém
va duoc ban hoac dugce st dung dudi dang san phém doc lap, thi don vi tich hop nay co
thé duoc luu giit trén phuong tién luu trit doc dugc bing mdy tinh. Dua trén cach hiéu
do, thi cac giai phap k¥ thuat theo cdc phuong 4n cua sang ché, hoic phan déng gbp vao
giai phéap k§ thuat da biét, hoc tit ca hodc mot s6 trong s6 céc giai phap k¥ thuat nay,
14 ¢6 thé duoc thue hién dudi dang san phdm phan mém. San pham phan mém nay duoc
luu gifr trén phuong tién luu trit va bao gdm mot sb chi dan dé chi din cho thiét bi may
tinh (c6 thé 1a may tinh ca nhan, may chu, hoac thiét bi mang) thuc hién toan b hoac
mdt sb trong sb cac bude cia cac phuong phap da duge md ta theo cac phuong 4n ciia
sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gbm: phuong tién bét ky ma c6 thé luu giir
ma chwong trinh, ching han bd nhé flash (bd nhé chép nhoang), dia cimg théo ra dugc,
b6 nh¢ chi doc, bo nhd truy cip ngiu nhién, dia tr, hodc dia quang.

Phin mo ta néu trén chi 12 nhitng cach thirc thuc hién cu thé ciia cac phuong an
cta sang ché, chtr khong nham giéi han pham vi bao ho cta cdc phuong an cla sang
ché. Bt ky phuong an bién thé hoic thay thé ndo ma nam trong pham vi k¥ thuat dugc
boc 16 theo cac phuong an clia sang ché thi ciing nim trong pham vi bao hd cua céc
phuong an cua sang ché. Do d6, pham vi bao ho theo cac phuong 4n cla sang ché 1a

pham vi bao hd cla cac dieém yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dAu cubi, trong d6 thiét bi dau cudi nay bao gom:

man hinh cam Gng;

may nhéan dang van tay;

bd nhé duge tao ciu hinh dé Iuu gitt cac chi dan; va

bd xt 1y dugce ghép ndi dén bo nhd va man hinh cam tng va duge tao céu hinh
d8 thue thi cac chi din nay dé khién thiét bj diu cudi nay duoc tao ciu hinh dé:

nhén thao tac thir nhit ctia nguoi ding tai vi tri thir nhét ctia man hinh cam tmg
khi thiét bi dau cubi nay & trang thai man hinh khod;

ghi nhan, dép lai thao tac thir nhét, thong tin van tay clia nguoi dung nho st dung
may nhéan dang van tay dugc bd tri bén dudi man hinh cam tng;

thuc hién viée xac thuc van tay dbi voi thong tin van tay nay;

xac dinh thoi lugng cta thao tac thir nhét khi viéc xac thuc van tay thanh cong;

hién thi man hinh chu khi thoi luong x4c dinh khong vugt qué thoi lugng thir
nhét; va

hién thi trinh don diéu hudng khi thoi lugng x4c dinh vuot qué thoi lwong thir
nhéit, trong d6 trinh don didu huéng nay bao gdbm biéu tugng thi nhét, trong d6 biéu
tuong thur nhét nay dugc lién két vé6i chic ning thanh toan cua ing dung thir nhét;

nhan thao tac th hai ctia ngudi ding dé chon biéu tugng thir nhat, trong d6 thao
thc thi hai niy bao gdm ci chi truot tir vi tri thir nhat dén biéu twong thi nhat; va

hién thi, dap lai thao tdc tht hai nay, giao dién chirc nang thanh todn ctia Gmg

dung thir nht.

2. Thiét bi dAu cubi theo diém 1, trong d6 trinh don diéu huéng dugce hién thi khi thiét

bi dau cubi ¢ trang thai man hinh khong khoa.

3. Thiét bj d4u cudi theo diém 1, trong d6 biéu turong thir nhit dwoc thiét dat béi nguoi

dung.

4. Thiét bi d4u cudi theo diém 1, trong d6 biéu tuong thir nhit ma dugce hién thi trong

trinh don diéu hudng 1a duge thu thap thong qua viéc so khdp dua trén tinh hudng.
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5. Thiét bi d4u cudi theo diém 4, trong dé tinh huéng néu trén bao gdm vi tri ctia thiét

bi dau cudi.

6. Thiét bi d4u cudi theo diém 1, trong d6 trinh don diéu hudng con bao gdbm 6 nhic clia
tin nhin thong bao, va trong dé cic chi dan néu trén con khién thiét bi dau cudi nay
duoc tao cAu hinh dé hién thi, dap lai viéc xac thuc van tay thanh cong, toan bo hoac

mot phin ndi dung ctia tin nhén théng bao trong 6 nhéc nay.

7. Phuong phap hién thi, dugc thuc hién boi thiét bi diu cudi ma bao gdbm man hinh
cam ung va may nhan dang van tay, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:

nhén thao tac thir nhit ctia ngudi ding tai vi tri thir nhét ctia man hinh cam tmg
khi thiét bi diu cubi nay & trang thai man hinh khoé;

ghi nhan, dép lai thao tac thi nhét, théng tin van tay ctia nguoi dung nho st dung
may nhan dang van tay dugc b tri bén dudi man hinh cam tng;

thuc hién viéc x4c thuc van tay ddi vi thong tin van tay nay;

xéc dinh thoi lwong cia thao tac thir nhat khi viée xac thyc van tay thanh cong;

hién thi man hinh chu khi thoi lwong xac dinh khong vugt qua thoi lugng thir
nhét; va

hién thi trinh don diéu huéng khi thoi lwgng xéac dinh vuot qué thoi luong thu
nhét, trong do trinh don didu huéng nay bao gdm biéu tugng thir nhét, trong d6 biéu
tugng thir nhét nay dugc lién két voi chie nang thanh todn ctia ung dung thir nhat;

nhan thao tac thi hai ciia ngudi dung dé chon biéu tuong thir nhat, trong dé thao
tac thir hai nay bao gom ctr chi truot tir vi tri tha nhat dén biéu trong thir nhat; va

hién thi, dap lai thao tac thir hai nay, giao dién chuc nang thanh toan ctia ing

dung thtr nhét.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 trinh don diéu huéng dugc hién thi khi thiét b

dau cudi ¢ trang thai man hinh khong khoa.

9. Phwong phap theo diém 7, trong d6 bidu twong thir nhét dugc thiét dat boi nguoi dung.
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10. Phuong phap theo diém 7, trong d6 biéu twong thi nhit ma duge hién thi trong trinh

don diéu huéng 1a duge thu thap thong qua viée so khdp dua trén tinh huéng.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 tinh hudng néu trén bao gdm vi tri clia thiét bi

dau cudi.

12. Phuong phap theo diém 7, trong d6 trinh don diéu huéng con bao gdm 6 nhéc clia
tin nhin thong bao, va trong d6 phuong phép nay con bao gbdm bude hién thi, dap lai
viéc x4c thuc van tay thanh cong, toan bd hodc mot phan noi dung cta tin nhén thong

béo trong 0 nhic nay.

13. Phuong tién luu trit cia may tinh c¢6 luu gilt céc chi dan ma khi dugc thuc thi boi
bo xt 1y thi khién thiét bi dau cubi ma bao gdm man hinh cam (g va méy nhan dang
van tay:

nhan thao tac thir nhat cia ngudi ding tai vi tri thi nhét cia man hinh cam tmg
khi thiét bi dau cubi ndy & trang thai man hinh kho4;

ghi nhén, dap lai thao tac thit nhét, thong tin van tay ctia ngudi dung nho st dung
may nhan dang van tay dugc b6 tri bén dudi man hinh cim Gng;

thue hién viée xac thuc vén tay dbi voi thong tin vén tay nay;

xac dinh thoi Iugng cta thao tac thir nhét khi viéc xac thuc van tay thanh cong;

hién thi man hinh chu khi thoi lwong xac dinh khong vuot qua thoi luong thi
nhét; va

hién thi trinh don diéu hudng khi thoi lwgng xac dinh vugt qua thoi lugng thir
nhét, trong do trinh don diéu huéng nay bao gdm biéu tuong thir nhét, trong d6 biéu
tugng tht nhat nay dugc lién két voi chire nang thanh todn cta (g dung thir nhét;

nhan thao tac thir hai ciia ngudi ding dé chon bidu tugng thi nhat, trong d6 thao
tac thir hai nay bao gdm cir chi trurgt tir vi tri thir nhat dén biéu twrong thir nhét; va

hién thi, d4p lai thao tac thir hai nay, giao dién chirc ning thanh toan ctlia (mg

dung thir nht.

14. Phuong tién luu trit cia may tinh theo diém 13, trong d6 trinh don diéu huéng duge

hién thi khi thiét bi dau cudi ¢ trang thai man hinh khong khoa.
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15. Phuong tién luu trit ciia may tinh theo diém 13, trong d6 biéu twong thir nhit duoc

thiét dat boi nguoi ding.

16. Phuong tién Iuu trit cia may tinh theo diém 13, trong d6 biéu tugng thir nhat ma
dugc hién thi trong trinh don diéu hudng 1a duge thu thap thong qua viéc so khép dua

trén tinh hudng.

17. Phuong tién luu trit ciia may tinh theo diém 13, trong d6 trinh don diéu hudéng con
bao gdm 6 nhic cuia tin nhén thong béo, va trong d6 céc chi dan néu trén con khién thiét
bi dau cubi néu trén hién thi, dap lai viéc xac thyc van tay thanh cong, toan bd hoac mot

phan ndi dung ctia tin nhén thong béo trong 6 nhic nay.
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