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(54) THIET BI CHAM SOC DA SIEU AM HOI TU CUGNG PO CAO VA HOP CUM
MAY DUNG CHO THIET BI NAY

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi cham soc da HIFU cAm tay va hop cum méy dung cho
thiét bi nay. Thiét bj cham séc da HIFU cam tay (1) cua sang ché dugc chia thanh ba phan
Trudce tién, than chinh (100) c¢6 pin sac dwoc gin vao d6, nat ngudn va nat budc duoc lap
dat trong d6 dé dicu chinh cudng d6 clia séng siéu 4am, va man hinh dé hién thi trang thai
hoat dong cua thiét bi, bao gém sb 1an ban. Ngoai ra, hdp cum may (200) dugc sir dung
bang cach gin trén phan dau cia than chinh (100) va c6 dau do HIFU duoc gin trong do.
Pé sac (300) bao gom bd phéan sac dugc lap dit trong d6, cé kha nang sac bang cach dugc
két ndi hop cum may v6i bd d6i ngudn, chira than chinh (100) nhd ranh sip dit trong khi
hop cum may (200) duoc gin vao than chinh (100), bao gém dén cuc tim (UV) dé khir
trung phan dau cta hop cum may (200) khi dé sac chira phan than chinh (100), va sac pin
lap trong than chinh (100). O trang thai hoat dong, trong khi dau do HIFU di chuyen tuyén
tinh cho mdi lan ban bsi dong co ap dién, nhiéu séng siéu am duoc phat ra dé tao thanh
nhiéu vung tiéu diém siéu Am trén doi tuong, theo do dat duoc hi€u qua cham soc da. Theo
sang ché, dong co ap dién (216) duoc lap dit cu thé bén trong hop cum may (200).
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bj cham soc da st dung séng siéu am, va cy thé hon 1a dé
cap dén k¥ thuat lién quan dén thiét bi d dat dugc muc dich chim séc da va diéu tri bang

cach sur dung séng siéu 4m hoi tu cuong do cao (HIFU).
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc thiét bi HIFU c6 dic diém truyén nhiét truc tiép vao co thé nguoi bing séng siéu
am hoi tu manh. Céc thiét b HIFU theo k¥ thuét c6 lién quan dugc biét dén 1a thiét bi diéu tri
c4c bénh ung thu nhu ung thu gan, ung thu tir cung, va ung thu vi, bang cach hoi tu song siéu
am c6 cudng dd cao (cudng d6 ving hoi tu it nhat 1000 W/em?) vao mot tidu diém duy nhét
va bang cach hoai tir hodc cit bé cac md khéi u. Phuong phéap diéu tri bang thiét bi HIFU 1a
phuong phép khéng x4m 14n va duoc cong nhan 12 ¢6 tbe dd phuc hdi bénh nhéan cao hon va
an toan hon so v6i phuong phép phau thuét, do d6 nhu cdu st dung phuong phap nay ¢ xu

huéng tang 1én.

Song siéu 4m khong gay hai khi di qua cdc md cua con ngudi, nhung séng siéu am
cudng do cao tao thanh tiéu diém tao ra ning luong du dé giy hoai tir bit ké loai mo nao.
Trong thiét bj HIFU, diéu quan trong 1a phdai héi tu nang lugng cudng dd cao vao tiéu diém
muc tiéu ctia co thé thong qua chuyén dong tuyén tinh/quay ctia ddu do song siéu 4m chuyén
ddi nang lugng dién thanh niang lugng rung co hoc trong pham vi tin sb siéu am, va do do,
can thiét phai diéu khién dau do chuyén dong chinh xé4c. Khoang cach ti€u cu, d0 chinh xac
vi tri cta tiéu diém, thoi gian chiéu xa, va nhiét do trong ving tiéu cu ciing 1a nhing yéu t6

quan trong. Ngoai ra, nghién ctru va cdng nghé vé cac yéu td nay da ti€én bo dang ke.

Coéng nghé HIFU d4 dugc tmg dung rit da dang. Cong nghé nay dang duoc sit dung
khong chi cho muc dich diéu tri cac m6 khdi u, ma con cho muc dich chim séc da, nhu diéu
tri nép nhan va muc dich didu tri béo phi. Cu thé nhu, tai liéu sang ché 1 du6i day mo ta tay

khoan diéu tri HIFU duoc st dung b:?mg cach két ndi voi than thiét bi.
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Tuy nhién, tay khoan diéu tri HIFU cua tai liéu sang ché 1 duéi day duge st dung bing
cach két ndi v6i thiét bi gia cao dugc sir dung trong bénh vién, va c6 vAn @& han ché 1a khong
thé sir dung mot cach di dong linh hoat dugc vi ning luong dé str dung séng siéu 4m cudng
d6 cao cho da cta ddi tugng dugc didu tri dugc cung cép tir than thiét bi. Theo d6, ngudi van-

hanh chéc chin gip phai su bat tién khi dén bénh vién c6 thiét bi nhu vay.

Ngoadi ra, tay khoan didu tri HIFU c6 nhuoc diém 14 ¢6 ciu triic dan dong dau do bén
trong hop cum may trong khi dong co dugc 14p bén ngoai hdp cum mady, tiéu thu dién ning
16n hon, va gap khoé khan trong viéc thiét 1ap bién phap tan nhiét vi nhiét sinh ra do qué trinh

dan dong ctia dong co.

Dé khic phuc nhitng han ché néu trén, céc tic gia sang ché da no luc thue hién qua

trinh nghién cru va phat trién 1au dai, qua d6 hoan thanh sang ché.

Tai liéu sang ché c6 trude

Tai liéu sang ché 1: Sang ché Han Qudc ¢6 s cong bd 10-2016-0144755
Ban chét k§ thuit cilia sang ché

Muc tiéu cia sang ché 1a dé xuat thiét bi chim soc da cAm tay c6 thé nang da (sau day,
duoc goi “d6i trong”) ciia ngudi ding va x6a nép nhin cia ddi twong bang cong nghé HIFU.
Thiét bi chim séc da siéu &m cla sang ché khong phai 1a thiét bi dugc st dung bing cach két
ndi v&i ngudn dién thwong mai 220 V (hodc 110 V trong truong hop & Nhét Ban), ma la thiét
bi ¢6 thé stt dung cho muc dich c4 nhan, hodc c6 thé str dung trong ctra hang cham séc da
hodc bénh vién. Do do, thiét bi chim soc da siéu 4m c6 thé dugc stir dung béng cach sac pin

lap trong va c6 thé dugc str dung thuén tién chi bang mot thao tac don gian.

Ngoai ra, myc ti€u khac cia sang ché 1a d& xuét thiét bi cham s6c da HIFU dam béo
hiéu suét chinh x4c bang cach hoan thanh co ché ning lwong thip lién quan dén viéc dan dong
dAu do, khong nim ngoai hdp cum may (bén trong than chinh), ma bén trong hop cum may
(bén ngoai thin chinh), va duy tri hiéu sudt (thay vi cai thién hiéu suit) ngay ca khi thay thé

hop cum méy nhi€u lan.
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Muc tiéu khéc nita cia sang ché 1a dé xuit hop cum may c6 thé st dung duoc bang
cach gén vao/tach ra khoi thiét bi chiam séc da HIFU. Theo diém nay, thiét bi chim séc da

khong nhét thiét phai 1a thiét bi cam tay.

Trong khi d6, cac muyc tiéu khong xac dinh khac cla sang ché s€ dugc xem xét thém

trong pham vi ¢6 thé d& dang suy ra tir cdc md ta chi tiét du6i ddy va cac hiéu qua cia né.
Theo khia canh thir nhét cta sang ché, thiét bi cham soc da HIFU cim tay bao gém:

than chinh 100 ¢6 pin sac dugc gan vao d6, nit ngudn va nit bude duge lap dit trong
d6 dé didu chinh cuong dd cia séng siéu &m, va man hinh dé hién thi trang thai hoat dong cta_
thiét bi, bao gdm s6 1an ban; hop cum may 200 duge st dung béng cach gin trén phan diu
ciia than chinh 100 va c6 ddu do HIFU dugc gén trong do; va dé sac 300 bao gdm bo phan
sac duoc lép dat trong d6 va c6 kha nang sac béng cach dugc két ndi voi bo ddi ngu@)n, duoc
cAu hinh dé chtra than chinh 100 nhd ranh sép dit trong khi hop cum may 200 duoc gn vao
than chinh 100, bao gém dén UV dé khir trung ph?m dau cua hop cum mdy 200 khi dé sac
chira phan than chinh 100, va dugc cAu hinh dé sac pin lip trong than chinh 100, trong d6

& trang thai hoat dong, dau do HIFU chiéu xa dbi tuong voi nhiéu song si€u am cho
mdi 1an bin trong khi di chuyén tuyén tinh bdi dong co 4p dién dugc lip dat bén trong hop

cum may, va do d6 tao thanh mot nhiéu ving hoi tu soéng si€u am trén doi tuong.

trong thiét bi cham sé¢ da HIFU cm tay theo phwong 4n thyc hién uu tién cia sang
ché, diu do HIFU c6 thé di chuyén 1 mm mudi 1an trong mot 1an bén va do d6 c6 thé tao

thanh vung ti€u cw 10 mm.

Ngoai ra, theo khia canh thir hai cla sang ché, thiét bi chim séc da HIFU cim tay bao

than chinh 100 ¢6 pin sac dugc gén vao, nat nguén va nut budc duoc lép dat trong d6
dé didu chinh cuong do cua song siéu dm, va man hinh dé hién thi trang thai hoat dong cua
thiét bi, bao gdbm sb 1an bén; hop cum may 200 duoc st dung bing cach gan trén phan dau
ctia than chinh 100 va c¢6 dau do HIFU dugc gén trong do; va dé sac 300 bao gém bd phan
sac dugc Iép dat trong d6 va c6 kha nédng sac béng cach duoc két ndi véi bd dbi nguén, va
duoc cAu hinh d& chira than chinh 100 nho rénh sip dat va sac pin 1ap trong than chinh 100
trong khi hop cum mdy 200 dugc gin vao than chinh 100,
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trong d6: ba bo diéu khién duogc lép dat bén trong thiét bi cham séc da HIFU cAm tay;

bo didu khién tht nhit va bo didu khién thir hai dugc lip dit bén trong than chinh 100

va bd didu khién thtr ba dugc lap dit vao hdp cum méy 200;

b didu khién thr nhét, 1a bd diéu khién chinh, diu khién chirc ning ciia thiét bi dau
vao/diu ra ctia thiét bi chim s6c da HIFU cAm tay, nhan dit liéu vi tri va dit liéu tiép xtc/khong
tiép xtic v6i da ctia dong co dp dién tir bo didu khién thi ba, va truyén dit lidu dén bd diéu
khién thir hai; b diu khién tht hai didu khién trinh didu khién dong co va trinh diéu khién
HIFU cn thiét & diéu khién dong co 4p dién va dau do HIFU duoc lip dit bén trong hop
cum may 200; va b didu khién tht ba thyc hién thao tac truyén, dén bo diéu khién thir nhét,
s6 14n ban dwge thuc hién bing cach diéu khién trinh didu khién dong co va trinh diéu khién

HIFU ctia bé didu khién thit hai.

Ngoai ra, theo khia canh thir ba cua sang ché, thiét bi chdm séc da HIFU cam tay bao

gom:

than chinh 100 c6 pin sac dwoc gén vao d6, nut ngudn va nit bude dugce 13p dit trong
d6 dé diéu chinh cuong d6 ciia séng siéu 4m, va man hinh dé hién thi trang thai hoat dong ctia
thiét bi, bao gbm sb 1an bén; hop cum may 200 duge sir dung bang cach gin trén phin dau
ciia than chinh 100 va c6 diu do HIFU dugc gin trong d6; va dé sac 300 bao gdm bo phan
sac duoc lip dit trong d6 va c6 kha ning sac bang cach dugc két ndi voi bd ddi ngudn, va
duoc cdu hinh dé chira than chinh 100 nho rdnh sép dit va sac pin lép trong than chinh 100
trong khi hdp cum may 200 duoc gén vao than chinh 100, trong do:

bang mach in (PCB) c6 bd diéu khién cho hop cum may 200 duge lép dat trong do
duoc 1ip dat trén phan nho ra phia sau & bén ngoai v hop cum mdy, va khi PCB dugc gin
trén than chinh 100, phin d4u ndi cia PCB va dau nbi duge lap dat trén phan dau ctia than

chinh 100 duoc ndi dién v6i nhau;

co cAu di chuyén du do bao gém mot ddng co ap dién duoc lép dit trong khoang thir

nhét bén trong hop cum may 200;

v6 ciia ddu do HIFU duoc dit bén trong khoang tht hai, nho ra phia mét trudce c6 chiéu

rong nho hon khoang thir nhét trong khi thong v6i khoang thir nhit; va bé mit nho ra cua
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khoang thir hai dugc cAu hinh 13 bo phan hoat dong dugc dua vao tiép xtc bé mit v6i dbi

tuong.

Trong thiét bi chim séc da HIFU cam tay theo phuong 4n thuc hién wu tién cla sang
ché, khoang thtr nhit va khoang thr hai c6 thé thong véi nhau va déng vai tro 12 bé chira nu6e

7
A

cat.

Ngoai ra, trong thiét bi chim s6c da HIFU cAm tay theo phwong 4n thyuc hién wu tién
cta sang ché, thanh phn bit kin c¢6 thé dugc lap dt thém vao 16i vao tuong tmg v&i phan nhd

ra bé mit phia sau ciia khoang thtt nhét.

Ngoai ra, trong thiét bi cham séc da HIFU cim tay theo phuwong 4n thuc hién wu tién
cua sang ché, cira sb c6 séng siéu Am cuong do cao dugc phat qua do co thé duoc lép dat &

gifta phan hoat dong.

Theo khia canh thit tu cia sang ché, h6ép cum may dung cho thiét bi cham séc da HIFU,
duoc st dung bing cach gan trén phén diu ciia than chinh, va c6 thé tach roi khéi than chinh,

dugc dac trung boi:

PCB, trong d6 b diéu khién cho hdp cum may duoc lép dat, duoc le‘ip dat vao ph?ln
nhd ra phia sau & bén ngoai v ciia hgp cum may, va khi PCB dugc l4p vao than chinh, dau
néi cia PCB va diu ndi duoc lap dit trén phﬁn dAu cta than chinh duge nbi dién véi nhau;
thiét bi co cAu di chuyén dau do song si€u am bao gém mot dong co ap dién dugc lép dat
trong khoang thir nhit bén trong hop cum méy; vo cua dau do soéng siéu am duge dat bén
trong khoang thir hai thong v6i khoang thir nhit va nhé vé phia mit trude c6 chiéu rong nhé
hon budng thtr nhit; va bé mit nho ra bén ngoai cua budng tht hai dugc ciu hinh dudi dang

phan hoat dong tiép xtc v6i ddi tuong.

Trong hop cum mdy cho thiét bi chim s6c da HIFU theo phuong an thuc hién uu tién
cta sang ché, khoang thir nhit va khoang tht hai ¢6 thé déng vai tro 1a bé chtra théng véi
nhau va luu trit nudce cit, va thanh phé‘m bit kin c6 thé tiép tuc duoc lép dit vao 161 vao tuong

ung véi phan nho ra phia sau.

Trong hop cum may cho thiét bi cham s6¢ da HIFU theo phuong 4n thyc hién ctia sang
ché, cira sd, c6 song siéu 4m cuong do cao duge phat qua do, co thé duogc 1ap dit & giita phan
hoat dong.
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Ngoai ra, trong hdp cum may cho thiét bi cham séc da HIFU theo phuong an thyc hién
wu tién cia sang ché, thiét bi co c4u di chuyén séng siéu am c6 thé bao gdbm md-dun dong co
duoc ghép véi dau do séng siéu am, truc cacbon duoc ndi v6i dong co 4p dién co thé di qua
16 trung tAm ctia dong co dugc lép dit & dau trén ctia mo-dun dong co, 16 ¢b dinh dong co va
phan din huéng c¢b dinh dong co, dugc lap dit cho mot cip méanh dong luc tuong ing dugc
chia thanh hai manh qua 13 trung tim, c6 thé dugc ghép dbi dién voi nhau; va déng co c6 thé
duoc lap dit vao truc cacbon béng cach chén cao su ¢ dinh dong co vao phan 16m ctia dong

CO.

Ngoai ra, trong hdp cum mdy cho thiét bi cham s6c da HIFU theo phuong 4n thuc hién
wu tién ctia sang ché, khi hop cum mdy duge gn vao than chinh, b phan didu khién hop cum
méy duoc lip vao PCB ¢6 thé duoc két ndi dién v6i bd didu khién than chinh dugc gin trong
than chinh, va bd diéu khién hop cum mdy c6 thé truyén dit lidu vi tri cua dong co ap dién va

dit lidu tiép xuc v6i da dén bd diéu khién than chinh.

Ngoai ra, trong hdp cum may cho thiét bi cham s6c da HIFU theo phuong an thyc hién
wu tién ciia sang ché, khi hop cum mdy dugce gén vao than chinh, bd didu khién hop cum may
duoc le‘ip vio PCB ¢6 thé duoc nbi dién véi bo diéu khién chinh than chinh dugc gén trong
than chinh, va bd didu khién than chinh c6 thé didu khién trinh didu Kkhién dong co va trinh

diéu khién HIFU can thiét dé diéu khién dau do song si€u am.

Ngoai ra, theo khia canh thir ndm cia sang ché, bo phin chiam séc da HIFU c6 hop

cum may cho thiét bi chim séc da HIFU.

Theo sang ché, thiét bi HIFU c6 thé dugc sir dung dudi dang thiét bi cAm tay va co tac
dung nang da bt ctt lic ndo va & bét cir dau. Nguoi dung c6 thé stir dung cong cu 1am dep cho
muc dich c4 nhan va do d6 thuén tién quan ly da trong khi diéu tri nép nhin da. Ngoai ra, thiét
bi HIFU tAt nhién ciing c6 thé dugc st dung trong bénh vién va cira hang chim s6c da chuyén

sau.

Ngoai ra, co cu co hoc lién quan dén viéc diéu khién diu do di duogc hoan thién,
khong phai bén ngoai (bén trong than chinh) hdp cum méy ma bén trong hop cum may (bén
ngoai than chinh) cua thiét bi chim séc da HIFU cAm tay, va do do, hi€u sult cta thiét bi
chim séc da HIFU cam tay c6 thé dugce duy tri hodc cai thién bang cach thay thé hop cum

mdy ngay ca khi thay hdp cum may nhiéu lan.

_7-



38251

Ngoai ra, mdc du hiéu qua khong duge mo ta cu thé trong tai liéu nay, nhung hiéu qua
dwgc md ta trong phin mo ta dudi day dugc du kién béi dic diém ky thuat clia sang ché va

hiéu qua tam thoi ctia né duge xem 1a duge md ta trong dic diem ky thuét cia sang che.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh minh hoa cAu hinh bén ngoai cua thiét bj cham séc da HIFU cam tay 1

theo phuong an thuc hién vu ti€n cua sang ché;

Fig.2 1a hinh minh hoa thiét bi cham soc da HIFU cam tay 1 ctia Fig.1 cung véi dé sac
300 & trang théi trong d6 than chinh 100 va hdp cum may 200 dugc tach ra;

Fig.3 1a hinh minh hoa than chinh 100 va hp cum may 200 theo huéng ngugc lai so
v6i hudng trén Fig.2;

Fig.4 1a hinh minh hoa c4u hinh ciia hdp cum may 200 theo phwong an thuc hién wu-
tién cla sang ché tir nhidu goc do khac nhau;

Fig.5 va 6 1a cac hinh cit ngang ctia hop cum mdy 200 trén Fig.4;

Fig.7 12 hinh minh hoa phuong 4n thyc hién mAau vé& mbi quan hé gitta dong co 4p dién

216 va dong co 202 theo phuong an thyc hién vu ti€n cia sang ché;

Fig.8 1a hinh minh hoa nguyén tc hoat dong tuyén tinh clia dau do song siéu &m 201

ctia hdp cum may 200 theo phuong 4n thyc hién vu ti€n cua sang ché;

Fig.9 1a hinh minh hoa nguyén tic hoat dong dé dat dugc tac dung chim soc da cua

thiét bi cham séc da HIFU cim tay clia sang ché;

Fig.10 1a hinh minh hoa vi du vé cAu hinh dién tir cta thiét bi cham s6c da HIFU cam

tay theo phuong an thuc hién uu tién cia sang ché;

Fig.11 14 so d3 khéi minh hoa cAc chirc nang ciia bd vi diéu khién (MCU) thir nhit 151
va MCU thtr hai 152 ctia thiét bi cham s6c da HIFU cm tay theo phurong én thuc hién wu tién

cla séng che;
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Fig.12 12 so dd khéi minh hoa céc vi du vé cdu hinh bén trong ctia md-dun LED cia
dé 30 va md-dun hop cum mady 20 cia thiét bi chim so6c da HIFU cim tay theo phwong 4n

thuc hién uu tién cda sang ché.

Can luu y ring, c4c hinh v& kém theo dugc mo td nhdm muc dich minh hoa d¢ lam rd

khai niém ky thuét ctia sang ché ma khong gi¢i han pham vi clia sang ché.
M0 ta chi tiet sang che

Sau day, trén co s& tham khao cac hinh vé kem theo, cAu hinh cua sang ché dugc gi6i
thiéu béi cac phuong an thyc hién khéc nhau cia sang ché, va tac dung gay ra boi cau hinh
trén s& duoc md ta. Khi mo ta sang ché, cac phan mo ta chi tiét lién quan dén cac chtic ning
va van d& da duge biét rd béi ngudi 6 trinh d trung binh trong cing linh vuc k¥ thuat s&
duoc bd qua khi cac chirc ndng va cac vén d& 1am khé hidu mot cach khong can thiét cc vén

dé cia sang che.

Fig.1 1 hinh minh hoa cAu hinh bén ngoai ciia thiét bi cham séc da HIFU cam tay 1
theo phuong an thuc hién vu tién cua sang ché. Than chinh 100 va hop cum may 200 & trang
thai dugc Iép rap v6i nhau trén Fig.1. Fig.1 minh hoa phwong an thuc hién trong d6 thiét bi
cAm tay duoc sir dung bang cach sac pin lap trong, nhung hdp cym mdy cho thiét bi chim s6c
da cta sang ché co thé khong nhét thiét chi dugc str dung trong than chinh cAm tay. Ngoai ra,
hép cum may cho thiét bi cham séc da, mién 13 dugc thuc hién baoi chic néng/céu hinh/cAu
truc dugce boc 10 trong cac diém yéu cAu bao hd, c6 thé dugc st dung béng cach gén vao/tach
ra khéi than chinh ¢ cdc cAu hinh vat ly/dién tir khac nhau. Cu thé nhu, ph?ln tay cidm duoc
sir dung bang cach két nbi v6i ngudn dién thuong mai co thé dong vai trd 1a than chinh. Cén
xem xét ring cac hinh dang dwge minh hoa trong phén mo t va céc c4u hinh dugc mb ta dudi
day lién quan dén cac phuong 4n thuc hién wu tién tuong Gng. V& it nhat mot hop cum may
cho mdt thiét bi cham séc da, dé mota nguyén ly va cAu hinh ctia hdp cum may, can phai ¢

phuong 4n thuc hién cho than chinh vi cAu hinh cua than chinh phai dugc md ta cung nhau.

Nhu duroc minh hoa, phin bén ngoai than chinh 100, trong d6 b diéu khién dugc lap
dit c6 cAu tric vat Iy thudn tién ¢é cam va st dung boi tay ciia ngudi dung. Tét hon 13, chidu |
dai ¢6 thd 12 200-250 mm, chidu rong c6 thé 1a 60-80 mm va do day c6 thé 1a 50-80 mm &
trang thai gén hoép cum may 200. V6 dugc cAu tao tr vat liéu nhya nhu ABS hodc PC va
silicon ¢6 thé dugc stt dung cho mot thanh phén gén kin.
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Nut nguén 101 duoc lép dat trén mot bé mit cia than chinh 100. Man hinh 105 dugc
1ap dit trén cling b& mat ma nit ngudn 101 duge lap dt. Ngoai ra, nut buge 103 dé diéu chinh

céc bude cuong db clia séng siéu Am manh/trung binh/yéu duoc lap dit trén bé mat bén.

Khi nhén nit ngudn 101 trong it nhét 0,5 gidy, man hinh 105 dugc bat v6i 4m thanh
bédo. Cac trang thai khac nhau cua thiét bi cham so6c da HIFU cim tay 1 cla sdng ché c6 thé

duoc hién thi trén man hinh 105 bing chit sé/ky tu/biéu twgng/hinh anh hogc twong tu.

Céc chirc nang va hoat dong cua sang ché c6 thé hiéu duogc thong qua md ta chi bao
hién thi trén man hinh 105 theo céac hoat dong ciia nut ngudn 101 va nat bude 103 va trang

thai cta pin. Céc chi bao s& dugc md ta chi tiet sau day.

Nhu dugce md ta & trén, khi nhén nat ngu(‘?)n 101 trong it nhét 0,5 gidy, thiét bi dugc
khéi dong va man hinh trang théai dugc bat thong qua man hinh 105 v6i 4m thanh bao. Tét
hon 13, bat man hinh trang théi trong khi ngudn BAT (ON) la @2 hién thi s6 14n ban c6 thé

duoc str dung bdi ngudi dung.

Theo sang ché, 1 14n bin c6 nghia 12 1 su kién phat séng siéu 4&m trong d6 dong cd
dwoc gin vao hop cum may 200 di chuyén mot khoang cach 10 mm trong qua trinh phat song
siéu am va tré lai diém gdc, va “sb lugng 14n ban” c6 nghia 13 s6 lwong su kién trong d6 séng
siéu Am cudng d6 cao da duoc phét ra. O trang thai ngudn BAT, khi nhan nut ngudn 101 trong
it nhat vai gidy (vi du 3 gidy), ngudn s& bi tit trong khi man hinh dugc thay d6i thanh trang
thai hién thi ngudn TAT cting v6i 4&m thanh béo.

Khi pin lap trong than chinh 100 dugc xa, biéu twong pin ctia man hinh 105 dugc hién
thi dé biéu thi muc xa, va canh bio ngudi dung sac trong khi phat ra am thanh béo trong
khoéang thoi gian vai gidy. Khi bd d6i ngudn duoc két ndi v6i ddu vao cta dé sac sau khi than
chinh 100 duoc dit trén dé sac (300 cua Fig.2), man hinh 105 duogc bét dé biéu thi trang thai |

sac.

Phuong phéap st dung cho nguoi dung & ché @6 hoat dong s& dugc md ta dudi day. Sau
khi kep than chinh 100 cua Fig.1, phan dau ctia hdp cum may 200 duoc tiép xac hoan toan
v6i dbi tuong can diéu tri. Sau d6, khi nhén nut ngué)n 101 mot lan, biéu tuong bén duogc hién
thi va bat vi am thanh bdo, song siéu 4m dugc phat ra v6i sy din dong cua dong co, va sau

d6 sb 1an st dung duoc hién thi trén cira s6 hién thi theo sb. Trong ché d6 hoat dong nay,
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ngudi ding c6 thé diéu chinh trudc cudng @6 cia séng siéu Am & mirc manh/trung binh/yéu
bang nuit budc 103. Cudng do cua séng siéu 4m c6 thé dugc hién thi bang biéu tugng thong

qua man hinh 105.

Khi dat dén thoi gian thay thé ctia hop cum may 200, ky tw “DOI” (CHANGE) dugc
hién thi va bat sang trén man hinh 105, va thong bao cho nguoi dung v& viéc thay thé hop
cum may. Theo phuwong an thuc hién uu tién, s6 1an st dung hdp cum may t6i da cia sang

ché 14 10.000 14n bén. Sb 14n tdi da ciing c6 thé ting hodc giam.

Fig.2 minh hoa mét cAu hinh tach roi céc bd phén ctia thiét bi chdm séc da HIFU 1 bao
gbm dé sac 300.

Nhu duoge minh hoa, hop cum méy 200 dwgc nhing véi ddu do HIFU duoc gén
vao/tach ra khoi phin chira & du6i phin dau ciia than chinh 100. Khi hop cum may 200 dwoc
gén vao phin chira trén dAu cta than chinh, phin dau ndi 210 tiép dién v6i phan dau ndi than
chinh ctia than chinh. Hop cum may 200 luu trit nude cit dong vai trd 1a moi trudng trong
qué trinh phét ra song siéu 4m hdi tu cuong dd cao, va nudc cét cling déng vai trod 1lam mat
hién tuwong qua nhiét co thé xay ra. Do do, céng dAn nuéde cét 205 duge lép dat trén bé mat
cua hop cum may 200 va duogc két ndi v6i mot bé chira nude cit kin bén trong (khong dugce

minh hoa).

B0 phén sac 320 c6 kha ndng sac béng cach duoc két ndi véi bo ddi nguén duoc lép
dit vao dé sac 300. Bd phan sac 320 ¢ thé duoc cdu hinh phu hop bang d4u ndi sac micro .
USB 5 chan. Trong khi duoc gén vio d4u cua than chinh 100, hdp cum may 200 cb thé duoc
ghép voi dé sac 300 d8 sac va dat thiét bi cham séc da HIFU cAm tay. Pau ctia hop cum may
200 dugc lp vao ranh sip dat 310 clia dé sac 300. Sau do, trong khi dén UV (khong dugc
minh hoa) tich hgp trong ranh se"xp dat 310 bat, phén d4u ctia hop cum mdy 200 dugc khir
trung béng UV, va pin lép trong than chinh 100 dugc sac qua d4u sac trén dé sac 307 (dr?lu sac
trén dé sac 307 duoc ndi dién véi d4u sac trén than chinh 107 cua Fig.3). Tai thoi diém nay,

trang théi sac dugc hién thi thong qua man hinh 105 ctia than chinh 100.

Trix khi dé sac 300 va than chinh 100 dugc tach ra khoi trang thai dugc ghép v6i nhau,
thiét bi chim s6c da HIFU cam tay 1 khong hoat dong.
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Fig.3 1a hinh minh hoa than chinh 100 va hop cum may 200 theo hudng nguoc lai so
v6i huéng trén Fig.2. Hop cum mdy 200 dugc gin théng qlia phén mé ciia phan dau chtra 109
cua thin chinh 100. Sau d6, ph?m d4u ndi 210 trén hdp cum may dugce minh hoa trén Fig.2 va
phin dAu ndi ddu ndi 110 ciia than chinh tao thanh tiép dién v6i nhau, va bo diéu khién cia

than chinh c6 thé diéu khién mo-dun bén trong cia hdp cum may.

Séng siéu am hdi tu cudng dd cao phat ra tir hop cum may 200 duge truyén dén d6i

tueong thdong qua cura s6 hop cum may 220 cta bd phan hoat dong.

Trong khi do, nguoi dung co thé nhan nut thay thé hop cum méy 212 dé thao hop cum
may 200 khoi than chinh 100.

Fig.4 minh hoa mot cAu hinh cta hdp cum may 200 theo phuong an thuc hién vu tién

ctia sng ché theo ba chiéu & nam huéng. Fig.4C minh hoa mat phia sau.

B didu khién bao gdm cac thanh phan dién tir bén trong (khdng dugc minh hoa) duge
lép dit vao bang mach in (PCB) 250 ctia hop cum may 200 va phﬁn d4u nbi 210 duoc 10 ra
bén ngoai. PCB dugc lap dit & phén nhd ra trén mit sau 240 & bén ngoai vo clia h@p cum may
200. Phan nhd ra trén mit sau 240 duge hinh thanh nh6 ra khoi bé mit bén ngoai phia sau ciia
hop cum may 200, va ranh chira (khong dugc minh hoa) duoc tao thanh do 4o day dé PCB
250 duoc lip dit ranh. Ngoai ra, PCB 250 dugc gén vao ranh chia trong phén nho ra trén mat
sau 240. Ngoai ra, cdp ndi dién véi PCB 250 dugc ket néi véi thiét bi co cdu di chuyén dau

do dugc dit bén trong vo.

Hai khoang duoc tao thanh & phia ngugc lai ctia mét sau cua hop cum may 200. Khoang
thir nhét 291 va khoang thit hai 292 thong v6i nhau va déng vai tro la cac bé chira nude cit.
Thiét bi co clu di chuyén dau do bao gbm dong co ap dién 216 dugc lap dat trong khoang thir
nhét 291. Thiét bi co chu di chuyén dau do bao gém dong co va mo-dun dong s& dugc mo ta

sau.

Mic du bé mit phia truéc bén ngoai ctia vé dong vai tro la mot bd phén hoat dong,
khoang tht hai 292 nh6 ra phia trudc véi chiéu rong nhé hon khoang thtr nhit 291. Bé mit
nhd ra bén ngoai dong vai tro 1a by phan hoat dong va tiép xtc voi d6i twong. Vo cia dau do

HIFU duoc dat bén trong khoang thir hai 292.
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Thanh phin gén kin 207 dé gén kin nhim ngan nudc cAt dugc luu trit trong céc khoang
291 va 292 bi ro ri ra bén ngoai duoc 1ap dat vao 18i vao, twong tng voi phén nho ra bé mit

phia sau cua khoang thir nhat 291.

Fig.5 1a hinh phéi canh tach roi cac bd phén minh hoa phz“m trung tdm cua hop cum
mady 200 cia Fig.4 sau khi cit hop cum may theo hudng tir bé mat phia sau dén bé mit truée,

va Fig.6 1a mat cit ngang trong d6 céac hinh phéi canh tach roi cua Fig.5 duge 1ap rap.

Tham khao Fig.5 va 6, co thé d& dang hiéu duoc cAu hinh bén trong ctia hop cum may
200, va phwong phap lap dit va vi tri cia thanh phin gin kin 207. Ngoai ra, cic cAu hinh ctia
phan nho ra bé mit phia sau 204 va PCB 250 c6 thé dwoc hiéu chinh xéc.

Ngay ca mdt 18 nho cling di dé 1am cbng din nuée c4t 205 vi viée din nudc cét dugce
thuc hién thuan loi bf?mg cach st dung 6ng tiém, va cu thé hon, mot dai bc duoc lép dat co thé
duoc md/dong bang cich st dung bu 16ng c6 duong kinh khoang 1-3 mm. Ngoai ra, cao su

chéng thim nuée 205a co thé dwoc lap dat vao cong dan nudce cét 205.

Ngoai ra, séu dai ¢ siét 206 c6 thé duoc lép dat dé ghép vo mat sau v6i vo mit trude
(trén Fig.5, chi nhin thdy ba dai dc siét 206 vi chi c6 mot nira vo cua hdp cum may 200 dugc

minh hoa).

Pau do Séng siéu 4m 201 dugc ghép nbi v6i mo-dun dong co 211. Theo do, vi tri cia
d4u do song siéu 4m 201 duoc thay d6i cing véi chuyén dong ctia mo-dun dong co 211. 0
dau trén ctia md-dun dong co 211, dong co 202 dugc lép dit vao truc cacbon dugc két néi véi
dong co ap dién 216 b%mg cao su ¢d dinh déng co 214 va phﬁn ¢b dinh mo-dun dong co 217.

Bo cam bién phat hién dong co 213 phat hi¢n vi tri cia dong co.

Khi dong co 4p dién 216 duoc didu khién, dong co 202 dich chuyén dén vi tri dugo
x4c dinh trude, va do do6, vi tri cua dau do séng siéu am 201 dugc xac dinh. Trong khi do,
song siéu &m cuong do cao phat ra vé phia d6i tuong tir dau do song siéu &m 201 di qua clra
s6 203 dugc lap didt & phén trung tdm cta bd phén hoat dong, va co thé str dung mang thdm

séng siéu am, nhu mang polyimit hodc polyetylen cho cira s6 203.

Fig.7 1a vi du minh hoa mdi quan hé gitta dong co ap dién 216 va dong co 202 theo
phuong an thuc hién uvu tién clia sang ché. Fig.7A minh hoa trang thai trong d6 dong co 202
duoc lép dit vao truc cacbon 215 c6 mot dau dugc lép v6i dong co ap dién 216, Fig.7B minh-
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hoa trang thai trong d6 cac thanh phén dugc tach roi @8 giup hiéu 15 cdu hinh bén trong cta
dong co 202, va Fig.7C minh hoa cAu hinh phing cia dong co 202 & trang thai ma céc thanh

phan duoc ghép nbi.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, cAu triic duge tao thanh sao cho truc cacbon
215 truyén tuyén tinh dén dong co 202, su dich chuyén duoc tao ra boi dong co ap dién 216,
di qua trung tdm cta dong co 202. Cu thé 13, trung tAm ctia ddng co 202 dugc tao thanh c6 16
thong dé truc cacbon 215 di qua. Than cia dong co 202 c6 thé dwgc chia thanh hai manh nhu

minh hoa va dugc lép rap vdi nhau va dugc Iép dit vao truc cacbon 215.

M3di mot ciip manh dong co dugc tao thanh ¢ phén dAn nho ra cb dinh dong co 202a
va 13 ¢ dinh dong co 202b. Phan din nho ra ¢ dinh dong co 202a cia manh dong co thi
nhit duge dua vao 18 ¢b dinh dong co 202b ctia manh dong co thir hai. Twong tu nhu vay,
phén d4n nho ra cb dinh dong co 202a cta manh dong co thir hai duge dua vao 16 ¢ dinh
dong co 202b ciia manh dong co thir nhét, sao cho dong co 202 duy nhét duoc ciu hinh bang
cach khop ndi cac manh cia dong co. Tai thoi diém nay, phan 16m dugc tao thanh trong than
ciia mdi manh dong co dé phén rénh 16m hinh tron c6 mét cit hinh ban nguyét c6 thé duoc
tao thanh & phan trung tim gitra dAu trude va dau sau cua dong co. Ngoai ra, cao su c¢b dinh
dong co 214 duoc 1ip vao phan 16m, do d6 khép ndi tich hgp cua dong co 202 duge hoan
thanh.

Béng cach st dung c4u hinh néu trén, co ché di chuyén tuyén tinh dau do song siéu am

201 bén trong hop cum may 200 duoc hoan thanh.

Tham khao Fig.8, khi dau do song si€u am 201 bat dau hoat dong, dau do duoc di
chuyén tuyén tinh tir vi tri ban dAu cua Fig.8A dén cac vi tri cua Fig.8B va 8C. Khi dong co
ap dién 216 hoat dong, dau do séng siéu am 201 di chuyén 1 mm qua truc cacbon 215. Sau
d6, vi tri cua tiéu diém song siéu am F dugc tao ra boi d4u do séng siéu 4m 201 ciing bi thay
dbi, do d6, khu vuc tiéu diém song siéu Am hinh thanh trén déi twong ciing dugc thay doi.
Nhu vay, hiéu qua cham séc da dat dugc béng cach phét ra song siéu 4m hoi tu cudong do cao
va thay ddi vi tri ctia tiéu diém séng siéu am F.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, ti€u diém F, ma s6ng siéu &m cuong d cao phitra qua

dAu do séng sidu am 201 hoi tu vao, tao thanh tiéu diém chi trong ving tiéu diém si€u am S1

trong 16p da S cua dbi twong. Sang ché co thé dugc ciu hinh sao cho séng siéu 4m dugc phat
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ra tong cong muoi 1an riéng biét trong mot 1an ban. M&i 1an séng siéu &m dugc phat ra mot
14n cho mdi 1 mm, chuyén dong 1 mm dugc thuc hién bang cach dicu khién dong co, va do

d6, ving tiéu cy 10 mm dugc hinh thanh trong mot 14n ban.

Cu thé 13, séng siéu 4m cuong do cao chi dugc ap dung cho md da trong ving tiéu
didm siéu Am S1 va vét thuong dugc tao ra do nhiét, cu thé 14, 65-100°C. Nhu vay, kich thich
duoc truyén vao md da va co thé con ngudi phan tng ty nhién véi kich thich d6, do d6 khong
chi diéu tri nép nhian ma con cai thién do dan hdi cua da. Do nguyén ly hdi tu cta séng siéu
am cuong do cao, s€ khong con vét thuong nao trén bé mit d6i twong tiép xuc voi cira sd clia

dau do séng siéu am 201.

Fig.10 1a so dd khéi minh hoa dudng diy dién trong cAu hinh dién tir dugc lap dat

trong thiét bi cham s6c da HIFU cam tay theo phurong an thyc hién wu tién cia sang ché.

Ba loai MCU 151, 152 va 251 dugc st dung trong thiét bi cham séc da HIFU cam tay

dugc trang bi hdp cum may cia sang ché.

Ngudn dién mot chiéu (DC) 5V/2A di vao bang mach chinh ctia thiét bi thong qua dau
ndi USB 13 duoc ting cudng ning lugng sac bing MCU thir nhit 151, va sac pin 14 trong
khi nhan didu khién sac ciia MCU tht hai 152. Pin liti ion ¢6 thé sac c6 thong s6 k¥ thuat DC
7.4 V/2500 mAh dugc st dung lam pin 14 cua sang ché. Hai pin dugc st dung t6t nhit 1a

bang cach két ndi v6i nhau.

Nhu duge md ta & trén, trong khi than chinh dugc dat va sac trén dé sac, thiét bi cua
sang ché khong hoat dong. Ngudn dién ciia pin 14 dugc cung cAp cho ting thanh phan dién

ta béng cach tach than chinh khoi dé sac va bat cong tac 15.

Ngudn dién ctia pin 14 dwgc phin phéi thanh ba nhénh va dugc cung cép cho cac thanh
phan dién tt. Nguén dién dugc cung cip dudi dang dién hé théng cho MCU 151, 152 va 251,
cam bién 253 va tim OLED 155 & cong suét DC 3,3 V thong qua bd diéu chinh dau ra dién
ap thdp (LDO) 16, va dugc nang 1én 12 V nho bo d6i ngudn DC/DC 17 va dugc cung clp
duéi dang dién d& thyc hién chirc nang hién thi trang thai ctia tim OLED 155. Ngoai ra, dién
4p pin dugc ning 1én 30 V dudi dang dién cua trinh diéu khién HIFU 19a va trinh didu khién
dong co 19 va dugc cdp cho timg trinh didu khién 192 va 19b.
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Céc chu hinh c6 thé tach roi thanh mo-dun hop cum méay 20 duge két ndi véi than
chinh, dé c6 thé sir dung dién 4p ctia pin 14 trong than chinh. Khi m6-dun hop cum may duoc

th4o ra khoi than chinh, ngudn dién cung cip cho md-dun hop cum may 20 bi ngit két ndi.

M&i quan hé gitta va cc chitc ning cta ba loai MCU néu trén s&€ dugc mo ta dudi déy.
Fig.10 va 12 minh hoa cac cAu hinh cta phuong 4n thuc hién vu tién. MCU thir nhét 151 va
MCU thtt hai 152 tao thanh bé didu khién than chinh v MCU tht ba 251 tao thanh b) diéu

khién hop cum may.

MCU thtt nhét 151 diéu khién céc chirc ning ciia thiét bi dau vao/diu ra cua thiét bi
HIFU cim tay cta sang ché, va diéu khién c4c hoat dong ctia mo-dun hop cum may 20 ciing

nhu UVC-LED 311 cia md-dun LED cua dé 30.

MCU thtt nhét 151 truyén tin hiéu diu khién dén trinh diéu khién UVC-LED 161, bd
didu chinh 163 @& cung cip ngudn BAT/TAT hé théng, tim OLED 155, bd rung 157 va mo-
dun hop cum may 20. Ngoai ra, MCU thir nhét nhan duoc tin hiéu tir cong tic ngudn 199, bd
phat hién nguén 192a cia bd d6i nguén, va cong tac mat bén 193. Ngoai ra, thiét bi dau cudi
ADC ciia MCU thit nhét 151 nhan dugc dién 4p tir cuc pin 154. Ngoai ra, chuong trinh cp

thip (ﬁrmware) duoc tai xudng thong qua thiét bi dau cudi ISP 181.

MCU thi hai 152 truyén thong v6i MCU thir nhit 151 didu khién trinh diéu khién
HIFU 19a va trinh diéu khién dong co 19b can thiét cho hoat dong chinh xac ciia dong co ap
dién 216a ctia mo-dun hop cum may 20 va dau do HIFU 201.

MCU thir hai 152 truyén tin hiéu diéu khién dong co dén trinh diéu khién dong co 19b,
va truyén tin hiéu xung tan s6 vo tuyén (RF) dén trinh diéu khién HIFU 19a. Ngoai ra, MCU
thir hai 152 phét hién ngudn dién diu vao (192b) va nhan tin hiéu cua ngudn dién dau vao, va
céc thiét bi du cudi didu ché d6 rong xung (PWM) truyén tin hidu diéu khién PWM dén mo
dun tang dién 4p 18 va truyén tin hidu didu khién PWM dén mo dun ting dién 4p sac 12. Cac

thiét bi diu cubi ADC nhan thong tin phan hdi dong dién va dién ap.

Ngoai ra, MCU tht hai 152 nhén dit liéu nhiét d6 thong qua di¢n tro nhiét hé sb nhiét
am (NTC) 170. Ngoai ra, firmware duoc tai xudng thong qua thiét bi du cudi ISP 182.

Ngoai ra, firmware duoc tai xubng thong qua thiét bi dau cudi ISP (182). Cac phén
dugce mo ta nhu cac d4u nbi A va B cua Fig.11 dugc minh hoa 1a A va B ctia Fig.12. Cu thé
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14, MCU th& nhét dugc két néi véi mo-dun LED ctia dé 30 qua dau ndi A. Ngoai ra, MCU
thr nhét 151 va MCU thi hai 152 duoc két ndi v6i mo-dun hop cum méy 20 qua dau ndi B
va nbi véi MCU thit ba 251.

MCU thir ba 251 duogc lép dat vao mo-dun hop cum may 20 nhén dit licu chuyén dong
vé dong co 216a qua bd cam bién Hall thir nh4t 211a va nhan dir lidu tiép xtc da thong qua
b cam bién Hall thir hai 211b. Ngoai ra, MCU thir ba truyén, dén MCU thu nhét 151, dir liéu
nhan dugc tir moé-dun hop cum may 20, va nhan dugc tin hi¢u diéu khién. Trong khi d9, dau
do HIFU 201 va dong co 216a dugc lap ddt vio md-dun hop cum may 20 lan lugt nhan tin
hiéu didu khién tir trinh didu khién HIFU 19a va trinh diéu khién dong co 19b cia MCU thu
hai 152.

Trong thiét bi chim séc da HIFU cAm tay cta sang ché, MCU tht nhét 151 dam nhiém
cac chirc nang va vai tro cua bd didu khién thtr nhat, MCU tht hai 152 ddm nhiém cac chirc
ning va vai trd cia bd diéu khién thir hai va MCU tht ba 251 dam nhiém céc chirc nang va
vai tro cia bd diéu khién thir ba. Trén co s& cac md ta & trén, mdi bd diéu khién s& duge md

ta lai nhiéu 1an vé mat yéu to cau thanh.

Theo phuong an thuc hién wu ti€n cua sang ché, bd didu khién thir nhat c6 thé bao gém
b xit Iy truyén théng truyén nhan néi tiép bat ddng bo (UART), bd xir Iy thoi gian, bo diéu
khién tim OLED, bd didu khién loa ap dién, bd didu khién LED UVC, b xir Iy khoa ngudi

dung, bd phat hién dién ap pin, va b phat hién dién ap dau vao.

B(f) xtr Iy truyén thong UART dam nhiém chitc nang didu khién dé cai dat cuong do
dAu ra dé dap tmg véi 1énh truyén thong véi MCU thu hai 152. N6i cach khac, hoat dong cia
bo xit Iy truyén théng UART la thiét 14p du ra siéu 4&m cua budc 1 (manh), budce 2 (trung
binh) va bude 3 (yéu). Ngoai ra, bd xtt ly truyén thong UART thyc hién céc thao tac sau theo
1énh truyén théng véi MCU thi ba 251.

- Yéu cdu téng s 1an ban dén MCU thir ba 251

- Truyén s 14n st dung va yéu cau luu trit

- Nhén dit liéu vi tri cia dong co ap dién tir MCU thir ba 251

- Nhan dit liéu ¢6 tiép xtic/khong tiép xtc véi da tir MCU thir ba 251
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Bo xtr ly thoi gian s€ tu dong t4t ngudn khi hét thoi gian dinh sdn, va ddm nhiém chirc

ning hen gid lién quan dén thoi gian nhu thoi gian hoat dong ctia dén LED UVC.

B6 didu khién OLED dam nhiém chirc ning didu khién dé hién thi trang thai lya chon

va van hanh chirc ning ctia ngudi dung qua man hinh.
Bo didu khién loa ap dién cho phép phat ra &m thanh bao dat trudec.

Bo didu khidn LED UVC diéu khién dén LED-UVC 311 dé khi than chinh 100, duge
gén hoép cum may 200, dugc gén vao dé sac 300, dién cuc va phén cam bién cham cua dau
hdp cum may ﬁép xuc véi da co thé duge khir nhidém va khir tring.

B xir Iy khéa ngudi ding nhén tin hiéu ddu vao khéa clia ngudi ding va diéu khién
chirc nang xtr ly.

B0 phét hién dién dp pin phat hién dién ap pin va xu ly dién ap dé biéu twong trang
thai sac pin dugc hién thi thong qua man hinh, va bd phat hién di¢n ap d4u vao xac dinh xem

than chinh c6 duoc gén vao dé khong.

Theo phuong an thuc hién vu tién cla sang ché, bo diéu khién thir hai ¢6 thé bao gém
b6 xit Iy xit 1 truyén thong UART, bd didu khién bd ddu do HIFU, b6 diéu khién dong co,

b¢ didu khién sac pin, va bd phat hién nhiét d6 hé thong.

Theo phuong an thyc hién uu tién cua sang ché, bo diéu khién thir ba c6 thé bao gém
b6 xtt Iy truyén thong UART, bo phat hién chuyén dong ctia dong co, va bd phat hién su tiép
xuc voi da. B xuir ly xur ly truyén thong UART thyc thi hoat dong sau day theo 1énh truyén -
thong v6i MCU thtr nhét 151.

- Truyén tdng s6 14n ban dén MCU thtt nhét
- Nhan va luu trir s6 14n st dung
- Truyén dit liéu vi trf dong co dén MCU thtt nhét

_Truyén dit lidu tiép xtic/khong tiép xtic v6i da dén MCU thr nhat
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Pham vi ctia sang ché khong bi gi6i han béi cac vi duva phﬁn mo ta dugc mo ta cu thé
cho trén diy. Hon nita, pham vi ciia sang ché khong bi giéi han boi su thay d6i hodc thay thé

trong linh vuec lién quan dén séng ché.
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Yéu ciu bao hd
1. Thiét bi cham soc da siéu 4m hoi tu cudng dd cao (HIFU) cdm tay bao gdm:

than chinh (100) ¢6 pin sac dugc gian vao do, nit ngudn va nut budc dé diéu chinh
cudng do ctia séng siéu am, cac nut duge lap dit trong than chinh, va man hinh dé hién thi

trang thai hoat dong cua thiét bi, bao gdm sb 14n bén;

hdp cum may (200) duoc st dung bing cach gin trén phén d4u ctia than chinh (100)

va c6 dau do HIFU dugc gan trong d6; va

dé sac (300) bao g@)m bd phén sac duoc lép dit trong d6 va c6 kha nang sac béng cach
duge két ndi v6i bd dbi ngudn, dugce ciu hinh dé chtra than chinh (100) nho ranh sip dit trong
khi hdp cum mdy (200) duoc gén vao théan chinh (100), bao g&‘)m dén cuc tim (UV) duogc chu
hinh dé khtr trung phin dau ciia hop cum may (200) khi dé sac chira phan than chinh (100),
va duge cAu hinh dé sac pin lip trong than chinh (100),

trong d6 & trang thai hoat dong, d4u do HIFU chiéu xa dbi tugng véi nhiéu song siéu
4m cho mdi 1in bin trong khi di chuyén tuyén tinh béi dong co ap dién dugc 1ap dat bén trong

hdp cum may, va do d6 tao thanh mot nhi€u vang hdi tu song siéu am trén doi tuong.

2. Thiét bj theo diém 1, trong d6 dau do HIFU di chuyén 1 mm mudi lan trong mot 1an

ban va do d6 tao thanh ving tiéu cu 10 mm trén d6i tuong.
3. Thiét bi cham séc da HIFU cim tay bao gom:

than chinh (100) c6 pin sac dugc gin vao, nit ngudn va nit budc duoc 1ap dit trong
d6 dé didu chinh cudng dd ciia séng siéu 4m, va man hinh dé hién thi trang thai hoat dong cta

thiét bi, bao gom s0 lan ban;

hop cum may (200) dugc st dung bing cach gén trén phén dau cta than chinh (100)

va ¢6 ddu do HIFU dugc gén trong do; va

dé sac (300) bao gém bd phan sac dugc lép dat trong d6 va c6 kha nang sac béng cach
duoc két ndi véi bd dbi ngudn, va duge cAu hinh d@é chira than chinh (100) nho ranh sap dit
va sac pin l4p trong than chinh (100) trong khi hop cum may (200) duoc gin vao than chinh
(100), trong do:
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ba bod diéu khién dugc lép dat bén trong thiét bi cham s6c da HIFU cAm tay;

b6 didu khién thtr nhét va b diéu khién thir hai dugc lap dit bén trong than chinh (100)

va bo didu khién thir ba dugc lip dit vao hop cum mdy (200);

bd diéu khién thir nhat, 1a bo dicu khién chinh, diéu khién chirc ndng cua thi€t bi dau
vao/dau ra cia thiét bi chim séc da cam tay, nhan dit liéu vi tri va dit lidu tiép xtc/khong ti€p
xtc v6i da clia. dong co ap dién tir bd di€u khién thit ba, va truyén dit liéu den bd di€u khieén

thir hai;

b6 didu khién thtt hai didu khién trinh didu khién dong co va trinh diéu khién HIFU
cAn thiét dé didu khién dong co ap dién va dau do HIFU duoc l4p dit bén trong hop cum may

(200); va

bo didu khién tht ba thyc hién thao tac truyén, dén bo diéu khién tha nhét, sb 1an ban
duoc thuc hién béng cach didu khién trinh diéu khién dong co va trinh diéu khién HIFU cua

bd didu khién th hai.
4. Thiét bi chim séc da HIFU cim tay bao gdm:

than chinh (100) c6 pin sac dugc gén vao do, it ngudn va niit bude duge lap dit trong
d6 @é diéu chinh cuong do cuia song si€u 4m, va man hinh dé hién thi trang théi hoat dong cua

thiét bi, bao gdm so lan ban;

hop cum may (200) dugc sir dung bang cach gan trén phén dau cia than chinh (100)

va ¢6 dau do HIFU duge gén trong do; va

dé sac (300) bao gém b0 phéan sac dugc 1ap dit trong d6 va c6 kha ning sac bang cach
duoc két ndi véi bo ddi ngudn, va dugc cAu hinh dé chira than chinh (100) nho ranh sap dat
va sac pin lap trong than chinh (100) trong khi hop cum may (200) dugc gén vao than chinh
(100), trong do:

bang mach in (PCB) c6 bd diéu khién cho hop cum may (200) duge lap dat trong d6
dugc l&p dit trén phan nhd ra phia sau & bén ngoai vé hop cum mdy, va khi PCB dugc gén
trén than chinh (100), phin diu nbi ciia PCB va dAu ndi duoc 1ap dit trén phin déu ctia than

chinh (100) dugc ndi dién véi nhau;
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co cAu di chuyén diu do bao gdm mot dong co &p dién dugc lap dit trong khoang thir

nhét bén trong hop cum may (200);

v6 cua dau do HIFU duoc dit bén trong khoang thit hai, nho ra phia mat trur6e c6 chiéu

rong nho hon khoang thir nhét trong khi thong véi khoang thix nhat; va

bé& mat nhd ra cia khoang tht hai duge cAu hinh 12 bd phén hoat dong dugc dua vao
tiép xtic bé mat v6i dbi tuong.
5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 khoang thir nhét va khoang thtr hai thong véi nhau va

dong vai tro 1a bé chira nudc cat.

6. Thiét bi theo diém 4, trong d6 thanh phén bit kin con dugc lap dat thém vao 161 vao

teong ung véi phin bé mit nho ra phia sau cia khoang thtr nhét.

7. Thiét bi theo didm 4, trong d6 cira sd ¢ séng siéu 4m cudng do cao dugc phat qua

d6é duoc lép dat ¢ gitta phén hoat dong.

8. Hop cum may dung cho thiét bi cham séc da HIFU, dugc st dung bing cach gin

trén phan dau ctia than chinh, va tach rdi dugc khéi than chinh, hop cum may bao gbm:

PCB, trong d6 bd diéu khién cho hdop cum mdy dugc lép dat, duoc lz"lp dat vao ph?ln
nhd ra phia sau & bén ngoai vo ctia hop cum mdy, va khi PCB dugc lap vao than chinh, dau

ndi ciia PCB va dau ndi duoc lip dit trén phan dau cta than chinh duoc ndi dién voi nhau;

thiét bi co cAu di chuyén dau do song si€éu am bao gém dong co ap dién dugce lép dat

trong khoang thir nhét bén trong hop cum mdy;

v6 cua dau do séng siéu 4m duoc dit bén trong khoang thir hai thong v6i khoang thtr

nhét va nhd vé phia mit trude c6 chiéu rong nhdé hon budng thir nhat; va

bé mit nho ra bén ngoai cia budng tht hai dugc cAu hinh dudi dang phan hoat dong
tiép xtic voi dbi tuong.
9. H6p cum may theo diém 8, trong do:

khoang tht nhét va khoang thit hai déng vai tro 1a bé chira thong v6i nhau va luu trix

nudc cat; va
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thanh phan bit kin tiép tuc dugc lip dat vao 16i vao tuong Gng voi phan nhé ra phia

sau ctia khoang thir nhét.

10. Hop cum may theo diém 8, trong d6 ctra s6 c6 séng si€u am cuong do cao dugc

phat qua d6 dugce 1ap dit & gitta phén hoat dong.
11. Hop cum may theo diém 8, trong do:

thiét bi co cau di chuyén dau do song siéu 4m bao gom mo-dun dong co dugc ghép vai

dau do song si€u am;

truc cacbon dugce ndi véi dong co dp dién thong qua 16 trung tAm cta dong co duge

lap dat ¢ dau trén ciia mo-dun dong co;

16 ¢b dinh dong co va phﬁn dan huéng ¢ dinh dong co, dugc lép dat cho mot cdp manh
dong luc tuwong Gng dugc chia thanh hai manh qua 16 trung tAm, dugc ghép dbi dién v6i nhau;

va

dong co dugc lip dit vao truc cacbon bang cach chén cao su ¢o dinh dong co vao phan

16m ctia dong co.
12. Hop cum may theo diém 8, trong do:

khi hdp cum may dugce gén vao than chinh, by phan diéu khién hop cum may dugc lép

vao PCB dugc két ndi dién véi bo didu khién than chinh duge gén trong than chinh; va

bo didu khién hop cum may truyén dit liéu vi tri ciia dong co ap dién va dit liu tiep

xtic v6i da dén bo diéu Kkhién than chinh.
13. Hop cum may theo diém 8, trong do:

khi hdp cum mdy duoc gén vao than chinh, bd phan didu khién hop cum may dugc lép

vao PCB duoc ndi dién v4i bd diéu khién chinh than chinh dugc gén trong than chinh; va

b6 diéu khién than chinh diéu khién trinh diéu khién dong co va trinh diéu khién HIFU

can thiét dé diéu khién dau do song siéu am.
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14. Thiét bi cham s6c da HIFU c6 hop cum may cho thiét bi cham séc da HIFU theo
diém bét ky 8-13.
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