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Linh vic k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap toi phuong tién giao thong chay dién kiéu ngdi chan dé hai

bén.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

JP 2012-206710 A d& xuét phuong tién giao thong hai banh trong d6 ddng co
dién dé dan dong banh sau dugc bd tri trén truc banh xe cta banh sau. (Phuong tién
giao thong hai banh 13 phuong tién giao thong hai banh chay dién c6 kiéu déng co
trong banh). O phuong tién giao théng theo JP 2012-206710 A, rdto ciia dong co dién
va banh sau dugc ndi ma khéng co co ciu giam tbe. Két cu nay dugc goi la hé théng
din dong truc tiép. Véi két cAu nay, khong xay ra ton that cong suit do co cdu gidm

toc va do vay, banh sau c6 thé duge din dong mdt cach hidu qua.

Phuong tién giao thong hai banh chay dién gdm tay don sau dé d& truc banh xe
ctia banh sau. O phuong tién giao théng theo JP 2012-206710 A, tay don sau d& dau
phai va dau trai ctia truc banh xe. Két cdu nay khong nhat thiét 1a t&t nhat vé mit gia
thanh va tinh d& thao tdc khi bdo dudng. Vi du, trong qua trinh bio dudng phuong tién,
c6 thé 13 kho khan cho ngudi tho tiép can céc 16p xe hodc dong co dién vi tay don sau
gy can trd viéc bao dudng. Vi truc banh xe xuyén qua vo dong co, sb luong cia céc

bd phéan can c¢6 d€ ddm bdo tinh ndng chong tham nudc cua vo dong co gia ting.
Ban chat ky thuat cia sang ché

Mot trong cac muc dich cta sang ché 1a d& xuét phuong tién giao thong chay
dién kiéu ngdi chan dé hai bén wru viét hon so véi cac phuong tién giao thong c6 trong

linh virc k§ thuét lién quan vé mit tinh dé thao tac khi bao dudng va gia thanh.

(1) M6t phuong 4n vé phuong tién giao thong chay dién kiéu ngdi chan dé hai
bén dugc dé xuét theo sang ché gdm banh xe, truc banh xe gdm diu thir nhét theo
hudng thir nhat, 1a mot trong sd cac hudng phai va trai, va dau thir hai theo hudng thir
hai, 12 huéng con lai trong sd cac hudng phai va trai, tay don dugc nbi vao khung than,
d& d4u thir nhat cta truc banh xe va khong d& dau thir hai ctia truc banh xe, va dong co
dién gém khung stato c6 phén ¢d dinh duoc ¢ dinh vao truc banh xe, stato dugc d&

bdi khung stato va roto dugce d& theo cach quay duge bdi truc banh xe va dugc ndi vao
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cac banh xe dé quay lién khéi v6i banh xe. Theo phuong 4n ndy, vi mdt trong sd hai
dAu (dAu the nhét va diu tha hai) cla truc banh xe khong dugce d& boi tay don, phuong
tién giao thong chay dién kiéu ngdi chan dé hai bén wu viét hon phuong tién giao
théng trong linh vuc k¥ thuit lién quan v& mat tinh d& thao tac khi bao dudng hoic gia
thanh c6 thé c¢6 duoc. Phuong 4n nay c6 thé duge 4p dung cho phuong tién giao thong
trong d6 banh trudc duoc dan dong boi dong co dién, hodc ¢b thé duoc ap dung cho
phuong tién giao thong trong d6 banh sau dugc din dong bdi dong co dién. Phutong an
nay c6 thé ap dung dugc cho khong chi phuong tién giao thong hai banh ma con cho
phuong tién giao thong ba banh gbm hai banh trurée va banh sau ctia né duge dan dong
bai dong co dién, va phuwong tién giao thong ba banh gbm hai banh sau va banh trudc

ctia n6 dugce dan dong bdi ddong co dién.

(2) Phuong tién giao thong chay dién kiéu ngdi chan dé hai bén theo (1) c6 thé
con gém vé ddng co tao nén khoang chira, khoang chira duge ngin cach voi bén ngoai
va chira roto va stato. Roto duge ¢b dinh & phia trong clia vo dong co. Cac banh xe
dugc ¢ dinh & phia ngoai cia vé dong co. O phuong tién ndy, mot phan clia v dong
co (vi du, bd phin vd phai hodc by phén v4 trai) va banh xe (vi du, vanh banh xe) c6

thé dugc tao ra lién khoi.

3)0 phlicrng tién giao thong chay dién kiéu ngdi chan dé hai bén theo (2), vo
dong co c6 thé gdm bod phan vo thir nhit duge nim theo hudng thir nhit cia dong co
dién, va bo phan vé tht hai dugce nam theo hudng th hai cta ddng co dién. Pau thi
hai ctia truc banh xe c6 thé khdng xuyén qua bd phin vo tht hai. Theo phuong tién
giao thong nay, vi bd phén bit kin dé ngan ngira nudc di vio trong vé dong co 1a khong
can thiét gitta dﬁu thir hai cla truc banh xe va bd phén vo thir hai, ) luong ctia cac bd

phan bit kin can thiét cho vo dong co c6 thé dugc 1am giam.

40 phub’ng tién giao théng chay dién kiéu ngdi chan dé hai bén theo (2), vo
dong co cd thé gém bd phén vo trai che bén trai cia dong co dién, va bd phén vo6 phai
che bén phai cua dong co dién. Roto co thé duoc cb dinh vao mét trong s6 b phén vé
trdi va bo phin vo phai. Theo phuong tién giao thong nay, sb luong cta cac bd phan
tao thanh vo dong co co thé dugc 1am giam, vi du, téi hai by phén. Két qua 1a, sb
lugng cia cac bd phéan bit kin can thiét cho v6 ddng co c6 thé duoc giam so v6i dong

co dién cua phuong tién giao thong c6 trong linh vuc k¥ thuét li€én quan.
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(5) & phuong tién giao thong chay dién kiéu ngdi chan dé hai bén theo muc bét
k¥ trong sb cac muc tir (2) dén (4), truc banh xe c6 thé gdm dudng din c4p dién kéo
dai theo phuong doc truc cia nd, dudng dan cap dién co thé gém, tai mot d4u cia no,
dAu hé tht nhit dugc 1lam hé bén trong vo ddng co, va gé)m, tai dau kia ctia no, dau hé
tht hai duoc 1am hd bén ngoai vo ddng co, va cép dién dugc ndi vao dong co dién co

thé di qua dudong dan cép dién.

(6) O phuong tién giao thong chay dién kiéu ngdi chan dé hai bén theo (5),
khung stato c6 thé gém phﬁn ¢ dinh duge ¢b dinh vao truc banh xe, tay don c6 thé
gbm phan git truc banh 4 dAu thir nhét cta truc banh xe, va ddu ho thir nhat cia
duong dan cap dién cb thé dugc ndm & phia d6i dién cia tay don tir phan gift truc banh
qua phan cd dinh cta khung stato. Theo phuong tién giao théng nay, phan gift truc
béanh c6 thé duge kéo dai gan khung stato hon so vé6i két cAu trong d6 dau ho thir nhét
duoc tao ra gifta ph?m ¢ dinh cua khung stato va phﬁn gift truc banh. Két qua 1a, do

cing virng d& truc banh xe boi phan gift truc banh c6 thé duoc gia ting.

(7) Phuong tién giao thong chay dién kidu ngdi chan dé hai bén theo muc (5)
hodc (6) c6 thé con gdm vo thanh phan. Sau d6, diu h thit hai clia duong dan cép dién
¢6 thé duoc nim bén trong vo thanh phan. Theo phuong tién giao thong nay, 1a ¢6 thé

dé ngin nglra nudce di vao trong vo dong co qua dudng dan cap dién.

(8) & phuong tién giao thong chay dién kiéu ngdi chan d hai bén theo (7), tay
don ¢6 thé tao ra vo thanh phan. Theo phurong tién giao thong nay, vi tay don duge
dung 1am v6 thanh phan, sy gia ting vé s luong cia cac bd phan cb thé duoc ngan

-

chin.

(9) Phuong tién giao thong chay dién kiéu ngdi chan dé hai bén theo muc batky |

trong sd cac muc tir (1) dén (8) c6 thé con gdm thanh phan dién dugc b trf trén dong
co dién va duong dién gitta 4c quy chira dién ning duoc cép cho ddng co dién, va vo
thanh phin chtra thanh phan dién. Tay don c6 thé tao ra vo thanh phan. Theo phuong
tién giao thong nay, vi tay don dugc dung lam vé thanh phan, su gia ting vé s6 luong
cua cac bd phén co thé dwgc ngin chin. Vi thanh phén dién duoc bd tri trén duong
dién gitta dong co dién va ic quy dugc ndm trén tay don, chiéu dai cap dién c6 thé

dugce lam ngan.

(10) & phuong tién giao thong chay dién kiéu ngdi chan d¢ hai bén theo (9), bd
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phén tay don va ndp che dwoc gin vao bo phan tay don ¢ thé tao ra vo thanh phan.
Theo phuong tién giao théng ny, cong viéc lip cc thanh phin & vé thanh phén c6 thé

duoc tao thuan lgi.

(11) O phuong tién giao thong chay dién kiéu ngdi chan dé hai bén theo muc
bét ky trong s& cac muc tir (1) dén (10), chuyén dong quay turong d6i cia truc banh xe

so véi tay don co6 the dugce han ché.
MG ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& nhin tir mdt bén minh hoa mot vi du vé phurong tién giao thong

chay dién kiéu ngdi chan dé hai bén dugc d& xuit theo sang ché.
Fig.2 1a hinh v& phéi canh minh hoa banh sau, ddng co dién va tay don sau.

Fig.3 1a hinh vé& phéi canh minh hoa banh sau, dong co dién va tay don sau,

trong d6 banh sau va vo clia ddng co dién dugc tach roi.

Fig.4 1a hinh v& nhin tir mdt bén minh hoa banh sau, dong co dién va tay don

sau.

Fig.5A 12 hinh v& mdt cit duogc cat doc theo duong VA-VA duge minh hoa trén
Fig.4.

Fig.5B 1a hinh v& dugc phoéng to cua Fig.5A.

Fig.6 1a hinh v& phdi canh minh hoa phia trong cta vé thanh phin duoc tao két

cau boi tay don sau.

Fig.7 1a hinh v& phéi canh minh hoa b0 phin phia sau cua tay don tao thanh vo

thanh phén. Trén Fig.7, mét hudng vé v6 dong co dugc minh hoa.

Fig.8 14 hinh v& phdi canh minh hoa bd phén phia sau cta tay don ma ma phanh

dugc gan vao do.

Fig.9 1a hinh v& mit cat minh hoa mot vi du cai bién v€ duong din cap dién

duoc tao ra trén truc banh xe.

Fig.10 1a hinh v€ mat cit minh hoa mdt vi du cai bién vé phuong tién giao |

thong chay dién kidu ngdi chan dé hai bén.

MO ta chi tiét sang ché
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Sau day, mot vi du vé phuong tién giao thong chay dién kiéu ngdi chan dé hai
bén duoc dé xudt theo sang ché s& duge md ta. Trong ban mo ta ndy, phuong tién giao
thong hai banh chay dién dugc mo ta dudi dang mot vi du vé phuong tién giao thong
chay dién kidu ngdi chan dé heﬁ bén. Phuong tién giao thdong chay dién kiéu ngdi chan
dé hai bén c6 thé 12 phuong tién giao thong ba banh chay dién, phuong tién giao thong
bdn banh chay dién hodc cic phuong tién tuong tu.

Trén céc hinh v€ tir Fig.1 dén Fig.8, cac hudng dugc chi ra bdi Y1 va Y2 duoc
dung 14n lrgt dé chi hudng ra phia truéc va hudéng vé phia sau, va c4c huéng dugc chi
ra béi Z1 va Z2 duoc dung 14n luot @ chi hudng 1én phia trén va hudéng xubng phia
dudi. Cac hudng duge chi ra bdi X1 va X2 duge dung 1an lwot dé chi hudng sang phai

va hudng sang trai.

Phuong tién giao thong hai banh chay dién 1 1a vi du vé mdt phuwong 4n cia
phuong tién giao thong chay dién duoc dé xuét theo sang ché. O phuong tién giao
thong hai banh chay dién 1, tay don sau 70 dugc dit & bén trai cua banh sau 20. Tuy
thudc vao mbi quan hé vé vi tri gitra banh sau 20 va tay don sau 70, cac mdi quan hé
v& vi tri theo huéng trai - phai cia nhidu thanh phin, nhiéu bo phén va nhi€u phan
dwoc minh hoa. Cac mdi quan hé vé vi tri nay c6 thé 12 nguge theo hudng trai - phai.
D¢ 14, trong phﬁn mo ta sau, “bén phai” co thé dugce doc 1a “bén trai” va “bén trai” cé

thé duogc doc 1 “bén phai”. .

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, phuong tién giao thong hai banh chay dién 1
gdm banh trude 2, cang trude 3 d5 banh trude 2 va tay 1ai 4 duge nbi vao phan trén
cla cang trude 3. Cac tay ndm 4a dugc b tri trén c4c dau phai va trai cla tay 14i 4. Vi
du, mot tay nim (tay nim phai 4a) 14 tay ga va ngudi diéu khién c6 thé didu chinh
cong sudt dau ra ctia dong co dién 30 (xem Fig.5A) dugc md ta sau qua tay nim phai
4a. Yén 5 dugce dit phia sau tay 1ai 4. Phuong tién giao thong hai banh chay dién 1 1a
phuong tién giao thong kiéu scuto, va khoang khong d8 cho ngudi diéu khién ¢ chan
clia minh va ban dé chan 6 dé d3t chan ctia ho dugc b tri gitra yén 5 va cang trude 3.
Phuong tién giao thong hai banh chay dién 1 cé thé khong phai 13 phuong tién giao
théng kiéu scuto. Ttrc 13, phuong tién giao thong hai banh chay dién 1 c6 thé 1a
phuong tién giao thong cho phép ngudi diéu khién ngdi cudi lén yén trong ltc kep

thin phuong tién véi chén ciia minh.
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Banh sau va tay don sau

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, phuong tién giao thong hai banh chay dién 1
gbm banh sau 20 va tay don sau 70 d& banh sau 20 tai phén sau cta né sao cho banh
sau 20 c6 thé di chuyén 1én va xubng. Lbp xe 13 duoc gin vao banh sau 20. Truc xoay
9 (xem Fig.2) dugc bb tri tai dAu trude cia tay don sau 70. Tay don sau 70 duoc nbi
vao khung thin phuong tién qua truc xoay 9 va co thé di chuyén lén va xudng quanh
truc xoay 9. Tay don sau 70 d& truc banh xe 31 (xem Fig.5A) ctia banh sau 20. Phuong
tién giao thong hai banh chay dién 1 gdm dong co dién 30 (xem Fig.5A) dan dong
banh sau 20. Phuong tién giao thong hai banh chay dién 1 1a phuong tién giao thong
kiéu ddng co & banh va do vay, dong co dién 30 duoc dit trén truc banh xe 31 va duge
d3t ndm bén trong banh sau 20. Phuong tién giao thong hai banh chay dién 1 gdm dc
quy (khong dugc minh hoa trén hinh v€) va bd d6i dién. Dong dién mot chiéu dugce
cp tir 4c quy dugc ddi thanh dong dién xoay chiéu bdi bo ddi dién dé duge cip cho

dong co dién 30.

Tay don sau 70 dugc b tri vao chi mot trong sb bén phai va bén trai ctia banh
sau 20 va d& chi mot trong s6 diu phai va d4u trai cta truc banh xe 31. D6 13, truc
banh xe 31 dugc d& kiéu ddm chia. O phwong tién giao thdng hai banh chay dién 1
dugce dua ra lam vi du, tay don sau 70 dugce bd trf chi & bén trai cua banh sau 20 va chi
do dau trai 31r cta truc banh xe 31 (xem Fig.5A). Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, tay
don sau 70 gbdm tay don trai 71 kéo dai vé phia sau tir phéan trai cia truc xoay 9 va tay
don phai 79 kéo dai vé phia sau tir phan phai ctia truc xoay 9. Phén sau ctia tay don tréi
71 (cu thé 13, bo phén phia sau cua tay don 72 dugc md ta sau) duoc dat nam sang tréi
clia banh sau 20 va d& dau trai 31r cta truc banh xe 31 clia banh sau 20 (xem Fig.5A).
Phén sau cta tay don trai 71 gdm phan hinh tru 72a, va phéan trai ctia truc banh xe 31
duoc lip bén trong phan 72a (xem Fig.5A, sau déy phin 72a dwoc goi 1 “phan giit
truc banh”).

Tay don phai 79 ngin hon so véi tay don trai 71, va d4u sau clia tay don phai 79
khong cham t&i truc banh xe 31. O phuong tién giao thong hai bénh chay dién 1 dugc
dura ra 1am vi dy, dAu sau cta tay don phai 79 duge nim & phia trude banh sau 20. Do
d6, dau phai 31a ctia truc banh xe 31 khong dugc dF bdi tay don phai 79. D6 la, tay
don phai 79 khong dugc nbi vao dau phai 31a ca truc banh xe 31. Truc banh xe 31 ¢6
thé 12 mot bd phan duy nhét lién tuc tir diu phai 31a t6i dau trai 31r.
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Vi két cdu trong d6 chi mot dau cua truc banh xe 31 duoc d¥ boi tay don sau
70 nhu duge md ta trén dy, vi dy, vao lic bao dudng hodc stra chita, nguoi thg co thé
tiép can dé dang banh sau 20 va 16p sau 13 va do vay, tinh dé thao tac cla cac cong
viéc ¢o thé duogc cai thién. Hon nita, nhu s& duge md ta chi tiét sau, ) lugng cua céc

bd phéan bit kin can cho vo dong co 40 cb thé dugc lam giam.

Trong ban mo t& nay, cau “dau trai 31r cda truc banh xe 31 duge d3” ¢ nghia
la phﬁn gift truc banh 72a cua tay don sau 70, ma d& truc banh xe 31, dugc nam sang
trai hon so v&i dong co dién 30 dugc md ta sau. Do do, dAu trai 31r cta truc banh xe
31 ¢6 thé duoc ndm trén phan giit truc banh 72a hodc c6 thé nhd sang tréi tir phan gitt
truc banh 72a. Hon nifa, ciu “dau phai 31a cua truc banh xe 31 khong duoc do6” cd
nghia 1a tay don sau 70 khong duoc nbi vao phin cia truc banh xe 31 dugc nam sang

phai hon so véi dong co dién 30.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, tay don sau 70 gém thanh ndi 78 dugc nim &
phia trudc banh sau 20. Thanh nbi 78 dugc kéo céﬁg gifra tay don phai 79 va tay don
trai 71. Tay don sau khong bi gidi han & vi du ciia phuong tién giao thong hai banh
chay dién 1. Vi du, tay don phai 79 c¢6 thé gdm phan gdi chong v6i banh sau 20 trén
hinh chiéu canh cta than phwong tién, mic du tay don phai 79 khong duogc nbi vao
truc banh xe 31. Theo vi du khac, tay don sau 70 c6 thé d& dau phai 31a cla truc banh
xe 31 va c6 thé khong 4o dau trai 31r cua truc banh xe 31, nguoc v6i vi du trén
Fig.5A. Theo vi du khéc nita, tay don sau 70 co thé khong gbm tay don phai 79 hoic
thanh néi 78.

Tom luge veé dong co dién

Nhu dugc mo ta trén diy, dong co dién 30 dugc dat trén truc banh xe 31. Nhu
dwoc minh hoa trén Fig.5A, dong co dién 30 gdm stato 33 va rdto 34 quay duge quanh
truc banh xe 31. R6to 34 duoc nam ra phia ngoai theo phuong xuyén tAm cua stato 33, |
va roto 34 va stato 33 huéng vao nhau theo phuong xuyén tdm. Nhu dugce minh hoa
trén Fig.5B, stato 33 gém nhidu 161 sit 33a duoc sép xép theo phuong doc theo dudong
tron cua truc banh xe 31 va cudn day 33b cubn quanh timg 15 st 33a. Roto 34 gdm
nhiéu nam cham vinh ctru 34a dugc sip xép theo phuong doc theo dudng tron cua truc

banh xe 31.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5A, dong co dién 30 gdbm khung stato 32 d& stato
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33. Khung stato 32 g6m phﬁn ¢b dinh 32a dugc ¢ dinh vao truc banh xe 31. Stato 33
duoc d& boi khung stato 32, nho vy vi tri quay cla stato 33 dugc ¢ dinh. Truc banh
xe 31 khong thé quay so véi tay don sau 70 (cu thé hon nita 13, bd phan phia sau cia
tay don 72 tao thanh tay don trai 71). Nhu dugc minh hoa trén Fig.5A, tay don sau 70
gém phén gilt truc banh hinh try 72a. Truc banh xe 31 dugc lép vao trong phén gitt
truc banh 72a va khong thé quay so voi phan giit truc banh 72a. O phuong tién giao
thong hai banh chay dién 1 dugc dua ra lam vi duy, ranh chdt kéo dai theo phuong doc
truc dugc tao ra trén mit bién ngoai cla truc banh xe 31 va mdt bién trong cua phﬁn
git truc banh 72a, va bd phan gai khép 38 duoc dat nim trong ranh chét. Bo phan gai
khép 38 gai khop v6i mit bién ngoai clia truc banh xe 31 va mit bién trong cta phén
gift truc banh 72a dé han ché chuyén dong quay tuong d6i cta chung. Két cAu dé han
ché chuyén dong quay cia truc banh xe 31 khong bi gidi han & vi du dwgc minh hoa

trén Fig.SA.
V6 dong co va két cdu bit kin ctia vé dong co

Nhu duge minh hoa trén Fig.5A, phuong tién giao thdng hai banh chay dién 1
gbm vo dong co 40 chita roto 34 va stato 33. V6 dong co 40 duoc d& theo cach quay
duoc boi cac bac d& 61 va 62 dugce bd tri trén truc banh xe 31. Roto 34 (nam cham
vinh ctru 34a) dugc gin vao bén trong vo dong co 40 va duge d& theo cach quay duge
qua v6 dong co 40 va cac bac d 61 va 62. Banh sau 20 duogc c¢b dinh vao phia ngoai
cua vo ddng co 40 bdi cong cu ¢ dinh nhu buldng hodc vit chéng han. Do d6, khong
c6 co cAu giam tde & duong truyén cong sut giita roto 34 va banh sau 20, va roto 34
quay lién khdi v6i banh sau 20. T 13, tbc d6 quay cua roto 34 va tbc d6 quay cia
béanh sau 20 giéng nhau. N6i cach khic, phuong tién giao thong hai banh chay dién 1

la phuong tién giao thong kiéu din dong truc tiép.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5A, vé dong co 40 gém bd phan vo6 trai 41 va bd
phén vo phai 42 duoc két hop v6i nhau theo huéng trdi - phai. BO phan vo trai 41 dugc
d3t nam sang trai ctia dong co dién 30 va che bén trai cia dong co dién 30. BO phén vo

phai 42 dugc dat nam sang phai ctia ddng co dién 30 va che bén phai cta dong co dién

30. BO phén vo trdi 41 c6 dang hdp ho vé phia bén phai va 1a hinh tron trén hinh chiéu

canh. B phan vo phai 42 ¢6 dang hop hé vé phia bén tréi va 1a hinh tron trén hinh
chiéu canh.
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Nhu dugce minh hoa trén Fig.5A, dau trai 31r cla truc banh xe 31 duogc dit nam
bén ngodi vo dong co 40 va duge do béi tay don sau 70 (cu thé hon nita 13, phan git
truc banh hinh tru 72a). Do d6, truc banh xe 31 xuyén qua bd phan vo trai 41. D6 1a,
hdc duoc tao ra & giita bd phan vé trai 41 va truc banh xe 31 di qua phia trong ctia héc
ndy. Bd phén bit kin 44 (xem Fig.5B) dugc ddt gitta mit bién trong cla héc caa bd
phan v trdi 41 va mét bién ngoai cta truc banh xe 31. Bo phén bit kin 44, vi du, 1a
dém kin dau. O phwong tién giao thong hai banh chay dién 1 dugc dua ra lam vi du, bd
phan dang vong 31f dugc khép chit trén phia ngoai cla truc banh xe 31. B$ phén bit
kin 44 duoc dit gitta bd phan dang vong 31f va mét bién trong cta héc ctia bd phén vo
trai 41 va bit kin gifra chting. Bo phan dang vong 31f ¢6 thé khong dwoc bd tri trén truc
banh xe 31. Bac d& 61 dugc dat gitta médt bién trong cua hbc cta bd phén vo trai 41 va
truc banh xe 31. BO phén bit kin 44 duoc nim ra phia ngoai theo huéng trai - phai

(drgc ndm sang trai) clia bac d& trédi 61.

Nhu duoc md ta trén day, dau phai 31a cta truc banh xe 31 khong dugc dd boi
tay don sau 70. Do d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.5A, dau phai 31a cua truc banh xe
31 khdéng xuyén qua by phan vé phai 42. D96 14, d3u phai 31a clia truc banh xe 31 dugce
d3t nim bén trong vo ddng co 40, va bd phan vo phai 42 che bén phai cla dau phai
31a. Do @6, khac vGi bd phan vo trai 41, bd phan vo phai 42 khong can phai ¢6 b‘c}
phén bit kin. Sd lurong ctia cic bo phan bit kin can ¢6 gitra vo dong co 40 va mat bién
ngoai cia truc banh xe 31 co thé dugc lam giam. Két qué 1a, Iuc ma sat chéng lai
chuyén dong quay ctia roto 34 (chuyén dong quay cua vé dong co 40) duge 1am gidm
va do viy, dong co dién 30 co thé dugce dan dong mot cach hiéu qua. Bac 45 62 dugc
khép chit trén dau phai 31a cta truc banh xe 31, va bd phédn vé phai 42 dugc dd theo
cach quay dugc bdi truc banh xe 31 qua bac 46 62. Phén 16m 42b duoc tao ra & giita

cuia bd phan vo phai 42, va bac d& 62 dugc dit bén trong phan 16m nay.

M&i bd phan trong 36 bo phén vo trai 41 va b phan vo phai 42 la by phan duoc
ché tao lién khéi béng kim loai. D6 14, bd phan vo trai 41 khong dugc tao két chu boi
nhiéu bd phan dugc cb dinh vao nhau boi cong cu c¢b dinh nhu vit hodc buléng ching
han. Theo céach twong tw, bd phdn vo phai 42 khong dugc tao két cAu boi nhiéu bd
phan dugc c¢d dinh vao nhau bdi cdng cu ¢ dinh nhu vit hodc buldng chéng han. Do 7
do, vach ngoai cua vé dong co 40 duoc tao két cAu chi béi hai bd phén (cac bd phén vo

41 va 42).
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Nhu duge minh hoa trén Fig.5B, bd phan vo trai 41 gdm phén bich 41a tai phan
mép phdi cla no, phan nay nhd ra tir mit bién ngoai theo phuong xuyén tdm. Theo
cach tuong tu, bd phén vd phai 42 gbm phan bich 42a tai mép trdi cla no, phan nay
nhd ra tir mat bién ngoai theo phuong xuyén tdm. Cac phén bich 41a, 42a duogc ¢ dinh
vao nhau béi nhidu cong cu cb dinh 49 (xem Fig.3) nhu cic buldng va vit chang han.
B0 phén bit kin dang vong 43 dugc dat gitta phén bich 41a ctia b phan vo trai 41 va
phin bich 42a cta bd phan vo phai 42. Vi cdc phan bich 41a va 42a nhd ra theo
phuong xuyén tim tir cdc médt bién ngoai cua cac by phin vo 41 va 42, bd phan bit kin
43 c6 thé dugc dat vao dé dang. Khac véi phuong tién giao thong hai banh chay dién
1, phan mép phéi ctia bd phan vo trai 41 va phin mép trai cua bd phén vé phai 42 co

thé khong duoc tao ra theo hinh dang bich.

Roto 34 duge cb dinh vao bén trong ciia mot trong hai bd phén vo 41 va 42. 0
phuong tién giao thong hai banh chay dién 1, roto 34 duoc ¢ dinh bén trong bd phan
v trai 41. Két cAu ciia vo dong co 40 c6 thé 1am giam s6 lwong cua cac bo phan bit
kin cin c6. Vi du, & két cdu c6 trong linh vuc k§ thuét c6 lién quan trong d6 roto dugce
c¢b dinh vao phan vanh ctia banh sau va mdi bd phan trong sb cac bd phan vo phai va
trai dugc cb dinh vao phén vanh, can dén hai bo phén bit kin (bd phan bit kin giita
phan vanh va bd phén vo phai, va bd phan bit kin giita phan vanh va bd phan vo trai).
Mait khac, & vé dong co 40, roto 34 duoc c¢d dinh & phia trong clia mot trong s6 cac bo
phén vo, va hai bd phan vé 41 va 42 dugc cd dinh truc tiép vao nhau va do vay, mdt b
phén bit kin gifta ching la du.

Nho két cAu duoc md ta trén ddy, khoang chira bén trong vo dong co 40
(khoang chira ma rdto 34 va stato 33 dugc dat trong d6) duge ngin cach véi bén ngoai.
D6 13, cac bd phan bit kin 43 va 44 ngan ngira nude di vao trong vo dong co 40 tir bén
ngoai durgc dit tai cac mép cua cac bd phén xac dinh khoang chira. Cac b phén bit kin
43 va 44 duogc tao ra, vi du, theo hinh dang vong doc theo cac mép cta cac bd phén vo
41 va 42. V4t liéu cua cac bd phén bit kin 43 va 44 khong bi giéi han cu thé. Cac bod
phén bit kin 43 va 44 c6 thé duge lam bing kim loai hogc nhua. Cac bd phén bit kin 43
va 44 ¢6 thé dugc phi 1én cdc mép clia cac bd phan vo 41 va 42.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5A, bé rong ctia bd phdn vo trai 41 theo hudng trai
- phai 16n hon so véi bé rong ctia bd phin vé phai 42 theo hudng trai - phai. Roto 34
duoc ¢b dinh & phia trong ctia bd phén vo trai 41 co bé rong 16m hon. Do d6, do bén vé
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mbi lép ctia r6to 34 dugc dam bao dé dang. Vi bé rong cta bo phén vo trai 41 16n hon
30 v&i bé rong ctia bd phan vo phai 42, cac vi tri clia cac phan bich (cac phan mép) 41a
va 42a cta cic bd phan vo 41 va 42 duge dich sang phai tir truc tAm cta v6 dong co 40
theo hudng trai - phai (truc tAm C1 cua banh sau 20 theo hudng trai - phai). Do do, su
céan tr¢ gitra cac bg phédn dugc tao ra trén phan vanh 21 ctia banh sau 20 va v dong co
40 duoc ngin chin dé dang. O phuong tién giao thong hai banh chay dién 1 duoc dua
ra lam vi du, van khi 22 duogc gén vao ph?m vanh 21. Sy can trd gitta van khi 22 va céc

phin mép 41a va 42a clia c4c bd phan vé 41 va 42 c6 thé tranh dugc.

Khéc voi phuong tién giao thong hai banh chay dién 1, bé rong cia bd phan vo
trai 41 c6 thé gidng nhu bé rong ctia bd phan vo phai 42, hodc bé rong cia bd phan vo
phai 42 ¢6 thé 16n hon so v6i bé rong ciia bd phan v6 trai 41. Roto 34 ¢6 thé duge gan

vao bd phin vo c6 bé rong nho.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5B, vé dong co 40 gdm khung roto 45 dugc cb
dinh & phia trong cua bd phan vo trai 41. Vi du, khung r6to 45 dugc han vao bén trong
ctia bd phén vo trai 41. Khung roto 45 c¢6 hinh dang vong bao quanh truc banh xe 31,
va nhiéu nam cham vinh ctru 34a tao nén roto 34 duge ¢ dinh trén mat bién trong cta
khung roto 45. Khac véi phuong tién giao thong hai banh chay dién 1, vé dong co 40
c6 thé khong gdm khung roto 45. D6 13, nam chim vinh ctru 34a c6 thé duoc cb dinh
truc tiép vao bén trong ctia bd phén vo tréi 41.

B4 tri ddy dién

Nhu dugc mo ta trén day, stato 33 gf")m cudn day 33b. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.5B, cép dién 35 gém nhiéu day dan dién dugc ndi vao cudn diy 33b duogc dit
trong vé dong co 40. Day dan dién duoc ndi vao cudn day 33b qua thanh dan 33c duge
gén vao stato 33. Pong co dién 30 gb6m bd cam bién (khong dugc minh hoa trén hinh
vE) dé phat hién vi tri quay cua roto 34, nén bd cam bién 36 dugc ndi vao bd cam bién,
va gia do 33f giit nén bd cim bién 36. Cap dién 35 c6 thé ciing gdm céc dy dién kéo
dai tir ndn bd cim bién 36 nay. Két cAu ndi cap dién 35 va cudn diy 33b va két céu do
nén bd cam bién 36 khong bi giéi han & cac vi du duge minh hoa trén cac hinh v&. Vi
du, day dan dién.cﬁa cap dién 35 co thé d‘ugc ndi truc tiép vao cudn ddy 33b ma khong
di qua thanh din 33c. Gié d& 33f c6 thé khong dugc ding dé d& nén bd cam bién 36,

ma c¢6 thé dugc g'fm vao, vi du, khung stato 32 hodc bd phén khac.
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Nhu duge minh hoa trén Fig.5B, duong dan cap dién (16 xuyén) 31b kéo dai
theo huéng trai - phai (phuong doc truc) duoc tao ra & truc banh xe 31. Mot dau 31c
ctia duong dan cép dién 31b duge 1am hé trong vo dong co 40. Diu con lai 31d (xem
Fig.5A) cua duong dan cép dién 31b dugc 1am ho bén ngoai vo dong co 40 (sau day,
du 31c duge goi 1a “dau hé phia dong co” va diu 31d duge goi 13 “dau hé phia ic
quy”). Nhu s& duge mo ta chi tiét sau, vo thanh phan 70H duge b tri & bén tréi ctia vo
dong co 40 va d4u ho phia dc quy 31d duge 1am hé trong vo thanh phan 70H. Cép dién
35 di qua dudng din cép dién 31b va duge kéo ra tir bén trong ctia vé dong co 40 o1
bén ngoai.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5B, dau ho phia ddng co 31c duoc nam trén mit
bién ngoai ctia truc banh xe 31. Puong dan c4p dién 31b g6m phéan kéo dai theo dudng
thdng 31e kéo dai thing theo phuong doc truc va phan nghiéng 31g dugc tao ra chéch
so vGi ca phuong doc truc va phuong xuyén tdm (phuong vudng goc v6i phuong doc
truc). Phan nghiéng 31g kéo dai chéo tir phan kéo dai theo dudng thing 31e vé phia
dau ho phia dong co 31c. Véi két chu cta dudng dan cép dién 31b, vi goc cla phén
ubn cong cia cap dién 35 nhd hon 90 do, 1a d& dang dé di cap dién 35 qua dudng dan

cap dién 31b.

Nhu duoc mé ta trén day, khung stato 32 gbm phéan c¢b dinh 32a duge ¢d dinh
vao mit bién ngoai cua truc banh xe 31. Dau trai 31r cta truc banh xe 31 duoc d& boi
phin git truc banh 72a cua tay don sau 70. DPau hé phia dong co 31c duge nam phia
ddi dién ctia phan gift truc banh 72a qua phan cb dinh 32a. Véi két cdu nay, vi dau hé
phia dong co 31c khong gy can tr& voi phan gift truc banh 72a, vi tri cta phan giit
truc banh 72a ¢6 thé dwoc dua lai gin phan ¢ dinh 32a clia khung stato 32 hon. Néi
céch khac, vi trf ctia dAu phai ctia phan giit truc banh 72a ¢6 thé dwoc dua lai gin truc
tdm C1 cua banh sau 20 theo hudng trdi - phai hon. Két qua 13, d6 ctng vitng d& truc
banh xe 31 b&i phan gitt truc banh 72a c6 thé dugc gia tang. O phuong tién giao thong
hai banh chay dién 1 duoc dua ra lam vi du, bac d& 61 d5 v dong co 40 duoc dat gitra
phan cb dinh 32a va phén giit truc banh 72a. Bac 4o 61 va phan giit truc banh 72a
duoc dua lai gin phin cb dinh 32a clia khung stato 32. Vi trf ctia d4u ho phia dong co
31c khong bi giéi han & vi du ctia phuong tién giao thong hai banh chay dién 1. Pau
hé phia ddng co 31c ¢co thé duoc tao ra gitta bac d& 61 va phan c¢b dinh 32a ciia khung

stato 32.
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Dong co dién 30 gdm nén bd cam bién 36 nhu duge md ta trén ddy. Nhu dugc
minh hoa trén Fig.5B, nén bd cam bién 36 duoc dit nam sang phai cua stato 33, giéng
nhu diu hé phia dong co 31c. Khéc voi phuong tién giao thong hai béanh chay dién 1,

nén bd cam bién 36 c6 thé duge dit sang trai cua stato 33.
V6 thanh phan

Tay don trai 71 cta tay don sau 70 gbm phén giit truc banh 72a giit truc banh xe
31. Phan gift truc banh 72a c6 dang hinh try, va truc banh xe 31 duogc lép vao trong
phan giit truc banh 72a. Tay don trai 71 gbm, tai phan sau ciia né, vo thanh phan 70H
(xem Fig.5A) dugc nim sang trai cia vé dong co 40. Do do, vo thanh phan 70H di
chuyén 1én va xudng ciing v6i truc banh xe 31 so v6i khung than phuong tién. Dau ho
phia dc quy 31d cta dudng dan cép dién 31b dugc dit nim bén trong vo thanh phan
70H. V6i két cu nay, 1a c6 thé dé ngin nglra nude va d4t di vao trong vo ddng co 40
qua duong dan cap dién 31. Vi vo thanh phan 70H 12 mot phan ciia tay don sau 70, sy
gia tdng vé sb luong cua cac bd phén co thé tranh dugc. Nhu duge minh hoa trén
Fig.6, & phuong tién giao thong hai banh chay dién 1, dau hé phia dc quy 31d dugc tao
ra trén mat du ctia truc banh xe 31 (mit quay sang bén trai). Khdc véi phuong tién
giao théng hai banh chay dién 1, d4u ho phia dc quy 31d c6 thé dwoc tao ra trén mat
bién ngoai cta truc banh xe 31 gidng nhu dau ho phia dong co 31c.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.6, thanh phén dién 11 dugce chira trong vé thanh
phan 70H. Thanh phén dién 11, vi dy, 13 thinh phan dugc bé tri trén duong dién gitra
dong co dién 30 va dc quy (khong dugc minh hoa trén hinh v&) cip dién ning cho
déng co dién 30. Cu thé hon nita 13, thanh phin dién 11 1a khéi thiét bi dau cudi néi, vi
du, dau cudi duge bb tri tai dau cta day din dién 35a cua cép dién 35 va dau cubi cua
day din dién 37a kéo dai tir c quy. Thanh phan dién 11 c6 thé 1a co céu din dong
dong co gbm bo ddi dién ddi dong dién mét chidu dugc cép tir ¢ quy thanh dong dién
xoay chiéu dé cip dong dién xoay chiéu cho dong co dién 30.

Nho viéc bd trf thanh phan dién dwgc dit & duong dién gitta dong co dién 30 va
ic quy trong vé thanh phan 70H, cép dién ndi dién dc quy va dong co dién 30 ¢ thé
dwoc 1am ngan. Vi du, néu co cdu din dong dong co dugce dat ¢ vi tri khac voi tay don .v
sau 70 (vi du, phia dudi cta yén 5), can phai chuyén huéng cap dién vé phia co ciu

din dong dong co. Mit khac, khi co cdu din dong dong co dugc dit trong vo thanh
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phan 70H, cép dién c6 thé duoc bé tri trén duong gin khoang cach ngén nhét tir dc quy
t6i dong co dién 30. Thanh phdn dién 11 khéng bi gi6i han & khdi thiét bi dau cubi
hodc co cAu din dong dong co. Nhidu thanh phin dién co thé dugc dit trong v6 thanh

phan 70H.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5A, & phuong tién giao thong hai banh chay dién 1
dugce dua ra lam vi du, vé thanh ph'?m 70H gém bd phén phia sau cia tay don 72 va
nép che 73. B phan phia sau cia tay don 72 c6 hinh dang hop hé sang bén trai. Nip
che 73 dugc dit sang trai cia bd phén phia sau cua tay don 72 va dong kin miéng cua
bd phan phia sau cta tay don 72. B phén phia sau cta tay don 72 va nip che 73 dugc
néi nhau theo hudng trai - phai. Phin mép trai clia bd phan phia sau clia tay don 72 va
phén mép phai 73a cua nép che 73 duoc ¢ dinh vao nhau bdi cong cu ¢ dinh nhu vit
hodc bulong chrfmg han. Phén gitt truc banh 72a dugce tao ra trén bd phén phia sau cta

tay don 72.

B0 phén bit kin 72g (xem Fig.6) dugc b tri gitta bd phan phia sau cta tay don
72 va nip che 73 @8 bit kin gitta ching. Két qua 13, 13 c6 thé @ ngin nglra nude di vao
phia trong ctia vé thanh phan 70H. Tt 13, khoang chtra cta vo thanh phan 70H ciing
duoc ngan cach vdi bén ngoai gidng nhu khoang chira cia vo dong co 40. Vi du, vat
liéu bit kin 72g dwoc phit 1én phan mép trai ctia bd phén phia sau ctia tay don 72. Vit
liéu bit kin 72g c6 thé 13 vong chit O hodc dém dugc gdn vao phin mép trai clia bd

phén phia sau cta tay don 72.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5A, bd phén phia sau cta tay don 72 gdm phan
vach bén 72b ndm doc theo vo ddng co 40 va giao cat véi phén gift truc banh 72a, va
phan vach bién ngoai 72¢ bao quanh truc banh xe 31 trén hinh chiéu canh. Co cdu
phanh 80 dugc dit gitta vo thanh phdn 70H (phan vach bén 72b) va v dong co 40 (bd

phéan vo trai 41). Viéc b trf co cAu phanh 80 s& duge mo ta chi tiét sau.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.7, phan giit truc banh 72a gdm phan nho phai 72e
nho sang phai tur phan vach bén 72b. B) phén phia sau cta tay don 72 gbm nhidu gan
72h duge tao ra trén mit bién ngoai ctia phan nho phai 72e. Nhidu gan 72h dwoc sip
xép theo phuong doc theo dudng tron cla truc banh xe 31. Gén 72h gin nhu song song
v(i truc banh xe 31 va duge ndi vao mit bién ngodi clia phén nhd phai 72e, mat phai

ctia phan vach bén 72b va phan vach bién ngoai 72¢. Gan 72h ¢6 thé gia ting d6 bén
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cua phén gitt truc banh 72a chéng lai luc tac dong tir truc banh xe 31 téi phén gitr truc
béanh 72a. O phuong tién giao thong hai banh chay dién 1 duoc dua ra lam vi dy, vi tay ‘
don sau 70 khong d& dau phai 31a clia truc banh xe 31, két cAu dé gia ting d6 bén cua

phan nho phai 72e ciia phan gift truc banh 72a hiéu qua dic biét.

Nhur duge minh hoa trén Fig.6, phn gift truc banh 72a gdm phan nhd trai 72f
nho sang trai tir phan vach bén 72b. Bo phén phia sau cta tay don 72 gbm nhiéu gin
721 dugc tao ra trén mét bién ngoai cua phan nho trai 72f. Gidng nhu gan 72h, nhiéu
gan 721 duoc sap xép theo phuong doc theo dudng tron cua truc banh xe 31. Géan 72i
gin nhu song song v6i truc banh xe 31 va dugc nbi vao mit bién ngoai ctia phan nhd
tréi 72f, mit trai cia phan véch bén 72b va phan vAch bién ngoai 72c. Gan 72i c6 thé
ting cuong hon nita do bén chdng lai luc tic ddng tir truc banh xe 31 t6i phan giit truc

banh 72a.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5A, do dai cta phé“m nhd trai 72f 1én hon so véi 4o
dai cta phan nhd phai 72e. Do do, phén vach bén 72b dugc dit nim sang phai clia truc
tdm C2 clia phan gift truc banh 72a theo hudng trai - phai. Két qua 13, vi trf cia phén
véch bén 72b tién gin truc tdm C1 clia banh sau 20 theo hudng tréi - phai va do vay,

dd ctmg vitng dd truc banh xe 31 béi tay don sau 70 ¢ thé duogc cai thién hon nita.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, tay don trai 71 gb6m bd phan phia trude cia tay
don 75 kéo dai vé phia sau tir truc xoay 9. O phuong tién giao thong hai banh chay
dién 1 dugce dua ra lam vi dy, vo thanh phﬁn 70H duoc ndi vao phia sau ctia bd phin
phia truge cua tay don 75. B phén phia trude cta tay don 75 gbm phan gin dang ban
75a & dAu sau cta néd. Vo thanh phan 70H dugc gin vao phﬁn gin 75a. O phuong tién
giao thong hai banh chay dién 1 duoc dua ra lam vi du, b phan phia sau cua tay don
72 gbm phan véch trude 72j (xem Fig.6). Phén vach trude 72j duge ndi vao phén gin
75a bdi cong cu ¢b dinh nhur vit hodc buléng ching han. B9 phén phia sau cta tay don
72 va bd phén phia trudc cia tay don 75 cd thé duoc lam béng cung vat liéu hodc céac
vt liéu k_héc nhau. Vi du, bd phén phia sau cia tay don 72 ¢o thé dugc lam b%mg nhom

va bd phén phia trudc cta tay don 75 cd thé duoc lam bang sit chang han.

Két cdu cta tay don trai 71 khéng bi giéi han & vi du cua phuong tién giao
théng hai banh chay dién 1. Vi du, bd phén phia sau cta tay don 72 va bd phan phia

trude cda tay don 75 co thé duoc tao ra lién khdi. D6 13, bd phéan phia sau cta tay don
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72 va bd phén phia trudc cua tay don 75 ¢d thé khong duoc ndi vao nhau bdi cong cu

cb dinh, nhung co thé 1a mot bo phéan duy nhét duoc ché tao bémg cach duc chéng han.

O phuong tién giao thong hai banh chay dién 1 duoc dua ra 1am vi du, bo phén
phia trudc cta tay don 75 1a bd phén dang 6ng. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, khoang
chira bén trong v6 thanh phan 70H va bén trong clia by phén phia trude cla tay don 75
duoc ndi vao nhau. O phuong tién giao thong hai banh chay dién 1 dugc dua ra lam vi
du, 15 72k (xem Fig.4 va Fig.6) xuyén qua phan véach truée 72j theo hudng trude - sau
duoc tao ra & phin vach truée 72j cua bd phan phia sau ciia tay don 72. Phén gin 75a
ctia bd phan phia trudce cia tay don 75 duoc tao ra theo hinh dang vong va dugc gin
vao mit truéc ctia phan bién ngoai cla phan vach trudc 72j béi cong cu ¢ dinh 76
nhu buléng hodc vit ching han. Phan 16m 72v duge tao ra bén trong phan bién ngoai
ctia phan véch trude 72] (phin ma cbng cu ¢ dinh 76 dugc gin). D4y dan dién 37a
(xem Fig.6) kéo dai tr thanh phan dién 11 di qua 16 72k va bén trong cua bd phén phia

trude cla tay don 75 va tdi dugc ic quy.

Vach ngoai ctia vo thanh phan 70H gbm cac 16 thong hoi nbi bén trong t&i bén
ngoai. C4c 1 thong hoi ¢6 thé ngan ngira viéc 4p suit khong khi trong vo thanh phan
70H va v6 dong co 40 thay ddi do céc thay d6i nhiét d6. O phuong tién giao thong hai
banh chay dién 1 dugc dua ra 1am vi du, nhu duge minh hoa trén Fig.4, 16 théng hoi
72t dugce tao ra & phin vach trude 72j cua vo thanh phén 70H. L thong hoi 72t nbi
bén trong ctia vo thanh phan 70H va bén trong ctia bd phén phia trude clia tay don 75
(b6 phan dang dng). L3 thong hoi c6 thé duoc tao ra & bd phan phia trude cta tay don
75 @ ndi bén trong ctia bo phan phia trudc cla tay don 75 va phia ngoai (mdi truong

xung quanh).

Pugc mong mudn 14 18 théng hoi 72t dugce bé trf v&i két cAu khong thAm nude.
B0 phén bit kin 74 dugc lam bz"mg, vi duy, vat li€u (soi) c6 tinh khong thdm nude va ¢o
kha ning thong khi dugc gin vao 18 thong hoi 72t. Bang viéc ding vit liéu nay, 1a c6
thé dé gitr nguyén mdt cach thich hop ép sudt ctia vo thanh phan 70H va vo dong co 40
trong lic ngan nglra nudc di vao trong vo thanh phan 70H va vo ddng co 40 tr bd
phén phia trudc clia tay don 75. Két ciu khong thAm nudc khong bi gisi han & bd phan
bit kin 74 va ¢6 thé 13, vi du, bng duogc 10ng vao trong 16 thong hoi 72t. Ong nay c6 thé
kéo dai xuyén qua bén trong ctia bd phén phia trudc cua tay don 75 t6i phia trong cta
v0 che ngoai cla than phuong tién va con téi phia dudi cua yén 5. Biang lam nhu vay,
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1a c6 thé dé ngin ngira nudc di vao trong vo thanh phan 70H qua bng. Vi tri cua 16
thong hoi 72t va két cau khong thAm nudc khong bi gi6i han & vi du cia phuong tién

giao thong hai banh chay dién 1.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, & phuong tién giao thong hai banh chay dién 1,
v thanh phan 70H c6 bé rong (chidu cao) hl theo phuong thang dimg 16n hon so véi
bé rong (chiéu cao) ctia bd phan phia trudce cia tay don 75. Két qua 13, c6 thé dam bao
dung tich di & vo thanh phan 70H. Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, phan vach bién
ngoai 72c¢ ctia bd phén phia sau cta tay don 72 gbm phan véch trén 72n va phén vach
duéi 72p duoc nim & phia truée truc banh xe 31 va kéo dai ra phia trude. Két qua 1a,
¢6 thé dam bao du dung tich & vo thanh phan 70H. O vi du dugc minh hoa trén Fig.6,
thanh phén dién 11 duoc dit gitta phin vach trén 72n va phan vach dudi 72p.

Cach bé tri thanh phan dién 11 va hinh dang clia v6 thanh phan 70H khong bi
gi6i han & vi du cta phuong tién giao thong hai banh chay dién 1. Vi du, vo thanh
phan 70H c6 thé khong gdm phéan vach trén 72n va phan vach dudi 72p. 0 day, thanh
phan dién 11 ¢ thé duoc dit bén trong phan cong 72m dugc lam cong dé bao quanh
truc banh xe 31. O vi du duoc minh hoa trén Fig.6, phén 16m 72q dugce tao ra & phén
cong 72m, va don ham 84 dé van hanh co cdu phanh 80 dugc dit trong phin 16m 72q
nay. Tuy nhién, phan 16m 72q nay c6 thé khong dugc tao ra & phan cong 72m.

Phuong tién giao thong hai banh chay dién 1 gbm bd treo sau 14 (xem Fig.1).
Nhu duge minh hoa trén Fig.6, phé.n ndi bd treo 72r ma dau dudi cta bd treo sau 14
duoc ndi vao d6 duoc tao ra & vo thanh phan 70H. O phuong tién giao thong hai banh
chay dién 1, phan ndi bd treo 72r dugc tao ra trén phén véch bién ngoai 72¢ (cu thé

hon nira 13, phan cong 72m) ctia bd phén phia sau cia tay don 72. Gan 72i duge md ta

trén ddy cling duoc ndi vao mat trong clia phan vach bién ngoai 72¢ (mdt trong cia - -

phin cong 72m). Gan 72i ¢6 thé cai thién do bén clia vo thanh phan 70H chong lai luc
tac dong tir bo treo 14. Khac v&i phuong tién giao thong hai banh chay dién 1, phan
néi bd treo 72r c6 thé dwoc tao ra & phin khic véi phan vach bién ngoai 72c clia bd -

phén phia sau cta tay don 72.

Nhu dliqc md ta trén day, ndp che 73 duoc cb dinh vao bo phéan phia sau clia tay
don 72. O phuong tién giao thdng hai banh chay dién 1 dugc dua ra lam vi dy, nép che
73 duogce lam béng kim loai. Két qua 13, do bén cta vo thanh phén 70H chéng lai luc
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tac dong tlr bo treo 14 co thé dugc cai thién hon nita. V4t liéu cia nép che 73 c6 thé 1a
nhém hodc sit. Khac v6i phuong tién giao thong hai banh chay dién 1, nip che 73 ¢6

thé duoc lam bang nhua.
Khung stato

Nhu duge mo ta trén day, khung stato 32 gbm phén cb dinh 32a dugc c¢b dinh
vao truc banh xe 31 (xem Fig.5A). O phuong tién giao thong hai banh chay dién 1
dugc dua ra lam vi duy, phén c¢d dinh 32a c6 hinh dang vong va truc banh xe 31 dugc
lip bén trong clia no. Phin cb dinh 32a dugc ¢b dinh vao truc banh xe 31 dé khong
quay tuong dbi v6i truc banh xe 31. Phan cb dinh 32a dugc han vao mit bién ngoai
ctia truc banh xe 31 chéng han. Chuyén dong quay tuwong d6i gitra phan cb dinh 32a va
truc banh xe 31 ¢6 thé bj han ché khong phai bang viéc han ma bang chdt truc duoc
tao ra trén mit bién trong clia phén ¢ dinh 32a va mit bién ngoai cua truc banh xe 31,
hodc bang chét gai khép véi mit bién trong clia phan ¢ dinh 32a va mit bién ngoai

cua truc banh xe 31.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5B, khung stato 32 gém, §; phén bi€n ngoai cua nd,
phan gin stato 32b c6 hinh dang vong bao quanh truc banh xe 31. O phuong tién giao
thong hai banh chay dién 1, stato 33 dugc ¢d dinh vao mat bién ngoai clia phﬁn gén
stato 32b. Cu thé 13, nhiéu 13i st 33a duoc gin trén mit bién ngoai cua phan gin stato

32b. L5i sit 33a duge han vao mit bién ngoai clia phin gan stato 32b ching han.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5B, khung stato 32 gdm phan nbi 32¢ kéo dai theo
phuong xuyén tam tir phan ¢b dinh 32a t6i phan gin stato 32b va nbi ca hai. Phan nbi
32¢, vi du, ¢6 hinh dang dia. Phén cb dinh 32a duoc tao ra & tAm cla phén ndi 32¢, va
phin gin stato 32b dugc tao ra & mép bién ngoai clia phan ndi 32¢c. Phan ndi 32¢ c6
thé khong c6 hinh dang dia mién 1a phan nbi 32¢ c6 hinh dang nbi phan ¢d dinh 32a va
phan gin stato 32b.

Nhu dugc md ta trén day, dAu trai 31r cua truc banh xe 31 dugce d& boi tay don
sau 70, nhung dau phai 31a khong dugc d& bai tay don sau 70. Nhu duge minh hoa
trén Fig.5B, phan ¢ dinh 32a cla khung stato 32 dugc 1éch sang phai tir truc tdm C_i
clia banh sau 20 theo huwdéng trai - phai. D6 13, truc tdm cla phan ¢ dinh 32a theo
hudng trai - phai dugce dat nim sang phai cua truc tim C1 cda banh sau 20. O phuong

tién giao thong hai banh chay dién 1 duogc dua ra lam vi duy, toan bd ph?m ¢ dinh 32a
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dugc dit ndm sang phai cia truc tdm C1 va khoéng giao c&t v&i mit phang di qua truc
tdm C1 (mit phing truc giao véi truc banh xe 31). Vi két cAu nay, dau phai ctia phan
giit truc banh 72a cua tay don sau 70 d& truc banh xe 31 ¢o thé duoc dua gan sét truc
tam C1 ctia banh sau 20. Két qua 13, do cGng vitng do truc banh xe 31 béi phan gitt
truc banh 72a c6 thé dugc cai thién. Nhu duge mo ta trén day, phén gitt truc banh 72a
¢dm phan nhd phai 72e nho sang phai tir phdn vach bén 72b. Dau phai (dau cta phan
nhd phai 72e) clia phan gifr truc banh 72a dugc dat nim gin nhu & gifta cla truc béanh

xe 31 theo phuong doc truc.

M&i quan hé vé vi tri gifta phén cb dinh 32a va truc tim C1 cta banh sau 20
khong bi gi6i han & vi du ctia phwong tién giao thong hai banh chay dién 1. Vi du,
phan ¢ dinh 32a c6 thé giao cit voi mat phing di qua truc tam Cl1 (mat phing truc
giao v6i truc banh xe 31). Ngugc véi phuong tién giao thong hai banh chay dién 1, tay
don sau 70 ¢6 thé d& dau phai 31a cta truc banh xe 31 va c6 thé khdng d& dau trai 31r.
Theo két cu do, phé"m ¢ dinh 32a ctia khung stato 32 c6 thé dwoc 1éch sang trai tir

truc tAm C1 cda banh sau 20.

O phuong tién giao thong hai banh chay dién 1 dugc dua ra lam vi dy, dau phai
cta phén ¢b dinh 32a dugc nim sang trai hon so véi du phai cia stato 33 va do vay,
toan bd phan ¢b dinh 32a duge ndm vao phia trong cla stato 33 theo phuong xuyén
tam. Khéc v6i phuong tién giao thong hai banh chay dién 1 dugc dua ra 1am vi dy, dau

phai cua phan cb dinh 32a c6 thé duoc nim sang phai hon so véi d4u phai cta stato 33.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5B, stato 33 dugc nam sang trai hon so v6i phé‘m
cb dinh 32a ctia khung stato 32. Két qua 13, su 1éch vi trf gifra stato 33 va banh sau 20
theo hudng trai - phai c6 thé duge lam gidm. Két qua 13, 1a c6 thé dé ngin ngira viéc
dong co dién 30 va vo dong co 40 nho ra dang ké sang bén phai ctia banh sau 20. o}
phuong tién giao thong hai banh chay dién 1 duoc dua ra lam vi du, vi tri cda stato 33
theo hudng trai - phai khép voi banh sau 20. D6 1, truc tim cla stato 33 theo hudng
trai - phai duoc nam tai truc tdm C1 cta banh sau 20. Khong gidng phuong tién giao
thong hai banh chay dién 1 dugc dua ra 1am vi dy, truc tdm cua stato 33 theo hudng
trai - phai co thé duge nim sang phai cta truc tdm C1 cua banh sau 20, hodc ¢6 thé

dugc nam sang trai cta truc tdm C1 cla banh sau 20.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.5B, phan ndi 32¢ ctia khung stato 32 gbdm phan
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nghiéng 32e dugc lam nghiéng so véi phuong xuyén tim cua truc banh xe 31. Do hinh
dang cta khung stato 32, vi tri cta stato 33 ¢o thé dwgc nam sang trai hon nita so v&i
phan ¢ dinh 32a. Khung stato 32 khong can phai c6 phan nghiéng 32e. Vi dy, phén
ndi 32¢ cua khung stato 32 c6 thé song song v6i phuong xuyén tdm cua truc banh xe
31. Theo két ciu do, dé bd tri vi tri stato 33 duoc nam sang trai hon so v&i phén cb
dinh 32a, d4u ciia phan ndi 32¢ (du gifra phan ndi 32¢ va phin gin stato 32b) c6 thé
duoc dich sang bén phai tir truc tAm cta stato 33 theo hudéng trai - phai. Phéan ndi 32¢

c6 thé gdm bac thay cho phan nghiéng 32e 12 mot vi du khéc nira.
Viée bd tri bac do

Nhu duge md ta trén diy, roto 34 dugce dd theo cach quay dugc boi cac bac d&
61 va 62. Nhu dugce minh hoa trén Fig.5B, bac d& 61 dugc dit nam sang trai cua phﬁn
¢b dinh 32a ctia khung stato 32 va bac d& 62 dugc dat nim sang phai ctia phan c¢b dinh
32a ctia khung stato 32 (sau dy, bac d& 61 dugc goi la “bac d& trdi” va bac dd 62
duoc goi 1a “bac d& phai”). Bac d¢ trai 61 dugc nim vao phia trong ctia stato 33 theo
phurong xuyén tdm cta truc banh xe 31. No6i cach khdc, khi duoc quan sét theo phuong
vudng goéc voi truc banh xe 31, stato 33 gbi chdng v&i bac do trai 61. Bac d& trai 61
duoc dit nim sang phai ctia mit phang P3 di qua dAu trai cta stato 33. O phuong tién
giao thong hai banh chay dién 1 dwoc dua ra 1am vi du, toan bd bac d& trai 61 duge dat

ndm sang phai ctia mit phing P3 di qua dAu trai cha stato 33.

Bac dd trai 61 duoc dit trong khoang khong thu dugc bing cach dich phan cb
dinh 32a sang bén phai cta truc tim C1 ctia banh sau 20. Két qua 13, ddu phai ctia phan
gift truc banh 72a d& truc banh xe 31 ¢é thé duoc dwa gan truc tim C1 clia banh sau 20
hon va do vay, do cing vitng d& truc banh xe 31 badi phén gift truc banh 72a co thé
dugc cai thién. .V‘1 bac d& trai 61 dugc dit nam sang phai cia mat phéng P3 di qua dau
tri cla stato 33, bé rong ctia vo dong co 40 va vo thanh phan 70H theo huéng tréi -
phéi c6 thé dugc lam giam. Viéc bd tri bac d5 trdi 61 khong bi gi6i han & vi du cla
phuong tién giao thong hai banh chay dién 1. Vi dy, chi mot phan ctia bac d& trai 61 c6

thé duge nim trén bén phai cta mit phing P3 di qua dAu trai cia stato 33.

Nhu duge minh hoa trén Fig.SB, bac d& trai 61 dugce dit nam sang trai cua truc
tdm C1 cua banh sau 20, va bac d& phai 62 dugc dat nam sang phai cda truc tdm Cl1.

Vi cach bd tri cac bac @5 61 va 62 nay, la d& dang hon dé dam bao do bén d& cula
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dong co dién 30 va banh sau 20 so véi, vi du, két cau trong do6 ca hai bac d& 61 va 62
déu dugc nam sang phai cua truc tim Cl. O phuong tién giao thong hai banh chay
dién 1, toan bd bac dd trai 61 dugce dat nam sang trai cta truc tdm C1 cua banh sau 20,

va toan bd bac dd phai 62 dugc dat ndm sang phai cua truc tim C1.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5B, khoang cach tir bac d& trai 61 tdi truc tim C1
cla banh sau 20 nho hon so véi khodng cach tir bac d& phai 62 t6i truc tim C1 cua
banh sau 20. Do d6, tai 16n hon tic dong trén bac d& trai 61 so v6i trén bac d& phai 62.
Do d6, bé rong ctia bac @& trai 61 theo hudng trai - phai 16n hon so véi bé rong cla
bac d& phai 62 theo hudng trai - phai. No6i cach khac, tai dinh mire cua bac da trai 61
16n hon so v&i tai dinh mirc cia bac d& phai 62. “Tai dinh muc” c6 nghia la “tai voi
huéng va kich c& khong dbi dé cho c6 thé dat dugc tudi tho 1a mdt triéu chuyén dong
quay”.

Co cAu phanh va phan 16m chita ctia bd phén v

Nhu duge minh hoa trén Fig.5B, bd phén vo trai 41 gém phén 16m 41c & phén
véch bén 41f huéng vao vo thanh phin 70H (sau day, phan 16m 41c nay dugc goi 1a
“phan 16m chira”). Phén 16m chira 41¢ duge lam 16m vé phia bén trong cua vé dong co |
40. D6 13, phan 16m chira 41¢ d‘uqc lam 16m vé phia phin cd dinh 32a ctia khung stato
32. Phin 16m chtta 41c gdm phin vach hinh tru 41d bao quanh truc banh xe 31 trén
hinh chiéu canh, va phan vach 41e kéo dai tir phan vach 41d vé phia truc banh xe 31
(phan vach 41d duge goi 1a “phan vach hinh tru” va phan véach 41e dugc goi 1a “phan
vach trong”). Phén 16m chita 41¢ duge tao ra tai vi tri ma truc banh xe 31 dugc dit. D6
13, hdc ma truc banh xe 31 di qua d6 dugc tao ra & phﬁn vach trong 41e. B phén bit
kin 44 va bac d trai 61 duge bd tri & phan vich trong 41e. Phan vach trong 41e dugc

d3t ndm bén trong stato 33 theo phuwong xuyén tdm cta truc banh xe 31.

Nhu duoc md ta trén day, co cdu phanh 80 tic dong lyc hdm vao banh sau 20
dugc dat gitta vo dong co 40 va vo thanh phﬁn 70H. Nhu duge minh hoa trén Fig.5A,
co cdu phanh 80 dugc dit bén trong phan 16m chira 41c. D6 13, it nhit mét phan ciia co
c4u phanh 80 dugc dit vao phia trong clia phan vach hinh tru 41d cta phan 16m chira
41c theo phudng xuyén tdm. Viéc b tri co ciu phanh 80 nay co thé lam giam kich c&
cta co ciu (co cdu gdm co cAu phanh 80 va dong co dién 30) dugc b tri trén truc

banh xe 31 theo hudng trai - phai.
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O phuong tién giao thong hai banh chay dién 1, co ciu phanh 80 1a co cdu
phanh tréng. Co c4u phanh 80 gom cip mé phanh 81a va 81b (xem Fig.8) va cam 82
(xem Fig.5A va Fig.8) d4y va mé rong cac méd phanh 81a va 81b ra phia ngoai theo
phuong xuyén tdm. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5A, cam &2 gém phén truc 82a. Phén
truc 82a dugc gitt boi phan vach bén 72b clia b phén phia sau cla tay don 72. Don
ham 84 dugc gin vao diu cua phén truc 82a. Pon him dugc ndi vao bd phan thao tac
(vi du, cAn phanh duoc b tri trén tay 141 4) thao tic dugc boi ngudi diéu khién qua day
dan (khéng duge minh hoa trén hinh v&). Cac ma phanh 81a va 81b duge d& boi truc
do 83 (xem Fig.8) duoc gilt bdi phin vach bén 72b clia bd phan phia sau cia tay don
72.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5A va Fig.5B, cac ma phanh 81a va 81b, va cam
82 duoc dat bén trong phan 16m chira 41c. Nho hoat dong ctia cam 82, cdc ma phanh
81a va 81b duge ddy va mé rong vé phia phan vach hinh tru 41d cta phan 16m chira
41c. O phuong tién giao thong hai banh chay dién 1 duoc dua ra lam vi du, vat li€u ma
sat hinh tru 48 ma cic ma phanh 81a va 81b dugc ép vao do dugc ¢d dinh vao mit
bién trong ctia phan vach hinh tru 41d. Khéc véi phuong tién giao thong hai banh chay
dién 1, vt liéu ma sat 48 co thé khong duoc bd tri trén mit bién trong cua ph?m vach
hinh tru 41d, va cdc m4 phanh 81a va 81b c6 thé tiép xtic mit bién trong clia phén vach

hinh tru 41d.

Do viy, co cdu phanh 80 dugc dit bén trong phan 18m chira 41c va két qua 13,
mdt phin cla co ciu phanh 80 dugc ndm vao phia trong cta stato 33 theo phuong
xuyén tim ctia truc banh xe 31. D6 14, khi dugc quan sat theo phuong vudng goc véi
truc banh xe ‘3 1, mot phﬁn clia co cAu phanh 80 géi chéng véi stato 33. Cu thé hon nita
13, mot phan clia cdc m4 phanh 81a va 81b gbi chdng v&i cudn day 33b. Bac do tréi 61
dwgc ndm sang phai hon so véi co ciu phanh 80. Véi cach b tri nay, kich ¢& cua co
chu (co cau gdm co ciu phanh 80 va dong co dién 30) dugc b trf trén truc banh xe 31

theo hudng trai - phai c6 thé dugc lam gidm.

Nhu duge md ta trén ddy, phan nhd phai 72e cua phan giit truc banh 72a nho ra
tir phan vach bén 72b ctia by phén phia sau cua tay don 72 vé phia vo dong co 40. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.5B, & phuong tién giao thong hai banh chay dién I, phén nho
phéi 72e dugc nim trong phin 16m chira 41c. Cu thé 13, phan nho phai 72e duoc nam
vao phia trong cla phan vach hinh tru 41d cla phan 16m chtra 41c theo hudng tréi -
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phai. Do d6, mdt phing (mit phang truc giao vé6i truc banh xe 31) P4 di qua dau cia
phan nho phéi 72e giao cit v&i phan véach hinh tru 41d cta phan 16m chira 41c.

[t nh4t mot phan ctia phan nhd phai 72e duge nim vao phia trong clia co chu
phanh 80 theo phuong xuyén tdm cua truc banh xe 31. Cu thé 1, khi duge quan sat
theo phuong vudng goc véi truc banh xe 31, it nhit mot phan ctia phan nhd phai 72e
o6i chdng v6i cdc mé phanh 81a va 81b. Vi cach bé tri ndy, vi dau phai cta phan gitt

truc banh 72a & gan truc tim C1 cla banh sau 20, d§ cung vimng d& truc banh xe 1 boi

phan giit truc banh 72a ¢6 thé duoc gia ting. Nhu duge minh hoa trén Fig.5B, phian

nhd phai 72¢ ndi d6i ¢iu bo phan dang vong 31f d& bd phén bit kin 44.

Két ciu cta bd phan vo trai 41 va cach b trf co ciu phanh 80 khong bi gi6i han
& vi du ciia phuong tién giao thong hai banh chay dién 1. Khic v6i phuong tién giao
thong hai banh chay dién 1, vi du, phé‘m 16m chtta 41c c6 thé khong dugc tao ra & bo
phan vo trai 41. O két cAu d6, co chu phanh 80 c6 thé dugc nim sang trai cua phan

vach bén 41f ciia b phan vo trai 41.

BO phén vo trai 41 cua voé dong co 40 va phan vach bén 72b ctia bd phan phia
sau cua tay don 72 ¢o két cAu mé cung lam giam nudc di vao trong phan 16m chira 41c.
Cu thé 13, nhu duge minh hoa trén Fig.5B, bd phén vo trai 41 gém phﬁn 161 41 g con
nho ra tir phan vach hinh tru 41d caa phin 16m chira 41¢c vé phia bo phan phia sau ctia
tay don 72. Phan 16i 41g c6 hinh dang vong bao quanh truc banh xe 31 trén hinh chiéu
canh. Mat khéc, phén 16m 72s duoc tao ra & vach bén 72b cda bd phén phia sau cua
tay don 72. Phan 11 41g duge dat ndm bén trong phan 16m 72s. Vi khe hé gitta mat
trong cta phan 16m 72s va phan 18i 41g dugc ubn cong, 1a c6 thé dé giam luong nude
di vao trong phan 16m chtra 41c tr phia ngoai. D6 14, phan 16i 41g va phan 16m 72s tao
ra két ciu mé cung.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5B, b phan bit kin 39a duoc dit gilta mat bién
ngoai cua truc banh xe 31 va mét bién trong ctia by phén dang vong 3 1f. BO phé.n bit
kin 39b ciing dugc dit gitra mat bién trong cia phan nhd phai 72¢ cla phan gift truc
banh 72a va mit bién ngoai cla truc banh xe 31. Vi cac bd phén bit kin 39a va 39b,1a.
c6 thé dé ngin chin viéc nudc da & qua két cdu mé cung' va di vao trong phan 16m

chtra 41c di vao vo dong co 40 va vé thanh phan 70H.

KEét cau lap cta banh sau va vé dong co
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Nhu duoc md ta trén day, vo dong co 40 gdbm bo phan vé trai 41 va bd phan vo
phai 42 ndi v6i nhau theo huéng trai - phai. Vo dong co 40 duge bé tri véi cong cu ¢b
dinh thit nhat (cac buldng hoic céc vit) dé cd dinh cic bd phan vo trai 41 va vo phai 42
vao nhau va cong cu cb dinh th@ hai (cac buldng hodc cac vit), khac véi cong cu cd
dinh tha nhét, & c¢d dinh banh sau 20 vao vé dong co 40. Do d6, banh sau 20 ¢6 thé
duoc thao ra khoi vé dong co 40 trong khi gift nguyén trang thai ma bd phén vo trai 41
va bd phén vo phai 42 duoc ndi véi nhau. Két qua 13, tinh dé thao tac clia cic codng
viéc nhu bao dudng 16p xe chéng han c6 thé duogc cai thién. Nhu duwge mo ta trén day,
vd dong co 40 dugce bd tri v6i cac bd phén bit kin 43 va 44. D6 1a, vé dong co 40 duge
bit kin dé ngan ngira nuée di vao bén trong cla vo dong co. Banh sau 20 c6 thé duoc
thdo ra khoi vé dong co 40 trong khi gift nguyén trang thai ma bg phén vo trai 41 va

bd phin vo phai 42 duoc bit kin.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, b0 phan vo trai 41 gbm nhiéu phan gin 41j duoc
sap xép doc theo mép phai cua nd theo cac khoang cach theo phuong doc theo duong
tron cta truc banh xe 31. BO phan vo phai 42 gbm nhidu phan gin 42¢ dugc sap xép
doc theo mép trai ctia né theo cach khoang cach theo phuong doc theo dudng tron cua
truc banh xe 31 (sau day, cac phan gin 41j va 42¢ duge goi 1a “cac phin gin vo”). 0
phuong tién giao thong hai banh chay dién 1 dugc dua ra lam vi du, cac phén gin vo
41j va 42c¢ nhd ra theo phuong xuyén tim hon so v6i cac phan bich 41a va 42a dugc
tao ra trén cac mép cua cac bd phén vo 41 va 42. Khic v6i phuong tién giao thong hai
banh chay dién 1, cac phan gin vo 41j va 42¢ ¢6 thé khong nho ra theo phuong xuyén |

A

tam.

Phén gin vo 41j ctia bd phan v6 trai 41 dugce gén vao phan gin vo 42¢ ctia bd
phén vo phai 42 bdi cac cong cu ¢ dinh 49 (xem Fig.3, vi du céc vit) duoc lép theo
huéng tréi - phai. O phuong tién giao thong hai banh chay dién 1, 16 ren duoc tao ra &
phin gin v6 41j ctia bo phén vo trai 41, va 18 xuyén duoc tao ra & phan gin vé 42c cla
bd phén vd phai 42. C4c cong cu cb dinh 49 duoc lép vao trong cac 16 cta céc phén
gin v 41j va 42c tir bén phai dé cb dinh b phén vo trai 41 va bd phan vo phai 42 véi
nhau. Hudéng lép clia c4c cong cu c¢d dinh 49 khong bi giéi han & vi du cia phuong tién
giao thong hai banh chay dién 1. D6 13, cac phan gin vo 41j va 42¢ c6 thé dugc tao ra

dé cho cac cong cu cb dinh 49 dugc ldp tir bén trai cia nd.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, vo dong co 40 gbm nhiéu phin gin 41k ma
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banh sau 20 dugc gin vao d6 (sau day, céc phan gin 41k duoc goi 1a “céc phén lip
banh xe”). Nhiéu phin lip banh xe 41k dugc sip xép theo cac khoang céch theo
phuong doc theo duong tron cla truc banh xe 31. O phuong tién giao thong hai banh
chay dién 1 dugc dua ra lam vi du, gidng nhu cac phan gin vé 41j va 42c, phan 1ip
banh xe 41k nhd ra theo phuong xuyén tdm hon so voi céac phan bich 41a va 42a. Khac
v6i phuong tién giao thong hai banh chay dién 1, phan ldp banh xe 41k c6 thé khong
nho ra theo phuong xuyén tam. O phuong tién giao thong hai banh chay dién 1, phan
14p banh xe 41k dugc tao ra & bo phan v6 trai 41. Nhiéu phan lap banh xe 41k va nhi¢u
phin gin vo 41j dugc sip xép luan phién theo phuong doc theo dudng tron cla truc

banh xe 31.

Banh sau 20 gdm 16 ldp 21b tai vi tri twong Gng véi phan lip banh xe 41k, va
cdng cu cb dinh 47 (xem Fig.5A) duge lép vao trong 16 lép 21b. Két qua 13, banh sau
20 duoc gén vao v ddng co 40. Do do, bé‘mg cach thdo cong cu ¢ dinh 47 khoi ph?m
lip banh xe 41k, banh sau 20 co6 thé dugc thdo ra khoi vo dong co 40 trong lic gift

nguyén trang thai ma b phén vo trai 41 va bo phén vo phai 42 duge ndi véi nhau.

Nhu duoc mo ta trén day, tay don sau 70 khong gdm phan dugc nim & bén phai
ctia banh sau 20. O phuong tién giao thong hai banh chay dién 1, cong cu cb dinh 47
gin banh sau 20 vao vé dong co 40 duge 14p vao trong 13 vit clia phin lip banh xe 41k
tir bén phai cta 18 lap 21b ctia banh sau 20, gidng nhu cong cu c¢d dinh 49. Do &6, cong
viéc thao cong cu cb dinh 47 ¢6 thé duoc thuc hién mdt cach dé dang. 0 phuong tién
giao thong hai banh chay dién 1 dwgc dwa ra lam vi du, bd phan vo6 phai 42 gdm phan
gén 42e dugc tao ra & vi tri trong tmg voi phan ldp banh xe 41k cia b phén VO trai 41
va 15 dugc tao ra & phan gin 42e. Cong cu cb dinh 47 cling dwoc lap vao trong 15 clia

phf?m gin 42e. B phan vo phai 42 ¢6 thé khong gdm phan gin 42e nay.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5A, banh sau 20 gdm phan dugc lip 21a nhod vio -
phia trong theo phuong xuyén tim tur phan vanh 21. Nhiéu 13 lip 21b duge md ta trén
day dugc taora & phan dugc 14p 21a. O phuong tién giao thong hai banh chay dién 1,
phan dugc lip 21a c6 hinh vong trén hinh chiéu canh. Vo dong co 40 dugc khép chit
bén trong phan dugc lip 21a. Banh sau 20 dugc khép chat & bén phdi clia vo dong co
40. Phin dugce 18p 21a duge dit nim sang phai cla phan bich 42a ctia bd phan vo phai
42 vanbi dbi dAu phan bich 42a. Do d6, banh sau 20 ¢6 thé dugc théo ra khéi vo dong
co 40 sang bén phai.
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Nhu duoc md t trén day, phan duoc lip 21a ctia banh sau 20 ¢6 hinh vong. Khi
banh sau 20 duogc gén vao vo dong co 40, phé‘m duoc 1ép 21a duoc dat nam sang phai
clia cac phan gin vo 41j va 42c. D6 13, khi banh sau 20 va v6 dong co 40 dugc quan
sat tir phia bén phai, cong cu b dinh 49 (xem Fig.3) duogc ldp & céc phén gin v6 41j va
42¢ duogc che boi phﬁn duoc lép 21a ctia banh sau 20, va khong bi 10 ra phia bén phai.
Do d6, khi ngudi tho thdo banh sau 20 ra khéi vo dong co 40, 1a co thé dé ngan chan
viée cac cong cu cd dinh 49 (xem Fig.3) duoc lap vio trong céc phan gin vo 41j va

42¢ bi thao ngau nhién.

Két cdu dé gin banh sau 20 vao vo dong co 40 khong bi giéi han & vi du cta
phuong tién giao thong hai banh chay dién 1. Vi dy, thay cho b phén vo trai 41, phé”m
gén banh xe gém 18 vit c6 thé dugc tao ra & bd phan vo phai 42. Theo vi du khéc,} phin
duge 1ip 21a cta bénh sau 20 c6 thé khong phai hinh tron. Vi du, banh sau 20 c6 thé
gdm nhidu phan duge ldp 21a dugc sip xép theo cac khoang cach theo phuong doc
theo dudng tron cua truc banh xe 31, va cac 16 lép 21b ¢6 thé duge tao ra & mdi ph?m
trong sb cac phan duge lap 21a. Phan lip banh xe 41k c6 thé khong dugce tao ra doc

theo cdc mép cua cac bd phin vo 41 va 42 1a mot vi du khac nita.
Van khi

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5B, banh sau 20 gdm van khi 22 dé dua khong khi
vao trong 16p sau 13. Van khi 22 nhd ra tir phan vanh 21 vao phia trong theo phuong
xuyén tAm. Nhu duge md ta trén ddy, bd phan bit kin 43 duoc b tri gifta céc phén bich
41a va 42a cua cac bd phan vo trdi 41 va vo phai 42. Phén ndi 21c¢ giira van khi 22 va
phan vanh 21 duge dit nim sang trai ctia bo phan bit kin 43. O phuong tién giao thong
hai banh chay dién 1, ph?m ndi 21c ctia van khi 22 duoc nim & tim cla phé‘m vanh 21
theo hudng trai - phai. Van khi 22 dugc ubn cong va kéo dai sang trai tir phan ndi 21c.
Vi két chu nay, van khi 22 va b0 phéan bit kin 43 khong giao cat. Do d6, vi du, so véi
truong hop ma bd phén bit kin 43 va van khi 22 giao cit (d6 13, khi van khi 22 kéo dai
sang phai), 1a d& dang dé dam bao du cac ban kinh cua vé dong co 40 va dong co dién

30 va momen diu ra cao co thé thu dugce tir dong co dién 30.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5A, duong kinh ngoai R1 cua céac phan bich 41a
va 42a ctia cac bd phan vo trdi 41 va vd phai 42 16n hon so v6i khoang cach L1 tir

duodng tAm cta truc banh xe 31 t6i van khi 22. Do d6, mot phan cta van khi 22 gbi
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chdng v6i céc phin bich 41a va 42a trén hinh chiéu canh ciia banh sau 20. Véi mdi

quan hé vé vi tri nay, dong co dién 30 ¢co thé co du dudng kinh.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, khe 41h twong Gng véi vi tri cua van khi 22
duoc tao ra trén mit bién ngoai ctia vé dong co 40 (mdt bién ngoai cua bd phén vo trai
41). Két qua 13, 1a d2 dang hon dé dam béo du duong kinh cho dong co dién 30. O vi
du dugc minh hoa trén Fig.4, mot khe 41h dugc tao ra trén mét bién ngoai cua bd phén
v trai 41. Khong gidng vi du trén Fig.4, nhidu khe 41h c6 thé duge tao ra trén mit
bién ngoai clia by phén vo trai 41, va mdi khe 41h c6 thé duoc tao ra gifta hai phan gin
v6 41j va phan 18p banh xe 41k lién k&. Theo két ciu do, van khi 22 c6 thé dugc dit &
khe 41h bét ky.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5B, dau (nép chup) 22a cta van khi 22 dugc dat
ndm sang trai ctia mép trai 411 (g6¢ cta bd phén vo trai 41) cia mét bién ngoai cua bd
phan vo trai 41. V6i két cAu nay, khi 16p xe 13 duoc bom hoi véi banh sau 20 duge
gdn vao vo dong co 40, su can trd giita dAu mat cua éng kéo dai tir bom khong khi va
mit bién ngoai cia bd phéan vo trai 41 dugc ngan chan. Vi van khi 22 kéo dai t6i phia
tay don trdi 71 ctda tay don sau 70 d& truc banh xe 31, 1a ¢6 thé dé ngin ngira luc bén

ngoai khong mong mudn tac dong 1én van khi 22 khi van khi 22 khong dugc sir dung.
Vi du cai bién

Phuong tién giao thong chay dién kiéu ngdi chan @ hai bén dugc d& xuét theo
ban mé ta ndy khong bi gidi han & phuong tién giao thong hai banh chay dién 1 dugc

md ta c6 dua vao céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8.

Fig.9 1a hinh v& mat cit minh hoa mot vi du cai bién v& phuong tién giao thong
hai banh chay dién 1. Trén Fig.9, cac phan gidng nhu cac phan dugc mo ta trude dy
dwoc biéu thi boi ciing cac sd chi din va phan md ta ctia ching s& dugc bo qua. Puong
dan cap dién 31b duoc tao ra & truc banh xe 31 nhu dugc md ta trén ddy. Nhu dugc
minh hoa trén Fig.9, ¢iu hé phia dc quy 31d cua dudong din cap dién 31b duge nim
trong vo6 thanh phan 70H c6 thé duoc tao ra trén mit bién ngoai cua truc banh xe 31. 0
vi du trén Fig.9, dau trdi cla truc banh xe 31, va phin 72u ctia phan nhd trai 72f cua
phan gift truc banh 72a dugc cit bo. Céap dién 35 kéo dai tir phan cit bo vao trong vo
thanh phan 70H.

Fig.10 1a hinh v& mat cit minh hoa mot vi du cai bién khac ctia phuong tién
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giao thong hai banh chay dién 1. Trén Fig.10, cac phén gidng nhu cac phan dugc mo ta
truge day duge bidu thi béi cung céc s4 chi din va phan mo ta cia ching s& duge bd
qua. Nhu duge minh hoa trén Fig.10, phuong tién giao thong hai banh chay dién 1 ¢6
thé gdm co ciu phanh 180. Co c4u phanh 180 14 co ciu phanh dia va gdm dia phanh
181 duge gin vao bd phan vo trai 41 cua vo dong co 40, méa phanh 182 kep dia phanh -
181 & giita, pittdng 183 va bd kep phanh 184. B6 kep phanh 184 dugc gin vao vo
thanh phan 70H ching han.

Nhu vay:

(1) Nhu duoc mo ta trén ddy, phuong tién giao thong hai banh chay dién 1 gdm
tay don sau 70 4o dAu trdi 31r cla truc banh xe 31 va khong d& dau phai 31a, va dong
co dién 30 gém khung stato 32 c6 phén ¢ dinh 32a dugc ¢ dinh vao truc banh xe 31,
stato 33 dugc d& boi khung stato 32, va rdto 34 duge d& theo cach quay dugc bai truc
banh xe 31 va duge ndi vao banh sau 20 dé quay lién khdi v&i banh sau 20. Theo @o,
vi mot trong s hai du cua truc banh xe 31 (du trai 31r va dau phai 31a) khong dugc
dd boi tay don sau 70, 1a co thé dé c6 duge phuong tién giao thong chay dién kiéu ngdi
chan dé hai bén wu viét hon phuong tién giao thong trong linh vuc k¥ thuét lién quan

vé mit tinh d& thao tac bao dudng va gia thanh.

(2) Phuong ti¢én giao thong hai banh chay dién 1 gbm vé dong co 40 tao nén
khoang chira, trong d6 khoang chira dugc ngin cach véi bén ngoai va chira roto 34 va
stato 33. Roto 34 duogc c¢b dinh & phia trong vé dong co 40, va banh sau 20 duogc cd
dinh trén phia ngoai vé dong co 40. Mot phﬁn cta v dong co 40 (vi du, b phén vo
phai 42 hodc bd phan vo trai 41) va banh sau 20 (vi du, vanh cua banh sau) cé thé

duoc tao ra lién khoi.

(3) V& dong co 40 gdm bd phén vo tréi 41 dugc ndm sang trai ctia dong co dién
30 va bd phan vé phai 42 duoc nim sang phai cia dong co dién 30, va dau phai 31a
clia truc banh xe 31 khong xuyén qua bd phin vo phai 42. Do d6, vi bo phén bit kin aé
ngin nglra nude di vao trong vo dong co 40 khong cdn c6 gifra dAu phai 31a cla truc
banh xe 31 va by phan vé phai 42, sb lugng cia céc bd phan bit kin cin thiét cho vo

dong co 40 c6 thé dugce lam giam.

(4) V6 dong co 40 g6m bd phin v trdi 41 che bén trai ctia dong co dién 30 va

bd phan v4 phéi 42 che bén phai cia dong co dién 30, va roto 34 duge c¢d dinh vao mot
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trong 36 bd phan vo trai 41 va bo phan vo phai 42. Theo do, vach ngoai cua v6 dong co
40 c6 thé duoc tao két ciu béi chi hai bd phan, bd phan vé phai 42 va bd phén vo trai
41. Két qua 13, s6 luong ctia céc bo phan bit kin cin c6 cho vo dong co 40 ¢ thé dugc
giam so véi dong co dién cua phuong tién giao thong cé trong linh vye k¥ thuét lién

quan.

(5) Truc banh xe 31 gbm dudng din cép dién 31b kéo dai theo phuong doc truc
cta nd, dudong dian cap dién 31b gém, tai mot ddu cta nd, d4u hé phia dong co 31c
dugce lam hd bén trong vo dong co va gom, tai dAu kia cta nd, ddu hé phia ic quy 31d
dugce 1am hé phia ngoai vo dong co 40, va cap dién 35 duoc nbi vao dong co dién 30

di qua duong dan cép dién 31b.

(6) Khung stato 32 gbm phan cb dinh 32a dugc ¢b dinh vao truc banh xe 31, tay
don sau 70 gdm phan giit truc banh 72a do dAu tréi 31t cua truc banh xe 31, va diu hé
phia dong co 31c cua duong dan cap dién 31b duge nim & phia dbi dién cia tay don
sau 70 tir phén gift truc banh 72a qua phin cb dinh 32a ctia khung stato 32. Theo d6, so
v6i két cAu trong d6 diu hé phia dong co 31c duge tao ra gitra phan ¢b dinh 32a cia
khung stato 32 va phén gift truc banh 72a, phén gift truc banh 72a cé thé duoc kéo dai
gan khung stato 32 hon. Két qua 13, 46 ctmg vimg d& truc banh xe 31 ctia phan giir

truc banh 72a c6 thé dugc gia ting.

(7) Piu hé phia ic quy 31d cta dudng dan cap dién 31b duoc dat nim bén
trong vé thanh phan 70H. Theo d9, 1a c6 thé dé ngin ngira nudce di vao trong vo dong

co 40 qua dudng din cép dién 31b.

(8) V6 thanh phan 70H dugc tao két ciu boi tay don sau 70. Theo d6, vi tay don
sau 70 dugc dung lam vé thanh phan 70H, su gia ting vé sb lugng cia cac bd phan co

thé duoc ngin chin.

(9) Thanh phén dién 11 duoc bd tri trén duong dién gitta dong co dién 30 va éé
quy dugc chta trong vo thanh phan 70H, va vé thanh phan 70H duge tao két ciu boi
tay don sau 70. Theo d6, vi tay don sau 70 dugc ding lam v6 thanh phan 70H, su gia
tang vé sé luong cda cac bd phén ¢o thé dugc ngan chan. Vi thanh ph?m dién 11 dat &
duong dién gitta dong co dién 30 va dc quy duoc nam trén tay don sau 70, chiéu dai

cap dién co thé dugc lam ngan.
(10) V4 thanh phan 70H dugc tao két cAu béi bo phan phia sau cta tay don 72
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va nép che 73 duogc gén vao bd phan phia sau cta tay don 72. Do do, viéc lép thanh

phin (thanh phdn dién 11) vio trong vé thanh phan 70H c6 thé dugc tao thuan 1i.

(11) Chuyén dong quay twong dbi cua truc banh xe 31 so véi tay don sau 70 bi

han ché.
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Yéu ciu bio hd
1. Phuong tién giao thong chay dién kiéu ngdi chan dé hai bén bao gbm:

béanh xe;

truc banh xe gdm dau thr nhit theo huéng thix nhét, 1a mot trong s cac huéng
phai va trai, va dau thi hai theo huéng thir hai, 1a huéng con lai trong sb cac hudng
phai va trai;

tay don dugc ndi vao khung than, & dAu tht nhét cua truc banh xe, va khong
d& dAu thit hai cta truc banh xe; va

dong co dién gém khung stato gém phén ¢b dinh duoc cb dinh vao truc banh
xe, stato dugc d& boi khung stato va roto duge dd theo cach quay duoc bdi truc banh
xe va duoc ndi vao cac banh xe dé quay 1ién khéi véi banh xe;

v dong co tao nén khoang chira, khoang chtra dugc ngén cich voi bén ngoai va
chtra roto va stato, trong d6 roto dugce cb dinh & phia trong ctia vé dong co, va cac
banh xe dugc cb dinh & phia ngoai ctia vo dong co; va

v6 thanh phan, trong d6:

truc banh xe gém dudng din cép dién kéo dai theo phuong doc truc cta no, va
cap dién duogc ndi vao dong co dién di qua duong dan cép dién, va

dudng din cép dién gdm, tai mot dAu ciia nd, diu hé thir nhét duge lam hé bén
trong vé dong co va gém, tai dau kia ctia no, d4u hé thir hai dugce 1am hd bén ngoai vo
dong co, dau hé thir hai cia dudng din cép dién duoc dat ndm bén trong vé thanh
phan.

2. Phuong tién giao thong chay dién kiéu ngdi chan dé hai bén theo diém 1, trong d6:
v6 dong co gdbm bd phan vo thi nhit duge ndm theo hudng thir nhét ctia dong
co dién, va bd phén vo tha hai dugc ndm theo huéng thit hai ctia dong co dién, va

dau tht hai cua truc banh xe khong xuyén qua bd phén vo thir hai.

3. Phuong tién giao thong chay dién kidu ngdi chan dé hai bén theo diém 1, trong d6:
vo dong co gém bd phén vo trai che bén trai ctia dong co dién, va bd phén vo

phai che bén phai cia dong co dién, va
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roto duge c¢b dinh vao mot trong s6 bd phéan vo trai va b phan vo phai.

4. Phuong tién giao thong chay dién kidu ngdi chin dé hai bén theo diém 1, trong do:
khung stato gém phén ¢d dinh duoc ¢d dinh vao truc banh xe,
tay don gdm phan gift truc banh d& dAu thir nhit cta truc banh xe, va

dau hé tht nhit cua duong dan cép dién dugc nam & phia doi dién cua tay don

tir phan gift truc banh qua phan ¢b dinh ctia khung stato.
5. Phuong tién giao thong chay dién kidu ngdi chin dé hai bén theo diém 1, trong d6:
tay don tao ra vo thanh phan.

6. Phuong tién giao thong chay dién kiéu ngdi chan dé hai bén theo diém bat ky trong

sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 phuong tién nay con bao gbm:

thanh phan dién dugc bd tri trén dudng dién gifta dong co dién va dc quy chira

dién nang duoc cép cho ddng co dién, trong do:
thanh phan dién duge chita trong v6 thanh phan.

7. Phuong tién giao thong chay dién kiéu ngdi chin dé hai bén theo diém 6, trong do:
bd phan tay don va nép che dugc gin vao bd phan tay don tao ra vo thanh phan.

8. Phuong tién giao thong chay dién kidu ngdi chan dé hai bén theo diém bét ky trong

s0 céac diém tir 1 dén 5, trong do:

chuyén dong quay twong d6i cta truc banh xe so véi tay don bi han ché.
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