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Linh vyc ky thuat dwgc dé cap
Sang ché de cap dén may giat ma khuay quan ao va nudc giat.
Tinh trang k¥ thuat cua sang ché

PTL 1 boc 160 may giat ma ngan su tao ra bot chat téy giat duoc tao ra trong
qua trinh giat.

May gidt kiéu trong trén PTL 1 c6 bon bén ngoai, trong quay dugc bé tri
quay duoc trong bon bén ngoai, phan thao can ma thao can nude gidt trong bon
bén ngoai, va bo phat hién bot bao gém cap dién cuc. Khi bo phat hién bot phat
hién bot, bo diéu khién di chuyén thao tac dén trinh tu giat nhe va ngan phan thao
can khong hoat dong trong thot gian dinh trude. Sau khi tror qua thor gian dinh
trrde. bo diéu khién lam trd lai trinh tur giat binh thuong khi bo phat hién bot chua
duoc phat hién ra bot, va bd diéu khién thao tac phﬁn thdao can dé thao can nuoc

trong bon bén ngoai khi b phat hién bot da dugc phat hién ra bot.
Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

PTL 1: cong bd don patent Nhat Ban sd 2007-117139

Bén chat ki thuit cta sang ché

Tuy nhién, may giat thong thuong cé nhugce diem la khong thé xac dinh su

tao ra bot chat tay giat khi su ngan mach xay ra trong b6 phat hién bot.

Sang ché dé xuat may giat ma bao gom bo phat hién bot ma phat lnén su
tao bot chat tay giat duoc tao ra trong khi giat va co the giar quyét mot cach thich

hop su ngan mach cua bo phat higén bot.

May gidt cua sang ché bao gom vo boc, bon bén ngoai duoce dd dan hoi bén
trong hodc nam trong vo boe, bon bén trong duoc b tri trong bon bén ngoai va
duoc bé tri quay duoge, phan cap nude ma cap nude vao trong bon bén ngoai. bo
phét hién mic nude ma phat hién muice nude trong bon bén ngoai, phan thao can
ma thao can nuoc trong bon bén ngoai, bo phat hién bot bao gém cap dién cyc
duoc cau tao boi dién cuc thi nhat va dién cuc th hat, va bo diéu khién ma diéu

khién thao tac giat bao gom it nhat mot trong so cong doan giat, gii, va vat kho.

O
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Bo diéu khién xac dinh rang cap dién cuc bi ngan mach khi dién tro gitva cdp dién
cuc nam bén dudi gid tr1 duoc dinh trude trude khi mire nudc dat dén mutc nuodc

dinh trude.

May giat theo sang ché bao gom bd phat hién bot ma phat hién su tao bot
chat tay giat duoc tao ra trong khi gidt, va co thé giar quyét mét cach thich hop su

ngan mach cua bo phat hién bot.
M6 ta van tat cdc hinh vé

Fig.1 13 hinh vé mit cat tor bén cua may giat kiéu trong theo phuong an vi

du thir nhat.
Fig.2 1a luu d6 thao tac cua bo diéu khién cua may giat kieu trong.

Fig.3 la so do khi su tao bot bat thuong xay ra trong b6 phat hién bot cua

may giat kiéu trong hodc khi su ngan mach do cac lop lang dong xay ra.

Fig.4 la so do thé hién cac thay do1 tam thot cua gia tr1 dién tro cua bo phat

hién bot cia may giat kiéu trong va muc nude trong bon nudc.
Mo ta chi tiet sang ché

Dudi day, cac phuong an vi du sé duoc mo ta chi tiét dua vao cac hinh ve

khi thich hop.
Phuong an vi dy thir nhat

Fig.1 12 hinh v& mit cart tr bén cua may giat kiéu trong theo phuong an vi

du tho nhat cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 1, bon nude 33 duoc dd quay bot, vi du, chi tiét
cach ly rung dong 41 duoc b tri & phia bén dudi thain may gidt 39. Trong quay
31 duoc bé tri quay duoc trong bon nude 33, va duoc b tri sao cho truc tam quay
bi nghiéng xudng phia dudi tir bé mat trude vé phia bé mat sau. Tréng quay 31 cé
dang hinh tru kin day, va duoc b6 tri vdi cac 16 dan nude 32 trén toan bo bé mat
ngoai bién ngoai cua no. Cac tAm nho ra 36 dé khuay quan 4o duoc bé tri trén bé
mit thanh trong cua trong quay 3 1. Phan ho 38 duoc bé tri trén phia trude cua bon
nude 33 va trong quay 31, va phan hd 38 duge che theo cach mo va dong duoc
boti nap 37. Bang nap mo 37, ngudi dung co thé dua do giat vao va lay ra khoi

tréng quay 31 qua phan ho 38.

Van cap nude (phan cap nude) 44 cap nude vao trong bon nude 33 thong
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qua duong dan cap nude 45. Bo dieu khién 57 duoc bo tri ¢ phia dudt cua than.
Mot dau ctua duong dan xa 42 duoc noi voi phan bén dudi cua bon nude 33, va
van thao can (phan thao can) 43 duoc noi voi dau kia cua duong dan xa 42 de thao

can nudc giat trong bon nudce 33.

Truc quay 34 duoc bd tri trén bé mat sau cua trong quay 31. Méto 35 duoc
gan vao bé mat sau cua bon nude 33 duoc ndi voi truc quay 34. Moto 35 duoc
cau tao boi méto khong choi than DC hoac tuong tu, va duoc diéu khién boi bo
diéu khién 57. mach dan dong (khong duoc thé hién), va tuong tu dé quay theo
chiéu thuan va chiéu nguoc va dé thay ddi toc do quay. Tai dugc dat vao moto 35,
nghia la, luong do gidt dugc phat hién bot tin hiéu tr mach phat hién dong dien
(khong duoc the hién).

May giat kiéu trong ¢ bo lam néng 47, quat thoi 48, va duong dan thoi
khong khi am 49 nhu la céu tao dé thuc hién chie ning say kho. Hon nia, cong
nap khong khi am (khong duoc thé hién) ma lay khong khi trong bon nude 33
duoc bd tri ¢ phan gan cua bé mat bén trén cia bon nude 33. Cong thoi khong khi
4m 51 duoc bd tri ¢ phia trén cia bé mat sau cua bon nude 33. Khong khi am luu
théng vao trong bon nude 33 va tréng quay 31 theo chiéu miii tén a. khong khi
bén trong hodc nam trong trong quay 31 va bon nude 33 duge lam nong vi tuan
hoan, va do giat duoc séy kho.

Thong tin tu phén thiét dat dau vao 58 dé thiét dat tién trinh dan dong va
twong tu dugce nhap vao bo diéu khién 57. Bo diéu khién 57 hién thi ndi dung
duoc thiét dat trén man hién thi 59 trén co so thong tin dau vao dé thong bao cho
nguot dung. Hon nira, khi su bat dau thao tac duoc thiét dat boi phﬁn thiét dat dau
vao 58, dir lidu tir b phat hién muic nude 46 hodc tuong tr ma phat hién muc
nude trong bon nude 33 duoe nhap vao bo diéu khién 57. Sau d6. bo diéu khién
57 diéu khién c4c thao tac cua van théo can 43, phan cap nudc 44, quat thoi 48,
bé lam nong 47, va twong tu qua phén dan dong C5ng (khong duoc thé hién). Hon
nua, bé didu khién 57 diéu khién moto 35 qua mach dan dong (khong duoc theé
hién). Bo diéu khién 57 thao tac quy trinh giat duoc cau tao bot it nhat mot trong
sd cong doan giat, g, vat kho, hodc sé'_v kho.

B phat hién bot 70 duoc cau tao bdi cap dién cuc bén dudi 70a va dién
cuc bén trén 70b, dién cuc bén dudi 70a duoc b6 trf o phia dudi cia bon nude 33,

dién cuc bén trén 70b duoc bd tri ¢ phia trén cua bon nudc 33 hodc ndm trong
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ving duoc dinh trude tir cong thoi khéng khi am 51 trong dudng dan thoi khong
khi am 49. O day, ving duoc dinh trude dé cap dén ving ma ¢ dé bot chat tay
giat duoc tao ra trong bon nude 33 cd thé tiép can dién cuc bén trén 70b. Do la
bo1 vi su tao bot chat téy giat duoc phat hién khi bot chat téy giat dat dén dién cuc
bén trén 70b. Dién cuc bén trén 70b duoc bd tri ¢ vi tri cao hon so véi dién cuc
bén dudi 70a.

Tiép theo, cac vi tri ma o do dién cuc bén dudi 70a va dién cuc bén trén
70b duoc bo tri s& dwoc mo ta thém dua vao Fig.1. Cac muc nude hl, h2, h3 chi
bao cac muc nudc cua nude giat trong bon nude 33 voi dau bén dudi cia bon
nude 33 1am tham chiéu. Muc nude hl 1a mic nude khi trinh tu giat binh thuong
duoc mo ta dudi day duoc thuc hién. Muc nude h2 la mire nudce tuong tmg vol vi
tr{ d6 cao cua dau bén dudi cua tréng quay 31. Mic nude h3 1a mic nude tuong
ung von vi tri dé cao cua dién cuc bén dudt 70a. Nhu duoc thé hién trén Fig 1, do
cao cua muc nude ¢ moi lién hé tron g dd hl > h2 > h3 duogc thoa man. Nhu mot

vi du, mue nude hl 1a khoang 100 mm cao hon so vé1 mie nude h2.

bién cuc bén dudi 70a duoc bo tri & vi tri do cao twong img vo1 muc nuoc
13 thép hon so v&i muic nude h2. Nghia 1a, dién cuc bén dudi 70a duoc bo tri 6
phia dudi cua bon nude 33 va ¢ vi tri thdp hon so vdi trong quay 31. Piéu nay
khién ¢é thé phan biét gitra su ngan mach va su tao bot bat thuong trong bo phat
hién bot 70. Dién cuc bén trén 70b duoc bo tri 0 vi tri cao hon so véi mue nude
hi.

Luuyrang, trén Fig. 1, dién cuc bén dudi 70a va dién cuc bén trén 70b duoc
bo tri ¢ phan sau cua bon nudce 33, nhung cau tao khong bi gioi han o day. Dien
cuc bén dudi 70a va dién cuc bén trén 70b ¢6 thé duoc bo tri & phan trudce cua

bon nudce 33.

Bo6 phat hién bot 70 duoc ndi véi mach xéac dinh gia tr1 dién tro (khong
duoc thé hién). Dién tr¢ gitra dién cuc bén dudi 70a va dién cuc bén trén 70b duoc
phat hién bfmg cach so sanh v4i1 dién trd tham chiéu trong mach xac dinh gia tri
dién tro. Khi gia tri dién tro gitra dién cuc bén dudi 70a va dién cuc bén trén 70b
|6n hon hoac béng gia tri nguong, bo diéu khién 57 xédc dinh ré'mg bot chua d1 vao
gitra cap dién cuc. Khi bot di vao gitra cap dién cuc, duong dan cﬁp dien duoc tao
nén boi bot gitra dién cuc bén dudi 70a ma bi lam uwdt va dién cuc bén trén 70b,

va gid tri dién tro thap hon so voi1 gia tri ngudng duoc phat hién. Gia tri dien tro
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dung cho sy xac dinh cua mach xac dinh gia tr1 dién tro duoc thiét dat nho hon
gia tri ngudng (vi du, 500 kQ) khi bot hién dién, va lon hon hodc bing gia tri

ngudng (vi du, 500 kQ) khi bot khong hién dien.

Pdi véi may giat kicu trong duoc céu tao nhu duoge mo ta o trén, thao tac
va hoat dong khi bd phat hién bot phat hién bot trong khi giat sé duoc mo ta dua
vao céc hinh vé tr Fig.2 dén Fig4.

Fig.2 1a luu dd thao tac cua bo diéu khién cua may giat kiéu tréng theo
phuong an vi du thir nhat cta sang ché. Phan (a) cua Fig.3 1a so do khi su tao bot
bat thuong xay ra trong bo phat hién bot cua may giat kiéu tréng, Phan (b) cua
Fig.3 la hinh vé so huoc khi su ngan mach do céc lang dong xay ra trong bo phat
hién bot cua may giat kiéu trong. Fig.4 1a hinh vé so luoc thé hién céc thay doi
tam tho1 vé gid tri dién tro cua bd phat hién bot cua may gidt kiéu tréng va mue

nudce trong bon nuace.

Khi quy trinh giat bt dau, bo phat hién bot 70 bat dau phat hién gia tri dién
tro. Khi gia tri dién tro- duoc phat hién boi1 bo phat hién bot 70 khong nam dudi
gid tri nguong (vi du, 500 kQ) (sat trong S102) trude khi mirc nudce trong bon
nudc 33 dat dén murc nude h2 trong trng vo1 do cao ma ¢ do dau bén dudi cua
tl‘élig quay 31 duoc dat (S101), bo diéu khién 57 x4c dinh réng su ngén mach chua
xay ra gitta cap dién cuc va thye hién trinh tu giat binh thuong (S103). O day,
trinh ty giat binh thuong (S103) dé cap dén. vi du. thao tac o toe dd quay la 45
r/phut trong khoang thoi gian khuay trong d6 nuée duoc cap dén muc nude hl,
va trong quay 31 duoc thao tac trong 12 gidy va duoc treo trong 1 gidy. O day,

trinh tu giat binh thuong con dugc got la trinh tu giat thu nhat.

Nhu duoc thé hién boi duong nét dut B trén Fig4, trong trinh tu gidt binh
thuong (S103), duoc xéc dinh liéu gid tri dién tro cua bo phat hién bot 70 bén dudi
gia tri nguong sau khi dat dén mic nude h2 (S104). Khi gid tri dién tré nho hon
gia tr1 ngudng, bo diéu khién 57 xac dinh réng su tao bot bat thuong da xay ra
(S103). Su tao bot bat thuong xay ra khi nude giit bao g6m thanh phan chat tay
giat duoc khudy boi su quay cua trong quay 31. va cap dién cuc dugc mang dién
nhu duoc thé hién trén phﬁn (a) cua Fig.3. Khi xac dinh rang su tao bot bat thuong
da xay ra, bo diéu khién 57 thuc hién trinh tu khir bot xa nude trong bon nude 33

boi phén thdo can 43 va twong tu (S106).

Sau d6, khi trinh tu gidt binh thuong trong thot gian dinh trude thir nhat, vi
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du, 15 phut duoce hoan thanh (S107), bo diéu khién 57 hoan thanh quy trinh giat

(S108) va chuyén quy trinh dén quy trinh tiép theo.

Mat khéc, khi gia tri dién tro cua bd phat hién bot 70 tro' nén nho hon so
vl gia tri ngudng trude khi mue nude dat dén h2 (ding trong S102) nhu dugc
thé hién bo1 duong lién nét A trén Fig.4. bo diéu khién 57 c6 thé xac dinh réng su
tao bot bat thudng chua xay ra. Do 1a boi vi nude giat bao gom thanh phan chat
tay giat khong duoc khuay boi sur quay cua trong quay 31 va su tao bot bat thuong
khéng xay ra cho dén khi mirc nudc trong bon nude 33 dat dén h2. Khi gia tri dién
tro nho hon @ia try nguong, bo diéu khién 57 co thé xac dinh ré‘mg su ngén mach
gitta cac dién cuc da xay ra. Do dé, khi gid tr1 dign tro nho hon gia tr1 nguong
trude khi mue nude dat dén h2 (dung trong S102), bd diéu khién 57 xéac dinh ran g
su ngén mach da xay ra (S109).

Su ngén mach gitra cac dién cuc duoc gay ra boi cac l6p léng dong duoc
tich tu gitra cac dién cuc. Céc 16p Iéng dong la phﬁn con lai cua cac thanh ph?m
chat tay giat (cac bot tuyén noi chat tAy gidt) va xo vai tir d6 giat. Khi cdc thanh
ph?m nay duoc tich tu gira cac dién cuc cua bo phat hien bot 70, nhu duoc thé
hién trén phan (b) ctia Fig.3, nude gidt tao nén mang mong voi ba thanh phan chat
tay giat hoac soi xo nhu 1a moi truong do su cang bé mat, va gay ra su ngan mach

1a cac dién cuc.

g

Sau S109. bat ké gia tri dién tro duoc phat hién boi bo phat hien bot 70 la
g1a tr1 g, nudc trong bon mude 33 khong duoc thio can boi ph?m théo can 43 cho
dén khi qué trinh giat két thuc (S108) va quy trinh chuyén dén bude tiép theo. Do
la bot vi, nhu duoc mo ta ¢ trén, vat gi do khac ngoai bot bam vao gitra cdp dien
cuc, va bo diéu khién 57 khong thé x4c dinh mot cach chinh xac xem su tao bot
bat thudng da xay ra trong bon nude 33 hay khong trén co so gid tri dién tro gitra
cap dién cuc. Khi duoc xac dinh réng co su ngén mach (S109), bd phat hién bot
70 khong hoat dong binh thuong. Do do, khi thao tac thao can duoc thuc hién trén
co s0 su xac dinh cua bd phat hién bot 70, ¢ kha nang la su tao bot bat thuong
duoc phat hién sai mac du su tao bot bat thuong thuc té chua xay ra. Sy phat hién
sal khong chi gay ra su thao can khong can thiét, ma con gay ra su thdo can cua
thanh phan char tay giat duoc bao gom trong nude gidt trong bon nudc 33 voi

nhau. va lam suy giam dang ké hiéu suat lam sach.

Tuy nhién, sau S109, cho dén khi quy trinh giat két thic (S108), su tao bot
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bat thuong co thé 6 kha nang xay ra. Do do, khi su xdc dinh ngén mach duoc tao
ra (S109), bo diéu khién 57 thuc hién trinh tu giat nhe thu nhat dé ngan chan su
tao bot bat thuong (S110). Trinh tu giat nhe thu nhat dé cap dén, vi du, thao tac ¢
toe do quay la 35 r/phut trong khoang thot gian khuéy nhe trong d¢ trong quay 31
duoc quay trong muol gidy va duoce treo trong nam giay. Trong trinh tu giat nhe
thir nhat. su khuéy nhe hon so vé1 trong trinh tu giat binh thuong (S103), va su
tao bot co thé duoc ngan chan. Hon nua, “su khuéy nhe hon so vo1 trinh tu giat
binh thuong” nghia la it nhat mot trong s6 toc do quay va thot gian quay cua trong
quay 31 la nho hon so vo1 trinh tu gidt binh thuong. O day, trinh tu gidt nhe thu

nhat con duoc goi la trinh ty giat thu hat

Sau do. khi quy trinh giat duoce tiép tuc va trinh tu giat duoc tieép tuc trong
thot gian dinh trude tha hai (S111), vi du, 15 phat, bo dieu khién 57 ket thuc quy

trinh gidt (S108) va chuyén quy trinh dén quy trinh tiép theo

Sau d6, chudi cac thao tac giat nhu git, vat kho, va say kho duoc thue hién
theo trinh tu. Khi cac thao tac nay két thic, bo dieu khién 57 khién cho man hién
thi 59 h ien thi réng su xac dinh ngz"m mach duoc tao ra f6 thong bao cho nguoi
dung. Thee do, nguot dung nhan biét rang bo phat hién bot 70 khong hoat dong
binh thuong, va co thé thao tac tién trinh lam sach bon nude 33 hodc chinh tréng
quay 31 (vidu. tién trinh lam sach bon). Két qua la, cac bot tuyé'n noi chat 'tﬁy @14t
va tuong tu duoc tich tu gitta cap dién cuc cua bo phat hién bot 70 duoc loai bo,
va diéu nay c6 thé ngan ngra may giat khong tiép tuc duoc su dung véi cap dién

cuc dang bi ngan mach.

Nhu duoc mé ta ¢ trén, méy giat kiéu tréng cua sang ché bao gdm than may
aidt 39, bon nude 33 duoe d& dan hoi bén trong hodc nam trong than may giat 39,
réng quay 31 duoge bé tri trong bon nude 33 va duge bé tri quay duoc, van cap
nude 44 ma cap nude vao trong bon nude 33, bo phéat hién mire nudc 46 ma phat
hién muc nudc trong bdn nude 33, van thdo can 43 ma thio can nudc trong bon
nuoc 33, b phat hién bot 70 duoc cau tao boi cdp dién cuc, nghia la dién cuc bén
dudt 70a va dién cuc bén trén 70b, va bo didu khién 57 ma diéu khién thao tac
gift bao gdm it nhat mot trong s6 qua trinh giat, gill, va vat kho. Bo diéu khién 57
xac dimh l’éng céc dién cuc 70a, 70b bs ngén mach khi dién tro gitra cac dién cuc
70a. 70b nam dudi gid tri dinh trude trude khi mtre nude cua nuoc duoc Cép vao

bon nude 33 boi phan cap nude 44 dat déen mire nude dinh truoce.
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Do d6, su gia tang bot do su tao bot bat thuong cé thé duoc ngan chan va
su thdo can khéng can thiét ¢d thé duoc ngan ngtra ngay ca khi sur ngan mach xay
ra gitra dién cue bén dugi 70a va dién cuc bén trén 70b. May giat kiéu tréng theo
phuong an vi du nay vi vay co thé giai quyét mot cach thich hop su ngan mach

cua bo phat hién bot 70.

Muc nude dinh trude co thé twong tmg véi d6 cao ma o do dau bén dudi

cua trong quay 31 duoc dat.

Dién cuc bén dudi 70a co thé duge bo tri ¢ vi tri thap hon so vé1 muic nude
dmbh trude.

Dién cuc bén dudi 70a cd thé duoc bo tri ¢ phia dudi cua bon nude 33, va

dién cuc bén trén 70b ¢o6 thé duoc bo tri ¢ phia trén cua bon nudc 33.

May giat kiéu trong cé thé con bao gom duong dan thoi khong khi am 49
ma lam tudn hoan khong khi 4m dé say kho do giat, va cong thoi khong khi am
51 ma duoc tao nén ¢ phia trén cia bé mat sau cua bon nude 33 va dan khong khi
am vao trong bon nude 33, Dién cue bén dudi 70a cd the duoc bo tri & phia duoi
cua bon nudce 33, va dién cuc bén trén 70b co thé duoc bd tri ndm trong vung duoc

dinh trude tir cong thoi khong khi am 51 trong duong dan thoi khong khi am 49.

Bo diéu khién 57 ¢o thé duoc cau tao sao cho khi dién tro gita cac dién cuc
70a, 70b khong nim bén dudi gia tr1 dinh trudce cho dén khi murc nude duoc cép
vao bon nude 33 boi phan cap nude 44 dat dén mic nude duoc dinh trude, va
dién tro gitra cac dién cuc nam bén dudi aia tr1 dinh trude sau khi mue nudce dat
dén muc nude duoc dinh trude, van thao can 43 thuc hién thao tac thao can.

Két qua la, bo diéu khién 57 c6 thé thuc hién trinh tu giat sau khi xac dinh
réng su tao bot bat thuong da xay ra va mot khi thao can nude giat duoc tao bot
bat thudong. May giat kiéu trong theo phuong an vi du nay vi vay ¢é thé phéan biét
giia sy ngén mach cua bo phat hién bot 70 va su tao bot bat thuon g, vaco the glal

quyét mot cach thich hop su tao bot bat thuong.

Bo diéu khién 57 thuc hién trinh tu gidt thi nhat khi dién tro gira cac dién
cuc khong nam bén dudi gia tr1 dinh trude cho dén khi mire nude duoc Cép Vvao
bon nudce 33 boi phan cap nude 44 dat dén muc nude duoc dinh trude. Khi xac
dinh r?mg cac dién cuc 70a, 70b b1 ngén mach trudce khi mie nude duoc cép vao

bon nude 33 bdi phan cap nudce 44 dat dén mac nude duoc dinh trude, bo dieu
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khién 57 ¢o thé thuc hién trinh tu giat thu hai trong do it nhat mot trong so toc do
quay va thot gian quay cua trong quay 31 duoc tiet dat nho hon so vor trinh tu

giat thu nhét thay vi thuc hién thao tac thdo can bor van thao can 43.

Dieu nay co thé ngan chan su tao bot do su khuay cua trong quay 31 khi so
vGI trinh tu gidt binh thuong. May giat kiéu trong theo phuong an vi du nay vi vay
c6 thé giai quyét mot cach thich hop su tao bot bat thuong ngay ca khi bo phat

hién bot b1 ngan mach.

Hon ntva, ma hién thi 59 ma thong bao trang thai cua thao tac giat cé thé
cling duge bo tri, va bo diéu khién 57 ¢é thé phat ra thong bao bat thuong bo1 man
hién thi 59 sau khi quy trinh do giat ket thtic khi xac dinh rang cac dién cuc 70a,

70b b1 ngan mach.

Diéu nay cho phép nguoi dung nhan ra ring ¢ bo phat hién bot 70 khong
thue hién chic nang mot cach binh thuong. Vi vay o thé giai quyét mot cach
thich hop su ngén mach cua bo phat hién bot bf?lng cach thuc hién cong doan lam
sach chinh bdn nude 33 hoac tréng quay 31 dé loa1 bo cac chat léng duoc tich tu

gitra cac dién cuc cua b phat hién bot 70.
Cac phuong an vi du khac

Nhu duge mo ta o trén, phuong an vi du thi nhat da duoc mo ta nhu mot
vi du ve ky thuat duoc boc 16 theo sang che, nhung ky thuat theo sang ché khong

b1 gid1 han o day.
Do dé, cac phuong an vi du khac s€ duoc lay lam vi du duon day.

Theo phuong an vi du thir nhat. may giat kiéu tréng da duoc mo ta nhu mot
vi du vé may giat. May giat khong bi giéi han 0 may giat kiéu trong mién la may
giat ¢6 thé giat sach quan 4o bang nudc. May giat ¢6 thé 1a may giat loai 1ong
dung hodc may giat hai bon. Hon nira, mac du méay giat kiéu trong ¢ chire nang
sdy kho da duge mo ta theo phuong an vi du thtr nhat, hiéu qua tuong tu co thé
thu duoc trong méy giat kiéu trong khong ¢ chie nang say kho. Hon nira, néu
bai bat ky kha nang nao su ngan mach xay ra gitra céc dién cuc do su thay doi
truong ky, co thé ngan bot khéng tang 1én va dong thoi ngan hiéu suat lam sach
khong bi suy giam nghiém trong. Sang ché cling hitu ich cho may giat hoac loai
twong tu ma yéu cau bo bao vé cé kha nang bao vé cac phfm dién khot bot va

tuong tu.
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Theo phuong an vi du thtr nhat, nhu mét vi du veé bon bén trong, trong quay
31 duoc bo tri sao cho chiéu truc bi nghiéng xudng phia dudi tr phia trude veé phia
sau da duoc mo ta. Bon bén trong ¢ thé duogc bo tri theo chieu ngang mién [a bon

bén trong dugc bo tri trong bon bén ngoat va duoc bo tri quay duoc.

Theo phub‘ng an vi du thir nhat, su xac dinh n gén mach duoc thuc hién trén
co so cac thay doi gia tr1 dién tro cho dén khi mie nudce dat dén h2 (S102). Tuy
nhién, néu muc nude trong bon nude 33 da dat dén hoac & trén h2 trude khi thao
tac duoc bat dﬁu, su xac dinh ngén mach (S102) ¢co thé khong duoc thuc hign. Do
la boi vi S101 va 102 khong thé duoc thuc hién theo thu tu, va vi vay chinh su
xé4c dih ngdn mach thiéu do chinh xac. Trong truong hop nay, ¢6 kha nang la su
tao bot bat thuong da xay ra. Do do. khi gia tr1 dién tro cua bo phat hién bot 70
nho hon so vo1 gia tri ngudng. su thao can (trinh tu khu bot) (S106) co thé duoc

bat dau ngay lap tic.

Theo phuong én vi du thi nhat, su tao bot bat thudng duoe giai quyét bang
cach thao can nudc trong bon nuée 33 sau khi duoc xac dinh 1'5'111 g s tao bot bat
thuong da xay ra trong S105. Cach giai quyét su tao bot bat thuong khong bi gidi
han o viéc thao can nudc trong bon nudc 33, nhung su tao bot bat thuong co the 18
duoe giai quyét boi trinh tu giat. Vi du, néu gié tri dién tro dugce phat hién bai bo
phat hién bot 70 sau khi tréi qua thoi gian dinh trudce (vi du, mot phut) la bél]g
hodc 16n hon so véi gia tri ngudng sau khi trinh tu gidt nhe thu nhat duoc thuc
hién, bo didu khién 37 ¢é thé xac dinh rﬁng bot gitta cac dién cuc khong hién dién,
nghia fa, da khong xuat hién. Hon nira, tro lai trinh tu gidt binh thuong (S103)
néu gia tri dién tro duoc phat hién bai bd phat hién bot 70 van nho hon so vé1 gia

tr1 nguong, nudc trong bon nudc 33 ¢6 the duoc thdo can boi phan thao can 43.

Theo phuong an vi du thu nhat, trinh tu giat nhe thuo nhat duoc thue hién
trong S110. Trong S110, trinh tu giat nhe thir hai, ma nhe hon so voi trinh tur giat
nhe thi nhat, ¢6 thé duoc nhap vao. O day, trinh tur gidt nhe thtr hai la, vi du, thao
tac o toc d6 quay 1a 30 r/phit trong khoang thoi gian khudy nhe hon nta trong do
trong quay 31 duoc quay trong nam giay va duoc dung trong muoi gidy. Boi vi
su l{huéy trong trinh tur gidt nhe thar hai tham chi nhe hon so vo1 trong trinh tu giat
nhe thir nhat, su tao bot ¢6 thé duoc ngan chan hon nta. Khi trinh twr g1at nhe tho
hai duoc nhap vao, thot gian dinh trude tht hat (S111) co thé dai hon so véi thoi

gian dinh trudce thu nhat (S107) (vi du, 20 phtt) dé dam bao hiéu suat lam sach.
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Hon nua, trinh tu giat nhe tho nhat c6 thé duoc thuc hién tron g S103, va trinh tu
g1at nhe thu hai co thé duoc thuc hién trong S110. O day, trinh tu giat nhe thu hai
con duoc got la trinh tu gidt thu ba.

Hon nta, theo phuong an vi du tho nhat, gia tr1 xac dinh cua su xac dinh su
tao bot bat thuong (S105) trong trinh ty gidt binh thuong (S103) va gia tri xéc
dinh cua su xac dinh ngan mach (S109) déu la cung gid tri ngudng (vi du, 500
kQ), nhung khong bi gid1 han ¢ d6. Gia tr1 xac dinh su tao bot bat thuong co thé
la gig tri nguong thir nhét (vi du, S00 kQ) va gi4 tri xac dinh su ngan mach c6 thé
la gia tri ngudng tha hat (vi du, 250 kQ). Do chinh xac cua su xac dinh ngan mach
6 thé fuoce cai thién bﬁng cach su dung gia tr1 di¢n tro ma thﬁp hon so vo1 muc
do giam binh thuong cua gié tr1 dién tro do su tao bot cua chat tay giat nhu 14 tiéu

chuan xac dinh sy ngan mach.

Hon nua, theo phuong an vi du tho nhat, mic nude h2 1a mie nude tuong
g véi vi trf do cao cua ddu bén dudi cua trong quay 31, nhung khong bi gidi
han wor d6. Mtte nude h2 chi can 1a mie nude thap hon so véi mie nuée hl sao
cho nudc giat bao gom thanh phan chat tay giat khong tao ra bot bang cach duoc

khuay bot su quay cua trong quay 31.

Hon ntta, theo phuong an vi du thi nhat, bom tuan hoan 80 ma thong vor
duong dan xa 42 duogc bé tri, va dudng dan twan hoan 81 ma thong véi bom tuan
hoan 80 duoc thong véi cong tuan hoan 82 ¢ phan trude bén dudi cua bon nude
33 dé lan: tuan hoan nude gidt trong quy trinh d6 giat nhu duoc thé hién boi mui
tén b. Mac du vide dan dong bom tuan hoan 80 da khong duoc mo ta theo phuong
an vi du tha nhat, nhung phan dudi day c6 thé duoce chap nhan. Trong sudt trinh
tu giat binh thuong (S103), tde do quay va ty [é thao tac cua bom tuan hoan 80 co
thé duoc tang 1én (vi du. 3500 r/phut, 30 gidy bat va 30 giay ngat), va trong sudt
su xac dinh ngén mach (S109), toe do quay va ty lé thao tac cua bom tuan hoan
80 ¢6 thé duoc giam di (vi du, 2500 r/phut, 20 gidy bat va 40 gidy ngat) hoac
dudng ngirng dé ngan su tao bot. Piéu nay c6 thé ngan chan hon nira su day nhanh
su tao bot bat thuong do su dan dong cua bom tuan hoan 80.

Luu y rang, vi cde phuong an vi du o trén la dé lay vi du vé ky thuat theo
sang ché. cde thay doi, cac thay thé, cde bo sung. cac luoe bo khic nhau, va twong
tw ¢é thé duoc tao ra nim trong pham vi cua yeéu cau bao ho hoac cac phén trong

2

duong cua no.
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Sang ché ¢6 thé ing dung dugc vao may giat dé giat sach quan ao. Cu the
la, sang ché ¢ thé imng dung duoc vao may giat long dirng, may gidt kiéu trong,

may giat hay bon, va tuong tu.

Danh muc cac so6 chi dan

|8

1 trong quay (bon bén trong)

bon nude (bon bén ngoai)

(9]
(US]

43 van thao can (phén thao can)

44 van cap nudc (ph§n cap nude)

46 bo phat hién muire nude

$7 b diéu khién

59 man hién thi

70 bé phat hién bot

70a  dien cuc bén duot (dién cuc thu 11h§t)

70b  dién cuc bén trén (dién cuc thu hai)
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YEU CAU BAO HO
1. May giat bao gé)n‘lz
Vo boc:
bon bén ngoai duge do dan hoi bén trong hode nam trong vo boc:
bon bén trong duoc bé trf trong bon bén ngoai va duoc bo tri quay duoc:
phan cap nuée ma cap nude vao trong bon bén ngoai,
bo phat hién mic nudce ma phat hién mic nudce trong bon bén ngoai:
phan thao can ma thao can nudc trong bon bén ngoai:

bd phat hién bot bao gom cap dién cuc duoc cau tao boi dién cuc thir nhat
va dién cuc thu har; va

bo dieu khién ma diéu khién thao tac giat bao gom it nhat mot trong cong
doan giat, giti, va vit kho, trong d6 bo dieu khién xac dinh rang cap dién cuc bi

ngan mach khi dién tro gitta cap dién cuc nam bén dudi gia tri dinh trudce wuoc

khi mire nudce dat déen muce nude duoc dinh trude.
2. May giat theo diém 1, trong d6 mue nude duoc dinh trude tuong trng von do
cao ma o do dau bén dudi cua bon bén trong duoc dat.
3. May giat theo diem 1 hodc 2, trong d6 dién cuc thu nhat dugce bo tri o vi tri thap
hon so va1r muce nude duoc dinh trude.

r
A

4. M4y giat theo diém bét ky trong s céc diem 1 dén 3, trong do:

dién cye thir nhat duoc bo tri ¢ phia dudi cua bon bén ngoai, va

dién cuc thir hai duoc bo tri o phia trén cua bon bén ngoat.
5. May giat theo diem bat ky trong s6 cac diém | den 3, may giat nay con bao
gom:

duong dan thoi khong khi am ma tuan hoan khong khi am deé say kho do
giat; va

cong thoi khong khi am duoc bo tri o phia trén cua bé mat sau cua bon ben
ngoai va dan khong khi am vao trong bon bén ngoat,

trong do

dién cuc thir nhat duoc bo tri ¢ phia dudi cua bon bén ngoat, va
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dién cuc tht hai duoc bo tri tai vung duoc dinh trudce tir cong thor khong

khi am trong duong dan thot khong khi am.

6. May giat theo diém bat ky trong so céc diém | dén S, trong do khi dién tro gitra
cap dién cuc khong nam bén dudi gia tri dinh trude cho dén khi mue nudc trong
bon bén ngoai dat dén muic nude duoce dinh trude, va khi dién tro gita cac dién
cuc nam bén dudi gia tr1 dinh trude sau khi mic nude trong bon bén ngoai dat
dén mure nude duoc dinh trude, bo diéu khién thuc hién thao tac thao can boi phﬁn

thao can.
7. May aiat theo diém bat ky trong sé cac diem 1 dén 6.

trong do:

lchr dién ro gitra cap dién cuc khong nam bén dudi aia tri dinh truoc cho
dén khi mue nude trong bdn bén ngoai dat dén mirc nude duoc dinh trude, bo

diéu khién thuce hién trinh tu giat tho nhat, va

khr bo diéu khién xac dinh ma cap dién cuc bi ngén mach trude khi mue
nudce tronyg bon bén ngoai dat dén muc nude duoc dinh trude. bo diéu khién khong
thuc hién thao tac thao can boi phfm thao can, va bo diéu khién thuc hién trinh tu
gidt thir hai trong d6 it nhat mot trong s6 toc do quay va thoi gian quay cta bon
bén trong duogc thiét dat nho hon so véi trong trinh ty giat thu nhat.
8. May gidt theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 7, may giat nay con bao
gOom man hién thi dé thong béo trang thai ctia thao tac uiat, trong do khi bo dicu
khién sac dinh rang cap dién cuc bi ngan mach, bo didu khién dua ra thong béo

bat thuong bot man hién thi sau khi thao tac gidt ket thuc.
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