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(54) HE THONG LQC NUOC DIEM SU DUNG, PHUONG PHAP SU DUNG HE
THONG LOC NUOC BIEM SU DUNG VA HE THONG DIEU KHIEN CHO HE
THONG LOC NUOC PIEM SU DUNG

(57) Sang ché dé cap dén hé thong loc nudce dlem st dung c6 ché d6 nghi va ché d6 loc, hé
théng loc nudc nay bao gom dau vao nuée cap, ma bom két ndi chat 1ong véi dau vao
nude cap qua dudng nudc cap, va mang ban thim c6 mat nguoc dong va mit xudi dong.
Phén thtr nhit cia mit nguoc dong két ndi chat 1ong voi dau vao mang va phan thir hai cia
mat nguoc dong két ndi chat long véi dau ra chit co dic, va mat xudi dong két ndi chat
16ng voi dau ra chat thim. Hé théng loc nuée diém sir dung ciing bao gdm dudng chét
thém két ndi chat 16ng voi dau ra chat tham va dau ra nuoc da loc, duong chat co dic két
ndi chat long voi dau ra chét co déac, duong chay duoc ciu hinh dé nbi mot cach chon loc
duong chat thdm vé6i duong nudc cp; va bo didu khién dugc cdu hinh dé du doan nhu cau
dbi v6i ché @6 loc dua trén thong tin thoi quen cua ngudi sir dung dugc luu trong bo nhé
ctia bd diéu khién khi hé théng loc nuge & ché do nghi va dé tai tuan hoan nuéc & duong
chat thim qua may bom va mang ban thim dap Gng nhu cau duoc du doan dbi v6i ché do
loc.
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Linh vire k§ thudt dwge dé cdp

Sang ché dé cap dén hé théng va phuong phép sir dung mang ban thAm @& 1am sach
nuée. Cu thé hon, sing ché dé cap &én hé théng loc nude diém sir dung, hodc khong bé

chtra ma tao ra nudc loc dé st dung ngay 1ap tic.
Tinh trang ky thuft ciia sang ché

Cac hé théng loc nudc hién c6 sir dung mang ban thém nhu mang thim théu nguoc
(RO) d& loai b6 tong chét rén hoa tan (TDS), nhu céc ion mubi va céc tap chat khéc, tir
nudc cép chua duge xu ly. Khi mrde cép duoc loc, nude thai duge co dic tich tu trén mat
ngugce dong ciia mang ban thdm va nuéc da duge loc tich tu trén mét xudi dong cua mang
bén thim. Ca TDS va nudc c6 thé khuéch tan qua mang RO. Téc d6 khuéch tén cta nude
qua mang RO la hétm chénh 1éch vé ap suét thim thiu gilta mat nguge dong va mat xuoi
dong ctia mang RO. Tde d6 ma tai ¢6 TDS khuéch tén qua mang RO 1a ham chénh l¢éch
ndng d6 & TDS gitta mit nguge dong, ma ¢6 ndng d6 TDS tuong d6i cao, va mat xudi dong

ciia mang RO, ma ¢6 ndng @6 TDS twong dbi thép.

Khi st dung hé théng loc nudc, may bom s& didu 4p mit nguge dong clia mang RO,
lam cho nuéc khuéch tan qua mang RO va vao mit xudi dong ciia mang RO & tbc do
khuéch tan nuéc cao hon nhidu toc do ta1 d6 TDS khuéch tan qua mang RO, do d6 hiéu
ung khuéch tan TDS (“Hién tuong rdo TDS”) d6i v&i nude da duge loc trén mat xudi dong
ctia mang RO 12 khong dang ké. Tuy nhién, khi h¢ théng loc nude khong hoat dong, may
bom dugc tit, ma loai bo &p sut chénh léch gifta mit nguge dong va méat xudi dong cua
mang RO, lam chdm déng ké téc d6 khuéch tan nude. Khi may bom t4t, tbc do rdo TDS tir
mat nguge dong ciia mang RO dén mit xudi dong ciia mang RO khong con khong dang ké
so v&i tbe do khuéch tAn cia nudc qua mang RO. Do d6, su rdo TDS lam cho ndng o cla

TDS trén mit xudi dong cia mang RO tang t¢i khi may bom dugc bét trd lai hoadc néng do
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cta TDS trén ca hai phia cia mang RO bang nhau. Nhu duge thé hién trong Fig. 1, hiéu

g rdo TDS tr& nén rd rét hon khi lwong thoi gian da trdi qua tir khi may bom tat tang l1én.

Khi cac hé théng loc nude hién ¢6 duge st dung sau mot thoi gian dai nglrg hoat
dong (“thoi gian dinh tré”), phan nuéc da dugc loc ban diu duoc tao ra boi hé théng loc
nude ¢6 ndng dd TDS cao 13 két qua cta su rdo TDS xay ra trong thoi gian nglrng hoat
dong nay. Nhu duoc thé hién trong Fig. 1, khi tong thé tich cua nudc da duge loc duoc
phan phéi sau thoi gian ngimg hoat dong 16n, hiéu ting rdo TDS s& khong dang chu y d6i
v6i ngudi ding cudi vi phan nuéc di duge loc ¢6 ndéng d6 TDS cao 1a khong déang ké so
v6i tdng lugng nude duge phan phbi. Tuong tu, trong cc hé théng loc nude cé bé chua dé
thu gom nudc tinh khiét, hé thdng loc nude s& tao ra du nude loc dé 1am ddy bé chira sau
thoi gian nglmg hoat dong. Hiéu tmg rdo TDS nhin chung khdng dang chi y & cac hé théng
loc nuéc c6 bé chira vi phan nuée di dugce loc co ndéng d6 TDS cao 1a khdng déng ké so
v6i thng thé tich bé chira. Tuy nhién, khi hé théng loc nu6c khong co bé chira hién c6 dugc
stt dung dé phan phdi lwgng nude nhé, vi du mot ly nude, sau mot thoi gian dai ngleng hoat
dong, n6ng do TDS trong nudc da dugce loc dugce phan phéi boi hé théng nay s€ cao hon

nhiéu so vdi du doan.

Céc hé théng loc nuéce hién c6 bao gém cac giao dién hién thi thé hién thong tin vé
tinh trang cua may loc nugc va hién thi cac thong bao 15i khi hé théng khong hoat dong.
Cac hé théng loc nude hién ¢6 dugc lap trinh dé chay theo lich hoat dong duoc cai dat san
ma ¢6 thé khong twong quan t6t v6i nhu cAu thyc té dbi voi nuéce loc ciia ngudi van hanh.
Vi dy, hé théng loc nudc c6 thé duge 1ap trinh dé xa nudc ngay 1ap tirc khi budc vao pha

nghi hodc sau sy dinh tré dugc 1ap trinh sau khi hé théng loc nuéc duge dua vao pha nghi.
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Theo mot khia canh, sang ché dé xuat hé thong loc nude diem st dung c6 ché do
nghi va ché d9 loc, hé thong loc nude nay bao gom dau vao nude cap, mdy bom ket noi

chét 16ng v6i dau vao nude clp qua duong nudce cap, va mang ban thdm cb mat nguoc
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dong, hoidc trude loc va mat xudi dong, hodc sau loc. Phén thir nhit cua mit nguoc dong
két ni chét long voi dau vao mang va phan thtr hai ctia mit nguge dong két néi chit long
v6i ddu ra chit ¢ dic, va mit xudi dong két nbi chét 1ong véi dAu ra chét thAm. Hé thdng
loc nude diém st dung cling bao gdm dudng chét thAm két ndi chét 16ng véi dau ra chét
thAm va dau ra nude di loc, dudng chét co dac két ndi chét long véi dAu ra chit co dac,
duong chay dugce cAu hinh dé nbi mot cach chon loc duong chét thAm v&i dudng nudce cép;
va bo didu khién duoc cAu hinh dé du doén nhu cau ddi véi ché 6 loc dua trén thong tin
th6i quen cua ngudi st dung dugc luu trong bd nhé cia bd didu khién khi hé théng loc
nuée & ché dd nghi va d8 tai tudn hoan nuéc & dudng chit thim qua may bom va mang

ban tham dap (g nhu ciu dugc du doan ddi véi che dd loc.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuit phuong phép st dung hé théng loc nuéc
diém sir dung dé loc nude. Hé théng loc nudc nay co ché o nghi va ché d6 loc. Phuong
phap nay bao gdm cac budce: van hanh hé théng loc nuée & ché d6 nghi; dy doan nhu cau
nude loc dya trén thong tin théi quen cla ngudi st dung dugc luu trong bo nhé cuia bd didu
khién; mo van & dudng chay gilta duong chat thAm va dudng nuée cip; van hanh méy bom
d& bom nudc tir dudng chit thdm qua dudng chdy vao mang ban thdm; déng van & duong
chay; van hanh hé théng loc nudc & ché d6 loc dé cép nuéce da duoc loc cho nguoi st dung

thong qua duong chét thim.

Theo khia canh khac nita, sang ché dé xudt hé théng diéu khién cho hé théng loc
nuée didm st dung c6 ché do nghi va ché do loc. Heé théng loc nuréc nay con bao gdm méy
bom c6 dau vao, mang ban thdm, duong chét thAm, va dudng chay tir duong chét thdm dén
dAu vao ctia mdy bom. Hé théng diéu khién bao gdm bd xtt Iy va bd nhd, bd xtr ly duge
cAu hinh dé: cam bién thong tin théi quen ctia nguoi sir dung; Iuu thong tin théi quen cua
nguoi st dung trong bd nhé; cép nhat thudt todn dy doan nhu cau duoc luu trong bd nhé
dua trén thong tin thoi quen ciia nguoi st dung da dugc cam bién; du doan nhu cau nuéc

loc dwa trén dit lidu thoi quen clia ngudi sit dung dugce luu trong bo nhd; 1€nh cho van dugc



38241

dat & duong chay mé dé dép tmg nhu cdu nuéc loc ting d3 dugc du doan; 1énh cho méy

bom bom nuéc & dng din nuée da loc qua mang ban tham.,

Céac khia canh khéc cta sdng ché sé& trd nén rd rang bang viéc xem x€t phian mo ta

chi tiét va cac hinh v& kém theo.
Mo ta van tit cac hinh vé

Fig. 1 1a biéu do vé luong téng chit rin hoa tan & nude duge tao ra 1a ham thoi gian

dinh tré va 12 ham thé tich nu6c duge phan phdi.
Fig. 2 1a so dd thé hién hé thdng loc nuéc diém str dung.

Fig. 3 minh hoa h¢ théng didu khién du doan trudc dé sir dung cho hé théng loc

nude diem sir dung.

Fig. 4 minh hoa logic didu khién dugc st dung béi hé théng diéu khién du doan

trudce cua Fig. 3.

Fig. 5 14 so dd thé hién cau triic khac ctia hé thong loc nudc diem sir dung.

M ta chi tiét sang ché

Trude khi cdu tric bat ky clia sing ché duoc giai thich chi tiét, duoc hiéu ring séng
ché khong bi gi6i han boi tng dung ciia né 61 véi céc chi tiét cua clu tric va sw sip xép
cac bo phén nhu néu trong phan mo ta hodc duge minh hoa trong céc hinh vé sau day. Sang
ché c¢6 kha ning cAu tao khac va c6 kha ning duoc thuc hanh hodc duoc tién hanh theo céc

cach khac nhau.

Fig. 2 thé hién so dd biéu dién hé théng loc nude diém st dung 10. Hé théng loc
nude diém st dung 10 nay bao gbm cdng nudce thd 14 duge nbi voi ngudn nude. Van clp
22 dugc dat doc xubi dong duong nude cép 26 cua céng nudce tho 14 @ ndi mot cach chon

loc hé thdng loc nuéde diém st dung 10 v6i ngudn nudc. Cong thc 4p sudt thip 27 duogc dat
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doc duong nude cip 26. Cong téc ap suét thip 27 duge gin dé ngin méay bom 34 bat khi
khong c6 ap suét cip & duong nudc cip 26. Van dién tur cip 28 duoc dit doc dudng nude
cép 26. Van dién tir cAp 28 nay & vi tri mé khi may bom 34 bét va & vi tri dong khi méy
bom 34 tht. B loc da hop 30 dugc ndi voi duong nude cip 26 dé loai bé cac tap chét 1on
hon khoi nude clp truée khi nuée chp di vao dau vao 32 ctia mdy bom 34. May bom 34
nbi dudng nude cap 26 v6i bd phan mang 38. BO phén mang 38 bao gbm mang ban thdm
42, d4u vao nudc cép 46, dau ra chit thAm 50, va dau ra chét c6 dic 54. Nudc cép di vao
bd phén mang 38 qua dAu vao nude cp 46 va di chuyén doc mit nguge dong clia mang
béan thim 42. Ap suit duoc cép bdi may bom 34 lam cho chét thAm, hodc nudc da duoc
loc, khuéch tan qua mang ban thdm tir mit ngwoc dong cuia mang ban thiAm 42 dén mat
xudi dong ciia mang ban thAm 42. Cac tap chit, nhu mubi hodc cac chét rin hoa tan nhd
tich tu gitta ddu vao nudc cAp 46 va mit ngugc dong cia mang ban thdm 42. Két qua 13,
nude gin mit nguge dong chia ndng dd twong dbi cao cic tap chat va co thé dugc goi 1a
“chit 6 dic”. Pudng chit thim 66 két nbi chat 1ong v6i mit xudi dong clia mang ban thAm
42. BO cam bién 68 duogc dat & duong chat thdm 66 dé& cim bién ndng d6 mudi hogc cac
chét rin hoa tan nhé trong chit thAim. O cAu tric duge minh hoa, bd cam bién 68 duoc dat
gan dAu ra chit thAdm 50. O cac ciu truc thay thé, bd cam bién 68 co6 thé duoc dat & cac vi
tri doc dudong chét thAm 66. O ciu tric duge uu tién, bd cam bién 68 1a bd cam bién dan,
tuy nhién cac loai bd cam bién khac c6 thé duge sit dung dé cam bién ndng do TDS cua
chét thim. Pudng nudc thai hodc dudng chit co dic 70 két nbi chit 1ong v6i mot phan cia
mat ngugc dong clia mang ban thim 42 dugc dit cach tir ddu vao nudce cap 46. Duong chét
cd dac 70 dugce cAu hinh d& nhan chét c6 ddc chay doc mit ngugc dong clia mang ban thdm
42. O chu trac duge minh hoa, mang ban thim 42 12 mang thAm thau nguoc (RO). O cac
cAu truc khac, mang ban thAm 42 c6 thé 12 loai mang ban thdm khac, nhu mang loc nano,

mang siéu loc, hodc mang vi loc.

Pudng chét thim 66 bao gbdm bd phan loc cacbon 74, médun UV 78, cong téc ap
suét cao 82, va du ra nudc da loc 86. B phén loc cacbon 74 dugc dit xudi dong ciia mang

RO 42 doc dudng chit thAm 66 dé cai thién vi va mui ctia nude loc. Médun UV 78 bao
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gbdm dén UV va dugc dat doc xudi dong duong chét thdm 66 cia bd phan loc cacbon 74 dé
giét vi sinh vat ma ¢ thé c6 trong nudc di dugc loc. Cong téc 4p suét cao 82 duoc dit doc
duong chét thdm 66 gitta mddun UV 78 va dAu ra nuée da loc 86. Cong tic ap suét cao 82
duogc trang bi dé tit may bom 34 va dén UV cua mbdun UV 78 khi khdng ¢ nhu cau dbi
v61 nude loc. DAiu ra nude da loc 86 ¢ thé duoc van hanh bdi ngudi st dung dé phéan phéi
nuée da loc. Hé thdng loc 10 bao gém bd phén sinh hoa chét khang khuén (vi du bd phan
sinh ion ddng, bd phan sinh ion bac, by phén sinh ozon, v.v.) 44 dé ngan su tao thanh mang
sinh hoc. B9 phéan sinh hoa chét khéang khuén 44 c6 thé dugc dit & vi tri bét ky doc dudng
chét thim 66.

Pudng tai tudn hoan chét thdm 90 két ndi gitta duong chét thAm 66 va dudng nudc
cép 26. Cu thé hon, dau vao 94 cua duong tai tudn hoan chat thdm 90 két nbi véi duong
chét thAm 66 gitta modun UV 78 va cong tc 4p suét cao 82, va d4u ra 98 clia dudng tai
tudn hoan chit thAm 90 két ndi véi dudng nudce cip 26 gitta bd loc da hop 30 va may bom
34. O chu trac khac, diu ra 94 cua duong tai tudn hoan chit thAm 90 c6 thé dugc dit & cac
vi tri khac doc dudng chét thdm 66. Van 102 duoc dit doc dudng tai tudn hoan chét thAm
90 dé mo va dong duong tai tudn hoan chét thdm 90 va tuong g véi cho phép hodc han
ché dong chay clia nude tai tudn hoan qua duodng téi tuAn hoan chét thAm 90. O mot s6 ciu

tric, van 102 ¢ thé 1a van dién tir. O céc cau tric khéc, van 102 co thé la van mot chiéu.

Puong chét ¢b dic 70 bao gém van dién tir 104 va dAu ra chit co dic hé théng 106.
Van dién tir 104 diéu bién dong chay tir dAu ra chit ¢ diac 54 dén dau ra chét co dic hé
théng 106. Van dién tir 104 c6 thé bao gdm dudng vong duge kidm soét 15. Theo mét sd
phuong an hoat dong, nhu ché d6 loc, chat co dac di chuyén dén dng din qua 16 nay. Theo
mot sb philong an hoat dong khéc, nhu ché do tai tudn hoan hoidc ché do x4i rira, van dién
tir 104 m& dé cho phép luu lugng cao hon ra khoi hé théng loc nuée 10. Déu ra chat co dic

hé théng 106 c6 thé duoc ndi véi hé théng nuéc do thi nhu céng thoat nuéc.

P4 cap dén Fig. 3, hé théng didu khién 110 dwoc 1ap trinh dé van hanh hé thong loc

nuée 10 & cac ché do hoat dong khac nhau dya trén viée st dung duge dy doancua hé thong
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loc nude 10. Hé théng didu khién 110 c6 thé ciing theo ddi hé théng loc nuéc 10 va dua ra
cac thdong bdo lién quan dén tinh trang cta hé théng loc nuée 10 cho nguoi sir dung. Nhu
duoc thé hién trong Fig. 4, & cdu tric dugc minh hoa, cac ché d0 hoat dong c6 thé bao gdm
ché d6 loc 114, che do nghi 118, va ché do tai tudn hoan 122. O cic chu tric thay thé, hé
th6ng didu khién 110 c6 thé van hanh hé thong loc nuédc 10 & cac ché d6 hoat dong khac

v6i cac ché do hoat dong dugc boc 19 trong ban md ta.

Hé théng didu khién 110 bao gdm bd diéu khién 126 va giao di¢n ngudi sir dung tuy
chon 130. Theo mot hodc nhiéu c4u trac 1am vi dy, bd didu khién 126 bao gém nhiéu bd
phén dién va dién tir ma cung cé.p dién, diéu khién hoat dong, va bao vé cac by phan va cic
modun bén trong bd diéu khién 126. Vi du, bd diéu khién 126 bao gém, trong sb céc thanh
phan khéc, bo xir 1y dién tir 134 (vi dy, bd vi x 1y, bd vi diéu khién, hogic thiét bi 14p trinh
dwoc thich hop khéc), va bo nhé 138. Bo diéu khién 126 c6 thé két ndi véi bd phan dau
vao va diu ra nhu may bom 34, van 102 cta duodng chét thAm 66 va duodng tai tudn hoan

chét thAm 90, van dién tir 104 cua dudng chét co dic 70, va médun UV 78.

B6 nh¢ 138 bao gdm, vi du, ving luu trir chwong trinh va ving luu trit dir lidu. 0
mot sb clu trac, bd nhé 138 ¢ thé 13 khong gian Iuu trit trong ddm mdy. Vung luu trix
chuong trinh va ving luu trit dit 1i€u c6 thé bao gdbm su két hop cua céac loai bd nhé 138
khac nhau, nhu bd nhé chi doc (“ROM”), bo nh¢ truy cép ngau nhién (“RAM”) (vi du,
RAM dong [“DRAM”], DRAM ddng bd [“SDRAM™], v.v.), bd nh¢ chi doc duge 1ap trinh
¢6 thé x6a dugc vé mit dién (‘EEPROM”), b nhd nhanh, dia ctng, thé SD, hoic cac thiét
bi b6 nhé tir, quang, 1y, hodc dién tir thich hop khac. Bo xir 1y dién tur 134 duoc ndi voi bd
nhé 138 va thuc thi cac huéng dan phﬁn mém ma c6 kha ning dugc luu trong RAM (vi dy,
trong qua trinh thyc thi), ROM (vi du, trén co s¢ vinh vién chung), hodc vét ghi doc dugc
bang may tinh khong kha bién khac nhu bo nhé khac hodc dia. Phan mém bao gém theo
phuong an thyc hién ctia hé théng loc nuéc diém str dung 10 ¢6 thé duogc luu trong bo nhé
138 ctia bd diu khién 126. Phan mém nay bao gdm, vi dy, phan sun, mdt hoic nhiéu tng

dung, dit liéu chuong trinh, bd loc, cac quy tac, mot hoic nhiéu moédun chuong trinh, va
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céc huéng din thye thi dugc khac. B diéu khidn 126 duge cdu hinh dé truy xudt tir bd nho
138 va thyc thi, trong sb cac hoat dong khac, cc chi dan lién quan dén cac quy trinh va
cac phuong phap diéu khién dugc mé ta trong ban mo ta. G céc cAu tric khac, bd didu

khién 126 bao gdm céc thanh phan bd sung, it hon, hogc khac nhau.

Giao dién ngudi st dung tuy chon 130 ¢6 thé duoc str dung dé didu khién hoic theo
doi hé thdng loc nude 10. Giao dién ngudi sir dung 130 bao gbm su két hop cua cac thiét
bi dau vao hodc du ra sb va analog dugc yéu ciu dé dat dugc muc kiém soét va theo doi
mong muén hé théng loc nuée 10. Vi du, giao dién nguoi st dung 130 bao gém man hinh
(vi dy, man hinh so cép, man hinh thir cép, V.V.) Va cac thiét bi ddu vao nhu man hinh cam
ung, cAn diéu khién, nhiéu nut bam, phim s6, cong tdc, nat, v.v. Man hinh 13, vi du, man
hinh tinh thé 16ng (“LCD”), man hinh didt phat quang (“LED”), man hinh LED hiu co
(“OLED”), man hinh dién phat quang (“ELD”), man hinh bic xa dién tir din bé mat
(“SED”), man hinh phat xa truong (“FED”), LCD franzito mang mong (“TFT”) , v.v. Giao
dién nguoi st dung 130 cé thé cling dugc cAu hinh d& hién thi tinh trang hodc dit liéu lién
két voi hé théng loc nude 10 theo thoi gianv thuc hoac thoi gian vé co ban 12 thoi gian thue.
Vi dy, giao dién nguoi sit dung 130 duoc cAu hinh dé hién thi cac dic tinh dién do dugc
ctia hé théng loc nudc 10 va trang thai cua hé théng loc nuée 10 ndy. Theo mdt s6 phuong
an thuc hién, giao dién nguoi st dung 130 dugc kiém soat trong su lién két v6i mot hoic
nhiéu chi bao (vi du, dén LED, loa, v.v.) dé tao ra chi dan thuc quan hodc thinh gidc cia
trang thai hodc tinh trangcta h¢ théng loc nuéc 10. Giao dién nguoi st dung tuy chon 130
c6 thé 12 dién thoai thang minh chay tng dung dugc chu hinh dé két ndi v6i hé thong diéu

khién 110.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 4, hé théng loc nude 10 hoat dong duge & ché db loc
nude 114, ché dd nghi 118, va ché @6 tai tudn hoan 122. Hé théng diéu khién 110 dap tng
v6i thong tin thoi quen clia nguoi st dung 142 (Fig. 3) va phén tich thong tin thoi quen cia
nguoi st dung 142 dé ra 1énh cho hé thdng loc nuéc 10 du doan ché @6 hoat dong duoc

nguoi st dung mong mudn. Khi hé théng loc nuéce 10 dugce sit dung bdi ngudi sir dung, hé
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théng didu khién 110 cam bién thong tin thoi quen cua ngudi st dung 142 dya trén viée sir
dung thuc té hé théng loc nuée 10 ciia ngudi st dung va luu thong tin thoi quen cliia nguoi
sir dung 142 trong bd nhé 138. He thong diéu khién 110 1a hé théng diéu khién 110 tu 18p
trinh ma cap nhat lién tuc thuét todn dy doan nhu cAu dua trén thong tin théi quen cuia ngudi
stir dung 142 dugc cam bién dugc luu trong bd nhé 138 sau mdi 14n sir dung hé théng loc
nuée. Sau d6, hé théng diéu khién 110 du dodn nhu cau clia ngudi stt dung dbi véi nuéce
da duoc loc dua trén thong tin ngudi sir dung 142 da dugc hoc va didu khién hé théng loc
nude 10 dua trén cdc thoi quen dung nude loc duy nhét cia ngudi st dung. Vi hé théng
didu khién 110 dang hoat dong theo thong tin thoi quen clia ngudi s dung 142 da duge
hoc duy nhét dbi v6i nguoi st dung cua hé théng loc nudc 10, hé théng diéu khién 110 c6
thé dam bao ring hé théng loc nuée 10 chéc chén van chuyén nuée da duge loc t6i wu (vi
du nuéc di duoc loc véi cac hiéu tng rdo TDS khong déng ké&) dén nguoi str dung tai thoi
diém chinh x4c nguoi st dung mubn nuéce loc. Cac vi du vé thong tin théi quen cuia ngudi
sir dung 142 bao gbm sb 1an trong ngdy tai d6 nudc da dugc loc duge yéu ciu theo thoi
quen, cac thoi dim nhu cdu nuée loc gidm (cac thoi diém nghi) nhu trong ngay lam viéc,
lugng nude da duge loc duge yéu cau trong thoi didm cu thé, téc dd chay nudc loc duge
yéu cau trong thoi gian cu thé, hodc cac théi quen st dung nude khac nhau vao ngay 1am
viée va vao cudi tuan. Hé théng diéu khién 110 phan tich thong tin thoi quen clia nguoi sir
dung 142 dé du doan khi ndo nguoi st dung c6 kha nang cAn nuée loc. Hé théng didu khién
110 sé& ra 1énh cho hé thdng loc nuée 10 vao ché do tai tudn hoan 122 trudc nhu cau cla
nguoi stt dung d@ dugc dy doan. O mét s6 chu trac, khi hé théng loc nude 10 nhéan duogc
yéu ciu chua dugc du doan dbi voi nude loc, hé théng loc nude 10 s& tai tudn hoan nuéc
t6i khi chét luong nude thich hop dugc cam bién bsi hé thong diéu khién 110. Khi chét
lwong nude thich hop duge cam bién & dudng chat thdm 66 bdi bd cam bien 68, hé théng

loc nude 10 s& phan phoi nude da duge loc dén nguoi sir dung.

Hé théng diéu khién 110 hoat dong & ché dd loc nudc 114 khi ngudi st dung da van
hanh dAu ra nuéc loc 86 d& phan phdi nudce loc. O ché d6 loc 114, nuéc mdy di vao hé

théng loc nuée 10 qua cdng nuée thd 14 va di chuyén qua bo loc da hop 30 va dén may
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bom 34. Nudc cép chay vao dau vao 32 ctia may bom 34, duoc diéu 4p bang may bom 34,
va dugc bom dén mit nguoc dong cia mang RO 42. Ap suét dugc sinh ra bdi may bom 34
cho phép phan 16 nuée cép di qua mang RO 42 va thoat khoi mat xudi dong cua mang RO
42 vao trong dudng chit thim 66. Nudc da dugce loc di chuyén qua bd phan loc cacbon 74,
mddun UV 78, va cong téc ap suit cao 82. Khi ngudi stt dung mé dAu ra nudce di loc 86 dé

phén phéi nude, nude da duoc loc chay qua dau ra nudce da loc 86.

Khi nguoi stt dung khong van hanh dau ra nuéce da loc 86 hodc khi hé théng didu
khién 110 d3 dugc du doan 1a nguoi sit dung s& khong sir dung hé théng loc nuée 10 dua
trén thoéng tin théi quen clia ngudi sit dung 142 duoc luu trong bo nh¢ 138, bd diéu khién
126 ra 1énh cho hé thdng loc nuée 10 di vao ché do nghi 118. O ché d6 nghi 118, may bom
34 tht va van 102 ciia dudng tai tuAn hoan chét thdm 90 va van dién tir 104 ctia dudng chit
cd diac 70 1a & vi tri dong. HE théng diéu khién 110 khong xb1 rira mit nguoc dong cua
mang RO 42 dé loai bo hodc thay thé chét co dic trude khi tit may bom 34. Bo phan sinh
héa chét khang khuén 44 chay, lién tuc hodc gidn doan, va sinh ra néng dd hoa chét khang
khuan du dé ngin mang sinh hoc va sy sinh trudng ctia vi khuén & dudng chit thAm 66. Vi
méy bom 34 tit, nuéc khong khuéch tan tir mit nguge dong ciia mang RO 42 dén mit xubi
dong ctia mang RO 42. Trong khi may bom 34 tét, TDS tiép tuc khuéch tan tir mit nguoc
dong TDS tuong dbi cao clia mang RO 42 dén mit xudi dong TDS tuong dbi thap cia
mang RO 42. Vi hién tuong rdo TDS tiép tuc xay ra khi may bom 34 tit, hiéu timg rdo TDS
qua mang RO 42 khong con khong dang ké so vé6i toe dd nude khuéeh tan qua mang RO
42. Khi luong thoi gian da troi qua tir khi may bom 34 bi tat (“thoi gian dinh tré”) ting,
hién tugng rdo TDS lam cho ndéng d6 ctia TDS tai mat xudi dong ctia mang RO 42 va &

duong chat thdm 66 ting, tré thanh “chét thim TDS cao”.

Khi hé théng loc nuée & ché do nghi 118 va hé théng didu khién 110 da du doan
duogc rang ngudi st dung s& yéu cdu nude loc, hé thong didu khién 110 ra 1énh cho hé théng
loc nuée 10 di vao ché do tai tudn hoan 122. G ché do tai tuan hoan 122, bd diu khién 126

ra 1énh cho van dién tr cép 28, van 102 dugc dat & duong tai tudn hoan chit thAm 90, va
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van 104 & dudng chét cd dic 70 mé. He théng didu khién 110 ra 1énh cho méay bom 34
bom nudc cip qua mang RO 42. Nude loc méi di qua mang RO va vao duong chét thAm
66 d6i chd cho chét thim TDS cao dén duong tai tudn hoan chét thAm 90, noi sau dé chét
thAm TDS cao dugc tai tudn hoan dén dudng nude cip 26 va duoc loc bdi mang RO 42 dé
tao ra chat thAm méi. Tuong ty d6i voi ché d6 nghi, bd phan sinh hoa chét khang khudn 44
chay, lién tuc hodc gian doan, va va sinh ra ndng do hoa chat khang khuan du dé ngan mang
sinh hoc va su sinh trudng cla vi khun & dudng chét thim 66 trong sudt ché do tai tudn
hoan. Néu ngudi str dung yéu cau nudce loc nhu duge du doén boi hé théng diéu khién 110,
hé thdng loc nude 10 di vao ché do loc 114. Néu nguoi st dung khong yéu cau nuéc loc
sau khi yéu ciu da dugce du doan, hé théng loc nude 10 di vao ché do nghi 118. O cAu tric
duoc uu tién, hé théng didu khién 110 chay hé théng loc nuéce 10 & ché do tai tudn hoan
trong ba muoi gidy dén mot phut trude khi nhu cau ctia nguoi st dung duge du doan d6i
v6i hé théng loc nuée 10. O cac chu trac khéc, hé théng didu khién 110 c6 thé chay ché d6
tai tudn hoan 122 trong it hon ba muoi gidy hodc nhidu hon mdt phut. O cac cAu trac khac,
hé théng didu khién 110 thay vao d6 c6 thé chay ché db tai tudn hoan 122 t6i khi nong do
TDS dugc cam bién & dudong chat thdm 66 giam dén mtc chdp nhan dugc. O mot sd céu
triic, khi & ché db ti tudn hoan 122, hé théng diéu khién 110 c6 thé bat médun UV 78 dé
cho phép dén UV bén trong moédun UV 78 4m 1én trude khi hé théng diéu khién 110 ra

1énh cho hé théng loc nudce 10 di vao ché d6 loc nuéc 114.

Fig. 5 thé hién su bidu difn bang dd thi cia diém st dung, hé théng loc nudc 154
theo c4u tric thay thé. CAu tric cua Fig. 5 vé co ban gidng véi cAu tric cia Fig. 2, nén cac
sb chi din gidng nhau s& duge st dung cho céc bd phan gidng nhau. Hé théng loc nudc
diém st dung 154 nay bao gdm cdng nuée thd 14 duge nbi voi ngudn nude. Van clp 22
dugc dat doc xudi dong dudong nude cép 26 cua cbng nude thd 14 dé ndi mot cach chon
loc hé thdng loc nuéc 154 véi nguén nudc. Cong tic ap suét thip 27 duoc dit doc dudng
nude clp 26. Cong tic ap suét thip 27 dugc gin dé ngan may bom 34 bat khi khong c6 ap
sut cép & dudng nudc clp 26. Van dién tir cip 28 dugc dit doc duong nude cép 26. Van

dién tir cép 28 & vi tri m& khi may bom 34 bat va & vi tri déng khi mdy bom 34 tit. BY loc
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da hop 30 dugc ndi véi duong nude clp 26 dé loai bo céc tap chét 16n hon khéi nuée cp
truée khi nude cdp di vao diu vao 32 clia may bom 34. May bom 34 didu 4p nude cip
trwde khi nude cip di vao bd phian mang 38. BO phan mang 38 bao gdm mang thdm thau
nguoc (RO) 42, dudng dAu vao nudc cAp 46, dau ra chit thAm 50, va dau ra chét cb dic 54.
Mang RO 42 bao gdm mit nguwoc dong va mat xudi dong. Mang RO 42 vé co ban gidng
v6i mang RO 42 dwge md ta chi tiét dudi day. Puong chit thim 66 két ni chat 1ong véi
mat xudi dong ciia mang RO 42. Buong chit co dic 70 két ndi chét 1éng v6i mit nguge

dong ciia mang RO 42.

Puong chét thdm 66 bao gdm bo phan loc cacbon 74, mddun UV 78, cong téc ap
suht cao 82, va dau ra nude da loc 86. B phan loc cacbon 74 duge dat xudi dong cia mang
RO 42 doc duong chét thAm 66. Mddun UV 78 dugc dit doc xudi dong dudng chét thAm
66 ctia bo phan loc cacbon 74. Cong téc ap suit cao 82 duoc dit doc duong chét thim 66
gitta modun UV 78 va dAu ra nudce da loc 86. DAiu ra nuéc da loc 86 duge van hanh boi
ngudi st dung dé phan p_héi nuédce da loc. Tuong tu nhu trong FIG. 2, bd phén sinh hoa chét
khang khuAn 44 ¢6 thé duoc dit & vi tri bt ky doc dudng chét thim 66.

Puong tai tudn hoan chét thAm 90 ndi mot cach chon loc dwong chét thAm 66 véi
may bom 34. Nhu dugc thé hién trong ciu trac cta Fig. 5, dAu vao 94 ctia dudng tai tudn
hoan chét thim 90 dugc dit xudi dong cia mddun UV 78. Diu ra 98 clia dudng tai tudn
hoan chat thAm 90 dugc nbi véi dudng nude cip 26. O cAu tric khéc, dau ra 94 ctia duong
tai tuAn hoan cht thAm 90 c6 thé dugc dit & cac vi tri khac doc duong chét thdm 66. Van
102 dugc dat doc duong tai tudn hoan chit thim 90 dé ndi mot cach chon loc dudng chét
thdm 66 v6i dudng nude cip 26. & mot sb cAu triic, van 102 c¢6 thé 13 van dién tir. O céc

cAu tric thay thé, van 102 ¢ thé 1a van mot chiéu.

Pudng chit co dic 70 bao gdm van dién tir 104 va dAu ra chét co dic hé thdng 106.
Van dién tir 104 nbi mot cach chon loc dAu ra chat co dic 54 cia mang RO 42 véi dau ra
chét ¢o dic hé théng 106. Van dién tir 104 ¢6 thé bao gdm dudng vong dugc kiém soét 19.

Theo mdt s6 phuong an hoat dong, nhu ché do loc, chét co dic di chuyén dén dng din qua
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16 nay. Theo mot s6 phuong 4n hoat dong khéac, nhu ché do tai tudn hoan hodc ché d6 xdi
rira, van dién tr 104 m& dé cho phép luu lugng cao hon ra khoi hé théng loc nuée 10.
Trong subt ché do xdi rira, cac hoa chét khang khudn dugc sinh ra béi by phan sinh hoa
chét khang khudn 44 s& duoc xbi rira ra khoi hé théng loc 10. Pau ra chét co dic hé théng

106 ¢6 thé dugc ndi v6i hé théng nude do thi nhu cdng thoat nuée.

Duong tai tudn hoan khép kin chét ¢6 dic 158 ndi mot cach chon loc dudng chét cb
dic 70 véi duong tai tudn hoan chit thAm 90. Nhu duoc thé hién trohg Fig. 5, duong tai
tudn hoan chét co dic 158 két ndi chét long v6i dudng nude cip 26 qua dudng tai tudn
hoan chét thim 90. Pau vao 162 cta dudng tai tun hoan chét cd dic 158 duoc dit gitta
van dién tir 104 ctia duong chét co dic 70 va dAu ra chit co dic hé théng 106. Pau ra 166
clia dudng tai tudn hoan chét co dic 158 két nbi chat long v6i duong tai tudn hoan chét
thdm 90. Van 170 nbi mot cach chon loc dudng chit cd dic 70 vo6i duong tai tudn hoan
chét c6 dac 158. Van 174 duqé dit doc xubi dong dudng chét c6 dac 70 cua dau ra dudng
t4i tudn hoan chét c6 dic 162 va nguoc dong cla dAu ra chit co dic hé théng 106. O mot
s6 cAu trac, cac van 170, 174 co6 thé 13 cac van dién tur. G cac chu tric thay thé, cac van

170, 174 ¢6 thé 1a cac van mot chiéu.

Hé théng loc nuéce 154 ¢6 thé str dung ciing hé théng diéu khién 110 dugc thao luin
& trén v6i hé théng diéu khién 110 duoc cai bién dé bao gdm logic dé gén vao duong tai
tudn hoan chét c6 dic 158. Do do, ché do loc 114 va ché do nghi 118 vé co ban giéng nhu
dugc mo ta ¢ trén cho hé théng loc nude 10. Ché d6 tai tudn hoan 122 dugc cai bién dé bao
gbm logic dé gan vao duong tai tudn hoan chét ¢6 dic 158 nhu dugc mo ta dudi day. O cac
cu trtc thay thé, hé thong didu khién 110 c6 thé van hanh hé théng loc nuéc 154 & cac ché

do6 hoat dong khac vdi cac ché d6 hoat dong dugc boc 10 trong ban md ta.

Nhu dugc mé ta & trén cho hé théng diéu khién 110, khi hé théng loc nude 154 &
ché d6 nghi 118 va hé thdng diéu khién 110 da dy doan dugc rang ngudi st dung sé& yéu
cAu nudc loc, hé théng diéu khién 110 ra 1énh cho hé théng loc nude 154 di vao ché do tai

tudn hoan 122. Khi & ché do tai tudn hoan 122, bd diéu khién 126 ra 1énh cho van 102 duoc
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dit & duong tai tudn hoan chit thAm 90 mé. BO didu khién 126 ra 1énh cho van 170 dugc
dit & duong tai tudn hoan chét c6 dic 158 va van 174 dugc dat & dudng chét ¢d dic 70 mé
dé cac lugng duge dinh trude twong Gng v6i lugng di dugc tinh cua dong chay tai tudn
hoan chét ¢o dic. Vi ddu ra nuée di loc 86 dang & vi tri dong, cong téc 4p suat cao 82 ciing
déng. He théng didu khién 110 ra 1énh cho may bom 34 bom nudc cap qua mang RO 42.
Nudce loc nude di qua mang RO thay thé nuéc da duoc loc ma di & duong chat thAm 66
trong subt thai gian nghi va do do6 da tiép xtic v6i hién twong rdo TDS (“chét thdm TDS
cao”). Chét thdm TDS cao tir duong chat thdm 66 di chuyén dén duong tai tudn hoan chét
thAm 90 va dugc két hop v6i chét cb dic tr duong téi tun hoan chét co dic 158. Dong két
hop ctia cac dong chét thdm TDS cao va chét c¢b dic chay dén dudng nude chp 26 va duge
loc bai mang RO 42 dé tao ra chat thAm méi. O clu trac dugc wu tién, hé théng diéu khién
110 chay hé thdng loc nuéc & ché do x6i rira trong ba muoi gidy dén mot phuat trude khi st
dung dugc du doan dbi véihé théng loc nuée 154. O céc chu trac khac, hé théng diéu khién
110 ¢6 thé chay ché do xbi rira trong it hon ba muoi gidy hodc nhiéu hon mot phat. O cac
cAu tric khac, hé théng didu khién thay vao d6 c6 thé chay ché do tai tudn hoan 122 t6i khi
ndng d6 TDS dugc cam bién & dudng chét thAm 66 gidm dén murc chip nhan dugc. O mot
s6 cAu tric, khi & ché @6 tai tudn hoan 122, hé théng diéu khién 110 c6 thé cung cdp dién
cho mddun UV 78 dé cho phép mddun UV 78 4m 1én trude khi hé théng didu khién 110 ra

1énh cho hé théng loc nuéc 154 di vao ché d6 loc nuéc 114.

Céc dau hiéu va céc hiéu qua co 1gi khac nhau clia sang ché dugc néu trong cac

diém yéu cau bao ho sau day.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Hé théng loc nuéc diém st dung (10) ¢6 ché do nghi (118), ché do loc (114) va ché
do tai tudn hoan (122), hé théng loc nudc ndy bao gbm:
dau vao nudc cap (46);
may bom (34) két ndi chat long v6i dau vao nuée cAp qua duong nude cép (26);
mang ban thim (42) c¢6 mit ngugce dong va mat xudi dong, phan thir nhit ciia mit
nguoc dong két nbi chat 16ng véi ddu vao mang va phan thir hai ctia mat ngugc dong

két nbi chit 1ong v6i dau ra chét cd dic (54), va mit xudi dong ket noi voi dau ra chat

thdm (50);
dudng chét tham (66) két nbi chét 1ong véi dau ra chat thim va diu ra nudc da loc
(86);

dudng chit ¢b dic (70) két ndi chét 1ong véi ddu ra chét co dic;

duong chay dugc cAu hinh dé ndi mét cach chon loc dudng chét thim véi dudng
nudc cép;

trong d6 dudng chay bao gém van (102) dugc van hanh ¢ chon loc boi bo diéu
khién (126); va

bo didu khién (126) dugc chu hinh dé du doan nhu cdu déi véi ché do loc dua trén
thong tin théi quen ding nude ctia ngudi st dung (142) dugc luu trong bd nhd (138) cua
b6 didu khidn khi hé théng loc nuéc & ché do nghi va dé van hanh ché do tai tuan hoan
d& tai tudn hoan nuéc & dudng chit thim qua may bom va mang ban thdm dap tmg nhu
cau duoc du doan dbi voi ché do loc;

trong d6 bd diéu khién (126) con duoc cAu hinh thém dé ra 1énh cho van (102) duoc
dit & duong chdy m¢é dé dap tng nhu ciu dbi v6i nudce loc da duge du doan, trong do6
van (102) & vi tri déng & ché d6 nghi va & ché do loc, va van (102) & vi tri m& & ché do
tai tudn hoan; va

dé ra 1énh cho may bom (34) bom nuéc & duong chit thAm qua mang ban thim (42)

& ché d6 loc va & ché do tai tudn hoan, may bom (34) duge tat & ché do nghi.
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2. Hé thng loc nudce theo diém 1, trong d6 bod diéu khién (126) khong dugc cAu hinh dé
x4i rira mit nguge dong cia mang ban thdm (42) tru6c khi ra 1énh cho hé théng loc nuée

di vao ché do nghi (118).

3. Hé théng loc nuée theo diém 1, trong d6 mang béan thAm (42) 13 mang thAm thau

nguoc hodc mang loc nano.

4. Hé théng loc nuéc theo diém 1, trong d6 bd didu khién (126) duogc cAu hinh dé:

a) do va ghi lai théng tin thoi quen dung nudc cia nguoi st dung (142) vao bo nhd
(138) va du doan nhu cAu ddi vai ché do loc (114) dua trén thong tin théi quen ding
nude cta ngudi st dung duge ghi trong b nhd; hodc

b) ra 1é€nh cho hé théng loc nuéc (10) hoat dong & ché do loc (114) sau khi it nhét

mdt phin nudc & duong chét thim (66) da dugc tai tudn hoan qua mang bén thAm (42).

5. Hé théng loc nuéce theo diém 1, trong d6 dudng chay 12 duong chay thi nhét va con
bao gdm dudng chay thr hai dugc dat gitta duong chét c6 dic (70) va duong chay thu
nhit, dudong chiy thir hai nay bao gdm van (170) duge van hanh chon loc béi bd didu
khién (126), tuy y trong d6 nude chay vao dudng nudce cip (26) 1a hdn hop cua chat

tham va chat c¢6 dac.

6. Hé thdng loc nude theo diém 1, trong d6 duong chit thAm (66) con bao gdm bd phén

sinh héa chét khang khuén (44) dugc chu hinh d sinh ra hoa chét khang khuén.

7. Phuong phéap st dung h¢ théng loc nuéc diém st dung (10) c6 ché do nghi (118),
ché do loc (114) va ché do tai tudn hoan (122) theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1
dén 6 dé loc nudce, phuong phap nay bao gbm céc budc sau day:

van hanh hé théng loc nudc & ché d6 nghi;
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du doan nhu ciu ddi véi nuée loc dwa trén thong tin thoi quen ding nudce ciia ngudi
str dung (142) duoc luu trong bd nhé (138) ctia b didu khién (126);

véan hanh hé thong loc nudc & ché dd tai tudn hoan bang cach md van (102) & dudong
chay gifta duong chét thim (66) va duong nudce cip (26);

van hanh may bom (34) dé bom nudc tir duong chit thim qua dudng chay vao mang
béan thAm (42);

doéng van & duong chay;

van hanh hé théng loc nuée & ché d6 loc dé cp nuée da loc cho ngudi sir dung qua

duong chit thim.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phuong phép ny khong bao gbm budc xbi rira
chét co dic tir mit ngugc dong cia mang ban thAm (42) trude khi van hanh hé théng loc
nuée (10) & ché d6 nghi (118).

9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 van (102) 1a van thir nhit va dudng chay la
duong chay thir nhét, va con bao gdbm bude ra 1énh bang bo diéu khién (126) ¢& mé van
tht hai (170) & duong chay thi hai gifta dudng chit ¢6 dic (70) va dudng chay thi nhat,
tiy ¥ trong d6 nude chay vao dudng nudce cip (26) 1a hdn hop ctia chét thim va chét co

dac.

10. Phuong phép theo diém 7, trong d6 hé théng loc nuéc (10) duge van hanh & ché do
loc (114) sau khi it nhit mot phan nuée & dudong chat thim (66) da dwoc tai tudn hoan

qua mang béan thdm (42).

11. Phuong phép theo diém 7, con bao gdm budce do va ghi lai thong tin théi quen dung
nude clia ngudi st dung (142) vao bd nhé (138) va trong dé viéc dy doan nhu cau ddi
v6i ché d6 loc (114) duge dua trén thong tin théi quen ding nudc cia ngudi st dung

dugc ghi trong bd nho.
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12. Hé théng diéu khién (110) cho hé théng loc nudc diém sir dung (10) c6 ché do nghi
(118), ché dd loc (114) va ché do tai tun hoan (122), hé théng loc nudc nay con bao
gdm duong nudc cip (26), may bom (34), mang ban thim (42), duong chat thim (66),
dAu ra nude da loc (86) va dudong chay tir duong chit thdm dén duong nuée cip, va van
(102) dugc bd tri & dudng chay, hé théng diéu khién nay bao gdm bd xit Iy (134) va bd
nhé (138), bd xt Iy duoc cdu hinh dé:

cam bién thong tin théi quen ding nudc clia ngudi stir dung (142);

luu thong tin thdi quen dung nude cua nguoi st dung vao bd nhd;

cap nhét thuat toadn dy doan nhu cau duoc luu trong bd nhé dua trén thong tin théi
quen dung nude cia nguoi st dung dugc cdm bién;

du doan nhu cau ddi v6i nhu cdu nude loc dya trén dit liéu théi quen dung nudc cua
nguoi st dung dugce luu trong bo nhd;

ra 1énh cho van dugc dat & duong chay mé dé dap img nhu cau ddi véi nuée loc da
dugc du doan, trong dé van & vi tri dong & ché do nghi va & ché do loc, va van & vi tri
mé& & ché do tai tudn hoan; va

ra 1énh cho may bom (34) bom nu6c & duong chat thim qua mang ban thdm & ché

do loc va & ché dd tai tuan hoan, may bom dugc tat & ché do nghi.

13. Hé théng diéu khién theo diém 12, trong d6 bd xir Iy (134):

a) khong dugc cdu hinh dé ra 1énh cho hé théng loc nuée (10) xb1 rira mit nguoc
dong ctia mang ban thim (42) trude khi bo xit 1y ra 1énh cho hé théng loc nuéce nay di
vao ché do nghi (118); hodc

b) con duge cAu hinh thém dé do va ghi lai thong tin théi quen ding nuée ctia ngudi

st dung (142) cua hé thdng loc nuéce (10) vao bo nhé (138).

14. Hé thdng diéu khién theo diém 12, trong d6 duong chay 1a dudng chay thi nhét, va
b6 xtr Iy (134) con duoc cau hinh thém d€ ma van (170) dugc dat & dudong chay th hai
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gitta duong chét c6 ddc (70) va dudng chay thir nhét, trong d6 nude di vao dudng nude

cAp (26) 12 hén hop ciia chat thdm va chét co dic.
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