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(54) PHUONG PHAP TAO RA COPOLYME GHEP CUA LIGNIN VA/HOAC
XENLULOZA

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap tao ra copolyme ghép cua lignin va/hodc xenluloza,
bao gom viéc tao ra cac goc dai phan tir tai chd boi tac dong co hoc 1én mach chinh cua
lignin va’/hoac xenluloza nay ctia nguyén li€u chtra lignin va/hodc xenluloza nay va vi¢c
ghép cac monome va/hodc polyme vao mach chinh. Hon thé nita, sang ché dé cap dén cac
copolyme ghép c6 thé duoc tao ra béi phuong phap niy, cac vét liéu compozit bao gom
cac copolyme nay cling nhu mo ta viéc st dung ching.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

‘Séang ché d8 cap dén phuong phép tao ra copolyme ghép ciia lignin va/hoic
- xenluloza, bao gém viéc tao ra cac géc dai phan tir tai chd béi tac dong co hoc 1én
mach chinh cta lignin va/hodc xenluloza trong nguyén li¢u chira lignin va/hodc
xenluloza va viéc ghép cdc monome via/hodc polyme vao mach chinh. Hon thé
nita, sang ché dé cap .dé’n céc copolyme ghép c6 thé duoc tao ra béi phuong phéap
nay, cac vat liéu\ compozit 1am bing cic copolyme ghép nay cling nhu md ta viéc

‘str dung ching.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

' Cac xo lignoxenluloza ua nuéc va do vay khi tiép xtic v6i hoi 4m ching dé
bi mit céc tinh chdt co hoc. Pidu d6 1a mot bat loi loi boi vi nd 1am cho gidy va
bia cting khong phu th voi cac ung dung doi héi do dn dinh va do bén co hoc
cao.

Gidy va bia cling c6 thé dugc san xuét tir bot gidy co hoc, 14 loai bot gidy
ma trong d6 cdc xo trong nguyén liéu lignoxenluloza dugc nghién nhé thanh céac
xo thanh phan béi phwong tién co hoc trong mot hodc may nghién bot gidy. Viéc
nghién bot gidy co hoc truyén thdng lién quan dén viée ty gb 1én d4 quay tron, dé
nghién g3 ndy béi téc dong mai (g3 duoc nghidn bing d4). Viéc san xuét bot gidy
co hoc chi loai bo lignin véi lugng nho, va do do din dén viéc gidy va bia cling
dugc tao ra khong c6 chit luong cao nhu cdc phuong phép tao bot giéy khéc ma
loai bd lignin véi lugng dang ké.

G& chu thanh boi xenluloza, hemixenluloza va lignin. Lignin 1 chat két
dinh lién két ma no lién két cic xo gb véi nhau. Quy trinh tao bot gidy 1a quy trinh
tach x0, dé bién cac dam gb thanh cac xo gb. C6 hai loai quy trinh tao bot gidy va
bot gidy chii yéu. Trong quy trinh tao bot gidy co hoc, cac xo g6 duge tach ra chu
yéu thong qua viéc nghién co hoc hodc viée nghién bot gidy. Két qua 13, bot gidy

‘_ co hoc, chtra lignin. Trong qua trinh tao bot giéy hod hoc, céc xo gd duoc tach ra
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thong qua mdt quy trinh hod hoc, nhu quy trinh ndu sulphat hoic quy trinh nu
sulphit, dé tao ra bot gidy hoa hoc. Quy trinh niu hoa hoc loai bé lignin dé tach ra
cac xo go:

Vi du vé cac quy trinh tao bot gidy co hoc bao gdm quy trinh san xuét bot
gidy co hoc bing méay nghién (RMP: refiner mechancial pulp), quy trinh san xuét
bot gidy nhiét co (TMP: thermomechanical pulp), quy trinh san xuit bot gidy hoa
nhiét co (CTMP: chemithermomechanical pulp) va quy trinh san xuit bot gidy co
hoc kidm peroxit (APMP: alkaline peroxide mechanical pulp). Trong quy trinh sén
xut bt gidy nhiét co, cac dam gd du’qc xir Iy nhiét bang hoi nude 4m trude khi di
vao méy nghién bot gidy. Phan 16n cac bd phan clia quy trinh san xuét bot gidy hoa
nhiét co 1a tvong tu nhu trong quy trinh san xuit bot gidy nhiét co. Sy khac biét)
chinh ndm & viée xtt ly true nguyén liéu lignoxenluloza, thuong 13 cic dam 20,
béng mdt sb loai hoa chét, nhu natri sulphit hodc hydro peroxit, vi du, & nhiét 4o
nhit dinh va trong khoang thoi gian nhit dinh. Trong trudng hop xt Iy trude bing
hydro peroxit, quy trinh ndy con dugc goi 1a quy trinh tao bot gidy co hoc kiém
peroxit (APMP: alkaline peroxide mechanical pulping).

Nguyén lidu lignoxenluloza, nhu gd, ¢6 thé duoc st dung 1am nguyén liéu
dau vao trong quy trinh nay. G3 thudng dﬁ:cyc cit ngay tir ddu trong quy trinh san
xuit bot gidy nay thanh cdc manh c6 sé luong tuy ¥ ma sau d6 chung duoc xir ly
co hoc tiép.

Céac may hodc méy nghién bot gidy bat ky da biét co thé duogc st dung dé
tach xo. B phan chu yéu cta cac may nghién bot gidy nay 12 hai dia nghién bot
gidy, ma gitra ching nguyén liéu can xtr Iy duoc chuyén qua. Thong thuong, mot
dia démg yén trong khi dia kia quay véi tdc d cao. Trong mot loai may nghién bot |
gidy khéc, hai dia nghién bot gidy nay quay nguoc chidu nhau. Mot loai may
nghién bot gidy thir ba gdbm bén dia nghién bot gidy trong d6 mét roto nim & gitra
c6 cac dia nghiéﬁ bot gidy lap trén ca hai mat cia nod.

- Céc xo thu duge tir cac quy trinh san xuit bot gidy co hoc duoc goi 1a céc
x0 ¢o hoc va thuong dugce st dung trong gidy in béo, gidy in tap chi hodc cac loai

gidy xuat ban khac va trong bao géi l[am vét li€u chen.
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Nhim tim ra cdc tng dung méi cho cac xo co hoc, viée bd sung cac chuc
nang méi cho cac xo nay 1a diéu mong mubn. Vi du vé cac chirc ning duge mong
mubn nhu vay bao gém, vi dy, tinh ky nudc, tinh dan hoi, kha nang dinh dang ba
chiéu va kha ning chéng chay.

Céc tmg dung ciia cac xo bot gidy co hoc trong cac vét lidu compozit déo
da va dang duogc nghién ctru, nhung céc ing dung cta ching bi han ché dang ké
do tinh tuong tac kém cia clia cac nguyén liéu lignoxenluloza wa nude véi polyme
déo ky nudc. _

US5741875 dé cap dén cac giai phap dé ghép lignin véi cdc monome alken
hoic alkyn bang cach sir dung cdc dung méi hiru co, nhu dimetyl sulfoxit (DMSO:
dimetyl sulfoxide) va hydro peroxit, trong mdi trudng khéng oxy, mdi truong
khong oxy ndy dugc tao ra bdi viéc chuyén N, qua méi trudong phan Gng.
US8679292 d& cap dén cac hé théng phan tng twong tu dugc 4p dung cho céc xo
bot gidy co hoc, nhung trong méi trudng nude khong oxy. Tuy nhién, cic hé théng
phan tmg nay khé c6 thé dugc thuc hién trong céc quy trinh san xuét bot gidy &
quy md cong nghiép. Do thudng xuyén c6 oxy ciia khong khi hoa tan trong huyén
phtl nude xo bot gidy, nén thuc té s& khong kha thi néu suc huyén phu nay biang
khi nito trong céc quy trinh cong nghiép san xut bot gidy va gidy.

EP0442508 mod ta cac phuong phap tong hop copolyme ghép lignin cia
nguyén liéu chtra lignin bing cach gin vao lignin mach bén ctia monome eten da
trung hop.

“Graft Polymerization of Styren onto G6 Fiber with a Few Initiators”,
Taneda K va cac dong tac gia, 1968, mo ta qua trinh tring hop ghép styren vao xo
g0 (Tilia japonica Simonkai) dugc thuc hién véi viée hip thu dung dich nudc cia
mdt vai chat khoi mao dé tao copolyme ghép hop cao.

US4376852 A md ta quy trinh tao ra chét don bot gd dd cai bién bing
polyme ghép tur .b(f)t g0 Xenlulozé sulfit c6 gié tri R18 16n hon 80%.

Do vay, trong linh vuc niy van can dén phuong phap dé ghép nguyén liéu
chira lignin va/hoic xenluloza véi cic nhém chitc méi ma c¢6 thé 4p dung duge

mot cach c6 hiéu qua & quy mo cdng nghiép.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xuat phuong phap tao ra copolyme ghép cia
lignin va/hodc xenluloza, ma no khic phuc hodc it nhét 13 giam thiéu cc han ché
va nhuogc diém cua cac giai phap k¥ thuat da biét.

Mot muc dich khéc cta sang ché 13 dé xuit phuong phap tao ra copolyme
ghép cua lignin va/hodc xenluloza, ma cé thé thue hién duoc dbi véi quy trinh san
xuét bot gidy co hoc. »

Mot muc dich khac nita cta sang ché 13 dé xuit copolyme ghép ciia lignin
va/hodc xenluloza, copolyme ghép nay c6 cac dic tinh duge mong mudn, nhu tinh
ky nude, tinh dan hoi, kha nang dinh dang ba chiéu va/hoic kha ning chdng chay.

M6t muc dich khéc cta sang ché 13 d& xuét vat liéu compozit 1am bing
copolyme ghép néu trén.

Do viy, theo khia canh thir nhét, sang ché d& xuit phuong phép tao ra
copolyme ghép cua lignin va/hodc xenluloza, trong d6 phuong phép nay bao gdm
céc budc:
dra chét khoi mao oxy hoa-khtr vio nguyén lidu chira lignin va/hodc xenluloza
du6i dang céc dam gd va/hodc cic diam gd da tach xo trong moi trudng da khir
0Xy,
tac dong co hoc vao nguyén li€u lignin va/hodc xenluloza nay, va

‘dua cac monome va/hoic cic polyme vao nguyén liéu chira lignin va/hoidc
xenluloza trudc khi, trong khi va/hodc ngay sau khi tac dong co hoc,

trong d6 cac gbc dai phan tir duge tao ra tai chd bsi tac dong co hoc 1én mach
chinh ctia lignin va/hodc xenluloza nay cia nguyén li¢u chtra lignin va/hodc
xenluloza nay, va

trong d6 cdc monome va/hodc polyme dugc ghép vao mach chinh cua lignin
va/hodc xenluloza nay. |

Phuong phép theo sang ché c¢6 thé 1 phuong phap tao ra copolyme chira:
(i) (cac) monome va’hodc (céc) polyme; va

(ii) lignin va/hodc xenluloza;



38240

trong d6 (cac) monome va/hodc (céc) polyme dugc ghép vao lignin va/hodc
xenluloza nay.

Do vy, sang ché dé xuét phuong phép tao ra copolyme chrra:

(i) (cac) monome va’/hoac (ce’ic) polyme; va

(ii) lignin va/hodc xenluloza;

trong d6 (cdc) monome va/hodc (cac) polyme dugc ghép vao lignin va/hodc
xenluloza nay, -

trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc: _
- dua chét khoi mao oxy hoa-khir vao nguyén lidu chira lignin va/hoic xenluloza
du6i dang cac dam gd va/hodc cic dim gd di tich xo trong mdi trudng da khir
CXY,

- tdc dong co hoc vao nguyén liéu chira lignin va/hoidc xenluloza, va

- dua cidc monome va/hodc cac polyme vao nguyén li€u chira lignin va/hodc
xenluloza trudc khi, trong khi va/hodc ngay sau khi tdc dong co hoc.

Séng-ché nay dé xuét phuong phap co hod méi dé két hop cac chtc ning
méi vao cac nguyén liéu chira lignin va/hodc xenluloza béi qué trinh trung hop
ghép clia cac monome va/hodc polyme c6 trong tu nhién hodc tdng hop chura lién
két d61 hodc lién két ba cacbon-cacbon bt ky. Quy trinh nay dya trén qua trinh
nghién bot gidy co hoc cac dam gb va/hodc cac dim gd da tach xo, nho dé céc gbc
lignin va’hodc céac géc xenluloza dugc tao ra tai chd bai tac dong co hoc 1én mach
chinh ctia lignin va/hoic xenluloza nay. Cac gbc trén mach chinh cta lignin
va/hodc xenluloza ndy sau d6 c6 thé phan ting véi cic monome va/hodc polyme
duoc bd sung vao théng qua phan tmg ghép gbe dugc khoi mao béi cac chét khoi
mao oxy hod-khir, nhu hydro peroxit hodc cac chét oxy héa trén co sd khac peroxit
khac.

Can phai hiéu ring cic budc néu trén ciia phuong phép theo sang ché, c¢6
thé dugc thuc hién theo trinh tu bat ky. Vi du, cac monome Vé/hoaic polyme co thé
dugce dua vao nguyén li€u chira lignin va/hodc xenluloza truge khi, trong khi hodc

sau khi tdc ddng co hoc.
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Cu thé 13, viéc ghép c6 thé xay ra gifta cdc monome dugc bd sung vio va
mach chinh lignin va/hodc xenluloza. Ban thdn monome dugc ghép vao mach
chinh ¢6 thé duoc tring hop thong qua céc phan tng tring hop gbc dé tao ra
polyme ctia chinh céc don vi ldp lai cuia nd, duge gén vao vao mach chinh. Viéc
ghép ciing c6 thé xay ra gifta cac polyme duoc bd sung vao va mach chinh lignin
va/hoac xenluloza.

Diéu quan trong 13, theo phuong phap ndy, cic monome vi/hodc v‘polyme
duge dua vao nguyén li€u chtra lignin va/hodc xenluloza trude khi, trong khi
va/hodc ngay sau khi tdc dong co hoc.

Ning sudt va hiéu qua ctia quy trinh ghép chi yéu phu thudce vio viée tao ra
thanh cong cac gbc 1én trén mach chinh ctia lignin va/hodc xenluloza, nhd d6 cac
gbc¢ dai phan tir dugc tao ra.

Gd ¢6 md ¢6 chu tric s0i va x&p duogc tim thdy ¢ than va r& cia cdy, va cac

“loa thuc vat than gc:)- khéc. N6 1a mot vét liéu hitu co, 1a mot compozit gé)m CaC X0

xenluloza (chung dugc kéo cang) duge gan chim trong nén lignin chiu nén.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& dang so d6 minh hoa céc bude chinh clia mot quy trinh san
xuét bot giéy co hoc chung. Vi¢c dua vao céac chét phan tmg dugc thé hién béng
cac dudong mii tén. Duong miii tén nét dut chi vi tri c6 thé bd sung monome vao
trong quy trinh nay. Pudng nét dt chi cac bude xt Iy tuy y.

Fig.2a 14 hinh v& dang so d6 minh hoa cic budc chinh ciia quy trinh san
xuét bot gidy co hoc kiém peroxit. Viéc dua vao cac chit phan tmg dugc thé hién
bang cac duong mili tén. Pudng miii tén nét dirt chi vi tri ¢ thé bd sung monome
vao trong quy trinh ndy. Pudng nét dut chi cac bude xt ly tuy y.

Fig.2b 14 hinh v& dang so ¢4 minh hoa quy trinh nhu dugc mé ta trong Vi
du 1. Viéc dua vao cac chét phén ung dugc thé hién béng cac duong mﬁi tén.
Puodng mili tén nét dGt chi vi tri ¢6 thé bd sung monome vao trong quy trinh nay.

Fig.3a 14 hinh v& dang so dd minh hoa cic budc chinh clia quy trinh san

xuét bot giéy nhiét co. Viéc dua vao cac chét phéan Ung dugc thé hién béng cac

_7-



38240

dudng miii tén. Pudng mili tén nét dt chi vi tri c6 thé bd sung monome vio trong
quy trinh nay. Pudng nét dit chi cac bude xtr ly tuy y.

Fig.3b 12 hinh v& dang so d6 minh hoa quy trinh nhu duoc md ta trong Vi
du 2. Viéc dua vao cac chit phan ung dugc thé hién biang cic dudng miii tén.
Pudng mili tén nét dirt chi vi tri ¢6 thé bd sung monome vao trong quy trinh nay.

Fig.4a 12 hinh v& dang so 0 minh hoa cac budc chinh cia quy trinh san
xuét bot gidy co hoc hod chit. Viée dua vao cac chit phan tng duogc thé hién bing
cac dudng miii tén. Puong miii tén nét dut chi vi tri ¢6 thé bd sung monome vio
trong quy trinh nay. Pudng nét dit chi cac bude xt Iy tuy y.

Fig.4b 13 hinh v& dang so d6 minh hoa quy trinh nhu duoc md ta trong Vi
dy 3. Viéc dua vao cac chit phan tmg dugc thé hién bang cic dudng mii tén.
DPudng mili tén nét dirt chi vi tri ¢6 thé bd sung monome vao trong quy trinh nay.

Fig.5 12 hinh v& dang so &6 minh hoa cac tuy chon dé xit Iy tiép nguyén liéu
lignin va/hoic xenluloza da dugc ghép dé tao ra cac san pham cubi.

Fig.6 12 hinh v& dang so dd minh hoa quy trinh nhu dwoc mé ta trong Vi du
5. Viéc dua vao cic chit phéan tng dugc thé hién b%lng cac duong mili tén.

Fig.7 1a hinh v& dang so dd minh hoa cac budc trong quy trinh hod hop
thong thuong trong d6 bot/hat ding dé ép va/hodc duc ap luc duge san xuit.

Fig.8 1a dd thi minh hoa goc thim uét nude (d6) theo thoi gian (ms) duoc
do trong Vi du 4. Phan ing ghép st dung polyme polystyrén butadien dugc so
sanh v6i hé tham chiéu trong d6 duy nhit nuée duoc b sung vao.

Fig.9 14 db thi minh hoa géc thim w6t nude (d6) theo thoi gian (ms) duoc
do trong Vi du 5. Phan tng ghép st dung polyme polystyren butadien cung véi
viéc bd sung H,O, va NaOH duogc so sanh véi hé tham chiéu trong d6 duy hhe‘it
nuée duge bd sung vao.

Fig.10 12 hinh v& dang so d6 minh hoa cac budc trong quy trinh san xuét
bot gidy trong d6 rom duoc st dung lam nguyén liéu chtra lignin va/hodc
xenluloza.

Fig.11 14 d6 thi minh hoa géc thdm u6t nude (d6) theo thoi gian (ms) duogc

do trong Vi du 6 trong d6 rom vun dugc st dung. Phan tmg ghép st dung polyme
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polystyren butadien (SB) ciing véi viée bd sung H,0, va NaOH duge so sanh véi

hé tham chiéu trong d6 duy nhét nuéc duge bd sung vao.

Mo ta chi tiét sang ché

Khi dugc st dung & day, thuat ngir “gdc dai phan tir” chi chinh lignin
va/hodc xenluloza noi cac géc da duogc tao ra & céc vi tri khac nhau trén mach
chinh ctia né. Céc vi tri nay c6 thé 1a cac nhom chire tao gde tiém ning trong cac
phén tir lignin va/hodc cdc nhém hydroxyl hodc cac nguyén tir cacbon cia cic
nhom carbinol ctia xenluloza trong cac nguyén li€u lignoxenluloza. Sau khi cac
gbc dai phan tr duge tao ra, qua trinh tril‘ng hop ghép xay ra, tirc 1a cac gdc dai
phén t& phan tng véi cdc monome va‘hodc polyme duoc mong mubn & gin
chung.

Khi duoc sit dung & ddy, thuat ngit “ghép” chi quy trinh déng tring hop
trong d6 cac nhém chirc duoc chuyén vao polyme. Qua trinh _déng trung hop ghép
nay cb thé, vi du, duoc khoi mao béi viéc xtr 1y hod hoc.

Khi dugc st dung & day, thudt nglt “copolyme ghép” chi copolyme mach
nhanh trong d6 cac thanh phan clia cia mach nhanh c6 ciu truc khac véi cac thanh
phan ciia mach chinh.

C6 loi, néu cac monome va‘hodc polyme va it nhét mot chét khoi mao oxXy
hoéa-khtr duge tron k§ voi nhau trong cong doan xtr 1y truée dim gd, trong cong
doan nghién bot gidy hodc ngay sau khi nghién bot gidy dé dam bao rang cac gbc
monome va/hodc cac gbc polyme da duoc khoi mao c6 sn d& phan tmg vdi céc
gbe lignin va/hoic xenluloza (cac gbe dai phan tir) ngay sau khi ching duge tao ra
bdi tac dong co hoc.

Vit liéu dugc st dung trong phuong phép nay c6 thé 1a cac dam gd va/hodic
céc ddm gd d tach xo, nhu cac dam gd da hoic dang bi nghién. Cac dim g da
tach xo 13 céc dim gd di bi pha huy cdu triic do nén ¢6 cu trac hé mot phan dé
tao diéu kién thuén loi cho viéc nghién bot gidy sau do.

Nguyén liéu lignoxenluloza bét ky c6 thé duoc sir dung 1am nguyén lidu

dau vao. Vi du vé cic nguyén li€u nhu vy gdm go, tre, rom, ba mia, cdy day, gai,
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gai ddu, xo day, cdy cdy sisal va béng. Do vay, theo mdt phuong 4n, nguyén liéu
chtra lignin va/hodc xenluloza dugc chon tr nhdém bao gém g5, tre, rom, ba mia,
cdy day, gai, gai dau, xo day, cac ba ép trai cdy tir co dau, cdy cdy sisal va bong.
G4 1a nguyén lidu ddu vao duoc vu tién, va ca hai loai gd mém va gd ctimg déu c6
thé duge sir dung mot cach co 1¢i, & dang riéng r&€ hodc & dang két hop. Go thuong
dugc cit ngay khi bt ddu quy trinh san xuét bot gidy thanh cac manh ¢6 sé luong
tuy v. Theo sang ché, cac dam g6 c6 thé 1a cac mau thuc vat, vi du, rom.

Theo mot phwong 4n, nguyén liéu chira lignin va/hodc xenluloza 14 gb cing
hodc gd mém. Thuat ngir “gd cting” khi dugc sir dung & day chi gd tir cac cdy rung
14 va cly xanh 14 rong. GO ctng 1a tuong phan tmg véi gb mém, né cé ngudn gbc
tir cdy 14 kim, thuc vat mang hat c6 chép. G cimg khong phai ltc nio cling cling
hon gd mém, gb balsa 1a mot vi du vé didu nay. Cac cdy gb cung da dang hon gd
mém va sd loai gd cung gip hang trim 1an so v6i gb mém. Gd cung thuong cb 14
rong. G4 cing ddu c6 quéa hodc hat qua, trong khi gd mém 1a cdy hat trin hodc qua
trAn. Céc vi du khéng gi6i han pham vi cta sang ché vé gb ctng bao gdm gd tran,
6 tan bi, gb duong 14 rung, gd dé gai, gd phong, gb hoang duong, anh dio, gb
bong, g6 cay du, gb séu, gb hd dao, gb thich ctng, gb cdy dé ngua, gd sdi, gb de
vang, gb cdy phong, gb ciy 6liu, g0 cay duong, gd tulip My, gb cdy 6c chd va gb
cdy liéu. Thuat ngft “gd mém” khi dugc st dung & day chi g0 tir cay hat trn.
Chung 13 cdy 14 kim ma phan 16n 13 c4c cdy thuong xanh. G& mém chiém khoang
80% san luong gd xé clia thé giéi. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
nay déu biét dugc cach thuc sir dung gd cting va gd mém dé 1am nguyén liéu dau
vao cho viéc nghién bot gidy co hoc.

Theo mét phuong 4n cu thé, nguyén lidu chira lignin va/hoic xenluloza nay
1a vat li€u chtra lignin, nhu bot giéy co hoc, hoic bt gidy ban co hoc.

Theo mét phuong 4n cu thé, nguyén lidu chira lignin va/hodc xenluloza nay
la vat liéu chira xenluloza, nhu bot giéy sulfat hoa hoc, bot gidy sulfit, bot gidy hoa
tan, xenluloza va cac dan xuit xenluloza.

Khi dugc st dung & ddy, thuat ngir “dam gb” dung dé chi vat liéu rdn c6

kich thuéc trung binh dugc tao ra bﬁng cach cit, hodc chit, cdc mau 2d 16n. Céc

-10-



38240

dam gd co thé duge san xuat boi may bam gb téi mét kich thuée mong mubn. Cac
dam g c6 thé duoc sir dung 1am nguyén liéu dé san xuét bot gidy gd.

Céc dam gd duoc st dung trong phuong phap nay c6 thé c6 kich thude gin
nhu dong déu va khong c6 vo cdy. Kich thude t6i uu khac nhau tuy theo loai gd.
Diu quan trong 14 cin phai tranh 1am tén hai dén cac dim gd vi diéu nay rit quan
trong dbi véi cac tinh chét cia bot gidy. Theo mdt phuong 4n ctia phuwong phap
theo sang ché, cac dam gs hodc cac dam g5 da tach xo dugce st dung c6 do dai
nim trong khoang tir 5 &n 30mm, d6 day nam trong khoéﬁg tir 3 &én 25mm va do
rong nam trong khoang tir 3 dén 25mm. Theo mot vi du khac, cac dim gd hodc
cac dam gd da tach xo duoc sit dung ¢ d6 dai nam trong khoang tir 10 dén 20mm,
d6 day ndm trong khoang tir 5 dén 15mm va do réng nim trong khoang tir 5 dén
15mm. Tuy nhién, cdc dam gd c¢6 thé c¢6 kich thude dim bat ky c6 thé di vao dia
nghién bot gidy.

Theo mot phuong 4n, cac dim gd hoic cac dim gd di tich xo duge xir ly
trede, nhu duge xtr Iy trude bang phuong phap hod hoc. Viée xtr 1y trude loai bd
céc chat khong mong mudn, nhu céc chiét xuat tir gd cing. Viée xir Iy trude c6 thé
1a viéc rtra ddm, chung gS? xtt Iy hoa hoc bang.chét tao chelat, nhu EDTA hodc
DTPA, sulfit hodc hydro peroxit, ozon va cac chat khac, va xir 1y co hoc biang
cach ép trong truc vit ghép va/hodc céc dang truc vit ép khac. Hon thé nira, viée
xu ly trudce co thé dugc thuc hién trong mot, hai, ba hodc nhiéu}blr('rc tuy thudc
Vao cac ‘yéuvcéu cla quy tﬁnh san xut bot giéy ¢o hoc va céc tinh chat cua nguyén
liéu dau vao.

Theo mot phuong an cu thé, cic dam gb da tach xo 1a cac dim gd da bi
phén huy cdu truc bang cach ép ¢6 ciu tric hd mot phan.

Theo mdt phuong an, sang ché dé xudt phuong phép trong d6 mdi trudng
da khtr oxy 12 nghéo oxy. Piéu nay 1a ¢6 loi vi oxy 1a mot chit tiy géc ma ¢6 thé
chdm dirt phan tng ghép gdc. Bing cach chung cac dam g0, khong khi c6 mit
trong cac dam gd bi dudi ra boi hoi nue bio hoa. Hon nita, trong chinh may
nghién bot gidy, viée ép cac dam két hop véi ap suat hoi nude cao ciing tao ra mbi

trudng nghéo oxy trong may nghién bot gidy.

-11-



38240

Theo sang ché nay, thut ngit “moi trudng d khir oxy” c6 nghia 1a ham
luong oxy thip hon so v6i ham luong oxy c¢6 mit trong khong khi.

Theo sang ché, khong can dén viéc suc nito. Viée suc nito khé cé thé thuc
hién trong cic quy trinh san xuit gidy vha bot gidy v6i quy md cong nghiép. Hon
thé nira, viée suc nito 12 tén kém. |

Theo mdt phuong 4n, ndng dd oxy trong méi truong da khir oxy ¢ ndong do
oxy di duoc khir it nhit 12 50%, nhu it nhat 14 75%, nhu it nhét 1a 80%, nhu it nhit
14 85%, nhu it nhit 12 90%, nhu it nhat 12 96%, nhu it nhét 14 97%, nhu it nhit 1a
98% hodc rihu it nhat 14 99% so v&i ndng do oxy trong khong khi.

Theo mot phuong 4n, khoang 1%, nhu khodng 2%, nhur khodng 5%, nhu
khoang 10%, hodc nhu khoang 15% oxy c6 mit trong moi trudng da khir oxy.

Theo mot phuong an, sang ché dé xuit phuong phap trong d6 chét khoi
mao oxy hoa-khtr dugc chon tir nhém bao gdm hydro peroxit, axit peraxetic, 2-
hydroperoxy-1,4-dioayxyclohexan, 3,3-dimetyl-1,2-dioxybutan, 1-
hydroperoxybenzen, 1-(2-hydroperoxypropyl)benzen, va cac peroxit ran khan,
nhur magie peroxyphtalat, natri peroxyborat va natri percacbonat, va chit oxy ho4
trén co s& periodat. Theo mét vi duy, chit khoi mao oxy hoa-khtr 1a chét khoi mao
of(y hoa-kht trén co sé peroxit. Theo mdt phuong 4n cu thé, chit khoi mao oxy
hoa-khir nay 14 H,0,. Hydro peroxit 1a mot hoa chét tiy thuong duge sir dung
trong nganh cong nghiép bot gidy va gidy va 1a thwong phdm c6 ban sin.

" Theo mdt sd phuong 4n, céc chét khoi mao géc khac co thé duqclsfr dung.
Vi dy, xeric amoni nitrat, phirc chét Co(Ill) axetylaxetonat, céc chét cap doi
Cu”**/10* khac (nhu kali diperiodatocuprat (III) va twong tu) ¢6 thé duge st dung.

Theo cac phuong an khéc nita, chat ddng khoi mao c6 thé dugc sir dung két
hop v&i chét khoi mao oxy hoa-khir. Chét dong khoi mao dugc sir dung trong quy
trinh déng tring hop 1a mot chat khir. Vi du, sat (IT) ¢6 thé dugc st dung nham
muc dich nay. Péng, mangan, crom, vanadi hoic cation khéac bt ky cho phép thuc
hién céc phan tmg oxy héa-khir véi chit khoi mao ciing ¢6 thé duge sir dung. Quy
trinh khoi mao ¢6 thé dugce tang téc bang cach sir dung cac axit ¢6 kha ning phan

ly thanh cac gbe, nhu axit sulphuric hodc axit nitric. Chit dong khoi mao, nhu sit
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(ID), c¢6 thé khong can phai bd sung vao quy trinh nay do st thuong cé mit trong
cac dam gb.

Theo mot s6 vi du, tuy thudc vao loai gd va ham luong chiét xuit cia
chting, dic biét 13 cac loai gb cimg nhiét déi c6 ham lugng cao clia cic chiét xuit,
EDTA, DTPA hodc cac chét chelat hoa kim loai khéac c6 thé dugc bd sung vao
trong budc xit Iy trude cac dam gb dé rira sach cac chiét xuét bét loi. Trong mot sd
truong hop, mot sb ion kim loai chuyén tiép, nhu céc ion sit (I), cin phai dugc bé
- sung vao trude khi hodc ddng thoi vé6i viée bd sung hydro peroxit dé khoi mao cac
phan tmg ghép gbe.

Phuong phap theo sang ché c6 thé con bao gbm viée sir dung chat didu

chinh d6 pH, nhu natri hydroxit. Chit diéu chinh d6 pH c6 thé duoc cép cling v6i
chét khoi mao oxy hoa-khtr. Didu tin chic 14 sy hinh thanh cta cac gdc dai phén tir
lignin V%OQC xenluloza dugc tao ra mot cach c6 lgi & do pH trung tinh, nhu nam
trong khoang tir 6 dén 8, nhu nim trong khoang tir 6 &én 7. Chét diéu chinh d6 pH
“¢6 thé duogc bd sung vao véi luong nim trong khoang tir 0,5 d&én 10% khdi luong,
" nhu tr 0,7 dén 5% khdi lugng, nhu tir 0,8 dén 2% khoi lugng, tinh theo luong dam
- g0 kho. Chit diéu chinh d6 pH c6 thé khién cho do pH trong méy nghién bt gidy
nim trong khoang tir 6 dén 8, nhu nam trong khoang tir 6 &n 7, hodc nhu khoéng
6,5.

Nhu dugce giai thich & day, cac géc lignin va/hodc xenluloza (con dugce goi
1a cac géc dai phan tfr) duogc tao ra dudi tdc dong co hoc theo phuong phép cia
sang ché. Piéu tin chéc 14 tac dong co hoc tao ra cac g dai phan tir thong qua su
phén ly ddng hoé cua ca hai cdu tric lignin va/hodc xenluloza dén dén su hinh
thanh ctia cac gbe dai phan tir lignin va/hoidc xenluloza, chiing c6 thé phan tng véi
cac monome va’hodc polyme c6 mat. Theo mot phuong 4n, tdc dong co hoc nay la
viéc nghién, viéc xay, va/hodc viéc nghién bot giéy. Su tac dong co hoc can da dé
tao ra cac géc dai phén tir néu trén. Su tac dong co hoc co thé dugc dinh lugng béi
mrc tiéu thu ning luong dién riéng trong cic dong co nghién bot gidy. Bang cach
thay d6i murc tidu thy ning luong riéng nay, su tac dong co hoc c6 thé duoc thay

ddi. Do vay, theo mot phuong 4n, viéc tdc dong co hoc dugce thuc hién dudi ép
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sudt ndm trong khoang tir 1 dén 7 bar (1.10° dén 7.10°Pa), & nhiét d6 ndm trong
khoang tir 70 d&n 180°C, va v6i muc tiéu thu ning hrong riéng nam trong khoang
tir 300 dén 2900 kWh/BDT (tén kho hoan toan). Theo mét vi du khéc, su tdc dong
co hoc duge thuc hién dudi 4p sudt ndm trong khodng tir 6 dén 7 bar (6.10° d&én
7.10°Pa) va nhiét d6 nam trong khoang tir 150 dén 170°C. Theo mot vi du khac
nita, muc tiéu thu ning luong riéng ndy nim trong khoang tir 300 dén
2900 kKWh/BDT, nhu tr 500 dén 2000 kWWBDT, nhu tr 800 dén
1500 kWh/BDT.

Ngudi ¢ hiu biét trung binh trong linh vic nay s& dénh gia cao ring loai
bét ky trong sb cac loai alkyl, aryl, vinyl, alyl hodc cac phan tir chira cac lién két
d6i hodc lién két ba bit ky déu ¢ thé duoc s dung 1am monome theo phuong
phép theo séng ché, mién 14 né c6 thé tring hop duoc théng qua qua trinh tring
hop gbc. Céc vi du khong gi6i han pham vi ciia sing ché vé cac monome nay bao
gdm acrylamit, metyl acrylat, butyl acrylat, 4-vinylpyridin, axit acrylic,
dimetylaminoetyl metaxylat, acrylonitril va butyl metacrylat, va su két hop bét ky
clia chiing. Ngoai ra, c4c phén tir, vi du, cac dai phan tir ma c6 thé tring hop duge
tai chd déu thich hop lam cac monome theo sing ché. Acrylat, styren hoic
butadien 12 cac vi du-vé cac monome kha dung.

Do véy, theo sang ché nay, sang ché dé xudt phuong phap trong d6 cac
monome -dugc st dung co it nh4t mot 1ién két doi hodc lién két ba. Theo mét
phuong an, monome nay 1a alkyl, afyl vinyl hodc alyl.

Theo mdt phuong an, monome nay dugc chon tir nhém bao gém acrylamit,
metyl acrylat, butyl acrylat, 4-vinylpyridin, axit acrylic, dimetylaminoetyl
metaxylat, acrylonitril va butyl metacrylat, va su két hop bat ky ciia ching. Theo
mdt phuong 4n, monome nay 1a acrylat, styren hodc butadien.

Theo mdt phuong an, monome nay 1a monome vinyl. Theo mot phuong 4n,
monome Qinyl ndy dugc chon tir nhém bao gdm metyl metacrylat, butyl
metacrylat, glyxidyl metacrylat, acrylamit, metyl acrylat, butyl  acrylat, 4-
vinylpyridin, axit acrylic, dimetylaminoetyl metaxylat, acrylonitril va butyl

metacrylat, va su két hop bét ky cia chung.
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Céc monome nay c6 the 1a alken hodc alkyn ¢ cau triic chung:

R2 R3

|

c=c - R1-C=C-R2 CH2=C-R6-C=CH2
| | |

R R4 RS R7

trong do Ry, voi i=1,v2, 3,4,5, 6, hodc 7, 1a nhom chire hitu co hoac vo co khong
gdy anh huéng dén qué trinh tring hop gdc tu-do, thudng duge chon tir nhém bao
g@)m 1) hydro; 2) halovge‘n; 3) nhém bao gém axit hitu co, ruou hitu co, aldehyt,
alkan, alken, alkyn, amit, hop chét thom, xycloalkan, este, ete, halogen hitu co,
‘keton, hitu co nitril, phenol, phosphat hitu co, va axit sulfonic hitu co; 4) nhom
dwgc dinh 16 3) dugc thé & it nhat mot, nguyén ti cachbon béc ba boi nguyén tir
khéac loai ho4 tri hai béng ky hiéu nguyén t S, Se, Te, Si, Ge, Sn, hodc Pb, nguyén
tr khac loai hoa tri ba béng ky hiéu nguyén tir N, P, As, Sb, Bi, hodc B, hoac
nguyén tr khéc loai hoé tri ba bang ky hiéu nguyén tir S, Se, Te, Si, Ge, Sn, hodc
Pb; va 5) cac cAu trac thude cic nhém 3)va4) dugc thé tiép b1 cac thanh vién
cua cac nhom nay. Céc vi dﬁ khong gi6i han pham vi cia sang ché vé cac monome
nay bao gém: I-cloeten; 1,1,2,2-tetrafloeten; 1-phenyleten; 1,2-diphenyleten
(stilben); 1-(j-halophenyl)eten trong d6 j bang 2, 3, hodc 4 va phan tir thay thé
halogenua 1a flo, clo, hodc brom; 1.,k-dietenylbenzen hoac k-etenylpyridin, trong
dok=2, 3; hOzflé 4; 1,3-butadien; 3-buten—2-on; 2-f_hi0-3-buten; 2-metyl-1,3-
butadien; 2-clo-1,3-butadien; axit 2-propenoic; 2-propen-1-al (écrolein); 2-propen
nitril; axit 2-metyl-2-propenoic; 1,1-dicloeten; 1,2-dicloeten; 2-propenamit; N,N-
dimetyl-2-propenamit; N,N-bis(2-propenamido)metan; 1-metyl-1-phenyleten; 2-
0x0-3-oxypent-4-en; 2-metyl-3-0x0-4-oxybut-1-en-(p-etoxy-(3*p+3)-ol trong do6 p
nam trong khoang tir 1 dén 300000; axit 2-metyl-2N-propenamidopropan sulfonic
dugc trung hoa béng mot hodc nhiéu cation dugc chon tir nhém bao gé)m hydro,
lithi, natri, kali, amoni, k&m, magie, hodc canxi; dimetyldiprop-2-enylamoni
clorua; (3-oxy-4-oxo-5-metylhex-5-enyl)trimetylamoni metylsulfat; (3-oxy-4-oxo-

5-metylhex-5-enyl)trimetylamoni clorua; 2-oxy-3-oxopent-4-en; 4-metyl-2-oxy-3-
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oxopent-4-en; propen; axit eten sulfonic; va eten. Trong cong thirc 2-metyl-3-oxo-
4-oxybut-1-en-(p-etoxy-(3*p+3)-ol, p 1a mot sb nguyén 16n hon 0 va biéu thi s6
lugng nhém etoxy, --O--CH, --CH, --, trong mach alkoxy dugc gén vao nhém axit
hitu co. Déc biét 1a cdc monome, nhu styren-butadien, izopren, cloropren, o-pinen,
va B-pinen, c6 thé tao cac chirc nang dan hdi cho nguyén liéu chira lignin va/hodc
xenluloza.

Theo mot phuong an, cac monome duoc chon tir nhém bao gdm styren
butadien, izopren, cloropren, metyl metacrylat, va metacrylat, va su két hop bt ky
ctia chung. '

Theo séng ché nay, viéc ghép ciing c¢6 thé xay ra gifra cdc polyme duge bd
sung vao va mach chinh lignin Vé/hoaé xenluloza. Céc polyme duge bd sung vao
ndy c6 thé duogc chuyén hoa thanh cac gde da1 phéan tr dudi tdc dong co hoc va
duogc ghép v6i cac gde dai phén tir lignin va/hodc xenluloza trong mach chinh.

Theo sang ché nay, polyme bét ky c6 thé tao ra cac gdc dai phén tir dudi téc
dong co hoc ¢ thé duge ghép vao mach chinh lignin va/hodc xenluloza. ‘Céc
polyme c6 cic nhém c6 hoat tinh dé phan tng véi cdc chit khoi mao trén co s&
peroxit dé tao ra céc gbc cling c6 thé duge st dung lam polyme dugc bd sung vao
dé ghép vao mach chinh cta lignin va/hodc xenluloza. Cac polyme nay c6 thé
dugce chon tuy thuc vao cac chitc niang dugce mong mudn cla cic nguyén li¢u
ghép dugc tao ra.

Theo séng ché nay, cac polyme dugc bd sung vio néy c6 thé 1a céac
monome dé tring hop.

Trong céc vi du khac, cac polyme dugc bd sung vao nay c6 thé c6 ngudn
gdc tir cac ngudn phan huy sinh hoc hogc tu nhién.

Theo mot phuong 4n, cac polyme duoc bd sung vao nay chtra cac lién két
d6i cacbon-cacbon gidu dién tir. Pidu tin chic 1a cac lién két doi nay dé bi tac
dong boi cac gbe lignin va/hodc xenluloza. Do viy, céc polyme c6 thé d& dang
ghép vao céc gbc dai phan tir ciia lignin va/hoic xenluloza.

Theo mot phuong 4n, céc polyme duge bd sung vao niy 1a cac polyme tu

nhién chira lién két d6i cacbon-cacbon, vi du, dau thyc vat chira céc axit béo da
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bét bo hoa, nhur axit a-linolenic. Cac vi du khac gdm dau ngii cdc, ddu hoa huéng
dwong va dau hat lanh.

Theo mot phuong 4n, cac polyme dugc chon tir nhém bao gdm polyizopren,
polycloropren, polybutadien, va polystyren butadien. Cac polyme nay c6 thé khién
cho cic xo gd vd/hoic cac xo gb di tach xo déo hon. Theo mdt phuong 4n,
polyme dugc bd sung vao 1a polystyren butadien.

Theo mt phuong an, polyvinyl clorua (PVC), polypropylen (PP) hoac
polyetylen (PE) c6 thé duge str dung lam polyme dugc bd sung vao nay.

Theo mot phuong 4n, nhii twong latec trén co sd styren butadien, nhu
polystyren butadien, nhii tuong latec trén co s styren acrylat, nhu copolyme
styren butyl axetat (tirc 13, poly(styren-co-butyl acrylat)), va/hodc nhil tuong latec
trén co sé& vinyl axetat, nhu poly(vinyl axetat-co-etylen), c6 thé dugc str dung lam
polyme dugc bd sung vao nay.

Theo mot phuong 4n, cic monome va/hodic polyme duge bd sung vio
nguyén li¢u chtra lignin Vé/hozic xenluloza v6i lugng nim nam trong khoang tir 5
dén 20% khdi lugng, nhu 5 dén 15% khéi luong, nhu 6 dén 12% khéi lrong, nhu
8 dén 10% khéi Iugng, tinh theo lwong dim gd kho. Theo mot phuong 4n khac,
cac monome va/hodc polyme dugc két hop vao cac dim gd va/hoic cac dim gb da
tach xo v6i luong khoang 6%khc”')i lugng, khoang 8% khdi lwong, hoic khoang
12% khdi luong, tinh theo lugng dam gb khé.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét phuong phép theo sang ché, trohg
d6 cac gbe dai phan tir bd sung duoc tao ra béi viée dwa chit khoi méao oxy hoa-
khir vao nguyén liéu chira lignin va/hodc xenluloza. Do viy, chit khoi mao oxy
hoé—khfr ¢6 thé tu n6 tao ra céc géc dai phén i hodc két hop vé1i tac dong co hoc.

Theo mot phuong 4n, sang ché d& xudt phuong phap theo sang ché, trong
d6 cdc monome va’hodc polyme dugc ghép vao mach chinh cia lignin va/hoac
xenluloza ctia nguyén li¢u chira lignin va/hodc xenluloia nay noi ma cac gbc dai

phén tr dugc tao ra.
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Cén phai hiéu ring cdc monome va/hodc polyme c6 thé duge dua vao
nguyén licu chira lignin va/hodc xenluloza & cac budc khac nhau trong quy trinh
san xut bot gidy co hoc.

Tém lai, mot quy trinh san xuat bot giéy co hoc phé bién dugc minh hoa
trén Fig.1. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay hoan toan quen thudc
V6i cac quy trinh san xudt bot gidy co hoc. N6i chung, cic quy trinh nghién bot
giéy co hoc thuong dugce thuc hién bdi mot s6 kiéﬁ XU trudc dam gg, nhu chung,
rira, tAm trude/xir 1y bang hoa chét va gin dy con c6 viée xit Iy trude bang co hoc
nhd, vi du, thiét bi Andritz MSD impressafiner, hodc truc vit ghép Valmet Prex,
¢6 hodc khong c6 cac héa chat duge bd sung vao. Chirc nang cht yéu ciia viée xir
Iy trude bang co hoc 1a dé 1am bién dang va ép cac dam gb dé sao cho cac dim gb
bi bién dang cdu trac do ép c6 cdu triic hd mét phan duge tao ra »dé tao diéu kién
thudn loi cho viéc nghién bot gidy sau do. |

Khi duoc st dung & day, thudt ngir “cu tric hd mot phan” dung dé chi cac
dam gd dugc 19 ra véi bé mat dugce tao ra méi.

O cong doan nay, mirc tiéu thu ning luong riéng 1a thip véi mirc thong
thuong khoang 10 téi 40kWh/BDT véi khoang nhiét do 50 t6i 180°C (duoc diéu
chinh béi nhiét d6 chung trudc va ap suat xir Iy trude) va khoang thoi gian xir Iy
thuong 1a vai gidy.

Viée xtr ly hod hoc truée thuong dugce fhuc hién dé loai bo cac chét bét 1o,
nhu céc chiét xuit nhya trong gd, va cho phép cic héa chét chi yéu phan tng vé6i
céc cau trac lignin va 1am mém cac dai phan tir lignin nhim muc dich tao didu
kién thuan loi cho quy trinh tach xo trong qua trinh nghién bot gidy. Trong trudng
hop céc quy trinh tao bdt gidy co hoc kiém hydro peroxit, viée xir Iy truée bing
H,0, ciing phuc vu muc dich tiy tring nhim lam ting d6 sang ctia bot gidy. Liéu
luong hoa chit hydro peroxit thong thuong nim trong khoang tir 1 dén 5% khdi
lvong H,O, tinh theo luong dim g khd, luong kiém bd sung vao nim trong
khoéang tir 0,5 dén 5% khéi luong tinh theo luong dam gb khé (tuy thude vao loai

g6, nhu gd mém hoic gd ctng). Thuat ngir “gd kho hoan toan” khi duoc sir dung
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& day chi gb ma khong thé loai bé thém hoi 4m khi duge tiép xic v6i nhiét do
100°C.

Theo sang ché, hydro peroxit nay ¢6 thé dugc phun 1én cac dim g va/hodc
cac dam gb d4 tach xo. Trong céc vi du khac, hydro peroxit nay dugc bd sung vao
bé tim sau khi cdng doan €p ddm gd. Trong céc vi du khac nita, hydro peroxit
dugc bd sung vao hong cia may nghién bot gidy. Hon thé nita, hydro peroxit c¢6
thé duge bd sung vao sau khi nghién bot gidy trong buéng khir 4m 4n ctia bot giéy |
(pulp latency chest).

Theo sang ché nay, theo mot sb phuong 4n, liéu lugng hoa chét hydro
peroxit ndm trong khoang tir 1 dén 15% khéi lwong, nhu 2 dén 10% khéi luong,
nhu 2 dén 8% khéi luong, nhu 2 d&én 5% khdi lugng, nhu 2 dén 4% khdi luong,
hodic nhu 2,5 dén 4% khoi iuong, tinh theo luong dam gd khd. Trong cac vi du
khac nira, liéu lugng hoa chat hydro peroxit khoang 1% khéi luong, nhu khoang
2% khdi lugng, nhu khoang 2,5% khéi lugng, nhu khoang 3% khéi luong, nhu
khoang 4% khéi lwong hodc nhu khoang 5% khdi lugng, tinh theo luong dim gd
kho. Trong cac vi du khac nira, liéu luong hod chét hydro peroxit nim trong
khoang tir 6 dén 8% khdi lugng, tinh theo lvong dim gd kho.

Theo sang ché ndy, theo mdt sb phuong 4n, lwong kiém dugc bd sung vao
nam trong khoang tir 0,5 dén 6% khdi lugng, nhu 1 dén 4% khéi lugng, hodac nhu
2 dén 3% khéi luong, tinh theo luong dam. gd khod. Trong céc vi du khac nira,
luong kidm duge bd sung vao khoang 0,8% khdi lugng, nhu khoang 1% khéi
lwong, nhu khoang 2% khdi lugng, nhu khoang 2,5% khéi luong, nhu khoang 3%
khdi Irgng, nhu khoang 4% khéi lwong, nhu khoang 5% khdi luong, nhu khoang
6% khéi Iugng, hoic nhu khoang 8% khdi lwong, tinh theo luong dim gb kha.

Theo sang ché nay, chéit khoi mao oxy hoa-khir, nhu hydro peroxit, thuc
d4y su hinh thanh cua cac gbc hydroxyl. Gdc hydroxyl 1a mét chit oxy héa manh
trong mdi truong nuéc ma né dé dang gin két vao cac gde lignin va/hodc
xenluloza tao ra lignin va/hoic xenluloza. Piéu tin chic 13 cic gbc nay ¢ thé phan

ung dé dang vai (céc) lién két doi cacbon-cacbon cla cidc monome va/hodc
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polyme dugc bd sung vao, do vay hoan tt phan tng ghép. Su c6 mit ciia céc ion
kim loai chuyén tiép c6 thé c6 loi cho sy hinh thanh ctia cac gde hydroxyl.

Thong thudng, vi du, trong cdc quy trinh tao bot gidy co hoc kiém peroxit
thong thuong, viée xir Iy thuong duge thuc hién trong cac didu kién kiém, va trong
cac truong hop nay mot sd chét 1am 6n dinh hydro peroxit, nhu silicat hozic magie
sulfat, duogc bd sung vao. Hon thé nita, cac chét chelat hoa kim loai chuyén tiép,
nhu EDTA hodc DTPA, ciing ¢ thé duoc bd sung vao. Nhiét d6 xir Iy thuong

“duoc kiém soat & nhiét do dudi 90°C dé tranh su phan hiy cta hydro peroxit.

Mot phuong phép xi Iy hoa hoc trude thuong khac duoc sir dung 14 bing
cach st dung sulfit. Trong cac truong hop ndy, lugng nap sulfit ndm trong khoang
tir 1 dén 5% khéi luong Na,SOj5 tinh theo Irong dim gd khd, ciing v6i lwong kidm
dugc bd sung vao nam trong khoang tir 0 dén 5% khdi luong tinh theo luong dam
26 kho, va khoang thoi gian xtr Iy trude 14 vai phut ¢ nhiét d6 nam trong khoang
tir 60 dén 120°C duoc ap dung.

Theo sang ché nay, theo mot sd phuong 4n, luong nap Na,SO; ndm trong
khoéang tir 2 d&én 5% khéi lugng, nhu 2 dén 4% khéi luong, hodc nhu 2,5 dén 4%
khéi lugng, tinh theo luong dim gb khd. Trong céc vi du khac nita, lugng nap
Na,SO, khoang 1% khdi lugng, nhu khoang 2% khdi lugng, nhu khoang 2,5%
khéi Iuong, nhu khoang 3% khdi lugng, nhu khoang 4% khéi luong hodc nhu
khoang 5% khdi lugng, tinh theo luong dam g6 kho.

Theo sang ché nay, theo mot sé phudng an, luong kiém dugc bd sung vao
nam trong khodng tir 1 dén 4% khdi lugng, hodc nhu 2 dén 3% khbi lugng, tinh
theo luong dim g6 khd. Trong cac vi du khac nita, lugng kiém dugc bd sung vao
khoang 1% khéi lugng, nhu khoang 2% khdi luong, nhu khoang 2,5% khdi luong,
nhu khoang 3% khdi lwong, nhu khoang 4% khéi lugng hodc nhu khoang 5% khéi
lugng, tinh theo lugng dam g6 kho.

Sang ché nay @ xut rang nhim muc dich ghép monome va/hodc polyme,
c4c monome va/hodc polyme duoc bd sung vao trong cong doan xir 1y hod hoc
trude, mdt minh hodc cing véi céc chét khoi mao oxy hoa-khir, nhu cac chét khoi

mao trén co sG peroxit (vi du, hydro peroxit) sao cho su tron trudc véi mie do
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dang ké cta cac dam gd véi cac monome va/hodc polyme nay xay ra ngay & cong
doan xtr Iy trude trude khi nghién bot gidy.

Trong truong hop sulfit, do sulfit ¢6 ban chét khir, nén cong doan xir Iy
trude bang hydro peroxit tach biét cling véi cac monome va/hodc polyme 13 dugce
uu tién.

Sau khi xir Iy tru6e dam g, cac dim g da duge tim nay duoc chuyén vao
cong doan nghién bot gidy so cap, thuong 12 bing truc vit ghép & d6 cac dam gd
dugc ép tiép va héu hét .ham luong 1ong duoc loai bé. Piéu duoc du lidu 1a cac
may nghién bdt gidy c6 ban sin tir cdc nha cung cip thiét bi nhu Andritz hoic
Valmet ¢6 thé duge st dung. Cac may nghién bot gidy nay ¢ thé 1 méay nghién
bot giby dia don hodc dia kép ciing vé6i ap suét thuong dugc van hanh & 2-6 bar (2-
6.10°Pa) va & nhiét do ndm trong khoang tir 120 dén 180°C, nhu 150 dén 170°C va
cu thé 14 157 dén 168°C, déi véi quy trinh tao bot gidy nhiét co thong thuong.

Nho viée chung trude cac dam gd, khong khi co6 mit trong cic dam gb
dugc lam kiét bdi hoi nuée bao hoa. Hon nita, trong chinh méy nghién bot giéy,
viée ép dam két hop véi ép. sudt hoi nuéc cao din dén 1am mét oxy, hoic it nhat
oxy bi khtr, 14 mot méi truomg c¢6 loi dbi v6i cac phan tng ghép gbe. Pau vao
ning.luong co hoc & cong doan nghién bot gidy thudong duoc dinh luong bing
muc tiéu thy ndng lugng riéng, va khoéhg tir 600kWh/BDT dén 2700kWh/BDT
thuong dugce 4p dung tuy thugc vao mirc do nghién bot gidy dugc doi hoi dbi véi
viée phe’it trién tinh chét xo. | ( o

Céc xo gb dd dugc nghién so cdp, theo mdt sé phuong 4n, dugc dua tiép
vao cong doan nghién bot gidy thir cip dé nghién tiép cac xo, va theo mdt sb
phuong 4n, cac xo gd da dugc nghién trong cong doan so cip nay c6 thé duge dua
tiép vao vao doan 1am sach va sang loc dé loai bo vat liéu phé phim va xt 1y.

Trong cac vi du khac, cac xo gd da dugc nghién so cap tiép tuc vao cong
doan sy kho. Sau cong doan sdy kho, cac xo gb da duge nghién so cip dugc hoa
hop, ¢6 hodc khong bd sung céc polyme nén; dé tao ra cac hat.

Céc dam gb duoc tach xo va duge nghién trong méy nghién bot gidy va

chinh méay nghién bot gidy 14 thiét bi tron rt hiéu qua cho phép su thim thau hoan
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toan hon cia cdc monome va/hodc polyme duge bd sung vao cac gbe dai phan tir
lignin va/hodc xenluloza, ching duoc tao ra tai chd trong céc c4u triic mach chinh
lignin va/hodc xenluloza bdi nang lugng va/hodc tac dong co hoc.

Diéu dugc mong mubn 13 cidc monome va/hodc polyme va cac dim gd
va/hodc cac dim gd da tach xo duge tron k§ sao cho ching duge phan bd déu
trong toan bd khéi dam gb va/hodc dam gd da tach xo sao cho phan tmg ghép xay
ra ddng déu hodc gan nhu dong déu trong toan bo khéi dam gd va/hodc dim gb da
tach xo. Didu ciing dugc mong mudn 13 chit khoi mao oxy hoa-khir duge phan bb
déu trong toan b khéi dam gd va/hodc dim gb da tach xo dé khoi mao phan tng
ghép.

Vi dy, cac monome va/hodc polyme c6 thé duge bd sung vao cac dim gd
va/hodc cac dim gd da tach xo trong budc xir Iy trude diam go. Ngoéi ra, diéu
cling s&€ dugc danh giad cao l1a cdc monome va/hodc polyme cd thé dugc bd sung
vao trude khi, ddng thoi hodc sau khi bd sung chat khoi mao oxy hoa-khir vao. Vi
du, chit khoi mao oxy hoa-khr c¢6 thé dugc bd sung vao trong bude trude do,
trong cting mot budc hodc ngay sau khi bb sung cic monome va/hodc polyme vao
trong quy trinh san xudt bot gidy nhu duoc thé hién trén cac Fig.2, Fig.3 va Fig.4.

Do viy, theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét phuong phép theo sang ché,
trong d6 cac monome va’/hodc polyme duge dua vao nguyén li€u chira lignin
va/hodc xenluloza trong buée xir Iy trude dim gd. Vi du, cdc monome va/hodc
polyme c6 thé dugc bd sung trong buf."rc xtr Iy trude dim gd. C6 rth.é 1a viée xtr ly
truée cac dim gd dﬁqc thuc 'hién trong nhiéu bude, nhu hai hodc ba hodc hon,
budc x 15'/ trudce riéng biét tuy thu@c vao céc tinh chét cia cic dim gb. Nhiéu
bude xir Iy trude riéng c6 thé duge thuc hién trong cac bé phan tng khac nhau
hodc trong cing mot bé phan tmg. Theo mot phuwong 4n cia phuong phap theo
sang ché, nguyén liéu chira lignin va/hodc xenluloza dugc dua vao it nhit mot
buée xir Iy trude, nhu it nhét 13 hai bude xi 1y trude, nhu ba bude xi ly trude. Do
vy, cac monome va/hodc polyme ndy c6 thé dugc dwa vao nguyén liéu chira
lignin va/hodc xenluloza trong it nhit mot budc xir Iy trude, nhu it nhat 13 hai

budc x1r ly trude, nhu ba budce xir Iy trude hodc tat ca cac bude xur ly trude.
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Ngoai ra hoic theo cach khéc, ciing c6 thé 1a cac monome va/hoic polyme
nay dugc bd sung vao cac dim gd da tach xo trong bude nghién bot gidy nhu duge
minh hoa trén Fig.2, Fig.3 va Fig.4. Do vy, theo m{t phuong 4n, cAic monome
va’hodc polyme dugc dua vao nguyén li€u chtra lignin va/hodc xenluloza trong
budc nghién dam gd so cip va/hodc thir cap. 7

Piédu ciing duoc du liéu 1a cdc monome va/hoic polyme dugc dua vao
nguyén liéu chtra lignin va/hoic xenluloza trong ca cac bude xit Iy trude 13n céc
bude nghién bot gidy.

Theo mot vi du khéc, cdc monome va/hodc polyme dugc dua vao nguyén
lidu chtra lignin va/hodc xenluloza trong buge khir 4m 4n.

Theo cac phuong 4n cta phuong phép theo sang ché, trong d6 nguyén liéu
chtra lignin va/hodc xenluloza dugc tao bot giéy co hoc kiém peroxit, diéu duogc
du liéu 1a cdc monome va/hodc polyme co thé duoc duarvéo nguyén liéu chia
lignin va/hodc xenluloza & cac budc khac nhau trong quy trinh nhu dugc minh hoa
trén Fig.2a va Fig.2b. Vi du, cidc monome va/hoic polyme ndy c¢6 thé duoc bd
sung vao ¢ cac budce khic nhau trong quy trinh néu trén. Do vay, theo mdt phuong
an ciia phuong phép theo sang ché, cic monome Vé/hdéc polyme dugc dua vao
nguyén liéu chtra lignin va/hodc xenluloza trong budc xtr Iy trude dim gd, bude
nghién bot gidy so cdp, bude nghién bot gidy thir cp va/hoic bude khir 4m 4n
trong quy trinh tao bot gidy co hoc kiém peroxit. Theo mot phuong 4n khéac cua
phuong phap néu trén, cac monome va‘hodc polyme duoc dwa vao nguyén lidu
chira lignin va/hodc xenluloza trong budc xir ly truéc dim gd, bude nghién bot
gidy so cép, va/hodc budc nghién bot gidy thir cip trong quy trinh tao bot gidy co
hoc kiém peroxit. Theo mét phuong an khac ciia phuong phép néu trén, cac
monome va/hodc polyme dugc dua vao nguyén li€u chira lignin va/hoac xenluloza
trong buéc xir Iy trude dam gd va/hodc bude nghién bot gidy trong quy trinh tao
bot gidy co hoc kiém peroxit. Theo mot phuong an khéc ciia phuong phap néu
trén, cdc monome va/hodc polyme dugc dua vao nguyén liéu chira lignin va/hodc
xenluloza trong budce xi Iy trude dim g trong quy trinh tao bot gidy co hoc kiém

peroxit. Theo mot phuong én khéc, cdc monome va/hodc polyme dugc dua vao
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nguyén liéu chira lignin va/hoic xenluloza trong budc nghién bot gidy trong quy
trinh tao bdt giéy co hoc kiém peroxit.

Viéc bd sung cdc monome va/hodc polyme trong cac cong doan xit Iy trude
dam gd khién cho cdc monome duoc tron k§ véi cac dam g ngay trude cong doan
nghién bot gidy, cho phép c6 thé thuc ddy viéc ghép ddng déu hon. Viée bd sung
cac monome/polyme truc tiép trong may nghién bot gidy c¢6 thé 1am cho cac phéan
g ghép xay ra ngay 1ap tirc dudi tac dong co hoc manh. Hon thé nita, nhu da néu
¢ day, cac monome va/hodc polyme c6 thé dugc bd sung vao trong ca cac cong
doan xtr 1y trude 14n cic cong doan nghién bot gidy va diéu nay tao ra cac phan
ting ghép tot.

Theo céc phuong an ciia phuong phép theo sang ché, trong d6 nguyén liéu
chira lignin va/hodc xenluloza duge dua vao qua trinh nghién bot gidy nhiét co,
didu duoc du lidu 1a cac monome vi‘hodc polyme cé thé duge dua vao nguyén
liéu chura lignin va/hodc xenluloza & céc bude khac nhau trong quy trinh nhu duge
minh hoa trén Fig.3a va Fig.3b. Vi du, cdc monome va/hoic polyme nay c6 thé
dugc bd sung & cac bude khac nhau trong quy trinh néu trén. Do vdy, theo mot
phuong 4n clia phuong phép theo sang ché, cac monome va/hoic polyme duc_rc.
dua vao nguyén li€u chira lignin va/hodc xenluloza trong budc chung trude dam
g0, bude xir ly truée dam gd, bude nghién bot gidy so cdp, budc nghién bot gidy
thit cap va/hodc bude khir 4m 4n trong quy trinh tao bdt gidy nhiét co. Theo mot
phuong 4n khéc cta phuong phap néu trén, cic monome va/hodc polyme dugc
dua vao nguyén liéu chira lignin va/hodc xenluloza trong budc chung trudc dam
g0, budc xtr ly trude dim gd, bude nghién bot gidy so cap, vi/hoidc bude nghién
bot gidy thir cAp trong quy trinh tao bot gidy nhiét co. Theo mot phuong 4n khac
ctua phuong phép néu trén, cdc monome va’/hodc polyme dugc dua vao nguyén liéu
chira lignin vd/hodc xenluloza trong budc xit Iy trude dam gb, bude nghién bot
gidy so cip, va/hodc budc nghién bot gidy thir cip trong quy trinh tao bot gidy
nhiét co. Theo mot phuong én khac cuia phuong phap néu trén, cic monome
va/hodc polyme dugc dua vao nguyén li¢u chua lignin va/hodc xenluloza trong

buéc chung trude dam gd trong quy trinh tao bot gidy nhiét co. Theo mot phuong
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an khac cta phuong phdp néu trén, cdc monome va/hodc polyme duge dua vao
nguyén lidu chira lignin va/hoic xenluloza trong budc xir Iy truéc dim gd trong
quy trinh tao bot gidy nhiét co. Theo mdt phuong an khac, cic monome va/hoic
polyme dugc dua vao nguyén li€u chtra lignin va/hodc xenluloza trong budc
nghién bot gidy trong quy trinh tao bot gidy nhiét co. Cac dam gb duge tach xo va
duoc nghién trong may nghién bot gidy va trong qua trinh nghién bot gidy cac didu
kién rat hiéu qud cho viéc tron xuét hién, nhd d6 cdc monome va/hodc polyme
- duogc bd sung vao duoc tron voi nguyén liéu chira lignin va/hodc xenluloza. Diéu
nay lam cho cdc monome va/hodc polyme dé dang phéan tmg véi cac gbc dai phan
tr d3 duoc tao ra tai chd clia cic chu triic mach chinh lignin va xenluloza.

Theo céc phwong 4n ctia phuong phap theo sang ché, trong d6 nguyén liéu
chira lignin va/hodc xenluloza duoc dua vao qua trinh nghién bot gidy hoa nhiét
co, didu duge du liéu 1a cdc monome va/hodic polyme c6 thé dugc dua vao nguyén
liéu chira lignin va/hodc xenluloza & cac budce khac nhau trong quy trinh nhu duge
minh hoa trén Fig.4a va Fig.4b. Vi du, cac monome va/hodc polyme nay co6 thé
dugc bd sung & cac bude khac nhau trong quy trinh néu trén. Do vdy, theo mot
phuong an cua phuong phép theo sang ché, cac monome va/hoic polyme duoc
dua vao nguyén li¢u chura lignin va/hodc xenluloza trong budc tdm trude dam gb
bing sulfit, bude xi Iy truée dam g6, bude nghién bot gidy so cdp, budce nghién
bot gidy thir cAp va/hodc bude khir 4m 4n trong quy trinh tao bot gidy co hoc hoa
chit. Theo mét phuong 4n ciia phuong phap néu trén, cac monome va/hoic
polyme dugc dua vao ngﬁyén lidu chira lignin va/hoic xenluloza trong budc tim
trude dam gd bang sulfit, bude xir Iy truée dam gd, budc nghién bot gidy so cap
‘va/hodc budce nghién bot gidy thir cap trong quy trinh tao bot gidy co hoc hod chit.
Theo mdt phuong an ciia phuong phap néu trén, cdc monome va/hodc polyme
dugc dua vao nguyén li¢u chia lignin va/hodc xenluloza trong budce xtr ly trude
ddm gS, bu6c nghién bot gidy so cap va/hodc bude nghién bot gidy thir cip trong
quy trinh tao bot gidy co hoc hoa chat.

Theo mét phuong é4n cia phuong phédp néu trén, cdc monome va’hodc

pélyme duoc dua vao nguyén liéu chira lignin va/hodc xenluloza trong budc tdm
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truée dim gd bang sulfit trong quy trinh tao bot gidy co hoc hod chét. Theo mot
phuong 4n ctia phuong phdp néu trén, cic monome va/hoic polyme duge dua vao
nguyén liéu chira lignin va/hodc xenluloza trong budc xir Iy truée dam gd trong
quy trinh tao bot gidy co hoc hoa chit. Theo mét phuong 4n ctia phuwong phap néu
trén, cdc monome va/hodc polyme dugc dua vao nguyén li€u chira lignin va/hodc
xenluloza trong budc nghién bot gidy trong quy trinh tao bot gidy co hoc hoa chét.

Theo mot phuong an khéac cia phuong phép néu trén, cac monome va/hodc
polyme dugc dua vao nguyén li€u chira lignin va/hodc xenluloza trong budc
chung trudc dim gd trong quy trinh tao bot gidy co hoc hoa chit. Theo mot
phuong 4n khéc cia phuong phép néu trén, cdic monome va/hoic polyme duoc
dua vao nguyén liéu chira lignin Vé/hbéc xenluloza trong buéc xtt Iy trude dam gb
trong quy trinh tao bot gidy co hoc hoa chit. Theo mét phuong 4n khéc, céc
monome va/hodc polyme duge dua vao nguyén liéu chira lignin va/hodc xenluloza
trong budc nghién bot gidy trong quy trinh tao bdt gidy co hoc hoa chét.

Can phai hiéu rang budc dwa cac monome va/hoic cac polyme vao nguyén
Jidu chira lignin va/hodc xenluloza c6 thé duoc thuc hién béng cach bd sung cac
monome va/hodc polyme vao nguyén li€u chia lignin va/hodc xenluloza trong
budc xtr Iy nhat dinh. Nham muc dich ngén gon, viéc md ta & trén s& khong duoc
1ap lai d6i véi viée bd sung cic monome va/hodc polyme, tuy nhién nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vurc nay s& danh gid cao ring su mé ta & trén 1a déu lién
quan dén céc phuong an trong d6 viéc bd sung cac monome va/hodc polyme dugce
thue hién.

Do vy, theo mot phuong 4n séng ché @& xuit phuong phép theo sang ché,
trong d6 cac monome va/hodc polyme duge bd sung vao nguyén lidu chira lignin
va/hodc xenluloza trong buédc xir 1y trudc dim gd. Theo mot phuong an cia
phuong phép theo sang ché, cac monome va/hoic polyme duge bd sung vao
nguyén li€u chira 1ignin va/hoic xenluloza trong it nhat mot bude xi Iy trude, nhu
it nhat 14 hai budc x1r Iy trudc, nhu ba bude xir Iy trude.

Ciing c6 thé 14 cac monome va/hodc polyme nay duoc bd sung vao cic dim

gd di tach xo trd_ng budc nghién bot gidy nhu dugc minh hoa trén Fig.2, Fig.3 va

-26-



38240

Fig.4. Do vay, theo mdt phuong a4n cdc monome Vz‘l/hoéc polyme dugc bd sung
vao nguyén liéu chtra lignin va/hoidc xenluloza trong budc nghién bot gidy so cip
va/hodc bude nghién bot gidy thir cép.

Piéu cling dugc du li€u 1a cdc monome va’/hodc polyme dugce bd sung vao
nguyén liéu chira lignin va/hodc xenluloza trong ca cac budce xir Iy truée 1an cac
buée nghién bot gidy.

Theo mét vi du khac; cac monome va/hodc polyme dugc bd sung vao

-nguyén li€u chira lignin va/hodc xenluloza trong budc khur am 4n. 7

Do vy, theo mét phuong 4n ciia phuong phép theo sang ché, cdc monome
va/hoge polyme dugc bd sung vao nguyén lidu chira lignin va/hodc xenluloza
trong bude xtt Iy trude dam gd, bude nghién bot gidy so cap, bude nghién bot gidy
thtr cip va/hodc bude khir 4m 4n trong quy trinh tao bdt gidy co hoc kidm peroxit.
Theo m¢t phuong 4n khic cua phuong phédp néu trén, cic monome va/hodc
polyme duge bd sung vao nguyén lidu chia lignin va/hoic xenluloza trong bude
xir Iy trude dim gb, bude nghién bot gidy so cdp, va/hodc budc nghién bot gidy
thir cdp trong quy trinh tao bot gidy co hoc kiém peroxit. Theo médt phuong 4n
khéc ctia phuong phap néu tfén, cac monome via/hodc polyme dugc bd sung vao
nguyén li€u chira lignin va/hodc xenluloza trong budc xir ly btruc’rc dam gd va/hoic
budec nghién bot gidy trong quy trinh tao bot gidy cohoc kiém peroxit.

Theo mdt phuong an khac cua phuong phap néu trén, cdc monome va/hodc
polyme duoc bd sung vao nguyén lidu chira lignin va/hodc xenluloza trong budc
xtr Iy trude dam gd trong quy trinh tao bot gidy co hoc kiém peroxit. Theo mot
phuong 4n khéc, cic monome va/hodc polyme duge bd sung vao nguyén liéu chtra
lignin va/hodc xenluloza trong budc nghién bt gidy trong quy trinh tao bot gidy
co hoc kiém peroxit. Viéc bd sung cac monome va/hoic polyme trong cong doan
xtt Iy truée dam gd cho phép tron tdt hon cdc monome va/hodc polyme véi cac
dam gd ngay trude khi nghién bot giéy ma ¢6 thé tao diéu kién thuan loi cho viéc
ghép déu hon.

Theo mét phuong 4n ciia phuong phap theo sang ché, cac monome va/hodc

polyme dugc bd sung vao nguyén lidu chira lignin va/hodc xenluloza trong budc
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chung trude dam gd, bude xi Iy trude dam gb, budc nghién bot gidy so cdp, budc
nghién bot gidy thir cép va/hodc bude khir 4m 4n trong quy trinh tao bot gidy nhiét
co. Theo mot phuong &n khac ctia phuong phép néu trén, cdc monome va’hoic
polyme dugc bd sung vao nguyén lidu chira lignin va/hoic xenluloza trong budc
chung truée dam gd, bude xtr Iy trude dam gd, budc nghién bot gidy so cép,
va/hodc bude nghién bot gidy thir cép trong quy trinh tao bot gidy nhiét co. Theo
mdt phuong an khéc ctia phuong phép néu trén, cdc monome va/hodc polyme
duoc bd sung vao nguyén liéu chira lignin va/hodc xenluloza trong bude xur ly
trede dam gd, bude nghién bot gidy so cip, va/hodc bude nghién bot gidy thir cdp
trong quy trinh tao bdt gidy nhiét co. Theo mét phuong 4n khéc ctia phwong phép
néu trén, cic monome va/hoic polyme dugc bd sung vao nguyén lidu chira lignin
va/hodc xenluloza trong bude chung trude dim gd trong quy trinh tao bot gidy
nhiét co. Theo mdt phuong an khic, cdc monome va/hodc polyme duogc bd sung
vao nguyén liéu chira lignin va/hodc xenluloza trong bude xir Iy trude dim gd
trong quy trinh tao bot gidy nhiét co. Theo mdt phuong an khic, cic monome
va/hodc polyme duoc bd sung vao nguyén liéu chira lignin va/hodc xenluloza
trong budc nghién bt gidy trong quy trinh tao bdt gidy nhiét co.

Theo mot phuong 4n khac cta phuong phép theo sang ché, cac monome
va/hodc polyme dugc bd sung vao nguyén liéu chia lignin va/hodc xenluloza
trong bude tim trude dim gd bang sulfit, bude xir Iy trude dim gb, budc nghién
bot gidy so cip, budc nghién bot gidy thir cap va/hoic bude khir 4m 4n trong quy
trinh tao bot gidy co hoc hod chit. Theo mdt phuong 4n ctia phwong phép néu trén,
cac monome va/hodc polyme duge bd sung vao nguyén liéu chira lignin va/hoic
xenluloza trong budc tAm truée dim b bang sulfit, budc xi Iy trude dim gd,
budc nghién bot gidy so cip va/hoic budce nghién bot gidy thir cip trong quy trinh
tao bot gidy co hoc hoa chit. Theo médt phuong 4n cia phuong phap néu trén, cac
monome va/hodc polyme duge bd sung vao nguyén liéu chtra lignin va/hodc .
xenluloza trong bude xi Iy truée dim gd, bude nghién bot gidy so cip va/hodc

bu6e nghién bot gidy thir cp trong quy trinh tao bot gidy co hoc hoa chét.
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Theo mét phuong &n cia phuong phép néu trén, cdc monome va/hoic
polyme dugc bd sung vio nguyén lidu chira lignin va/hodic xenluloza trong budc
tdm truGe dam gd bing sulfit trong quy trinh tao bot gidy co hoc hoa chit. Theo
mot phuong 4n, cac monome va/hodc polyme duge bd sung vao nguyén liéu chira
lignin va/hodc xenluloza trong bude xir ly trude dim gd trong quy trinh tao bot
gidy co hoc hoa chit. Theo mot phuong 4n cic monome va/hodc polyme duoc bd
sung Va0 nguyén li€u chira lignin va/hodc xenluloza trong bude nghién bot gidy
trong quy trinh tao bot gidy co hoc hoa cht.

Theo mot phuong 4n khac cac monome va/hodc polyime dugc bd sung vao
nguyén liéu chira lignin va/hoic xenluloza trong buée chung truée dim gb trong
quy trinh tao bot gidy co hoc hoa chit. Theo mot phuong 4n khac cta phuong
phép néu trén, cic monome va/hodc polyme duge bd sung vao nguyén lidu chira
lignin va/hodc xenluloza trong budc xir Iy trude dim gd trong quy trinh tao bot
gidy co hoc hoa chit. Theo mdt phuong 4n khéc nita, cdc monome va/hoic polyme
dugc bd sung vao lignin va/hoic xenluloza chira trong budc nghién bot gidy trong
quy trinh tao bdt gidy co hoc hoa chét.

Theo sang ché nay viée nghién bot gi:?iy co hoc dugce thuc hién dudi ap suét,
nim trong khoang tir 1 ‘dé'n 7 bar (1.10°Pa dén 7.10°Pa), dé lam kiét oxy mot cach
c6 hi¢u qua hon va dé 1am mém céc dai phan tir lignin. Ngoai ra, nhiét do nghién
bot gidy 16n hon nhiét d6 chay mém lignin ndm trong khoang tir 120 dén 170°C
dugce uvu tién dp dung. Do vay, theo mdt phuong én cuia phuong phép theo séng
ché, 4p suét trong budc nghién bot gidy nim trong khoang tir 1 déﬁ 7 bar (1.10°Pa
dén 7.10°Pa). Khi cac quy trinh san xuét bot gidy nhiét co hodic co hod hoc dugc
ap dung, thi c6 lgi néu 4p sudt trong bude nghién bt gidy nim trong khoang tir 6
dén 7 bar (6.10°Pa dén 7.10°Pa). Do vdy, theo mdt phuong 4n, 4p suét trong budc
nghién bot gidy nim trong khoang 6 dén 7 bar (6.10°Pa dén 7.10°Pa), nhu trong
bude nghién bot gidy cia cac quy trinh san xut bot gidy nhiét co.hoéc co hod hoc.
Nhiét 6 cao dugce ap dung la cé lgi d6i véi viee phat trién céc tinh chit xo va 1am
gidm muc tidu thy ning luong trong céng doan nghién bot gidy. Nhiét do nghién

b6t gidy cao nay 1a 16n hon hon nhiét d6 chuyén ho4 thuy tinh ctia lignin va khién
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cho cac dai phan tir lignin d& dich chuyén hon trong quy trinh nghién bot gidy sao
cho phéan Gng ghép gbc thuén loi.

Theo mét phwong 4n khéc, 4p suit trong bude nghién bot gidy khoang 1 bar
(1.10°Pa), nhu trong bude nghién bot gidy ciia quy trinh san xuat bot gidy co hoc
kidm peroxit.‘ Didu nay phi hop véi cac thong 1é chung ciia cac diéu kién quy trinh
san xuét bot gidy co hoc kidm peroxit chi yéu cho muc dich dap tmg tdy tréng
thuefm loi. A

Ciing c6 loi néu nhiét do trong budc nghién bot gidy 16n hon nhiét 6 chay
mém lignin, né nim trong khoang tir 120 dén 170°C; tuy nhién, nhiét 6 nam trong
khoang tir 90 dén 190°C c6 thé duoc ap dung. Do viy, theo mot phuong 4n cla
phuong phap néu trén, nhiét do trong bude nghién bc}t gidy nam trong khoang tir
90 dén 190°C, nhu nim trong khoang tir 90 dén 170°C, nhu ndm trong khoang tir |
120 dén 170°C, nhu nam trong khoang tir 150 dén 170°C.

Theo mdt phuong 4n ciia phuong phéap theo sang ché, cac didu kién nghién
* bot gidy nhiét co gdm 4p suit nim trong khoang tir 2 bar dén 7 bar (2.10°Pa dén
7.10°Pa) va nhiét d6 ndm trong khoang tir 120 dén 170°C. Nhiét do nghién bot
gidy cao nim trong khoéng tir 120 dén 170°C 16n hon nhiét do chuyén hoa thuy
tinh cta lignin va nhiét d6 khién cho cac dai phan tir lignin c6 thé dé dang dich
chuyén hon trong buéc nghién bot gidy, nho d6 phan tmg ghép gdc duge thuan
loi.

Dbi voi mot vai quy trinh tao bot gidy co hoc kiém peroxit, céng doan
nghién bot gidy so cap duoc thuc hién & 4p sudt khi quyén (1 bar (1.105P'a)) dé c6
duogc su dap tng tiy tring tot nhu da néu trén. Trong trudng hop nay, c¢b loi néu
¢6 bude chung trude cac dim gb dé 1am kiét khong khi (va do vay, 1am kiét oxy)
¢6 mit trong cac dam gd trude khi nghién bot gidy.

Ciing c6 thé bd sung cac monome trong céng doan nghiéil bot gidy hoic
ngay sau cong doan nghién bot gidy & d6 méi truong nghéo oxy van dang thihh
hanh.

Theo sang ché nay, bot gidy c6 thé duge st dung thay cho cac dam gd. Tt

hon, néu bot gidy nay c6 dd ddc cao 16n hon 30-40%. Bot gidy c6 thé dudc cip

-30-



38240

truc tiép vao may nghién bot gidy, théng qua, vi du, truc vit ghép ap luc va sau d6
dwgc nghién & 4p suét cao hon ap suét khi quyén dé dam bao méi truong nghéo
oxy. Cac monome va/hoic polyme va chét khoi mao oxy hod-khir, nhu H,O,, va
tiy v 1a FeSOy, c6 thé duoc nap vao trude khio vio mdy nghién bot gidy hodc
trong may nghién bot gidy qua cic hong ctia mdy nghién bot gidy dé cho phép
phén tng ghép xay ra.

Mot khia canh khéc ctia sing ché 1a dé xudt copolyme ghép cua lignin
va/hodc xenluloza, vét liéu nay c6 thé duoc tao ra béi phwong phép nhu duge mo
ta & day. Copolyme c6 thé duoc tao ra boi phuong phép theo sing ch_é con duge
g0i 1a copolyme ghép trong d6 mach chinh ctia copolyme c6 hodc bao gém lignin
va/hodc xenluloza va (céc) monome va/hodc (cac) polyme duge ghép vao mach
chinh béi lién két cong hoa tri. Trong ban mo ta nady, cac thuat ngt “copolyme
dugc ghép” va “copolyme ghép” dugc st dung hoan d6i cho nhau.

Céac copolyme ghép nay c¢6 mach chinh lignin va/hodc xenluloza véi cic
don vi monome va/hodc polyme tao chl_’rc da dugc ghép. Vi du, don vi monome
nay c6 thé duge tring hop dé trd thanh don vi polyme dugc ghép lén trén mach
chinh nay. Céc don vi tao chirc ndy mang lai cac tinh chit mong mudn, nhu tinh
ky nuée, tinh dan hoi, kha ning dinh dang ba chidu va/hodc kha ning chéng chady,
cho lignin va/hodc xenluloza. Vi dy, copolyme ghép cua lignin va/hodc xenluloza
c6 thé duoc tao ra boi viée ghép loai bit ky trong sb cac loai alkyl, aryl vinyl, alyl
hoiic cac phéan tir chira lién két d6i hoic lién két Ba bat ky. Loai bat ky trong sb céc
loai alkyl, aryl vinyl, alyl hoflc céc phan tir chira lién két doi hodc lién két ba bét
ky c6 thé dugc sir dung 1am cac monome theo phuong phép cia sang ché, mién 1a
né6 c6 thé tring hop dugc théng qua qua trinh tring hop gde. Do vy, vat liéu thu
dugc c6 mach chinh lignin va/hodc xenluloza va monome va/hodc polyme dugce
ghép 1én trén mach chinh ndy thong qua céc lién két cong hoa tri.

Hon thé nita, mot wu diém cta vat liéu theo sang ché 1ané dé phén hdy sinh
hoc va do vy thén thién véi moi truong bdi vi n6 dya trén co sé lignin va/hodc

xenluloza.
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Vi du vé cac nguyén liéu nhu vay, bao gém nhung khdng chi gidi han & cac
copolyme c6 mach chinh lignin va/hoic xenluloza va polyme duoc ghép ¢6 ngudn
géc tr cdc monome da dugc trung hop, nhu cdc monome dugc chon tir nhém bao
gdm acrylamit, metyl acrylat, butyl acrylat, 4-vinylpyridin, axit acrylic,
dimetylaminoetyl metaxylat, acrylonitril va butyl metacrylat, va su két hop bt ky
ctia ching. Cac vi du khac bao gdm cac copolyme ¢6 mach chinh lignin va/hoic
xenluloza va polyme duoc ghép c6 ngudn gde tir cac monome da duoc trung hop,
nhu cic monome dugc chon tir nhém bao gdm acrylat, styren va butadien. Céc vi
du khéc nita bao gdm cac copolyme c¢é mach chinh lignin va/hoac xenluloza va
polyme dugc ghép c6 ngudn gdc tir cac monome dd duge trung hop, nhu céc
monome dugce chon tir nhém bao goém alkyl, aryl vinyl hodc alyl. Cac vi du tiép
theo bao gbém cac copolyme c6 mach chinh lignin va/hodc xenluloza va polyme
dugc ghép c6 ngudn gbe tir cdc monome dd duge tring hop, nhu cic monome
vinyl, nhur cdc monome vinyl duge chon tir nhém bao gébm metyl metacrylat, butyl
metacrylat, glyxidyl metacrylat, acrylamit, metyl acrylat, butyl acrylat, 4-
vinylpyridin, axit acrylic, dimetylaminoetyl metaxylat, acrylonitril va butyl
metacrylat, va su két hop bat ky ciia ching.

Trong céc vi du khdc, cdc copolyme c6 mach chinh lignin va/hoac
Xenluloza va polyme dugc ghép c6 ngudn gdc tir cac ngudn tu nhién d& phan hay
sinh hoc deqc st dung.

" Hon thé nira, diéu dugc du liéu 1a copolyme ghép nay c6 thé dugc két hop
v6i nguyén lidu bd sung, thtr hai dé tao ra vt liéu compozit. Vat liéu compozit
(con duge goi 1a vat liéu hon hop hodc goi nga"ln gon Ia vt liéu compozit) 1a vat
liéu dugc lam tir hai hodc nhiéu vat liéu cu thanh c6 céc tinh chét vat ly hodc hoa
hoc khac nhau déng ké ma, khi duoc két hop, tao ra vat li€u cé céc dac tinh khac
v6i dic tinh cta hop phin riéng ré. Cac hop phan riéng r& nay duy tri riéng 1& va
riéng biét trong cdu tric thanh phm.

Do véy, mdt khia canh khéc cda sang ché 1a d& xuét vat liéu compozit lam
béng it nhat mot copolyme ghép theo sang ché. vat liéu compozit dugce du licu dé

bao gdm nguyén lidu bd sung thir hai. Cac vi du khong gidi han pham vi cia sang
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ché vé nguyén lidu bd sung thir hai nay bao gdm polyolefin hoic polyme ¢6 trong
tir nhién hodc tong hop khac bét ki c6 kha niang phan tmg v6i copolyme ghép nay.
Nguyén liéu bd sung thir hai nay c6 thé duoc chon dé mang lai cc tinh chit mong
mubn khac cho vét liéu compozit ndy, mot minh hoic & dang két hop vdi
copolyme ghép ndy. Vi du vé cac tinh chat nhu véy ¢6 thé bao gdm tinh ky nudc,
tinh dan hdi, d6 bén co hoc, dic tinh chin, kha ning chiu Iira, tinh dan dién, kha
nang cach nhiét va cach 4m va céc tinh chét khac.

Do vay, theo mdt phuong éﬁ, vét lidu compozit nay bao gdm nguyén lidu bd
sung thir hai, nhu vat liéu dugc chon tir nhém bao gém céc polyme sinh hoc, vi du,
cdc polyme sinh hoc dugce chon tir poly(hydroxyl butyrat), polyme sinh hoc thude
nhom alkanoat, poly(axit lactic) va polyolefin, nhu poly(etylen) hoac
poly(propylen). Theo mét phuong 4n, nguyén liéu bd sung th hai nay 1a
polyolefin, nhu poly(etylen) hodc poly(propylen).

Vit liéu compozit nay c6 thé gdbm copolyme ghép va chit nén polyme, hoic
ching c¢6 thé 13 cac nguyén liéu dang bot trong d6 copolyme ghép nay duge st
duhg dé gia cuong va tao nhém chire cho san phdm. Vit liéu compozit nay ciing
¢6 thé c6 cdu tric dang nhiéu 16p. Cac vét liéu compozit niy c6 thé bao gom cac
copolyme ghép da duoc cai bién ky nuée nhu da néu & ddy va polyme sinh hoc, vi
du, poly(hydroxyl butyraty hodc, n6i chung, nhom alkanoat, va poly(axit lactic);
polyolefin, vi du, poly(etylen) hodc poly(propylen).

Céc vat lidu compozit nay c6 thé dugc st dung dé tao ra cac nguyén liéu ty
trong thap hoidc cuc thip dé ngin cach, lop mai, 5p bén ngoai, hodc cac tAm da
chirc ning. N§ ciing c6 thé duge st dung cho cac phu ting 6 td hodc cac san phim
xdy dung khéc doi hoi kha nang chiu tai thip. Cac vi du khac bao gdm céc vat lidu
compozit két cau cho nganh x4y dung va 6 to. Cac vat liéu compozit sinh hoc phi
két cAu co thé bao gdm cac tmg dung nhu 6 6 (ndi that, tém tham san, v.v.) va xay
dung (vi du, ngan cach). Cac copolyme ghép ky nudc c6 thé nang cao hon nira
tinh ndng chén cta vt lidu bao 26i ddi vé6i hoi 4m hodc hoi nuée.

Céc vat liéu compozit ndy co6 thé duoc san xuét boi nhidu k¥ thuat, nhu duc.

Trong khuon diic, cic nguyén liéu nay duoc két hop, nén, va déng ran (gia cong)
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dé duge duc. Sau khi duac, hinh dang chi tiét dugc thiét 1ap co ban, mic di né ¢6
thé bién dang trong cac didu kién xtr Iy nhit dinh. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuit nay hoan toan quen thudc véi cac phuong phip dé dic
nguyén li€u chtra lignin va/hodc xenluloza. |

Nhu duge minh hoa trén Fig.5 va trén Fig.7, nguyén li¢u lignin va/hodc
xenluloza da dugc ghép thu duge ¢6 thé duge xir Iy tiép. N6 ¢6 thé duge lam kho,
va sau d6 dugc hoa hop tiép, dé tao ra bot hodc hat thich hop dé duc 4p luc hoic
dtic ép. Theo cach khéc, cac nguyén lidu bd sung thir hai, nhu cac hat chét déo,
nhu polyetylen (PE) hodc polypropylen (PP), c6 thé dugc bd sung vao vat lidéu nay
aé .tao ra vat liéu compozit. Ty y, cac hat chit déo cling c6 thé duge bd sung
trzGe khi 1am kho dé tao ra bot/hat. Can phai hiéu r?mg mdt hodc vai loai nguyén
lieu bd sung thir hai ¢6 thé duoc bd sung vao mot mé fiéng biét ciia nguyén li€u
chira lignin va/hodc xenluloza da dugc ghép. Sau bude xir Iy dé xtr Iy trong may -
san xuét gidy, vét lidu compozit ¢ thé duoc sir dung dé tao ra gidy hoic bia d&
dinh hinh ba chiéu (bia cuing) hodc céc tdm tham xo cho céc ung dung vat li€u
compozit sinh hoc. Hon thé nita, cac nguyén liéu néu trén c6 thé dugc sir dung dé
tao ra cc san phim trong linh vuc x4y dung, bao goi, o noi that, giao thong, dd
gia dung, dd thé thao, phu ting 6 to, thiét bi hang hai cling nhu céc linh vuc Ung
dung bét ky trong d6 cac polyme déo duoc sir dung cho t6i nay.

Do vy, theo mét khia canh khac, sang ché md ta viéc sir dung copolyme
ghép cta lignin va/hodc xenluloza cho cac ing dung trong linh vuc x4y dung, bao
g6i, dd noi thit, giao thong, dd gia dung ciing nhu cic linh vuc Gng dung bét ky
trong do6 cac polyme déo dugc sir dung cho t6i nay, nhu cho céc tng dung trong
céc san phdm xay dung, bao goi, ndi that, gia dung, dd thé thao, phu ting 6 t0,
thiét bi hang hai (vi du, c4c tau thuyén) hodc trong céc vat liéu compozit trén co s&
x0 xenluloza bat ky. |

Cén phai nhén thdy ring ca cac vt liéu compozit lam bing cac polyme
ghép co thé dugc st dung, vi dy, cho c4c tng dung trong linh vuc x4y dung, bao
26i, dd ndi thit, giao thong, dd gia dung cling nhu cac linh vurc tmg dung bat ky

trong d6 cac polyme déo duoc sit dung cho téi nay, nhu cho bao goi, dd ndi thit,
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cac san phém gia dung, dd thé thao, phu tung 6 t0, thiét bi hang hai (vi dy, cac tau
thuyén) hodc trong cac vit liéu compozit trén co s& xo xenluloza va/hoic lignin
bét ky. Dé lam cac vat lidu compozit nhu vay, it nhét mot phén lg‘lm béng
copolyme ghép ciia lignin va/hodc xenluloza theo sang ché, cac vat liéu compozit
it nhit mot phan c6 kha nang phan hiy sinh hoc va do vay ciing than thién véi moi
truong.

Do v4y, sang ché nay ciing bao ham céc san phidm trong linh vire x4y dung,
bao gdi, dd noi thét, giao thong, dd gia dung cling nhu céc linh vuc tng dung bét
ky trong d6 cac polyme déo duoc st dung cho téi nay, nhu cho dd bao g6i, dd ndi
thit, cac san pham gia dung, cling nhu cic san phdm 1am bang vat liéu compozit
trén co s& soi sinh hoc nhu 46 thé thao, phu ting 6 t6, thiét bi hang hai (vi du, cée
tau thuyén) lam bing cac copolyme ghép ctia lignin va/hodc xenluloza va/hodc vat
lidu compozit theo sdng ché. _

Can phai nhén thy r%mg phuong phép theo sang ché c6 thé dugc 1am thich
g v6i cac quy trinh tao bdt gidy co hoc, nhiét co va ban hoa chit trong dé cac
thoi diém bd sung cac monome/polyme téng.hop va/hodc tuy nhién va cach thirc dé
dira vao cac chit khoi mao oxy hoa-khtr c6 thé khac nhau.

Mic du séng ché da duoc mo ta c6 dua vao cac phuong én va céc khia canh
dugc dua ra lam vi du khac nhau, song ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vire ndy can phai nhan thiy ring céc thay dbi khac nhau c6 thé dugc tao ra _Vé Cac
d4u hiéu twong duong c6 thé dugc thay thé cho cac thanh phin cta né ma khong
vuot qua pham vi cta sang ché. Ngoai ra, nhidu cai bién c6 thé dugc tao ra dé
thich g véi truong hop cu thé cia sang ché ma khong vuot qua pham vi chu yéu
ctia né. Do d6, diéu duge du lidu 1a sang ché khong chi gii han & cac phuong 4n
cu thé bat ky, ma sang ché nay s& bao gE‘)fn tat ca cac phuong 4n ndm trong pham

vi cua no.
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Vi du thye hién siang ché
Vidul

Vi du ndy minh hoa phuong phép theo sang ché dugc thuc hién trong quy
trinh san xuét bot gidy co hoc kiém peroxit theo Fig.2a va Fig.2b. Trong vi du nay,
polystyren butadien dugc bd sung vao 1am polyme.

Trong céc quy trinh tao bdt gidy co hoc kiém hydro peroxit thong thuong,
céc dim gb duge rira (vi tri 2 trén Fig.2a) va sau d6 mot hodc hai cong doan xir Iy
bang hydro peroxit (vi trf 3 va 4 trén Fig.2a) noi cdc héa chat nhu chat oxy hoa,
hydro peroxit, kiém, va cdc cht 1am 6n dinh hydro peroxit, nhu silicat va/hodc -
magie sulfat dugc bd sung vao. Cac dam da duge xir Iy bang peroxit ndy tiép do
duogc dua qﬁa céng doan nghién bot gidy so cp thtr nhét tiép d6 1a céng doan
nghién bot giéy giai doan thtr hai trudc khi di vao cac cong doan lam sach va sang
loc, nhu duge minh hoa trén Fig.1.

Theo sang ché nay, cdc monome va/hoic polyme ding dé ghép duoc bd
sung vao trong cong doan xir 1y trudc bang kiém peroxit dé dam bao ring cac
polyme ding dé ghép nay dugc tron k§ véi cac dam gd da tach xo. Cac vi tri bd
sung nay c6 thé 1a & vi tri bt ky trong cic cong doan xtt 1y trude dam, nhung t6t
hon 1a trong cong doan xit Iy trede dim ngay trude khi nghién bot gidy nhe d6 cac
gbc dai phén tr dugc tao ra. Piéu quan trong 14 cac didu kién xur ly truée bang
kiém peroxit nhu nhiét d6 va ham lwong cia cdc monome va/hogc polyme duogc
bd sung vao phai sao cho ¢6 cac monome va/hoidc polyme nam lai trong hén hop
dim gd trudc qua trinh nghién bot gidy thuc té sao cho cdc monome Vé/hoéc
polyme nay c6 thé dugc ghép mét cach c¢6 hidu qua véi cac gbe lignin va/hodc
xenluloza 16n duge tao ra trong céng doan nghién bot gidy.

Trong vi du cu thé nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.2a, cac ddm g5 tram co
ngudn gbc tir Péng Nam A dugce st dung. Cac dim gb duoc chung truée 1an du

.trong 5 phut va sau d6 duoc tdm 0,5% khéi luong (tinh theo lugng dim gd kho)
EDTA, tiép d6 xtr Iy cac ddm nay bang 4% khéi luong H,0,, 4% khdi luong natri
hydroxit, va 2% khdi luong silicat, (tinh theo lwong dam gd kho) trong khoang
45 phut & nhiét do 60°C trong cdng doan xtt Iy truée I phit hop véi thuc tién thong
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thuong ciia quy trinh tao bot gidy co hoc tiy tring bang kiém. Natri hydroxit duoc
bd sung vao dé didu chinh tri sé @6 pH. Trong cong doan xir ly trude II sau do,
nhii twong latec SBR styren butadien ¢6 ham luong ran 45% dugc dua vao céc
dim nay (v6i luong 12% khéi luong tinh theo luong dim g khé) va duoc tron
déu. Sau d6, cac dam ndy dugc dua tiép vao mdy nghién bot gidy & 4p sudt khi
quyén noi cac dim nay duge nghién & nhiét d6 nghién bot gidy 90°C, nho d6 cac
gbc dai phéh ttr dugc tao ra. Trong céng doan nghién bot gidy, 1,5% khdi luong
hydro peroxit (tinh theo lugng dam g0 kho) dugc nap nao may nghién bot gidy qua
cac hong ciia may nghién bot gidy. Mirc tiéu thu ning lugng & céng doan nghién
nay 14 khoang 900kWh/BDT bét gidy.

Sau khi nghién, vat liéu thu dugc duge xur ly bﬁng mdy phén tan loai Ultra
Turexx v6i tbe dd 6400 vong/phut trong 5 phut d& 1am én dinh céc AXO‘, va sau do
rira déu ngay bang nuéc, tiép d6 1a rira hai 1dn bang axeton, va cudi cling bang
nudc mot 14n nita dé loai bé céc hoa chét con sét lai trong vat liéu nay. Sau do,
nguyén lidu lignoxenluloza da dugc rira nay duoc ché tao thanh tAm xeo thi cong
(handsheet) v6i dinh luong gidy (brammage) 1 300 g/rri2 tdm xeo thu béng nho
may tao tim dong. |

T4m gidy xeo thi cong c6 tinh dan hdi tét ciing nhu kha niang dinh dang ba
chidu t6t (vi du, sir dung dung cu tao hinh dap). Diéu nay chimg té ring viéc cc
polyme polystyren butadien duoc gin vao cac xo lignin va/hodc xenluloza, khién

cho chung dan hdi hon.

Vidu?2

Vi du nay minh hoa phuong phép theo sang ché duoc thuc‘hién trong quy
trinh san xudt bot gidy nhiét co theo Fig.3a va Fig.3b. Trong vi du nay metyl
metacrylat duoc bd sung vao 1am cic monome.

Fig.3a thé hién quy trinh tao bot gidy nhiét co théng thudng (TMP). Trong
quy trinh nay, cac dim gd dugc chung trude va, trong mot sé quy trinh, dugc tach
X0 trude, trude khi cho qua céng doan nghién bot gidy so cép. Cac monome

va/hodc polyme va céc chat khi mao hydro peroxit dugc bd sung vao trong cong
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doan chung trudc hodc trong céng doan xir ly trudc dim. Ciing tuy chon néu bd
sung cac monome va/hodc polyme va hydro peroxit ngay sau céng doan nghién
bot gidy trén dudng thdi noi ma cac dam vira dugc tach xo (khong thé hién trén
Fig.3a). Theo cach khac, cac monome va/hoic polyme c6 thé duge bd sung vao
sau cong doan nghién bot gidy thir cdp trong budng khir 4m an. Trong ca hai
truong hop, cic monome va/hodc polyme phén tmg véi cac gbe dai phan tir lignin
va/hodc xenluloza trong moi truong gn nhu khong oxy.

Trong vi du nay, nhu dugc minh hoa béi Fig.3b, cac dam gd van sam dugc
st dung. Cac dim gd nay duoc cip vao thing chung (90°C, 15 phit) .Ve‘l sau do cho
di qua may ép truc vit clia hang Andritz c6 ty s6 ép hinh hoc khoang 4:1 trong d6
cdc monome cua metyl metacrylat dugc nap cung véi hydro iaeroxit va EDTA &
méy tim manh vun Y dAu ra ciia may ép truc vit. Luong nap metyl metacrylat 1a
8% khéi lugng, hydro peroxit 1a 3% khdi luong, EDTA 14 0,2% khéi luong, tinh
theo luong dim gb kho. Thoi gian xr Iy khodng vai phut. Sau d6, Céc dim gd da
tron néy'duqc cAp vao may nghién bot gidy dia kép loai Andritz. Viéc nghién nay
duoc thuc hién & 4p sut nam trong khoang tir 5 dén 6 bar (5.10°Pa-6.10°Pa) va &
nhiét d6 nam trong khoang tir 160 dén 170°C, nh& d6 céac gbe dai phan tir duge tao
ra. Sau khi nghién, vat liéu thu dugc duge x ly béng mdy phéan tan loai Ultra
Turexx véi tdc d6 6400 vong/phit trong 5 phit dé 1am 6n dinh cac xo, va sau d6
rira déu ngay bang nuéc, tiép d6 1a rira hai 1in bing axeton, va cubi ciing bang
nude mot 1an nira dé loéi bo céq hoé chéit con lai trong vat liéu nay. Sau do,
nguyén liéu lignoxenluloza da duoc rira nay duoc ché tao thanh tAm xeo thi cong
v6i dinh lugng gidy 1a 300g/m® tim xeo thii cong nhd may tao tim dong. Géc
thim u6t nude 12 mot sé do thich hop vé tinh ky nude cta mot vét liéu hodic mot
san phdm, nhu nguyén lidu lignoxenluloza. Cac nguyén liéu chira lignin va/hosc
xenluloza chua dugce ghép co6 tinh ua nudce, va sau khi vat liéu nay dugce ghép véi
cac monome va’hodc polyme -ky nuée, thi géc thdm w6t ndy ting phan anh mirc d6
ghép. Sau do, viéc do gbc thdm w6t nude cta cac tAm giéy dugc tao ra duoc thuc
hién, va géc thim uét nay dat khoang 98 d9, chimg to ring viéc ghép metyl

metarylat da xay ra va cac tim vat liéu ghép thu duoc ky nuée va chiu 4m.
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Vidu3_

Vi du ndy minh hoa phuong phap theo sang ché dugc thuc hién trong quy
trinh san xut bot gidy co hoc hoa chit theo Fig.4a va Fig.4b. Trong vi du nay
metyl metacrylat duoc bd sung vao lam cdc monome.

Fig.4a minh hoa quy trinh nghién bdt gidy héa nhiét co (CTMP) thong
thuong. Viée xt ly trudec dam thuong du:qé thuc hién béng viée tAm trude sulfit.

Trong trudng hop nay, céng doan xi 1y trude dim bd sung co thé duoc bd
sung trong d6 cédc monome vid/hodic polyme va cic chit khi mao hydro peroxit
duoc tron k§ v6i cde dam gd trude khi di vao may nghién bot gidy. Cac gbe
monome va/hodc polyme dé& ghép vao cac gbc dai phan tur lignin va/hodc
xenluloza dugc tao ra trong may nghién bot gidy.

Trong vi du ndy, nhu dugc minh hoa trén Fig.4b, cac dim g thong dugc sir
dung. Cac dam gb nay dugc cip Ve‘lo'thﬁng chung (90°C, 15 phut), va sau d6 cho
di qua may ép truc vit ctia hing Andritz ¢6 ty s6 ép hinh hoc khoang 4:1 trong d6
0,6% khdi lwong natri sulfit dugc nap, tinh theo lwong dim gd kho. Thoi gian xur
Iy khoang vai phit. Sau d6, cic dim g da tron nay dugc cip vao mdy nghién bot
gidy dia kép loai Andritz. Viéc nghién nay dugc thuc hién & 4p suét nim trong
khoang tir 5 dén 6 bar (5.10°Pa-6.10°Pa) va & nhiét do nim trong khoang tir 160
dén 170°C. Ngay sau khi nghién bot gidy trong budng khir 4m 4n, nh& d6 cac gbe
dai phan tir dugc tao ra, metyl metacrylat véi lwong 6% khdi lugng, hydro peroxit
v6i lugng 2,5% khéi lugng va EDTA véi lugng 0,2% khéi luong, tinh theo luong
dam gd khd, dugc nap vao. Nhiét do budng khtr 4m 4n 13 trén 90°C. Nguyén liéu
chira lignin va/hodc xenluloza dugc dé trong budng khir 4m 4n trong khoang 10
phtt. Sau d6 vat liéu nay dugc rira va duoc ché tao thanh tim xeo tht cong nho
may tao tAm dong.

Sau d6, viéc do goc thim w6t nude cﬁa cac tAm d4 tao ra dugc thuc hién.
Piéu duoc du dinh 14 cac goc thdm w6t ndy dat khoang 98 dg, ching t6 viéc ghép

metyl metarylat da x4y ra va cac tam vat liéu ghép da tao ra ky nudce va chiu am.
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Vidu4

Vi du nay minh hoa phuong phép theo sang ché dugc thuc hién trong quy
trinh tao bot gidy nhiét co theo Fig.6. Vi du nay 4p dung viéc nghién bot gidy cing
v6i polyme polystyren butadien.

Trong vi du ndy, cac dim gd sach ctia cdy van sam Na Uy c6 ham luong
kho 1a 43,8% dugc st dung. Cac dam gd dugc cdp vao thung chung (90°C, 45
phut) va sau d6 cho di qua mdy ép dim MSD cuta hang Andritz ¢6 ty s& ép hinh
hoc khoang 4:1, trong d6 hdn hop phin tan trong nudc polystyren butadien
polyme (ctia hing BASF) duoc nap & dau ra ciia may ép dam MSD véi luong 1a
10% khéi Iuong (tinh theo luong diam gd kho), qua binh tdm trude. Ham luong

kim loai ctia cac dim gd duoc do va duge thé hién trong bang 1.

Béang 1
Dim gd van sam Tru6e budng chung | Sau mdy ép dam MSD
Sit, mg/kg 6,6 45,0
Pdng, mg/kg <0,2 <0,2
Magie, mg/kg 81,9 78.3
Mangan, mg/kg 77,9 75,8

Nhu ¢6 thdy duge trong bang 1, cac dam gb ¢6 ham luong sét 1a 45mg/kg
" sau may ép dam MSD, gia ting tr mirc 6,6mg/kg cla g5 tu nhién, do sit bj bao
mon v rira ra khoi thiét bj MSD. o |

Thoi gian xtt Iy trong may ép dam MSD khoang vai phut. Sau d6, cac dim
gd da tron nay duoc cdp vao mdy nghién bot gidy dia kép loai Andritz. Viéc
nghién bot gidy nay duoc thuc hién & 4p suét 2 bar (2.10°Pa) va & nhiét do 140°C.
Mtic ti‘éu thu ning lwong nghién bot gidy riéng 1a khoang 370kWh/BDT, va do dic
ctia bot gidy dau ra 1a 40%.

Mot thir nghiém so sénh tham chiéu dugc thuc hi.én teong tu nhu trén,
nhung chi véi nuée duge bd sung trong may ép dim MSD qua binh tim truée,
(tirc 13, khong bd sung polystyren butadien bt ky), va chi nudc dé pha loang dugc
b6 sung vao may nghién bot gidy (tirc 1a khong bd suﬁg hydro peroxit). Do vdy,
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hydro peroxit khong c6 mit trong ca hai thtt nghiém (toc 1a, tht nghiém véi
copolyme va thir nghiém khong c6 copolyme). Trong thir nghiém tham chiu nay,
muc tiéu thu ning lrong nghién bot gidy riéng la 350kWh/BDT, va d dac cua bot
gidy dau ra 12 33%.

Sau khi nghién, vat liéu thu dugc duoc xir Iy bing may phén tan loai Ultra
Turexx véi tbe d6 6400 vong/phiit trong 5 phut dé 1am 6n dinh céc xo, va sau d6
vat liéu nay duoc rira déu ngay bang nudc, tiép d6 1a rira hai 1dn bang axeton, va
cudi cing béng nuGe mot 14n nita dé loai bod cac hoa chit con lai trong vat li€u
nay. Sau d6, véat liéu nay dugc ché tao thanh tim xeo thu cong bdi may tao hinh
tAm thu cong tidu chudn Rapid Kothen.

Sau do6, viée do goc thdm wét nude cla cic tAm gidy nay dugc thuc hién,
bang cac giot dinh chuén (0,3 ul) cua luvong dong lai bé m.:?ﬁ phia trén ctia mau tAm
xeo thii cong. Cac két qua are dugc thé hién trén Fig.8.

Nhu c6 thé thdy duoc trén Fig.8, viéc nghién bt gidy ciing vdi polystyren
butadien polyme cho phép c¢6 dugc géc tham uét nude cao hon so v6i goc thim
uét nude trong thir nghiém tham chiéu, chimg to ring viéc ghép polystyren

butadien polyme vac cdc xo gd di xay ra.

Vidus

Vi du nay minh hoa phuong phép theo sang ché duoc thuc hién trong quy
trinh tao bot gidy nhiét co theo Fig:6. Vi du ndy é&p dung viéc nghién bot gidy cing
v6i polyme polystyren butadien va viéc bd sung chat khoi mao oxy hoa-kht, hydro
peroxit, va mQt bazo 1a natri hydroxit.

Trong vi du ndy, cdc dim gd sach cta ciy van sam Na Uy c6 ham luong
kho 1a 43,8% dugc st dung. Cac dam gd duge cdp vao thung chung (90°C, 45
phut) va sau d6 cho di qué méy ép dam MSD ctia hang Andritz ¢6 ty s6 ép hinh
hoc khoéng 4:1, trong d6 hén hop phén tan trong nude cla cac polyme poiystyren
butadien (ctia hang BASF) duogc nap & ddu ra cia may ép dim MSD véi luong 1a
10% khdi luong (tinh theo Iugng dam gb kho), qua binh tdm trude. Ham luong

kim loai ctia cac dim gd duge do va két qua duoc thé hién trong bang 1 néu trén.
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Nhu c6 thdy duoc trong )béng 1, cdc dim gd c6 ham lugng sit 1a 45mg/kg
sau mdy ép ddm MSD, gia ting tir mitc 6,6mg/kg cia gd tu nhién, do sit bi bao
mon va rira ra khoi thiét bi MSD.

Thot gian xtr ly trong may ép ddm MSD khoang vai phuat. Sau do, cac dam

gd da tron nay dugc cdp vao may nghién bot gidy dia kép loai Andritz. Viéc
nghién bt gidy nay duoc thuc hién & 4p sudt 2 bar (2.10°Pa) va & nhiét 46 140°C.
Dung dich hydro peroxit dugc nap nhé bom chét 1ong vao hong ctia may nghién
bot gidy v6i luong 6% khéi lwong (tinh theo lwrgng dam gb kho). Dung dich natri -
hydroxit was dugc nap v6i lugng 0,8% khéi luong (tinh theo lugng dam gd kho)
qua mot vi tri dinh lidu khac ngay truéc hong ctia may nghién bot gidy béi mot
bom khéc. Méc tiéu thu ning lugng nghién bot gidy riéng 1a khoang
400kWh/BDT, va do dic ctia bot gidy dau ra 1a 45%. |
Sau khi nghién, vét liéu thu duoc dwogc xi Iy bing may phan tan loai Ultra
Turexx v6i toc do 6400 vong/phit trong 5 phat ¢ 1am én dinh céc xo g0, va sau
d6 vt liéu nay duoc rira déu ngay bang nude, tiép do 1a rira hai lan bang axeton,
va cubi cling béng nuée mot 14n nita dé loai bo cac hod chat con lai trong vat li€u
. nay, va sau do6 vat liéu nay duoc ché tao thanh tAm xeo thu cong boi may tao hinh
tAm thi cong tidu chudn Rapid Kothen.

Sau d6, viéc do goc tham udt nude ciia cac tAm gidy ndy duge thuc hién,
bang cac giot dinh chuén (0,3 ul) ctia lwong dong lai bé mét phia trén ctia miu tim
xeo thi cong. Céc két qua are dugc thé hién trén Fig.9. |

Muc dich ctia viéc bd »sung natri hydroxit vao may nghién bot gidy 1a dé duy
tri mbi trudng nghién bot gidy & do pH trung tinh. Nhu da gidi thich & trén, su tao
ra cua cécA géc dai phén tir lignin va/hodc xenluloza dugc tin 13 thuén loi 6 do pH
trung tinh. Ngoai ra hogc theo cich khac, viéc bd sung hydro peroxit, ma khong
can bd sung natri hydroxit, c6 thé tao ra cac diéu kién c6 tinh axit trong may
nghién bot gidy. Diéu tin chic 12 diéu n6 géy ra su thuy phén axit cia mach chinh
lignin va/hodc xenluloza va cé thé khién cho, vi du, lam tdng tinh wa nudc va lam

giam do bén xo.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.9, do viéc nap hydro peroxit va natri hydroxit
vao hong ctia may nghién bot giéy, gbc thdm udt nude cao da dat dugc. Do vay,
tinh ky nuéc ctia xo cao da dat duge. Géc thdm uét nude cao ching té dd ghép
cao voi polystyren butadien polyme, so véi thir nghiém chi copolyme duoc bd
sung vao (ma khong bd sung H,0, hodc NaOH).

Mot thir nghiém bd sung cling dugc thuc hién véi cac dam gd sach ctia cay
van sam Na Uy cling véi viée bd sung polystyren butadien (10% khéi luong, tinh
theo lugng dim gd kho) cling véi viée bd sung chit khoi mao oxy hoa-khir H,0,
(6% khéi lugng, tinh theo luong dam gb khd) nhung khong bd sung chat diéu
chinh 46 pH, nhu NaOH. Géc thAm udt nude cao -dat dugc so véi thir nghiém
trong d6 chat khoi mao oxy hod-kht khong dugc st dung. Tuy nhién, géc thim
w6t nuée khong 16n nhu & thir nghiém cé bd sung ca chéit khoi mao oxy héa khir
14n chit diéu chinh d6 pH. Diéu tin chéc 12 sy tao ra cta céc gbc dai phan tir lignin

va/hodc xenluloza 14 thuén lgi & do pH trung tinh.

Vidub

Vi du ndy minh hoa phuong phap theo sang ché dugc thuc hién trong quy
trinh tao bot gidy nhiét co theo Fig.10. Vi du nay 4p dung viéc nghién bot gidy
cung voi polyme polystyren butadien va viéc bd sung chét khoi mao oxy hoa-kht,
hydro peroxit, va mot bazo 1a natri hydroxit.

Trong vi du nay, cac méu vun rom lGa mi ¢6 ham luong kho 1a 74,5% dugce
str dung. Cac mau vun rom nay duoc nghién bua dé loat qua sang ¢& 15 2,53cm va
sau d6 ngadm trong nuée. Cac mau vu rom da duge ngdm nay duogc cap vao thing
chung (90°C, 45 phut) va sau d6 cho di qua may ép dam kiéu triic vit ép MSD ciia
hang Andritz c¢6 ty s& ép hinh hoc khoang 4:1, trong d6 hdn hop phén tan trong
nudc cua cac polyme polystyren butadien (cua hang BASF), dugc nap & dau ra cua
mdy ép ddm MSD véi lugng 12 10% khéi luong (tinh theo lwrong dam gb kho), qua
binh tdm truée. Ham lwong kim loai cta cac dam g6 d4 phan tich dugc nhu sau.

Béng 2

Mau vun rom Trude budng chung Sau may ép ddm MSD
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Sat, mg/kg 47,6 75,0
Pdéng, mg/kg 3,8 3,6
Magie, mg/kg 1051.,9 932,6
Mangan, mg/kg 30,9 30,5

Nhu ¢6 thdy dugc trong bang 2, cac mau vun rom nay c6 ham lugng sét 1a
75mg/kg sau may ép dam MSD, gia ting tr mc 47,6mg/kg cua vat liéu tu nhién,
do sit bi bao mon va rira ra khéi thiét bi MSD. Pidu d6 chimng to ring khong can
dén viée bd sung céac ion sit dé khoi mao phan céc phan tng oxy hod khir c6 xuc
tac cua hydro peroxit. Mangan véi lugng khodng 30mg/kg cling c6 mit trong vat |
lidu nay. Pidu tin chic 13, theo thir nghiém nay, cdc ion mangan cung v4i c4c ion
sit (c6 sin trong trong tu va do st bi bao mon va rira ra khoi thiét bi MSD) 1a da
dé khoi mao cac phan tmg oxy hod khir cia hydro peroxit.

Thoi gian xir Iy trong may ép dam MSD khoéang vai phiit. Sau d6, cac méu
vun rom di dugc tron nay dugc cdp vao may nghién bot gidy dia kép loai Andritz.
Viéc nghién bot gidy ndy duge thuc hién & 4p suat 2 bar (2.10°Pa) va & nhiét do
140°C. Dung dich hydro peroxit dugc nap nhd bom chét 1ong vao hong ciia may
nghién bot gidy véi luong ndm 5% khdi lwong (tinh theo luong dam gd kho).
Dung dich natri hydroxit was dugc nap véi luong 0,7% khéi lugng (tinh theo
luong dim gd khd) qua mdt vi tri dinh lidu khic ngay trude hong cia may nghién
bot gidy nho mot bom khac. Muc tiéu thu ning lugng nghién bot gidy riéng la
khoang 360kWl/BDT, va d¢ dac cta bot gidy dau ra 13 45%.

Mot thtr nghiém so sanh tham chiéu dugc thuc hién tuong tu nhu trén,
nhung chi véi nuée duge bd sung trong may ép dim MSD qua binh tim truée,
(tirc 13, khong bd sung polystyren butadien bat k), va chi nuéc dé pha loang dugc
bd sung vao may nghién bot gidy qua hong ctia may nghién bot gidy (tirc 13, khong
c6 chét khoi mao oxy héa khtr). Trong truong hop nay, muc tiéu thu nang lugng
nghién bot gidy riéng 12 330kWh/BDT, va do dic cta bot gidy du ra 1a 33%.

Sau khi nghién, vat lidu thu duoc dugc xir Iy bing mdy phén tan loai Ultra

Turexx véi tbe dd 6400 vong/phut trong 5 phit dé 1am én dinh céc xo rom nay, va
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sau d6 vat liéu nay dugc rira déu ngay bang nude, tiép d6 1a rira hai 1an bing
axeton, va cudi cliing bang nudc mot 14n nita dé loai bo cac hoa chit con lai trong
vat liéu nay, va sau d6 vat liéu nay dugc ché tao thanh tAm xeo thu cong voi dinh
lwong gidy 1a 120g/m” boi mdy tao hinh tAm thi cong tiéu chuin Rapid Kothen.

Sau do6, viéc do gbc thdm w6t nude cua cac tAim giéy nay dugc thyc hién,
bang céc giot dinh chuin (0,3pl) ciia lwong dong lai bé mat phia trén cia mau tdm
xeo thi cong. Cac két qua are dugc thé hién trén Fig.11.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, do viéc nap nhil tuong copolyme polystyren
butadien va viéc nghién bot gidy véi sy ¢6 mit ctia hydro peroxit va natri hydroxit,
tinh ky nudc cia xo cao da dat dugce ching té do ghép cao vdi polyme polystyren
butadien khi so sénh vé6i thir nghiém v6i rom nhung khong bd sung hydro peroxit

va natri hydroxit. .

Vidu7

Tuong tu, cac budce x1r ly fu’(fng tu nhu trong Vi du 6, ¢6 thé duge ap dung
dbi v&i ba mia. Trong trudong hop cu thé nay, vat licu ba mia da ép kiét dugce st
dung. Vit liéu ba mia nay dau tién dugc ngadm vai nude va duge chung, va sau dé
duoc ép qua may ép dim MSD, tiép d6 1a tim bang nhii trong polystyren butadien
v6i lugng 10% khéi luong (dua trén co so khdi lugng khd hoan toan clia ba mia),
va sau d6 duoc nghién tiép bing may nghién bot gidy dia kép loai Andritz & 4p
suat 2 bar (2.10°Pa) va ¢ nhiét d6 140°C, cling v6i 5% khéi lwong hydro peroxit va
0,7% khéi lugng NaOH (tinh theo luong dam gd kho) dé duy tri viéc nghién bot
gidy & céc didu kién gan nhu trung tinh.

Mot médu tham chiéu duge tao ra theo cach tuong tu, nhung chi~ tdm bang
nu6e da khir ion va khong bd sung hydro peroxit vao hong ciia may nghién bot
gidy. Sau d6, cic tAm xeo thi cong cua ci hai mau dugc ché tao va goc thim wét
nuée duge xac dinh. Cac két qua vé gbc thim w6t nay thé hién tinh ky nudce cua
X0 cao & mau di dwuoc xur ly bang polystyren butadien ching to viéc ghép

polystyren butadien ky nuéc vao cac xo ba mia.
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Do vy, cac dit liéu thu duge theo sang ché cho thiy phuwong phuong phap
theo séng ché cho cac két qua t8t dbi v&i v6i cac lua chon khac nhau vé cac

nguyén li€u chtra lignin va/hodc xenluloza.
Céc phuong an cu thé cda sang che

1. Phuong phép tao ra copolyme ghép cua lignin va/hodc xenluloza, trong dé
- phuong phép nay bao gbm cac budce:

dwa chét khoi mao oxy hod-khir vao nguyén liéu chtra lignin va/hodc xenluloza
dugc chon tir nhém bao gdm céc dam gd, nhu cac dam gd da tach xo, va bot gidy
trong moi truong da khir oxy,

tac ddng co hoc vao nguyén liéu chira lignin va/hodc xenluloza, va

dua cédc monome va/hodc cdc polyme vao nguyén li€u chira lignin va/hoac
xenluloza trude khi, trong khi va/hodc ngay sau khi tadc dong co hoc,

trong do6 cac géc dai phan t dugc tao ra tai chd bdi tac dong co hoc 1én mach
chinh ctia lignin va/hodc xenluloza cuia nguyén li¢u chira lignin va/hodc xenluloza
nay, va

trong d6 cdc monome va’hodc polyme dugc ghép vao mach chinh cda lignin

va/hodc xenluloza nay.

2. Phuong phap theo phuong 4n 1, trong d6 cac dam gd duoc chon tir nhém bao
gbm gd, tre, rom, ba mia, ciy day, gai, gai diu, xo day, cdy cdy sisal, ba ép trai cay
tir co dau, va bong.

3. Phuong phép theo phu:dng an 2, trong d6 cac dam gd 1a gd cimg hodc gb mém.

4. Phuong phap theo phuong 4n bat ky néu trén, trong d6 bot gidy 1a bot gidy co

hoc hodc bot giéy ban co hoc.
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5. Phuong phap theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phwong 4n tir 1 t6i 3, trong d6
bot giéy 1a vat liéu chtra xenluloza, nhu cac bot giéy sulfat hoa hoc, cac bot giéy

sulfit, hodc cac bot giéy hoa tan.

6. Phuong phap theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong an tir 1 t6i 3, trong d6
céc ddm gd va/hodc cdc dim gd da tach xo cé dd dai nam trong khoang tir 5 dén
30mm, d6 day ndm trong khoang tir 3 &én 25mm va dé rong ndm trong khoang tir

3 dén 25mm. A

7. Phuong phép theo phuong 4n bat ky trong s cac phwong an tir 1 t6i 6, trong dé
céc dim gb va/hodc cic dam gb da tach xo da dugc xit ly trude bang phuong phép

hoé hoc.

8. Phuong phép theo phuong 4n bat ky trong s6 cac phwong 4n tir 1 t6i 7, trong d6
céc dam gd da tach xo 13 cdc dim g d4 bi phan huy céu tric bing cach ép c6 cdu

~ triic hé mot phan.

9. Phuong phép theo phuong 4n bat ky trong sd cac phwong 4n néu trén, trong do

modi truong da khir oxy 1a nghéo oxy.

10. Phwong phép theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong an néu trén, trong do
chit khoi mao oxy hoa-khir dwoc chon tir nhém bao gdm hydro peroxit, axit per-
axetic, 2-hydroperoxy-1,4-dioayxyclohexan, 3,3-dimetyl-1,2-dioxybutan, 1-
hydroperoxybenzen, 1-(2-hydroperoxypropyl)benzen, chat oxy hod trén co s&
periodat, nhu kali periodat, va c4c peroxit rin khan, nhu magie peroxyphtalat,

natri peroxyborat va natri percacbonat.

11. Phuong phép theo phuong 4n 10, trong d6 chit khoi mao oxy hod-khir 1a
H,0,.
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12. Phuong phap theo phuong 4n bét ky trong sé cac phuong 4n néu trén, trong do

su tdc dong co hoc 1a viée nghién, viéc xay va/hodc viéc nghién bot giady.

13. Phuong phap theo phuong an 12, trong do6 su tic dong co hoc duoc thuc hién
duéi ap sudt ndm trong khoang tir 1 dén 7 bar (1.10°Pa dén 7.10°Pa), nhiét d6 ndm
trong khoang tir 60 dén 190°C va muc tiéu thu ning luong riéng nim trong

khOfmg tir 300 dén 2900 kWh/BDT (tdn kho hoan toan).

14. Phuong phap theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, trong d6
cac monome c6 it nhat mot lién két d6i hodc lién két ba, nhu cdc monome duogc

chon tir acrylat, styren va butadien.

15. Phuong phap theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong an néu trén, trong d6
cc polyme c6 it nhat mot lien két d6i hodc lién két ba, nhu polyizopren, .

polycloropren, polybutadien, va polystyren butadien.

16. Phuong phép theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén, trong dé
cac gbc dai phan tir bd sung dugc tao ra bdi viée dwa chit khoi mao oxy hoa-khir

vao nguyén li¢u chura lignin va/hodc xenluloza.
17. Phuong phép theo phuong an bét k¥ trong s cac phuong 4n néu trén, trong d6
céc ion kim loai chuyén tiép dugc bd sung vao ddng thoi cing véi chét khoi mao

oxy hoda-khtr.

18. Phuwong phép theo phwong 4n 17, trong d6 céc ion kim loai chuyén tiép 1a cac

ion sat (II).

19. Phuong phap theo phuong an bat ki trong sb cac phuong 4n néu trén, trong dé

phuong phép ny con bao gdm viée sir dung chét diéu chinh d6 pH, nhu NaOH.
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20. Phuong phép theo phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, trong d6
cdc monome va/hodc polyme dugc ghép vao mach chinh cua lignin va/hoac
xenluloza ctia nguyén lidu chira lignin va/hodc xenluloza nay noi ma cac gbc dai

phan tir dugc tao ra.

21. Phuong phép theo phuong 4n bét ky trong s cac phuong 4n néu trén, trong 4o
cdc monome va/hodc polyme dugc dua vao nguyén liéu chira lig_nin va’/hodc

xenluloza trong budce xir Iy trude dim gd.

22. Phuong phép theo phuong an 21, trong d6 nguyén liéu chira lignin va/hodc
xenluloza dugc dua vao it nhit mot bude xi Iy trude, nhu it nhat 13 hai buée xir ly

trude, nhu ba bude xir Iy trude.

23. Phuong phép theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén, trong do
cac monome va/hodc polyme dugc dua vao nguyén li€u chta lignin va/hoic
xenluloza trong budc nghién bot gidy so cip va/hodc bude nghién bot gidy thir

cap.

24. Phuong phap theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, trong d6
cdc monome vad/hodc polyme dugc dua vao nguyén liéu chira lignin va/hoic

xenluloza trong budc khir am an.

25. Phuong phéap theo phuong 4n bét ky trong sé cac phuong 4n néu trén, trong do
cic monome va/hodc polyme -dugc dua vao nguyén li€u chira lignin va/hodc
xenluloza trong budc xir Iy trudc dam gd, budc nghién bot gidy so cip, bude
nghién bot gidy thar cip va/hodc bude khir 4m dn trong quy trinh tao bot gidy co

hoc kiém peroxit.

26. Phuong phap theo bét ky trong s cic phuong 4n tir 1 t&i 24, trong do cac

monome va/hodc polyme dugc dua vao nguyén li€u chtra lignin va/hoac xenluloza
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trong buge chung trude dam gd, bude xir ly trude dam gd, bude nghién bot gidy
so cap, budc nghién bot gidy thir cAp va/hodc bude khir 4m 4n trong quy trinh tao

bot gidy nhiét co.

27. Phuong phép theo bét ky trong sb cac phuong 4n tir 1 téi 24, trong d6 cac
monome va/hodc polyme dugc dua vao nguyén liéu chira lignin va/hoic xenluloza
trong budc tdm trude dim gb bing sulfit, bude xir ly truée dim gd, budce nghién
bot gidy so cdp, bude nghidn bot gidy thir cdp va/hodc buéc khir 4m 4n trong quy

trinh tao bot gidy co hoc hod chét.”

28. Phuong phap theo phwong 4n bt ky trong s cac phuong dn néu trén, trong do

ap sudt trong budc nghién bdt gidy ndm trong khoang tir 1-7 bars.

29. Phuong phép theo phuong én 26 hogc 27, trong d6 4p sudt nim trong khoang
tr 2 dén 7 bar (2.10°Pa dén 7.10°Pa), nhu tir 6 dén 7 bar (6.10°Pa dén 7.10°Pa),

trong buéc nghién bot gidy so cip hoic bude nghién bot gidy thir cép.

30. Phuong phép theo phuong 4n 25, trong d6 4p sut 1a khoang 1 bar (1.10° Pa)

trong budc nghién bot gidy so cép.

31. Phuong phap theo phuong 4n bét ky trong sb cac phwong 4n néu trén, trong do
nhiét do trong budc nghién bot gidy ndm trong khoang tir 60 d&én 190°C.

32. Phuong phép theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong an tir 1 t6i 30, trong
d6 nhiét d6 nam trong khoang tir 120 dén 170°C trong budc nghién bot gidy co
hoc.

33. Copolyme ghép cta lignin va/hoic xenluloza c6 thé dugce tao ra béi phuong

phap theo phuong 4n bat ky trong s cc phuong an tir 1 t6i 32.
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34. San pham 1am bang copolyme ghép theo phuong 4n 33.

35. San pham theo phuong 4n 34, trong d6 san phdm nay dugc chon tir nhém bao
gdm cAc san phim bao gbi, cac san pham ndi thit, cic san phim gia dung va cac

san pham lam bang vat liéu compozit trén co sé lignin va/hodc xo xenluloza.

36. Str dung copolyme ghép cuia lignin va/hodc xenluloza theo phuong an 33 cho
cac tmg dung trong cac san phim x4y dung, bao goi, ndi thit, gia dung hodc trong

cac vat ligu compozit bat ky trén co s lignin va/hodc xo xenluloza.

37. Vat liéu compozit 1dm bang it nhit mot copolyme ghép ciia lignin va/hodc

xenluioza theo phuong 4n 33.

38. Sur dung vét liéu compozit theo phuong an 37 cho c4c tng dung trong cic san
pham x4y dung, bao géi, ndi thit, gia dung hodic trong cac vét liéu compozit bt ky

trén co s& lignin va/hodc xo xenluloza.

39. Vit lidu compozit theo phuong an 37, trong d6 vat liéu nay bao gdm nguyén
liéu bd sung thir hai, nhu vat liée duoc chon. tir nhém bao gdbm poly(hydroxyl
butyrat), cac polyme sinh hoc nhom alkanoat, poly(axit lactic) va polyolefin.

40. Str dyng vét liéu compozit theo phuong 4n 39 cho c4c ung dung trong cac san

pham xay dung, bao gbi, ndi that, gia dung hodc trong cac vét liéu compozit bt ky

trén co s& lignin va/hodc xo xenluloza.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phdp tao ra copolyme ghép cua lignin va/hodc xenluloza, trong do6
phuong phap nay bao gdm cac bude:

dua chat khoi mao oxy hoéa-khir vao nguyén lidu chua lignin va/hodc xenluloza
dugc chon tir nhém bao gdm dam g6, va bot gidy, trong méi trudong da khir OXy
trong d6 ndng d6 oxy da dwoc 1am gidm it nhit 50% so v&i n@)hg do oxy trong
khong khi; |

tac dong co hoc vao nguyén liéu chira lignin va/hodc xenluloza bang cach nghién,
xay va/hodc nghién bot gidy; va

dua cdc monome va‘hoidc polyme vao nguyén li¢u chira lignin va/hodc xenluloza
trude khi, trong khi va/hodc ngay sau khi tdc déng co hoc, '

trong d6 cidc monome va/hodc polyme dugc dua vao nguyén liéu chira lignin
va/hodc xenluloza trong buée xi ly trude, bude nghién bot gidy so cép va/hodc
bude nghién bot gidy thir cip,

trong d6 cac gbc dai phan tir dwoc tao ra tai chd béi tac dong co hoc 1én mach
chinh cua lignin va/hodc xenluloza clia nguyén liéu chira lignin va/hodc xenluloza,
va trong d6 cac monome va/hodc polyme dugc ghép vao mach chinh cia lignin

va/hodc xenluloza nay.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dam gd dugc chon tir nhom bao gdm g0,
tre, rom, bd mia, cdy day, gai, gai dau, xo day, cdy sisal, ba ép trai cay tir co dau,

va bong, va su két hop bat ky cua ching.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bot gidy dugc chon tir nhém bao gdm bot
giéy co hoc, bot gidy ban co hoc, bot gidy sulfat hoa hoc, bot gidy sulfit, bot gidy

hoa tan, xenluloza va cac din xuat xenluloza, va su két hgp bat ky ciia chung.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 t6i 3, trong d6 ndng do

oxy trong moi trudong da khir oxy dugc 1am giam it nhit 1a 75%, hozc it nhét 1a
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80%, hodc it nhat 1 85%, hodc it nhit 1a 90%, hoic it nhét 12 96%, hodc it nhét 1a
97%, hoic it nhit 12 98%, hodc it nhat 12 99%, so v6i ndng d6 oxy trong khong
khi.

5. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 t&i 4, trong d6 nguyén
liéu chtra lignin va/hodc xenluloza di dugc xir Iy trude bang phwong phap héa

hoc.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 t6i 5, trong d6 chét khoi
mao oxy héa-khir duge chon tir nhém bao gdm hydro peroxit, axit peraxetic, kali

periodat, natri percacbonat, va sy két hop bat ky ctia chung.

7. Phwong phap theo diém 6, trong d6 chit khoi mao oxy héa-kht 1a hydro

peroxit.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 hydro peroxit dugc dwa vao nguyén liéu
chira lignin va/hodc xenluloza véi ndng dd nam trong khoang tir 1 dén 10% khdi

luong, tinh theo lwgng dam gd kho.

9. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 t6i 8, trong d6 phuong

phép nay con bao gdm viée sir dung chit diéu chinh d6 pH.

10. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 t6i 9, trong d6 céac

monome vd/hodc polyme c6 it nhat mot lién két doi hodc lién két ba.
11. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 t6i 9, trong d6 monome

dugc chon tr nhém bao gOom styren, butadien, isopren, cloropren, metyl

metacrylat, glyxidyl metacrylat, va su két hop bit ky ctia chung.
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12. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 t6i 9, trong do6 polyme
dugc chon tir nhém bao gdm polyisopren, polycloropren, polybutadien, polystyren
butadien, poly(styren- co-butyl acrylat), poly(vinyl axetat-co-etylen), va su két hop
bat ky cia ching.

13. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 t&i 12, trong do céc
monome vi/hoic polyme duge bd sung vao nguyén liéu chira lignin va/hoic
xenluloza v&i lugng nam trong khoang tir 5 dén 30% khéi luong, tinh theo luong

dam gd kho.

14. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 t&i 13, trong d6 cac
monome va/hodc polyme duge dua vao nguyén liéu chira lignin va/hodc xenluloza

trong budce x ly trude.

15. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 t6i 13, trong d6 céc
monome va/hodc polyme dugc dua vao nguyén liéu chira lignin va/hodc xenluloza

trong biréc nghién bot gidy so cp.

16. Phuong phap theo diém bit ky trong sé cac diém tir 1 t6i 13, trong d6 céc
monome va/hodc polyme duge dua vao nguyén liéu chira lignin va/hodc xenluloza

trong budc nghién bot gidy thr cip.
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