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(57) Sang ché dé xuat phuong phap truyen thong, thiét b truyén thong, phuong tién luu trir
doc duogc bang may tinh va chip hé thong. Phuong phap nay bao gém cac budc: thu thap,
bo1 nut mat phang nguoi dung cua don vi trung tam (Central Unit-User Plane - CU-UP),
thong tin thir nhat, trong do6 thong tin thir nhat nay dugc dung dé chi dan cho CU-UP anh
xa g6i dir liéu thtr nhat dén kénh mang vo tuyén dir liéu (Data Radio Bearer - DRB) thu
nhét va thiét dat truong chi thi &nh xa phan xa cta géi dir liéu tha nhét, va luéng chét
luong dich vu (Quality of Service - QoS) ma goéi dir liéu thi nhat thudc vé d6 1a ludng QoS
th@ nhat; nhan, boi CU-UP, g6i dit liéu thi nhat ma duoc giri boi thiét bi mang 15i; thiét
dat, b&1 CU-UP, truong chi thi &nh xa phan xa cta goi dir li¢u thi nhét; va gui, boi CU-UP
dén thiét bj dau cudi trén DRB thir nhat, goi dit liéu tht nhat ma ¢ truong chi thi anh xa
phan xa dugc thiét dat.



'

Thiét bi

o) DU — Thiét bi
dﬁﬂ cum mang [1%]]
|
S210. Thu thigp thng tin thir nhit, tron

d&ﬂrﬁugﬁn:ﬁﬂnlﬂluﬁydmdinmdg
chi ddn cho CU-UP dnh xz géi dir lidu thir
nhit dén DRE thir nhiit vl thiét dit tuimg
chi thi anh xa phin xa cia géi dif ligu thir
nhdt, vl ludng chit lwgng dich vy flml'.’-lig
(QoS) mi goi dii ligu thit nhit thude vé do
la ludng QoS thir nha

$220. Gri goi
dir liéu thir nhat
il —

$230. Thiét 43t truémg chi thi dnh xa
phin xa cia goi dir ligu thir nhat

5240. Gin, rén DRE thir
nihat, goi dir ligu thir nhit ma

cd udmg chi th dnh xa
phan xa dwge thid dit
-




38238

Linh vuce ky thuit dwoce dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon, la dé cap dén
phuong phép truyén thong, thiét b truyén thong, phuong tién luu trit doc duge bing

mdy tinh, va chip hé théng.

o>~

Tinh trang ky thuat cia sang ch

Vi cac hé théng truyén thong thé hé tiép theo da duoc nghién ctu diy du va
duge nghién ctra thém nia, nén nganh cong nghiép nay da dat duge su dong thuén co
s& vé ndi dung cu thé danh cho céac nghién ctru vé cong nghé truyén thong di dong thé
hé thir nam (5-Generation - 5G). 5G hd tro céc kiéu trién khai mang khac nhau va céac
loai g dung khac nhau, bao gom su trai nghiém téc do cao hon va céc kha nang truy
cép bang thong cao hon, su trao ddi thong tin voi do tré thép hon va d¢ tin cdy cao, va
viée truy cdp va quan 1y céc thiét bi truyén thong kiéu may chi phi thap véi sb luong
Ién hon. Pé thoa man cic yéu cau nay, thi 5G da xac dinh kién tric mang ma dua trén
cac ludng chat luong dich vu (Quality of Service flow - ludng QoS), va da xac dinh co
ché truyén goi trén giao dién khong gian dua trén céc kénh mang vo tuyén dir liéu
(Data Radio Bearer - DRB). Ddi voi phién don vi dir liéu giao thirc (Protocol Data
Unit - PDU) cta thiét bi dau cudi, thi cac g6t dir liéu trong mot luéng QoS la duoc
mang trén mot DRB dé truyén, va cac g6i dit liéu trong mot hodc nhiéu ludng QoS ma
dugc mang trén mot DRB 1a ¢6 cung dic diém truyén, vi du, cling chinh sach 1ap lich,
cang chinh sach quan ly xép hang doi, hoic cung chinh sach so khop tde do. Tuc 14,
¢6 moi quan hé anh Xa tur cac ludng QoS dén cac DRB. Méi quan hé anh xa nay ¢6 thé
la nhu sau: M6t DRB tuong Gng véi mot hoidc nhiéu luéng QoS, va cac goi dir liéu
duong 1én va cdc géi dit lidu duong xudng trong mot luong QoS ¢ thé duoc mang
trén mdt DRB, hodc ¢é thé;duqc mang riéng biét trén cac DRB khac nhau. Dua trén
mbi quan hé anh xa nay, thi cac ludng QoS khéc nhau duoc anh xa dén cac DRB
tuong (mg dé truyén.Ngoéti ra, thiét bi mang truy céap thudng thuc hién phép do thong
56 1ap 2 (layer 2 - L.2), dé hd tro cac hoat dong cua tai nguyén giao dién khéng gian,

vige quan Iy tai nguyén vo tuyeén, viée van hanh va bao dudng mang, cac véu ciu giam

_2-



38238

thiéu cong viéc kiém thu bang cach chay xe (Minimization of Drive Test - MDT) va
mang ty to chirc (Self-Organizing Network - SON), v.v.. Vi du, thiét bi mang truy cép
do cac thong sb lién quan o, vi du, 16p giao thirc hoi tu dit liéu goéi (Packet Data
Convergence Protocol - PDCP), 16p diéu khién lién két v6 tuyén (Radio Link Control
- RLC), va 16p diéu khién truy cip méi trudng (Medium Access Control - MAC).
Trong céng nghé vo tuyén méi (New Radio - NR), thi thiét bj mang truy cép
(vi du, tram gdc) c6 thé bao gébm don vi trung tdm (Central Unit - CU) va don vi phan
tan (Distributed Unit - DU). Ttc 13, cdc chirc ning cua tram gdc trong mang truy cip
la duoc chia ra. Mot s6 chire nang cua tram géc duoc trién khai trén mot CU, céc chic
nang con lai dugc trién khai trén mot hodc nhiéu DU, va CU diéu khién mot hodc
nhiéu DU do6, dé giam chi phi va tao thuan loi cho viéc mé rong mang. Ngoai ra, &
ph?m CU, thi CU duogc chia thanh nat mat phéng diéu khién cua don vi trung tam
(Central Unit-Control Plane - CU-CP) va niit mat phang ngudi dung cua don vi trung
tam (Central Unit-User Plane - CU-UP). CU-UP va CU-CP ¢6 thé nam trén cac thiét
bi vét 1y khac nhau. Tdn tai giao dién mé& gitta CU-CP va CU-UP. Trong kién tric
thiét bi mang truy cap mai nay, thi viéc lam sao dé thuc hién viéc quan ly luéng QoS
mot cach hi€u qua, tic 1a, 1am sao dé thuc hién viéc anh xa 1u6ng QoS dén DRB va
lam sao dé hd tro phép do thong sb L2, dd tré thanh van dé cap bach can duoc giai

quyét hién nay.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuét phuong phap va thiét bi truyén thong, dé viéc anh xa ludng
QoS dén DRB ¢6 thé duoc thuc hién va phép do thong s6 L2 c6 thé duge hd tro trong
kién trac tram gdc tach biét CU-DU. Do d6, hoat dong truyén dit liéu nguoi ding
thanh cong va binh thuong c6 thé duoc bao dam, d6 6n dinh mang duogc cai thién, chét
luong van hanh mang dugc cai thién, va trai nghiém nguoi dung dugc cai thién.

Theo khia canh thir nht, sang ché dé xuit phuong phap truyén théng, phuong
phap nay bao gdm cac budc: thu thap, bsi nut mit phang ngudi dung cia don vi trung
tam (Central Unit-User Plane - CU-UP), thong tin thtr nhét, trong d6 thong tin thu
nhét nay duoc dung dé chi dan cho CU-UP anh xa géi dit liéu thir nhat dén kénh mang
v tuyén dir liéu (Data Radio Bearer - DRB) thir nhit va thiét dat trudng chi thi anh xa

phan xa cua goi dit li¢u thu nhat, va luéng chét lugng dich vu (Quality of Service flow
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- ludng QoS) ma goi dir lidu thir nhét thudc vé& d6 1a ludng QoS thir nhat; nhan, boi
CU-UP, goi dit liéu th nhat ma duoc gui bai thiét bi mang 16i; thiét dat, boi CU-UP,
truong chi thi &nh xa phan xa cua goi dir lidu thu nhat; va gui, boi CU-UP dén thiét bi
dau cubi trén DRB tht nhét, g61 dit liéu tha nhat ma c6 truong anh xa duoc thiét dat.

Theo phuong phap truyén thong theo khia canh thir nhét, trong ciu trac tram
géc tach biet CU-DU, khi CU-UP xac dinh réng viéc anh xa phan xa t luéng QoS thu
nh4t dén DRB tht nhét 1a cin thiét, thi CU-UP thu thap thong tin thir nhat. Thong tin
thir nhat nay duoc dung dé chi din cho CU-UP anh xa goi dit lidu thi nhit dén DRB
tha nhat va thiét dat truong chi thi anh xa phan xa cua géi dir liéu thu nhat. Sau khi
nhéan duogc goi dur liéu thu nhit ma duoc gui bo1 mang 161, thi CU-UP thiét dat truong
chi thi 4nh xa phan xa cua goi dir li¢u thir nhét, va gui, dén thiét bi dau cudi trén DRB
thir nhét, goi dir liéu th nht ma c6 trudng chi thi 4nh xa phan xa dugc thiét dat. Theo
cach nay, thi ludng QoS thir nhit duoc anh xa dén DRB thir nhit trong tinh hudng tach
biét CU-DU, dé ludng QoS thir nhit duoc anh xa dén DRB tha nhit d6i véi ca CU-UP
va thiét bi dAu cudi. Diéu nay bao dam rang thiét bi ddu cubi va CU-UP c6 thé truyén
ding dir ligu, cai thién hi¢u qua va do 6n dinh truyén thong, va cai thién trai nghiém
nguoi dung.

Theo mot cach thire thuc hién kha thi cua khia canh tha nhét, thi budc thu thép,
boi CU-UP, théng tin thir nhét 14 bao gdm budc: nhén, béi CU-UP, thong tin thir nhat
ma duoc giri bi nit mat phang diéu khién cta don vi trung tim (Central Unit-Control
Plane - CU-CP).

Theo mot cach thure thuc hién kha thi cta khia canh thi nhét, thi budc thiét dat,
b&i CU-UP, trudng chi thi 4nh xa phan xa ctia goi dit lidu thir nhit 1a bao gdm budc:
thiét dat, boi CU-UP, bit cla truong chi thi anh xa phan xa cua goi dir liéu thu nhét
bang 1.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi cia khia canh thir nhét, thi bude thiét dat,
bo1 CU-UP, truong chi thi anh xa phéan xa cua goé1 dir li¢u thu nhét 1a bao gém budc:
thiét dat, boi CU-UP, bit caa truong chi thi anh xa phan xa ctua go1 dr li¢u thu nhét
bang 0.

Theo mot cach thire thuc hién kha thi cua khia canh thi nhét, thi thong tin thu
nhét 1a thong tin chi thi sy anh xa phan xa tu luéng QoS thu nhét dén DRB thir nhét.

Theo mot cach thitc thuc hién kha thi cta khia canh tht nht, phuong phap nay
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con bao gém cac budce: nhan, boi CU-UP, g6i dir liéu thir hai ma dugce gui boi thiét bi
dau cudi trén DRB tht nhét, trong d6 ludng QoS ma goi dir liéu thi hai nay thudc vé
d6 1a ludng QoS thir nhat; va thiét dat, boi CU-UP, bit clia truong chi thi énh xa phan
xa ctia gbi di liéu thir nhat bang 0 dya trén géi dit liéu thur hai nay.

Theo mot cach thire thuc hién kha thi cia khia canh tha nhat, thi budc nhan,
b1 CU-UP, thong tin thi nhit ma duoc gui boi CU-CP 1a bao gém budc: nhan, boi
CU-UP, yéu cau cai dat ngir canh kénh mang dugc gui boi CU-CP, trong d6 yéu cau
cai dat ngir canh kénh mang nay bao gém thong tin thir nhat.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi cua khia canh thu nhét, thi buéc nhan,
boi CU-UP, thong tin thir nhat ma duoc giri boi CU-CP 1a bao gdm budc: nhan, boi
CU-UP, y&u céu cai bién kénh mang dugc giri bdi CU-CP, trong d6 yéu cdu cai bién
kénh mang nay bao gdm théng tin thir nhat.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi cua khia canh thi nhat, phwong phap nay
con bao gdm bude: gui, bgi CU-UP, thong tin thir hai dén CU-CP, trong d6 thong tin
thtr hai nay duoc dung dé chi thi rang viéc anh xa phan xa tir ludng QoS thir nhit dén
DRB thi nhit 1a thanh céng.

Theo khia canh the hai, sang ché dé xuat phuong phéap truyén thong, phuong
phap ndy bao gdm céc budc: tao ra, bdi nit mit phang diéu khién cta don vi trung
tam (Central Unit-Control Plane - CU-CP), thong tin thir nhat, trong d6 thong tin thu
nhit nay duoc dung dé chi dan cho niit mit phang ngudi dung cua don vi trung tAm
(Central Unit-User Plane - CU-UP) anh xa géi dit liéu thr nhat dén kénh mang vo
tuyéll da litu (Data Radio Bearer - DRB) thir nhét va thiét dat truong chi thi anh xa
phan xa cua goi dit liéu thir nhét, va ludng chat lwgng dich vu (Quality of Service flow
- ludng QoS) ma gbi dit liéu thir nhit thude vé d6 1a ludng QoS thir nhat; va giii, boi
CU-CP, thong tin thtr nhat nay dén CU-UP.

Theo phuwong phap truyén thong theo khia canh thir hai, trong kién trac tram
gbe tach biét CU-DU, khi CU-CP yéu cau thuc hién viéc anh xa tir ludng QoS thi
nhé4t dén DRB thir nhét, thi CU-CP gui thong tin thit nhat dén CU-UP. Thong tin thi
nhit nay dugc dung dé chi dan cho CU-UP 4nh xa goi dit lidu thu nhit dén DRB thir
nhit va thiét dat truong chi thi anh xa phan xa ctia géi dit liéu tha nhat. Sau khi thiét
dat, dua trén thong tin tha nhat nay, truong chi thi anh xa phan xa cua goi dit liéu thtr

nhét nhan duoc tir mang 161, thi CU-UP g, dén thiét bi dau cudi trén DRB thir nhét,
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g6i dit liéu th nhit ma c6 trudng chi thi 4nh xa phan xa duoc thiét dit. Theo cach
nay, thi ludng QoS thir nhit duoc anh xa dén DRB thir nhat trong tinh hubng tach biét
CU-DU, dé viéc anh xa ludng QoS dén DRB 14 duoc thyc hién ddi véi ca CU-UP va
thiét bi dau cudi. Piéu nay bao dam rang thiét bi dau cudi va CU-UP ¢6 thé truyén
ding di liéu, cai thién hi¢u qua va do 6n dinh truyén thong, va cai thién trai nghiém
nguoi dung.

Theo mot cach thire thuc hién kha thi cua khia canh tht hai, thi thong tin thu
nhat 1a thong tin chi thi s anh xa phan xa tu luéng QoS thu nhét dén DRB thtr nhét.

Theo mdt cach thire thuc hién kha thi clia khia canh thu hai, thi budc gui, boi
CU-CP, thong tin thtt nhat dén CU-UP 1a bao gdm buéc: giri, bsi CU-CP, yéu cau cai
dat nglt canh kénh mang dén CU-UP, trong d6 yéu cdu cai dat ngit canh kénh mang
nay bao gdm thong tin thir nhat.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi cua khia canh thtr hai, thi budc gui, boi
CU-CP, thong tin tht nhit dén CU-UP 1a bao gdm budc: giri, boi CU-CP, yéu cau cai
bién kénh mang dén CU-UP, trong d6 yéu cdu cai bién kénh mang nay bao gom thong
tin thr nhat.

Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi ctia khia canh thtr hai, phuong phap nay
con bao gém budc: nhan, béi CU-CP, thong tin thir hai dugc gui boi CU-UP, trong do
thong tin thir hai nay dugc dung dé chi thi rang viéc anh xa phan xa tur ludng QoS thir
nhit dén DRB tha nhat 13 thanh cong.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& xuét phuong phap truyén thong, phuong
phap nay bao gdm cac budc: nhan, boi nt mit phang ngudi dung cua don vi trung
tdm (Central Unit - User Plane - CU-UP), thong tin thr ba dugc guri bot nit mat phing
diéu khién cua don vi trung tam (Central Unit - Control Plane - CU-CP), trong do6
thong tin thur ba nay dugc dung dé chi dan cho CU-UP do hiéu suét truyén cta goi dit
liéu thu nhét, va g61 dir licu thtr nhét nay dugc nhan dang boi b nhén dang luéng chét
luong dich vu (Quality of service Flow Identifier - QFI) thu nhét hodc bd nhan dang
chit luong dich vu 5G (5G Quality of service Identifier - 5QI) thir nhat; va do, boi
CU-UP, hiéu suét truyén ctia goi dit lidu thir nhét dya trén thong tin thi ba nay.

Theo phuong phap truyén thong theo khia canh thit ba, trong kién trc tram gdc
tach biét CU-DU, khi CU-CP yéu ciu do hiéu suat ctia luéng QoS thu nhit trong
phién PDU cua thiét bi dau cudi, thi CU-CP gm thong tin thir ba dén CU-UP. Thong
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tin tha ba nay duoc dung dé chi ddn cho CU-UP do hiéu suét truyén cua goi dir liéu
thr nhét, va goi dir liéu thtr nhat nay 1a duoc nhan dang boi bd nhin dang ludng chat
luong dich vu (Quality of service Flow Identifier - QFI) thtr nhat hodc bd nhan dang
chat luong dich vu 5G (5G Quality of service Identifier - 5QI) thw nhat. CU-UP do
hiéu suét truyén cua géi dir liéu thir nhat dya trén thong tin thit ba ndy. Theo cich nay,
thi cac théng s truyén 1a dugc do voi d6 chi tiét 1a 5QI hodc QFI trong kién truc tram
gbc tach biét CU-DU, nén qua trinh hoat dong binh thuong cua hé thong mang cé thé
duoc bao dam, va trai nghiém nguoi dung co6 thé duoc cai thién.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi ctia khia canh tht ba, phuong phap nay
con bao gdm budc: g, boi CU-UP, thong tin thir tu dén CU-CP, trong do6 thong tin
thit tw nay duoc dung dé chi thi xem hiéu suét truyén cta goi dir lidu thi nhat co thoa
man bo chi thi hiéu suit truyén hay khong, bo chi thi hiéu suét truyén nay duoc tao
céu hinh trong g6i dit liéu thi nhét, va thong tin thir ba bao gbm b chi thi hidu suét
truyén nay. |

Theo mot cach thire thuc hién kha thi cua khia canh thir ba, thi buge gui, bot
CU-UP, thong tin thir tv dén CU-CP la bao gém budc: giri, boéi CU-UP, thong tin
thong bao dén CU-CP, trong d6 thong tin théng bao ndy bao gom thong tin thit tu nay.

Theo mot cach thire thwe hién kha thi cua khia canh thtr ba, thi budc gui, boi
CU-UP, théng tin thu tu dén CU-CP 14 bao g6111 bude: gui, bo1 CU-UP, yéu cau cai
bién kénh mang dén CU-CP, trong d6 yéu cau cai bién kénh mang nay bao gdm thong
tin thr tu nay.

Theo mdt cach thire thuc hién kha thi ciia khia canh tha ba, thi bd chi thi hiéu
suét truyén cta goi dit liéu thi nhét 1a bao goém it nhat mét trong s6 ngan sach do tré
cua gbi dir liéu thir nhat, ty 18 tdn that gbi cua goi dit liéu thir nhat, toe do bit duge bao
dam (Guaranteed Bit Rate - GBR) duong 1én, GBR duong xuéng, GBR duong 1én t6i
da, va GBR dudng xudng t6i da.

Theo mot cach thire thuc hién kha thi ctia khia canh thir ba, thi thong tin thit ba
bao gdm thong tin céu hinh do, trong d6 thong tin cau hinh do nay bao gdm thong s6
hiéu suit truyén va/hodc chidu dai thoi gian do cua goi dit liéu thir nhat; va phuong
phép nay con bao gdbm bude: giri, boi CU-UP, thong tin thir nim dén CU-CP, trong d6
théng tin thir nim nay bao gdm két qua do hiéu sudt truyén ctia goi dir liéu thir nhat.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi cua khia canh thr ba, thi thong s6 hiéu
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suét truyén bao gdm it nhat mot trong s6 ty 16 ton that goi clia goi dit liéu thi nhat, 46
tré truyén duong xubng cta goi dit lidu thi nhat, thong luong giao thirc Internet duoc
1ap lich cia g6i dit liéu thir nhat, va khéi luong dit liéu ctia goi dit liéu thi nht.

Theo khia canh thtr tu, sang ché dé xuat phuong phap truyén thong, phuong
phap niy bao gom cac budc: tao ra, béi nat mat phang diéu khién cua don vi trung
tam (Central Unit-Control Plane - CU-CP), thong tin thur ba, trong d6 thong tin thir ba
nay dwoc ding dé chi dan cho ntt mait phang nguoi dung cua don vi trung tim
(Central Unit-User Plane - CU-UP) do hiéu suat truyén ctia goi dit lidu thir nhit, va
go61 dir licu thir nhat nay la dugc nhan dang bdi b nhan dang 1u6ng chét luong dich vu
(Quality of service Flow Identifier - QFI) thu nhit hodc bo nhan dang chét luong dich
vu 5G (5G Quality of service Identifier - 5QI) thu nhit; va g, boi CU-CP, thong tin
tht ba nay dén CU-UP.

Theo phuong phap truyén théng theo khia canh thit tu, trong kién trac tram goc
tach biét CU-DU, khi CU-CP yéu cAu do hiéu suét cua luéng QoS thu nhit trong
phién PDU cua thiét bi ddu cubi, thi CU-CP gui thong tin thir ba dén CU-UP. Thong
tin thtt ba nay dwoc dung dé chi dAn cho CU-UP do hiéu suat truyén cia goéi dit liéu
tha nhét, va goi dit liéu thir nhat nay 1a duoc nhan dang boi bo nhan dang ludng chat
luong dich vu (Quality of service Flow Identifier - QFI) thir nhét hodc bo nhan dang
chét luong dich vu 5G (5G Quality of service Identifier - 5QI) thir nhat. Theo cach
nay, thi cac thong sb truyén 1a duoc do véi d6 chi tiét 12 5QI hodc QFI trong kién tric
tram gdc tach biét CU-DU, nén qua trinh hoat dong binh thuong cua hé théng mang
c6 thé duge bao dam, va trai nghiém nguoi dung co thé duoc cai thién.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi cua khia canh thtr tu, phuong phap nay
con bao gébm bude: nhan, béi CU-CP, thong tin tht tw duge guri bai CU-UP, trong dé
thong tin thu tu nay duogc dung dé chi thi xem hiéu suit truyén cta goi dit lidu thir
nhét ¢6 thoa man bo chi thi hiéu suit truyén hay khong, bd chi thi hiéu sut truyén nay
duoc tao cAu hinh trong goi dit liéu thir nhit, va thong tin thi ba bao gém bo chi thi
hiéu suét truyén nay.

Theo mot cach thitc thuc hién kha thi cua khia canh thir tu, thi budc nhan, béi
CU-CP, thong tin thtr tv ma dugce giri bai CU-UP 1a bao gém budce: nhan, bo1 CU-CP,
thong tin thong bao duoc gui boi CU-UP, trong do thong tin thong bao nay bao gdm
thong tin thi tu nay.
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Theo mot cach thirc thuc hién kha thi ctua khia canh thur tu, thi budc nhan, boi
CU-CP, thong tin thir tu ma dugc gui boi CU-UP la bao gém budc: nhan, bo1 CU-CP,
yéu cAu cai bién kénh mang duoc giri boi CU-UP, trong d6 yéu cau cai bién kénh
mang nay bao gom thong tin thir tu nay.

Theo mdt cach thirc thue hién kha thi ctia khia canh tha tu, thi bd chi thi hiéu
suét truyén cua géi dit liéu thir nhit 12 bao gdm it nhat mot trong sb ngan sach do tré
cia g6i dit liéu thir nhét, ty 18 ton that gbi cia gbi dit liéu thi nhét, toe do bit dugc béo
dam (Guaranteed Bit Rate - GBR) duong lén, GBR duong xubng, GBR duong lén t61
da, va GBR dudng xudng tdi da.

Theo mot cach thire thuc hién kha thi ctia khia canh thit tu, thi thong tin thir ba
bao gém thong tin cau hinh do, trong d6 thong tin cAu hinh do nay bao gdm théng sd
hiéu suét truyén va/hodc chiéu dai thoi gian do cua goi dit liu thir nhit; va phuong
phép nay con bao gdm budc: nhan, bai CU-CP, thong tin th nim dugce gii boi
CU-UP, trong d6 thong tin thir nam nay bao gdm két qua do hidu sudt truyén cua goi
dit liéu thir nhat.

Theo mot cach thire thuc hién kha thi cua khia canh thu tu, thi thong s6 hiéu
suét truyén bao gdm it nhat mot trong s6 ty 18 ton that goi clia goi dit lidu thu nhat, do
tré truyén duong xudng ctia géi dir lidu thi nhat, thong luong giao thic Internet duoc
lap lich cta goi dit liéu thir nhat, va khéi lvong dit liéu ctia goi dit lidu tha nhat.

Theo khia canh thtr nam, sang ché dé xuét thiét b truyén thong, thiét bi nay bao
gém bd xur 1y, bo nhd, va bo thu phat ma dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi truyén
thong nay trong viéc thuc hién cac chirc nang tuwong ung theo phuwong phap néu trén.
B6 xtr 1y, bd nhd, va bd thu phat nay la duoc ndi béng buyt giao tiép. Bd nh¢d luu gil
chi dan. Bo thu phét dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc gui/nhan tin hi¢u cu thé dudi
su diéu khién cua bd xur ly. B6 xtr 1y duoc tao cAu hinh dé got chi dan dé thuc hién
phuong phap truyén thong theo khia canh thu nhat hodc khia canh thi ba, hodc bat ky
trong ) nhing cach thtrc thuc hién cua khia canh thu nhét hodc khia canh thi ba.

Theo khia canh thl sau, sang ché dé xuit thiét bi tmyén thong, thiét bi nay bao
gém modun xtr 1y, mddun luvu trlt, va moédun thu phat ma dugc tao cAu hinh dé hd trg
thiét bi dau cubi trong viéc thuc hién cac chuc ning thiét bi dau cudi theo khia canh
tht nhat hodc khia canh tht ba, hoic bat ky trong ) nhirng cach thuc thuc hién kha

thi cua khia canh thu nhét hoac khia canh thir ba. Cac chltc nang nay co thé duoc thuc
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hién bang phan ctng, hodc ¢ thé dwoc thuc hién bang cach thuc thi phan mém tuwong
g bang phan cing. Phan c{rﬁg hozc phan mém nay bao gdm mot hodc nhidu médun
tuong ung voi cac chirc nang néu trén.

Theo khia canh thit by, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao
gdm b xit 1y, bd nhé, va bd thu phat ma duge tao cdu hinh dé hd trg thiét bi truyén
thong nay trong viéc thuc hién cac chtrc nang tuong ng theo phuong phip néu trén.
B0 xtr ly, b nhd, va bo thu phat nay 1a duoc ndi béng buyt giao tiép. B¢ nhé luu git
chi dan. Bo thu phat duogc tao cAu hinh dé thuc hién viéc gui/nhan tin hiéu cu thé dudi
su diéu khién cta bod xur ly. B6 xtr Iy duogc tao cu hinh dé goi chi dan dé thuc hién
phuong phép truyén thong theo khia canh thi hai hodc khia canh tht tu, hogc bat ky
trong s& nhiing cach thire thurc hién ctia khia canh thtt hai hoac khia canh thir tu.

Theo khia canh thir tam, sang ché dé xuét thiét bi truyeén théng, thiét bi nay bao
gém modun xu 1y, médun luu tri, va médun thu phét ma dugc tao cAu hinh dé hd tro
thiét bi dau cudi trong viéc thuc hi€n cac chirc nang thiét bi ddu cudi theo khia canh
thtt hai hodc khia canh tht tu, hodc bat ky trong s6 nhitng cach thirc thuc hién kha thi
cua khia canh th® hai hodc khia canh thir tu. Cac chltc nang nay co thé duoc thuc hién
bang phan ctng, hoac cé thé duoc thue hién bang cach thuc thi phdn mém twong tmg
bang phan cing. Phan cing hoic phin mém nay bao gém mdt hodc nhidu modun
twong ung voi cac chire nang néu trén.

Theo khia canh thtr chin, sang ché dé xuét hé thong truyén thong, trong dé hé
thdng truyén thong nay bao gdm thiét bi truyén thong theo khia canh thtr ndm hodc
khia canh tha sdu, va thiét bi tmyén thong theo khia canh thtr bay hodc khia canh thw
tam. Hé théng truyén théng nay c6 thé thuc hién phwong phap truyén thong theo bat
ky trong s6 khia canh tht nhat dén khia canh th tu, hodc bat ky trong s6 nhiing cach
thire thuc hién kha thi cta khia canh thir nhat dén khia canh th@ tu.

Theo khia canh thu muoi, sang ché dé xuat phuong tién luu trir doc duoc béng
maéy tinh, dwoc tao cu hinh dé luu gitr chuong trinh may tinh, trong d6 chuong trinh
méy tinh ndy bao gdm chi dan duoc ding dé thyc hién phuong phap theo bat ky trong
s6 khia canh tht nhat dén khia canh thtr tu, hodc bat ky trong sb nhiing cach thire thuc
hién kha thi cta khia canh tha nhat dén khia canh thir tu.

Theo khia canh tht muoi mét, sang ché dé xuét chip hé théng, bao gém don vi

xir Iy va don vi truyén thong, trong d6 don vi xit Iy ¢6 thé thuc thi chi dAn may tinh,
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dé chip trong thiét bi ddu cudi thuc hién phuong phap theo bét ky trong s6 khia canh
tht nhit dén khia canh tht tu, hodc bat ky trong sb nhitng cach thuc thyc hién kha thi
cta khia canh tht nhat dén khia canh thi tu.

Theo khia canh thir muoi hai, sang ché dé xuat san pham chuong trinh may
tinh, trong d6 san phdm nay bao gém chi dan dugce dung dé thuc hién phuong phap
theo bit ky trong s6 khia canh thir nhit dén khia canh tht tu, hoic bat ky trong s6

nhitng cach thire thuc hién kha thi ciia khia canh thir nhat dén khia canh thi tu.

M@ ta vin tit cic hinh v&

Fig.1 1a hinh vé thé hién so dd kién tric mang hién c6 dua trén cac 1116ng QoS;

Fig.2 13 hinh vé& thé hién so d0 kién triic tram gbc ma trong d6 CU-CP va
CU-UP la tach bigt;

Fig.3 1a hinh vé& thé hién so dd kién triic hé théng truyén thong dién hinh ap
dung duoc cho phuong phép truyén thong theo sang ché;

Fig.4 12 hinh v& thé hién luu dd cua phwong phép truyén thong theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a hinh v& thé hién so dd dinh dang ctia gbi dit ligu thir nhat;

Fig.6 14 hinh vé& thé hién luu db ctia phuong phép truyén thong theo phuong an
khac cta sang ché;

Fig.7 13 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phap truyén théng theo phuong an
khac cua sang ché;

Fig.8A va Fig.8B la cac hinh v& thé hién luu d cta phwong phép truyén théng
theo phuong an khac ciia sang ché;

Fig.9 13 hinh v& thé hién luu dd cua phuong phap truyén théng theo mot
phwong 4n cta sang ché;

Fig.10 14 hinh v& thé hién luu db cta phwong phap truyén thong theo phuong
an khac cua sang ché;

Fig.11 14 hinh vé& thé hién luu db cta phuong phap truyén thong theo phuong
an khac nita cia sang ché;

Fig.12 14 hinh v& thé hién luu dd cua phuwong phap truyén thong theo phuong
an khac nita ciia sang ché;

Fig.13 14 hinh v& thé hién so d6 khdi cia thiét bi truyén théng theo mét phuong
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an cua sang ché;

Fig.14 13 hinh vé& thé hién so dd khéi clia thidt bi truyén thong theo phuong 4n
khac cua sang ché;

Fig.15 14 hinh v& thé hién so d0 khbi cua thiét bi truyén thong theo mot phwong
an cta sang ché;

Fig.16 13 hinh vé& thé hién so dd khdi ctia thiét bi truyén thong theo phuong an
khac cia sang ché;

Fig.17 1a hinh v& thé hién so d6 khdi ctia thiét bi truyén thong theo mdt phuong
an cta sang ché;

Fig.18 1a hinh vé& thé hién so dd khéi cia thiét bi truyén thong theo phwong 4n
khac cta sang ché;

Fig.19 14 hinh v& thé hién so d6 khéi cta thiét bi truyén thong theo mot phuong
an cla sang ché; va

Fig.20 13 hinh vé& thé hién so dd khdi cta thiét bi truyén thong theo phuong 4n

khac cua sang ché.

M3 ta chi tiét cac phwong an thuc hién sang ché

Phéan sau diy md ta cac giai phap k¥ thuit cia sang ché dya vao cac hinh vé&
kem theo.

Vi céc hé thdng truyén théng thé hé tiép theo da dugc nghién ctru day du va
dugc nghién ciu thém nira, nén nganh cong nghiép nay da dat dugc su d6ng thuan co
G Ve ndi dung cu thé danh cho céc nghién ctu vé 5G. 5G hd tro cac kiéu trién khai
mang khac nhau va céac loai tng dung khac nhau, bao gém su trai nghiém tdc d6 cao
hon va céc kha ning truy cap bing thong cao hon, sy trao dbi thong tin véi dd tré thap
hon va do tin cdy cao, va viéc truy cép va quan ly céac thiét bi truyén thong kiéu may
chi phi thip véi sb luong 16n hon. Dé thoa man cac yéu cau ndy, thi 5G da xac dinh
kién trac mang ma dwa trén cac ludng QoS, va ludng QoS 1a d6 chi tiét tinh nhit dé
thuc hién sy phan bi¢t QoS dbi voi cac g61 dit liéu trong mot phién PDU. Céac 111611g
QoS c6 thé bao gdm cac ludng QoS co tdc dd bit duoc bao dam (Guaranteed Bit Rate
- GBR) va céc ludng QoS c6 tbc do bit khong dwoc bao dam (non-GBR - khong phai
GBR). Ludng QoS c6 tdc dd bit ciia ludng dwgc bao dam co thé co nghia la hoat dong

truyén cac goi dit liéu trong ludng QoS nay can phai dat dén tdc do bit cu thé. Pbi voi
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luéng QoS ¢6 tdc d6 bit cua luéng khong dugc bao dam, thi mang cung cép viéc
truyén tai tc do bit cua luéng khong dugc bao dam cho luéng QoS dua trén viéc su
dung cac tai nguyén mang.

Déi v6i cac phién PDU cua thiét bi dau cudi, thi mét phién PDU bao gdm mot
hodc nhiéu ludng QoS. B6 nhan dang ludng QoS (QoS Flow Identifier - QFI) duoc
dung dé nhan dang doc nhat ludng QoS trong phién PDU. Tat ci cac goi dit liéu ma
dwoc anh xa dén mot ludbng QoS thi ¢6 cling dic diém xt 1y QoS, vi du, cing chinh
sach 14p lich, cung chinh sach quan 1y xép hang doi, hoic cung chinh séch so khép toc
d6. B6 nhan dang 5G QoS (5G QoS Identifier - 5QI) duoc sit dung nhu gid tr1 vo
hudng, va dugc dung dé x4c dinh dic diém hiéu suit QoS cu thé (tic 1a, thong s6
ludng QoS) cua cac goi dir liéu trong ludng QoS, vi du, ty 1é ton thit g1 hodc do tré
goi. Déi véi 1116ng QoS ¢6 tde do bit khong dugc bao dam, khi 5QI chuan hoa duoc st
dung, thi QFI ¢6 thé twong duong véi SQI. Trong cic tinh hudng khic ma trong d6 co
bao gdm cac ludng QoS co tde d6 bit duoc bao dam va cac ludng QoS c6 toe do bit
khong dugc bao dam, thi 5QI va QFI co thé co cac gia tri khac nhau.

Céc dich vu (cac goi dir liéu) co cung QFI hoac 5QI trong phién PDU thi co, vi
dy, cung cAu hinh phép do lap lich va viéc kiém soat thu nhan giéng nhau. Trén giao
dién 3 cia mang thé hé tiép theo (Next Generation - NG) (goi ngan gon la N3) (la giao
dién giita thiét bi mang 13i va thiét bi mang truy cap), thi QFI dugc mang trong mao
dau dong goi cua goi dit licu.

5G da xé4c dinh co ché xtr Iy goi trén giao dién khong gian dua trén cac DRB.
Céc goi dir liéu ma dwoc phuc vu béi mot DRB thi ¢ cing co ché xir 1y géi trén giao
dién khong gian nay. Thiét bi mang truy cép thiét 1ap mot hodc nhiéu kénh mang DRB
cho mdi phién PDU cua thiét bi dau cudi, dé truyén cic géi dit lidu trong cac ludng
QoS ma ¢o cac yéu cau xir Iy khac nhau trong mot phién PDU, va anh xa cac goi dit
liéu thude vé cac ludng QoS khac nhau trong phién PDU dén cic DRB khac nhau dé
truyén. Téc 14, c6 mdi quan hé anh xa tir cac ludng QoS dén cac DRB. Méi quan hé
anh xa nay la nhu sau: P61 voi mot phién PDU cua thiét bi dau cudi, thi phién PDU
nay 1a tuong ung véi mot hodc nhiéu kénh mang DRB, va mdi DRB c¢6 thé tuong tmg
v6i mot hodc nhiéu ludng QoS trong phién PDU nay. Vi du, gia st rang ddi véi mot
phién PDU, thi thiét bi mang truy cap da thiét lap ba DRB cho phién PDU d6, va cac

g6i dit liéu trong luéng QoS ma dwgc mang trén modi DRB 1a co cung dic diém xir Iy
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QoS, vi duy, cung chinh sach 1ap lich, cung chinh sach quan ly xép hang doi, hodc cung
chinh sach so khép téc d6. Ba DRB nay 1a DRB thir nhit, DRB thir hai, va DRB thu
hai. Phién PDU nay bao gdm bdn ludng QoS, va bén ludng QoS nay 1a ludng QoS thu
nhét, ludng QoS thit hai, ludng QoS thir ba, va ludng QoS thir tw. Ludng QoS thr nhat
va ludng QoS thi hai c6 cung dic diém hiéu suat QoS (hoic cac dic diém hiéu sut
QoS tuong tu nhau), vi du, cac yéu cau vé do trd va cac yéu cau vé ty 18 ton that goi
gidng nhau hodc tuong tu nhau. Cac gbi di liéu trong ludng QoS thtr nhat va ludng
QoS thw hai co thé dugc mang trén DRB thu nhét, c6 nghia 13 ludng QoS thir nhit va
luéng QoS thu hai co thé duoc anh xa dén DRB th nhat. Cac 261 dir liéu trong 1uéng
QoS tht ba c6 thé duoc mang trén DRB thtt hai, c¢6 nghia la ludng QoS thir ba co thé
duoc anh xa dén DRB thtr hai. Céac goi dit liéu trong luéng QoS thu tu ¢cé thé duoc
mang trén DRB thur ba, c6 nghia la ludng QoS thir tu c6 thé duoc anh xa dén DRB thir
ba.

Fig.1 1a hinh v& thé hién so dd kién trac mang hién c6 dua trén cac ludng QoS.
Trén Fig.1, phién PDU duoc thiét 1ap giita thiét bi nguoi dung (User Equipment -
UE), thiét bi mang truy cap, va thiét bi mang 13i (vi du, cong chirc ning mat phang
nguoi dung). Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi mang truy cap c6 thé 1a NodeB
(NodeB - NB), NodeB cai tién (evolved NodeB - eNB hodc eNodeB), hodc NodeB
truy cép vo tuyén thé hé tiép theo (NR NodeB; gNB), hodc co thé 1a thiét bi mang truy
cap (Access Network - AN)/mang truy cip vo tuyén (Radio Access Network - RAN)
khac. Thiét bi mang 13i 14 cong chiic nang mit phang nguoi dung. Kénh mang goi dir
ligu gitra UE va thiét bi mang truy cap la kénh mang vo tuyén, vi du, kénh mang DRB.
Giao dién gitta UE va thiét bi mang truy cp 1a giao dién khong gian (vi dy, Uu). Dit
liéu hoac bao hiéu c6 thé duoc truyén gitra UE va thiét bi mang truy cap nho su dung
giao dién khong gian nay. Kénh mang goi dit li¢u gilra thiét bi mang truy cp va mang
151 1 kénh mang duong ham NG-U, va giao dién gifia thiét bi mang truy cip va mang
161 1a giao dién NG (chéng han N3). Dt liéu hodc bao hi¢u gilra thiét bi mang truy cap
va mang 161 ¢6 thé duogc truyén nho st dung giao dién NG. Céc goi dir liéu trong
phién PDU bao gdm céac gbi dir liéu trong ba ludng QoS khac nhau: ludng QoS thir
nhét, ludng QoS thi hai, va ludng QoS thi ba. Cac goi dit lidu trong ludng QoS thw
nhét va céc luéng QoS thir hai 1a dugc mang trén DRB thu nhét, va cac goi dir lidu

trong ludng QoS thtr ba 1a duoc mang trén DRB thit hai. Cén hiéu ring khi gia st rang
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céc goi dir lidu duong xubng trong ludng QoS thtr nhat 1a duge anh xa dén DRB thu
nhit, thi cac goi dit liéu duong 1én trong ludng QoS thtr nhat 1a co thé duoc anh xa dén
DRB thtr hai, hodc cac gbi dit liéu dudng 18n trong ludng QoS thi nhit c6 thé duoc
anh xa dén DRB tht nhéat. Noi cach khac, cac goi dir lieu duong 1én va cac goéi dir licu
duong xudng trong ludng QoS co thé duoc 4nh xa dén cing DRB, hoac c6 thé dugc
anh xa tach biét dén cac DRB khac nhau. Pbi voi cac goi dit liéu duong xubng
(DownLink - DL), tirc 1a cac gbi dit liéu duoc tram gbe gui dén UE, thi tram gdc anh
xa cac gbi dir liéu dudng xudng trong cic ludng QoS khac nhau dén cic DRB khic
nhau dua trén cac QFI va cac thong sb ludng QoS tuong tng trén giao dién NG-U (vi
dy, N3). Cac QFI va cac thong sb 1116ng QoS tuong tng nay duogc thiét bi mang 161
thong bao cho tram gbc. Thong tin ma 1a vé ludng QoS va duoc thiét bi mang 161 g
dén tram gdc 1a bao gdbm QFI, thong s6 ludng QoS tuong ung, v.v., cla ludng QoS. Vi
du, théng sb ludng QoS ¢6 thé bao gbdm yéu cau vé do tré, yéu cau vé ty 1¢ ton that
g61, kich thude cua ) Iéy trung binh, va khéi luong loat dir lidu tdi da. DE&i véi cac
g6i dit liéu duong 1én (UpLink - UL), tic la cac goi dit liéu dugc UE g dén tram
géc, thi UE anh xa cac géi dir liéu duong lén, ma thude vé mét hodc nhiéu 111611g QoS,
dén mot hodc nhiéu DRB dua trén viéc anh xa ltléng QoS dén DRB hodc viéc anh xa
phan xa ludng QoS dén DRB ma dugc tao céu hinh boi tram géc.

Tram gdc didu khién viéc anh xa Iuéng QoS UL dén DRB theo hai cach sau
day:

Cach 1: Tram géc. thong bao mot cach twong minh cho UE vé viéc anh xa
ludng QoS dén DRB nho st dung bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio
Resource Control - RRC), va UE anh xa cac goi dir li¢u duong lén dén DRB tuong
ung dua trén mbi quan h¢ éanh xa luéng QoS dén DRB nay, dé thuc hién hoat dong
truyén dudng 18n. Cach nay la cach anh xa khong phan xa. Theo cach anh xa khong
phan xa nay, thi cac goéi dir liéu duong lén va cac goi dir licu duong xudng trong ludng
QoS co thé duoc anh xa tach biét dén cac DRB khac nhau, hodc ¢6 thé duoc anh xa
dén cing mot DRB.

Cach 2: Céch anh xa phan xa duoc st dung. Cach anh xa phan xa la nhu sau:
UE do xem g6i dit li¢u duong xuéng ma mang QFI la dugc dat trén DRB nao, va sau
d6 trén UL, thi UE anh xa géi dit liéu duong 1én ma mang cung QFI do dén ca DRB

do6 @é truyén. Vi du, néu UE do thay rang goi dir ligu duong xuong (go1 dit liéu ma ¢o6
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ludng QoS 1a ludng QoS thu nhat) ma mang QFI thu nhit 1a duoc truyén trén DRB
thtr nhét, thi UE truyén, trén UL, géi dit liéu dudng 1én trong ludng QoS thtr nhat nay
cling trén DRB thur nhét. Theo cach dnh xa phan xa nay, thi cac goi dir liéu duong 1én
va cac goi dir lidu duong xudng trong ludng QoS la dugc anh xa dén cing DRB.

Khi viéc anh xa ludng QoS dén DRB can dugc thiét 1ap trong tién trinh thiét
lap phién PDU ban d4u, hodc khi mbi quan hé anh xa tuw luéng QoS dén DRB can
dwoc thay ddi lac thay d6i thong sé cia ludng QoS, thi tram gdc ¢ thé chi dan cho
UE thuc hién viéc anh xa tu luéng QoS dén DRB mdi theo hai cach néu trén.

Ngoai viéc anh xa 1u6ng QoS dén DRB néu trén, thi thiét bi mang truy cap
thuong thuc hién phép do thong s6 L2, dé hd tro cac hoat dong clia tai nguyén giao
dién khong gian, viéc quan ly tai nguyén vo tuyén, viéc van hanh va bio dudng mang,
va cac yéu cau MDT va SON. Vi du, thiét bi mang truy cép do cac thong s6 lién quan
tai 16p giao thirc thich tng dir liéu dich vu (Service Data Adaptation Protocol -
SDAP), 16p PDCP, 16p RLC, 16p MAC, va 16p vat ly (PHYsical - PHY), va tao ciu
hinh hodc diéu khién cac hoat dong cua tai nguyén giao dién khong gian, viéc quan 1y
tai nguyén v tuyén, v.v., dua trén cac thong s6 lién quan va dir lidu thu duge thong
qua phép do, dé bao dam sy hoat dong binh thudng ctia hé théng mang.

Trong NR, thi thiét bi mang truy cap (tram géc duoc 1éy lam vi du dé md ta) la
c6 thé bao gdbm CU va DU. Diéu nay c6 nghia la cic chiic ning ctia tram gbc 1a duoc
chia ra, dé mot sb chiic nang cua tram géc duoc trién khai trén mot CU, va cac chuc
nang con lai dugc trién khai trén nhidu DU. Nhiéu DU nay dung chung CU. Diéu nay
c6 thé giam chi phi va tao thuan lgi cho viéc mé rong mang.

CU c¢o toan bd hodac médt s6 chire nang diéu khién RRC, va bao gém toan bd
hodc mot sb chirc ning 16p giao thiic ciia tram gdc hién cé. Vi du, CU bao gbm toan
bd hodc chi mot sd chire nang RRC, hodc bao gé)ln cac chuc nang 16p RRC/SDAP,
hoic bao gébm cic chiuc ning RRC/SDAP/PDCP, hoic bao gém_ cac chuc nang
RRC/SDAP/PDCP va mét sé chic ning RLC, hoic bao gém cac chiic ning
RRC/SDAP/PDCP/RLC/MAC va tham chi la mot s6 chure nang PHY. Khong loai trir
kha nang bt ky khac.

DU c¢6 toan bd hodc mot sé chirc nang 16p giao thirc ctia tram gdc hién cé, tic
14, mot sb chuc nang 16p giao thuc cua RRC/SDAP/PDCP/RLC/MAC/PHY. Vi du,

DU bao gom mot s6 chac ndng RRC va cac chuc nang
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SDAP/PDCP/RLC/MAC/PHY, hodc bao gdm mdt sé hodc tat ca cac chic nang
SDAP/PDCP/RLC/MAC/PHY, hodc bao gdm mét sb hodc tat ca cac chirc nang
PDCP/RLC/MAC/PHY, hodc bao gdm mdt sb hodc tat ca cic chic ning
RLC/MAC/PHY, hoac bao gém mét sb hodc tat ca cac chuc nang MAC/PHY, hoac
bao gém chi mot sb hodc tat ca cac chirc nang PHY. Can luu rang cac chic nang 16p
giao thirc duoc dé cap ¢ day 1a c6 thé duge thay db1, va cac thay dbi d6 déu nam trong
pham vi bao ho ctia sang ché.

Ngoai ra, ¢ ph?xn CU, thi CU duoc chia thanh CU-CP va CU-UP. CU-UP va
CU-CP ¢6 thé ndm trén cac thiét bi vat Iy khéc nhau. Tdn tai giao dién m¢é gitra
CU-CP va CU-UP. Fig.2 1a hinh v& thé hién kién triic tram gbc ma trong d6 CU-CP va
CU-UP la tach biét. Phin CU-CP bao gdm chirc nang RRC va phan mit phang diéu
khién cta PDCP (vi du, duoc dung dé xur ly dor liu trén kénh mang vo tuyé11 bao
hiéu). Phan CU-UP bao gdm phan mit phang dit liéu ctia CU, va chu yéu bao gbm cac
phﬁn mat phéng du lidu (vi dy, dir liéu trén kénh mang vo tuyén cua thiét bi nguoi
ding) cua ngan xép giao thirc SDAP va ngin xép giao thiuc PDCP.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, giao dién mé El ton tai giita CU-CP va CU-UP,
va dugc dung dé truyén, vi du, bao hiéu gitta CU-CP va CU-UP. C6 giao dién giita
DU va mdi trong s6 CU-CP va CU-UP. Vi du, giao dién gitta CU-CP va DU la giao
dién F1-C, va giao dién gitta CU-UP va DU la giao di¢n F1-U. Theo kién trac duoc
thé hién trén Fig.2, thi cac dic diém sau day con dugc bao gbém:

mot tram géc bao g6n1 mét CU-CP, nhiéu CU-UP, va nhiéu DU;

mot DU ¢6 thé duoe nbi dén chi mot CU-CP;

mot CU-UP ¢6 thé duoc néi dén chi mot CU-CP;

mot DU ¢6 thé duoe ndi dén nhidu CU-UP ma dudi su didu khién cua cung
mot CU-CP; va

mot CU-UP c6 thé duoc ndi dén nhiéu DU ma dudi su diéu khién cta cung
mot CU-CP.

Cén hiéu rang Fig.2 chi 1a mot vi du va khong ap dat giéi han nao vé kién tric
tram géc. Vi duy, trong kién trac tram géc tach biét CU-DU, thi tram géc ¢ thé bao
gdm chi mot CU-UP, mot CU-CP, va mot DU, hodc c6 thé bao gdm nhiéu CU-UP va
DU hon. Didu nay khong bi gii han theo sang ché.

Trong kién tric tram géc tach bi¢t CU-DU nay, thi viéc lam sao dé thuc hién
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viéc quan ly 1u5ng QoS mot cach hiéu qua, tac 1a, lam sao dé thuc hién viéc anh xa
ludng QoS dén DRB va lam sao dé hd tro phép do thong sb L2, di tro thanh van dé
cap bach can dugc giai quyét hién nay.

Dé giai quyét van dé néu trén, thi theo cdc phuong 4n, sang ché dé xuét phuong
phap truyén thong, dé viéc anh xa ludng QoS dén DRB ¢ thé duoc thuc hién va phép
do thong $6 L2 ¢6 thé duoc hd tro trong kién trac tram géc tach biét CU-DU. Do do,
hoat dong truyén dit liéu ngudi dung thanh cong va binh thuong c6 thé duoc bao dam,
do6 6n dinh mang dugc cai thién, chét lrong van hanh mang dugc cai thién, va trai
nghiém nguoi dung duogc cai thién.

Fig.3 1a hinh vé& thé hién so dd kién trac hé thdng truyén thong dién hinh ap
dung dugc cho phwong phap truyén thong theo sing ché. Nhu dugc thé hién trén
Fig.3, hé théng nay bao gém thiét bi dau cudi 110, thiét bi mang truy cap 120, thiét bi
mang 181 130, va mang dit liéu (Data Network - DN) 140. Thiét bi dau cudi 110 c6 thé
duge tao cAu hinh dé ndi dén thiét bi mang truy cap 120 nho st dung giao dién khong
gian khong day, va sau d6 nbi dén mang dit liéu 140 qua thiét bi mang 15i 130. Thiét
bi mang truy cdp 120 chi yéu duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac chtic ning chang
han nhu chirc nang 16p vat 1y khong day, lap lich tai nguyén, quan ly tai nguyén vo
tuyén, va diéu khién truy cap vo tuyén. Thiét bi ‘mang truy cap 120 c6 kién trac tach
biét CU-DU. Cu thé 14, thiét bi mang truy cap ndy dugc chia thanh CU-CP, CU-UP,
va DU. Cac cu trac va cac chirc nang cu thé cua ching co thé duoc thé hién trén
Fig.2, va c6 thé dugc tim thay & cac phan mo ta cia Fig.2. Cac chi tiét khong duoc md
ta lai & day. Thiét bi mang 15i 130 c6 thé bao gbm thiét bi quan ly va thiét bi cong.
Thiét bi quan 1y chu yé11 duoc tao cdu hinh dé thuc hién viéc dang ky thiét bi, xac thuc
bao mat, quan ly tinh di dong, quan 1y vi tri, \}.V., cho thiét bi d4u cudi. Thiét bi cong
chit yéu duge tao cAu hinh dé thiét 18p kénh véi thiét bi ddu cudi, va chuyén tiép cic
g6i dir lidu gitta thiét bi dau cudi va mang dir liéu bén ngoai trén kénh nay. Mang dit
liéu 140 c6 thé tuong ung véi nhiéu mién dich vu khac nhau, va chu yéu dugc dung dé
cung c'ép cac dich vu dir 1iéu cho thiét bi dau cudi, va co thé bao gém cac thiét bi
mang nhu cic may chu (bao gdbm may chu cung cép dich vu da diém), cac bd dinh
U1yén, va cac céng. Trong kién trtc mang néu trén, thi nguoi dung céd thé thuc hién, vi
du, hoat dong truyén d@r li¢u va irng dung dich vu.

Can hiéu rang Fig.3 chi la so d6 kién tric vi du. Ngoai cac don vi chlrc nang
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duoc thé hién trén Fig.3, thi kién trac mang nay co thé con bao gom cac don vi chirc
ning hodc cac thyc thé chirc niang khac. Diéu nay khoéng bi gidi han theo phuong an
nay cta sang ché.

Cén hiéu thém rang thiét bi dau cudi co thé la thiét bi nguodi dung (User
Equipment - UE) chéng han nhu dién thoai di dong hoac méy tinh, hodc c6 thé 1a dién
thoai t& bao, dién thoai khoéng day, dién thoai giao thitc khoi tao phién (Session
Initiation Protocol - SIP), dién thoai thong minh, tram mang vong cuc bo khong day
(Wireless Local Loop - WLL), may tro 1y ca nhan ky thuat s6 (Personal Digital
Assistant - PDA), may tinh, may tinh xach tay, thiét bi truyén thong cAm tay, thiét bi
dién todn cam tay, thiét bi khong day vé tinh, cac mddem khéng day, hop thu tin hiéu
truyén hinh (Set Top Box - STB), thiét bi ¢ noi ctia khach hang (Customer Premise
Equipment - CPE), va/hodc thiét bi khac ma thuc hién viéc truyén thong trong hé
théng khong day. Piéu nay khong bi gii han theo phuong an nay ctia sang ché. .

Can hiéu thém rrimg thiét bi mang truy cap co thé 1a NodeB (NodeB, NB),
NodeB cai tién (evolved NodeB - eNB), hoac thiét bi mang truy cap (Access Network
- AN)/mang truy cdp vo tuyén (radio access network - RAN). Mang bao gdém nhiéu
nat 5G-AN/5G-RAN. Nut 5G-AN/5G-RAN c6 thé 1a diém truy cép (Access Point -
AP), NodeB v6 tuyén méi (NR nodeB, gNB), diém truyén nhan (Transmission
Receive Point - TRP), diém truyén (Transmission Point - TP), hodc nit truy cip khéc.
Diéu nay khong bi giéi han theo phuong an nay cuia sdng ché.

Cén hiéu thém rang thiét bi mang 13i néu trén co thé bao gdm cac don vi chirc
ning chang han nhu chirc nang truy cép va quan 1y tinh di dong (Access and Mobility
Function - AMF), chirc nang quan 1y phién (Session Management Function - SMF),
chirc ning diéu khién chinh sach (Policy Control Function - PCF), va chitc ning mit
phang ngudi dung (User Plane Function - UPF). Cac don vi chtic ning ndy c6 thé lam
viéc doc lap, hoac cé thé duoc két hop dé thuc hién mot s chtre nang diéu khién.
Theo cach khéc, thiét bi mang 161 co thé 1a thiét bi quan ly chéng han nhu thuc thé
quan ly tinh di dong (Mobility Management Entity - MME) hodc chitc nang chinh
sach va quy tic tinh cude (Policy and Charging Rules Function - PCRF), va thiét bi
cong nhu cong phuc vu (Serving GateWay - SGW), cong mang dit lidu goi (Packet
data network GateWay - PGW), hoic cdng cuc bd (Local Gateway - LGW). Diéu nay

khéng bi giéi han theo phwong 4n ndy cia sang ché.
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Phén sau ddy mé ta chi tiét phuong phap truyén thong theo sang ché dua vao
Fig.4. Fig.4 1a hinh vé& thé hién luu d6 cua phuong phap truyén théng 200 theo mot
phuong an cua sang ché. Phuong phap 200 c6 thé duoc ap dung cho tinh hudng dugc
thé hién trén Fig.3, va tat nhién 1a ciing c6 thé duoc ap dung cho cac tinh hudng truyén
thong khac. Diéu nay khéng bi gidi han theo phuwong an nay cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, phuong phap 200 bao gom céc budce sau day:

$210. Nat mit phang ngudi ding ctia don vi trung tdm (Central Unit-User
Plane - CU-UP) thu thap thong tin thir nhat, trong d6 thong tin thu nhat nay duoc dung
dé chi dan cho CU-UP anh xa go1 dir liéu thu nhét dén kénh mang v6 tuyén dir lidu
(Data Radio Bearer - DRB) thtr nhét va thiét dat truong chi thi Anh xa phan xa ctia goi
dit liéu thu nhat, va ludng chat luong dich vu (Quality of Service flow - judng QoS)
ma goi dir lidu thir nhat thude vé do6 1a ludng QOS thir nhat.

$220. CU-UP nhén g6i dit liéu thi nhit ma duoc gui boi thiét bi mang 15i.

$230. CU-UP thiét dit trudng chi thi 4nh xa phan xa ciia goi dit liéu thi nhat.

$240. CU-UP gui, dén thiét bi ddu cudi trén DRB thir nhét, goi dit liéu thir nhat
ma ¢6 truong chi thi anh xa phan xa duoc thiét dat. Cu thé la, CU-UP ot goi dir ligu
tha nhat dén thiét bi ddu cudi nho su dung mdt hoac nhiéu DU duoc ndi dén CU-UP.

Theo phuong phap truyén théng theo sang ché, trong kién tric tram gdc tach
biét CU-DU, khi mbi quan hé anh xa tu luéng QoS th& nhit dén DRB tha nhét can
duoc thiét lap trong tién trinh thiét 1ap phién PDU ban dau, hodc khi g6 dir licu thr
nhét trong ludng QoS thir nht can duge anh xa, dé truyén, dén DRB moi (DRB thu
nhét) lac thay ddi thong sé cua ludng QoS thi nhat hodc tinh trang phy tai, thi CU-UP
thu thap thong tin thir nhat, va xdc dinh xem viéc 4nh xa phan xa tr ludng QoS thir
nhat dén DRB tht nhat c¢6 duge yéu cu hay khong. Luéng chit lugng dich vu
(Quality of Service flow - luéng QoS) ma géi dir lidu thir nhét thudc vé& d6 13 ludng
QoS thir nhat. Tuy y, thong tin thir nhat c6 thé duge hwu gitt trude trong CU-UP.
Thong tin thi nhét nay duoc ding dé chi dén cho CU-UP anh xa goi di Jidu tha nhét
dén DRB tht nhit va thiét dat truong chi thi 4nh xa phan xa cia géi dit lidu thir nhat.
CU-UP xdc dinh, dya trén thong tin thu nhit nay, xem viéc anh xa phéan xa tir ludng
QoS thu nhat dén DRB thtr nhét c6 duoc yéu cau hay khong. Sau khi nhan duoc goi
dir liéu thir nhit ma duoc gui bo1 mang 161, thi CU-UP thiét dat truong chi thi anh xa

phan xa cua go6i dir liéu thir nhat, va gii, dén thiét bi dau cuoi trén DRB thir nhat, goéi
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do liéu thu nhit ma co6 tmfﬁ)’hg chi thi anh xa phan xa duqc thiét dat. Goi dir liéu thu
nhét 12 goi dir liéu duong xubng duge CU-UP giii dén thiét bi ddu cudi. Muc dich cta
viéc thiét dit truong chi thi 4nh xa phan xa cua goi dit liéu thi nhat 1a dé chi thi cho
thiét bi ddu cubi xem viéc anh xa phan xa tir géi dir lidu dlr(‘mglén trong ludng QoS
thit nhat dén DRB tht nhat c6 duoc yéu cau hay khong, tirc 1a, xem thiét bi dau cudi
c6 duoc chi dan gui géi dit liéu duong Ién trong ludng QoS thtr nhit dén CU-UP trén
DRB thtr nhat nho st dung DU hay khéng. Theo cich nay, theo phuong 4n nay cua
sang ché, thi ludng QoS thir nhit dugc 4nh xa dén DRB thir nhét trong tinh huéng tach
biét CU-DU, dé luéng QoS thu nhét dugc anh xa dén DRB twong ung cho ca CU-UP
va thiét bi dAu cudi. Piéu nay bao dam rang thiét bi dau cudi va CU-UP ¢6 thé truyén
dung dir ligu, cdi thién hi¢u qua va do on dinh truyén thong, va cai thién trai nghiém
ngudi dung.

Cu thé 13, & buéc S210, khi CU-UP can thyc hién viéc anh xa tir ludng QoS thir
nhit dén DRB tht nhét, vi dy, khi méi quan h¢ anh xa tu 1u5ng QoS thu nhét dén
DRB thtt nhét can duoc thiét 1ap trong tién trinh thiét 1ap phién PDU ban dau, hoac
khi DRB gbc, ma mang luéng QoS thir nhét, can duoc thay doi sang DRB thir nhét ltc
thay doi thong sb cua lué)ng QoS thu nhét hodc tinh trang phu tai. Vi du, trude khi
thong sb cua ludng QoS thu nhat hodc tinh trang phuy tai dugc thay 61, thi DRB gbc,
ma mang luéng QoS th{r nhét, 1a DRB thtr hai, va ca cic goi dit liéu duong 1én va cac
61 dir liéu dudng xudng trong ludng QoS thir nhat 1a dugc truyén trén DRB thtr hai
ndy. Sau khi théng sé cta lubng QoS thw nhét hodc tinh trang phu ti duoc thay dai,
thi DRB tht hai c6 thé khong con thoa man yéu cdu cta ludng QoS thu nhat, DRB
twong Ung véi ludng QoS thir nhit cAn duogc thay d6i. Ludng QoS thir nhit can duoc
anh xa dén DRB thir nhat (DRB méi). Trong trudng hop nay, viée anh xa phan xa tir
1116ng QoS thu nhat dén DRB tht nhat ¢6 thé duoc thuc hién. Do d6, CU-UP co thé
nhén thong tin tht nhit, va thong tin thir nhat nay duge dung dé chi din cho CU-UP
anh xa goi dir liéu thir nhat dén DRB thtt nhat va thiét dat truong chi thi 4nh xa phan
xa cua goi dir lidu thr nhit. Goi dir liéu thu nhét 1a goi dit liéu duong xudng duge
CU-UP gin dén thiét bi dau cudi. Muc dich cua viéc thiét dat truong chi thi anh xa
phéan xa ctua goi dir licu thi nhat 12 dé chi thi cho thiét bj dau cudi xem viéc anh xa
phan xa tir goi dir liéu duong 1én trong ludng QoS thu nhét dén DRB thr nhat c6 dugc

yéu cau hay khong, tic 1a, xem thiét bi dau cudi c6 duoc chi dan gui gbi dit lidu
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duong 18n trong ludng QoS thir nhit dén CU-UP trén DRB thir nhat hay khong. Thong
tin th& nhat nay c6 thé con bao gbm théng tin lién quan cla ludng QoS tht nhat va
thong tin lién quan cua DRB thtr nhat, vi du, thong sé ludng QoS cua ludng QoS thir
nhit. Ludng chat lugng dich vu (Quality of Service flow - ludng QoS) ma gobi dir licu
thtt nhét thude v& d6 1a ludng QoS tht nhét. Géi dir liéu thir nhit c6 thé 1a tat ca cac
gbi dit liéu trong ludng QoS thir nhat trong phién PDU cta thiét bi dau cudi, va bd
nhan dang ctia ludng QoS tht nhat 1a QFI thi nhit hodc 5QI thit nhit. Thong tin thit
nhét ¢6 thé bao gdm thong tin vé ludng QoS thtr nhét va théng tin vé DRB thi nhét, vi
du, bao gém bd nhan dang cua luéng QoS thua nhit va bd nhan dang cua DRB thu
nhét, hodc ¢6 thé bao g6m thong tin vé phién PDU cua thiét bi dau cudi, v.v.. Thong
tin thur nhat c6 thé bao gdm chi thi dinh dang mao dau SDAP dudng xudng va chi thi
dinh dang mao dau SDAP duong 1én ctia DRB tht nhat. Chi thi dinh dang mao dau
SDAP duong xudng duoc dung dé chi thi xem ludng QoS ma duoc anh xa dén DRB
thtt nhat c6 mao diu SDAP dudng xudng hay khong. Chi thi dinh dang mao dau
SDAP duong 1én duoc dung dé chi thi xem ludng QoS ma duge anh xa dén DRB thu
nhit c6 mao dau SDAP duong lén hay khong. Thong tin thir nhit c6 thé bao goém chi
thi xem DRB thtt nhét c6 phai 1a DRB mic dinh hay khong. Diéu nay khong bi giéi
han theo phuong 4n nay cia sang ché.

O bude S220 va S230, sau khi thu duoc thong tin thtr nhét, khi xac dinh xem
vi€c anh xa phan xa tu 1u6ng QoS thu nhat dén DRB tht nhit c6 duogc yeu cau cho
ludng QoS thr nhét hay khong, thi CU-UP thiét dat goi dit liéu thir nhit nhan duoc
trén duong xuéng tir thiét bi mang 101, tc 14, thiét dat trrong chi thi anh xa phan xa
cua goi dir liéu thi nhit. Muc dich cua viéc thiét dat truong chi thi anh xa phan xa cua
2061 dir li¢u thu nhat 1a dé thong bao cho thiét bi dau cudi xem viéc anh xa phan xa tu
gbi dir liéu dudng 1én trong ludng QoS thir nhét dén DRB thtr nhit c6 duoc yéu cau
hay khong. Néi céch khac, thiét bi dau cudi duoc thong bao, theo cach anh xa phan xa,
xem thiét bi dau cudi c6 dwoc chi dan giri goi dit liéu duong lén trong ludng QoS thit
nhét dén CU-UP trén DRB thit nhat hay khong.

O bude S240, CU-UP giri, dén thiét bi ddu cudi trén DRB tha nhat, goi dit lidu
th(t nhat ma co truong anh xa dugc thiét dat. Cu thé 1a, CU-UP c6 thé trude hét gui,
dén DU, goi dir liéu thir nhat ma c6 trudng anh xa dwoc thiét dat, va DU giri goi dit

lidu thir nhét nay dén thiét bi ddu cudi trén DRB thir nhit. Truong chi thi anh xa phan
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xa cua goi dir li¢u thu nhat duoc dung dé chi thi cho thiét bi dau cudi xem viéc anh xa
phan xa tir g6i dit liéu duong 1én trong ludng QoS thir nhit dén DRB thir nhit c6 duoc
yéu cu hay khong. Sau khi nhan dugc goi dir lidu thu nhat, thi thiét bi dau cudi trude
hét do truong chi thi anh xa phan xa cua goi dir li¢u thu nhat, va x4c dinh, dua trén
treong chi thi anh xa phan xa cua goéi dit liéu thu nhat, xem viéc anh xa phan xa tir goi
dir lidu duong 1én trong ludng QoS thir nhat dén DRB thir nhat c6 duoc yéu cau hay
khong. Vi du, thiét bi ddu cubi va thiét bi mang truy cip c6 thé thwong luong trudc.
Khi thiét bi dau cudi do théy réng bit ctia truong chi thi anh xa phan xa cta goi dir lidu
tha nhét 13 1, thi diéu nay chi thi rr?mg thiét bi dau cudi can thuc hién viéc anh xa phan
xa tr g61 dir liéu duong 1én dén DRB th{r nhét. Ttc 13, sau khi nhan duoc goi dir lidu
thtr nhit duoc mang trén DRB thir nhat, thi thiét bi dau cubi giri goi dir lidu duong 1én
trong ludng QoS thir nhit dén CU-UP trén DRB tht nhat nho str dung DU, dé thuc
hién viéc anh xa phan xa. Theo cach khéc, khi thiét bi dau cudi d(‘),théy rﬁng bit cua
trvong chi thi &nh xa phan xa cia goi dr liéu thu nhét 1 0, thi diéu nay chi thi rr?lng
thiét bi dau cudi khong dugc thuc hi¢n viéc anh xa tur luéng QoS thu nhat dén DRB
thtr nhét. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi van giri goi dit lidu duong 1én trong
ludng QoS thtr nhét trén DRB gbc ma mang ludng QoS thir nhat. DRB gdc ma mang
cac goi dir liéu duong 1én trong luéng QoS thu nhét ¢6 thé 1a DRB th{r nhat, hodc c6
thé 1a DRB khac.

Cén hiéu rang khi viéc anh xa phan xa tir ludng QoS tht nhat dén DRB thu
nhét 13 duoc yéu cau, ngoai cach chi thi anh xa phan xa néu trén, thi cach anh xa truc
tiép (4nh xa khong phan xa) 1a c6 thé dwoc st dung. Thong tin vé ludng QoS thir nhat
va DRB thtr nhét c6 thé dugc théng béo truc tiép cho thiét bi dau cubi. Vi du, CU-CP
gui, dén DU, mbi quan hé anh xa tur luéng QoS thu nhét ¢én DRB tha nhat, va sau d6
DU théng bao cho thiét bi dau cudi vé mbi qﬁan hé anh xa nay nho st dung bao hiu
RRC. Thiét bi ddu cudi thuc hién viéc anh xa tir ludng QoS tht nhat ¢én DRB thir
nhét dua trén bao hiéu RRC nay, tic 13, gui goi dit liéu duong 1én trong ludng QoS
thtt nhat dén CU-UP trén DRB thtr nhéat nhd st dung DU. Diéu nay khong bi gii han
theo phuong an nay ctia sang ché.

Can hiéu thém r:fmg truong chi thi &nh xa phan xa cua goi dit liéu thu nhét c6
thé 1a trudong chi thi 4nh xa phan xa ludng QoS dén DRB (Reflective QoS flow to
DRB mapping Indication - RDI) ctia goi dit lidu thir nhat. Fig.5 1a hinh v& thé hién so
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@b dinh dang cta goi dit liéu thtr nhat. Goi dit liéu thir nhat c6 thé 1a don vi dit liéu
giao thuc cua 16p SDAP duong xubng. Ciu tric cta goi dit lidu thir nhat chi yéu bao
gdm truong RDI, truong chi thi QoS phan xa (Reflective QoS Indication - RQI),
truong QFI, va truong dir liéu (data). Truong QFI duoc dung dé nhan dang ludng QoS
clia gbi dit liéu thr nhét, tirc 1a, truong QFI ciia ludng QoS thi nhat 1a QFI thir nht,
va c6 thé duoc dung dé chi dan cho thiét bi dau cudi thuc hién viéc 4nh xa luéng QoS
dén DRB d6i véi goi dit lidu trong ludng QoS thir nhét. Truong RDI duge dung dé chi
thi xem su anh xa tu 1u6ng QoS thu nhét dén DRB ¢6 can duoc cap nhat hoac duoc
céi bién hay khong. Vi du, sy twong g sau day c6 thé duoc dinh trudc:

khi bit cta trwong RDI 1a 1, thi n6 chi thi rang quy tic 4nh xa phan xa tir
g6i dit lieu duong 1én trong ludng QoS thir nhit dén DRB thir nhét la can dwoc luu git,
va goi du li¢u duong 1én trong ludng QoS thir nhat can duge anh xa dén DRB thir nhit;
va

khi bit cta truong RDI 1a 0, thi né chi thi rang khong c6 hanh ddng nao
duoc yéu cAu, tuc 14, mbi quan hé anh xa tu 1u5ng QoS thu nhat dén DRB géc la
khong d6i, va su 4nh xa phan xa tr géi dit liéu duong 1én trong ludng QoS thir nhat
dén DRB thir nhat 1a khong dugc chi thi.

Céan hiéu rfmg viéc bit cua truong RDI 1a 1 chi thi réng mébi quan h¢ anh xa
phan xa tu luéng QoS thua nhat dén DRB 1a can duoc luu gilr, va viéc bit cua truong
RDI 14 0 khong chi thi hanh dong nao, chi 1a mét vi du. Thong tin duoc chi thi boi 0
va 1 ¢6 thé dugc hoan ddi. Vi du, viée bit ctia truong RDI 1 0 ¢6 thé chi thi réng mdi
quan h¢ anh xa phan xa tu luéng QoS thu nhét dén DRB 14 can duoc luu giir; va viéc
bit cia trudng RDI 1a 1 ¢ thé khéng chi thi hanh dong nao. Piéu nay khong bi gidi
han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Sau khi thu duoc thong tin thir nhit, thi CU-UP thiét dat truong RDI clia géi dit
liéu thw nhét dya trén thong tin vé bit duoc dinh trudce cla truong RDI, va gui, dén
thiét bi ddu cudi, goi dit liéu thtr nhat ma co truong RDI duoc thiét dat. Thiét bi dau
cudi ¢6 thé xac dinh, dya trén trudng RDI va truong QFI ciia goi dit licu thi nhét nhan
duoc, xem c6 thuc hién viéc anh xa phan xa hay khong va can thyc hién viéc anh xa
phan xa ddi véi 1116_ng QoS nao.

Cén hiéu rang theo phwong 4n ndy cta sang ché, thi truong chi thi 4nh xa phan

xa cta goi dir lidu thi nhat co thé theo céch khac 1a truong khac cua goi dit liéu thir
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nhit, va CU-UP c6 thé con chi dan, bang cach thiét dat trudng khac d6 cta goi dit liéu
thir nhét, xem c6 thuc hién viéc anh xa phan xa tir géi dit liéu duong 1én trong ludng
QoS tht nhat dén DRB tht nhét hay khong. Diéu nay khong bi gisi han theo phuong
an nay cta sang ché.

Tuy y, theo mot phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.6, thi budéc S210 ma
trong d6 CU-UP thu thap thong tin thir nhit 1a bao gdm cac budc sau day:

$208. Nat mat phang diéu khién ctia don vi trung tdm (Central Unit-Control
Plane - CU-CP) tao ra thong tin thir nhat.

$209. Nt mit phang diéu khién ctia don vi trung tim CU-CP nay giti thong tin
tht »nhét nay dén CU-UP. Tuong tmg theo d6, CU-UP nhér thong tin thi nhit ma
duoe gui bo1 CU-CP.

Cu thé 13, khi CU-CP x4c dinh duge ring viéc anh xa tir ludng QoS thir nhat
dén DRB thtr nhat 1a duoc yéu cau, vi du, khi moi quan hé anh xa tu luéng QoS thu
nhit dén DRB thtt nhat can duoc thiét 1ap trong tién trinh thiét 1ap phién PDU ban
dau, hodc khi DRB géc ma mang ludng QoS thw nhat can duoc thay ddi sang DRB
thtr nhét lac thay d6i théng s cta ludng QoS thir nhit hodc tinh trang phu tai, thi
CU-CP tao ra thong tin thir nhit. Thong tin th nhat nay dugc dung dé chi thi xem
viéc anh xa phan xa tu luéng QoS thu nhat dén DRB th nhat ¢6 duogc yéu cau hay
khong. Tic 1, thong tin thir nhat ndy duge dung dé chi dan cho CU-UP anh xa g6i dix
lidu thi nhat dén DRB thur nhét va thiét dat trrong chi thi anh xa phan xa ctua gor dr
liu thtr nhét. Dua trén thong tin thir nhét, thi CU-UP anh xa goi dit liéu thir nhét trén
dudng xudng dén DRB thit nhat va thiét dat truong chi thi anh xa phéan xa cua goi dir
liéu tht nhat. CU-CP c6 thé sir dung giao dién E1 giita CU-UP va CU-CP dé gui hodc
mang thong tin thir nhat trong bao hiéu kha thi bat ky. Vi duy, thong tin thit nhat ¢6 thé
duoc mang trong thoéng tin giao thirc ung dung (Application Protocol - AP) (tuc la
thong diép E1AP) trén giao dién E1. Picu nay khong bi gii han theo phwong én nay
cua sang ché.

‘ Cén hiéu rang thong tin chi thi yéu cau cua viéc anh xa tur ludng QoS thi nhat
dén DRB thir nhat d6 1a c6 thé duoc thiét bi mang 16i thong bao cho CU-CP, va
CU-CP tao ra thong tin thu nhat dya trén théng tin ndy, va gti thong tin thir nhit nay
dén CU-UP. Théng tin thir nhit nay c6 thé bao gdm thdng tin vé ludng QoS va thong

tin vé DRB, vi du, bao gom bd nhan dang cta luong QoS thu nhat va bd nhan dang
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cua DRB thu nht, hodc c6 thé bao gdm thong tin vé phién PDU ctia thiét bi dau cudi,
v.v.. Diu nay khong bi gi6i han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Theo phuong phap truyén thong theo sang ché, trong kién triic tram gdc tach
biét CU-DU, khi CU-CP yéu cau thuc hién viéc anh xa tir ludng QoS thir nhét dén
DRB tht nhét, vi du, khi goi dir liéu thir nhét trong ludng QoS thw nhit can duoc anh
xa, dé truyén, dén DRB thir nhat lic thay d6i thong sb cua ludng QoS thir nhat hodc
tinh trang phu tai, thi CU-CP xac dinh, dva trén diéu kién néu trén, xem viéc anh xa
phan xa c6 dugc yéu cau hay khong, va giri thong tin thir nhét dén CU-UP. Théng tin
thr nht nay dugc dung dé chi dan cho CU-UP thiét dat truong chi thi anh xa phan xa
cua goi dir licu thu nhét va anh xa dir liéu cua goi dir li¢u tht nhét dén DRB th nhit.
CU-UP xéc dinh, dua trén thong tin thu nhét nay, xem viéc anh xa phan xa tu luéng
QoS tht nhat dén DRB thir nhit c6 duoc yéu cau hay khong. Sau khi thiét dat truong
chi thi anh xa phan xa cua go1 dir liéu thu nhét nhan duoc ti mang 161, thi CU-UP g,
dén thiét bi dau cudi trén DRB thir nhit, goi di liéu thir nhat ma cé trudong chi thi anh
xa phan xa dugc thiét dat. Goi dir liéu thu nhit 1a géi dir lidu duong xubng duge
CU-UP giri dén thiét bi dau cudi. Truong chi thi 4nh xa phan xa cua goi dit lidu thu
nhét duoc dung dé chi thi cho thiét bi dau cudi xem viéc anh xa phan xa tu g61 dir liéu
duong 1én trong ludng QoS thir nhat dén DRB thtr nhét c6 duoc yéu cau hay khong,
tire 14, xem c6 giri goi dit liéu duong 1én trong ludng QoS thu nhit dén CU-UP trén
DRB tht: nhéat hay khong. Theo cach ndy, thi ludng QoS thir nhit duoc anh xa dén
DRB thir nhét trong tinh hudng tach biét CU-DU, dé viéc 4nh xa ludng QoS dén DRB
1a dwoc thuc hién déi véi ca CU-UP va thiét bi dau cubi. Didu nay bao dam rang thiét
bi ddu cudi va CU-UP c6 thé truyén dung dir lidu, cai thién hiéu qua va dd on dinh
truyén thong, va cai thién trai nghiém ngudi dung.

Tuy y, theo mdt phuong an, budc S230 ma trong do CU-UP thiét dat truong
chi thi 4nh xa phan xa ctia goi dir liéu thir nht 1a bao gdm budc sau day:

CU-UP thiét dat bit cta treong chi thi anh xa phan xa cua goi dit li¢u thu nhét
bang 1.

Cu thé 1a, vi du ma trong do trudng chi thi anh xa phan xa la truong RDI sé
dugc dung dé mo ta. Gia sir rang bit ca truong RDI 1a dugc dinh trude nhu sau: Khi
bit ctia truong RDI 1a 1, thi n6 chi thi 1'§1ng mbi quan h¢ anh xa ddi véi 1u5ng QoS thu

nhit 1a can duoc cai bién ¢én DRB thir nht; va khi bit ctia truong RDI 14 0, thi né chi
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thi rang mdi quan hé anh xa tir ludng QoS thr nhat dén DRB tht nhat 1a khong doi.
Trong truong hop nay, thi CU-UP thiét dat bit cta truong RDI cua goi dit liéu thi
nhit bang 1, dé chi dan cho thiét bi dau cudi anh xa goi dit liéu dudng 1én trong ludng
QoS thu nhéat dén DRB moi (DRB thtr nhét). N6i cach khéc, mbi quan hé anh xa tur
ludng QoS thit nhat dén DRB thir nhét 1a duoc thay doi. CU-UP thiét dat bit cta
trudng RDI bang 1, va truong QFI chi thi QFI tha nhat, no6i cach khac, chi thi rang
ludng QoS 1a ludng QoS thir nhat. Sau khi thiét bi dau cudi nhan dwgc géi dit lidu thir
nhét duoc mang trén DRB thi nhét, thi thiét bi dau cudi xac dinh, dua trén thong tin
vé truong RDI va trudng QFL, rang goi dit liéu duong 1én trong ludng QoS tht nhét 1a
can duoc truyén trén DRB thit nhit, trc 13, can thuc hién viéc anh xa tur l.uéng QoS thu
nhit dén DRB thtr nhét, va gui, dén CU-UP trén DRB thi nhat, géi dir liéu ma c6
ludng QoS 1a ludng QoS thir nhat. |

Theo phuong phap truyén thong theo phuong an nay clia sang ché, thi bit cta
trudng chi thi 4nh xa phan xa cua goi dir liéu thir nhét 1a dugc thiét dat bang 1, dé chi
dan cho thiét bi dau cudi thuc hién viéc nh xa tir ludng QoS thir nhit dén DRB thir
nhat. Do do, c6 thé cai thién do chinh xac va hiéu qua cua viéc thiét bi diu cudi xac
dinh réng viéc anh xa tur 1u6ng QoS thu nhat dén DRB tht nhit 1a duoc yéu cau, nho
do tao diéu kién thuén loi cho viéc thuc hién va giam cac phi tdn bao hiéu va muc tiéu
thu tai nguyeén.

Cén hiéu rang khi bit cua truong RDI 14 0 va chi thi rang mdi quan hé anh xa
d6i v6i ludng QoS thir nhat can duoc cai bién dén DRB thi nhat va bit ca truong
RDI 1a 1 va chi thi réng mbi quan h¢ anh xa tu 1u5ng QoS tht nhit dén DRB tha nhat
1a khong ddi, thi CU-UP thiét dat bit cua trudng RDI cua goi dit liéu thir nhét bang 0,
dé chi dan cho thiét bi ddu cudi anh xa géi dit liéu duong 1én trong ludng QoS thir
nhat dén DRB méi (trc 1a DRB tha nhat). Didu nay khong bi giéi han theo phuong an
nay ctia sang ché.

Cén hiéu thém réng vi du ma trong d6 truong chi thi anh xa phan xa c6 mot bit
da duoc str dung trong phén trén day dé mo ta. Theo cach khac, truong chi thi 4nh xa
phan xa c6 thé ¢ nhiéu bit. Vi du, khi truong chi thi anh xa phan xa c6 hai bit, thi
viéc céc bit cta truong chi thi &nh xa phan xa la 11 co thé chi thi rﬁng moi quan h¢
anh xa ddi voi luéng QoS thu nhét 14 can duge cai bién dén DRB tht nhit; va viée cac

bit cua truong chi thi anh xa phan xa 1a 00 c6 thé chi thi réng mbi quan h¢ anh xa tu
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ludng QoS thir nhit dén DRB thir nhét 14 khong ddi. CU-UP c6 thé thiét dit cac bit
cua trudng chi thi anh xa phan xa cua géi dit liéu thir nhat bang 11. Diéu nay khong bi
g161 han theo phuong an nay cua sang ché.

Tuy y, theo mot phuong an, budc S230 ma trong do CU-UP thiét dat truong
chi thi 4nh xa phan xa cua goi dit liéu thir nhat 1a bao gbm budc sau day:

CU-UP thiét dat bit cua truong chi thi anh xa phan xa cua goéi dit liéu thu nhat
bang 0.

Cu thé 14, vi du ma trong do truong chi thi anh xa phan xa la truong RDI sé
duoc dung dé mé ta. Gia su rang bit ctia truong RDI 1a duge dinh trude nhu sau: Khi
bit cta truong RDI 1a 1, thi n6 chi thi rang mdi quan hé anh xa d6i v6i ludng QoS thu
nhAt 14 cn duoc cai bién dén DRB thtr nhét; va khi bit cta truong RDI 1 0, thi né chi
thi rang mdi quan hé anh xa tir ludng QoS thir nhat dén DRB tht nhat 1a khong doi.
Trong trudng hop nay, CU-UP thiét dat bit ctia trudng chi thi 4nh xa phan xa cta goi
dir liéu thtr nhat bang 0, dé thong bao cho thiét bi dau cudi rang mdi quan hé 4nh xa tir
ludng QoS thir nhat dén DRB tht nhét 14 khong déi. Can hiéu rang viéc thiét dat bit
ctia truomg chi thi anh xa phan xa bang 0 chi la dé thong bao cho thiét bi dau cudi rang
mdi quan hé anh xa tir ludng QoS thir nhat dén DRB thir nhét 1a khong ddi, va khong
can thuc hién viéc 4nh xa tir ludng QoS thi nhét dén DRB thir nhat. N6 khong chi thi
rang thiét bi ddu cubi khong c6 kha nang thuc hién viéc anh xa tir ludng QoS thir nhat
dén DRB tha nhat. Ban than thiét bi dau cubi 1a c6 kha nang thuc hién viéc anh xa tur
ludng QoS thtr nhat dén DRB thir nhit. Theo cach khac, thiét bi dau cudi c6 thé xac
dinh, dua trén, vi du, tinh trang phu tai va diéu kién mang, la thuc hién viéc anh xa tur
1uéng QoS thu nhat dén DRB thit nhét. Sau khi thiét bi dau cudi nhan duoc g01 dir lidu
thr nhét duoc mang trén DRB thu nhét, thi thiét bi dau cudi co thé khong can doc
thong tin vé truong QFT dua trén thong tin vé truong RDI, trong d6 viéc bit ctia truong
RDI 14 0 chi thi ring viéc 4nh xa tir ludng QoS thtr nhit ¢én DRB tht nhat 14 khong
dwoc yéu cu. Thiét bi déu cubi van giri goi dit liéu trong ludng QoS thir nhat dén
CU-UP trén DRB gbc ma mang cac gbi dit liéu trong ludng QoS thw nhat.

Theo phuong phép truyén théng theo phuong 4n nay cta sang ché, thi bit ctia
trudng chi thi anh xa phan xa cta goi dir liéu thu nhét 1a duoc thiét dat bang 0, dé chi
dan cho thiét bi dau cudi khong thuc hién viéc anh xa tu luéng QoS thu nhét dén DRB

tho nhat. Do do, c6 thé cai thién dd chinh xac va hiéu qua cua viéc thiét bi dau cudi
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xéc dinh rang viéc anh xa tir ludng QoS thi nhat dén DRB thir nhat 1a khong duoc yéu
cAu, nhd d6 tao diéu kién thuan loi cho viéc thuc hién va giam cac phi tdn bao hiéu va
muc tiéu thu tai nguyén.

Cén hiéu rang khi bit cua truong RDI 14 0 va chi thj rang mdi quan hé 4nh xa
ddi voi ludng QoS thu nhit 14 can duoc cai bién dén DRB thir nhat va khi bit cua
truong RDI 13 1 va chi thi rang mo6i quan hé anh xa tir ludng QoS thtr nhit dén DRB
thtt nhét 12 khong dbi, thi CU-UP thiét dat bit ciia truong RDI ciia goi dit liéu thir nhat
b'fmg 1, dé chi dan cho thiét bi dau cudi khong thuc hién viéc anh xa tir luéng QoS thu
nhit dén DRB th nhat. Piéu nay khong bi giéi han theo phuong 4n nay clia sang ché.

Tuy ¥, theo mot phuong 4n, thong tin thi nhat 1 thong tin chi thi sy dnh xa
phéan xa tir ludng QoS thir nhat dén DRB thir nhat.

Cu thé 13, ¢6 hai cach dé chi din cho thiét bi diu cudi anh xa ludng QoS thu
nhat dén DRB th nhét. Theo cach thtr nhét, thi thiét bi dau cudi duoc thong bao truc
tiép v& mdi quan hé anh xa tir ludng QoS thir nhat dén DRB thir nhat. Cach nay la
cach anh xa truc tiép. Cu thé 13, cach anh xa truc tiép nay co thé 1a nhu sau: CU-CP
giri, dn DU, mdi quan hé anh xa tir ludng QoS thir nhat dén DRB thtr nhét, va sau do
DU théng béo cho thiét bi dau cubi vé mdi quan hé anh xa nay nho st dung bao hidu
RRC. Thiét bi dau cudi thuc hién viéc anh xa tir luéng QoS thu nhat dén DRB thu
nhét dua trén bdo hiéu RRC. Cach khéc 14 céch 4nh xa phan xa. Khi thong tin thir nhat
la thong tin chi thi sy 4nh xa phan xa tu luéng QoS thu nhat dén DRB thr nhét, thi
CU-UP xac dinh, dua trén thong tin tha nhét nay, la st dung cach anh xa phan xa dé
chi din cho thiét bi dAu cudi thuc hién viéc anh xa tur 1uéng QoS thu nhat ¢én DRB
thtr nhét. Cach anh xa phan xa 1a nhu sau: CU-UP gui g6i dit liéu duong xudng trong
1u6ng QoS thu nhét dén thiét bi dau cudi trén DRB tht nhat, va néu thiét bi dau cudi
do thay rang goi dir liéu duong xudng trong ludng QoS thi nhét 14 ndm trén DRB thu
nhét, thi thiét bi dAu cudi truyén, trén UL, goi dir liéu dudng 1én trong ludng QoS thir
nhét cling trén DRB thir nhét.

Cén hiéu rang thong tin thtr nhat c6 thé con bao gom thong tin lién quan cua
luéng QoS thu nhat va thong tin lién quan cua DRB tht nhat, vi du, thong tin nhu bd
nhan dang cua luéng QoS thu nhét va bo nhén dang cia DRB thu nhét. Theo cach
khéc, thong tin thir nhét co thé bao gdm théng tin lién quan khéac, vi dy, théng tin vé

phién (session) PDU lién quan dén 1u6ng QoS thir nhat, chang han ID (IDentity - danh
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tinh) phién PDU. Théng tin thtr nhat c6 thé bao gdm chi thi dinh dang mao diu SDAP
duong xuéng va chi thi dinh dang mao dau SDAP duodng 1én cua DRB thu nhét. Chi
thi dinh dang mao dau SDAP duodng xuéng duoc dung dé chi thi xem 111611g QoS ma
dugc anh xa dén DRB thtr nhat c6 mao dau SDAP dudng xudng hay khong. Chi thi
dinh dang mao dau SDAP duong 1én dwoc dung dé chi thi xem luéng QoS ma duoc
anh xa dén DRB thir nhit c6 mao dau SDAP dudng 1én hay khong. Thong tin thi nhat
c6 thé bao gém chi thi xem DRB thtr nhit c¢6 phai 1a DRB mac dinh hay khéng. Diéu
nay khong bi gii han theo phuong 4n nay cia sang ché.

Cén hiéu thém rang, khi thong tin thir nhat khong phai 1a thong tin chi thi anh
xa phan xa tu 1u5ng QoS thu nhat dén DRB tht nhat, tac 14, khi thong tin thu nhét
khorg bao g61n chi thi anh xa phan xa, thi thiét bi dau cudi c6 thé duoe chi dan, theo
céch anh xa truc tiép hodc cach anh xa phan xa, dé thuc hién viéc anh xa tur 1u6ng QoS
thir nhat dén DRB tht nhit. Piéu nay khong bi gidi han theo phuong 4n nay cta sang
ché.

Tuy ¥, theo mot phuong an, nhu duoc thé hién trén Fig.7, phuong phap 200
con bao gdm céc budc sau day:

$250. CU-UP nhéan géi dir liéu tht hai ma duoc gui boi thiét bi dau cudi trén
DRB thir nhét, trong d6 luéng QoS ma géi dir liéu thtr hai nay thudc vé d6 1a ludng
QoS thi nhét.

$260. CU-UP thiét dat bit cua truong chi thi anh xa phan xa cua goi dur liéu thu
nhat bang 0 dya trén goi dir liéu thir hai nay.

Cuy thé 13, vi du ma trong d6 trudng chi thi 4nh xa phan xa 1a truong RDI sé
dwoc dung dé mod ta. Gia sir ring bit ctia truong RDI 1a duoc dinh trude nhu sau: Khi
bit ctia truemg RDI 1a 1, thi n6 chi thi ring moi quan hé anh xa ddi véi luéng QoS thir
nhat 13 cin duge cai bién dén DRB thtr nhét; va khi bit cta trudn g RDI 1a 0, thi no6 chi
thi rang méi quan hé anh xa tir ludng QoS thir nhat dén DRB thir nhat 1a khong doi.
Sau khi nhan dugc goi dur liéu thu nhit ma duoc mang trén DRB thu nhit va co6
trwong chi thi anh xa phan xa duoc thiét dat, thi thiét bi dau cudi do DRB ma mang
g6i dir lidu thtr nhat va truong RDI va trudng QFI cta goi dir lidu thir nhat. Dya trén
viéc bit cua truong chi thi anh xa phan xa cua goi di liéu tha nhét, tac 1a bit cua
truong RDI cda goi dir 1iéu thu nhat, 13 1, va viéc truong QFI cia goi dir 1iéu thi nhét

nhin dang luéng QoS th\r nhat, thi viéc anh xa phan xa dugc thuc hién doi véi luong
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QoS thtt nhit. Sau khi nhan duoc goi dit liéu thir nhit, néu thiét bi dau cudi do thay
rang DRB ma mang goi dit lidu thir nhat 1a DRB thir nhét, bit cta truong RDI 14 1, ma
chi thi ring mdi quan hé 4nh xa tir ludng QoS thi nhit dén DRB 14 can dwoc cai bién,
va trudong QFI chi thi ludng QoS thir nhat, thi thiét bi dau cudi xéac dinh rang viéc anh
xa tr ludng QoS thir nhit dén DRB thr nhat 14 dugc yéu cau ddi véi cac goi dit lidu
trong ludng QoS thu nhat, tirc 13, xac dinh 1a glri cdc géi dit liéu trong ludng QoS thu
nhét dén CU-UP trén DRB tht nhat. Thiét bi dau cudi giri cac goi dit ligu thir hai dén
DU trén DRB tht nhat dua trén thong tin lién quan cta goi dir liéu thu nhét, va sau khi
nhan duoc g6i dit liéu thir hai, thi DU chuyén tiép goi dit liéu thtr hai nay dén CU-UP.
Ludng QoS ma goi dit lidu thtr hai nay thude vé& do6 1a ludng QoS thi nhat. Diéu nay
c6 nghia 12 thiét bi dau cudi da thue hién ding viéc anh xa tir ludng QoS thtr nhat dén
DRB tht nhét. Sau khi nhan dugc goi dit liéu thir hai, thi CU-UP xéc dinh ring thiét
bi dAu cudi da thuc hién ding viéc anh xa tir ludng QoS thir nhat dén DRB thi nhit,
va sau do thiét dat bit cta truong chi thi 4nh xa phan xa ctia géi dit liéu thir nhat bang
0, dé chi thi cho thiét bi dau cudi rang viéc anh xa goi di liéu duong 1én trong ludng
QoS thtr nhat dén DRB th nhit 1a khong con duoc yéu ciu nita sau khi nhan duoc goi
dit liéu tha nhét.

Thiét bi dau cudi lién tuc do truong RDI va truong QFI clia cac goi dit lidu thir
nhét. Sau khi CU-UP xé4c dinh réng thiét bi dau cudi da thuc hién ding viéc anh xa tur
ludng QoS thir nhat dén DRB thtr nhét, vi bit ciia trudng RDI ctia goi dit lidu thir nhat
duoc thiét dat trude d6 b‘é’mg 1, trong do6 viéc bit cuia truong RDI 1a 1 chi thi réng mbi
quan hé anh xa dbi véi ludng QoS thu nhét 1a cin duoc cai bién dén DRB tht nhit,
nén néu CU-UP khong thiét dat bit coa truong chi thi anh xa phan xa cua goi dir liu
thtr nhat bang 0, khi do thiy ring bit cua truong RDI ctia gbi dit lidu thir nhat 14 1, thi
thiét bi diu cubi con can phai lién tuc do truong QFI cia tirng gbi dit liéu thir nhat va
DRB ma mang g6i dit liéu thtr nhat d6, dé xac dinh DRB tuong tmg véi ludng QoS
thi nhat. Tuy nhién, méi quan hé anh xa tir ludng QoS thit nhat ¢én DRB thtt nhét c6
thé 1a khong ddi trén thuce té, va ludng QoS thir nhat van twong ing vi DRB thir nhat.
Do do, su lang phi tai nguyén bi gay ra, va mtc tiéu thu cong sudt cua thiét bi dau
cudi bi ting 1én. Do d6, CU-UP thiét dit bit cta trudng RDI cua géi dit liéu thir nhat
béng 0 sau khi xac dinh rﬁng thiét bi dau cudi da thuc hién ding viéc anh xa tu Iuéng

QoS thu nhét dén DRB tha nhat. Sau khi nhan dwoc g61 dir ligu thu nhat sau do, néu
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do thiy ring bit cua truong RDI cua géi dit liéu thir nhat 13 0, thi thiét bi dau cubi xac
dinh ring mdi quan hé 4nh xa tir luéng QoS thir nhit dén DRB th nhat 12 khong dbi.
Khi viéc anh xa phan xa tur luéng QoS thu nhét &én DRB tha nhit la khong duoc yéu
cAu, thi thiét bi dau cudi khong can tiép tuc do trudng QFI cua goi dir lidu thir nhat va
DRB tht nhit ma mang goi dit liéu thi nhat. Do d6, cac tai nguyén c6 thé duoc tiét
ki€ém, muc ti€u thu cong suit cua thiét bi dau cudi co thé duoc giam, va trai nghiém
ngudi ding c6 thé dugc cai thién.

Can hiéu ring, khi bit cua truong RDI cta goi dit liéu thi nhit 1a 0 va chi thi
ring mbi quan hé 4nh xa tir ludng QoS thir nhit d¢én DRB la can duogc cai bién va bit
cua trudng RDI 13 1 va chi thi rang méi quan hé anh xa tur ludng QoS thtr nhat dén
DRB th{r nhét 1a khong d6i, sau khi nhan duoc géi dit lidu tha hai duge gui boi thiét bi
diu cudi trén DRB thtr nhat, thi CU-UP c6 thé thiét dat bit cua trudng chi thi 4nh xa
phan xa cta goi dir liéu thir nhat bang 1. Piéu nay khong bi gi6i han theo phwong 4n
nay cua sang ché.

Can hiéu thém rang, & budc S250, khi giri goi dit liéu thir hai dén CU-UP trén
DRB thtt nhét, thi thiét bi dau cubi co thé trude hét giri gbi dir liéu thir hai dén DU
trén DRB thtr nhat, va sau d6 DU giri gbi dit liéu thir hai nay dén CU-UP. Diéu nay
khong bi gioi han theo phuong an nay cua sang ché.

Tuy y, theo mdt phuwong an, thi budc S209, ma trong d6 CU-CP gui thong tin
thtr nhat dén CU-UP, 1 bao gém budc sau day:

CU-CP gui yéu cau cai dat ngir canh kénh mang dén CU-UP, trong dé yéu cau
cai dat ngir canh kénh mang nay bao gdm thong tin thir nhat.

Cu thé 13, khi CU-CP yéu ciu thuc hién viéc 4nh xa tir ludng QoS tht nhit dén
DRB thit nhit, thi CU-CP tao ra thong tin thi nhat. Thong tin thir nhit nay duoc ding
dé chi din cho CU-UP anh xa dif liéu cua goi dit liéu tha nhat dén DRB thi nhat va
thiét dat treong chi thi anh xa phan xa ctua goi dit liéu thir nhat. CU-CP ¢6 thé guri
thong tin thit nhat dén CU-UP nho st dung giao dién El gitta CU-CP va CU-UP. Cu
thé 14, CU-CP c6 thé gui yéu cau cai dit ngit canh kénh mang (bearer context setup
request) dén CU-UP nho sit dung giao dién El, va yéu cau cai dat ngit canh kénh
mang nay bao gdm thong tin thir nhat. Yéu ciu cai dat ngit canh kénh mang nay c6 thé
duoc dung dé yéu cau CU-UP thiét 1ap kénh mang ma lién quan dén phién PDU giita

CU-UP va thiét bi dau cudi, vi dy, kénh mang DRB va kénh mang v6 tuyén bao hiéu
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(Signaling Radio Bearer - SRB) ma duoc dung dé truyén bao hiéu lién quan, dir liéu,
v.v., gitta CU-UP va thiét bi dau cudi. N6i cach khac, CU-CP guri thong tin thir nhét
dén CU-UP nho sir dung yéu cau cai dat ngit canh kénh mang nay. Can hiéu rang yéu
cau cai dat ngir canh kénh mang nay c6 thé con bao gdm thong tin lién quan cua ludng
QoS tht nhét va thong tin lién quan cia DRB tht nhit, hodc c6 thé bao gdbm thong tin
lién quan cta phién PDU cua thiét bi dau cudi. Piéu nay khong bi giéi han theo
phwong an nay cta séang ché.

Tuy v, theo mot phuong an, thi budc S209, ma trong do6 CU-CP guri thong tin
thir nhat dén CU-UP, 1 bao gdm budc sau day:

CU-CP gui yéu cau cai bién kénh mang dén CU-UP, trong d6 yéu cdu cai bién
kénh mang nay bao gdm thong tin thir nhat.

Cu thé 13, khi CU-CP yéu cau thuc hién viéc anh xa tir ludng QoS thir nhat dén
DRB thir nhét, thi CU-CP tao ra thong tin tht nhit. Cu thé 1a, CU-CP c¢6 thé gui yéu
cau cai bién kénh mang (bearer modification request) dén CU-UP nho st dung E1, va
yéu ciu cai bién kénh mang nay bao gdm thong tin thi nhat. Yéu cau cai bién kénh
mang nay ¢ thé duoc dung dé yéu cidu CU-UP cai bién kénh mang lién quan giira
CU-UP va thiét bi ddu cubi, vi du, DRB va kénh mang SRB, va DRB va SRB c6 thé
dugc dung dé truyén bao hiu lién quan, dir li¢u, v.v., gitta CU-UP va thiét b1 dau
cudi. Noi cach khac, CU-CP giri thong tin thir nhat dén CU-UP nho su dung yéu cau
cai bién kénh mang nay. Can hiéu ring yéu cau cai bién kénh mang nay cé thé con
bao gdm thong tin lién quan cta ludng QoS thir nhét va thong tin lién quan cia DRB
th nhét, hodc co thé bao gém thong tin lién quan cua phién PDU cua thiét bi dau
cudi. Thong tin thi nhat c6 thé bao gém chi thi dinh dang mao diu SDAP duong
Xuéng va chi thi dinh dang mao dau SDAP duong lén ctia DRB thtr nhat. Chi thi dinh
dang mao dau SDAP duodng xudng duoc dung dé chi thi xem ludng QoS ma dugc anh
xa dén DRB thtr nhat c6 mao diu SDAP dudng xudng hay khong. Chi thi dinh dang
mao dau SDAP duong 1én duoc dung dé chi thi xem ludng QoS ma duoc anh xa dén
DRB thtr nhit c6 mao ddu SDAP duong 1én hay khong. Thong tin thir nhat c6 thé bao
gdm chi thi xem DRB th nhét c6 phai 1a DRB mic dinh hay khong. Diéu nay khong
bi gi6i han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Cén hiéu rang theo phuong an nay cta sang ché, thi thong tin thi nhét c6 thé

dugc mang trong bdo hi¢u khac ma dugc CU-CP gui dén CU-UP, vi dy, dugc mang
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trong thong tin thong bao ma dugc CU-CP g dén CU-UP. Piéu nay khong bi giéi
hantheophuongzhlnéycﬁaséngché

Tuy y, theo mot phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.8B, phuong phip 200
con bao gdm bude sau day:

S270. CU-UP gui thong tin thtr hai dén CU-CP, trong d6 thong tin thit hai nay
dugc dung dé chi thi réng viéc anh xa phan xa tu luéng QoS thu nhat dén DRB tha
nhét 12 thanh coéng. Tuong ung theo d6, CU-CP nhan thong tin thi hai nay

Cu thé 14, sau khi nhan duoc g61 dit liéu thtr hai ma dugc gui boi thiét bi dau
cudi trén DRB thr nhét, tie 13, sau khi xac dinh réng thiét bi dau cudi da thuc hién
diung viéc anh xa tu lu?)ng QoS thu nhét dén DRB tht nhét, thi CU-UP thong bao cho
CU-CP ring viéc anh xa phan xa tir ludng QoS thir nhit dén DRB thir nhat da dugc
thue hién thanh cong, bang cach guri thong tin thtr hai nay dén CU-CP. Thong tin thi
hai nay duogc dung dé chi thi ré‘mg viéc anh xa phan xa tu 1u6ng QoS thu nhét dén
DRB thir nhét 1a thanh cong. Sau khi nhan dugc thong tin thir hai, thi CU-CP biét rang
viéc anh xa phan xa tu luéng QoS thu nhét @én DRB tha nhat da dugc thue hién ding,
va sau d6 CU-CP ¢6 thé thuc hién dang viéc xur 1y dit lidu, v.v., trén kénh mang vo
tuyén cua phién PDU cua thiét bi dau cudi. Do do, d6 6n dinh truyén dit liéu cua thiét
bi dau cudi duoc cai thién, trai nghiém nguoi dung duoc cai thién, va su hoat dong
binh thudng cia hé théng duoc bao dam.

Cén hiéu réng, khi CU-UP khoéng nhan dugc goi dir liéu thtr hai nao ma dugc
giri boi thiét bi dau cudi trén DRB thir nhat, tic 13, khi goi dit 1iéu ma nam trong ludng
QoS thu nhéit va duoe nhan bai CU-UP 1a khéng duoc truyén trén DRB th nhét, thi
diéu nay chi thi réng viéc anh xa phan xa da that bai. CU-UP ¢6 thé thong bao cho
CU-CP vé thong tin chi thi 1‘§1ng viéc anh xa phan xa da thét bai, dé vé sau CU-CP xéc
dinh xem viéc anh xa phan xa c6 van dugc yéu cau hay khong, hodc xem ludng QoS
thir nhit c6 cAn duoc giai phong hay khong. Do do, dd 6n dinh mang dugc bao dam,
va chét luong van hanh mang duogc cai thién.

Séngché(iﬂldéXuétphuongphéptnuénthéng,dé\décdolﬁéusuétnuyéld&
liéu va viéc do thdong $6 L2 ¢6 thé duoc hd tro trong kién tric tram 'géc tach biét
CU-DU. Do @6, dir liéu nguoi dung co thé duoc truyén thanh cong, do dn dinh mang
duoc cai thién, chat lwong van hanh mang dugc cai thién, va trdi nghiém nguoi dung

duogc cai thién.
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Phén sau ddy mé ta chi tiét phuong phap truyén thong theo sang ché dya vao
Fig.9. Fig.9 13 hinh v& thé hién luu dd cua phuong phap truyén thong 300 theo mot
phuong an cua sang ché. Phuong phap 300 c6 thé duge ap dung cho tinh hubng dugc
thé hién trén Fig.3, va tat nhién 13 ciing c6 thé dwoc 4p dung cho tinh hudng truyén
thong khac. Piéu nay khong bi giéi han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, phuong phap 300 bao gém cac bude sau day:

S310. CU-CP tao ra thong tin thir ba, trong d6 thong tin th@r ba nay duogc dung
dé chi dAn cho CU-UP do hiéu sut truyén cua goi dit lidu thir nhat, va géi dit li¢u thir
nhét nay l1a dugc nhan dang bét b nhan dang 1L15Dg chét lugng dich vu (Quality of
service Flow Identifier - QFI) tht nhét hodc bd nhan dang chit luong dich vu 5G (5G
Quality of service Identifier - 5QI) thu nhét.

$320. CU-CP gui thong tin thir ba nay dén CU-UP, va wong ung theo do,
CU-UP nhan thong tin thir ba nay.

$330. CU-UP do hiéu sut truyén ctia goi dir liéu tha nbat dya trén thong tin
thtr ba nay.

Theo phuong phap truyén thong theo sang ché, trong kién triic tram gdc tach
biét CU-DU, khi CU-CP yéu cau do hiéu suat cia ludng QoS thw nhét trong phién
PDU cua thiét bi dAu cudi, thi CU-CP gui thong tin thir ba dén CU-UP. Thong tin thu
ba nay dugc dung dé chi dan cho CU-UP do higu sudt truyén ctia g6i dit lidu thi nhat
(1a goi dir liéu trong ludng QoS thir nhat), va goi dir liéu thir nhat nay duoc nhin dang
béi QFI thur nhit. Khi CU-CP yéu ciu do tit ca cac goi dit lidu thir nhat véi cung ddc
didm QoS ddi véi thiét bi dau cudi, thi thong tin thir ba nay duge dung dé chi dan cho
CU-UP do hidu sudt truyén cua goi dir lidu thi nhat, va goi dir lidu thir nhit nay duoc
nhan dang béi 5QI thit nhat. CU-UP do hiéu suét truyén ctia gbi dit liéu thir nhat dua
trén thong tin thu ba nay. Theo cach nay, thi cac thong s6 truyén 1a duogc do véi do chi
tiét 1& 5QI hodc QFI trong kién trac tram géc tach biét CU-DU, nén qua trinh hoat
dong binh thuong cua hé théng mang co6 thé duoc bao dam, va trdi nghiém ngudi dung
6 thé duoc cai thién. |

Cu thé 13, & budce S310, trong kién trac tram géc tach biet CU-DU, dé hé tro su
hoat déng binh thudng cia hé théng mang, thi hiéu sut truyén lién quan can phai
duoc do dac, dé cu hinh lién quan hodc viéc diéu khién tm‘yén di 1iéu cé thé duoc hd

tro hoac duoc didu chinh kip thoi bang cach do hiéu suat truvén. Vi du, phép do thong
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6 L2 1a duogc yéu cau, dé hd tro cac hoat dong cua tai nguyén giao dién khong gian,
viéc quan 1}'/ tai nguyén vd tuyén, viéc van hanh va bio dudng mang, cic yéu cau
MDT va SON, v.v.. Vi du, cac thong ) truyén lién quan clia 261 dir liéu thu nhét tai
16p PDCP, 16p RLC, MAC, va 16p SDAP 1a can duoc do. Do d¢6, CU-CP tao ra thong
tin thir ba, va thong tin thtr ba nay dugc dung dé chi dan cho CU-UP do hiéu suét
truyén cua goi dir liéu thir nhat. Ngoai ra, 5SG da xac dinh kién trac mang ma dua trén
cée ludng QoS, va ludng QoS 1a d6 chi tiét tinh nhat dé thuc hién su phan biét QoS
trong mot phién PDU.

Khi CU-CP yéu cau do hiéu suét ctia ludng QoS thir nhét trong phién PDU ctia
thiét bi dAu cudi, tie 1a do hiéu sudt cua goi dir liéu thir nhét, thi bd nhan dang ludng
chat luong dich vu QoS cta goéi dir lidu thir nhit 12 QFI thir nhat, tic 13, thong )
truyén duoc do véi do chi tiét 1a QFL Khi CU-CP yéu cau do tat ca cac goi dir ligu thu
nhat véi cing dic diém QoS dbi voi thiét bi dau cudi, thi goi dir lidu thir nhat duoc
nhan dang bsi 5QI tht nhét, va thong sb truyén dugce do voi d6 chi tiét 1a SQI Can
hiéu rang, khi 5QI va QFI ¢ céc gi tri bang nhau, thi ludng QoS c6 thé duge nhan
dang nho str dung 5QI hodc QFI; hoac khi 5QI va QFI c6 céc gia tri khong béng nhau,
thi ltléng QoS can phai dugc nhan dang nho su dung 5QI.

Cén hiéu rang thong tin thwr ba ¢ thé con bao gbm thong tin lién quan cta
luéng QoS tht nhét, vi du, thong sb cua luéng QoS thu nhat, bd nhan dang (QFI thu
nhat hodc 5QI thu nhat) cia ludng QoS thir nhat, théng tin vé phién PDU lién quan
dén ludng QoS thu nhat, viéc kidm soat thong bao cia ludng QoS thu nhat, va hiéu
suét truyén lién quan ma can duoc do boi CU-UP. Viéc kiém soat thong bio clia ludng
QoS thir nhat duoc dung dé chi dan do higu sut truyén cta ludng QoS thir nhat, vi du,
ngan sach do tré gb1, ty 1¢ 16i 201, tdc do6 bit duge bao dam trén duong Xuéng, tde do
bit dudng xubng tbi da, téc do bit dugc bao dam trén dudng 1én, toc do bit duong 1én
t6i da, ty 1& ton that goi dudng xudng t6i da, ty 1& ton thit goi duong 1én tbi da, khbi
luong loat dit liéu t6i da. Piéu nay khong bi giéi han theo phuong 4n nay cua sang
ché. ‘

O budc $320, CU-CP giri thong tin thir ba nay dén CU-UP, va twong tng theo
do, CU-UP nhan thong tin thr ba nay. Cu thé 1a, CU-CP ¢6 thé st dung giao dién El
gitta CU-UP va CU-CP d& gui hodc mang thong tin thir ba trong bao hiéu kha thi bat
ky. Vi dy, théng tin thir ba c6 thé duoc mang trong thong diép E1AP trén giao dién
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El. biéu nay khong bi gidi han theo phwong 4n ndy cla sing ché.

O budc $330, CU-UP do thong sb truyén voi d6 chi tiét 1a QFI hoic 5QI dua
trén thong tin thu ba nay.

Ttce 1a, CU-UP do hiéu suét truyén cua goi dit liéu thir nhét, va géi dit ligu thir
nhét ndy dugc nhan dang béi QFI thtr nhit hoac 5QI thir nhat.

Theo phuong phép truyén thong theo sang ché, thi CU-UP do théng sO truyén
v6i d6 chi tiét 1a 5QI hoac QFI trong kién trac tram géc tach biét CU-DU. Do do, su
hoat dong binh thuong cua h¢ théng mang co thé duoc bao dam, d6 chinh xac va ty 18
thanh cong cua hoat dong truyén dir liéu cua nguoi dung cod thé duoc bao dam, hiu
qué truyén thong cuia ngudi dung co thé duge cai thién, va trai nghiém ngudi dung co
thé duoc cai thién.

Tuy ¥, theo mdt phuwong an, nhu dwge thé hién trén Fig.10, phuong phap 300
con bao gdm budc sau day:

$340. CU-UP gui thong tin thir tw dén CU-CP, trong d6 thong tin thir tw nay
duoc dung dé chi thi xem hiéu suét tmyén cua goi dir liéu thu nhét c6 thoa man bo chi
thi hiéu suét truyén hay khong, bd chi thi hiéu sut tmyén nay duogc tao cAu hinh trong
goi dir liéu thir nhat, va thong tin thir ba bao gdm bd chi thi hiéu suat truyén nay.
Tuong ung theo d6, CU-CP nhan thong tin thir tu nay.

Cu thé 14, trong phién PDU v&i do chi tiét 1a ludng QoS, thi céc bo chi thi higu
sut truyén ma can duoc thoa man boi tat ca cac luéng QoS la khac nhau. Vi du, dbi
v6i mot sd dich vu c6 dd wu tién cao, thi cac ludng QoS twong tmg véi cac dich vu
ndy can dap tng bd chi thi truyén twong ddi cao. Cac ludng QoS nay can dap ung yéu
cdu GBR, yéu cau vé do tré truyén, v.v.. Do do, théng tin thir ba bao gbm bo chi thi
hidu suét truyén. Vi du, b chi thi hiéu suét truyén nay co thé 1a yéu ciu vé ty 1é ton
thit goi ma cAn phai duoc thoa mén béi ludng QoS thir nhat (1a ludng QoS ma géi dit
liéu thir nhat thude vé do), tirc 13, ty 18 ton that goi khong thé vuot ngudng. Theo cach
khéc, bo chi thi hiéu suét truyén nay co thé 1a yéu cAu GBR ma can duoc thoa man boi
ludng QoS thu nhat. B chi thi hiéu suét truyén nay duoc tao ciu hinh trong go6i dit
liu tht nhat trong luéng QoS thu nhat, tirc 13, bd chi thi hiéu suit truyén nay can
duogc thod man khi go1 dit 1iu thi nhét duoc truyén. Sau khi nhan duogc thong tin thu
ba, thi CU-UP do, dua trén bo chi thi hiéu suat tl'uyén trong thong tin thir ba va QFI

thtr nhat, hi€u suat truyén cua géi dir 1iéu thir nhat ma c6 bd nhan dang luong QoS la
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QFI thtr nhit trong cac géi dir lidu trong hoat dong truyén dudng 1én va dudng xudng.
CU-UP do hiéu suit truyén cia goi dir ligu thu nhéit dua trén bd chi thi hiéu suét
truyén, va xac dinh, dua trén hiéu sut truyén do dugc cua goi dit liéu thu nhat va bd
chi thi hiéu suét truyén duoc tao cau hinh, xem goi dur liéu thu nhat da thoa maén
(fulfilled) yéu cau truyén hay chua. Sau d6, CU-UP théng béo, nhd str dung thong tin
thtr tu, cho CU-CP xem hiéu suat truyén ctua goi dir lidu the nhét c6 thoa man bo chi
thi hiéu sudt truyén hay khong. Vi du, khi do thy rang tat ca cac goi dir liéu (tat ca
céc goi dir lidu thi nhat) trong ludng QoS thir nhat khéng dap ung yéu cau GBR, thi
CU-UP thoéng bao, nho st dung thong tin thir tw, cho CU-CP rang ludng QoS thw nhét
khéng dap ung yéu cau GBR; hodc khi do thdy ring tat ca cac goi dit lidu thu nhat
trong luéng QoS thu nhét thoa mén yeu ciu GBR, thi CU-UP thong bdo, nho st dung
théng tin tha tu, cho CU-CP rang ludng QoS thir nhat di dap tmg yéu cau GBR. Do
d6, CU-CP gui thong tin dén mang 131, va mang 161 xac dinh, dya trén thong tin nay,
xem la thay ddi thong sb cua ludng QoS hay giai phong ludng QoS. Piéu nay bao dam
1‘511g hé théng mang co thé hoat dong binh thuong, cai thién tbc d6 duoc bao dam cho
hoat dong truyén thong binh thuong ctia nguoi dung, cai thién do 6n dinh va hiéu qua
lam viéc cta hé théng mang, va cai thién trai nghiém nguoi dung.

Cén hiéu rang CU-UP ¢6 thé bao cao mot s6 luong hodc mot ty 1& ctia cac goi
do liéu tha nhit ma di thoa man bd chi thi hiéu suét truyén trong mot khoang thoi
gian. Theo cach khéac, néu mot goi dir ligu thir nhat khéng dap ung duoc bd chi thi
hiéu suét truyén trong mot khoang thoi gian, thi didu nay duoge coi 1a ludng QoS thir
nhét (tAt ca cac goi dit liéu thtr nhat) khong dap tmg dwgc bo chi thi hidu suit truyén
trong khoang thoi gian do. Theo cach khac, co thé c6 nhirng cach bio cao khac. Diéu
nay khong bi gioi han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Cén hiéu thém ring thong tin thir tu ¢ thé con bao gdm théng tin ching han
nhu gia tri do dwoc cua hiéu suét truyén cta ludng QoS thir nhét, va théng tin vé phién
PDU lién quan dén ludng QoS thu nhat, vi dy, thong tin chang han nhu ID phién PDU
va bd nhan dang cua ludng QoS thir nhit. Piéu nay khong bi gidi han theo phuong én
nay cua sang ché.

Cén hiéu thém rang khi khong c6 ludng QoS nao trong phién PDU ctia thiét bi
dau cudi thoa man duoc bd chi thi hiéu suit fmyén cua luéng QoS, hodc tht ca cac

luéng QoS trong phién PDU cua thiét bi dau cudi déu thoa man cac bd chi thi hidu
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suét truyén cua ludng QoS, thi CU-UP c6 thé thong bao, nho sir dung thong tin thir tu,
cho CU-CP vé thong diép rang phién PDU khong dap tng duoc hoic dap tmg duge bd
chi thi hiéu suét truyén cta cac ludng QoS, thay vi thong bdo, trén co s& ting ludng
QoS, cho CU-CP vé thong diép rang mdi ludng QoS khéong dap ung dwoc hoic dap
g duoc bo chi thi hiéu suat truyén cia ludng QoS. Pidu nay khong bi gidi han theo
phuong an nay cua sang ché.

Cén hiéu thém rang trude khi CU-UP do hiéu suét truyén cta géi dit lidu thir
nhét, thi CU-CP ¢6 thé con théng bao cho CU-UP biét thong tin vé tat ca cac ludng
QoS trong phién PDU cua thiét bi ddu cudi. Vi duy, thong tin nay c6 thé la thong tin
ching han nhu céc théng sb va cac bd nhan dang cua tat ca cac ludng QoS trong phién
PDU. Sau khi nhan duoc thong tin vé tat ca cac ludng QoS trong phién PDU, thi
CU-UP ¢6 thé thuc hién tién trinh kiém soét thu nhan, dé xéac dinh ludng QoS co thé
thu nhan duge trong sd tat ca cac ludng QoS duwa trén thong tin vé tit ca cac ludng
QoS va dua vao tinh trang phu tai, v.v., cuia CU-UP, va do hi¢u suét truyén cua 1u5ng
QoS duogc thu nhan. Luéng QoS thu nhat c6 thé 1a luéng QoS bt ky trong s6 cac
111611g QoS duoc thu nhan bo1 CU-UP. Luéng QoS duogc thu nhéan co thé duoc hiéu la
1116ng QoS ma c¢6 thé duogc dung dé truyén dit liéu. Cac bude cu thé caa tién trinh
kiém soat thu nhan 1a nhu sau:

1) Khi thiét bi mang 15i thiét lap phién PDU méi cho thiét bi dau cudi hoic
ludng QoS méi cho phién PDU, hodc dic diém ludng QoS ciia phién PDU dugc thay
d6i, thi thiét bi mang 15i thong bao cho CU-CP biét thong tin vé ludng QoS d6. Vi du,
thong tin ndy c6 thé 1 thong tin GRB cia ludng QoS. CU-CP cé thé thong bao cho
CU-UP biét théng tin vé ludng QoS nho st dung giao dién E1 giita CU-CP va CU-UP
thong qua yéu ciu cai dit (setup request) hodc yéu cau cai bién (modification request).
Vi du, thong tin v& ludng QoS c6 thé bao gdm nodi dung duoc thé hién trén Bang 1.

Bang 1

5QI (QoS flow Identifier - bo nhan dang ludng QoS)

Choice QoS flow characteristics (cac dac diém ludng QoS lwa chon)

Non-dynamic 5QI (5QI khong dong)

Non dynamic 5QI descriptor (bd md ta SQI khong dong)
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Dynamic 5QI (5QI dong)

Dynamic 5QI descriptor (bo mo ta SQI dong)

Allocation and retention priority (d6 wu tién cap phat va duy tri)

Guaranteed bit rate QoS flow information (théng tin vé ludng QoS co toc dd

bit dugc bao dam (GBR))

Reflective QoS attribute (thudc tinh QoS phan xa)

N6i dung duoc bao gém trong bé md ta SQI dong (Dynamic 5QI Descriptor)
duoc thé hién trén Bang 2 sau day:

Bang 2

Priority level (mtrc dd uu tién)

Delay budget (ngan sach do tré goi)

Packet error rate (ty 1 15i goi)

Delay critical (t6i han do tré)

Averaging window (ctra sd 1ay trung binh)

Maximum data burst volume (khdi luong loat dir liéu téi da)

Can hiéu réng no1 dung duoc thé hién trén Bang 1 va Bang 2 chi la vi du, va
thong tin vé ludng QoS va bd md ta 5QI dong c6 thé con bao gom thém ndi dung
khéc. Didu nay khong bi gii han theo phuong an niy cua sang ché.

2) CU-UP thuc hién viéc thu nhan luéng QoS dua trén tinh trang phu tai cua
CU-UP va théng tin vé ludng QoS, vi du, cac thong s6 ludng QoS trén Bang 1 va
Béang 2, va phan hdi két qua thu nhan cho CU-CP trong dép ting yéu cau cai dat hoic
dap (mg yéu cau cai bién. Két qua thu nhan c6 thé bao gdm ID cia ludng QoS duoc
thu nhan, ID cua phién PDU cta ludng QoS nay, ID cta ludng QoS khéng dugc thu
nhan, 1D cta phién PDU ctia ludng QoS khong duge thu nhan nay, va nguyén nhan
ma ludng QoS khéng dwoc thu nhan. Vi du, nguyén nhan ma ludng QoS khéng duoc
thu nhan c6 thé 1a do cac tai nguyén vo tuyén khong kha dung (radio resources not
available), 5QI chua biét, hoic 5QI khong hop 1é. Néu tat ca cac ludng QoS trong
phién PDU déu b1 tur chéi, thi ID cua phién PDU con dugc bao gém. Sau khi xac dinh
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1u5ng QoS duoc thu nhan, thi CU-UP ¢6 thé do hiéu suit truyén cua luéng QoS duoc
thu nhan d6 dua trén théng tin thir ba ma dugc guri béi CU-CP, dé xac dinh xem bd chi
thi hiéu sudt truyén co duoc thoa man hay khong. Can hiéu rang khi c6 nhiéu ludng
QoS trong phién PDU duoc thu nhén, thi két qua thu nhan co thé bao gdm danh sach
ID cua céc ludng QoS dugc thu nhan. Khi co nhiéu ludng QoS trong phién PDU bi tir
chéi, thi két qua thu nhéan c6 thé bao gdm danh sach ID cua cic ludng QoS bi tir chdi.

Cén hiéu rang theo phuong 4n niy clia sing ché, ngoai théng tin trén Bang 1 va
Bang 2 néu trén va tinh trang phu tai cua CU-UP, thi CU-UP ¢6 thé con thuc hién viéc
kiém soat thu nhan d6i véi 1uSng QoS dua trén thong tin khac, vi du, thong tin dich vu
dugc mang trong go6i dir li€u trong ludng QoS. Piéu nay khong bi giéi han theo
phwong 4n nay cua sang ché.

Tuy y, theo moét phuong an, budec S340 ma CU-UP gui thong fin thir tu dén
CU-CP 1a bao gdém budc sau dy:

CU-UP gui thong tin thong béo dén CU-CP, trong d6 thong tin thong béo nay
bao gom thong tin thu tu, va tuong ung theo d6, CU-CP nhan thong tin thong bao nay.

Cu thé 14, khi CU-UP cin théng béo cho CU-CP biét xem g6i dit liéu tha nhit
¢6 thoa man bo chi thi hiéu suét truyén hay khong, thi CU-UP c6 thé gui thong tin thir
tu dén CU-CP nhé st dung giao dién E1 gitta CU-CP va CU-UP. Cu thé 1a, CU-UP ¢6
thé guri thong tin thong bao (notify) dén CU-CP nhd st dung giao dién El nay, va
thong tin thong béo ndy bao gém théng tin thi tu. Thong tin thong bao nay cé thé
duoc dung dé chi din cho CU-CP thiét 1ap kénh mang, ma lién quan dén phién PDU,
v6i thiét bi dAu cudi, va thong bao cho CU-CP biét thong tin vé ludng QoS. Noi cach
khéc, thong tin thong bio ndy mang thong tin thir tu. Can hiéu rang thong tin thong
bao nay c6 thé con bao gdm thong tin lién quan cua ludng QoS thir nhét va théng tin
lién quan cta phién PDU cua thiét bi dau cudi. Piéu nay khong bi giéi han theo
phuong 4n nay cua sang ché. _

Cén hiéu rang sau khi nhan duoc thong tin théng béo nay, thi CU-CP co thé
con giri dép Ung thong tin thong bao dén CU-UP, dé thong bao cho CU-UP rang thong
tin thtt tu dd dwoc nhan. Piéu nay khong bi gii han theo phwong an niy cuia sang ché.

Tuy ¥, theo mot phuong an, budc S340 ma trong d6 CU-UP gui thong tin tht
tu dén CU-CP 1a bao gém budc sau déy:

CU-UP gtri yéu cau cai bién kénh mang dén CU-CP, trong d6 yéu cau cai bién
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kénh mang nay bao gém thong tin thir tu ndy. Tuong tng theo d6, CU-CP nhan yéu
cau cai bién kénh mang nay.

Cu thé 13, khi CU-UP can thong bao cho CU-CP biét xem g6i dif lidu thir nhat
c6 thoa man bo chi thi hiéu suit truyén hay khong, thi CU-UP c6 thé gui thong tin thw
tw dén CU-CP nho st dung giao dién E1 gitta CU-CP va CU-UP. Cu thé 13, CU-UP c6
thé guri yéu cau cai bién kénh mang dén CU-CP nho st dung giao dién E1, va yéu cau
cai bién kénh mang ndy bao gém thong tin thir tw. Yéu cau cai bién kénh mang nay cé
thé duoc dung dé yéu cdu CU-CP cai bién kénh mang lién quan voi thiét bi dau cudi,
vi du, DRB hodc kénh mang SRB, va DRB hoac SRB nay c6 thé duoc dung dé truyén
bao hi€u lién quan, dir liéu, v.v., gitta CU-UP va thiét bj dau cudi. N6i cach khac,
CU-UP gii thong tin tht tu dén CU-CP nho str dung yéu cau cdi bién kénh mang nay.
Cén hiéu rang y8u cau cai bién kénh mang nay c6 thé con bao gdm théng tin 1ién quan
ctia ludng QoS thtr nhat va thong tin lién quan cua phién PDU cia thiét bi ddu cudi.
Pidu nay khong bi gidi han theo phuong 4n ndy cta sang ché.

Cén hiéu rang theo phuong an nay ciia sang ché, thi thong tin thi tu c6 thé
dugc mang trong béo hiéu khac ma dugc CU-UP guri dén CU-CP. Pidu nay khong bi
giéi han theo phuong an nay cua sang ché.

Can hiéu rang sau khi nhan dugc yéu cau cai bién kénh mang, thi CU-CP co
thé con gui thong tin dap Gmg yéu cau cai bién kénh mang dén CU-UP, dé thong bao
cho CU-UP rang théng tin tht tw dd dwoc nhén. Diéu nay khong bi giéi han theo
phwong 4n nay ctia sang ché.

Tuy ¥, theo mot phuong an, thi bd chi thi hiéu suit truyén cta géi dit liéu tha
nhét 14 bao gdm it nhat mot trong sé cac thanh phan sau day:

ngan sach do tré ctia goi dir liéu thi nhat, ty 1& ton that gbi cua géi di lidu thu
nhét, toc do bit duge bao dam (Guaranteed Bit Rate - GBR) duong 1én, GBR duodng
xudng, GBR duong 1én t6i da, va GBR dudng xudng tdi da.

Cu thé 13, trong phién PDU cua thiét bi dau cubi, thi cac dich vu khac nhau c6
cac yéu cau vé hiéu suét truyén khéc nhau, trc 1a, cac goi dir liéu cua cac dich vu khac
nhau thi c6 cic yéu cau vé ludng QoS khac nhau, va cac ludng QoS khac nhau cin
thoa man cac bo chi thi hiéu suét truyén khéc nhau. Do d6, ddi vai gb1 dit liéu th nhat
(ma co6 ludng QoS la Judng QoS thir nhat), thi bd chi thi hiéu sut truyén cta ludng

QoS thwr nhat ¢6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 ngan sach do tré cua goi dit lidu tha
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nhét, ty 18 ton that goi cua goi dir lidu thir nhat, téc dd bit duoc bao dam (Guaranteed
Bit Rate - GBR) duong 1én, GBR duong xudng, GBR dudng 1én t6i da, GBR dudng
xudng tdi da, ty 18 tén that goi duong xudng ti da, ty 18 ton that goi duong 1én tdi da,
va khéi luong loat dir liéu t6i da. Vi dy, khi bo chi thi hiéu suat truyén 13 GBR dudng
xuéng, thi CU-UP do, dua trén bo chi thi truyén GBR duong xuéng cua goi dur liéu
thir nhat, xem g6i dir lidu tht nhét trén dudng xudng cé thoa mén yéu cau GBR duong
xuéng hay khéng, va gui, &én CU-CP, xem géi dit liéu thi nhét c6 thoa man bo chi thi
truyén GBR dudng xudng hay khong.

Cén hiéu rang, ngoai cac bd chi thi hiéu suat truyén néu trén, thi bd chi thi hiéu
suat truyén cta g6i dir liéu thir nhit c6 thé con bao gdm céc bd chi thi hidu suét truyén
khac, vi du, théng luong dit liéu t6i da. Piéu nay khong bi gii han theo phuong 4n
nay cua sang ché.

Tuy ¥, theo mot phwong an, nhu dwoc thé hién trén Fig.11, phuong phap 300
con bao gdm budc sau day: |

$350. CU-UP giii thong tin thr nam dén CU-CP, trong d6 thong tin thir nam
nay bao gom két qua do hiéu suat truyén ctia goi dir liéu thi nhat, théng tin thir ba bao
gdm théng tin vé cdu hinh phép do, va thong tin vé& ciu hinh phép do nay bao gém
thong sd hiéu suat truyén va/hodc chiéu dai thoi gian do cta gbi dit liéu thir nhat.
Tuong tng theo d6, CU-CP nhan thong tin thtr ndm nay.

Cu thé 1a, CU-UP can thuc hién phép do thong sb L2, dé hd tro cac hoat dong
ctia tai nguyén giao dién khong gian, viéc quan 1y tai nguyén vo tuyén, viéc van hanh
va bdo dudng mang, cac yéu cidu MDT va SON, v.v.. Vi du, CU-UP do thong sb lién
quan tai 16p PDCP, 16p RLC, 16p MAC, v.v.. Do d9, thong tin tht ba ma dugc CU-CP
giri &én CU-UP 14 bao goém théng tin vé cau hinh phép do, va théng tin vé& cAu hinh
phép do nidy bao gdm thong s6 hiéu suét truyén va/bodc chiéu dai thoi gian do cua gbi
dir liéu thr nhat. CU-UP do thong sd truyén dya trén thong tin vé& cdu hinh phép do
v6i do chi tiét 1a QFI hodc 5QI, tirc 1a do hiéu suét truyén ctia goi dit 1iéu thir nhat. Khi
théng tin vé cdu hinh phép do bao gdm théng s hiéu suét truyén cua goi dir liéu thu
nhat, thi CU-UP c¢6 thé xac dinh chiéu dai thoi gian do dua trén chidu dai thoi gian
dinh trudce hoac tinh trang dich vu cua goi dir liéu thir nhét, va do hiéu suit truyén cua
gbi dit liéu thir nhat. Khi thong tin vé cAu hinh phép do bao gdm chiéu dai thai gian do

cilav go1 dir liéu tha nhét, thi CU-UP ¢6 thé xac dinh, dua trén thong tin chéng han nhu
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tinh trang phu tai cua luéng QoS va loai dich vu cua luéng QoS cua go1 dir ligu thtr
nhét, réng hiéu suét truyén 1 can dugc do, va do hiéu suét truyén cua go61 dur ligu tht
nhét. Goi di liéu tht nhat duoc nhan dang boi 5QI thi nhat, va hiéu suat truyén duoc
x4c dinh 1 cAn dugc do, va hiéu sut truyén cta goi dit lidu thir nhat duge do. Goi dit
lieu thtr nhat duoc chi thi boi 5QI thtr nhit. P6i voi mot géi dit liéu, khi QFI va 5Q1
c6 cung gia tri, thi QFI hoac 5QI co thé duoc dung dé chi thi g61 dir liéu do: hodc khi
QFI va 5QI c6 cac gia tri khac nhau, thi goéi dit liéu do can phai dugc nhan dang boi
5QL. Tc 14, khi tit ca cac goi dir lidu thir nhit danh cho tit ca cac thiét bi du cubi la
duoc do, thi goi dif liéu thir nhat la duoc nhan dang bai 5QI thi nhét, dé do hidu suét
truyén cua tAt ca cac gbi dir 1iéu ma c6 cac ludng QoS 1a 5QI thu nhit nay cho tét ca
cac thiét bi dau cudi. CU-UP do hiéu suit truyén cua gbi dir licu thu nhét tai L2, va
théng bao cho CU-CP vé 1<ét qua do hiéu suat truyén cua géi dit liéu thir nhat. Do do,
CU-CP hd trg phép do thong s6 1.2, dé chuc nang hé tro cac hoat dong cua tai nguyén
giao dién khong gian, quan 1y tai nguyén vo tuyén, van hanh va bio dudng mang, va
cac yéu cAu MDT va SON, duoc thuc hién. biéu nay giup cai thién do on dinh mang,
cai thién chét luong van hanh mang, va cai thién trai nghiém ngudi dung. Can hiéu
rang budc dugce thé hién bang duong nét dirt trén Fig.11 1a budc tuy ¥.

Tuy v, theo mdt phuong an, thi thong s6 hiéu suat truyén bao gdm it nhat mot
trong s ty 18 ton that goi cla goi dir liéu thu nhét, do tré truyén duong xubng cua goi
dir lidu thir nhat, thong lugng giao thirc Internet dugc 1ap lich cta gbi dit liéu thir nhit,
va khéi luong dir lidu ctia goi dir lidu thir nhat,

Phén sau day mo ta chi tiét tién trinh ma trong d6 CU-UP do céc thong s6 hidu
suft truyén néu trén.

1) DPéi voi do tré truyén duodng Xuéng cua goi dir licu thr nhét, thi do chi tiét do
la QFI thu nhét va/hoic 5QI thu nhét, tic 13, do tré truyén duong xuéng trung binh,
ma nam trong khoang thoi gian T va 1 cla tat ca cac goi dit lidu (tat ca cac géi dit lidu
th nhét) ma c6 bd nhan dang llléllg QoS 1a QFI thu nhét va/hodc 5QI tht nhat, 1a
duoc do. Khi bo nhan dang lué)ng QoS cua goi di ligu thu nhét 1a 5QI thua nhét, thi
viéc do hiéu suét dugc thuc hién trén tht ca cac go1 dir liéu ma c6 cac bd nhan dang
ludng QoS 1a 5QI thu nhét dbi vai tat ca cac thiét bi dau cubi. Khi bd nhan dang ludng
QoS cua goi dit liéu thir nhét 1a QFI thir nhat, thi viéc do hiéu suit duoc thuc hi¢n trén

g6i dit 1idu co QFI thir nhét nay déi v6i thiét bi dau cudi.
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Cu thé 13, do tré truyén duong xubng trung binh cta goéi dit liéu thi nhét trong
khoang thot gian T ¢o thé duoc tinh bang cong thirc (1):

D" tAck(i)—tdrriv(i)
M(T,5qi) =| -~

I(T)
(1

Trong cong thuc (1), thi (T, 5g7) pidy thi dd tré truyén duong xudng trung
binh cua cac goi dit liéu thi nhit ¢6 cung 5QI (5QI thit nhat) trong khoang thoi gian
T, va khi 5QI va QFI cta ludng QoS 1a gidng nhau, thi SQI ciing ¢6 thé 1a QFI;
tArriv(i) iy thi thoi diém (luc) ma géi dir lidu tha nhat the i dén; K0 14 thoi
diém (lac) ma goi dir Jidu tha nhét tht i duoc nhan thanh cong; i biéu thi s6 tudn tu
cua gbi dir liéu dén va duoc nhan thanh cong trong khodng thoi gian T; va IT) pidu
thi tong s6 luong goi dir lidu thir nhat trong khoang thoi gian T.

Piém tham chiéu cua thoi diém dén cua goi dir lidu thi nhit 13 diém truy cap
dich vu (Service Access Point - SAP) tai 16p PDCP hoac diém truy cép dich vu tai 16p
SDAP, va diém tham chiéu cua thoi diém ma tai do gol dir li¢u thu nhat duge nhan
thanh cong 1a SAP tai 16p PDCP hodc diém truy cap dich vu tai 16p SDAP. SAP la
diém, trong ngin xép giao thic, ma tai d6 16p trén cung cap dich vu khi 16p trén truy
cap 1op dudi, la giao dién logic dé thuc hién viéc giao tiép voi nhau gitra cac thuc the
("thuc thé" 1a chtrc nang logic cua lép tuong ung) tai cac 16p ké nhau, va duoc dat tai
bién gitra hai 16p. Viéc diém truy cip nay duoc dat tai phan trén (upper) cta lép giao
thirc hay phénvdué'i (lower) cua l6p giao thirc 1a khong bi gid1 han ¢ day. Vi du, diém
tham chiéu coa thoi diém ma tai do goi dit liéu thi nhét duoc nhan thanh cong la SAP
trén tai 16p PDCP hodc diém truy cap dich vu trén tai 16p SDAP. Theo céch khac,
diém tham chiéu cua thoi diém ma tai d6 goi dir liéu thir nhat dugc nhan thanh cong la
SAP duéi tai 16p PDCP hodc diém truy cap dich vu duéi tai 16p SDAP. Bat dau tir 16p
vat 1y, thi mdi 16p déu cung cip diém truy cap dich vu cho 16p trén. Mdi 16p déu co
SAP, nhung cac SAP tai cac 16p khac nhau thi ¢6 no1 dung va cac dang biéu dién khac
nhau.

Tuy ¥, diém tham chiéu cia thoi diém dén cua goi dit liéu th nhét ¢6 thé la
SAP tai 16p PDCP hoic SAP tai 16p SDAP, va diém tham chiéu cua thoi diém ma tai
d6 goi dit liéu thu nhit duge nhan thanh cong 1a SAP tai 1ép MAC. Viéc diém truy
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cip nay dwoc dat tai phan trén (upper) cia 16p giao thirc hay phan dudi (lower) ctia
16p giao thirc 12 khong bi gi6i han ¢ day. Vi dy, diém tham chiéu cta thoi diém dén
cta goi dir lidu thir nhat c6 thé 1a SAP dudi tai 16p PDCP, va diém tham chiéu cua thoi
diém ma tai do g61 dir liéu thu nhat dugc nhéan thanh cong la diém truy cap dich vu
dudi tai 16p MAC. Cén hiéu rang trong trudng hop nay, thi DU can tinh toan sb lugng
vé céc thoi diém dén cua cac goi dir ligu thu nhit ma dugc nhin dung tai 16p MAC,
v.v., va thong bao cho CU-CP biét vé thong tin nay. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, ¢
budc S360, CU-CP ¢o thé giri thong tin vé cau hinh phép do dén DU. Théng tin vé
cau hinh phép do nay bao gdm théng tin lién quan ctia ludng QoS thi nhit, ching han
thong s6 cua luéng QoS tht nhat, bd nhan dang (QFTI thu nhét hodc 5QI thu nhét) cua
ludng QoS thir nhit, va thong tin vé phién PDU lién quan dén ludng QoS thir nhit. O
budce S370, DU tinh toan, dya trén thong tin vé cau hinh phép do nay, ) lugng va cac
thoi diém dén cua cac goi dir liéu thtr nhdt ma duoc nhan dang tai 16p MAC. O buéc
$380, DU théng bao cho CU-CP biét vé két qua do. Piéu nay khong bi gidi han theo
phuong 4n nay cua sang ché.

Tuy y, dé 1am cho phép do chinh xac hon, thi CU-CP c6 thé thong bao cho
CU-UP vé thoi diém tuyét ddi cua phép do, vi du, thoi diém tuyét dbi ma tai do thao
tac do bat dau va thoi diém tuyét d6i ma tai d6 thao tac do két thic. Didu nay khong bi
gi¢i han theo phuong 4n nay ciia sang ché.

CU-UP c¢6 thé do d6 tré truyén dudng xudng cia goi dit lidu thir nhit dya trén
cong thire (1) néu trén voi do chi tiét 1a QFI va/hodc 5QI, va thong bao cho CU-CP vé
két qua do.

Cén hiéu rang CU-UP do d6 tré truyén duong xudng cua goi dir lidu thi nhét
dwa trén cong thtrc (1) néu trén voi do chi tiét 1a QFI va/hoic 5QI; ngoai ra, CU-UP ¢6
thé con do d6 tré truyén dudng xubng cua goi dit liéu thr nhat dwa trén cong thic
khéc hodc cong thic thu duge bang cach thay déi cong thirc (1). Didu nay khong bi
giéi han theo phuong 4n ndy cua sang ché.

2) Pé do ty 18 tn thit goi (ty 18 loai bo g6i) cita cac gbi dit liéu thir nhat ma bi
loai bé do su ngh&n mang, viéc quan 1y luu lugng, v.v., trong tién trinh truyén duong
xudng cua cac goi dir liéu thu nhét, thi cong thie (2) sau dy c6 thé duoc sit dung, dé
tinh toan ty 1& ton that goi trung binh cta cic goi dit liéu thir nhét trong khoang thoi

gian T:
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D(T,5qi) =

Ddisc(T,5qi)* 1000000}

Trong cong thite (2), thi 27 947) bidu thi ty 1é tdn thét goi trung binh cla céc
gbi dir liéu thir nhit c6 cing 5QI (5QI thir nhat) trong khoang thoi gian T, va khi 5Q1
va QFI cta ludng QoS 1a gidng nhau, thi 5QI ciing c6 thé 1a QFI; khi QFI thir nhét va
5QI thtr nhat c¢6 cic gia tri khac nhau, thi SQI thu nhat duoc st dung; DdisdT, 5q1)
bidu thi s& luong g6i dit lidu thr nhét bi loai bo trong khoing thoi gian T; va
N(T, 5q1) pigy thi s luong goi dir lidu thir nhéat dén tai SAP tai 16p PDCP hoic 16p
SDAP.

CU-UP ¢6 thé do ty 1é ton that goi ctia goi dit liéu thir nhét dya trén cong thirc
(2) néu trén véi do chi tiét 1a QFI va/hodc 5QI, va thong bao cho CU-CP vé két qua
do.

Cén hidu ring CU-UP do ty 1é tdn that goi cua goi dit liéu thir nhat dva trén
cong thire (2) néu trén véi do chi tiét 1a QFI va/hoic 5QI; ngoai ra, CU-UP ¢6 thé con
do ty 18 ton that goi cua goi dir liéu thi nhat dya trén cong thie khic hodc cong thirc
thu dugc bang cach thay ddi cong thie (2). Diéu nay khong bi gi6i han theo phuong
an nay cla sang ché.

3) CU-UP ¢6 thé do ty 16 ton thit ma 1a cta g6i dit liéu tha nhat va ton tai khi
hoat dong tmyén duodng lén va duong xu.éng duogc thuc hién gita CU-UP va thiét bi
du cudi trén giao dién U, tic 13, do cac ty 1& ton thét go1 trén duong 1én va dudong
xuéngvcﬁa g6l dir liéu thir nhét trén giao dién Uu trong khoang thoi gian T véi d6 chi
tiét 1a QFI va/hodc 5QI, va thong bao cho CU-CP vé két qua do.

4) CU-UP c¢o6 thé do thong lugng giao thirc Internet duoc lap lich (scheduled
Internet Protocol - scheduled IP) ctia géi dir lidu tht nhat trong khoang thoi gian T,
bao gdm thong lwong duong 1én va théng krong duong xudng cia goi dit liéu thi
nhét, va ¢6 thé con do khoi fuong cua céc 1oaf d@ li¢u (data burst) cua gé1 dit ligu thu
nhét trong khoang thoi gian T, trong do céc loat dit liu nay duoc truyén trong nhiéu
khoang thoi gian truyén; va thong bao cho CU-CP vé két qua do.

Tuy y, CU-UP c¢ thé do cac thong lwong TP dugce I4p lich dudng 1én va duong
xuong ma 14 ctia goi dir lidu thir nhat trong khoang thoi gian T va lién quan dén MDT,

tuc la, do, voil do chi tiét 1a QFT va/hoac 5Q1, thong lugng [P dugc lap lich ma 1a cua
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61 dir liéu thi nhat va ton tai khi hoat dong truyén duong 1én va dudng xudng duoc
thuc hién trén giao dién Uu gitta CU-UP va thiét bi dau cudi, hodc do, véi do chi tiét
14 QFI va/hodc 5QI, théng luong IP duoc 1ap lich ma 1a ctia goi dit lidu thir nhat va ton
tai khi hoat dong truyén duong 1én va duong xudbng duoc thuc hién trén giao dién
F1-U giita CU-UP va DU; va thong bao cho CU-CP vé két qua do.

5) CU-UP ¢6 thé do khéi lwong dir liéu cta goi dir liéu tht nhit trong khoang
thoi gian T, tic 13, do cac khdi luong dir liéu dudng 1én va duong xudng cua gbi dit
lidu thir nhat trong khoang thoi gian T voi do chi tiét 1a QFI va/hodc 5QI, va thong
bao cho CU-CP vé két qua do vé6i d6 chi tiét 1a QFI va/hodc 5QL.

6) CU-UP c¢6 thé do do6 tré cua goi dir liéu tha nhat trong khoang thoi gian T.
Cu thé 1a, CU-UP c6 thé tinh todn, voi do chi tiét 1a QFI va/hodc 5QI, do tré trung
binh ma nam trong khoang thoi gian T va bit diu tir thoi diém ma tai do goi dir liu
thir nhét dén tai SAP tai 16p PDCP cho dén khi goi dit liéu thir nhét duoc truyén dén
16p RLC, hodc tinh todn, véi do chi tiét 1a QFI va/hodc 5QI, do tré trung binh ma nim
trong khoang thoi gian T va bat dau tir thoi diém ma tai d6 goi dir liéu thir nhat dén tai
SAP tai 16p SDAP cho dén khi géi dir liéu th nhat duoc truyén dén 16p RLC: va
thong bao cho CU-CP vé két qua tinh toan. Viéc diém truy cip nay duoc dat tai phan
trén (upper) ctia 16p giao thirc hay phan dudi (lower) cua 1ép giao thic 1a khong bi
giol han & day. Vi duy, diém tham chiéu cta thoi diém ma tai do got dir licu thu nhat
dugc nhéan thanh cong la SAP trén tai 16p SDAP hoac diém tray cdp dich vy dudi tai
16p SDAP. Theo cach khac, diém tham chiéu cta thoi diém ma tai dé goi dit lidu thu
nhét duoc nhan thanh cong la SAP trén tai lop PDCP hoac diém truy cap dich vu dudi
tai 16p PDCP.

Cén hiéu rang theo phuong 4n nay cta sang ché, thi CU-UP do céc thong sb
hiéu sudt truyén néu trén véi do chi tiét 1a QFI va/hodc 5QI; ngoai ra, CU-UP c¢6 thé
con do cdc thong s6 hiéu sudt truyén khac cﬁva goi dir lidu tht nhat véi do chi tiét 1a
- QFI va/hoic 5QI Diéu nay khong bi giéi han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Cén hiéu thém rang, theo phuong an nay cta sang ché, thi cach ma trong do
CU-UP bao céo két qua do cho CU-CP la khong bi gi6i han, vi du, viéc bao céo co thé
dugc thuc hién dinh ky, hoac viéc bao cao cod thé duoc kich hoat bz‘?mg su kién, hoac
viéc bao céo co thé duoc thuc hién dua trén céu_hinh bao cdo ma duogc tao cau hinh

boi CU-CP. Piéu nay khong bi gi6i han theo phuong an nay cua sang ché.
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Tuy vy, theo mot phuong an, thi cAu hinh b4o cdo ma duoc tao cAu hinh boi
CU-CP 14 bao gSm ].dloéng thoi gian do T, su kién do, cac métric (metric), mot hodc
mot s6 QFI/5QI/phién PDU/Iép cat (S-NSSAI (Single Network Slice Selection
Assistance Information - thong tin trg gitip chon 16p cit mang don)), bdo cdo dinh ky,
bao cdo dugc kich hoat béng su kién (gia tri chu ky hoac diéu kién kich hoat, vi du,
khi métric vuot ngudng), v.v.. DPiéu nay khong bi gi6i han theo phuong 4n ndy cta
sang ché.

Cén hiéu thém ring, theo phuong an nay cua sang ché, thi CU-UP c¢6 thé thuc
hién viéc do va bao cao hicu suit truyén vo1 do chi tiét 1a QFI va/hoidc 5QL Ngoai ra,
CU-UP c6 thé con thue hién viéc do va bao céo hiéu suét truyén go1 dit liéu vé1 do chi
tiét 1a phién PDU, hodc c6 thé con thuc hién viéc do va bao cao hicu sut truyén voil
dd chi tiét 1a 5Q1 va thiét bi dau cudi, hodc co thé con thyc hién viéc do va bao cdo
hiéu suét truyén v6i do chi tiét 1a phién PDU va 1ép cat mang. Viéc cit 16p mang la
viéc chia mang thanh cac 16p cit mang khic nhau dua trén céc yéu cau dich vu va cac
tinh huéng ung dung khac nhau, ché'mg han do tré va do tin cay. Tét ca cac 16p cat
mang 1a tuong ung véi cac tinh hudng tmg dung va cac yéu cau dich vu khac nhau.
Mot 16p cat mang c6 thé bao gdm nhidu phién PDU.

Cén hiéu thém ring, theo phuong an ndy cta sang ché, thi DU ciing 6 thé thuc
hién phép do thong s6 lién quan dén L2 dya trén thong tin vé cau hinh phép do dugc
gl bai CU-CP, va gui két qua do dén CU-CP. Nhu duge thé hién trén Fig.12, vi du,
DU c6 thé tinh toan kha nang tan dung khdi tai nguyén vat ly (Physical Resource
Block - PRB) duong 1én va duong Xuéng hodc s6 lwgng mao dau truy cdp ngau nhién
ma 1a ctia t€ bao don v6i khoang thoi gian T, hodc tinh toan kha ning tin dung PRB
va 0 lrong mao dau truy cap ngiu nhién ma la chi cia DU, thay vi thuc hién phép do
voi do chi tiét 1a t& bao; va giri két qua do dén CU-CP. Cu thé 1a, DU c6 thé théng bao
cho CU-CP vé két qua do nho stir dung bao hiéu lién quan va giao dién F1-C giita DU
va CU-CP.

Cén hiéu thém rang, & mdi phuong 4n cua sang ché, thi cac tir ngtt "thi nhét",
"tht hai", "tht ba", v.v., 1a nham biéu thi rﬁng cac dbi tugng 1a khac. nhau. Vi du,
thong tin thu nhat va thong tin tha hai chi dugc dung dé biéu thi théng tin ¢6 ndi dung
khéc nhau, chit khong 4p dat gi¢i han ndo d6i voi thong tin nay. Cac tir ngit "thir

nhat", "tht hai", v.v., néu trén khong ap dat gidi han nao cho cac phuong én cia sang
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ché.

Can hiéu thém rang, theo mdi phuong an cla sang ché, thi thong tin thir nhat c6
thé duoc mang trong bio hiéu kha thi bat ky dé truyén. Tuong tu nhu vay, théng tin
tht hai va thong tin thir ba ciing c¢6 thé duoc mang trong béo hiéu kha thi bat ky. Néi
cach khéc, cac dang cu thé cua thong tin thir nhat, thong tin thi nhit, va thong tin thir
nhit 1a khong bi gii han theo cc phuong an clia sing ché.

Can hiéu thém rang nbiing phan mo ta néu trén 1a chi nhim gitp ngudi cb hiéu
biét trung binh trong linh vyc hiéu rd hon vé cac phuong 4n cua sang ché, thay vi giéi
han pham vi cic phuong 4n cua sang ché. Ro rang 1a nguoi co hiéu biét trung bink
- wong linh vge ¢ thé tao ra cac phuong an cai bién hodc cac phuong 4n thay ddi tuong

dwong khac nhau dua trén céc vi du duge cung cap trén day, hodc co thé bo sung mot

7
N

$0 budc mdi, v.v., hodc két hop hai hodc nhiéu phuwong an bét ky trong s6 cac phuong
an néu trén. Nhung su. cai bién, thay 601 hodc cac giai phap duoc két hop d6 ciing
nim trong pham vi cac phwong 4n cua sang ché. _

Can hiéu thém rang céc s tuan ty cua cac tién trinh néu trén khong c6 nghia 12
trinh tu thwe hién. Trinh tu thuce hi€n cia cac tién trinh d6 1a dugc xac dinh dua trén
cac chiic nang va logic ndi tai cua cac tién trinh d6, va khong ap dit gioi han nao abi
V01 cac tién trinh thuc hién cic phuong an cla sang ché.

Cén hiéu thém rang nhitng phan mo ta néu trén clia cac phuong dn cua sang ché
la tap trung vao nhimmg sy khac bi¢t gitta céac phuong an. Cac phén giéng nhau hoic
tworg tu nhau ma khong duoc dé cap thi ¢ thé dugc tim thiy & cac phuong 4n nay.
Pé cho ngffm gon thi céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Phin néu trén md ta chi tiét phuong phap truyén thong theo cdc phuong.an ctia
sang ché dua vio cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.12. Phén sau ddy md ta chi tiét thiét bi
truyén thoéng theo cac phuong an cua sang ché dua vao cac hinh v& tir Fig.13 dén
Fig.20. _ _ 7

Fig.13 la hinh vé thé hién so d6 khéi cua thiét bi truyén thong theo mot phuong
an cua sang ché. Cén hiéu rang thiét bi truyeén thdng nay c6 thé 1 nit mat phang ngudi
dung cia don vi trung tdm (Central Unit-User Plane - CU-UP) néu trén. Phuong an vé
thiét bi truyén'thc‘)ngvé cac phuong an vé phuong phap 1a twong Umg voi nhau. Nhing
phin md ta tuong tu nhau ¢o6 thé duoc tim thiy & cac phuong an vé phuong phap.

Thiét bi truyén thong 400 duoc thé hién trén Fig.13 co thé dwoc tao cAu hinh dé thuc
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hién cac budc ma dugc thuc hién boi CU-UP ¢ mdi phwong 4n ctia phuwong phap 200
trén Fig.4 va céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8B. Thiét bi truyén thong 400 bao gdm bo
it 1y 410, bo nho 420, va bo thu phat 430. B6 xur 1y 410, b nhd 420, va b thu phat
430 nay 1a duoc ndi bing bujt giao tiép. B6 nhd 420 luu gitt chi din. Bo xir 1y 410
duoc tao ciu hinh dé thuc thi chi dan duoc luu gift trong bo nhd 420. Bo thu phét 430
duoc tao cAu hinh d@é thuc hién viéc gui/nhan tin hiéu cu thé dudi su diéu khién cia bod
xu ly 410.

Bo xir Iy 410 duoc tao cAu hinh dé thu thap thong tin thu nhét, trong d6 thong
tin thit nhéat nay duoc dung dé chi din cho CU-UP anh xa géi dit liéu thir nhit dén
kénh mang vd tuyén dir liéu (Data Radio Bearer - DRB) thir nhit va thiét dit truong
- chi thi 4nh xa phan xa cta goi dit liéu thtr nhét, va ludng chét lwong dich vu (Quality
of Service flow - 111611g QoS) ma géi dir li¢u thu n_hét thude vé d6 la luéng QoS thu
nhét.

B6 thu phat 430 dugc tao ciu hinh dé nhan géi dit liéu thir nhat ma duoc gui
boi thiét bi mang 13i.

B6 xt 1y 410 con dugc tao cAu hinh dé thiét dat truong chi thi anh xa phan xa
cta goi dir lidu thir nhat. ‘

B thu phat 430 con duogc tao cAu hinh dé gui, dén thiét bi dau cudi trén DRB
th nhét, g6i dir 1iéu tht nhat ma co truong anh xa duoc thiét dat.

Theo thiét bi truyén thong theo sang ché, khi mdi quan hé anh xa tur Judng QoS
thtr nhat dén DRB tht nhit cin duoc thiét lap trong tién trinh thiét lap-phién PDU ban
d4u, hodc khi géi dir liéu thir nhit trong ludng QoS thir nhit can duoc anh xa, dé
truyén, dén DRB méi (DRB thu nhat) lic thay doi théng s6 cta ludng QoS tha nhit
hoic tinh trang phu tai, thi CU-UP thu thap thong tin thir nhat, va xac dinh xem viée
anh xa phan xa tir ludng QoS thw nhat dén DRB tht nhét c6 duoc yéu cau hay khéng.
Tuy ¥, thong tin thir nhat c¢6 thé duoc luu gitt trude trong CU-UP. Thong tin thir nhAt
nay duoc dung dé chi din cho CU-UP anh xa géi dit liéu thir nhit ¢én DRB thir nhat
va thiét dat truong chi thi anh xa phan xa ctua géi di li¢u thu nhit. CU-UP xéac dinh,
dya trén théng tin thu nhat nay, xem viéc anh xa phan xa tu luéng QoS tha nhat dén
DRB thu nhit ¢6 duge yéu cau hay khong. Sau khi nhan duoc goi dit liéu thir nhat ma
dugc gui boi mang 161, thi CU-UP thiét dat truong chi thi anh xa phan xa ctia goi dit

ligu thir nhat, va gui, dén thi€t b1 dau cuoi trén DRB thu nhat, g61 di li¢u thir nhat ma
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¢6 trudng chi thi 4nh xa phan xa duoc thiét dat. Goi dir liéu thir nhét 1a goéi dir lidu
dudng xuéng duoc CU-UP gui dén thiét bi dau cudi. Muc dich cua viée thiét dat
trirong chi thi anh xa phan xa cta goéi dit li¢u thu nhét 1a dé chi thi cho thiét bi dau
cudi xem viéc anh xa phan xa c6 dugc yéu cau tir goi dir liéu duong lén trong ludng
QoS thu nhét dén DRB thtr nhat hay khong, tirc 1a, xem thiét bi dau cudi c6 duoc chi
dan gri goi dir liéu duong 1én trong ludng QoS thir nhat dén CU-UP trén DRB thw
nhit nho st dung DU hay khéng. Theo cich nay, theo phuong 4n ndy ctia sang ché,
thi ludng QoS thur nhit dwoc 4anh xa dén DRB thir nhit trong tinh hubng tach biét
CU-DU, dé ludng QoS thtr nhat duoc anh xa dén DRB tuong ung cho ca CU-UP va
thiét bi dau cudi. Diéu nay bao dam rang thiét bi du cudi va CU-UP cé thé truyén
. ding dw liéu, cai thién hi¢u qua va do 6n dinh tmyén thong, va cai thién trai nghiém
nguoi dung.

Céc thanh phan & thiét b truyén thong 400 13 dugc ndi bang buyt giao tiép, tiic
1a, bd xtr Iy 410, bd nhd 420, va b thu phat 430 giao tiép véi nhau bang dudng két
ndi trong, va truyén tin hiéu diéu khién va/hoac tin hiéu dit liu. Cac phuong an vé
phwong phap néu trén cua sang ché co thé duoc ap dung cho bd xu 1y, hoic bo xu Iy
thuc hién céc budce theo cac phuong én vé phuong phap néu trén. Bo xir Iy nay c6 the
1a con chip mach tich hop va c6 kha nang xu ly tin hiéu. Trong tién trinh thuc hién, thi
cac bude theo cac phuong an vé phuong phép néu trén 1a ¢6 thé duoc thuc hién nho s
dung mach logic tich hop phan cing trong bo xtr ly, hodc nhd st dung cac chi dan
dang phan mém. Bo xtr 1y ¢6 thé 1a don vi xur Iy trung tdm (Central Processing Unit -
CPU), bd xtr Iy mang (Network Processor - NP), td hop cia CPU va NP, bd xu 1y tin
hidu s6 (Digital Signal Processor - DSP), mach tich hop chuyén dung (Application
Specific Integrated Circuit - ASIC), mang cong lap trinh duge dang truong (Field
Programmable Gate Array - FPGA) hoic thiét bi logic lap trinh dugc khic, cong roi
rac hodc thiét bi logic tranzito, hodc thanh phén _phﬁn cing ro1 rac, va co thé thuc hién
cac phuong phap, cac bude, va cac so d6 khdi logic duoc boc 16 trong don nay. Bo xu
Iy théng dung co thé 1a bd vi xtr 1y, hodc bd xir 1y ¢6 thé 1a bd xur 1y thong thudng bt
ky, v.v.. Cac budc cta cac phuong phap dugc boc 16 trong don nay co thé duoc thuc
hién truc tiép nho st dung bd xu 1y giai ma phz‘in cing, hoac co thé duoc thue hién
nho st dung t6 hop cta phan cing trong bd xtr Iy giai ma va modun phan mém.

Mbdun phan mém nay c6 thé duoc dit trong phuong tién luu trir da biét trong linh
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vuc, chfmg han bd nhé truy cap ngau nhién, bd nh¢ flash (bd nhd chép nhoang), bd
nhd chi doc, bo nhd chi doc lap trinh dugce, bd nhd 1ap trinh dugce va xod dugc b'fmg
dién, hoac thanh ghi. Phuong tién luu trir ndy duoc dit trong bd nhd. Bo xur 1y doc
thong tin trong bd nhd va thuc hién cac budce cua cac phuong phap néu trén két hop
v6i phan ctng ctia bo xu 1.

Tuy ¥, theo phuong an khac cta sang ché, bo thu phat 430 con duoc tao ciu
hinh dé nhén thong tin thi nhat ma dwoc giri bai nat mat phang diéu khién cua don vi
trung tam (Central Unit-Control Plane - CU-CP).

Tuy ¥, theo phuong an khic cta sang ché, bd xir Iy 410 duoc tao cau hinh cuy
thé dé thiét dat bit cua truong chi thi &nh xa phan xa cia goéi dir liéu thu nhét béng l.

Tuy ¥, theo phuong an khéc cua sang ché, bd xir Iy 410 duoc tao cau hinh cu
thé d¢é thiét dat bit cua truong chi thi anh xa phan xa cta goi dir liéu thi nhat bang 0.

Tuy ¥, theo phuong an khac ctia sang ché, thong tin thir nhét 1a thong tin chi thi
su anh xa phan xa tir ludng QoS thir nhat ¢én DRB th nhat.

Tuy ¥, theo phuong an khac cua sang ché, thi bd thu phat 430 con duoc tao ciu
hinh dé: nhan gb1 dir 1iéu thtr hai ma duoc gui boi thiét bi dau cubi trén DRB th nht,
trong d6 ludng QoS ma goi dit liéu thir hai nay thude vé d6 1a ludng QoS thtr nhit. Bo
xtr 1y 410 con duoc tao cau hinh dé thiét dat bit cua truong chi thi anh xa phan xa cua
g6i dif lidu thu nhat bang 0 dwa trén goi dit liéu tht hai nay.

Tuy ¥, theo phuong 4n khic cua sang ché, thi bd thu phat 430 duoc tao céu
hinh cy thé dé nhan y8u cau cai dit ngi canh kénh mang ma dugc giri bai CU-CP,
trong d6 yéu cau cai dat ngit canh kénh mang nay bao gém thong tin thi nhit.

Tuy y, theo phuong an khac cta sang ché, thi bo thu phat 430 duoc tao clu
hinh cu thé dé nhan yéu cau cai bién kénh mang ma duoc gui bo1 CU-CP, trong do
yéu cau cai bién kénh mang nay bao gbm thong tin thir nhat.

Tuy ¥, theo phuong 4n khac cta sang ché, bod thu phat 430 con duoc tao cu
hinh dé giri thong tin thir hai dén CU-CP, trong d6 thong tin thi hai nay duoc dung dé
chi thi 1'5111g viéc anh xa phan xa tu 11161’1g QoS thu nhat dén DRB thtr nhat 13 thanh
cong.

Cén luu y rang theo phuong 4n nay cua sang ché, thi bo xur 1y 410 ¢6 thé duoc
thuc hién béng modun xu ly, bo nhd 420 ¢o thé duoc thuc hién béng moédun luu tri,

va bd thu phat 430 ¢o thé duoc thuc hién béng modun thu phat. Nhu duoc thé hién
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trén Fig.14, thiét bi truyén théng 500 c6 thé bao gdm modun xir Iy 510, médun luu trit
520, va modun thu phat 530.

Thiét bi truyén'théng 400 duoc thé hién trén Fig.13 hodc thiét bi truyén thong
500 duoc thé hién trén Fig.14 c6 thé thyc hién cac budc ma duoc thuc hién boi
CU-UP ¢ mdi phuwong an ctia phuong phap 200 trén Fig.4 va cac hinh vé tir Fig.6 dén
Fig.8B. Nhiing phan mé ta twong tu nhau co thé dwoc tim thay ¢ nhitng phan mé ta

“cua phuong phap nay. Dé tranh sy lap lai thi cac chi tiét khong duge mé ta lai & day.

- Fig.15 13 hinh v& thé hién so dd khéi cua thiét bi truyén thong 600 theo mot
phuong an cua sang ché. Can hiéu rang phuong an vé thiét bi truyén thong va cac
phuong an vé phuong phép 13 tuong (mg v6i nhau. Nhirng phan mo ta tuong tu nhau
¢6 thé duoc tim thiy & cac phuong an vé phuong phap. Thiét bi truyén théng 600
duoc thé hién trén Fig.15 co thé duoc tao cau hinh dé thyc hién cac budc ma duogc
thue hién boi CU-CP & mdi phuong dn ctia phuong phéap 200 trén Fig.4 va céc hinh vé
tir Fig.6 dén Fig.8B. Nhu duoc thé hién trén Fig.15, thiét bi truyén thong 600 bao gdm
bo xtr ly 610, bd nhéd 620, va bd thu phat 630. Bo xuir Iy 610, bd nhd 620, va bd thu
phat 630 nay 1a duoc ndi bang buyt giao tiép. B6 nhd 620 luu gitt chi dan. B xur 1y
610 dugc tao cau hinh dé thuc thi chi dan duoc luu gilt trong bd nhé 620. B thu phat
630 dugc tao cau hinh dé thuc hién viéc glri/nhén tin hiéu cu thé dudi sy diéu khién
cua bo xa 1y 610.

Bo xtr ly 610 dwoc tao cAu hinh dé tao ra théng tin thi nhét, trong d6 thong tin
thir nhat nay dugc ding dé chi din cho nit mat phang nguoi ding ctia don vi trung
tam (Central Unit-User Plane - CU-UP) 4nh xa g6i dit liéu thi nhat dén kénh mang vo
tuyén dir liéu (Data Radio Bearer - DRB) thu nhét va thiét dat truong chi thi anh xa
phan xa cua goéi dir licu thu nhat, va luéng chat lugng dich vu (Quality of Service flow
- ludng QoS) ma géi dit liu thir nhat thudc vé& d6 1a ludng QoS thir nhat,

B thu phat 630 duoc tao cAu hinh dé gui thong tin thur nhét nay dén CU-UP.

Theo thiét bi “fruyén thong theo sang ché, trong kién trac tram gdc tach biét
CU-DU, khi CU-CP yéu cau thuc hién viéc anh xa tur luéng QoS thu nhat dén DRB
thi nhét, thi CU-CP gui thong tin thu nhf'tt dén CU-UP. Théng tin thtr nhit nay duoc
ding dé chi dan cho CU-UP 4nh xa dit liéu ctia goi dit liéu thir nhat dén DRB thir nhat
va thiét dat truong chi thi dnh xa phéan xa cia go1 dir li¢u thu nhét. Sau khi thiét dat,

dva trén thong tin thir nhat nay, truong chi thi anh xa phan xa ctia go1 div li¢u thir nhat
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nhan duoc tr mang 161, thi CU-UP g, dén thiét bi dau cudi trén DRB thtr nhit, gb1
di lidu tht nhat ma cé truong chi thi anh xa phan xa duoc thiét dat. Theo cach nay, thi
luong QoS thu nhat dugc 4nh xa dén DRB thtr nhat trong tinh hudng tach biét
CU-DU, dé viéc anh xa ludng QoS dén DRB la duoc thyc hién d6i vai ca CU-UP va
thiét bi dau cudi. Didu nay bao dam rang thiét bi dau cudi va CU-UP co thé truyén
diang di li¢u, cai thi¢n hiéu qua va do én dinh truyén thong, va cai thién wai nghiém
nguol dung.
“Céc thanh phin & thiét bi truyén thong 600 1a duoc ndi bang buvt giao tiép, tirc
la; b6 xa ly 610, b6 nhé 620, va bd thu phat 630 giao tiép voi nhau bing duong két
1101 frong, va trayén tin hiéu diéu khién va/hodc tin hiéu dir lidu. Cac phwong an vé
phuong phap ndu trén cua sang ché co thé duoe ap dung cho bo xtr ly, hodc bé xur Iy
thue hign céc budce theo cdc phuong an vé phuong phap néu trén. B xir 1y nay co thé
13 con chip.mach tich.hop va c¢6 khd nang xu 1y tin hiéu. Trong tién trinh thuc hién, thi
cac budc theo cac phwong 4n vé phuong phip néu trén 1a ¢6 thé duoc thye hién nho s
dung mach logic tich hop phan ctng trong b0 xwr ly, hoge nho su dung cac chi dan
dang phén mém. B xi Iy ¢ thé 1a CPU, bo xtr 1Y mang NP, td hop cua CPU va NP,
DSP. ASIC,-FPGA hoic thiét bi logic 1ap trinh duoe khic, cong roi rac hoac thiét b
logic franzito, hodc thanh ph?m phﬁn cung roi rac, va co thé thuc hién cac phuong
phip, cac budce, va cac so dd khoi logic duoc boc 10 trong don nay. B xur ly thong
dung cd tl_lé la bo vixar ly, hode bo xur 1y ¢ thé 1a bo xir 1y thong thuong bat ky, V.V..
Céac-budc cta cac phuong phap duoc boc 16 trong den nay cé thé dugc thyc hién truc
tjép nhd str dung bo xir 1y giai ma phan cting, hodc ¢ thé duoc thyce hién nhd s dung
t6 hop ctia phan cting trong b xir 1y giai ma va médun phan mém. Modun phan mém
nay co thé dwoc dat trong phuong tién luu trit da biét trong linh vuc, chfing han bo nha
truy cép ng?iu nhién, bo nh& flash (bd nhd chdp nhodng), bé nhé chi doc, b nhé chi
doc lap trinh duge, bd nhd lap trinh_duc_rc va xoa duoc béng dién, hodc thanh ghi.
Phuong tién luu trir nay dugce dat trong bd nhé. B xur Iy doc thong tin trong b nho
va thuc hién céc bude cua cac phuong phap néu trén két hop voi pbén cung cua bd xu
ly.
- Tuy ¥, theo phuwong 4n khéac ciia sang ché, thong tin thir nhét 1a théng tin.chi thi
su anh xa phan xa tir luéng QoS thua nhat dén DRB tha 11115t. 4

1 ’”

Tuy y, theo phuong an khac ctua sang ché, thi bd thu phat 630 duoc tac cau
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hinh cu thé dé g yéu cau cai dat ngtr canh kénh mang dén CU-UP, trong d6 yeu ciu
cai dit ngtr canh kénh mang nay bao gdm théng tin thi nhat.

Tuy v, theo phuong an khic cua sang ché, thi bd thu phat 630 duoc tao ciu
hinh cu thé dé gui yéu cau cai bién kénh mang dén CU-UP, trong d6 y8u cau cai bién
kénh mang nay bao gdm thong tin thir nhat.

Tuy vy, theo phuong an khac cua sang ché, bo thu phat 630 con duge tao cau
hinh dé nhan thong tin tht hai ma dugc giri bai CU-UP, trong d6 thong tin thi hai ndy
duoc dung dé chi thi rang viéc dnh xa phdn xa tur ludng QoS thtr nhit dén DRB thw
nhét 13 thanh cong.

Can luu y rang theo phuong 4n nay cua sang ché, thi bd xir Iy 610 ¢o thé duoc
thuc hién b:%mg modun xu 1y, bd nhd 620 ¢o thé duoc thue hién béng modun luu tri,
va bo thu phat 630 co thé duoc thuc hién béng modun thu phat. Nhu dugce thé hién
trén Fig. 16, thiét bi truyén thong 700 c6 thé bao gdm modun xit ly 710, médun luu triv
720, va mddun thu phat 730.

Thiét bi truyén théng 600 dugc thé hién trén Fig.15 hodc thiét bi truyén théng
700 dugc thé hién trén Fig.16 ¢6 thé thuc hién cac budc ma duoc thuc hién boi
CU-CP ¢ mdi phuong an cuia phuong phap 200 trén Fig.4 va cac hinh v& tir Fig.6 dén
Fig.8B. Nhiing phan mb ta trong tu nhau c6 thé duge tim thdy ¢ nhitng phan mo ta
ctia phuong phéap nay. Dé tranh su lap lai thi cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Fig.17 1a hinh v& thé hién so dd khoi cua thiét bi truyén théng 800 theo mot
phuong an cta sang ché. Can hiéu rang phuong an vé thiét bi truyén thong va cic
phuong 4n vé phuong phip 13 twong ng véi nhau. Nhitng phin md ta tuong tu nhau
co ;thé duoc tim thdy & cac phuong an vé phuong phap. Thiét bi truyén thdng 800
duoc thé hién trén Fig.17 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién cac budc ma dugce
thue hién bai CU-UP trén céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12 va timg phuong 4n cla
phuong phép 300. Nhitng phan mé ta twong tu nhau cé thé dugc tim thiy ¢ nhiing
phin md ta ctua phuong phap nay. Dé tranh sy lp lai thi céc chi tiét khong duge mo ta
lai ¢ day. Nhu duoc thé hién trén Fig.16, thiét bi truyén thong 800 bao gdm bo xur Iy
810, bd nhd 820, va bo thu phat 830. Bo xtr 1y 810, b nhd 820, va bd thu phat 830
nay 1a dugc ndi bang buyt giao tiép. B6 nhd 820 luu gilt chi din. Bo xir 1y 810 duoc
tao cAu hinh dé thuc thi chi dan duoc luu gitt trong bd nhd 820. BS thu phat 830 duoc

tao cau hinh dé thuc hién viéc giri/nhan tin hiéu cu thé dudi su diéu khién cua bo xur ly
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810.

B thu phat 830 duoc tao cdu hinh dé nhan thong tin tht ba ma dugc gui bdi
nat mat phang didu khién cua don vi trung tdm (Central Unit - Control Plane -
CU-CP), trong d6 thong tin thir ba ndy duoc ding dé chi dan cho CU-UP do hiéu suit
truyén cua goi du ligu tha nhét, va gb1 dir licu th nhét nay duoc nhan dang boi bd
nhan dang ludng chat lwong dich vu (Quality of service Flow Identifier - QFI) thu
nhét hoic bo nhan dang chat luong dich vu 5G (5G Quality of service Identifier - 5QI)
thir nhat.

Bo xtr Iy 810 duoc tao cAu hinh dé do hiéu suét truyén cua g6i du ligu tha nhét
dyga trén thong tin thi ba nay.

Theo thiét bi truyén thong theo sang ché, trong kién trac tram gdc tach biét
CU-DU, khi CU-CP yéu cau do hiéu suat cua ludng QoS thu nhat trong phién PDU
cua thié"p bi dau cudi, thi CU-CP giri théng tin thit ba dén CU-UP. Thong tin thtt ba
nay duge dung dé chi dan cho CU-UP do hiéu suét truyén cta goi dit lidu thir nhat (1a
go1 dir fiéu thude vé luéng QoS thu nhé‘[), va goi dir ligu thu nhét nay la duoc nhan
dang boi bd nhan dang ludng chét luong dich vu (Quality of service Flow Identifier -
QFI) thu nhét hodc bo nhan dang chét lugng dich vu 5G (5G Quality of service
Identifier - SQI) thir nhat. CU-UP do hiéu suét truyén ciia gbi dit lidu thir nhit dua trén
thong tin thir ba nay. Theo cach nay, thi cac thong s6 truyén 1 dugce do voi do chi tiét
la 5QI hoac QFT trong kién tric tram géc tach bi¢t CU-DU, nén qua trinh hoat ddng
binh thudng cua hé théng mang co thé duoc bdo dam, va trai nghiém ngudi dung co
thé duoc cai thién.

Céc thanh phan & thiét bi truyén thong 800 1a duoc ndi bang buyt giao tiép, tirc
13, bo xtr 1y 810, bo nhé 820, va bo thu phat 830 giao tiép voi nhau bang dudng két
ndi trong, va truyén tin hiéu didu khién va/hodc tin hiéu di lidu. Céc phuong 4n vé
phwong phép néu trén ciia sang ché co thé duoc ap dung cho bd xi 1y, hodc bd xu ly
thue hién cac bude theo cac phuong an vé phuong phap néu trén. B xir Iy ndy co6 thé
la con chip mach tich hgp va c¢6 kha nang xur 1y tin hiéu. Trong tién trinh thuc hién, thi
cac budc theo cac phuong 4n vé phuong phap néu trén 1a ¢6 thé duoc thuc hién nho st
dung mach logic tich hop phan cing trong bo xir ly, hodc nhd s dung cac chi dan
dang phén mém. Bo xUr ly co thé 1a CPU, bo xir 1y mang NP, t hop cta CPU va NP,
DSP, ASIC, FPGA hoic thiét bi logic 1ap trinh dugc khéc, céng roi rac hodc thiét bi
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logic tranzito, hodc thanh phan phan cing roi rac, va ¢ thé thuc hién cac phuong
phép, cac budc, va cac so dd khoi logic dugc boc 16 trong don nay. Bo xur ly thong
dung c6 thé 1a bo vi xir 1y, hodc bd xur Iy ¢6 thé 1a bo xur Iy théng thuong bat ky, v.v..
Céc budc ctia cac phuong phap duoc boc 16 trong don nay co thé duoc thuce hién truc
tiép nho st dung bo xur Iy gidi ma phﬁn cung, hodc co thé dugc thuc hién nho st dung
t6 hop ctia phan cing trong bd xtr 1y giai ma va moédun phan mém. Médun phan mém
nay co thé dugc dat trong phuong tién luu trir da biét trong linh vuc, chéng han b6 nho
truy cap ng?lu nhién, bo nh¢ flash (bd nhd chdp nhoang), bd nhd chi doc, bo nhé chi
doc lap trinh dugc, bd nho 1ap trinh duoc va xoa dugce béng dién, hoac thanh ghi.
Phuong tién luu trir nay dugc dat trong bd nhd. Bo xir 1y doc thong tin trong bd nhé
va thuc hién céc bude cua cac phuong phdp néu trén két hop v6i phan cimg cua bo xu
ly.

Tuy ¥, theo phuong an khac cia sang ché, thi bo thu phat 830 con duoc tao cu
hinh dé guri thong tin tht tu dén CU-CP, trong do thong tin thir tu nay duoc dung dé
chi thi xem hiéu suét truyén cua goi dir li¢u thu nhét c6 thoa man bd chi thi hiéu suét
truyén hay khong, bd chi thi hiéu suét truyén nay duoc tao cau hinh trong goi dit liéu
thir nhat, va thong tin thir ba bao gdm bd chi thi hiéu suit truyén nay.

Tuy y, theo phuong 4n khéc cua sang ché, thi bd thu phat 830 duoc tao ciu
hinh cu thé dé gui thong tin thong béo dén CU-CP, trong do6 thong tin thong bdo nay
bao gdom théng tin thir tu.

Tuy y, theo phuong an khac cua sang ché, thi bo thu phat 830 duoc tao ciu
hinh cu thé dé giri yéu cu cai bién kénh mang dén CU-CP, trong d6 yéu cdu céi bién
kénh mang nay bao gdm théng tin thi tu nay.

Tuy ¥, theo phuong an khic ctia sang ché, thi bo chi thi hiéu suét truyén cua
g6i dir lidu thi nhat 1a bao gdém it nhit mot trong sé ngan sach do tré cua go1 dir ligu
thtr nhat, ty 1& ton that géi cia goéi dir lidu thi nhit, tbc do bit duoc bio dam
(Guaranteed Bit Rate - GBR) duong 1én, GBR duong xudng, GBR dudng lén tbi da,
va GBR dudng xudng tdi da.

Tuy ¥, theo phuong an khac ctia sang ché, thi thong tin thir ba bao gdm thong
tin cdu hinh do, trong d6 thong tin céu hinh do nay bao gdm thong s hiéu suat truyén
va/hodc chidu dai thoi gian do cua goi dir liéu thi nhét. Bo thu phat 830 con duogc tao

cau hinh dé gui thong tin thtt ndm dén CU-CP, trong do6 thong tin thir nam nay bao
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g0m két qua do hiéu suat truyén ctia gbi dit liéu thir nhat.

Tuy ¥, theo phuong an khic cta sang ché, thi thong s6 hidu sudt truyén bao
gdm it nhat mot trong sd ty 1& tén that gbi cua goi dir lidu thw nhat, d6 tré truyén
dudng xudng cta goi di lidu thu nhat, thong luong giao thirc Internet duoc 1ap lich
cta goi di lidu thir nhat, va khéi lwong dit liéu ctia goi dit liéu thir nhat.

Can luu ¥ rang theo phuong an nay ctia sang ché, thi bo xir 1y 810 ¢d thé duge
thuc hién bﬁng modun x& 1y, bd nhé 820 co thé duge thuc hién béng modun luu tri,
va bo thu phat 830 cé thé duogc thuc hién béng modun thu phat. Nhu duoc thé hién
trén Fig.18, thiét bi truyén thong 900 c6 thé bao gdm modun xir Iy 910, modun luu trit
920, va modun thu phat 930.

Thiét bi truyén thong 800 duoc thé hién trén Fig.17 hodc thiét bi truyén thong
900 dugc thé hién trén Fig.18 co thé thuc hién cac bude ma duoc thuc hién boi
CU-UP trén cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12 va tung phuong an ctia phwong phap 300.
Nhimng phin mé ta twong tw nhau c6 thé duoc tim thidy & nhitng phan mé ta cua
phuong phap nay. P& tranh sy lap lai thi cac chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Fig.19 la hinh vé thé hién so dd khdi cua thiét bi truyén thong 1000 theo mat
phuong 4n cua sang ché. Can hiéu rﬁng phuong 4an vé thiét bi truyén thong va cac
phuong an vé phuong phap 13 twong Gmg véi nhau. Nhitng phan mo ta tuong ty nhau
c6 thé dwoc tim thay & cac phuong an vé phwong phap. Thiét bi truyén théng 1000
duoc thé hién trén F 12.19 ¢o thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién cac budc ma duogc
thyc hién boi CU-CP trén cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12 va ting phuong 4n ctia
phuong phép 300. Nhitng phan m ta tuong ty nhau c6 thé duge tim thdy & nhiing
phin mo6 ta ctia phuong phap nay. Dé tranh sy 13p lai thi cac chi tiét khong duge mé ta
lai & day. Nhu duoc thé hién trén Fig.18, thiét bi truyén thong 1000 bao gdm bd xir 1y
1010, bd nhd 1020, va bd thu phat 1030. BS xur 1y 1010, bd nhd 1020, va bd thu phat
1030 nay la duoc nbi bang buyt giao tiép. B6 nhé 1020 luwu giir chi dan. B xir 1y 1010
duoc tao cu hinh dé thuc thi chi dan duoc luu gilt trong bo nhd 1020. BO thu phat
1030 dugc tao céu hinh dé thyc hién viéc giri/nhan tin hiéu cy thé dudi sy didu khién
ctia bo xur ly 1010.

Bd xur Iy 1010 duoc tao cau hinh dé tao ra thong tin tht ba, trong d6 thong tin
thir ba nay duge ding dé chi din cho niit mat phang ngudi ding cta don vi trung tim

(Central Unit-User Plane - CU-UP) do hiéu suét truyén cua goi dir liéu thu nhat, va
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g6t dir ligu tht nhét nay la dugc nhan dang boi bd nhan dang 1uéng chét luong dich vu
(Quality of service Flow Identifier - QFI) thtr nhit hodc bo nhan dang chit luong dich
vu 5G (5G Quality of service Identifier - 5QI) thu nhat.

B thu phat 1030 duoc tao cdu hinh dé gii thong tin thir ba nay dén CU-UP.

Theo thiét bi truyén thong theo sang ché, trong kién tric tram gbc tach biét
CU-DU, khi CU-CP yéu cau do hiéu suat cua ludng QoS thtr nhit trong phién PDU
cua thiét bi dAu cudi, thi CU-CP giri thong tin th ba dén CU-UP. Théng tin thit ba
nay dugc dung dé chi dan cho CU-UP d6 hiéu suét truyén cua goi di liéu thi nhat (1a
g61 dir licu thude vé luéng QoS thu nhét), va goi dit ligu thir nhét nay la dugc nhan
dang boi bo nhan dang luong chat lwong dich vu (Quality of service Flow Identifier -
QFI) thu nhét hodc bo nhén dang chét luong dich vu 5G (5G Quality of service
Identifier - S5QI) thtr nhét. CU-UP do hiéu sudt ‘tmyén cua goi du li¢u tht nhit dua trén
théng tin thir ba ndy. Theo cach nay, thi cac thong sb truyén 1a dwoc do véi dd chi tiét
la 5QI hoac QFI trong kién trac tram géc tach bi¢t CU-DU, nén qua trinh hoat dong
binh thuong cua hé thong mang c6 thé dwoc bao dam, va trai nghiém ngudi dung cé
thé duogc cai thién.

Céc thanh phin & thiét bi truyén théng 1000 la duoc néi bang buyt giao tiép,
tirc 13, b xir Iy 1010, bd nhd- 1020, va bd thu phat 1030 giao tiép véi nhau bang
duong két ndi trong, va truyén tin hiéu diéu khién va/hodc tin hiéu di liéu. Cac
phuong an v& phuong phép néu trén cia sang ché cé thé duoc ap dung cho bd xir 1y,
hodc bd xu Iy thuc hién cac bude theo cac phuong an vé phuong phap néu trén. Bo xtt
ly nay co thé 1 con chip mach tich hop va c6 kha nang xtr 1y tin hiéu. Trong tién trinh
thuc hién, thi c4c bude theo cac phuong an vé phuong phép néu trén 13 ¢6 thé duogc
thue hién nho sit dung mach logic tich hop p115n cing trong b xu 1y, hodc nho su
dung cac chi dan dang phﬁn mém. Bo xur ly c6 thé la CPU, bo xir ly mang NP, tb hop
cua CPU va NP, DSP, ASFIC, FPGA hoic thiét bi logic lap trinh duoc khac, céng roi
rac hodc thiét bi logic tranzito, hodc thanh ph::fm phén cung roi1 rac, va co thé thuc hién
cac phuong phép, cac budc, va cac so a6 khéi logic duoc boc 16 trong don nay. Bd xtr
Iy thong dung co thé 1a bd vi xtr 1y, hodc bd xtt 1y ¢ thé 1a bd xtr Iy thong thudng bat
ky, v.v.. Cac budc cua cac phuong phap duge boe 10 trong don nay co thé duogc thic
hién truc tiép nho su dung bd xu ly giai ma phém cung, hoac co thé duoc thuc hién

uh¢ st dung t0 hop cua phan cung trong bd xu 1y gidi ma va médun phan mém.
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Mbdun phin mém nay c6 thé dugc dit trong phuong tién luu trit da biét trong linh
vuc, chéng han b6 nh¢ truy cap ngau nhién, bd nhé flash (bd nhG chdp nhoang), bd
nh¢ chi doc, bd nhd chi doc 1ap trinh dugc, bd nhd 1ap trinh dugc va xoa duoc béng
dién, hoac thanh ghi. Phuong tién lwu trit nay dugce dat trong bd nhd. Bo xtr Iy doc
thong tin trong bd nhd va thuc hién cac budc cua cac phuong phap néu trén két hop
v6i phéan cimg cia bo xir 1y.

Tuy y, theo phuong an khac cua sang ché, thi bo thu phat 1030 con dugc tao
cAu hinh dé nhan thong tin thir tu ma duge giri béi CU-UP, trong d6 thong tin thir tu
nay duoc dung dé chi thi xem hiéu suat truyén cta goi dir liéu thu nhit c6 thoa man bd
chi th1 hiéu suét truyén hay khong, bd chi thi hiéu suat truyén nay dugc tao cAu hinh
trong goi dit liéu thi nhit, va théng tin thi ba bao gdm b chi thi hiéu suat truyén nay.

Tuy ¥, theo phuong an khac cua sang ché, thi bo thu phat 1030 dugc tao ciu
hinh cu thé dé nhan thong tin thong bao ma duoc gui boi CU-UP, trong d6 thong tin
thong bao nay bao gém thong tin thir tur.

Tuy ¥, theo phuong 4n khac cta sang ché, thi by thu phat 1030 duge tao ciu
hinh cu thé d& nhan yéu cau cai bién kénh mang ma dugc gui boi CU-UP, trong dé
yéu cu cai bién kénh mang nay bao gom thong tin thir tu nay.

Tuy ¥, theo phuong an khac ciia sang ché, thi bo chi thi higu sudt truyén clia
g6i dit liéu tha nhit 12 bao gdm it nhat mét trong s6 ngan sach d6 tré cua goi dir lidu
that nhat, ty 1€ tén that gb61 cua goi dir ligu thu nhét, téc dd bit duoc bao dam
(Guaranteed Bit Rate - GBR) duong 1én, GBR duodng xuéng, GBR duong 1én tdi da,
va GBR dudng xudng tbi da.

Tuy ¥, theo phuong an khic cua sang ché, thi thong tin thir ba bao gbm thong
tin cdu hinh do, trong d6 théng tin cau hinh do nay bao gdm thong sb hidu suat truyén
va/hodc chiu dai thoi gian do cua goi dit liéu thir nhét. Bo thu phat 1030 con dugc tao
céu hinh dé nh4n thong tin th nim ma duoc giri boi CU-UP, trong d6 thong tin thu
nam nay bao gdm két qua do hiéu suat truyén ctia goi dir liéu thir nhat.

Tuy ¥, theo phwong 4n khac cua sang ché, thi thong s6 hiéu suét truyén bao
gbm it nhat mot trong s ty 1& ton that goi cua goi dit lidu thir nhat, d6 tré truyén
duong xudng cua goi dir liu thur nhat, thong luong giao thire Internet duge lap lich
cta goi dir lidu thu nhat, va khéi lwong dit lidu cua goi dit liéu tha nhat.

Can luu ¥ rang theo phuong 4n nay cta sang ché, thi b xir Iy 1010 ¢ thé duoc
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thuc hién béng modun xu 1y, bé nhé 1020 co thé duoc thuc hién bﬁng méddun luu triy,
va bo thu phat 1030 c6 thé duge thuc hién bang médun thu phat. Nhu dugc thé hién
trén Fig.20, thiét bi truyén thong 1100 c6 thé bao gom modun xir 1y 1110, mddun luu
trir 1120, va modun thu phat 1130.

Thiét bi truyén théng 1000 duoc thé hién trén Fig.19 hodc thiét bi truyén thong
1100 dugc thé hién trén Fig.20 c6 thé thuc hién cac budc ma duoc thuc hién boi
CU-CP trén céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12 va timg phuong 4n ctia phuong phap 300.
Nhiing phin mé ta twong tuw nhau co thé duge tim thidy & nhiing phan mo ta cua
phwong phéap nay. Dé tranh su lap lai thi cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Theo mdt phuong an, sang ché con dé xuat phuong tién doc duoc bang may
tinh, duoc tao cau hinh dé luu gitt ma chuong trinh may tinh, trong d6 chuong trinh
may tinh nay bao gém chi dan dugc dung dé thuc hién phuong phép truyén thong theo
cac phuong an cua sang ché. Phuong tién doc dugc nay co thé 12 bd nhd chi doc
(Read-Only Memory - ROM) hodc bd nh¢ truy cap ngau nhién (Random Access
Memory - RAM). Diéu nay khong bi gidi han theo phuong an nay cua séng ché.

Theo mét phuong én, sang ché con dé xuit hé thong truyén thong. He thong
truyén thong nay bao goém thiét bi truyén thong theo cac phuong an néu trén clia sang
ché, va hé théng truyén thong nay cé thé thuc hién phuong phap truyén thong bat ky
theo céc phuong an cua sang ché. Theo cach nay, thi ludng QoS thy nhit c6 thé duoc
anb xa dén DRB th nhat, va phép do thong sé L2 co thé duge hd trg trong kién tric
tram gdc tach biét CU-DU. Do d6, hoat dong fruyén dir liéu nguoi dung thanh cdng va
binh thuong co thé dugc bao dam, do 6n dinh mang duoc cai thién, chét luong véan
hanh mang duoc cai thién, va trai nghiém ngudi dung duoc cai thién. Can hiéu réng hé
thdng truyén thong nay co thé con bao gdm thiét bi truyén thong khac, vi du, thiét bi
dau cudi, thiét bi mang truy cap, hoac DU. Piéu nay khong bi giéi han theo phuong an
nay cua sang ché.

Theo mdt phuong an, sang ché con dé xuat chip hé théng. Chip hé théng nay
bao gém don vi xtt Iy va don vi truyén théng. Pon vi xtr Iy nay co thé 1a, vi du, bd xu
1y. Pon vi tmyén thong c6 thé 1a, vi du, giao dién vao/ra, chan, hodc mach. Bon vi xu
Iy ¢6 thé thuc thi chi dan may tinh, dé con chip trong tlﬁét bi dau cudi thuc hién
phuong phap truyén thong theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n clia sang

ché.
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Tuy v, chi dan may tinh nay dugc luu gift trong don vi luu trit.

Tuy ¥, don vi luu trir ndy 1a don vi luu trit trong con chip, chang han thanh ghi
hodc bd dém. Theo cach khéc, don vi luu trir ¢6 thé 14 don vi luu trit ma nim trong
thiét bi dau cudi va ndm ngoai con chip, vi du, ROM, loai thiét bi luu trit tinh khac ma
c6 thé luu gift thong tin tinh va cac chi dan, hoac RAM. B xir 1y dugc dé cap c6 the
1a CPU, b6 vi xir 1y, ASIC, hoac mdt hodc nhiéu mach tich hop dé diéu khién viéc
thyc thi chwong trinh cta phuong phéap diéu khién cong sudt néu trén.

Sang ché con dé xuét san pham chuong trinh méay tinh. San pham chuong trinh
may tinh nay bao gém chi dan. Khi chi dan nay duoc thue thi, thi CU-CP, CU-UP, va
DU thye hién cac hoat dong tuong tng voi CU-CP, CU-UP, va DU theo phuong phap
néu trén.

Cén hiéu rang nhitng phan md ta néu trén ctia cic phuong an cta sang ché la
tap trung vao nhing sy khac biét giita cic phuong an. Céac phan giéng nhau hoic
frong ty nhau ma khong dwoc dé cap thi co thé duoc tim thdy & cac phuong an nay.
Dé cho ngan gon thi céc chi tiét khong duge mé ta lai & day.

Can hiéu rang tir nglr nhu "va/hodc" va "it nhat mét trong sb A hoic B" trong
ban md ta nay chi moé ta mdi quan hé lién két dé mo ta cac dbi tuong lién quan, va
biéu thi réng ¢ thé ton tai ba mbi quan hé. Vi du, A va/hodc B co thé biéu thi ba
truong hop sau ddy: Chi A tOn tai, ca A va B déu ton tai, va chi B ton tai. Ngoai ra, ky
ty /" trong ban mé ta nay noi chung 1a thé hién mdi quan hé "hodc" gitta cac dbi
tuong lién quan.

Ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢ thé thiy ring cic don vi va cac
bucgc thuat toan ¢ cac vi du da duoc mo ta dua vao cac phuong an dugc bdc 10 trong
ban mo ta nay la ¢ thé duge thuc hién bang phan cing dién tir hodc t6 hop ctia phan
mém may tinh va phén ciing dién tu. Viéc cac chic ndng nay dugc thuc hién béng
phan cing hay phan mém 1a phu thudc vao cac img dung cu thé va cac diéu kién rang.
budc vé thiét ké ctia cac giai phap k¥ thuat. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuce ¢é thé st dung phuong phap khac dé thyc hién cac chirc nang duoc mo ta dbi ydi
mdi tmg dung cu thé, nhung diéu nay khong duoc coi 1a cach thic thuc hién d6 ndm
ngoai pham vi ctia sang ché.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé thdy rd rang, dé cho viéc

mo ta duoc thuan tién va phén mo ta duoc ngén gon, thi qua trinh hoat dong chi tiét
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ctia hé thdng, thiét bi, va don vi néu trén 1a c6 thé duoc tim thiy & qué trinh twong Gng
theo cac phuong an vé phuong phap néu trén. Céac chi tiét khéng duoc mé ta lai & day.

Theo mdt s6 phuong an duoc cung cip trong don ndy, can hiéu ring hé thdng,
thiét bi va phuong phap duogc boc 16 1a co thé duoc thuc hién theo nhiing cach khac.
Vi du, c4c phuong 4n vé thiét bi duoc md ta chi 1a cac vi du. Vi du, cach chia thanh
don vi néu trén chi 1a cach chia theo chiic nang logic va c6 thé 1a cach chia khac khi
thue hién thue té. Vi du, nhiéu don vi hodc thanh phén c6 thé duoc két hop hodc duoc
tich hop vao hé théng khac, hoac mét sd dau hiéu co6 thé duoc bo qua hoac khong
duoc thuc hién. Ngoai ra, nhiing su ghép ndi voi nhau hoic nhiimg su ghép ndi truc
tiép hodc cac két ndi truyén théng ma da dugc thé hién hodc dugc md ta co thé 1a
nhitng su ghép ndi gian tiép hoic cac két ndi truyén théng théng qua mot sb giao dién,
thiét bi, hodc don vi, va co thé duoc thue hién vé& mat dién t&, co hoc, hodc cac dang
khéc.

Cac don vi ma duogc mo ta dudi dang cac bg phan riéng biét thi co thé 1a hodc
c6 thé khong phai 13 riéng biét vé mat vat ly. Cac bd phan ma duogc thé hién dudi dang
cac don vi thi c6 thé 13 hodc ¢6 thé khong phai 1a cac don vi vat ly, va cé thé duoc dat
& mot vi tri hodic duoc rai rac trén nhiéu don vi mang. Mot sb hodc tit ca trong s6 cac
don vi nay c6 thé duoc chon dua trén céc yéu cau thuc té dé dat duoc cac muc dich
cta céc gidi phap theo cac phuong an nay.

Ngoai ra, cdc don vi chitc niang theo céc phuong an cia sang ché 1a ¢ thé duoge
tich hop vao mét don vi xir 1y, hodc mdi trong s6 cac don vi nay co thé tdn tai mot
minh v& mat vat 1y, hodc hai hay nhiéu don vi ¢6 thé duge tich hop vao mot don vi.

Khi c4c chire ning nay duoc thuce hién dudi dang don vi chirc nang phan mém
va dugc ban hodc duoc st dung dudi dang san phém doc lap, thi cac chac nang nay ¢o
thé duoc luu gitr trén phuong tién luu trit doc duge bang may tinh. Dwa trén cach hiéu
do, thi céc giai phép k§ thuat theo sang ché, hoic phan déng gop vao giai phap k¥
thuat da biét, hoac mot s trong sb cac giai phap k¥ thuat nay, la co thé duoc thuc hién
dudi dang san pham phan mém. San phidm phin mém may tinh nay duoc luu git trén
phuong tién luu trit, va bao gom mot sb chi din dé chi dan cho thiét bi may tinh (c6
thé 1a mady tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang, v.v.) thuc hién toan bo hodc mét sb
trong s6 cac bude cla cac phuong phéap da dugc md ta theo cac phuong 4n cua sang

ché. Phuong tién luu trlr nay bao gobm: cac phuong tién bat ky ma c6 thé luu gift ma
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chuong trinh, chang han 6 dia flash (3 dia luu trit chép nhoang) USB (Universal Serial
Bus - buyt ndi tiép van nang). dia cting thdo ra dugc, ROM (Read Only Memory - bd
nhé chi doc), RAM (Random Access Memory - bd nhé truy cip ngau nhién), dia tir,
hodc dia quang,.

Phin m6 ta néu trén chi 14 nhimg cach thire thyc hién cu thé cua sang ché chir

7
A~

khéng nhim gidi han pham vi bao hod cua sang ché. Bt ky phuong an bién thé hodc
phuong an thay thé nac ma ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh virc ¢6 thé tao ra
trong pham vi k§ thuat dugce boc 16 cia sang ché thi ciing nam trong pham vi bao hd
cia sang ché. Do dé, pham vi bao ho cua sang ché 1a pham vi bao hd cua cac diém yeu

cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén théng, trong d6 phuong phap nay bao gbm cac budc:

thu thép, bdi nat mat phéng ngudi dung ctia don vi trung tdm (Central Unit-User
Plane - CU-UP), thong tin thtr nhat, trong d6 thong tin thir nhat nay dugc ding dé chi
din cho CU-UP nay anh xa g6i dit liéu thir nhét &n kénh mang v6 tuyén dit licu (Data
Radio Bearer - DRB) thtr nhit va thiét dit bit cta truong chi thi 4nh xa phan xa cua
g6i dit lidu thit nhét nay bing 1, ludng chat lugng dich vu (Quality of Service - QoS)
ma g6i dit lidu thit nhit nay thudc v& d6 12 ludng QoS thit nhat, va trudng chi thi 4nh
xa phan xa ndy dugc ding dé chi din cho thiét bi diu cudi 4nh xa goi dit liéu dudng
1én cta ludng QoS thit nhét nay &én DRB thir nhét nay;

nhan, béi CU-UP, géi dit liéu thi nhit ma duge giri bdi thiét bi mang 15i;

thiét dit, bdi CU-UP, bit cia truong chi thi 4nh xa phan xa cua géi dit ligu thir
nhit bang 1; va

giti, boi CU-UP dén thiét bi dAu cudi trén DRB thir nhat, géi dit ligu tht nhat ma
c6 trudng chi thi 4nh xa phan xa da duge thiét dat.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc thu thap, boi CU-UP, thong tin thir nhét
12 bao gdm budc:

nhén, bdi CU-UP, thong tin thit nhét ma dugc giri boi ntit mit phing diéu khien
ctia don vi trung tAm (Central Unit-Control Plane - CU-CP).

3. Phuong phép theo didm 1, trong d6 budc thu thap, bdi CU-UP, thong tin thir nhat
1a bao gdm budéc:

thu thap, bodi CU-UP, thong tin thi nhét tir thong tin dugce luu gitr trude.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trudng chi thi anh xa phén xa 13 trudng chi thi

4nh xa phén xa ludng QoS dén DRB (Reflective QoS flow to DRB mapping Indication
- RDI).
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5. Phuong phép theo diém bét ky trong s& céc diém tir 1 dén 3, trong d6 thong tin th
nhéit con bao gdm chi thi ring DRB thit nhit 13 DRB mic dinh.

6. Phuong phép theo didm 2, trong d6 budc nhan, boi CU-UP, thdng tin thi nhat ma
dugc giri bdi CU-CP 14 bao gdm budc:

nhan, béi CU-UP, yéu ciu cai dit ngit canh kénh mang hodc yéu cdu cai bién
kénh mang dugc glri boi CU-CP, trong d6 yéu clu cai dat ngit canh kénh mang hodc

yéu ciu cai bién kénh mang nay bao gdm thong tin thir nhét nay.

7. Phuong phap theo didm 1, trong d6 budc giri, boi CU-UP dén thiét bi diu cudi trén
DRB thir nhét, géi dit liéu thir nhét ma ¢6 trudng chi thi 4nh xa phan xa da dugc thiét
dat, 1a bao gdbm budc:

gtti, bdi CU-UP dén thibt bj ddu cudi trén DRB thit nhit nho st dung don vi phén
tan (Distributed Unit - DU), g6i dit liu thir nhét ma ¢ trudng chi thi 4nh xa phan xa

da duogc thiét dit.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm céc budc:
nhan, bdi CU-UP, géi dit lidu thir hai ma dugc giri boi thiét bi dau cudi trén DRB
thir nhét, trong d6 ludng QoS ma gbi dit liéu thir hai nay thude vé& d6 12 ludng QoS thir
nhét; va
thiét dit, boéi CU-UP, bit cta trudng chi thi 4nh xa phan xa cta géi dit li¢u th

nhét bang 0 dua trén géi dit lidu thit hai ndy.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 budc nhan, béi CU-UP, goi dit liéu thir hai ma
dugc giri boi thiét bi du cudi trén DRB tht nhit 14 bao gbm budc:

nhén, bdi CU-UP nhd st dung DU, géi dit ligu thir hai dugc glri boi thiét bi dau
cudi trén DRB thir nhét.

10. Phuong phéap theo diém 8, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:
gui, bdi CU-UP, thong tin thr hai dén CU-CP, trong d6 thong tin thir hai nay
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duge ding dé chi thi ring viéc 4nh xa phan xa tir ludng QoS thtt nhdt dén DRB thit
nhét 13 thanh cong.

11. Phuong phap truyén thong, trong d6 phuong phép nay bao gbm céc budc:

tao ra, boi nit mat phing diéu khién ctia don vi trung tdm (Central Unit-Control
Plane - CU-CP), thong tin thir nhét, trong d6 thong tin thit nhét ndy dugc ding dé chi
dan cho ntt mit phing ngudi ding cia don vi trung tim (Central Unit-User Plane -
CU-UP) 4nh xa géi dit lidu thir nhit dén kénh mang v tuyén dit liéu (Data Radio
Bearer - DRB) thur nhét va thiét dat bit cta trudng chi thi 4nh xa phan xa cta gdi dit
liéu tht nhit nay bang 1, ludng chét lugng dich vu (Quality of Service - QoS) ma géi
dit liéu thir nhat nay thudc vé d6 1a ludng QoS thir nhat, va trudng chi thi 4nh xa phin
xa ndy duoc ding dé chi din cho thiét bi diu cudi 4nh xa goi dit liéu dudng 1én cua
ludng QoS thir nhat nay dén DRB thir nhat ndy; va

giti, bdi CU-CP, thong tin thit nhit nay dén CU-UP.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 trudng chi thi 4nh xa phan xa la truong chi
thi 4nh xa phan xa ludng QoS dén DRB (Reflective QoS flow to DRB mapping
Indication - RDI).

13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 thong tin thir nhét con bao gdm chi thi rang
DRB thtt nhat 1a DRB mic dinh.

14. Phuong phap theo diém 11, trong d6 budc tao ra, bdi CU-CP, thong tin thir nhét
14 bao gdm cac budc:

nhén, boi CU-CP, thong tin 4nh xa tit ludng QoS thir nhét dén DRB thir nhat tir
thiét bi mang 15i; va

tao ra, boi CU-CP, thong tin thit nhat ndy da trén thong tin 4nh xa tir ludng QoS
thtt nhit dén DRB thit nhit nay.

15. Phuong phép theo didm 11, trong d6 budc giti, bdi CU-CP, thong tin thir nhét dén
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CU-UP 1a bao gdm budc:
gui, boi CU-CP, yéu cAu cai dit ngit canh kénh mang hodc yéu cAu cai bién kénh
mang dén CU-UP, trong d6 yéu cAu cai dat ngit canh kénh mang hodc yéu cAu cai bién

kénh mang nay bao gbm thong tin thi nhét nay.

16. Phuong phap theo diém 11, trong d6 phwong phap nay con bao gdm budc:

nhéan, bdi CU-CP, thong tin thi hai duge gui boi CU-UP, trong d6 thong tin thir
hai ndy duoc ding dé chi thi ring viéc 4nh xa phan xa tir ludng QoS thi nht dén DRB
th nhat 13 thanh céng.

17. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi nay bao gdm: bd xir ly va bd thu phat, trong
do6

bd thu phat dugc ghép ndi theo cach giao tiép duoc v6i bd xir ly va dugc tao ciu
hinh d& nhan g6i dit liéu thir nhit duoc giri béi thiét bi mang 15i;

bd xt ly duogc tao cAu hinh dé thu thap thdng tin th nhét, trong d6 thong tin tht
nhit ndy duge ding dé chi dn cho bd xi Iy nay anh xa géi dit ligu thit nhét nay dén
kénh mang v6 tuyén dit liéu (Data Radio Bearer - DRB) thir nhét va thiét dit bit cia
trudmg chi thi 4nh xa phan xa clia géi i ligu tht nhét nay bang 1, ludng chat luong
dich vu (Quality of Service - QoS) ma gbi di lidu thtt nhét nay thudc vé d6 1a ludng
QoS thi nhét, va trudng chi thi 4nh xa phan xa nay dugc ding dé chi dan cho thiét bi
dAu cudi anh xa goi dit liéu dudng 1én cta ludng QoS thir nhat nay ¢én DRB tht nhat
nay; va

b6 xtr I con duoc tao cdu hinh dé thiét dt bit cia trudng chi thi dnh xa phén xa
ctia g6i dit lidu thi nhat bang 1; va

b thu phét con duge tao cAu hinh dé giri, dén thiét bj ddu cudi trén DRB thir nhét,

g6i dit liéu thir nhét ma c6 trudng chi thi 4nh xa phan xa dé duoc thiét dat.
18. Thiét bi truyén thong theo didm 17, trong d6 viéc thu thép, bai bd xtr ly, thong tin

thtt nhét 13 bao gdm viéc:

nhan, bai b thu phét, théng tin thit nhit ma duge giri béi nit mit phing dieu
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khién cta don vi trung tAm (Central Unit-Control Plane - CU-CP); va
thu thap, bdi bo xit ly, thong tin thi nhét nay tlr bo thu phat.

19. Thiét bi truyén thong theo diém 17, trong d6 viéc thu thip, boi bo xir Iy, thong tin
thir nhit 12 bao gdm viéc:

thu thap, bai bd xt ly, thong tin thi nhét tir thong tin dugc luu gilt trude.

20. Thiét bi truyén thong theo diém 17, trong d6 trudng chi thi 4nh xa phan xa la
trudng chi thi anh xa phan xa ludng QoS dén DRB (Reflective QoS flow to DRB
mapping Indication - RDI).

21. Thiét bi truyén thong theo diém bAt ky trong s6 cac didm tir 17 dén 19, trong d6
théng tin thit nhét con bao gdm chi thi ring DRB thir nhét 1a DRB méc dinh.

22. Thiét bi truyén thong theo diém 18, trong d6 viéc nhan, bdi b thu phat, thong tin
thtt nhét dugc giri bdi CU-CP 13 bao gdm viée:

nhén, bdi bd thu phat, yéu cAu cai dit ngit canh kénh mang hodc yéu cAu cai bién
kénh mang dugc gl boi thiét bi truyén thdng nay, trong d6 yéu cAu cai dit ngft canh

kénh mang hoic yéu ciu cai bién kénh mang ndy bao gdm thong tin thir nhét nay.

23. Thiét bi truyén thong theo diém 17, trong d6 viéc giri, boi b thu phét dén thiét bi
dAu cubi trén DRB thir nhét, gbi dit liéu thir nhat ma ¢6 truong chi thi anh xa phan xa
d3 duoc thiét dat, 14 bao gém viéc:

giri, boi bd thu phat, dén thiét bi dau cudi trén DRB thi nhét nho st dung don vi
phén tan (Distributed Unit - DU), géi dit liéu thi nhit ma cé trudng chi thi 4nh xa

phén xa da dugc thiét dat.
24. Thiét bi truyén thong theo diém 17, trong d6 thiét bi nay con thuc hién céc hoat

dong bao gom viéc:

nhan, bai bd thu phét, gbi dit lidu thir hai ma duge gl bi thiét bi dau cudi trén
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DRB thtt nhét, trong d6 ludng QoS ma géi dit liéu thir hai nay thudc vé d6 13 lubng
QoS thi nhét; va
thiét dat, boi bd xir 1y, bit ctia trudong chi thi 4nh xa phan xa cua goi dir liéu tht

nhAt bing 0 dua trén goi dit liéu th hai nay.

25. Thiét bi truyén thong theo diém 24, trong d6 viéc nhén, boi bd thu phat, goi dit
lidu thi hai duoc giri boi thibt bi dAu cudi trén DRB thir nhét 1 bao gdm vie:

nhén, boi bd thu phat nhd st dung DU, géi dit lidu thit hai duoc gui boi thiét bi
d4u cubi trén DRB thi nhét.

26. Thiét bi truyén thong theo diém 24, trong d6 thiét bj nay con thuc hién hoat dong
bao gdm viéc:

gtri, boi bd thu phat, thong tin thit hai dén CU-CP, trong d6 thong tin thir hai nay
dugce dung dé chi thi rang viéc anh xa phan xa tir ludng QoS thir nhét dén DRB thir
nhét 13 thanh céng.

27. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi nay bao gdm: bd xir Iy va b thu phat, trong
do

bd xi ly dugce tao cAu hinh d8 tao ra thong tin tht nhét, trong d6 thong tin thu
nhét nay duoc ding dé chi din cho nut mat phing ngudi dung ctia don vi trung tdm
(Central Unit-User Plane - CU-UP) 4nh xa g6i dit liéu thir nhét dén kénh mang v
tuyén dit liéu (Data Radio Bearer - DRB) thir nhit va thiét dt bit ctia truong chi thi
anh xa phan xa cta géi dit liéu thr nhét nay béng 1, luéng chét luong dich vu (Quality
of Service - QoS) ma goi dit lidu thit nhat nay thudc v& d6 1a ludng QoS th nhét, va
truomg chi thi 4nh xa phan xa nay duoc dung d8 chi din cho thiét bi du cubi anh xa
g6i dit lidu dudng 1én ctia ludng QoS thir nhét nay dén DRB thir nht nay; va

b thu phat dugce ghép néi theo cach giao tiép dugc véi bd xir Iy va dugce tao chu

hinh d giri thong tin thir nhit nay dén CU-UP.

28. Thiét bi truyén thong theo diém 27, trong d6 trudng chi thi 4nh xa phan xa la
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truong chi thi anh xa phan xa ludng QoS dén DRB (Reflective QoS flow to DRB

mapping Indication - RDI).

29. Thiét bi truyén thong theo diém 27, trong d6 thong tin tht nhit con bao gdm chi
thi ring DRB thir nhét 13 DRB mic dinh.

30. Thiét bi truyén thong theo diém 27, trong d6 viéc tao ra, bdi bo xtt ly, thong tin
thir nhit 14 bao gdm viée:

nhan, béi b thu phét, théng tin 4nh xa tir ludng QoS thir nhat dén DRB thir nhit
tir thiét bi mang 15i; va

tao ra, bai bd xut ly, thong tin thir nhét nay dua trén thong tin 4nh xa tir luéng QoS
thir nhat dén DRB thir nhit nay.

31. Thiét bi truyén thong theo diém 27, trong d6 viéc giti, boi by thu phat, thong tin
thir nhit dén CU-UP 12 bao gbm viéc:

glri, boi b thu phat, yéu cAu cai dit nglt canh kénh mang hodc yéu cdu cai bién
kénh mang dén CU-UP, trong d6 yéu clu cai dat ngir canh kénh mang hodc yéu cau

cai bién kénh mang nay bao gém thong tin thir nhét nay.

32. Thiét bi truyén thong theo diém 27, trong d6 thiét bi nay con thuc hién hoat dong
bao gdm viéc: '

nhan, bdi bd thu phat, théng tin thit hai duge giri boi CU-UP, trong d6 thong tin
thir hai nay dugc ding dé chi thi ring viéc anh xa phéan xa tir ludng QoS thtt nhét dén
DRB thtt nhét 12 thanh cong.

33. Phuong tién luu trt doc dugc b%mg may tinh, bao gém céc chi dan, trong dé céc
chi dn nay, khi dugc chay trén thiét bi truyén thong thur nhét, thi khién thiét bi truyén
thong thir nhat nay thuc hién phuong phép theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 1
dén 10.
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34. Phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh, bao gbm céc chi din, trong d6 cac
chi din nay, khi dugc chay trén thiét b truyén thong thir hai, thi khién thiét bi truyén
thong tht hai nay thuc hién phuong phap theo diém bAt ky trong sd cac diém tir 11
dén 16.
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