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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI GHI MA, VA PHUONG PHAP VA THIET BI
GIAI MA

(57) Sang ché dé cap toi phuong phap va thiét bi ghi ma, va phuong phéap va thiét bi giai
ma. Phuong phép giai ma bao gom cac budc: thu dugc théng tin thir nhéat ctua don vi ciy
mi hoa (coding tree unit - CTU) trong hinh anh can dugc giai ma tir ludng bit, trong do
thong tin tht nhat duoc stir dung dé chi thi khoang gi6i han tri sé duoc cho phép cua ti 18
chiéu rong so véi chidu cao ciia CU thu dugc bang cach chia CTU; thu dugc thong tin vé
vige chia cua CTU tur ludng bit; chia CTU thanh mot hodc nhiéu CU dya trén thong tin thi
nhat va thong tin vé viéc chia, trong do, ti 1¢ chiéu rong so véi chiéu cao ctua mot hoic
nhiéu CU nim trong khoang gioi han tri s6 duoc chi thi bai thong tin thir nhat, va nhiéu
CU khong chdng 14n nhau; va giai mad mot hodc nhidu CU dé thu duoc diém anh duoc tai
tao ctia mot hodc nhiéu CU. Theo sang ché nay, viée chia cua cac CU theo mot s6 hinh co
thé duogc loai trir dya trén khoang gioi han tri sd trong qua trinh giai ma, sao cho mot sd
thong tin vé viéc chia duoc st dung trudc do dé chi thi cac cach chia cho cac CU co thé
duogc luu trong ludng bit, nh d6 1am giam céc toc do bit bi chiém.



Thu durgre thing tin thir nhdt cia dom vi cdy ma hida (coding tree unit - CTU) trong hinh 110
dnh chn durge gidi ma tir lubng bit, trong dé, thdng tin thir nhit dwge sir dyung 08 chi thi
khodng gitd han tri 56 duge cho phép cia 1§ chitu ring so vii chilu cao cia CU thy
e biing cich chia CTU
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché nay lién quan téi linh vuc ghi ma va giai ma, va cu thé hon 1a lién quan

t6i phuong phap va thiét bi ghi ma, va phuong phép va thiét bi giai ma.
Tinh trang k§ thuit cia siang ché

Khi ghi ma hinh anh, phia bd ghi ma thuong chia don vi cdy ma hoa (Coding Tree
Unit - CTU) trong hinh anh thanh nhiéu don vi ma héa (Coding Unit - CU), va ghi ma
nhiéu CU. Phia b6 ghi mi c¢6 thé chia CTU thanh nhidu CU trong nhiéu cach chia. Vi
dy, phia by ghi ma c6 thé chia CTU theo mdt hodc nhiéu loai chia nhu cdy tu phan
(quadtree, Quad-tree - QT), cdy tam phan (ternary tree, Triple Tree - TT), va cdy nhi
phan (Binary Tree - BT). Ngoai ra, phia bo ghi ma c6 thé con chia CU thu duoc bang
céch chia CTU, dé thu duoc cdc CU nhé hon. Do dé, ¢é nhidu cach chia khic nhau dé
chia CTU thanh nhiéu CU. Phia bo ghi ma thuong chon, lam céach chia dich, cach chia
twong ung véi gid thanh tc do-nhidu loan thp nhit trong tat ca céc cach chia kha thi
béng cach st dung thuat toan t81 uu hoa tdc do-nhiéu loan, sau d6 chia CTU trong cach

chia dich, va ghi md cac CU thu duoc bang céch chia CTU, dé thu duoc ludng bit.

Khi chon cach chia dich, phia b ghi ma can phai ¢6 thuc hién viéc ghi ma trong
nhiéu cdch chia kha thi theo thuét todn tdi wu hda tdc d¢-nhiéu loan, va so sanh céc gia
thanh téc d6-nhidu loan twong ng vdi céc cach chia, dé thu duge céch chia tdi wu. Khi
c6 luong twong d6i 16n céc cach chia kha thi, thi cAn luong twong déi 16n cta viée tinh

toan, va d§ phuc tap trong tinh toan cua phia b ghi ma sé tang.
Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Sang ché phuong phap va thiét bi ghi ma, va phuong phép va thiét bi giai ma, dé
cai thién hiéu suat ghi ma va giai ma.

Theo khia canh thi nhét, sing ché dé xuét phwong phap gidi ma. Phuong phéap bao
gom cac bude: thu dugc thong tin thir nhét cua don vi cay ma hoa (coding tree unit -

CTU) trong hinh anh can dugc giai ma tir ludng bit, trong d6 thong tin thi nhat duoc st
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dung dé chi thi khoang giéi han tri sb duoc cho phép cua ti ¢ chiéu rong so voi chiéu
cao cua CU thu duoc béng cach chia CTU; thu dugc thong tin vé viéc chia cua CTU tu
1u6ng bit; va chia CTU thanh mét hoac nhiéu CU dua trén théng tin thu nhét va thong
tin vé viéc chia, trong do, ti 1¢ chiéu rong so voi chiéu cao ctia mét hodc nhiéu CU nam
trong khoang gidi han tri s6 dugc chi thi boi théng tin thi nhét, va nhiéu CU khéng
chéng l4n nhau; va gial ma mot hodc nhiéu CU dé thu duoc diém anh duoc tai tao cua

mot hoac nhiéu CU.

Theo sang ché nay, khoang gidi han tri sb cua ti 18 chiéu rong so voi chiéu cao cua
CU thu duoc bimg cach chia CTU dugc thu to luéng bit, sao cho mot sé cach chia co
thé dugc loai trir dua trén khoang gidi han tri sb trong qua trinh gidi ma, va mot ) thong
tin vé viéc chia duoc su dung trude do dé chi thi cac cach chia c6 thé duoc luu trong

luong bit, nho d6 lam giam cac toc dd bit bi chiém.

Véi tham khéo téi khia canh tht nhit, theo mét ) ung dung cua khia canh tht
nhét, buéc chia CTU dua trén thong tin thir nhat va thong tin vé viéc chia bao gdm: viée
chia CTU dua trén thong tin thu nhét va thong tin vé viéc chia, dé thu duoc mot hoac
nhiéu CU can duoc xu ly; va chia, dua trén thong tin thir nhat va thong tin vé viéc chia,

CU th( nhat can tiép tuc duoc chia trong mot hoac nhiéu CU can dugc xu ly.

Véi tham khao td1 khia canh tho nhat, theo mot sb ung dung cua khia canh thu
nhit, thong tin vé viéc chia bao gbm it nhit mot thanh phén trong s6 loai chia va hudng
chia, khi huéng chia ciia CU thir nhét 1a duy nhat, thi thong tin vé viéc chia chira loai
chia ctia CU thr nhét va khong chira huéng chia cia CU thir nhat, va viéc chia, dua trén
thong tin thir nhat va théng tin vé viéc chia, CU thw nhit can tiép tuc dugc chia trong
mdt hoac nhiéu CU can dugc xir 1y chtta: viée chia CU thu nhét dua trén thong tin thu

nhét va loai chia cia CU tht nhat.

Vi tham khao t&i khia canh tht nhét, theo mét s6 tng dung cta khia canh thir
nhit, huéng chia cua CU thir nhét 1a duy nhat chita: ti 1 chiéu rong so véi chiéu cao ctia
CU tht nhat bang véi tri s6 dat trude thir nhat, trong d6 tri s dat trude thi nht 1a tri s6
dugc cho phép tdi da duoc dat trude cua ti 18 chiéu rong so voi chiéu cao cua CU thu

dugc bang cach chia CTU.
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Vi tham khéo to1 khia canh thi nhét, theo mot ) ung dung cua khia canh thu
nhat, rang hudng chia ctia CU thi nhat 1a duy nhat chua: ti 18 chidu rong so véi chiéu
cao ctia CU thtr nhét béng Vi tri 6 dat trude thir hai, trong do, tri b dat trude th hai
1a trj 6 duge cho phép t5i thiéu duoc dat trude cia ti 16 chiéu rong so voi chiéu cao cta

CU thu duoc bang cach chia CTU.

Vi tham khéo t&i khia canh thir nhat, theo mét s6 tmg dung cuia khia canh thir
nhét, ring thong tin thi nhat dugc st dung dé chi thi khoang gi6i han tri sé duge cho
phép cua ti 1¢ chiéu rong so véi chiéu cao ctia CU thu duoc bang cach chia CTU chua:
théng tin thr nhit dugc st dung dé chi thi ti 16 chidu réng so véi chiéu cao duoc phép
t6i da cua CU thu duogc bﬁmg cach chia CTU, hodc dugc st dung dé chi thi ti 1& chiéu
rong so véi chidu cao dugc phép tdi thidu cua CU thu duge bang cach chia CTU, hodc
duoc st dung dé chi thi ti 1& chiéu rong so voi chiéu cao dugc phép tdi da va ti 1é chiéu

rong so vdi chidu cao duoc phép toi thiu cia CU thu dugc bang cach chia CTU.

Theo cach khac, thong tin thir nhét duoc st dung dé chi thi khoang gidi han tri sb
dugc cho phép cua ti 1€ chidu cao so vé6i chiéu rong cua CU thu dugc bang cach chia

CTU.

Theo cach khéc, thong tin thi nhit dugc st dung dé chi thi khoang gidi han tri s6
duoc cho phép cua ti 1€ cua canh dai so v§i canh ngén (hoac ti I¢ cua canh ngén NeRYe)!

canh dai) cua CU thu dugc bang cach chia CTU.

V6i tham khao t6i khia canh thi nhét, theo mot s6 Gmg dung ctia khia canh thu
nhét, trude khi chia CTU dua trén thong tin thi nhat va théng tin vé viéc chia, phuong
phép con chira bude: xac dinh rang ti 16 chiéu rong so véi chiéu cao ctia CU thu duoge
bang cach chia CTU bi han ché boi khoang gidi han tri s6 duge chi thi béi thong tin thu

nhit.

Véi tham khao t6i khia canh th@ nhét, theo mot sb ung dung cua khia canh thu
nhét, phuong phap con chira budc: thu dugc thong tin ¢ thi nhat tir luéng bit, trong do,
thong tin c& thir nhét chira bit ¢& thir nhat; va khi bit co thi nhét 13 tri s6 tht nhat, thi
xac dinh rang khoang gidi han tri s6 cua ti 18 chiu rong so véi chiéu cao cua CU thu
duge bing cach chia CTU 1a khong bi han ché; hoac khi bit co thir nhét 14 tri s6 thir hai,

thi x4c dinh rang ti 1é chiéu rong so v&i chidu cao ctia CU thu duoc bang cach chia CTU
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bi han ché béi khoang gidi han tri s6 duoc chi thi boi théng tin thi nhat. Bude x4c dinh
réng ti 18 chiéu rong so voi chiéu cao cua CU thu duoc béng c4ch chia CTU bi han ché
bdi khoang gidi han tri 6 dugc chi thi boi thong tin thi nhét chia: viéc xac dinh, dua
trén trang thai tri s6 cua bit cd thu nhit, xem lidu CU thu duge b%mg cach chia CTU bi

han ché bsi khoang gidi han tri s6 ¢6 dugc chi thi boi thong tin thi nhit hay khéng.

V6i tham khéo to1 khia canh thir nhét, theo mot b ung dung cua khia canh thu
nhét, thong tin thtr nhat chira bit c& thi hai; va khi bit cd tht hai 1 tri s6 thir ba, thi
khoang gidi han tri s6 cta ti 1& chiéu rong so voi chiéu cao ctia CU thu duoc béng cach
chia CTU 1a khong bi han ché; hodc khi bit cd thtr hai 1a tri s6 thir tu, thi khoang gidi
han tri sé cua ti 18 chiéu rong so voi chiéu cao cta CU thu duoc béng cach chia CTU la

khoang gid1 han tri s6 thu nhat dat trude.

V6i tham khdo t&i khia canh tht nhat, theo mét s6 Gng dung ctia khia canh thu
nhét, théng tin thi nhat dugc mang trong thanh phan bt ky trong s6 bo théng sé trinh
tu, bo thong s6 hinh anh, phén dau phién, hoac phén dau phan doan phién trong 1u6ng

bit.

Theo khia canh tht hai, séng ché dé xuit phuong phap ghi ma. Phuong phép chira
cac bude: thu duoc thong tin thir nhit cia don vi cidy ma héa (coding tree unit - CTU)
trong hinh anh can dugc ghi ma, trong d6, thong tin thir nhét duoc st dung dé chi thi
khoang gidi han tri s6 dugc cho phép cua ti 18 chiéu rong so véi chiéu cao cua CU thu
dugce bﬁng cach chia CTU; xéac dinh cach chia dich cho CTU tu nhiéu c4ch chia c6 san,
trong d6, ti 16 chidu rong so voi chiéu cao ctia CU thu duoc bang cach chia CTU trong
nhiéu c4ch chia c6 sin nim trong khoang gi6i han tri s6 dugc chi thi béi théng tin thu
nhét; chia CTU trong cach chia dich, dé thu duoc mot hoac nhiéu CU, trong do nhiéu

CU khéng chdng 14n nhau; va ghi ma mét hodc nhiéu CU dé thu dugc ludng bit.

Theo sang ché ndy, trong qua trinh ghi ma ctia CTU, cach chia dich cho CTU c6
thé dwoc x4c dinh tir nhidu cach chia dép Gmg yéu cau cta khoang gisi han tri s6 duoc
chi thi boi thong tin tha nhét, sao cho mét s cach chia c6 thé duoc ngan khong st dung
dé chia CTU trong qué trinh ghi ma, nho d6 lam don gian héa quy trinh xac dinh cach

chia dich va lam giam d¢ phuc tap cua viéc ghi ma.
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Véi tham khao t61 khia canh thi hai, theo mot s6 ung dung cia khia canh thi hai,
buéc xac dinh cach chia dich cho CTU tir nhiéu cach chia co san chta: viéc xac dinh
cach chia dich cho CTU tir nhiéu c4ch chia c6 san theo thuét toén t6i wu hoa toc do-

nhiéu loan.

V61 tham khao té1 khia canh tht hai, theo mdt ) ung dung cua khia canh thtr hai,
phuong phap con chtra budce: xac dinh thong tin vé viéc chia ciia CTU, trong d6, thong
tin vé& viéc chia duoc s dung dé chi thi cach chia dich; va viét thong tin vé viéc chia

vao trong ludng bit.

Véi tham khao té1 khia canh tha hai, theo mot sb ung dung cua khia canh thi hai,
thong tin vé viéc chia chua it nhat mot thanh phan trong s6 loai chia va hudéng chia, khi
hudng chia cua CU thir nhét can tiép tuc dugce chia trong mdt hodc nhiéu CU can duoc
xtr 1y 1a duy nhat, thi théng tin vé viéc chia chua loai chia cua CU thtr nhat va khéng
chira hudng chia cua CU thi nhét, va mot hodc nhidu CU can duoc xu ly 1a thu dugc

bang cach chia CTU.

V&1 tham khao t6i khia canh thir hai, theo mdt sb ung dung cua khia canh tht hai,
huéng chia cia CU tha nhét 1a duy nhit chtra: ti 18 chiéu rong so véi chiéu cao ciia CU
thar nhét béng véi tri s6 dat trude thi nhét, trong do6 tri sb dat trude thi nhat 1a tri s6
duoc cho phép tdi da duoc dat trude cua ti 18 chiéu rdng so voéi chiéu cao cia CU thu

duoc bang cach chia CTU.

V61 tham khao t6i khia canh tht hai, theo mdt ) ung dung cua khia canh thu hai,
rang hudng chia ctia CU tha nhit 14 duy nhit chta: ti 18 chiéu réng so voi chiéu cao cua
CU thir nhét bang véi tri sé dat trude thir hai, trong d6, tri s dat trude tha hai 1a tri s
duoc cho phép ti thidu duoc dit trude cua ti 18 chidu rong so véi chiéu cao ciia CU thu

duoc bang céch chia CTU.

Véi tham khao té1 khia canh thi hai, theo mot ) ung dung cua khia canh thtr hai,
rang thong tin thir nhat dugc st dung dé chi thi khoang giéi han tri s6 duoc cho phép
ctia ti 18 chiéu rong so véi chiéu cao ctia CU thu duge bang cach chia CTU chira: thong
tin thi nhat dugc st dung dé chi thi ti 1& chiéu rdng so voi chiéu cao duoc phép ti da
cua CU thu dugc béng cach chia CTU, hoac dugc su dung dé chi thi ti 1& chiéu rong so

v6i chiéu cao duoc phép tdi thiéu cta CU thu duoc béng cach chia CTU, hoac dugc su
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dung dé chi thi ti 1 chiéu rong so véi chiéu cao dugc phép t61 da va ti 1€ chiéu rong so

véi chiéu cao duoc phép téi thiéu ciia CU thu dugce bang cach chia CTU.

Theo cach khéc, thong tin thi nhat ¢6 thé duoc st dung dé chi thi khoang gisi han
tri s& duoc cho phép cua ti 18 chidu cao so véi chiéu rong cua CU thu dugc bang cach

chia CTU.

Cu thé 13, thong tin thir nhét ¢6 thé duoc s dung dé chi thi ti 1& chiéu cao so véi
chiéu rong dugc cho phép tdi da ctia CU thu duoc béng céch chia CTU, hodc cé thé
dugc st dung dé chi thi ti 18 chiéu cao so v6i chidu rong duoc cho phép ti thiéu cua CU
thu duoc béng cach chia CTU, hoac co thé duge st dung dé chi thi ti 1& chiéu cao so véi
chidu rong dugc cho phép t6i da va ti 1& chidu cao so v6i chidu rong dugc cho phép t6i

thiéu ctia CU thu dugc bang cach chia CTU.

Theo cach khac, thong tin thu nhét c6 thé chi thi khoang giéi han tri s6 duoc cho
phép cua ti 1€ ctia canh dai so vdi canh ngén cua CU thu dugc bé'lng cach chia CTU, va
xem liéu ti 1€ chiéu rong so voi chiéu cao hay ti 1€ chiéu cao so véi chiéu rong dugce chi
thi mot cach cu thé 1a khong dugc xem xét. Cu thé 13, thong tin th nhét c6 thé duoc su
dung déo chi thi ti 1& canh dai so v6i canh ngén dugc cho phép t6i da cua CU thu duoc

bang cach chia CTU.

Véi tham khao tdi khia canh thu hai, theo mot s6 ung dung cua khia canh thir hai,
phuong phap con chira budce: xac dinh rang ti 18 chiéu rong so véi chiéu cao cua CU thu
duoc bang cach chia CTU bi han ché boi khoang gidi han tri s6 duogc chi thi boi théng
tin tht nhét; va viét thong tin c& thir nhit vao trong ludng bit, trong d6, thong tin c& tha
nhat chira bit c& thit nhét; va khi bit c& tht nhat 14 tri s6 thi nhét, thi xac dinh rang
khoang gidi han tr1 s6 cua ti 18 chiéu rong so voi chiéu cao ctia CU thu duogc béng cach
chia CTU la khong bi han ché; hoic khi bit ¢& thir nhat 14 tri s6 th hai, thi xac dinh rang
ti 18 chiéu rong so voi chiéu cao cua CU thu duoc bé‘mg c4ch chia CTU bi han ché boi

khoang gid1 han tri s duoc chi thi boi thong tin thur nhét.

V61 tham khao té1 khia canh tha hai, theo mot ) ung dung cia khia canh thu hai,
thong tin thtr nhat chira bit ¢& thr hai; va khi bit ¢ tht hai 1a tri sé thit ba, thi khoang
gid1 han tri s6 cua ti 1é chiéu rong so voi chiéu cao ctia CU thu duoc bé‘mg cach chia

CTU la khong bi han ché; hodc khi bit co thi hai 1a tri s6 thtr tu, thi khoang gidi han tri
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s6 clia ti 18 chiéu rong so véi chiéu cao ctia CU thu dugc bang cach chia CTU la khoang

gi6i han tri s6 thir nhat dat trude.

Véi tham khéo té1 khia canh thi hai, theo mdt ) ung dung cua khia canh thir hai,
thong tin thtr nhat dwoc mang trong thanh phan bat ky trong s6 b théng s6 trinh tu, bo
thong s6 hinh anh, phin diu phién, hoic phan dau phan doan phién 1 & trong luong bit

va la tuong ung voi hinh anh can dugce ghi ma.

Theo khia canh tht ba, sang ché dé xuit phuong phép gidi ma. Phuong phap chiia
cac budc: thu dugce thong tin thu nhét cta don vi cdy mi héa (coding tree unit - CTU)
trong hinh anh can dugc gidi ma tor ludng bit, trong d6, thong tin thtr nhat duoc str dung
dé chi thi khoang gid1 han tri s6 duoc cho phép cua ti 1€ chiéu rong so voi chiéu cao cua
it nhat mot CU 14 tai d6 sau cdy tir phan va duge thu bé“mg cach chia CTU, va it nhét mot
CU tai d0 sdu cay t& phan la CU thu duoc bang cach chia CTU theo loai chia cay tu
phén; thu dugc thong tin vé viéc chia cua CTU tur 1116ng bit; chia CTU dua trén thong
fin tht nhat va thong tin vé viéc chia, trong d, ti 1& chidu réng so véi chiéu cao cua it
nhit mét CU tai d6 sau cdy t phan va dugc thu bang cach chia CTU nam trong khoang
€161 han tri s duge chi thi boi thong tin tha nhat; va giai ma theo mot hodc nhiéu CU

dé thu duoc diém anh duoc tai tao ctia mdt hodc nhiéu CU.

Theo sang ché nay, khoang gidi han tri s6 cua ti 18 chiéu rong so voi chiéu cao cua
CU thu duoc bang cach chia CTU duoc thu tir ludng bit, sao cho mot s6 cach chia ¢6
thé duoc loai trir dua trén khoang gidi han tri s6 trong qué trinh giai ma, va mot s6 thong
tin v& viéc chia duge st dung trude d6 dé chi thi cac cach chia cé thé duge luu trong

ludng bit, nhd d6 1am giam céc tdc d6 bit bi chiém.

Véi tham khao t61 khia canh thi ba, theo mot ) ung dung cua khia canh tht ba,
budc chia CTU dua trén thong tin thur nhat va thong tin vé viéc chia chua: viéc chia
CTU dua trén thong tin thit nhat va théng tin vé viée chia, dé thu duge it nhat mot CU
tai d0 sdu cay tr phan; va chia, dua trén thong tin thir nhat va thong tin vé viéc chia, CU
tha nhét can tiép tuc dugc chia trong it nhat mot CU tai d6 sau cay t phan.

V&1 tham khéo téi khia canh tha ba, theo mot sb ing dung cua khia canh tht ba,
thong tin vé viéc chia chua it nhét mét cua loai chia va huéng chia, khi huéng chia cua

CU th nhét 1a duy nhét, thong tin vé viéc chia chira loai chia ctia CU thir nhit va khong
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chtta hudng chia ciia CU thtr nhit, va budc chia, dya trén thong tin thi nhat va théng tin
vé viée chia, CU tha nhét can tiép tuc dugc chia trong it nhat mdt CU tai d6 sau cay tu
phén chua: viéc chia CU thtr nhat dua trén thong tin thir nhit va loai chia ctia CU thu

nhit.

Véi tham khao té1 khia canh thu ba, theo mdt s6 ung dung cua khia canh thu ba,
hudng chia cia CU thtr nhit 14 duy nhit chira: ti 1& chiéu réng so v&i chiéu cao ctia CU
thir nhét bing véi tri sé dat trude thir nhét, trong d6 tri s dat trude thir nhét 14 trj s
duoc cho phép tdi da duoc dat trude cua ti 18 chiéu rong so voi chiéu cao cua CU thu

duoc bang cach chia CTU.

Vi tham khao té1 khia canh thir ba, theo mot ) ung dung cua khia canh thu ba,
rang huéng chia ctia CU thit nhit 1a duy nhét chua: ti 16 chiéu rong so vdi chidu cao cta
CU thir nhat bing véi tri s6 dat trude thi hai, trong d6, tri s dat trude tht hai la tri s
duoc cho phép t1 thiéu duogc dat trudce cua ti 18 chiéu réng so véi chiéu cao cua CU thu

duoc bang cach chia CTU.

Véi tham khéo téi khia canh thir ba, theo mot 56 tmg dung cua khia canh thu ba,
thong tin thi nhat dugc s dung dé chi thi khoang gidi han tri s6 dugc cho phép cua ti
1& chiéu rdng so voi chidu cao cua it nhdt mot CU 1a tai d6 sau cdy t phan va dugc thu
bang cach chia CTU chua: thong tin thi nhat duoc st dung dé chi thi ti 16 chiéu réng so
véi chidu cao duoc phép tdi da cua it nhat mot CU tai dd sdu cdy t phan va dugc thu
béng cach chia CTU, hoac dugc st dung @& chi thi ti 1& chiéu rong so véi chiéu cao dugc
phép téi thiéu cua it nhat mot CU tai d6 sdu ciy ti phan va duoc thu bang cach chia
CTU, hoic duoc s dung dé chi thi ti 1& chiéu rong so v6i chiéu cao dwoc phép t6i da va
ti 18 chiéu rong so voi chiéu cao dugc phép t5i thiéu cua it nhat mot CU tai do sau cay

tr phan va dugc thu bang cach chia CTU.

Theo c4ch khéc, thong tin thir nhit ¢6 thé dugc st dung dé chi thi khoang gisi han
tri s6 duoc cho phép cua ti 1€ chiéu cao so véi chiéu rong cua it nhat mot CU tai d6 sau
cdy tir phan va dugc thu bang cach chia CTU.

Theo cach khac, thong tin thi nhat ¢6 thé dugc sir dung dé chi thi khoang gisi han
tri s6 duoc cho phép cua ti 1€ ctia canh dai so véi canh ngén (hodac ti 1€ cua canh ngfm SO

v6i canh dai) cua it nhat mdt CU tai d6 sau cay t phan va dugc thu bang cach chia CTU.
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Véi tham khao té1 khia canh tht ba, theo mot sb ung dung cua khia canh tht ba,
trude khi chia CTU dua trén thong tin thu nhat va thong tin vé viéc chia, phuong phap
con chtra bude: xac dinh 1‘§1ng ti 18 chiéu rong so vdi chiéu cao cta it nhat mot CU tai do
sau cay ti phan va dugc thu bang cach chia CTU bi han ché boi khoang giéi han tri so

duoc chi thi béi thong tin tha nhat.

Véi tham khéo t61 khia canh thr ba, theo mot ) ung dung cua khia canh tht ba,
phuong phap con chira bude: thu duge thong tin co thir nhat tir ludng bit, trong d6, thong
tin c& thir nhat chira bit cd thir nhat; va khi bit cd thi nhat 1a tri s6 thit nhét, thi xac dinh
rang khoang gi6i han tri sé cua ti 1é chiéu rong so véi chiéu cao cia it nhit mét CU tai
d6 sau cay t phan va duoc thu bang cach chia CTU 1a khong bi han ché; hodc khi bit
cd tht nhét 1 tri s tha hai, thi xac dinh r.:?mg tilé chiéu rong so vdi chiéu cao cua it nhat
mot CU tai d6 sdu cdy t phan va dugc thu bang cach chia CTU bi han ché boi khoang
¢i6i han tri s duoc chi thi béi thong tin thir nhit. Bude xéc dinh rang ti 1¢ chiéu rong
50 Vi chiéu cao cta it nhit mot CU tai d sdu cdy tir phan va duoc thu bang cach chia
CTU bi han ché boi khoang gidi han tri s6 dwoc chi thi boi thong tin thu nhét chua: viée
xéc dinh, dua trén trang théi tri s6 cua bit c& thir nhét, rang ti 1 chiéu rng so véi chieu
cao cla it nhat mot CU tai d6 sdu ciy t& phin va duge thu béng cach chia CTU b1 han

ché boi khoang gidi han tri s6 duoc chi thi boi thong tin thir nhat.

Véi tham khao té1 khia canh tha ba, theo mot ) ung dung cua khia canh thu ba,
théng tin thi nhét chira bit ¢& thr hai; va khi bit ¢ tht hai 1a tri s6 thir ba, thi khoang
gi61 han tri sb cuatilé chiéu rong so voi chiéu cao cta it nhat mot CU tai d6 sau cay tu
phan va dugc thu bang céch chia CTU la khong bi han ché; hodc khi bit co thu hai la tr
s6 thir tu, thi khoang gi6i han tri s6 ctia ti 18 chiéu rong so véi chiéu cao cua it nhat mét
CU tai d6 sdu cay ti phan va dugc thu béng cach chia CTU la khoang gidi han tri s6 thur
nhat dat trudc.

V61 tham khao té1 khia canh thir ba, theo mot ) ung dung cua khia canh thu ba,
théng tin thir nhat duoc mang trong mot thanh phin bat ky trong sb bo thong s trinh tu,
b6 thong s6 hinh anh, phin dau phién, hodc phin diu phan doan phién trong ludng bit,

V61 tham khao td1 khia canh tha ba, theo mot sb ung dung cua khia canh thi ba,

thong tin tht nhat chita nhiéu méu thong tin phu, va thanh phan bét ky trong nhiéu mau
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théng tin phu dugc st dung dé chi thi khoang gidi han tri s6 duoc cho phép cua ti 1¢
chiéu rong so voi chiéu cao cua CU thu duoc bé“mg céch chia it nhat mot CU tai d6 sau

QT.

Theo khia canh tht tu, sang ché dé xuat phuong phap ghi ma. Phuong phép chtta
céc budc: thu duoc thong tin thir nhat cia don vi cdy ma héa (coding tree unit - CTU)
trong hinh anh can duoc ghi md, trong d6, thong tin thi nhat dugc s dung dé chi thi
khoang gi6i han tri s6 duge cho phép cua ti 1& chiéu rong so véi chidu cao cta it nhat
mot CU la tai d6 sdu cay ti phan va dugc thu bé‘mg c4ch chia CTU, va it nhat mét CU
tai d0 sdu cay ta phan la CU thu dugc béng cach chia CTU theo loai chia cay ti phan;
xac dinh cach chia dich cho CTU tu nhiéu céach chia c6 san, trong do, ti 1¢ chiéu rong so
v6i chiu cao cua CU thu duoc bang cach chia CTU trong nhidu céch chia ¢6 san nam
trong khoang gidi han tri sé duoc chi thi boi thong tin thi nhat; chia CTU trong céch
chia dich, dé thu duoc mot hodc nhiéu CU, trong do, nhiéu CU khéng chong lan nhau;

va ghi ma mét hoac nhiéu CU dé thu duoc ludng bit.

Theo sang ché nay, trong qua trinh ghi ma cia CTU, cach chia dich cho CTU ¢¢
thé duoc x4c dinh tir nhiéu cach chia dap ing yéu cau cta khoang gidi han tri s6 duoc
chi thi boi thong tin thi nhét, sao cho mét s6 cach chia ¢6 thé duge ngan khéng su dung
dé chia CTU trong qua trinh ghi ma, nho d6 lam don gian héa quy trinh xac dinh cach

chia dich va lam giam d¢ phtic tap cua viéc ghi ma.

Véi tham khao t6i khia canh tha tu, theo mot sé ung dung cua khia canh thu tu,
budc xac dinh cach chia dich cho CTU tu nhiéu céch chia cé san chra: viéc xac dinh
cach chia dich cho CTU tir nhidu cach chia ¢ sin theo thudt toan téi wu héa toe do-

nhiéu loan.

Véi tham khao t61 khia canh thi tu, theo mot s6 ung dung cua khia canh thu tu,
phuong phap con chira bude: xéc dinh thong tin vé viéc chia ctia CTU, trong d6, thong
tin vé viéc chia duoc st dung dé chi thi cach chia dich; va viét thong tin vé viéc chia

vao trong ludng bit.

Véi tham khao t6i khia canh thir tu, theo mot sb ung dung cua khia canh thu tu,
thong tin vé viéc chia chia it nhat mot cla loai chia va huéng chia, va khi huéng chia

ctia CU tht nhat can tiép tuc duoc chia trong it nhat mot CU tai d6 sau cdy ta phan la
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duy nhét, thi thong tin vé viée chia chira loai chia cia CU thtr nhat va khong chira hudng

chia ctia CU th nhat.

V61 tham khao t6i khia canh thir tu, theo mdt ) ung dung cua khia canh thu tu,
huéng chia cua CU tha nhét 1a duy nhit chtta: ti 1 chiéu rong so véi chiéu cao ctia CU
thr nhat bang véi tri s6 dit trude thi nhét, trong d6 tri s dat trude thi nhat 14 tri s6
duoc cho phép téi da duoc dit trude cta ti 18 chidu rong so voi chiéu cao cua CU thu

dwoc bang cach chia CTU.

V61 tham khéo t61 khia canh thir tu, theo mot ) ung dung cuia khia canh thu tu,
rang hudéng chia ctia CU thu nhét 12 duy nhét chia: ti 1& chiéu rong so véi chiéu cao ctia
CU tha nhit bang véi tri s& dit trude thir hai, trong d6, tri sé dat trude thi hai 1a tri s6
dugc cho phép tdi thiéu duoc dat trude cua ti 18 chiéu rong so véi chiéu cao ciia CU thu

duoc bang cach chia CTU.

Véi tham khao t61 khia canh tht tu, theo mot sb ung dung cua khia canh thu tu,
thong tin thir nhit dugc st dung dé chi thi khoang gidi han tri s6 dugc cho phép cta ti
1& chiéu rdng so voi chiéu cao cua it nhat mot CU 1a tai d6 sau cay ti phan va duoc thu
bing cach chia CTU chita: thong tin thi nhat dugc st dung dé chi thi ti 1¢ chidu rong so
véi chidu cao duoc phép tbi da cua it nhat mot CU tai dd sdu cdy t phan va duoc thu
bang cach chia CTU, hodc dugc st dung dé chi thi ti 1& chiéu rong so voi chiéu cao duoc
phép téi thiéu cia it nhat mot CU tai d6 sau cdy t& phan va dugc thu bang cach chia
CTU, hoac duoc su dung dé chi thi ti 1& chiéu rong so vdi chiéu cao duoc phép t6i da va
ti 16 chiéu rong so voi chiéu cao duogc phép ti thiéu cta it nhat mét CU tai do sau cay
t& phan va dwoc thu bang cach chia CTU.

Theo céch khéc, thong tin thr nhit ¢6 thé dwoc s dung dé chi thi khoang gidi han
tri s6 duoc cho phép cua ti 1¢ chiéu cao so vdi chiéu rong cua it nhit mot CU tai d6 sdu
cdy t phan va dugc thu bang cach chia CTU.

Theo c4ch khac, thong tin thi nhit ¢ thé duge st dung dé chi thi khoang gisi han
tri s6 duoc cho phép cua ti 1€ ctia canh dai so vé6i canh ngén (hoac ti 1€ cua canh ngén SO

v6i canh dai) cua {t nhat mot CU tai d6 sdu cay tir phin va duge thu bang cach chia CTU.

-12-



38236

Véi tham khao téi khia canh thu tu, theo mot sb ung dung cua khia canh thi tu,
phuong phép con chira budc: xac dinh rang ti 18 chidu rong so vdi chiéu cao cua it nhét
mot CU tai d6 sdu cdy t phan va duoc thu bﬁng céch chia CTU bi han ché boi khoang
gi6i han tri s6 dwoc chi thi bi thong tin thit nhat; va viét thong tin co thir nhat vao trong
ludng bit, trong d6, thong tin cd tha nhét chira bit c¢& thir nhat; va khi bit co thir nhat 1a
tri s tha nhét, thi x4c dinh réng khoang gidi han tri s6 cta ti 1é chiéu rong so voi chiéu
cao cta it nhat mot CU tai d6 sdu cy tir phan va duoc thu bang cach chia CTU la khong
bi han ché; hodc khi bit cd thit nhét 13 tri s6 tha hai, thi x4c dinh ring ti 1& chiéu rong so
v6i chiéu cao cua it nhdt mot CU tai d6 sau cay tir phan va dugc thu bang cach chia CTU

bi han ché boi khoang gidi han tri sé duoc chi thi boi thdng tin thi nhat.

Véi tham khao t61 khia canh thir tu, theo mot ) ung dung cua khia canh thu tu,
thong tin thir nhét chira bit c& thtr hai; va khi bit co thu hai 1a tri s6 thir ba, thi khoang
gi61 han tri s6 cta ti 18 chiéu rong so voi chiéu cao cta it nhat mot CU tai do siu cay tu
phéan va dugc thu bang cach chia CTU 1a khong bi han ché; hodc khi bit cd thit hai 12 tri
s6 thu tu, thi khoang gidi han trj sé cua ti 18 chidu rong so vé6i chiéu cao cta it nhat mot
CU tai d6 sdu ciy tit phan va dwoc thu bing cach chia CTU la khoang gi6i han trj s6 thu

nhat dat trude.

Véi tham khao téi khia canh thi tu, theo mot s6 tmg dung cua khia canh tht tu,
thong tin thi nhét dugc mang trong thanh phan bat ky trong s6 bo théng s6 trinh tu, bo
théng sb hinh anh, phan dAu phién, hodc phin dau phan doan phién 1a ¢ trong ludng bit

va 1a twong ung vai hinh anh can dugc ghi ma.

Véi tham khao t61 khia canh thir tu, theo mot ) ung dung cuia khia canh thu tu,
thong tin thir nhét chira nhidu méu théng tin phy, va thanh phan bat ky trong nhidu miu
théng tin phu dugc st dung dé chi thi khoang gi6i han tri s6 duoc cho phép cua ti 1é
chiéu rong so voéi chiéu cao cua CU thu duogc bé‘lng cach chia it nhat mot CU tai d6 sdu
QT.

Theo khia canh thu ndm, sang ché dé xuét b giai ma, trong do, b giai ma chua
mddun dugc dinh cAu hinh dé phuong phap theo khia canh bat ky trong s6 cua khia canh

thir nhét hodc cc tmg dung cta khia canh thir nhat.
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Theo khia canh tht séu, sang ché d& xuat b ghi ma, trong d6, bo ghi ma chua
mddun duge dinh ciu hinh dé phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cua khia canh

thir hai hodc cac rng dung cua khia canh thu hai.

Theo khia canh tha bay, sang ché dé xuit bo giai ma, trong do, bd giai ma chira
médun duoc dinh ciu hinh dé phuong phéap theo khia canh bat ky trong s6 cua khia canh

thr ba hoac cac ung dung cua khia canh thir ba.

Theo khia canh th( tam, sang ché d& xuit bo ghi ma, trong d6, bo ghi ma chua
modun duge dinh ciu hinh dé phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cia khia canh

thr tu hoac cac g dung cua khia canh thu tu.

Theo khia canh tht chin, sang ché d& xuat b giai ma, chira vat ghi bit kha bién va
bd xur 1y trung tam, trong do, vat ghi bat kha bién luu chuong trinh thuc thi duoc, va b
xu ly trung tam duoc két ndi téi vat ghi bat kha bién, va thuc thi chuong trinh thuc thi

duoc dé ap dung phuong phép theo khia canh thir nhit.

Theo khia canh thir muoi, sang ché dé xuat bod ghi ma, chtra vat ghi bt kha bién
va bd xu ly trung tam, trong do, vat ghi bt kha bién luu chuong trinh thuc thi duoc, va
bd xur ly trung tam dugc két ndi téi vat ghi bAt kha bién, va thuc thi chuong trinh thuc

thi duoc dé 4p dung phuong phap theo khia canh thi hai.

Theo khia canh tht mudi mot, sdng ché d& xudt bo giai ma, chira vat ghi bat kha
bién va b x1t 1y trung tam, trong do, vat ghi bat kha bién luu chuong trinh thyc thi duoc,
va b6 xtt 1y trung tam dugc két ndi t6i vt ghi bat kha bién, va thuc thi chuong trinh thue

thi duoc dé 4p dung phuong phap theo khia canh thir ba.

Theo khia canh th& mudi hai, sing ché dé xuat bd ghi ma, chira vat ghi bat kha
bién va b xur ly trung tdm, trong d6, vat ghi bt kha bién luu chuong trinh thuc thi duoc,
va bd xur 1y trung tam duoc kétnéi t6i vat ghi bat kha bién, va thuc thi chuong trinh thuc
thi dugc dé ap dung phuong phép theo khia canh thir tu.

Theo khia canh th mudi ba, sang ché d& xuat vat ghi doc duogc béi may tinh, trong
d6, vt ghi doc duge bdi méy tinh luu ma chuong trinh dé duoc thuc thi boi thiét bi, va
ma chuwong trinh chira 1€nh dugc str dung dé thuc hién phuong phép theo khia canh thu

nhat.
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Theo khia canh thd mudi bdn, séng ché dé xuat vét ghi doc duoc béi may tinh,
trong d6, vét ghi doc dugc boi may tinh Iuvu ma chuong trinh dé duoc thuc thi boi thiét
bi, va mi chuong trinh chira 1énh dugc st dung dé thuc hién phuong phap theo khia

canh tht hai.

Theo khia canh th mudi ldm, sang ché d& xuat vat ghi doc duoc béi may tinh,
trong d6, vat ghi doc dugce boi may tinh Iuu ma chwong trinh dé duogc thuc thi boi thiét
bi, va ma chuong trinh chtra Iénh duoc st dung dé thuc hién phuong phap theo khia

canh thi ba.

Theo khia canh thr muoi sau, sang ché dé xuat vat ghi doc dugc boi may tinh,
trong d6, vat ghi doc dugc boi may tinh Iuu ma chuong trinh dé duogc thuc thi boi thiét
bi, va mi chuong trinh chia 1énh dugc st dung dé thuc hién phuong phap theo khia

canh th tu.

Mo ta van tat cac hinh vé
Fig.1 14 gian d6 so luge cua CU thu dugc bang cach chia CTU;
Fig.2 14 gian d6 so luge cua CU thu dugc bang cach chia CTU;
Fig.3 la gian b so luge cua CU thu duge bang cach chia CTU;
Fig.4 1a gian dd so luoc ctia CU thu duoc bang cach chia CTU;
Fig.5 14 gian d6 so luge cua CU thu duge bang cach chia CTU;
Fig.6 1a gian dd so luge cua CU thu duoc béng cach chia CTU;

Fig.7 1a luu dd so lwoc cua phuong phap giai ma theo mdt phuong an thuc hién

cua sang ché nay;

Fig.8 1a luu dd so lugce ctia phuong phép ghi ma theo mot phuong an thuc hién cua

sang ché nay;

Fig.9 1a luu d6 so lugc cta phuong phép giai ma theo mdt phuong 4n thyuc hién

cua sang ché nay;

Fig.10 14 luu d6 so lugc ctia phuong phap ghi ma theo mot phuong an thuc hién

cua sang ché nay;
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Fig.11 la gian dd khéi so luoc cua thiét bi gidi ma theo mot phuong an thuc hién
cta sang ché nay;

Fig.12 la gian dd khdi so luoc cta thiét bi ghi ma theo mot phuwong 4n thuc hién
cua sang ché nay;

Fig.13 la gidan dd khdi so luge cua thiét bi giai ma theo mot phuong an thuc hién
ctia sang ché nay;

Fig.14 1a gian dd khéi so lugc cua thiét bi ghi ma theo mét phuong an thuc hién
cua sang ché nay;

Fig.15 13 gian dd khdi so lugce cua video thiét bi giai ma theo mot phuong an thuc
hién cta sang ché nay;

Fig.16 la gian dd so luge cua video thiét bi ghi ma theo mgt phuong an thuc hién
cua sang ché nay; va

Fig.17 1a gian dd khéi so luge clia hé thong ghi ma va giai ma video theo mot
phuong an thuc hién cua sang ché nay.

MG té chi tiét sang ché

Phan dudi day s& mo ta cac giai phap k¥ thuét trong cac phuong an thuc hién cua
sang ché nay vdi tham khao téi céc hinh vé kém theo trong cac phuong én thuc hién cua
sang ché.

Pé hiéu r& hon phuong phap ghi ma, phuong phap giai ma, bo ghi ma, va bo gidi
ma trong cac phuong an thuc hién cta sang ché nay, phan dudi day déu tién s& mo ta
ngan gon cac khai niém lién quan trong cdc quy trinh ghi ma va giai ma.

Khi ghi ma hinh anh, thiét bi phia bo ghi ma c6 thé chia hinh anh thanh nhiéu CTU.
CTU thuong 1a ving hinh vuéng NxN (nghia la, ma tran diém anh hinh chit nhat chta

NxN diém anh), va céc kich thuéc cia CTU thudng 1a 64x64 trong tiéu chuin ma hoa

video H.265.

Ngoai ra, CTU ¢6 thé con duge chia tiép thanh nhieu CU. Mdi CU la ving hinh
chit nhat AxB. A 1a chiéu rong cua hinh chit nhat, B 1a chiéu cao cua hinh chi nhat, va

A va B ¢6 thé 1a gidng hoac khac nhau. Néi chung, tri s6 cua ting thanh phan trong 56
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A va B duoc tang thém 2 lan theo s6 mi nguyén. Vi duy, tirng thanh phan trong s6 A va

Bcothé 124, 8, 16, 32, 64, 128, hodc dang twong tu.

Trong qua trinh chia cia CTU, CTU ¢6 thé dugc chia theo nhiéu loai chia. Phin

dudi ddy mo ta ngén gon céc loai chia véi tham khao t6i Fig.1 tdi Fig.5.
Cay to phan:

Cay i phan 1a cu tric dang cAy, va mot nit ¢6 thé dugc chia thanh bén nut con.
Nhu duge thé hién trén Fig.1, CTU dugc chia theo loai chia cdy tir phan, d¢ thu dugc

bdn CU c6 cuing mot kich thude, nghia 13, a, b, ¢, va d.
Cay nhi phan:

Céy nhi phan ciing 13 cau tric cy, va mt nit c6 thé dwoc chia thanh hai nut con.
Nhu dugc thé hién trén Fig.2, CTU c6 thé dugc chia thanh hai CU, nghia 14, a ¢ bén trai
va b 0 bén phai, trong hudéng thang dtng theo loai chia cdy nhi phan. Ngoai ra, nhu duoc
thé hién trén Fig.3, CTU theo cach khéc ¢ thé duoc chia thanh a & phan phia trén va b

& phan phia duéi theo hudéng ndm ngang theo loai chia cdy nhi phén.
Cay tam phan:

Cay tam phén 1a céu tric day twong d6i dac biét va mot nut c6 thé duge chia thanh
ba ntt con. Nhu dwoc thé hién trén Fig.4, CTU dugc chia thanh tong 1a ba CU, nghia la,
a & bén trdi, b & bén phai, va b ¢ gitta, trong hudng thang dung theo loai chia ciy tam
phéan. Cac kich thudc cta a la gidng nhu cua ¢, va cac kich thude cua a la bang mét nira
céc kich thude cia b. Ngoai ra, CTU theo cach khac ¢o6 thé dugc chia trong huéng nam
ngang theo loai chia cdy tam phan. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, CTU dugc chia thanh
tong ba CU, nghia 13, a trén phan trén, b trong phan & gitra, va ¢ trén phan thap hon,
trong huéng ndm ngang theo loai chia cdy tam phan. Cac kich thudc cta a la gidng nhu
ctia ¢, va céc kich thudce cua a 1 bang mot nira céc kich thudce cta b.

Mbt CTU c6 thé duoc chia thanh nhiéu CU, va mdt hoac nhiéu CU bat ky trong
cic CU c6 thé con duoc chia dé thu duoc CU nhé hon. Vi du, nhu dugc thé hién trén
Fig.6, CTU 64x64 ¢6 thé duoc chia d4u tién thanh bdn CU 32x32 theo loai chia cdy t
phan. CU trén phan dudi bén phai trong bén CU 32x32 khéng duoc chia tiép, nhung

cac CU khéc s& duge chia tiép. CU trén phan trén bén tri duoc chia dau tién thanh hai
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phén trong huéng thang dting theo loai chia cay nhi phéan, va sau d6 CU & bén tréi con
tiép tuc dugc chia thanh a va b theo loai chia cdy nhi phan. CU trén phan trén bén phai
dwoc chia thanh d va e trong huéng nam ngang theo loai chia cay nhi phan. CU trén
phan duéi bén trai duge chia dau tién thanh bén CU c6 cung kich thude theo loai chia
cdy tir phén, va sau d6 CU trén phén trén bén trai va CU trén phan dudi bén phai con

duoc chia tiép dé cubi cung thu dugc f, g, h, 1,j, k, va L.

Fig.6 thé hién cach chia cudi ciing ciia viéc chia CTU thanh nhiéu CU. Khi chia
CTU, b6 ghi ma can phai dat dugc céc loai chia kha thi khac nhau (cay tir phén, cay nhi
phan, va cdy tam phan) va cac huéng chia (huéng nim ngang va hudng thang dimg) cho
ting CU can phai dugc chia, tinh toan, theo thuat toan tdi wu héa tdc do-nhiéu loan, cac
gi4 thanh tdc do-nhidu loan dé chia CTU thanh nhiéu CU trong cac cach chia khac nhau,
va chon cach chia tuong g vdi gia thanh tdc do-nhiéu loan thép nhét, dé chia CTU.
Néi cach khac, bd ghi ma can phai dat duoc cac loai chia va huéng chia kha thi khac
nhau trong qué trinh chia CU, va do d6 d¢ phirc tap tinh todn cua bo ghi ma s€ tang va
hiéu suat ghi ma s& giam.

Nho phén tich thong ké, da biét rang néu CTU duge chia theo céch chia duge wu
tién hon tuong ddi 1a cach duoc chon theo thuét toan t5i wu hoéa téc do-nhiéu loan, thi
CU véi khac biét 16n hon gitra canh dai va canh ngan (hodc ti 1é chiéu rong so véi chiéu
cao 16n hon hoic ti 1& chiéu cao so véi chiéu rong 16n hon) trong CTU chiém ti 1& nho
hon trong CTU. No6i cach khac, ti 1€ ciia canh dai so v6i canh ngén ctua CU thu duogc
bang cich chia CTU trong céch chia dugc wu tién twong d4i 1a nho hon ngudng cu thé,
va cach chia tao ra ti 1 cua canh dai so vi canh ngén cia CU 16n qué mirc c6 thé s& bi
loai trir mot cach truc tiép trong qud trinh xc dinh cach chia duoc uu tién. Do do, trong
cac phuong an thuc hién cia sang ché nay, khodng gidi han tri s6 dugc cho phép cua ti
1 ctia canh dai so v&i canh ngén cua CU thu dwoc bang cach chia CTU c6 thé duoc dat,
dé lam giam d phure tap cua tinh toén cta viéc chon cach chia CTU nho b ghi ma va
cai thién hiéu sudt ghi ma. Phin dudi ddy s& mé ta chi tiét phuong phép gidi ma trong
cac phuong an thuc hién cua sang ché nay véi tham khao téi Fig.7.

Fig.7 14 Iuu d6 so lugc cia phuong phip gidi ma theo mot phuong én thuc hién

cua sang ché nay. Phuong phép trén Fig.7 c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi phia bo giai
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ma, bd giai ma, hodc thiét bi khac véi chiic nang giai ma. Phuong phap trén Fig.7 bao

gom cac budc nhu sau.

110. Thu duoc thong tin thir nhit cua CTU trong hinh anh can dugc gidi ma tr
ludng bit, trong d6, thong tin thir nhit duoc st dung dé chi thi khoang gidi han tri so
dugc cho phép cua ti 1€ chiéu rong so vdi chiéu cao cua CU thu duoc béng cach chia

CTU.

Ti 1é cua chiéu rong so voi chiéu cao ctia CU ¢6 thé duoc dé cap mot céach ngén
gon nhu la "ti 1¢ chiéu rong so voi chiéu cao" cua CU. Ti 1é chiéu rong so voi chiéu cao
ctia CU ¢6 thé 1a ti 1& cua tri s6 cta chiéu rong so voi tri s6 cua chiéu cao cua CU. Céc
tri sb cua chidu rong va chiéu cao c6 thé duoc biéu dién boi cac diém anh. Vi du, céc tri
s6 ctia chiéu rong va chiéu cao cia CU twong tng la 32 diém anh va 16 diém anh (trong

truomg hop nay, ti 1é chiéu rong so vdi chieu cao cia CU la 2).

Tuy chon la, CTU c¢6 thé 12 mot CTU cu thé trong hinh anh can duoc giai ma, va
trong truong hop nay, thong tin thir nhat dugc st dung dé chi thi khoang gidi han tri s6
dugc cho phép cua ti 1€ chidu rong so véi chiu cao cta CU thu duoc bang cach chia
CTU cu thé. Theo cich khac, CTU c6 thé 1a nhidu CTU trong hinh anh can duoc giai
ma, va trong trudng hop nay, thong tin thir nhat duge st dung dé chi thi khoang giéi han
tri $6 duoc cho phép cua ti 1& chiéu rong so véi chidu cao cua CU thu duge bang cach
chia nhiéu CTU. Néi céch khac, thong tin tht nhat ¢6 thé chi thi khoang gidi han tri s
duoc cho phép ciia ti 1& chiéu rong so véi chidu cao cia CU thu dugc bang cach chia
mdt CTU, hodc ¢o thé chi thi khoang gidi han tri s6 duoc cho phép cua ti 1€ chiéu rong

50 véi chidu cao ctia CU thu duoc bang cach chia nhidu CTU.

Tiy chon 13, théng tin thir nhat dugc sir dung dé chi thi ti 16 chiéu rong so véi chiéu
cao dugc phép t5i da ctia CU thu duoc bﬁ\ﬂg cach chia CTU, hodac duoc su dung dé chi
thi ti 1€ chiéu rong so vdi chidu cao dugc phép t6i thiéu cua CU thu duoc bang cach chia
CTU, hoac duoc st dung dé chi thi ti 1& chiéu rong so voi chiéu cao duoc phép t6i da va
ti 1& chiéu rong so véi chidu cao dugc phép t6i thiéu ctia CU thu duogc bang cach chia
CTU. Ti 1& chiéu rong so vé6i chidu cao tdi da 14 ti 1& chiéu réng so v6i chiéu cao duoc

phép t6i da ctia CU thu duge bang cach chia CTU, va ti 1€ chiéu rong so v&i chiéu cao

-19-



38236

toi thiéu 1a ti 1é chiéu rong so vdi chiéu cao dugc phép toi thicu cua CU thu duoc bang

cach chia CTU.

Theo cach khéc, thong tin thi nhat ¢6 thé dugc st dung dé chi thi khoang gisi han
tri s6 duoc cho phép cua ti 18 chiéu cao so véi chiéu rong cta CU thu dugc bang cich

chia CTU.

Cu thé 13, thong tin tha nhét ¢6 thé duge s dung dé chi thi ti 1é chidu cao so v&i
chiéu réng duoc cho phép t6i da cia CU thu duogc bang céch chia CTU, hodc c6 thé
duoc st dung dé chi thi ti 1& chidu cao so v6i chiéu réng dugce cho phép t6i thiéu cua CU
thu duoc b%‘mg cach chia CTU, hoac c6 thé dugc st dung dé chi thi ti 1& chiéu cao so Vi
chiéu rong dugc cho phép t6i da va ti 1é chidu cao so vdi chidu réng duge cho phép t6i

thiéu ctia CU thu dugc bang cach chia CTU.

Theo cach khac, thong tin thi nhét c6 thé chi thi khoang gidi han tri b duge cho
phép cua ti 1€ cuia canh dai so vé6i canh ngén (hoac ti 1€ cua canh ngén so vdi canh dai)
cua CU thu duoc béng cach chia CTU, va xem liéu ti 1€ chiéu rong so vo1 chiéu cao hodc
ti 1€ chiéu cao so vé6i chiéu rong duge chi thi mdt cach cu thé c6 duge xem xét hay khong.
Cu thé 13, thong tin thir nhét ¢6 thé duoc st dung dé chi thi ti 1& canh dai so voi canh

ngén dwoc cho phép téi da cia CU thu dugc bang cach chia CTU.

Theo mot ) phuong an thuc hién kha thi, theo cach khac, thong tin thu nhét c6
thé 12 khoang gidi han tri sé cua chiéu cao hoic chiéu rong cua CU. Vi du, chiéu cao
duoc phép ctia CU 1a 1/N cua chiéu cao cia CTU, trong d6, N 1a s6 nguyén dat trude,
chiéu réng duoc phép cia CU 1a 1/M cua chiéu rong cia CTU, trong d6, M 1a s6 nguyén

dat trudce.

Ludng bit ¢6 thé 1a ludng bit dugc sinh ra sau khi thiét bi phia ghi ma hoac bo ghi

ma ghi ma hinh anh can dugc ghi ma.

Théng tin thir nhat c6 thé dugc mang trong thanh phin bat ky trong s6 bo thong s6
trinh tu (sequence parameter set - SPS), bo thong s6 hinh anh (picture parameter set -
PPS), phin dau phién (slice header), hodc phan dau phan doan phién (slice segment
header) trong ludng bit. Vi du, khi thong tin thir nhét duoc chira trong b théng s6 trinh

tu, thong tin thu nhét trong bd thong sb trinh tu duoc tham khao bdi hinh anh can duoc
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giai ma dugc st dung lam thong tin thir nhét cta tat ca cac CTU trong hinh anh can duoc
¢iai ma; hodc khi théng tin thir nhit dugc chira trong bd théng s6 hinh anh, thi thong tin
thtt nhat trong bd théng s6 hinh anh duge tham khao boi hinh anh can dugc giai ma dugc
sir dung lam thong tin thir nhét trong tat ca cac CTU trong hinh anh can duoc giai ma;
hodc khi thong tin thi nhat duge chira trong phin dau phién, thi thong tin thu nhat trong
phin dau phién twong ung véi ting phién trong hinh dnh can duoc giai ma duge st dung
lam théng tin thu nhat tit ca cic CTU trong phién; hoac khi thoéng tin thu nhit duoc
chira trong trong phan dau phan doan phién, thi thong tin thit nhit trong phan dau phan
doan phién twong tmg véi ting phan doan phién trong hinh anh can duoc giai ma duoc

str dung lam théng tin thi nhat cia tAt ca cac CTU trong phan doan phién.
120. Thu dugc thong tin vé viéc chia cia CTU tr ludng bit.

130. Chia CTU thanh mét hodc nhiéu CU dua trén thong tin tht nhét va théng tin
vé viéc chia, trong d6, ti 1¢ chiéu rdng so voi chiéu cao ctia mot hoic nhiéu CU nam
trong khoang gisi han tri sé dugc chi thi boi thong tin tht nhét, va nhiéu CU khong

chong lan nhau.

Tay chon 13, bude chia CTU dya trén thong tin thir nhat va thong tin vé viéc chia
c6 thé bao gdbm: viéc chia CTU dua trén thong tin thu nhét va thong tin vé viée chia, dé
thu dugc mot hoac nhidu CU can duoc xu 1y; va chia, dya trén thong tin thi nhit va
thong tin vé viéc chia, CU tht nhét can tiép tuc duoc chia trong mdt hoac nhiéu CU céan

duge xu ly.

No6i cach khac, trong suét qua trinh chia ciia CTU, CTU c6 thé duoc chia dau tién
tai it nhat mot 1an dé thu dwoc cac CU can duge xir 1y. Cac CU can duge xur 1y 1a cac
CU khong chdng 14n nhau va duge thu bang cach chia CTU, va cac CU can duoc xur ly
¢6 thé chira- CU cén tiép tuc dugc chia, va cling ¢6 thé chira CU khéng can phai dugc
chia tiép. CU thir nhét 1a CU cén tiép tuc duoc chia trong cac CU can duoc xu 1y.

Tuy chon 14, thong tin vé viéc chia c6 thé chua it nhat mét cua loai chia va hudng
chia. Khi huéng chia cia CU thi nhat 1a duy nhét, thong tin vé viéc chia chi chia loai
chia ctia CU thir nhat va khong chira huéng chia cia CU thir nhat. Khi huéng chia cua

CU th nhét 13 duy nhat, thi viéc chia, dua trén thong tin tht nhat va thong tin vé viéc
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chia, CU tha nhét can tiép tuc dugc chia trong mot hodc nhiéu CU can duoc xu ly chura:

chia CU thtt nhat dua trén thong tin thit nht va loai chia ciia CU thir nhét.

Khi huéng chia cia CU can tiép tuc dwoc chia trong cac CU can duoc xu 1y 1a duy
nhat, thi thong tin v& viéc chia c6 thé chi chi thi loai chia cia CU ma khong chi thi huéng
chia ctia CU. Theo cach nay, céc bit bi chiém boi thong tin vé viéc chia s& dugc lam

giam, nho d6 lam giam céc toc do bit b1 chiém.

Can hiéu rang thong tin vé viéc chia c6 thé chlra théng tin vé vige chia cua timg

CU cén duoc xac dinh trong CTU.

Loai chia c6 thé chua it nhat hai phan khong chia, loai chia cay tir phan, loai chia
cdy nhi phan, va loai chia cay tam phén, va huéng chia ¢ thé chira huéng nam ngang
va huéng thing ding. Can hiéu rang loai chia & day chi thi xem liéu viéc chia c6 can
phai dugc thuc hién hoac loai chia nao can duoc st dung, nhung khong chi thi viéc xem
liéu viéc chia nao can duge thuc hién trong hudng nim ngang va hudéng thang dimg.
Ngoai ra, huéng nim ngang & diy c6 thé 1a huéng song song véi chiéu rong ctia CU, va
huéng thing ding c6 thé 1a huéng song song véi chiéu cao ciua CU. Loai chia cdy ti
phan 1a tuong ddi dac biét va khong c6 hudng chia. Do d6, khi loai chia cua CU la loai
chia cdy t phan, thi thong tin vé viéc chia ctia CU chi chi thi viéc xem liéu CU c6 duoc

tiép tuc chia theo loai chia cay t& phan hay khong, ma khong chi thi hudng chia.
Hudng chia ciia CU thir nhat la duy nhét ¢6 thé chira nhiéu trudong hop sau:

(1) Ti 18 chidu rong so v6i chidu cao ctia CU thit nhit bang véi tri s6 dat trude tha

nhat.

Tri s6 dat trude thi nhét c6 thé 14 ti 18 chiéu rong so voi chiéu cao tHi da, nghia la,
tri s duoc cho phép téi da, dugc chi thi bsi thong tin thir nhét, cta ti 1¢ chiéu rong so
véi chidu cao ctia CU. Vidu, ti 1& chiéu rong so voi chiéu cao ctia CU thi nhét 13 4, ti 18
chiéu rong so voi chiéu cao tbi da cling 1a 4, va loai chia san ¢ cua CTU chi chtra loai
chia cdy nhi phan va/hodc loai chia cay tam phén. Trong truong hop nay, trong qua trinh
chia cia CU tht nhét, CU tht nhét c6 thé duge chia trong huéng thang ding khong quan
tam tGi viéc xem liéu loai chia cay nhi phan hodc loai chia cay tam phéan dugc su dung,

va khéng thé dugc chia trong huéng namg ngang (do ti 18 chiéu rong so vé6i chiéu cao
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con tang néu viéc chia dugc thyc hién theo hudng nam ngang). Do d6, thong tin vé viée

chia ctia CU tht nhit khéng can thiét phai chira huéng chia.

2)Tile chiéu rong so véi chiéu cao ctia CU thir nhat bing véi tri s6 dat trude thu

hai.

Tri s6 dit trude the hai c6 thé 1a ti 16 chidu rong so vé6i chiéu cao téi thiéu, nghia
14, tri s6 duoc cho phép tdi thidu, dugc chi thi boi thong tin thi nhat, cua ti 1¢ chiéu rong
50 v6i chiéu cao cua CU. Vi du, ti 1& chiéu rong so voi chiéu cao ctia CU thu nhét 1a 1/4,
ti 1& chiu rong so vdi chiéu cao toi thiéu ciing 1a 1/4, va loai chia ctia CTU chi chia loai
chia cay nhi phan va/hodc loai chia cay tam phén. Trong truong hop nay, mot cach twong
fu 13, trong qué trinh chia cua CU thi nhat, CU tht nhat c6 thé dwgc chia chi trong
huéng nam ngang ma khong can quan tim t&i loai chia nao duoc sir dung. Do d6, thong

tin v& viéc chia ctia CU tht nhét khong can thiét phai chita huéng chia nao.

Ti 18 chiéu rong so vdi chiéu cao duogc st dung lam vi du trong (1) va (2) dé chi
thi r%mg hudng chia cua CU thi nhat 1a duy nhat. Thuc su 13, ti 18 chiéu cao so vdi chiéu
rong theo cach khac co thé dugc st dung dé chi thi rang hudéng chia cua CU thtr nhét 1a
duy nhét. Cach chi thi cu thé 1a tuong tu, va dé ngan gon, cac chi tiét cua chung sé khong

dugc mo ta lai ¢ day.

Phin dudi diy mé ta chi tiét hai truong hop (1) va (2) néu trén v6i tham khao t6i

cac vi du cu thé.

Vi du 1: Cac loai chia san c¢6 cua CTU tht nhét chtra loai chia cay nhi phan va loai
chia cAy tit phan. Trong sudt qua trinh chia ciia CTU thit nhat, CTU thtt nhét dugc chia
dAu tién thanh it nhAt mot nut 14 CU theo loai chia cay t& phan, va nut 14 cay t phan CU
c6 thé con dugce chia theo loai chia cdy nhi phan hodc ¢ thé khong dugc chia. CU tha
nhét 1a CU ¢6 thé con duge chia trong cdy nhi phan (cu thé 13, d6 sau cay nhi phan
(binary tree depth - BT depth) cua CU thir nhét 14 nhé hon d6 sau cAy nhi phan 16n nhat,
va canh dai ciia CU tht nhat 1a dai hon canh CU ngén nhat). Khi ti 1& chiéu rong so véi
chiéu cao ctia CU tht nhét bang véi ti 18 chiéu rong so véi chiéu cao téi da, néu CU tht
nhét duoc chia theo loai chia cdy nhi phén, thi CU thu nhét c6 thé duoc chia chi trong
huéng thing ding, va thong tin vé viéc chia khong chtra huéng chia cua CU thu nhat,

Khi ti 1& chiéu rong so v&i chiéu cao cua CU thir nhat bang véi ti 1¢ chiu rdng so véi
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chiéu cao téi thiéu, néu CU thtr nhéat duoc chia theo loai chia cdy nhi phan, thi CU tht
nhét ¢6 thé duoc chia chi trong huéng nam ngang, va thong tin vé viéc chia khong chira

huéng chia cia CU thir nhat.

Vi du 2: CTU thir nhdt dugc chia dAu tién thanh it nhdt mot nit 14 CU theo logi
chia cay tG phan, va nit 1a cay ti phan CU ¢6 thé con duoc chia theo loai chia cay nhi
phén hoac loai chia cdy tam phan, hodc c6 thé khong dugc chia. CU thtr nhét 1a CU c6
thé con duge chia trong cay nhi phan hodc cdy tam pham (dé cu thé, d6 sau cay nhi phan
va do sdu cay tam phan (ternary tree depth - TT depth) cua CU tht nhat 12 nho hon d6
sau cdy nhi phan 16n nhét va do siu cay tam phan 16n nhét, canh dai cta CU tht nhat la
16n hon canh CU ngén nhat, va d6 sau cay nhi phan va do sau cdy tam phan cua CU la
N chi thi ring CU duogc thu bang cach thuc hién N 1dn chia cdy nhi phén hoac chia cay
tam phén trén nat 1a cdy ti phan CU). Khi ti 1& chiéu rong so vdi chiéu cao ctia CU thu
nhét béng vé6i ti 1é chidu rdng so véi chiéu cao tdi da, néu CU thu nhét con duoc chia
theo loai chia cAy nhi phan hodc loai chia ciy tam phan, thi CU thu nhét c6 thé chi dugc
chia trong hudng thang ding, va thong tin vé viéc chia ctia CU khéong chira huéng chia
ctia CU thtr nhat. Khi ti 18 chiéu rong so véi chiéu cao ctua CU thir nhat bang voi i 1¢
chiéu rong so véi chiéu cao tdi thiéu, néu CU tha nhét duoc chia theo loai chia cay nhi
phin hodc loai chia cdy tam phan, thi CU thir nhét c6 thé duoc chia chi trong huéng nam

ngang, va thong tin vé vide chia ctia CU khéng chira huéng chia ctia CU tha nhat.

Tuy chon 13, khi ti 1¢ chi€u rdng so vdi chiéu cao cua CU thr nhét [a nho hon ti 1€
chiéu rong so véi chiéu cao t6i da va 1én hon ti 1€ chiéu rong so vdi chi€u cao to1 thiéu,

thi thong tin vé viéc chia ctia CU thu nhét chira loai chia va hudng chia ctia CU tha nhat.

Néi cach khac, trong mot ) truomg hop, khi hudng chia cua CU thur nhét khong
thé duoc xac dinh mot cach duy nhat dua trén thong tin thir nht, thi théng tin vé viée
chia cua CU thi nhat can phai chira khong chi 1a loai chia cua CU tht nhit ma con la
huéng chia ctia CU thi nhét.

Cén hiéu ring viéc x4c dinh nhiéu CU duoc chia trong CTU dya trén thong tin vé
viéc chia va thong tin thit nhit ¢6 thé 1a: xac dinh, dua trén théng tin vé viéc chia va
théng tin thtt nhét, cach chia dich cia viéc cudi cing CTU thanh nhiéu CU, va chia CTU

trong cach chia dich, dé thu duoc nhidu CU cudi cing.
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140. Giai m3d mét hoac nhiéu CU dé thu dugce diém anh duoc tai tao ciia mot hoac

nhiéu CU.

Viéc giai ma CU chira viéc xu ly nhu giai ma entropy, khu lugng tur hoa, bién do1
ngugc, du doan va loc vong lap.

Theo sang ché nay, khoang giGi han tri s0 cua ti 1¢ chiéu réng so v6i chiéu cao cua
CU thu duogc bang cach chia CTU duge thu tir ludng bit, sao cho mdt sd cach chia ¢o
thé duoc loai trir dua trén khoang gidi han tri s0 trong qua trinh giai ma, va mot s6 thong
tin vé viéc chia duoc sir dung trude d6 dé chi thi cac cach chia ¢6 thé duge luu trong

ludng bit, nhd d6 1am giam cac tbc do bit bi chiém.

Tuy chon 1a, phuong phép trén Fig.7 con chira: bude xdc dinh xem li€u ti 1€ chiéu
rong so véi chiéu cao cua CU thu duge b%mg cach chia CTU c6 bi han ché boi khoang

2161 han tr1 s6 duoc chi thi boi thong tin thir nhét hay khong.

Tuy chon 1a, phuong phép theo Fig.7 con chira bude: thu duge thong tin co tha
nhat tir ludng bit, trong d6, thong tin cd thir nhét bao gdbm bit co thir nhat; va khi bit co
th nhat 14 tri s6 thtr nhat, thi khoang gidi han tri sb cua ti 18 chiéu rong so vo1 chiéu cao
ctia CU thu duoc bang cach chia CTU 1a khong bi han ché; hoac khi bit ¢ thir nhat la
trj s6 thi hai, thi ti 1& chiéu rong so voi chiéu cao cua CU thu duoc b%mg cach chia CTU
bi han ché boi khoang gisi han tri s6 duoc chi thi boi thong tin thit nhat. Bude xéc dinh
xem liéu ti 1€ chiéu rong so voi chiéu cao cua CU ¢c6 duoc thu béng cach chia CTU bi
han ché boi khoang gi6i han tri 6 duoc chi thi boi thong tin thi nhét hay khong chira:
viéc xac dinh, dua trén trang thai tri s6 ctia bit cd thir nhét, xem liéu CU thu duoc bé“mg
cach chia CTU bi han ché boi khoang gidi han tri s6 ¢6 duoc chi thi boi thong tin thi

nhit hay khong.

Cén hiéu rang, khoang giéi han tri s6 ctia ti 1& chiéu rong so vdi chiéu cao cta CU
thu duoc bang cach chia CTU la khong bi han ché c6 thé 12 khoang giGi han tri s6 cua ti
1é chiéu rong so v&i chiéu cao ctia CU thu duogc qua viéc chia, nam gitia ti 1€ chiéu rong
50 v6i chidu cao ti da 13 du 16n va ti 16 chidu rong so v6i chiéu cao téi thiéu 1a du nho.
Ti 1& chiéu rong so véi chiéu cao tdi da va ti & chiéu rong so véi chiéu cao téi thiéu c6

thé duoc dinh cau hinh tir trude.
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Cu thé, khi ludng bit chia théng tin ¢& thir nhat, thi tri s6 cia bit c& thit nhat trong
thong tin c& thr nhat cin phai duoc xac dinh dau tién, va sau do, xem liéu cé phan tich
cu phap thong tin thi nhét can phai dugc xac dinh dya trén tri s6 cua bit co thir nhét.
Néu tri s6 cta bit co thi nhit 12 tri sé tht nhét (vi dy, 0), thi khoang gidi han tri s6 cua
ti 1& chiéu rong so véi chiéu cao cia CU khong can phai duge xem xét trong qua trinh
chia ctia CTU. Do d6, thong tin thi nhit khéng can thiét phai dugc phan tich ct phap.
Khi tri s6 ctia bit c& tha nhat 1a tri s th hai (vi du, 1), thi khoang gi6i han tri s6 cta ti
1& chiéu rong so vé6i chiéu cao ciia CU can phai dugc xem xét trong qué trinh chia cua
CTU. Trong truong hop nay, thong tin thu nhét can phai duoc phan tich ct phip dé xac
dinh khoang gidi han tri sb duoc cho phép cua ti 1€ chiéu rong so véi chiéu cao ciia CU

thu duoc bang céch chia CTU.

Tuy chon 13, theo cach khéc, thong tin thi nhat c6 thé chi chira bit co tha hai. Khi
bit ¢o thtr hai 14 tri s6 thi ba, thi khoang gidi han tri s6 cua ti 18 chiéu rong so voi chiéu
cao cua CU thu dugc béng cach chia CTU la khong bi han ché: hodc khi bit co tht hai
1a tri s6 thu tu, thi khoang gidi han tri s6 cua ti 1é chiéu rong so voi chiéu cao cta CU
thu duoc bang cach chia CTU 1a khoang gi6i han tri s6 thi nhat dat true. Khoang gidi
han tri s6 tha nhét c6 thé 1a khoang gidi han tri $6 mac dinh dwoc dat trude. Tri sb thu

ba va tri $6 thu tu mot cach tuong ung co thé 12 0 va 1, hodc 1 va 0.

Vi dy, khi bit ¢& thit hai 12 0, thi ti 16 chiéu réng so v6i chiéu cao cua CU thu duge
bang cach chia CTU 1a khéng bi han ché. Khi bit c& tht hai 1a 1, thi khoang gi6i han
cla ti 18 chiéu rdng so voi chiéu cao ctia CU thu dugc béng cach chia CTU la [1/4, 4]
(nghia 14, ti 1 chiéu rong so véi chiéu cao la 16n hon hodc bang véi 1/4 va nho hon hodc
bang 4). Trong truémg hop nay, khoang gidéi han tri s6 thu nhét 1a tir ti 16 chiéu rong so

v6i chiéu cao téi thiéu 1/4 t6i ti 1é chiéu rong so voi chiéu cao t6i da 4.

Ludng bit dwoc mé ta & trén c6 thé 1a ludng bit dwgc sinh ra sau khi bd ghi ma hoac
thiét bi phia ghi ma ghi ma hinh anh cn dugc ghi ma.

Ngoai ra, thong tin thit nhat ¢6 thé duoc biéu dién mot cich cu thé bang céch su
dung thanh phan ¢t phap, va thanh phan ct phap c6 thé duoc ghi ma bang cach st dung

ma chiéu dai ¢ dinh hodc md Golomb, va thiét bi phia bd gidi ma thu duoc tri sé cua
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thanh phan ¢l phép bang cach phan tich ct phap ludng bit, dé thu dugc thong tin thi

nhét.

Ung dung trong d6 thong tin thir nht dugc bidu dién boi thanh phan ct phép la
nhu sau: Khi ti 1& canh dai so véi canh ngan duoc st dung dé chi thi khoang gidi han tri
s6 dugc cho phép cua ti 1€ cua canh dai so véi canh ngén cua CU thu duoc b%mg cach
chia CTU, thi ti 1€ canh dai so véi canh ngén t5i da c6 thé duge thu bimg cach st dung
thanh phan ct phép A biéu dién thong tin thir nhat. Vi dy, khi cc tri s ctia thanh phan
ctphdp A 12 0, 1, va 2, céc ti 18 canh dai so vdi canh ngan t5i da tuong Gng 1a 4, 8, va
16; hoac khi cac tr1 $6 cua thanh ph?m caphap Ala 0, 1, va 2, cac ti 1¢ canh dai so vdi
canh ngén tdi da tuong ung la 16, 8, va 4; hoac khi céc tr1 s6 ctia thanh phﬁn cu phap A
140, 1,2, va 3, cac ti 1& canh dai so vdi canh ngan t6i da twong ung 1a 4, 8, 16, va 2.
Khac biét 1on hon gitra ti 1€ canh dai so vd1i canh ngén va 1 chi thi réng hinh ch nhat la
mong hon, va khac biét nho hon gitra ti 1€ canh dai so voi canh ngén va 1 chi thi réng

hinh chir nhat 1a gan vdi hinh vuéng hon.

Can hiéu rang ti 1€ chiéu rong so vdi chiéu cao toi da, ti 1€ chiéu rong so véi chiéu
cao toi thiéu, ti 1& chiéu cao so vdi chiéu rong toi da, ti 1€ chiéu cao so véi chiéu rong to1
thiéu, hodc dang twong tu ¢ thé thu duge mot cach tuwong tu bang cach st dung thanh

phan ct phap A biéu dién théng tin thi nhat & do.

Ung dung khac trong d6 thong tin thit nhat duoc biéu didn boi thanh phan ct phap
14 nhu sau: Khi ti 1& chiéu rong so voi chidu cao t6i da va ti 1& chidu rong so voi chiéu
cao tdi thiéu duge st dung mot cach cu thé dé chi thi khoang gidi han tri s duoc cho
phép cta ti 1 chidu rong so vdi chidu cao cta CU thu duge bang cich chia CTU, thi ti
1é chiéu rong so voi chiéu cao tdi da va ti 18 chidu rong so voi chiéu cao tdi thiéu c6 thé
duoc thu mot cach tuong Gng bang cach st dung thanh phin ct phap A va thanh phan
ct phéap B biéu dién thong tin thir nhat. Vi du, khi céc trj s6 cua thanh phan ct phép A
1a0,1,va2, cactilé chiéu rong so voi chiéu cao tdi da tuong ung la 16, 8, va 4; va khi
céc tri $6 cua thanh phén caphapB1a0, 1, va2,thicactilé chiéu rong so voi chiéu cao

t61 thiéu twong ung la 1/16, 1/8, va 1/4.

Ung dung khéc nita trong d6 thong tin thir nhit duge biéu dién boi thanh phan ci

phap 1a nhu sau: Khi ti 1& chiéu réng so voi chiéu cao to1 da va ti 1¢ chiéu rong so v6i
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chiéu cao téi thiéu duoc st dung mot cach cu thé dé chi thi khoang gidi han tri sb duoc
cho phép cua ti 16 chiéu rong so véi chidu cao ctiia CU thu dugc bang cach chia CTU,
thi ti 1& chiéu rong so voi chiéu cao ti da va ti 1& chiéu rong so véi chiéu cao tdi thiéu
c6 thé duoc thu bing cach st dung thanh phan cu phép A biéu dién théng tin tha nhat.
Vi du, tri s6 0 cua thanh phﬁn ct phép A chi thi réng ti 1& chiéu rong so voi chiéu cao
ctia CU thu duoc bang cach chia CTU 1a khéng bi han ché (hodc né c6 thé duge xem
xét trong truong hop nay, ti 1¢ chiu rong so vé6i chiéu cao t6i da 1a tri s6 1a du 16n nhu
64, vatilé chiéu rong so voi chiéu cao t8i thiéu 14 tri s6 du nho nhu 1/64); tri $6 1 cua
thanh phan ct phap A chi thi réng ti 1& chiéu rong so vé6i chiéu cao toi da 1a 4, va ti 1¢
chiéu réng so véi chiéu cao ti thidu 1a 1/4; va tri s6 2 cta thanh phén ¢t phap A chi thi
ring ti 1& chidu rong so v6i chidu cao t6i da 1a 8, va ti 18 chiéu rong so véi chiéu cao t6i
thiéu 1a 1/8. O day, khi tri s6 ctia thanh phan ca phap A 12 0, thi khoang gi6i han tri s6
ctia ti 1& chidu rong so vdi chiéu cao ctia CU thu duoc bang cach chia CTU la khong bi
han ché. Céc tri s6 khac cua thanh phan ct phap A 1a twong tmg véi cac khodng gidi han

tri s6 khéac nhau, va cdc khoang gidi han tri s0 nay c6 thé duoc dat trude.

hén sau s& mo ta chi tiét phwong phap giai ma theo phuong an thuc hién nay cua
sang ché tr gbc nhin ctia phia by gidi ma véi tham khao téi Fig.7. Phan duéi diy s& mo
ta phuong phap ghi ma theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché tir goc d6 clia phia
b6 phan ghi ma vdi tham khao té1 Fig.8. CAn hiéu rang, cic budc trong phwong phap
ghi md duoc md ta ¢ dudi véi tham khao téi1 Fig.8 1a twong Umg véi cac budce trong
phuong phép giai ma dugc mo ta ¢ trén véi tham khao té1 Fig.7. Dé ngan gon, cac phan

mo ta 1ap lai dugc bo qua mot cach thich hop.

Fig.8 1a luu db so lugc ciia phuwong phép ghi ma theo mdt phuong an thuc hién cua
séng ché nay. Phuong phap trén Fig.8 ¢6 thé dugc thuc hién bai thiét bi phia bo ghi ma,
b6 ghi ma, hodc thiét bi khéc véi chire ning ghi ma. Phuong phép trén Fig.8 bao gom

cac budc nhu sau.

210. Thu dugc thong tin thir nhat cia CTU trong hinh anh can duoc ghi mi, trong
d6, thong tin thir nhat duge sit dung dé chi thi khoang gidi han tri sé dugc cho phép cua

ti 1& chiéu rong so v&i chidu cao ctia CU thu dwoc bang cach chia CTU.
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Ti 18 ctia chiéu rong so voi chiéu cao cua CU ¢ thé duogc dé cap mot cach ngan

gon nhu la "ti 1€ chiéu rong so vdi chiéu cao" cua CU.

Tuy chon 13, thong tin thit nht duge sir dung dé chi thi ti 1€ chiéu rong so v6i chiéu
cao dugc phép tdi da cia CU thu duoc béng cach chia CTU, hoac duoc st dung dé chi
thi ti 1€ chiéu rong so véi chidu cao dugc phép t6i thiéu cua CU thu duoc bang cach chia
CTU, hoac dugc su dung dé chi thi ti 18 chiéu rong so voi chiéu cao duoc phép t61 da va
ti 1& chiéu rong so vdi chiéu cao duoc phép tdi thiéu cua CU thu dugc bang cach chia
CTU. Ti 18 chiéu rong so voi chidu cao t6i da 12 ti 1é chiéu rong so voi chiéu cao duoc
phép tdi da ctia CU thu duoc bﬁng céch chia CTU, va ti 1& chiéu rong so voi chiéu cao
t61 thidu 1a ti 18 chiéu rong so véi chidu cao duge phép t6i thiéu ctia CU thu duogc bang

cach chia CTU.

Theo cach khéc, thong tin thi nhit ¢6 thé dugc st dung dé chi thi khoang gisi han
tri s6 duoc cho phép cua ti 18 chiéu cao so véi chidu rong cua CU thu dugc bing cach

chia CTU.

Cu thé 13, thong tin thi nhét c6 thé duoc sir dung dé chi thi ti 1€ chiéu cao so véi
chiéu rong duoc cho phép téi da caa CU thu dugc bang cach chia CTU, hodc ¢6 thé
duoc su dung dé chi thi ti 18 chiéu cao so véi chiéu rong dugc cho phép ti thiéu cua CU
thu duoc béng cach chia CTU, hoac cé thé dugc st dung dé chi thi ti 1& chiéu cao so véi
chiéu rong dugc cho phép tdi da va ti 18 chiéu cao so véi chiéu rong duoc cho phép tdi

thiéu ctia CU thu duoc bang cach chia CTU.

Theo cach khéc, thong tin thi nhét cé thé chi thi khoang gidi han tri sé duge cho
phép cua ti 1¢ cia canh dai so véi canh ngin cia CU thu dugc bang cach chia CTU, va
xem liéu ti 1& chiéu rong so vo1 chiéu cao hay ti 1€ chiéu cao so vé6i chiéu rong dugc chi
thi mot cach cu thé 1a khong duge xem xét. Cu thé 1a, thong tin thi nhét ¢6 thé duoc st
dung déo chi thi ti 1& canh dai so v6i canh ngén duoc cho phép t6i da ciia CU thu duoc

bang cach chia CTU.

Tuy chon 13, thong tin thi nhat ¢ thé dugc mang trong thanh phan bt ky trong so
b6 thong sb trinh tw, bd théng s6 hinh anh, phan dAu phién, hodc phan dau phan doan

phién tuong ung voi hinh anh can dugc ghi ma.
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Cu thé 14, khoang gidi han tri s6 dugc cho phép cua ti 1§ chiéu rong so véi chiéu
cao cua CU thu duoc béng cach chia CTU trong chudi, hinh anh, phién, hodc phan doan
phién c6 thé 1a bo thi nhat (n6i cach khic, thong tin thir nhit dwoc xac dinh dau tién),
va sau d6 thong tin thir nhit dwoc viét vao thanh phan bét ky trong sb SPS, PPS, phan

dAu phién, hodc phan dau phan doan phién.

V1 du, khi thong tin thi nhét duoc chtra trong bd thong $6 trinh tu, thong tin thu
nhat trong b thong $d trinh tu dwoc tham khao boi hinh anh can duoc ghi ma duge su
dung lam théng tin thir nhat cia tat ca cac CTU trong hinh anh can duoc ghi ma; hodc
khi thong tin thir nhit dwoc chia trong bo thong s6 hinh anh, thi théng tin thi nhat trong
b6 théng s hinh anh duoc tham khao boi hinh anh can duoc ghi ma duoc str dung lam
thong tin thi nhat trong tat ca cac CTU trong hinh anh can duoc ghi ma; hoac khi thong
tin tht nhat duoc chira trong phan dau phién, thi thong tin thi nhét trong phan dau phién
tuong Ung voi1 tung phién trong hinh anh can duoc ghi ma duoc str dung lam thong tin
thir nhét tit ca cac CTU trong phién; hodc khi thong tin thi nhit duoc chira trong trong
phan dau phan doan phién, thi théng tin thit nhét trong phan du phan doan phién tuong
ung voi tung phan doan phién trong hinh anh can duoc ghi ma duoc s dung lam thong

tin thtr nhat cva tat ca cac CTU trong phan doan phién.

220. X4c dinh cach chia dich cho CTU tu nhiéu cach chia cé san, trong do, ti 1é
chidu rong so véi chiéu cao ctia CU thu duge bang cach chia CTU trong nhiéu cach chia

c6 san nam trong khoang gidi han tri sé dwoc chi thi boi théng tin thir nhat.

230. Chia CTU trong cach chia dich, dé thu dugc mét hoac nhiéu CU, trong do,
nhiéu CU khéng chdng l4n nhau.

Mai cach trong nhiéu cach chia ¢6 san c6 thé twong tng véi mot céu tric ciy chia,
va CTU ¢6 thé duoc chia, bing cach sit dung ciu tric cdy chia, thanh nhiéu CU khéng
chdng 14n nhau. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, CTU duogc chia, bang céch st dung cau
trac cay chia nhu duogc thé hién & bén phai hinh Fig.6, thanh nhiéu CU (a,b,c,d, e, f, g,

h, i, j, k, 1, va m) khong chong lan nhau.

Tuy chon 13, budce xac dinh cach chia dich cho CTU t nhiéu cach chia c6 san chua:
viéc xac dinh cach chia dich cho CTU tu nhidu cich chia cé sin theo thuat toan téi wu

héa téc d6-nhiéu loan.
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Cu thé 13, CTU c6 thé duoc chia trong nhiéu cach chia c6 sin, gia thanh téc do-
nhiéu loan tuwong tmg véi tng cach chia dugc tinh toan theo thuat todn tdc do-nhiéu
loan, va cach chia twong tmg vé6i gid thanh toc do-nhiéu loan thdp nhat dugc chon lam

cach chia dich cho CTU.

Do viéc chia CTU trong nhiéu cach chia ¢6 sén bi han ché boi khoang gi6i han tri
s6 duoc chi thi boi thong tin thir nhét, nén khi cach chia dich duoc xac dinh theo thuat
toan toc d6-nhiéu loan, chi cach chia cé thé dap Gng yéu ciu cua khoang gidi han tr1 )
duoc chi thi boi thong tin thi nhat 13 can dugce xem xét. N6 lam giam dg phuc tap cua

viéc xac dinh cach chia dich.
240. Ghi ma mot hoac nhiéu CU dé thu duoc luéng bit.

Theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, trong qué trinh ghi ma ctia CTU, cach
chia dich cho CTU c6 thé duoc x4c dinh tir nhidu cach chia dép ing yéu ciu cua khoang
g161 han tri s dugc chi thi boi thong tin tha nhét, sao cho mot sé cach chia c6 thé duoc
ngan khong st dung dé chia CTU trong qué trinh ghi ma, nhd d6 1am don gian hoa quy

trinh x4c dinh cach chia dich va lam giam d6 phuc tap cua viéc ghi ma.

Tuy chon 13, theo moét phuong én thuc hién, phuong phap theo Fig.8 con chua
budc: xac dinh thong tin vé viéc chia cia CTU, trong do6, thong tin vé viéc chia duoc su

dung dé chi thi cach chia dich; va viét thong tin vé viéc chia vao trong Judng bit.

Sau khi xac dinh cach chia dich, phia b ghi ma viét thong tin vé viéc chia chi thi
céch chia dich vao trong ludng bit, sao cho phia bd giai ma cling chia CTU trong cach

chia dich trong qua trinh gidi ma.

Tuy chon 14, théng tin vé viéc chia c6 thé chira it nhdt mot cta loai chia va hudng
chia. Khi hudng chia cua CU thtir nhat can tiép tuc dugc chia trong mét hodc nhiéu CU
cAn duge xtr 1y 1a duy nhAt, thi thong tin vé viéc chia chita loai chia ciia CU thi nhat va
khong chua hudng chia cia CU thi nhat. Mot hodc nhiéu CU can duoc xur Iy 1a cic CU

duoc thu bang cach chia CTU va c6 thé can dugc chia tiép.

Khi huéng chia ctia CU can tiép tuc dugc chia trong cac CU can duoc xu ly 1a duy

nhat, thi thong tin vé viéc chia c6 thé chi chi thi loai chia cia CU ma khéng chi thi hudng
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chia cia CU. Theo céach nay, cac bit bi chiém boi thong tin vé viéc chia s& dugc lam

giam, nho d6 lam giam cac toc do bit b1 chiém.

Can hiéu rang thong tin vé viéc chia ¢ thé chtra thong tin vé viéc chia cua ting

CU cén dugc xac dinh trong CTU.
Hudng chia cua CU thu nhat 12 duy nhét c6 thé chua nhiéu trudng hop sau:

(3) Ti 1é chiéu rong so véi chidu cao cia CU thir nhét bang véi tri s6 dat trude thix
nhat. Tri sd dat trude thi nhét ¢6 thé 1a ti 16 chiéu rong so voi chiéu cao tdi da, nghia 1a,
tri s& duge cho phép tdi da, duoc chi thi boi thong tin thir nhat, cta ti 1é chiéu rong so

v&i chiéu cao cua CU.

(4) Ti 1é chiéu rong so vdi chieu cao ciia CU thir nhat bang véi tri so dat trude thu
hai. Tri s6 dat trudce thi hai ¢6 thé 1a ti 1€ chiéu rong so véi chi€u cao to1 thiéu, nghia 1a,
tri s0 duoc cho phép t6i thiéu, dugc chi thi bai thong tin thu nhat, cua ti 1€ chiéu rdng so

v&1 chiéu cao cua CU.

Ti 1& chiéu rong so voi chiéu cao dugc su dung lam vi du trong (3) va (4) dé chi
thi rﬁng hudng chia cua CU tht nhét 1a duy nhat. Thue su 13, ti 18 chiéu cao so véi chiéu
rong theo céach khac cd thé dugc st dung dé chi thi rang hudng chia ctia CU thtr nhat 1a
duy nhat. Cach chi thi cu thé 1a tuong tu, va dé ngan gon, cac chi tiét cua chung sé khong

duoc mo ta lai ¢ day.

Tuy chon 13, phuong phap trén Fig.8 con chira: bude x4c dinh xem lidu ti 1€ chiéu
rong so voi chiéu cao cua CU thu duogc béng cach chia CTU ¢6 bi han ché boi khoang
2i6i han tri s8 duoc chi thi béi théng tin thir nhat hay khong; va viét thong tin co thu
nhét vao trong ludng bit. Thong tin cd thi nhét chtra bit c& thir nhat. Khi bit co thir nhat
1a tri sb tha nhét, thi khoang gidi han tri $6 cua ti 18 chiéu rong so voi chiéu cao ctiia CU
thu duoc béng cach chia CTU la khong bi han ché; hoac khi bit co thir nhét 14 tri s6 th
hai, thi ti 1& chiéu rong so véi chiéu cao ctia CU thu dwoc bing cach chia CTU bi han

ché boi khodng gi6i han tri s§ dugce chi thi boi thong tin thir nhét.

Khi ludng bit chira thong tin ¢& thi nhat, thi tri s6 clia bit c& thit nhat trong thong
tin c& thir nhat can phai dugc x4c dinh dau tién, va sau d6, xem liéu c6 phan tich ¢t phép

thong tin thtr nhit cAn phai dugc xéc dinh dwa trén trang thai tri s6 cta bit cd thit nhat.
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Néu trj s6 ctia bit c& thir nhat 1a tri sé thir nht (vi du, 0), thi khoang gii han tri s6 cua
i 1& chidu réng so véi chiéu cao cia CU khong can phai duge xem xét trong qua trinh
chia ctia CTU. Do d6, thong tin tht nhit khong can thiét phai duge phan tich cu phép.
Khi tri s6 clia bit c& thit nhat 1a tri s6 thi hai (vi dy, 1), thi khoang gi¢i han tri s6 cta ti
1& chiéu rong so véi chiéu cao ctia CU can phai dugc xem xét trong qud trinh chia cua
CTU. Trong truong hop nay, théng tin thir nhét can phai duoc phan tich ct phap dé xac
dinh khoang gi6i han tri sé dugc cho phép cua ti 18 chidu rong so véi chiu cao cia CU

thu dugc bang cach chia CTU.

Tuy chon 13, theo cach khac, théng tin thu nhat c6 thé chi chtra bit c¢o thd hai. Khi
bit ¢&r thir hai 1a tri s6 thit ba, thi khoang giéi han tri s6 cua ti 16 chidu réng so véi chiéu
cao cua CU thu duogc béng cach chia CTU la khong bi han ché: hodc khi bit co tha hai
14 tri s6 tht tu, thi khoang gi6i han tri s cia ti 1é chidu rong so véi chiéu cao cia CU
thu duge bang cach chia CTU la khoang gidi han tri s6 tha nhat dat truée. Khoang gidi
han tri s6 tha nhét cé thé 1a khoang gidi han tri $6 mac dinh dwoc dat trude. Tri s6 thu

ba va tri 6 thtr tu mét cach twong Gng c6 thé 12 0 va 1, hodc 1 va 0.

Phén néu trén md ta chi tiét phuong phap ghi ma va phuong phép giai ma trong
cac phuong an thuc hién cia sang ché v6i tham khao téi cac hinh vé Fig.7 va Fig.8.
Phin duéi day s& mé ta chi tiét phuong phép ghi ma va phuong phap giai ma theo cac

phuong an thuc hién cua sang ché v4i tham khao t6i cac hinh vé Fig.9 va Fig.10.

Fig.9 1a luu do so luge ctia phuong phép giai ma theo mét phuwong an thue hign
cua sang ché nay. Phuong phép trén Fig.9 c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi phia bo giai
ma, bd gidi ma, hodc thiét bi khic véi chirc nang giai ma. Phuong phép trén Fig.9 bao

gom céac budc nhu sau.

310. Thu dugc thong tin thir nhét ciia don vi cAdy ma hda (coding tree unit - CTU)
trong hinh anh can duoc giai ma tir ludng bit, trong d6, théng tin thit nhat duoc st dung
dé chi thi khoang gi6i han tri s§ dwoc cho phép ctia ti 1& chiéu rong so vdi chiéu cao clia
it nhit mot CU 13 & d6 sau cdy tir phan va dugc thu bang cach chia CTU, va it nhat mot

CU ¢ d6 sau cay ti phan la CU thu dugc bang cach chia CTU theo loai chia cay t phan;

Ti 1é cua chiéu rong so voi chiéu cao ctia CU ¢ thé duge dé cap mot cach ngan

gon nhu 13 "ti 1¢ chiéu réng so vdi chiéu cao" cua CU. Ti 1€ chiéu rong so v&i chiéu cao
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cia CU c6 thé 1a ti 1é cua tri sO ctiia chiéu rdng so v4i tri s6 cua chiéu cao cua CU. Cac

tri s0 cua chiéu rong va chiéu cao c6 thé dugc bieu dien béi cac diém anh.

Theo mét s phuong 4n thuc hién kha thi, theo cach khéc, théng tin tha nhat c6
thé 1a khoang gidi han tri sb cta chiéu cao hodc chiéu rong cia CU. Vi du, chiéu cao
dugc cho phép cua CU la 1/N cua chiu cao cua CU tai d6 sau cay tir phan trudc do,
trong d6, N 14 s6 nguyén dinh trudc; chiéu rong dugc cho phép cua CU 1a 1/M cua chiéu

rong cua CU tai d6 sdu cdy tu phan trude do, trong do, M la sb nguyén dat trude.

Cén hiéu rang, trong cac phuong phap duge thé hién trén Fig.7 va Fig.8, thong tin
th& nhat ¢ thé chi thi khoang gidi han tri sb duoc cho phép cua ti 1€ chiéu rong so voi
chidu cao cua CU thu duoc bang cach chia toan bo CTU, va trong phuong phap duoc
thé hién trén Fig.9, thong tin tht nhit chi thi ring khoang gidi han tri s6 dugc cho phép

cua ti 1& chiéu rdng so véi chiéu cao cua it nhat mét CU tai do sau cay tr phan.

Can hiéu rang, theo mot s6 ing dung, do sau cdy t phan la ung dung lam vi du,
chi thi d6 siu trong viéc xu ly cta viéc chia lap lai CTU thanh c4dc CU, va cing co kha
ning 4p dung dugc cho CU thu dugc theo cach chia khac tai do sau, vi du, CU thu dugc

qua viéc chia cdy nhi phan hodc viéc chia cdy tam phan.
320. Thu dugc thong tin vé viée chia ciia CTU tir luong bit.

Tuy chon 1a, thdng tin thir nhét dugc st dung dé chi thi khoang gidi han tri $6 duoc
cho phép cua ti 1& chidu rong so vdi chidu cao ctia it nhat mot CU tai do sau cdy tir phan

va duoc thu bang cach chia CTU.

Cu thé 14, théng tin thr nhat dugc sir dung dé chi thi ti 18 chiéu rong so véi chiéu
cao duoc phép t6i da cia it nhat mot CU tai do sau cdy t phan va duge thu bang cach
chia CTU, hoac dugc su dung dé chi thi ti 16 chiéu rong so voi chiéu cao duoc phép tdi
thiéu cua it nhat mot CU tai dd sau cay tu phan va dugc thu béng cach chia CTU, hoac
dugc su dung dé chi thi ti 1& chiéu rong so voi chiéu cao duoc phép t81 da va ti 1é chiéu
rong so v6i chiéu cao dwoc phép ti thiéu cia it nhat mot CU tai d6 sau cdy t& phan va

dwoc thu bang céch chia CTU.
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Theo céch khéc, thong tin thit nhit ¢6 thé dugc st dung dé chi thi khoang gidi han
tri s6 duoc cho phép cua ti 1€ chiéu cao so v6i chiéu rong cua it nhat mot CU tai do sdu

cy tt phan va duogc thu bang cach chia CTU.

Theo cach khac, thong tin thi nhat c6 thé duoc s dung dé chi thi khoang giéi han
tri s6 duoc cho phép cua ti 1€ ctia canh dai so vdi canh ngén (hodc ti I¢ cuia canh ngén SO

v61 canh dai) cua it nhat mot CU tai d6 sau cay ti phan va duge thu bang cach chia CTU.

Ludng bit c6 thé 1a ludng bit dugc sinh ra sau khi thiét bi phia ghi ma hodc b ghi

ma ghi ma hinh anh can dugc ghi ma.

Thoéng tin thu nhat ¢6 thé duoc mang trong thanh phan bat k¥ trong s6 SPS, PPS,
phin dau phién, hodc phan déu phan doan phién trong ludng bit. Cu thé 1, khi thong tin
thir nhat duoc chira trong SPS, théng tin thtr nhat trong SPS dugc tham khdo boi hinh
anh can duoc giai ma duge st dung 1am thong tin tht nhat cua tit ca CTU trong hinh
anh can duoc giai ma; hoic khi thong tin thu nhat duoc chira trong PPS, thi thong tin
th(r nhat trong PPS duogc tham khao boi hinh anh can duoc giai ma duoc st dung lam
thong tin thir nhat ctia tAt ca CTU trong hinh anh can duoc giai ma; hoac khi thong tin
thir nhat duoc chira trong phﬁn dau phién, thi thong tin thu nhét trong phan dau phién
tuong Gmg véi moi phién trong hinh anh can duoc giai ma duoc chira [am thong tin thu
nhit cua tat ca CTU trong phién; hodc khi thong tin thtr nhit duoc chta trong phan dau
phéan doan phién, thong tin thu nhit trong phﬁn dau phan doan phién tuong tng véi ting
phén doan phién trong hinh anh can duoc giai ma duoc str dung 1am théng tin thi nhat

clia tit ca cac CTU trong phan doan phién.

330. Chia CTU dua trén thong tin thi nhit va thong tin vé viéc chia, trong dé, ti 1¢
chidu rong so véi chiéu cao cua it nhét mét CU tai d6 sau cay t phan va duoc thu bang
céch chia CTU nam trong khoang gidi han tri sb dugc chi thi boi théng tin tha nhét.

340. Giai ma mot hodc nhiéu CU dé thu duoc diém anh duoc tai tao cia mot hodc
nhiéu CU.

Viéc giai ma CU chita viéc xu ly nhu giai ma entropy, khur lugng tu hoa, bién d6i

nguoc, du doan va loc vong lap.

-35-



38236

Theo sang ché nay, khoang gidi han tri $6 cua ti 1& chiéu rong so voi chiéu cao cua
CU thu duge bang cach chia CTU duoc thu tir ludng bit, sao cho mdt s cach chia c6
thé dugc loai trir dua trén khoang gidi han tri s6 trong qua trinh gidi ma, va mot s6 thong
tin vé viéc chia duoc st dung trude do dé chi thi cac cach chia c6 thé duoc luu trong

ludng bit, nho @6 lam giam cac toc dd bit bi chiém.

Tuy chon la, budce chia CTU dua trén thong tin thir nhat va thong tin vé viéc chia
¢6 thé chtra: viée chia CTU dua trén thong tin thir nhat va thong tin vé viéc chia, dé thu
duoc it nhat mot CU tai 0 sau cay t phan; va chia, dua trén thong tin thir nhét va thong
tin vé viéc chia, CU thir nhét can tiép tuc duoc chia trong it nhit mét CU tai d6 sdu cay
tu phan.

Néi cach khac, trong sudt qua trinh chia cua CTU, CTU dau tién ¢6 thé duogc chia
thanh it nhit mdt CU tai d6 sau cay tir phan theo loai chia cy tit phan (c6 thé cu thé 1a
chia CTU thanh bén CU tai d6 siu cdy tr phan), va sau d6 CU tai d6 sau cay ti phan

can tiép tuc duoc chia s& dugc chia tiép.

Vi dy, néu CTU duoc chia thanh bdn CU tai do sdu cay tir phan theo loai chia cay
tir phan, va chi m§t CU tai d6 sau cay t phin can phai dugc chia tiép, thi thong tin thu
nhét c6 thé chi thi khoang gidi han tri s6 duoc cho phép cua ti 1¢ chiéu rong so voi chiéu

cao cua CU thu duoc bf?mg cach chia CU tai d6 sau cay tir phan can tiép tuc duoc chia.

Tuy chon la, thong tin vé viée chia c6 thé chua it nhit mot cta loai chia va hudng
chia. Khi huéng chia ctia CU thé nhét 14 duy nhét, théng tin vé viéc chia chira loai chia
ctia CU tht nhat va khong chtra hudng chia cua CU thu nhét, va budc chia, dua trén
thong tin thr nhét va thong tin vé viéc chia, CU thu nhét can tiép tuc duoc chia trong it
nhit mot CU tai do sdu cdy tr phan chua: viée chia CU thir nhit dua trén thong tin thu

nhét va loai chia cua CU thir nhét.

Khi huéng chia ciia CU can tiép tuc dugc chia trong cac CU can duoc xu ly 1a duy
nhét, thi thong tin vé viéc chia ¢6 thé chi chi thi loai chia cia CU ma khong chi thi hudng
chia ciia CU. Theo cach nay, cac bit bi chiém bai théng tin vé viée chia s& dugc lam

giam, nho d6 lam giam cac toc do bit bi chiém.

Hudng chia cua CU thu nhit 12 duy nhét c6 thé chia nhiéu trudong hop sau:
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(5) Ti 1 chidu rong so véi chidu cao ctia CU thit nhat bang véi tri s6 dat trude tha

nhit.

Trj s6 dat truée thi nhat c6 thé 1 ti 18 chidu rong so véi chidu cao téi da, nghia 14,
tri s6 duoc cho phép t5i da, duoc chi thi boi thong tin thir nhét, cta ti 18 chiéu rong so
v6i chiéu cao ctia CU. Vi du, ti 16 chiéu rong so voi1 chiéu cao ctia CU thtr nhat 1a 8, ti 1&
chiéu rong so voi chiéu cao tdi da cling 1a 8, va loai chia san c6 cua CTU chi chira loai
chia cay nhi phan va/hoic loai chia ciy tam phén. Trong trudng hop nay, trong qua trinh
chia ctia CU thtr nhat, CU tht nhét c6 thé dugc chia trong hudng thang dung khdng quan
tAm t&i viée xem liéu loai chia cdy nhi phan hodc loai chia cdy tam phan duoc su dung,
va khong thé dugc chia trong huéng ndmg ngang (do ti 1& chidu rong so vé6i chiéu cao
con tang néu viée chia duge thuc hién theo hudng nam ngang). Do d6, thong tin vé vide

chia ctia CU thtr nhat khéng can thiét phai chita huéng chia.

(6) Ti 1 chiéu rong so véi chidu cao ctia CU thit nhit bang véi tri s6 dat trude tha

hai.

Tri s6 dit trude thi hai c6 thé 1a ti 1& chidu rong so véi chiéu cao téi thiéu, nghia
Ia, tri s6 duoc cho phép téi thiéu, duoc chi thi boi thong tin thi nhét, clia ti 18 chidu rong
50 véi chidu cao cua CU. Vi dy, ti 1& chiéu rong so vdi chiéu cao ctia CU tht nhét 1a 1/8,
tilé chiéu rong so voi chiéu cao téi thiéu cling 1a 1/8, va loai chia ciia CTU chi chira loai
chia cay nhi phan va/hoéc loai chia cdy tam phan. Trong truong hop nay, mot cach tuong
tu 13, trong qua trinh chia cua CU thu nhét, CU th& nhét ¢6 thé duoc chia chi trong
hudéng nam ngang ma khong can quan tAm téi loai chia ndo dugc st dung. Do d6, thong

tin vé viéc chia cia CU th& nhit khong can thiét phai chira huéng chia nao.

Ti 18 chiéu réng so véi chiéu cao dugc st dung 1am vi du trong (5) va (6) dé chi
thi réng huéng chia cua CU thu nhét 12 duy nhét. Thuc su 13, ti 16 chiéu cao so véi chiéu
rong theo céch khéc co thé duge st dung dé chi thi ring huéng chia cia CU thu nhat la
duy nhét. Cach chi thi cu thé 1a twong tu, va dé ngén gon, cac chi tiét ciia ching s& khong

duoc mo ta lai & day.

Tuy chon 13, khi ti 1é chiéu rdng so véi chiéu cao cua CU tht nhat la nho hon ti 1¢
chiéu roéng so vé6i chiéu cao toi da va 16n hon ti 1€ chiéu rong so véi chi€u cao o1 thiéu,

thi thong tin vé viéc chia cia CU thir nhét chira loai chia va huéng chia cua CU tha nhat.
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Néi cach khéc, trong mét sé truong hop, khi huéng chia cua CU thir nhat khong thé
dugc xac dinh mot cach duy nhit dya trén thong tin thir nhét, thi thong tin vé viée chia
ctia CU thir nht can phai chira khong chi 14 loai chia ciia CU thit nhat ma con la huéng

chia ctia CU th nhét.

Tuy chon 13, phuong phép theo Fig.9 con chira: bude xéac dinh xem li€u ti I¢ chiéu
rong so voi chiéu cao cta it nhat mot CU tai do siu cAy t phan va dugc thu bang cach
chia CTU ¢6 bi han ché boi khoang gi6i han tri s6 duoc chi thi boi thong tin tht nhat

hay khong.

Tuy chon 14, phuong phép theo Fig.9 con chtta: bude thu dugce théng tin co thu
nhit tir ludng bit, trong d6, thong tin ¢ thi nhat chita bit co thi nhat; va khi bit cd tha
nhit 13 tri s6 tha nhat, thi khoang gidi han tri s6 ctia ti 16 chiéu rong so véi chiéu cao cua
it nhat mot CU tai d6 sau cAy t phan va dugc thu bang cach chia CTU la khong bi han
ché: hodc khi bit cd tht nhét 1a tri sé thu hai, thi ti 1& chidu rong so véi chiéu cao cua it
nhat mét CU tai d6 sau cay tir phan va dugc thu béng cach chia CTU bj han ché boi
khoang gi6i han tri s6 duoc chi thi boi thng tin thd nhat. Bude xac dinh xem lidu ti 18
chiéu rong so vdi chidu cao cua it nhat mot CU tai d6 sau cdy t& phan va duge thu bang
céch chia CTU bi han ché boi khoang gidi han tri s6 duoc chi thi boi thong tin tha nhét
hay khong chtra: viéc xdc dinh, dua trén trang thai tri $6 cta bit cd thu nhét, rang ti 1é
chiéu rong so voi chiéu cao cta it nhat mét CU tai d6 sau cdy t phan va duoc thu béng

cach chia CTU bi han ché béi khoang giéi han tri s6 dwoc chi thi boi théng tin thi nhat,

Do d6, khi ludng bit chtra thong tin c& thi nhat, thi trj s6 cla bit cd thir nhat trong
thong tin co thu nhét can phai duoc xac dinh dau tién, va sau d6, xem liéu c6 phan tich
ct phap thong tin thtr nhét can phai dugc xac dinh dya trén tri s6 cua bit cd thir nhat.
Néu tri sé ctia bit c& thir nhat 1 tri s tha nhét (vi du, 0), thi khoang gii han tri s6 cua
ti 1é chiéu rong so vdi chidu cao cia CU khéong can phai dugc xem xét trong qua trinh
chia ctia CTU. Do d6, thong tin tht nhat khong can thiét phai dugc phan tich ¢t phap.
Khi tri s cta bit cd tht nhat 1a tri s6 thi hai (vi du, 1), thi khoang gidi han tri s6 cua i
1€ chiéu rong so voi chiéu cao ctia CU can phai dugc xem xét trong qua trinh chia cua

CTU. Trong trudng hop nay, thong tin thit nhét c¢in phai duoc phan tich ¢t phap dé xac
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dinh khoang gidi han tri s6 dugc cho phép cua ti 1¢ chiéu rong so véi chiéu cao cua CU

thu duoc bang cach chia CTU.

Ty chon 13, theo mot phuong an thuc hién, théng tin co thit nhat chita nhiéu méau
dudi thong tin vé co. Méu bat ky trong nhiéu méu dudi thong tin vé c& dugc sir dung dé
chi thi xem liéu khoang gidi han cua ti 1é chiéu rong so vol chiéu cao cua it nhat mot
CU tai d6 sdu QT c6 bi han ché hay khong. Khi tri s6 cia mau dudi thong tin vé c& bat
ky 1a tri s thir nhét, thi khoang gidi han tri s6 cta ti 1¢ chidu rong so véi chiu cao cua
it nhdt mét CU tai d6 sdu QT la khong bi han ché. Khi tri s6 cua méu dudi thong tin vé
¢ bit ky 14 tri sé thét hai, thi khoang gi6i han tri sb cta ti 18 chiéu rong so véi chiéu cao

ctia {t nhat mot CU tai do sau QT bi han ché.

Tuy chon 1a, theo cach khac, thong tin thu nhat c6 thé chi chira bit co tht hai. Khi
bit ¢& thit hai 14 tri s thi ba, thi khoang gi6i han tri s6 cua ti 18 chiéu rong so vdi chieu
cao cua it nhat mét CU tai d sau cdy tir phan va dugce thu bang cach chia CTU la khéng
bi han ché; hoac khi bit c¢o tht hai 1a tri s6 thir tu, thi khoang gid1 han tri sb cua ti 18
chiéu rong so véi chidu cao cua it nhit mot CU tai d6 su cdy t& phan va duoc thu bang

cach chia CTU la khoang gidi han tri s thi nhat dat trude.

V1 du, khi bit c& thir hai 1a 0, thi ti 1€ chiéu rong so voi chiéu cao cua CU thu duoc
bang cach chia CTU la khong bi han ché. Khi bit co tht hai 1a 1, thi khoang giéi han
cta ti 18 chiéu rong so véi chiéu cao ctia CU thu duge bang cach chia CTU 1a [1/8, 8]
(nghia 13, ti 16 chiéu rong so véi chiéu cao 12 16n hon hodc bang véi 1/8 va nhé hon hodc
bi\ng 8). Trong trudng hop nay, khoang gidi han tri s6 tha nhat 12 tir ti 18 chiéu rong so
v6i chiéu cao ti thiéu 1/8 t6i ti 1& chiéu rong so véi chiéu cao tdi da 8.

Ty chon 13, thong tin thr nht c¢6 thé 14 hop 18 chi cho cic CU tai mot s6 do sdu
QT trong CTU, vi dy, CU tai d¢ sau QT nho hon hodc béng 1 trong CTU, hoac CU tai
d6 sau QT 16n hon hoac bé‘lng 0 trong CTU, hoac CU tai d6 sau QT 16n hon hodc béng
2 trong CTU, hoac cac CU tai cac d6 sau QT bang v6i 0 va 2. D6 sau QT hop 1€ c6 thé
duoc xé4c dinh 1am tri 6 mac dinh. Vi dy, cdc d6 sau QT hop 1€ 1a 0 va 1 theo mac dinh,
hoac d6 sau QT hop 1€ 1a 16n hon hoac bémg 2 theo mac dinh. Theo cach khac, d6 sau
QT hop 1é ¢6 thé thu duge mét cich 16 rang bang cach phan tich ct phap thanh phan cu

phap trong ludng bit. Vi du, thanh phan ct phép trong ludng bit duge phan tich ct phéap
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ra, va cac tri $6 0, 1, va 2 cua thanh phén ct phap mot cach tuong ting chi thi réng do
sdu QT hop 1812 0,0 va 1, va 0, 1, va 2. Theo vi du khéc, bén bit lién ké trong ludng bit
dugc phan tich cu phap ra, va bit thir nhét ti bit thtr tw mot cach twong tng chi thi xem
liéu @ sau QT 0, d6 sau QT 1, dd sdu QT 2, va do sau QT 3 1a hop 1€ hay khong (0 chi
thi "khéng hop 18", va 1 chi thi "hop 1&").

Tuy chon 13, theo mdt phuong an thuc hién, thong tin thu nhat chtra nhi¢u mau
duéi théng tin. Méu bt ky trong s6 nhiéu mau dudi thong tin duoc sir dung dé chi thi
khoang gi6i han tri sé duoc cho phép cua ti 18 chidu réng so v6i chiéu cao ciia CU thu

duoc béng cach chia it nhit mot CU tai d6 sau QT.

Nhiéu mau dudi thong tin ¢6 thé twong ung mot-madt voi nhi€u chiéu sdu QT, hodc

mot mau trong nhiéu mau dudi thong tin ¢ thé twong Gng voi it nhat hai do sau QT.

Vi du, thong tin thi nhit chira hai mau dudi thong tin. Phan dudi théng tin thu
nhét duoc st dung dé chi thi khoang gidi han tri sé dugc cho phép cua ti 18 chiéu rong
50 v6i chidu cao ctia CU thu duge bang cach chia CU tai 6 sau QT 0, va phan dudi
thong tin thur hai dugc st dung dé chi thi khoang gidi han tri sb duoc cho phép cua ti 1€

chiéu rong so voi chiéu cao cua CU thu dugc bé“\ng cach chia CU tai d6 sau QT 1.

Theo vi du khac, thong tin tht nhat chira hai méu duéi thong tin. Phan duéi thong
tin thtr nhat duoc st dung dé chi thi khoang gidi han tri s6 duoc cho phép cua ti 1€ chiéu
rong so voi chiéu cao ctia CU thu duogc béng cach chia cac CU tai cac do sau QT O va 1,
va phan duéi thong tin thir hai dugc st dung dé chi thi khoang gidi han tri s6 duge cho
phép cua ti 1& chiéu réng so véi chidu cao cua CU thu dugc bang cach chia CU tai do

sau QT 16n hon 1.

Theo vi du khéc, thong tin thi nhat chira ba mau dudi théng tin. Phan duéi thong
tin thu nhat dwoc st dung dé chi thi khoang gidi han tri sd duoc cho phép ctia ti 18 chiéu
rng so voi chiéu cao cua CU thu duogc bﬁng cach chia CU tai d6 sau QT 0, phﬁn dudi
thong tin tht hai duoc st dung dé chi thi khoang gi6i han tri s6 duoc cho phép cua ti 16
chiéu rong so voi chiéu cao ctia CU thu duoc béng cach chia CU tai @6 sau QT 1, va
phin duéi thong tin thir ba duge st dung dé chi thi khoang gidi han tri s6 duoc cho phép
cua tilé chiéu rong so voi chiéu cao cia CU thu duoc béng cach chia CU tai 0 sau QT

2.
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Phan dudi thong tin thir nhat ¢6 thé dugc st dung dé chi thi cac khoang gidi han
tri $6 duoc cho phép cua cac ti 1€ chiéu rong so voi chiéu cao cua cac CU duge thu béng
cach chia cac CU tai cac d6 sau QT khac nhau mét cach linh hoat hon, sao cho CTU ¢6
thé dugc chia mot cach pht hop hon. Vi dy, khoang gidi han tri ) tuong ddi 16m cua ti
1é chiéu rong so véi chidu cao ¢6 thé duoc dat cho CU tai do sau QT tuong dbi nho, sao
cho dién tich c6 thé duoc chia thanh nhiéu CU trong nhiéu hinh dang khéc nhau hon, va
khoang gidi han tri ) tuong ddi nho cua ti 1& chiéu rong so vol chiéu cao co thé duoc
dat cho CU tai do sau QT tuong dbi 16n, sao cho dién tich c6 thé duogc chia thanh nhiéu

CU trong it hinh hon, nho d6 1am giam céc bit dugc su dung dé chi thi viéc chia.

Tay chon 14, thong tin thir nhét ¢6 thé dugc biéu didn mot cach cy thé bang cach
sir dung thanh phan cu phép, va thanh phin ct phép c6 thé duoc ghi ma bang cich su
dung ma chiéu dai ¢b dinh hodc ma Golomb, va thiét bi phia b giai ma thu duoc tri $6
ctia thanh phan ct phap bang céch phan tich ¢t phap ludng bit, dé thu dugc théng tin

thtr nht.

Théng tin thit nhét ¢6 thé duoc biéu didn boi mét hodc nhiéu thanh phan ¢t phap.
Vi du, khi ti 1é canh dai so vé1 canh ngén duoc su dung dé chi thi khoang gidi han tri )
dugc cho phép cua ti 1€ cia canh dai so v6i canh ngén cua CU thu duoc béng cach chia
CTU., thi ti 1& canh dai so véi canh ngin t6i da c6 thé duge thu bang céch str dung thanh
phan cti phép A biéu didn thong tin thi nht. Vi dy, khi cac tri 6 ctia thanh phan cti phap
A1a 0, 1, va 2, cic ti 1é canh dai so vdi canh ngan toi da tuong Gmg 1a 4, 8, va 16; hoac
khi céc tri s6 cua thanh phﬁn ct phdp A 12 0, 1, va 2, thi cdc ti 1€ canh dai so v6i canh

ngén toi da mét cach twong Gng 16, 8, va 4.

Cén hiéu rang ti 18 chiéu rong so voi chiéu cao t8i da, ti 1& chiéu rong so vdi chiéu
cao tdi thiéu, ti 1& chiéu cao so véi chiéu rong tdi da, ti 18 chiéu cao so véi chiéu rong toi
thiéu, hoac dang twong tu c6 thé thu dugc mot cach tuong tu béng cach st dung thanh
phin ct phép A biéu dién théng tin thi nhat & d6.

Vi du, khiti 1€ chiéu rong so voi chiéu cao téi da va ti 1é chiéu rong so voi chiéu
cao tdi thiéu duoc st dung mét cach cu thé dé chi thi khoang gidi han tri s duoc cho
phép cua ti 1¢ chiéu rong so véi chiéu cao ctia CU thu duoc bang cach chia CTU, thi ti

1& chiéu rong so véi chiéu cao toi da va ti 1¢ chiéu rong so véi chiéu cao t6i thicu 6 the
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dwoc thu mot cach tuong tng bang cich st dung thanh phan ct phap A va thanh phan
ct phap B biéu dién thong tin thi nhit. Vi du, khi céc tri s§ ciia thanh phan ct phap A
1a0,1,va2, cactile chiéu rong so voi chiéu cao téi da tuong tng la 16, &, va 4; va khi
cac tri s6 cta thanh phan ¢t phép B 13 0, 1, va 2, thi céc ti 18 chiéu réng so véi chicu cao

t61 thiéu twong tng 1a 1/16, 1/8, va 1/4.

Vi du, khiti 1€ chiéu rong so voi chiéu cao t6i da va ti 1 chiéu rong so voi chiéu
cao tbi thiéu duge st dung mot cach cu thé dé chi thi khoang giéi han tri 6 duoc cho
phép cua ti 1€ chidu rong so véi chiéu cao cua CU thu duge bang cach chia CTU, thi ti
1& chiéu rong so véi chiéu cao téi da va ti 1& chidu rong so vé6i chidu cao t6i thiéu ¢6 thé
duoc thu bang cach st dung thanh phan ct phap A biéu dién théng tin tha nhat. Vi dy,
tri s6 0 ctia thanh phan cu phap A chi thi rang ti 18 chidu rong so véi chiéu cao cia CU
thu dwoc bang cach chia CTU la khong bi han ché (hodc nd ¢6 thé duge xem xét trong
trudng hop nay, ti 18 chidu rong so véi chidu cao t6i da 14 tri s6 1a da 16n nhu 64, va ti 18
chiéu rong so vdi chiéu cao t6i thiéu 1a tri s6 dt nho nhu 1/64); tri s6 1 cta thanh phan
cu phap A chi thi réng ti 1é chiéu rong so voi chiéu cao t6i da 12 4, va ti 1¢ chiéu rong so
v6i chidu cao téi thidu 1a 1/4; va tri s6 2 cia thanh phan ct phap A chi thi rang ti 1& chiéu

rong so véi chiéu cao t6i da la 8, va ti 1€ chiéu rong so vdi chiéu cao toi thiéu la 1/8.

Phén sau s& mé ta chi tiét phwong phap giai ma theo phuong an thuc hién nay cua
séng ché tir géc nhin cta phia bo giai ma vdi tham khao t6i Fig.9. Phan dudi ddy s& mo
ta phuong phap ghi ma theo mot phuong an thuc hién cua sang ché tir goc d6 cua phia
bd phan ghi ma voi tham khao téi Fig. 10. Cén hiéu rang, cac budc trong phuong phap
ghi ma dugc mo ta & dudi véi tham khao téi Fig.10 1a tuong Ung vdi cdc budce trong
phuong phap giai ma dugc mo ta o trén v6i tham khao té1 Fig.9. Dé ngén gon, cac phan
mo ta 1ap lai dugc bo qua mdt cach thich hop.

Fig.10 1a Iuu d so luge ctia phuong phdp ghi ma theo mot phwong an thuc hién
clia sang ché nay. Phuong phap trén Fig.10 c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi phia bo
ghi ma, by ghi ma, hoac thiét bi khac v6i chirc nang ghi ma. Phuong phap trén Fig.10
bao gdém céc budc nhu sau.

410. Thu duoc théng tin thi nhat ctia don vi cdy ma hda (coding tree unit - CTU)

trong hinh anh can dugc ghi ma, trong do, thong tin thu nhét duoc st dung dé chi thi

-42-



38236

khoang gidi han tri s6 duoc cho phép cta ti 18 chidu rong so véi chidu cao cta it nhat
mot CU la tai d6 sdu cay t& phan va dugc thu béng cach chia CTU, va it nhit mot CU

tai d6 sau cdy tit phan la CU thu dugc bang cach chia CTU theo loai chia cay t& phan;

Tuy chon 13, thong tin thu nhat dugc st dung dé chi thi ti 18 chidu réng so v&i chidu
cao duoc phép tdi da cua it nhét mét CU tai do sdu cay t& phan va dugc thu bang cach
chia CTU, hoac dugc su dung dé chi thi ti 18 chiéu rong so voi chiéu cao duoc phép toi
thiéu cta {t nhat mot CU tai do séu cdy t phan va dugc thu béng cach chia CTU, hoac
duogc st dung dé chi thi ti 1& chiéu rong so véi chiéu cao duoc phép tdi da va ti 1& chiéu
rong so véi chiéu cao dugc phép t41 thiéu cta {t nhdt mot CU tai d6 sau cay t& phan va

dwoc thu bang cach chia CTU.

Theo céch khac, thong tin thir nhét c¢6 thé dugc st dung dé chi thi khoang gidi han
tri s6 duoc cho phép cua ti l€ chidu cao so vdi chiéu rong cua it nhat mot CU tai d6 sau

cdy t& phan va dugc thu bang cach chia CTU.

Theo céch khéc, thong tin thir nhat c6 thé chi thi khoang gidi han tri s6 dugce cho
phép cua ti 1€ cuia canh dai so v6i canh ngan cua it nhat mot CU tai do sau cay t& phan
va dugc thu bﬁng cach chia CTU, va xem liéu ti 1€ chiéu rong so voi chiéu cao hay ti 1¢
chiéu cao so véi chidu rong dugc chi thi mdt cach c¢b dinh 13 khéng duge xem xét. Cu
thé 13, thong tin thtr nhat c6 thé dugc st dung dé chi thi ti 1 canh dai so véi canh ngén

duoc cho phép tdi da ctia CU thu duge bang cach chia CTU.

Taty chon 13, thong tin th nhat cé thé dugc mang trong thanh phan bat ky trong s6
bo thong s6 trinh tu, bd thong s6 hinh anh, phén dau phién, hoac phén dau phan doan

phién tuong Ung v4i hinh anh can duoc ghi ma.

Cu thé 13, khoang gidi han tri b duoc cho phép cua ti 1€ chiéu rong so voi chiéu
cao cua CU thu duoc béng cach chia CTU trong chudi, hinh anh, phién, hodc phan doan
phién c6 thé 1a bo thit nhat (néi cach khéc, thong tin thir nhat duoc xéc dinh dau tién),
va sau d6 thong tin thir nhét duoc viét vao thanh phin bét ky trong s6 SPS, PPS, phan

d4u phién, hodc phin dau phan doan phién.

Vi du, khi thong tin thu nhat duoc chua trong bo thong s6 trinh tu, thong tin thu

nhit trong bo thong s trinh tu dugce tham khao boi hinh anh can duoc ghi ma dugc su
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dung lam thong tin thu nhét cua tit ca cac CTU trong hinh anh can duoc ghi ma; hoac
khi thong tin tht nhét duoc chia trong bo thong s6 hinh anh, thi thong tin thi nhat trong
bd thong s hinh anh duoc tham khao bdi hinh anh can duoc ghi ma duoc su dung lam
thong tin thir nhit trong tit ca cac CTU trong hinh anh can duoc ghi ma; hoac khi thong
tin thtr nhat duoc chira trong phan dau phién, thi thong tin tht nhét trong phan dau phién
tuong ung voi tung phién trong hinh nh can duoc ghi ma dugc st dung lam thong tin
thir nhét tat ca cac CTU trong phién; hodc khi théng tin thir nhét duoc chira trong trong
phan dau phan doan phién, thi théng tin tht nhit trong phan dau phan doan phién twong
ung voi ting phan doan phién trong hinh anh can duoc ghi ma dugc st dung lam thong

tin thir nhat cta tit ca cac CTU trong phan doan phién.

420. X4ac dinh céach chia dich cho CTU tu nhiéu céch chia c6 san, trong do, ti 1&
chiéu rong so véi chiéu cao ciia CU thu duge bang cach chia CTU trong nhiéu cach chia

c6 san nam trong khoang gi6i han tri s6 duoc chi thi boi thong tin thir nhat.

430. Chia CTU trong cach chia dich, dé thu duoc mét hoic nhiéu CU, trong do,
nhidu CU khéng chdng lan nhau.

Tuy chon 13, budc xac dinh cach chia dich cho CTU tr nhiéu cach chia c6 san chia:
viée xédc dinh cach chia dich cho CTU tir nhiéu cach chia c6 sin theo thuat ton t6i wu
héa toc dd-nhiéu loan. Cu thé 1a, CTU ¢6 thé duogc chia trong nhiéu cach chia cé san,
gia thanh tdc do-nhiéu loan twong ung véi ting cach chia dugce tinh toan theo thuat todn
tdc do-nhidu loan, va cach chia twong tmg véi gia thanh téc d6-nhifu loan thap nht

duoc chon lam cach chia dich cho CTU.

Do viéc chia CTU trong nhiéu cach chia c6 sin bi han ché béi khoang gi¢i han tri
s6 duoc chi thi boi thong tin thi nhét, nén khi cach chia dich duoc xac dinh theo thuat
toén téc do-nhidu loan, chi cach chia cé thé dap ing yéu cdu ctia khoang gidi han tri s6
duoc chi thi boi thong tin thi nhét 14 can duoc xem xét. N6 lam gidm do phurc tap cua

viéc xac dinh cach chia dich.
440. Ghi ma mot hodc nhiéu CU dé thu duoc ludng bit.

Theo phuong an thyc hién nay cua sang ché, trong qua trinh ghi ma cia CTU, cach

chia dich cho CTU ¢6 thé duoc xéc dinh tir nhidu cach chia dép ung yéu cau cua khoang
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gi6i han tri s6 dwgc chi thi boi thong tin thi nhat, sao cho mot s6 céch chia ¢ thé duoc
ngan khong st dung dé chia CTU trong qua trinh ghi mé, nho d6 lam don gian hoa quy

trinh x4c dinh cach chia dich va lam giam d¢ phuc tap cua vi¢c ghi ma.

Tay chon 13, theo mdt phuong 4n thuc hién, phuong phép theo Fig.10 con chua
budc: xac dinh thong tin vé viéc chia cua CTU, trong d6, thong tin vé viéc chia dugc st

dung dé chi thi cach chia dich; va viét thong tin vé viéc chia vao trong luéng bit.

Tuy chon la, thong tin vé viéc chia ¢6 thé chira it nhat mot ctia loai chia va huéng
chia, va khi hudng chia cua CU thwr nhét can tiép tuc duge chia trong it nhat mot CU tai
d6 sau cy tir phan 1 duy nhét, thi thong tin v& viée chia chira loai chia ctia CU thit nhat

va khong chira huéng chia cua CU thu nhat.

Khi hudng chia cia CU can tiép tuc dugc chia trong cac CU can duoge xir ly 1a duy
nhat, thi thong tin vé viéc chia c6 thé chi chi thi loai chia cua CU ma khoéng chi thi huéng
chia cua CU. Theo cach nay, cac bit bi chiém boi thong tin vé viéc chia s& duoc 1am
giam, nho d6 lam giam cac tdc do bit bi chiém.

Hudng chia cua CU thu nhét 1a duy nhit c6 thé chtia nhiéu truong hop sau:

(7) Ti 1& chiéu rong so voi chidu cao ctia CU thir nhit bang véi tri s6 dat trude thir
nhét. Tri sb dat trude thi nhét 6 thé 1a ti 1& chiéu rong so véi chidu cao toi da, nghia 1a,
tri s& duoc cho phép téi da, dugc chi thi boi thong tin thir nhat, cua ti 1& chiéu rong so

v&i chiéu cao cua CU.

(8) Ti 1 chiéu rong so vdi chieu cao cua CU thir nhat bang véi tri s6 dat trude thir
hai. Tri s6 dat trude thi hai c6 thé 12 ti 1é chiéu rong so véi chicu cao tdi thieu, nghia la,
tri s6 duoc cho phép toi thiéu, duge chi thi boi thong tin thu nhat, cua t1 1€ chiéu rong so

vdi chiéu cao cua CU.

Cén hiéu r%ng ti 1 chiéu rong so vdi chiéu cao duogc st dung lam vi du trong (7)
va (8) dé chi thi riing huéng chia ctia CU tht nhét 13 duy nhét. Thue su 13, ti 18 chiéu cao
so vé6i chiéu rong theo cach khéc ¢ thé duge sir dung dé chi thi rang hudng chia cua
CU tht nhét 13 duy nhét. Cach chi thi cu thé 1a tuong tu, va dé ngan gon, cdc chi tiét cua

ching s& khong dugc mo6 ta lai & day.
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Tuy chon 1a, phuong phép theo Fig.10 con chtra bude: xac dinh rang ti 1& chidu
rong so vo1 chidu cao cua it nhat mot CU tai d6 sau cay ti phan va dugc thu béng cach
chia CTU bi han ché boi khoang gidi han tr1 s6 duoc chi thi boi thong tin thir nhét; va
viét thong tin cd thu nhat vao trong ludng bit, trong d6, théng tin cd thu nhat chira bit
o thir nhat; va khi bit c& thir nht 12 tri s6 thir nhét, thi xdc dinh rang khoang gidi han
tri s6 cta ti 16 chiéu rong so vadi chidu cao cua it nhat mot CU tai do sau cay tr phan va
dwoc thu bing cich chia CTU 1a khéong bi han ché; hodc khi bit ¢& thir nhat 1a tri s6 thu
hai, thi xac dinh rﬁng ti 18 chiéu rong so voi chiéu cao cua it nhat mot CU tai do sau cdy
tir phan va duoc thu bang cach chia CTU bi han ché boi khoang gidi han tri s6 duge chi

thi béi thong tin tha nhat.

Ty chon 13, theo céch khac, thong tin thi nhét c6 thé chi chira bit co thir hai. Khi
bit co thir hai 12 tri s6 thir ba, thi khoang gi6i han tri s6 cua ti 18 chiéu rong so voi chiéu
cao cua it nhdt mot CU tai d6 siu cdy tir phan va duge thu béng cach chia CTU la khong
bi han ché; hodc khi bit cd th hai 14 tri s thir tu, thi khoang gidi han tri 6 cua ti 1é
chiéu rong so voi chidu cao ctia it nhat mét CU tai d6 sau cdy t phan va dugc thu béng
cach chia CTU la khoang gidi han tr1 s6 th@ nhat dat trude. Tri s6 thir ba va tri 6 thu tu

mdt cach twong ung c6 thé 1a 0 va 1, hoac 1 va 0.

Phan néu trén md ta chi tiét phuong phap ghi ma va phuong phdp giai ma trong
cac phuong an thuc hién cua sang ché véi tham khao t&i cac hinh vé& tir Fig. 1 dén Fig. 10.
Phan dudi day s& mé ta thiét bi ghi ma va thiét bi giai ma theo cac phuong 4n thuc hién
cta sang ché v6i tham khao téi cc hinh v& tir Fig.11 dén Fig.14.

Can hiéu rang thiét bi ghi ma va thiét bi giai ma duogc thé hién trén cic hinh ve& tur
Fig.11 dén Fig.14 mot cdch tuong ung ¢6 thé thue hién cac budc trong phuong phap ghi
ma va phuong phap giai ma duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.7 dén Fig.10. Bé ngan

gon, céc phan md ta lap lai dugce bé qua mét cach thich hop.

Fig.11 14 gian dd khdi so luge cua thiét bi giai ma theo mot phuong an thuc hién

ctia sang ché nay. Thiét bi giai ma 1100 trén Fig.11 chua:

Modun thu 1110, duge dinh cAu hinh dé thu théng tin thir nhét cta don vi cady ma

hoéa (coding tree unit - CTU) trong hinh anh can duoc giai ma tr ludng bit, trong do,
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thong tin thi nhat dugc st dung dé chi thi khoang gi6i han tri s6 dugc cho phép cua ti

1& chiéu rong so véi chiéu cao cua CU thu dugc bang cach chia CTU, trong d6

mddun thu 1110 con dugc dinh cAu hinh dé thu duogc thong tin vé viéc chia cua

CTU tir ludng bit; va

médun xt 1y 1120, dugc dinh cau hinh dé chia CTU thanh mét hoac nhiéu CU dua
trén thong tin thir nhat va thong tin vé viéc chia, trong do, ti 1€ chiéu rong so véi chiéu
cao cta mdt hodc nhiéu CU niam trong khoang gi6i han tri s6 dugc chi thi boi thong tin

thtt nhét, va nhiéu CU khéng chong 14n nhau, trong do

modun xu 1y 1120 con dugce dinh cAu hinh dé giai ma mot hoac nhiéu CU d thu

duoc diém anh duoc tai tao cua mot hoac nhiéu CU.

Tuy chon 13, theo mot phuong an thuc hién, médun xt Iy 1120 dugc dinh céu hinh
mot cach cu thé dé: chia CTU dua trén thong tin thu nhét va thong tin vé viée chia, dé
thu duoc moét hoac nhiéu CU can duoc xu ly; va chia, dua trén thong tin th nhét va
thong tin vé viéc chia, CU thr nhat can tiép tuc duoc chia trong mdt hoac nhiéu CU can
dugc xu ly.

Tuy chon 13, theo moét phuong an thuc hién, thong tin vé viéc chia cha it nhat mot
cua loai chia va hudng chia, va khi hudng chia cia CU thu nhit 12 duy nhat, thi théng
tin vé viéc chia chira loai chia ctia CU thir nhét va khong chira huéng chia cua CU thu

nhat; va

Modun xu ly 1120 dugce dinh cAu hinh mot cach cu thé dé chia CU th{r nhét dua

trén thong tin thu nhat va loai chia ciia CU thir nhat.

Tuy chon 13, theo mdt phuong an thuc hién, huéng chia cua CU thu nhat la duy
nhat chta: ti 1& chiéu rong so vdi chidu cao ctia CU tht nhét béng véi tri s dat trude
thit nhét, trong d6, tri sb dat trude thi nhét 1a tri s6 duoe cho phép téi da dugc dat trude
cua ti 1€ chiéu rong so voi chidu cao ctia CU thu duoc béng cach chia CTU.

Tuy chon 13, theo mdt phuong an thuc hién, huéng chia cua CU thu nhat 1a duy
nhét chita: ti 18 chidu rong so v6i chiéu cao ctia CU thd nhit bang véi tri s dat trude
thir hai, trong @6, tri sb dat trude thir hai 13 tri s6 dugc cho phép toi thiéu dugc dat trude

cua ti 18 chieu rong so véi chiéu cao cua CU thu dugc bang cich chia CTU.
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Tuy chon 13, theo mét phuong an thyc hién, thong tin thu nhat duoc st dung dé
chi thi ti 1é chiéu rong so vdi chiéu cao dugc phép ti da cua CU thu duoc bang cach
chia CTU, hoac dugc su dung dé chi thi ti 1& chiéu rong so voi chiéu cao duoc phép toi
thiéu cia CU thu duogc bé“mg cach chia CTU, hoac dugc su dung dé chi thi ti 1é chiéu
rong so véi chidu cao dugc phép t6i da va ti 1é chidu rong so véi chidu cao dugce phép

t6i thiéu ciia CU thu duoc bang cach chia CTU.

Tuy chon 14, theo mét phuong an thuc hién, trude khi chia CTU dya trén thong tin
thir nhat va thong tin vé viéc chia, mdédun xit 1y 1120 con duge dinh cau hinh dé xac
dinh 1'§ng tf 18 chiéu rong so voi chiéu cao cua CU thu duoc b%mg cach chia CTU b1 han

ché béi khoang gi6i han tri sé duoc chi thi boi thong tin thi nhét,

Tuy chon 13, theo mot phuong an thyc hién, médun thu 1110 con duge dinh ciu
hinh dé thu duoc théng tin cd thir nhat tr ludng bit, trong do, théng tin c& tht nhét chira
bit cor thir nhat; va khi bit ¢ thir nhét 1a tri s§ thir nhat, thi xac dinh rang khoang gidi
han tri s6 cta ti 18 chiéu rong so voi chiéu cao cta CU thu duoc béng cach chia CTU la
khong bi han ché; hodc khi bit cor thi nht 1a tri sb thw hai, thi xac dinh rang ti 1¢ chiéu
rong so véi chiéu cao ctia CU thu dugc bang cach chia CTU bi han ché boi khoang gidi
han tri s6 duoc chi thi boi thong tin thi nht. Mddun xi 1y 1120 duge dinh cau hinh mot
cach cu thé dé x4c dinh, dua trén trang théi tri sé ciia bit cd thir nhat, xem liéu CU thu
duoc bang cach chia CTU ¢6 bi han ché boi khoang gisi han tri s6 dugce chi thi boi thong

tin thir nhét hay khong.

Tuy chon 14, theo mdt phuong an thuc hién, thong tin thu nhét chta bit c¢o th hai.
Khi bit c& tht hai 1a tri s tht ba, thi khoang gidi han tri s6 cta ti 1é chiéu rong so véi
chiéu cao cua CU thu duoc b:img cach chia CTU la khong bi han ché: hodc khi bit co
thir hai 13 tri s6 thir tu, thi khoang giéi han tri s6 cua ti 1& chidu rong so v6i chiéu cao

ctia CU thu dwoc bang cach chia CTU la khoang gi6i han tri s6 th nhét dat trude,

Tuy chon 14, theo mdt phuwong an thuc hién, thong tin thu nhat duoc mang trong
mdt thanh phén bat ky trong s6 bd thong sb trinh tu, bo thong s6 hinh anh, phan dau
phién, hoic phan dau phan doan phién trong ludng bit.

Fig.12 13 gian dd khdi so luogc cua thiét bi ghi ma theo mot phuong an thuc hién

cta sang ché nay. Thiét bi ghi ma 1200 trén Fig.12 chua:
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médun thu 1210, duge dinh céu hinh dé thu duoc thong tin thir nhét cua don vi cay
ma hda (coding tree unit - CTU) trong hinh 4nh can dugc ghi ma, trong do, thong tin
th(t nhat duoc st dung dé chi thi khoang giéi han tri s duoc cho phép cua ti 1€ chiéu

rong so voi chiéu cao ciia CU thu dugc bang cach chia CTU; va

modun xt 1y 1220, dugce dinh cau hinh dé xac dinh cach chia dich cho CTU tu
nhiéu cach chia cé san, trong do, ti 1€ chiéu réng so vdi chicu cao ctia CU thu duoc bang
céch chia CTU trong nhiéu cach chia ¢6 san nam trong khoang gidi han tri s6 dugc chi

thi boi thong tin thir nhét, trong dé,

mddun xu 1y 1220 con dugce dinh cAu hinh dé chia CTU trong cach chia dich, daé

thu duoc mot hoac nhiéu CU, trong do, nhiéu CU khong chéng l4n nhau; va

médun xi 1y 1220 con duoc dinh cdu hinh dé ghi ma mét hode nhicu CU dé thu

duoc dong bit.

Tuy chon 13, theo mdt phuong an thuc hién, médun xtr Iy 1220 dugc dinh cAu hinh
mot cach cu thé dé xac dinh cach chia dich cho CTU tur nhiéu cdch chia c6 san theo thuat

toan to1 uu hoa tdoc do-nhieu loan.

Tuy chon 13, theo mdt phuong an thuc hién, médun xu ly 1220 con dugc dinh ciu
hinh dé: xac dinh thong tin vé viéc chia cua CTU, trong do, thong tin vé viée chia duoc

st dung dé chi thi cach chia dich; va viét thong tin vé viéc chia vao trong ludng bit.

Tuy chon 13, theo mét phuong an thuc hién, thong tin vé viéc chia chira it nhat mot
thanh phan trong 36 loai chia va hudng chia, khi huéng chia cua CU thu nhit can tiép
tuc duogc chia trong mdt hodc nhiéu CU céan duoc xu ly 1a duy nhat, thi thong tin vé viée
chia chtta loai chia cua CU tht nhat va khong chira huéng chia cua CU tha nhat, va mot
hodc nhidu CU can duoc xu ly dugc thu bang cach chia CTU.

Tuy chon 13, theo mét phuong an thuc hién, huéng chia cua CU tht nhat la duy
nhat chta: i 1& chidu rong so véi chidu cao cia CU thir nhat bang véi tri s dat trudce
tha nhat, trong do, tri sb dit trude tha nhét 1a tri s6 dugc cho phép tdi da duoc dat trude
clia ti 1é chiéu réng so véi chiéu cao ctia CU thu dugc bang cach chia CTU.

Tuy chon 13, theo mot phuong an thuc hién, huéng chia cua CU thi nhat 1a duy

nhat chira: ti 1& chiéu réng so v6i chiéu cao cua CU thir nhat bang véi tri s6 dat trude
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tht hai, trong do, tri sb dat truée thi hai 1a tri s6 duoc cho phép tdi thiéu duoc dat trudce

cua ti 1& chiéu rdng so vdi chiéu cao cua CU thu dugc bang cach chia CTU.

Tuy chon 1a, theo mdt phuong an thuc hién, thong tin thur nhét duoc su dung dé
chi thi ti 1& chiéu rong so voi chiéu cao duoc phép t6i da ctia CU thu duoc béng cach
chia CTU, hoac dugc su dung dé chi thi ti 16 chiéu rong so voi chiéu cao duoc phép t61
thiéu cua CU thu duoc béng cach chia CTU, hoac dugc su dung dé chi thi ti 18 chiéu
rong so voi chiéu cao duoc phép t51 da va ti 18 chiéu rong so voi chiéu cao duoc phép

t6i thiéu cia CU thu duoc bang cach chia CTU.

Tuy chon 13, theo mét phuong an thuc hién, médun xur ly 1220 con duge dinh cdu
hinh dé: x4c dinh réng ti 1& chiéu rong so voi chiéu cao cua CU thu duoc béng cach chia
CTU bi han ché bai khoang gi6i han tri sé dugc chi thi boi thong tin thi nhat; va viét
théng tin ¢ thit nhat vao trong ludng bit, trong do, théng tin cd thir nhét chira bit cd thi
nhat; va khi bit co thir nhét 1a tri sé tht nht, thi xdc dinh rang khoang gidi han tri s6
cla ti 18 chiéu rong so vdi chiéu cao ctia CU thu duoc béng cach chia CTU la khong bi
han ché: hodc khi bit co tht nhét 12 tri s6 th hai, thi xdc dinh rémg ti 1& chiéu rong so
v6i chiéu cao cia CU thu duoc béng cach chia CTU bi han ché boi khoang gidi han tr1

s6 duoc chi thi boi thong tin thir nhat.

Tuy chon 14, theo mdt phuong an thuc hién, thong tin th nhat chira bit ¢o th hai.
Khi bit co thi hai 13 tri s6 tht ba, thi khoang gi6i han tri s cua ti 1 chiéu rong so voi
chiéu cao ctia CU thu dwoc bing cach chia CTU 1a khéng bi han ché; hoac khi bit c&
thir hai 1a tri sé thir tu, thi khodng gidi han tri s6 cia ti 1& chidu rong so véi chiéu cao
cua CU thu duoc b:fmg cach chia CTU la khoang gid1 han tri s6 tha nhét dat trude.

Tuy chon 1a, theo mot phuong an thuc hién, thong tin thu nhit duoc mang trong
thanh phén bét ky trong sé bo thong s trinh tu, bo thong sé hinh anh, phan dau phién,
hodc phan dau phan doan phién 1a & trong ludng bit va 1a twong tng véi hinh anh can
duoc ghi ma.

Fig.13 1a gian do khéi so luge cta thiét bi giai ma theo mot phuong an thuc hién

ctia sang ché nay. Thiét bi gidi ma 1300 trén Fig.13 chua:
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modun thu 1310, duoc dinh ciu hinh dé thu duoc théng tin thi nhét caa don vi cay
ma héa (coding tree unit - CTU) trong hinh anh can duoc giai ma tir ludng bit, trong do,
thong tin thi nhat dugc s dung dé chi thi khoang giéi han tri s6 duge cho phép cua ti
1é chiéu rong so voi chiéu cao cta it nhat mdt CU 1a & d6 sau cay ti phan va duoc thu
bang cach chia CTU, va it nhit mot CU ¢ d6 séu cdy t& phan [a CU thu duoc bang céch
chia CTU theo loai chia cay ti phan; trong do,

modun thu 1310 con duoe dinh cdu hinh dé thu duogc théng tin vé viéc chia cua

CTU tir ludng bit; va

modun xu ly 1320, duoc dinh cAu hinh dé chia CTU dua trén thong tin thi nhét va
thong tin vé viée chia, trong do, ti 1€ chidu rong so voi chiéu cao cua it nhat mot CU 1a
tai do sdu cdy tir phan va duogc thu bang cich chia CTU nam trong khoang gidi han tri

s6 duge chi thi béi thong tin tha nhat; trong dé,

modun xu 1y 1320 con dugce dinh c4u hinh dé giai ma mot hodc nhiéu CU dé thu

duoc diém anh duoc tai tao cua mot hodc nhiéu CU.

Tuy chon 13, theo mét phuong an thuc hién, médun xu 1y 1320 duoc dinh cu hinh
mot cach cu thé dé: chia CTU dua trén thong tin thir nhét va thong tin vé viéc chia, dé
thu duoc it nhat mot CU tai d6 sau cdy t phén; va chia, dua trén thong tin thir nhét va
thong tin vé viéc chia, CU tht nhét cin tiép tuc duoc chia trong it nhit moét CU tai d6

sau cay ti phan.

Tuy chon la, theo mot phuong an thuc hién, thong tin vé viéc chia chira it nhét mot
thanh phén trong s6 loai chia va huéng chia, khi huéng chia ciia CU thu nhat 1a duy
nhét, thi thong tin vé viée chia chira loai chia ctia CU thu nhit va khéng chira huéng
chia ctia CU thtr nhat; va médun xtr Iy 1320 dugc dinh cAu hinh mét cach cu thé dé chia
CU tht nhét dua trén thong tin thir nhat va loai chia ctia CU thi nht.

Tuy chon 1a, theo mot phuong an thuc hién, hudng chia cua CU thi nhat 1a duy
nhét chira: ti 16 chidu rong so v6i chiéu cao ctia CU thir nhét bang véi tri s dat trude
thir nhat, trong do, tri sb dat trude thi nhét 12 tri s6 duoc cho phép ti da dugc dat trude

cua ti 1€ chiéu rong so véi chiéu cao cia CU thu dugc bang cach chia CTU.
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Tuy chon 13, theo mét phuong an thuc hién, hudéng chia cua CU thu nhat 1a duy
nhét chua: ti 18 chiéu rong so voi chiéu cao ctia CU tht nhét béng véi tri sé dat trude
thit hai, trong d6, tri sé dat trude thir hai 13 tri sé dwoc cho phép téi thiéu duoc dat trude

cua ti 1& chiéu rong so vdi chiéu cao cua CU thu dugc bang cach chia CTU.

Tuy chon 14, theo mdt phuong an thuc hién, thong tin thu nhét duogc su dung dé
chi thi ti 1€ chiéu rong so voi chiéu cao duoc phép t8i da cua it nhat mot CU tai do sau
cdy tr phan va duoc thu béng cach chia CTU, hoac duoc st dung dé chi thi ti 1& chiéu
rong so vdi chiéu cao duge phép t8i thiéu cta it nhat mot CU tai d6 sau cdy tir phan va
duoc thu b?mg cach chia CTU, hoac dugc st dung dé chi thi ti 1& chiéu rong so voi chiéu
cao duoc phép téi da va ti 1é chiéu rong so véi chiéu cao dwoc phép tdi thiéu cia it nhat

mot CU tai dd sau cay td phan va dugc thu bang cach chia CTU.

Tuy chon 13, theo mét phuong an thuc hién, trudce khi chia CTU dua trén thong tin
thtr nhat va thong tin vé viéc chia, médun xtr 1y 1320 con dugc dinh cu hinh dé xéc
dinh rang ti 1& chiéu rong so véi chiéu cao cua it nhat mot CU tai d6 sau cay tir phan va
duoc thu bé’lng cach chia CTU bi han ché boi khoang gi61 han tri s& duoc chi thi boi

thong tin thi nhét.

Tuy chon 13, theo mdt phuong an thuc hién, médun xtr ly 1320 con dugc dinh cau
hinh dé: thu thong tin c& thir nhat tir ludng bit, trong dé, thong tin cd thu nhat chira bit
co thit nhat; va khi bit c& thit nhét 1a tri s6 thir nhét, thi n6 xac dinh dugc rang khoang
g161 han tri s6 cua ti 18 chidu rong so voi chiéu cao cua it nhit mot CU tai d6 sau cay tu
phan va dugc thu béng cach chia CTU la khong bi han ché; hoac khi bit co tha nhat 1a
tri s6 thtr hai, thi xac dinh duoc rﬁmg t{ 18 chiéu rdng so vo1 chiéu cao cua it nhat mot
CU tai do sdu cay ta phan va duoc thu bang cach chia CTU bi han ché boi khoang gigi
han tri s6 dugc chi thi béi thong tin thr nhat; va xéc dinh, dua trén trang thai tri s cia
bit c¢& thir nhat, réng ti 18 chiéu rong so voi chiéu cao cta it nhat mot CU tai d6 sau cdy
to phan va dugc thu b?lng cach chia CTU bi han ché béi khoang gidi han tri $6 duge chi

thi boi théng tin thi nhat.

Tuy chon 13, theo mdt phuong an thuc hién, thong tin thu nhét chura bit co thi hai.
Khi bit c& tha hai 1a tri s6 tha ba, thi khoang gi6i han tri s6 cua ti 1& chiéu rong so vdi

chiéu cao cta it nhat mdt CU tai d sdu cay t phén va dugc thu bémg cach chia CTU la
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khong bi han ché; hodc khi bit co thi hai 1a tri s6 thu tu, thi khoang gidi han tr1 sO cua
ti 16 chiéu rong so véi chiéu cao cua it nhat mét CU tai d6 sau cdy tir phan va dugc thu

bang cach chia CTU la khoang gidi han tri s6 tha nhét dat trude.

Tuy chon 13, theo mdt phuong an thuc hién, théng tin thi nhat duoc mang trong
mot thanh phén bét ky trong b bod thong $6 trinh tu, bd théng 6 hinh anh, phén dau

phién, hoac phin dau phan doan phién trong ludng bit.

Fig.14 1a gian dd khéi so luoc cta thiét bi ghi ma theo mdt phuong an thuc hién

ctia sang ché nay. Thiét bi ghi ma 1400 trén Fig.14 chua:

moédun thu 1410, dugc dinh cAu hinh & thu duoc thong tin thi nhét ciia don vi cdy
ma hoa (coding tree unit - CTU) trong hinh anh cén dugc ghi ma, trong do, thong tin
thir nhat duoe sit dung dé chi thi khoang gi6i han tri s dugc cho phép cua ti 1€ chiéu
rong so v&i chiéu cao cia it nhit mot CU 1a & d6 sau cay tir phan va duoc thu bang cach
chia CTU, va it nhat mot CU & d6 sdu cAy t phan 1a CU thu dugc bang cach chia CTU

theo loai chia cdy ti phan; va

modun xu ly 1420, dugc dinh cAu hinh dé xac dinh cach chia dich cho CTU tu
nhiéu cach chia c6 san, trong d6, ti 18 chiéu rong so voi chiéu cao ctia CU thu duoc bang
céch chia CTU trong nhiéu cach chia cé san nam trong khoang gi6i han tri s6 dugc chi
thi boi théng tin thi nhat, trong do,

modun xu 1y 1420 con duoc dinh cAu hinh d@é chia CTU trong cach chia dich, dé
thu duoc mot hoac nhiéu CU, trong do, nhiéu CU khong chéng l4n nhau; va

modun x@ 1y 1420 con duoc dinh cu hinh d& ghi ma mét hoac nhiéu CU dé thu
dugc dong bit.

Tuy chon 13, theo mot phwong an thuc hién, médun xtr Iy 1420 dugc dinh cAu hinh
mét cach cu thé dé xéc dinh cach chia dich cho CTU tir nhiéu cach chia 6 san theo thut
toan t6i uu héa toc do-nhidu loan.

Tuy chon 13, theo mdt phuong an thuc hién, médun xu ly 1420 con dugc dinh ciu
hinh dé: x4c dinh thong tin vé& viéc chia ctia CTU, trong d6, théng tin vé viéc chia duoc

st dung dé chi thi cach chia dich; va viét thong tin vé viéc chia vao trong luéng bit.
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Tuy chon 13, theo mdt phuong an thuc hién, théng tin vé viéc chia chira it nhat mot
ctia loai chia va huéng chia, va khi huéng chia cia CU thir nhat can tiép tuc dugc chia
trong it nhat mot CU tai do sau cdy tir phan la duy nhat, thi thong tin vé viéc chia chira

loai chia ctia CU thtr nht va khong chira huéng chia ctia CU thu nhat.

Tuy chon 13, theo mdt phuong an thuc hién, hudng chia cua CU thir nhat 1a duy
nhat chua: ti 18 chiéu rong so voi chiéu cao ctia CU th{r nhét béng v6i tri s6 dat trude
tha nhat, trong do, tri s6 dat trude thi nhat 14 tri sb duge cho phép toi da duoc dat trude

cua ti 1 chiéu rong so voi chiéu cao cia CU thu dugc bang cach chia CTU.

Tuy chon 13, theo mdt phuong an thuc hién, hudng chia cua CU thu nhét 1a duy
nhét chua: ti 1& chidu rong so voi chiéu cao cua CU thir nhét béng véi tri b dat trude
thtr hai, trong do, tri sb dat trude tha hai 1a tri s6 duoc cho phép tdi thiéu duogc dat trudce

cua ti 1€ chiéu rong so vdi chiéu cao cia CU thu dugce bang cach chia CTU.

Tuy chon 14, theo mdt phuong 4n thyc hién, théng tin thi nhit dugc sir dung dé
chi thi ti 1é chiéu rong so voi chiéu cao duoc phép tdi da cta it nhat mot CU tai d6 sdu
cdy tir phan va duoc thu bang cach chia CTU, hodc dugc st dung dé chi thi ti 1& chiéu
rong so véi chiu cao duge phép i thidu cta it nhat mét CU tai d6 sau cdy t phén va
duoc thu béng cach chia CTU, hoac duoc st dung d8 chi thi ti 18 chiéu rong so voi chiéu
cao dugc phép t6i da va ti 1& chiéu rong so véi chidu cao duoc phép toi thiéu cua it nhét

mot CU tai d sau cay ti phan va duogc thu bang cach chia CTU.

Tuy chon 14, theo moét phuong an thuc hién, médun xu ly 1420 con duoc dinh ciu
hinh dé: x4c dinh ring ti 1& chidu rong so véi chidu cao cta it nhat mot CU tai do sdu
cdy tu phan va dugc thu béng cach chia CTU bi han ché béi khoang giGi han tri s6 duoc
chi thi boi théng tin thi nhét; va viét théng tin co thir nhat vao trong ludng bit, trong do,
thong tin c& thi nhat chia bit c& thir nhat; va khi bit co thir nhat 14 tri s6 thir nhat, thi
xac dinh dugc ré“mg khoang gidi han tri s6 cua ti 1& chiéu rong so voi chiéu cao cua it
nhit mét CU tai d6 sau cy t& phin va duoc thu bang cich chia CTU la khong bi han
ché; hoidc khi bit ¢d thir nhat 1a tri sb th hai, thi x4c dinh dugc ring ti 1é chiéu rong so
v&i chidu cao cta it nhat mdt CU tai d6 siu cay tir phan va duogc thu béng cach chia CTU

bi han ché boi khoang gidi han tri s6 duge chi thi béi thong tin thi nhat.
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Tuy chon 13, theo mét phuong an thuc hién, thong tin thi nhét chia bit o tht hai.
Khi bit co thi hai 14 tri sé thit ba, thi khodng gi6i han tri s6 cua ti 1¢ chiéu rong so véi
chiéu cao cua it nhat mot CU tai do sdu cAy tr phan va duge thu bang céch chia CTU la
khong bi han ché; hodc khi bit ¢o tha hai 1 tri $6 thu tu, thi khoang gi6i han tri sb cua
ti 16 chiéu rong so vdi chidu cao cta it nhdt mot CU tai do sdu cdy t phan va dugc thu

bang cach chia CTU la khoang gi6i han tri s6 thu nhat dat trude.

Tuy chon la, theo mdt phuong an thuc hién, thong tin thi nhét duoc mang trong
thanh phan bat ky trong sé bo thong s trinh tw, bd thong sb hinh anh, phan dau phién,
hodc phan dau phan doan phién 13 & trong ludng bit va 1a tuong tng véi hinh anh can

dugc ghi ma.

Vi tham khao t6i cac hinh vé tir Fig.15 dén Fig.19, phan dudi day mo ta chi tiét
thiét bi ghi ma va giai ma, va hé thdng ghi ma va giai ma chira thiét bi ghi ma va thiét
bi giai ma.

Fig.15 va Fig.16 la céc gian dd so luoc cua thiét bi ghi ma va giai ma video 50
(hodc thiét bi dién ti c6 chirc ndng ghi mi va giai ma video). Thiét bi hodc thiét bi dién
fit ¢6 thé duge tich hop vao trong bd giai mé trong thiét bi ghi ma va thiét bi giai ma
theo sang ché ndy. Phan dudi ddy mé ta cac don vi trong Fig.15 va Fig.16 véi tham khao

td1 cac hinh vé kém theo.

Thiét bi gidi ma 50 c6 thé 1 thiét bi dau cubi di dong hodc thiét bi ngudi st dung
trong hé thong truyén thong khong day. Cén hiéu rang cac phuong an thuc hién clia sang
ché nay c6 thé duge ap dung trong thiét bi dién tr hodc thiét bi bat ky cé thé can dé ghi

ma va/hodc giai ma hinh anh video.

Thiét bi ghi ma va giai ma 50 ¢4 thé chira v6 30 duge dinh cdu hinh dé duoc tich
hop vao trong thiét bi va bao vé thiét bi, bd phan hién thi 32 (cu thé, c6 thé 1a bd phin
hién thi tinh thé 10ng), va ban phim 34. Thiét bi ghi ma va giai ma ¢ thé chira microphén
36 hodc d4u vao audio thich hop bat ky nao, va dau vao audio c6 thé 1a dau vao tin hiéu
dang s6 hodc dang tuong tu. Thiét bi ghi ma va giai ma 50 co thé con chua thiét bi dua
ra audio sau. Theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, thiét bi dua ra audio c6 thé la
mot thiét bi trong $6: bo tai nghe 38, loa, va két ndi dua ra audio tuong tu hoac audio

dang s6. Thiét bi ghi ma va giai mi 50 ciing c6 thé chia pin 40. Theo mot phuong an
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thue hién khac ctia séng ché, thiét bi ¢6 thé dugc cap ngudn boi thiét bi nang luong di
dong thich hop bt ky nhu pin mit troi, té bao nang lugng, hodc bd phan phat may dong
ho. Thiét bi ¢ thé con chira cng hdng ngoai 42 dugce st dung trong lién lac trong tam
nhin trudng gan véi thiét bi khac. Theo mot phuong an thuc hién khac, thiét bi ghi ma
va giai ma 50 c¢6 thé con chia giai phap két ndi trudng gan thich hop bat ky nhu két noi

khéng day Bluetooth hoac két ndi duge ndi day USB/live wire.

Thiét bi ghi ma va giai ma 50 ¢6 thé chira b phan diéu khién 56 hodc bd xu 1y
duoc dinh cAu hinh dé diéu khién thiét bi ghi ma va giai ma 50. B6 phan diéu khién 56
¢6 thé duoc két ndi v6i bo nhd 58. Theo phuong dn thuce hién ndy cla sang ché, bé nhé
¢6 thé Tuu dit liéu hinh anh va dit liéu audio, va/hodc c6 thé luu 1énh can duge thue thi
trén bo phan diéu khién 56. Bo phan diéu khidn 56 c6 thé con dugc két ndi t6i bd ma
héa/giai ma 54 thich hop cho viéc ghi ma va giai ma audio va/hoac dit lieu video véi su

tro' gitp ctia bo phan diéu khién 56.

Thiét bi ghi ma va giai ma 50 c6 thé con bao gdm b phan doc theé 48 va thé thong
minh 46 dugc dinh cdu hinh dé cung cip thong tin nguoi sir dung va 1a thich ho dé cung
cép thong tin x4c thue duge st dung cho viée xdc thue mang va xac thue nguoi st dung,
vi du, thé mach tich hop van nang (Universal Integrated Circuit Card - UICC) va dau

doc UICC.

Thiét bi ghi ma va giai ma 50 ¢ thé con bao gdm mach giao dién vo tuyén 52, va
mach giao dién vo tuyén duoc két ndi téi bo phéan diéu khién va 1a thich hop dé sinh ra
tin hiéu lién lac khong day dugc su dung dé lién lac vdi, vi du, mang truyén thong dang
6, hé théng truyén thong khéng ddy, hoic mang dién cuc bo khong day. Thiét bi ghi ma
va giai ma 50 c6 thé con bao gdm ang ten 44, va ang ten dugc két nbi téi mach giao dién
vo tuyén 52, dé guri tin hiéu tan sb radio dugc sinh ra boi mach giao dién vo tuyén 52
t&1 mot hodc nhiéu thiét bi khic, va nhan céac tin hiéu tan s6 radio tr mot hodc nhiéu
thiét bi khac.

Theo mét s6 phuong an thuc hién ctia sang ché nay, thiét bi ghi ma va giai ma 50
chtta camera c6 thé ghi hodc phét hién khung anh don, va bo ma hoa/giai ma 54 hoac bo
diéu khién dé nhan va xir ly khung anh don. Theo mot s6 phuong an thuc hién cta séng

ché, thiét bi ghi ma va giai ma 50 c¢6 thé nhan di liu hinh anh video can duoc giai ma

-56-



38236

tir thiét bi khac trude khi truyén va/hodc luu dir liéu. Theo mot s6 phuong én thuc hién
clia sang ché, thiét bi ghi ma va giai ma 50 ¢6 thé dugc dinh cau hinh dé nhan hinh anh

qua két ndi khong day hodc cé day va ghi ma/giai ma hinh anh.

Fig.17 12 gian dd khi so lugc ctia hé théng ghi ma va giai ma video 10 theo mot
phuong an thuc hién cua sang ché nay. Nhu duoc thé hién trén Fig.17, hé théng ghi ma
va giai ma video 10 chira thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14. Thiét bi ngudn 12 sinh ra
dir liéu video dugc ghi ma, va do do, thiét bi nguén 12 ¢6 thé dugc dé cap té1 nhu la
thiét bi ghi ma video hodc b phan ghi ma video. Thiét bi dich 14 ¢4 thé giai ma dir liéu
video dugc ghi ma duoc sinh ra bai thiét bi ngudn 12, va do d6, thiét bi dich 14 c6 thé
duge d& cap t6i nhu 14 thiét bi giai ma video hodc bo phan giai ma video. Thiét bi ngudn
12 va thiét bi dich 14 ¢6 thé 1a vi du cta thiét bi ghi ma va giai ma video hodc bd phan
ohi ma va gidi ma video. Thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 ¢6 thé chira méy tinh dé
ban, thiét bi tinh toan di dong, may tinh xé4ch tay (vi dy, may tinh xach tay), méy tinh
bang, hop thu tin hiéu truyén hinh, thiét bi cAm tay nhu dién thoai thong minh, tivi, may
anh, thiét bi hién thi, thiét bi choi phuong tién dang s6, thiét bi choi dién tir video, may

tinh trong xe, hodc thiét bi tuong tu khac.

Thiét bi dich 14 ¢6 thé nhan dit liéu video dugc ghi ma tir thiét bi ngudn 12 bang
cach st dung kénh 16. Kénh 16 cé thé chtta mot hoac nhiéu phuong tién va/hodc thiét
bi ¢6 kha ning di chuyén dir liéu video dugc ghi ma tir thiét bi ngudn 12 t6i thiét bi dich
14. Vi du, kénh 16 co thé chira mét hoic nhiéu phuong tién lién lac cho phép thiét bi
nguén 12 truyén dit liéu video duogc ghi ma mdt cach truc tiép t¢i thiét bi dich 14 theo
thoi gian thue. Trong vi du nay, thiét bi ngudn 12 cé thé diéu bién dit liéu video duoc
ghi mi theo tiéu chuan truyén thong (vi du, giao thic truyén thong khong day), va truyén
dii liéu video da duge diéu bién t6i thiét bi dich 14. Mot hodc nhiéu phuong tién truyén
thong ¢6 thé bao gdm phuong tién truyén théng khong day va/hodc phuong tién truyén
thong c6 day, nhu phé tan s6 v6 tuyén (radio frequency - RF) hodc mét hoac nhiéu
dudng truyén vat 1y. Mot hoac nhidu phuong tién truyén thong c6 thé tao thanh mot
phr:fln cta mang dua trén goéi (vi du, mang dién cuc bd, mang dién rong, hodc mang toan
cau (nhu Internet)). Mot hodc nhiéu phuong tién truyén thong co thé chtra bo dinh tuyén,
chuyén mach, tram co sd, hodc thiét bi khac tao thuan tién cho viéc truyén thong tu thiét

bi ngudn 12 t6i thiét bi dich 14.
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Véi vi du khac, kénh 16 ¢6 thé chtra phuong tién luu trit d&é luu trit dit ligu video
dugc ghi ma dugc sinh ra bot thiét bi nguén 12. Trong vi du nay, thiét bi dich 14 ¢6 thé
truy cdp moi truong luu trit qua viée truy cap b dia hoac truy cap thé. Phuong tién luu
trit ¢4 thé chira nhidu phuonwg tién luu trit dit liéu truy cdp cuc bd nhu dia Blu-ray,
DVD, CD-ROM, va bd nhé tic ddng nhanh, hoac phuong tién luu trit dang s6 thich hop

khéc dé luu trir dit liéu video dugc ghi ma.

Véi vi du khéc, kénh 16 ¢6 thé chira may chu tép hodc thiét bi luu trit trung gian
khéc dé luu trir dir liéu video duoc ghi ma duoc sinh ra boi thiét bi nguén 12. Trong vi
du nay, thiét bi dich 14 c6 thé truy cap, qua viéc truyén tao luf‘mg hoac tai xuéng, dt liéu
\}ideo dugc ghi ma dugc luu trong may chu tép hodc thiét bi lvu tri trung gian khac.
Maéy cht tép c6 thé 1a méay chi c6 thé Iuu dit liéu video duoc ghi ma va cé thé truyén du
liéu video duoc ghi mi t6i thidt bi dich 14. Vi du, may chu tép c6 thé chita may chu web
(vi du, dugc st dung cho trang web), may chu giao thirc truyén tép (File Transfer
Protocol - FTP), thiét bi luu trit dugc gin vao mang (network attached storage - NAS),

va 0 dia ciing cuc bo.

Thiét bi dich 14 ¢6 thé truy cép dir liéu video duoc ghi ma qua két ndi dir liéu tiéu
chudn (vi du, két ndi Internet). Vi du cua két ndi dit liéu chita kénh v6 tuyén (vi du, két
nbi Wi-Fi), két néi dwge ndi day (vi du, DSL hoac médem cép), hodc két hop cua chung,
thich hop cho viéc truy cép di liéu video duge ghi ma duoc luu trong may chu t€p. D
liéu video duoc ghi ma c6 thé dugc truyén tr may chi tép qua viéc truyén tao ludng,

viéc truyén tai xudng, hoac ket hop cua ching.

Phuong phap ghi mi va phuong phap giai ma theo sang ché nay khong bi han ché
vao tinh hudng 4p dung khong day. Vi du, phuong phéap ghi ma va phuong phép giai ma
c¢6 thé duoc 4p dung cho viéc ghi mi va giai ma video trg giup nhiéu tng dung da
phuong tién nhu cac ing dung sau: truyén quang qua tivi qua khéng khi, truyén TV cép,
truyén TV qua v¢ tinh, truyén video tao luéng-truyén (vi du, qua Internet), ghi ma cua
dit liéu video dugc luu trong phuong tién luu trit dir liéu, hodc gidi ma cia dir liu video
duoc Luu trong phuong tién luu trit dit liéu. Trong mot s6 vi du, hé thong ghi ma va giai

ma video 10 c6 thé duoc dinh cau hinh @é tro giup viéc truyen video mot chiéu hoac hai

-58-



38236

chiéu, dé tro gitip cac Gng dung nhu viéc truyén tao luong video, choi video, truyén

quang ba video, va/hodc video-dién thoai.

Trong vi du trén Fig.17, thiét bi ngudn 12 chua ngudn video 18, bo ghi ma video
20, va giao dién dua ra 22. Theo mot s6 vi du, giao dién dua ra 22 ¢6 thé chira b dicu
bién/giai diéu bién (modulator/demodulator - modem) va/hoac bd phan truyén. Nguon
video 18 c6 thé chira thiét bi thu video (vi du, camera video), tép video chira dit licu
video di duoc thu trudc do, giao dién nhédp vao video dugc dinh cAu hinh dé nhan du
liéu video tir nha cung cap ndi dung video, va/hoic hé thong d6 hoa méy tinh duge dinh

cau hinh dé sinh ra dit liéu video, hodc t6 hop cua cac nguon dir lidu video néu trén.

B6 ght ma video 20 co thé ghi ma dit liéu video tir ngudn video 18. Theo mot 50
vi du, thiét bi ngudn 12 truyén truc tiép dit liéu video dwoc ghi ma téi thiét bi dich 14
béng cach str dung giao dién dua ra 22. Dit liéu video dugc ghi ma cling co thé duogc luu
trong phuong tién luu trit hogc mdy chu tép, sao cho thiét bi dich 14 sau d6 truy cap dit
licu video dé giai ma va/hodc choi.

Trong vi du trén Fig.17, thiét bi dich 14 chira giao dién nhap vao 28, bd giai ma
video 30, va thiét bi hién thi 32. Theo mét s6 vi du, giao dién nhap vao 28 chia bd thu
va/hoac modem. Giao dién nhdp vao 28 co thé nhan dit liéu video dugc ghi ma béng
céch st dung kénh 16. Thiét b hién thi 32 c6 thé dugc tich hop vao trong thiét b dich
14 hodc c¢6 thé ¢ bén ngoai thiét bi dich 14. N6i chung, thiét bi hién thi 32 hién thi di
lidu video da duoc giai ma. Thiét bi hién thi 32 c6 thé chira nhiéu thiét bi hién thi nhu
thiét bi hién thi tinh thé 16ng (liquid crystal display - LCD), thiét bi hién thi plasma, thiét
bi hién thi didt phat sang hitu co (organic light-emitting diode - OLED), hodc loai thiét

bi hién thi khac.

B6 ghi ma video 20 va bd giai ma video 30 co thé véan hanh tiéu chuan nén video
(vi du, hiéu chuén mé hoa va giai ma video hiéu suat cao (High Efficiency Video Coding
and Decoding) H.265) va co6 thé pht hop véi mé hinh kiém tra HEVC (HEVC test model
- HM). M6 ta van ban ITU-TH.265 (V3) (04/2015) cia tiéu chuan H.265 duoc phéat hanh
ngay 29 thang 4 mnam 2015 va «¢o thd duoc tai xudng tu
http://handle.itu.int/11.1002/1000/12455, va tAt ca cac ndi dung cua tép dugc két hop &
day dé tham khao.
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Cén hiéu rang trong cic 4p dung dugc cung cp theo sang ché nay, "B tuong Gng
véi A" chi thi ring B dugc két hop véi A, va B ¢6 thé duge x4c dinh dua trén A. Tuy
nhién, can hiéu réng viéc xac dinh B dua trén A khong c6 nghia 1a B duoc xdc dinh chi

dua trén A, va B ¢6 thé duoc xac dinh dua trén A va/hodc thong tin khac.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ca sang ché s& nhén ra rang,
trong két hop véi cac vi du duge mé ta trong cdc phuong an thuc hién duoc béc 16 trong
ban mo ta nay, cac bd phan va cac budc cua thuat toan c6 thé duoc ap dung bai phén
ctmg dién tir hodc t6 hop clia phin mém méy tinh va phan cing dién ti. Viéc xem lidu
céc chire nang dwoc thuc hién boi phan cting hay phan mém phy thudc vao céc Gmg dung
cu thé va cac diéu kién rang budc thiét ké va cua céc giai phap ky thuat. Ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc ky thuat c6 thé sir dung cc phuong phéap khac nhau dé ap
dung céac chirc nang dugc mo ta cho tung tng dung cu thé, nhung né khong nén dugc

xem la ing dung vuot qua pham vi bao hd cua sang ché nay.

N6 ¢6 thé duoc hiéu rd rang boi nguoi ¢6 hiéu biet trung binh trong linh vuc ky
thuat, v4i cac muc dich mo ta thuan tién va dé dang, cho quy trinh lam viéc chi tiét cua
hé thong, thiét bi, va khoi néu trén, dé cip tdi quy trinh tuwong Gng trong cac phuong an

thuc hién cia phuong phap néu trén, va cac chi tiét s& khong dugc md ta lai ¢ day.

Theo cac phuong an thuc hién dugc tao ra trong don nay, can hiéu ring hé théng,
thiét bi va phuong phéap dwoc boc 16 déu c¢6 thé duge thuc hién theo nhitng cach khac.
Vi dy, phuong an thyc hién vé thiét bj da dwgc mo ta chi la mot vi du. Vi du, viéc chia
bd phan chi don thuan 1a chia chirc nang logic va c6 thé ¢6 cac viéc chia khac trong (mg
dung thuc té. Vi du, nhidu don vi hoic thanh phén 6 thé duoc két hop hoac dugc tich
hop vao hé théng khéc, hodc mot sb d4u hiéu c6 thé duogc bo qua, hoac khong dugc thuc
hién. Ngoai ra, viéc gan két tuong hd hoic gén két truc tiép hodc céac két ndi truyén
thong dugc thé hién hodc dwoc thao luan cé thé duoc ap dung béng cach st dung mot
s6 giao dién. Céc gin két hodc cic két néi truyén thong gian tiép gitta cac thiét bi hoac

cac bd phan co thé duoc ap dung & dang dién, co hoc hodc cdc dang khac.

Céc khoi dugc mo ta dudi dang cac bo phén riéng ré co thé 1a, hoac khong phai 1a,
riéng ré vé mat vat ly, va cac bd phan dugc thé hién dudi dang cac don vi c6 the la, hodc

khong phai 1a, cac don vi vat 1y, c6 thé duge dat tai mét vi tri, hodc ¢6 thé duoc rai rac
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trén nhiéu b phan mang. Mot s6 hodc tat ca cac bo phan c6 thé duge chon phu thudce
vao cac yéu cau thuc té dé dat dugc cac muc dich cla cac gii phap cua cdc phuong an

thuc hién.

Ngoai ra, cac bd phan chirc ning trong cac phuong 4n thuc hién cua sdng ché ¢6
thé dugc tich hop vao trong mdt bd phan xu 1y, hodc ting bo phén trong cdc bd phan c6
thé ton tai mot cach riéng 1€ vé mat vat ly, hoac it nhét hai bo phan dugc tich hop vao

trong mot bo phan.

Khi c4c chirc nang nay dugc ap dung ¢ dang cua bd phan chirc nang phan mém va
duoc ban hoac dugc st dung nhu 1a san phém ddc 1ap thi cac chirc nang ¢6 thé duoc luu
trong vat ghi doc dugc boi may tinh. Dua trén hiéu biét nay, cac giai phap ky thuat cua
sang ché, hodc mot phan déng gép vao tinh trang k¥ thuat cua sang ché, hozc mot sb
giai phap k§ thuat ¢6 thé dugc thuc hién dudi dang san phdm phan mém. San pham phan
mém may tinh nay dugc luu gitt trén phuong tién luu tri, va bao gdm nhiéu 1énh dé ra
1énh cho thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh ca nhan, may chu, thiét bi mang, hodc dang
twong tu) thuc hién toan bo hodc mot s6 budc trong sé cac budce ctia cdc phuong phéap
da duoc mo ta theo cac phuong an cia sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gbm:
phuong tién bét ki ma co thé luu gitt ma chuong trinh, chang han 6 dia USB (Universal
Serial Bus - bus ndi tiép van nang), dia cting théo ra dugc, ROM (Read Only Memory -
bd nhé chi doc), RAM (Random Access Memory - bo nh¢ truy cap ngﬁu nhién), dia tu,

hoac dia quang.

Phin mé ti néu trén chi néu cac ung dung cu thé cia sing ché, ma khong nham
gidi han pham vi bdo hé cta sang ché. Cac phuong an bién thé hodc thay thé bit ki ma
ngudi ¢ kién thire trung binh trong linh vuc nay tao ra trong pham vi ki thuat cua sing
ché thi cling s& nam trong pham vi bao hd cia sing ché. Do d6, pham vi bao hd ctia séng

ché sé duoc x4c dinh theo pham vi bao h cua cac yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phép gidi ma bao gdm céc budc:

thu dugc thong tin thir nhét cta don vi cAy ma hoéa (coding tree unit - CTU) trong
hinh anh can dugc giai ma tir ludng bit, trong d6 thong tin thir nhét duoc st dung dé chi
thi khoang gidi han tri s6 dugc cho phép cua ti 1& chidu réng so v6i chiéu cao cua don

vi mi hoa (coding unit - CU) thu dugc bang cach chia CTU;
thu duoc théng tin v& viéc chia ctia CTU tir ludng bit;

chia CTU thanh m&t hodc nhiéu CU dua trén thong tin tht nhét va thong tin vé viée
chia, trong d6 ti 1€ chiéu rong so véi chiéu cao ctia mot hoic nhidu CU ndm trong khoang
giGi han tri & dwoc chi thi boi thong tin thtt nht, va nhiéu CU khéng chdng 14n nhau;
va

giai ma mot hodc nhiéu CU dé thu dugc diém anh duoc tai tao clia mot hodc nhiéu
CU, trong d6 thong tin thir nhét duoc st dung dé chi thi khoang gidi han tri s6 duoc cho
phép cua ti 1€ chidu rong so véi chidu cao ctia CU thu duge bang cach chia CTU bao
gdm:

thong tin thir nhét dugc str dung dé chi thi ti 18 chidu rong so véi chiéu cao duoc
phép i da ctia CU thu dugce bang cach chia CTU, hodc duge st dung @& chi thi ti 16
chiéu rong so véi chiéu cao dugc phép tdi thiéu ctia CU thu dugc bang cach chia CTU,
hodc dugce st dung dé chi thi ti 16 chiéu rong so véi chiéu cao dugc phép tdi da va ti 1é
chiéu rong so véi chiéu cao dugc phép t1 thidu ctia CU thu duge bang cach chia CTU.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc chia CTU thanh mot hodc nhiéu CU dua
trén thong tin thit nhét va thong tin vé viéc chia bao gbm:

chia CTU thanh mdt hodc nhiéu CU duya trén thdng tin thr nhét va thong tin vé viée
chia, dé thu duge mot hoic nhiéu CU céan duge xtt 1y; va

chia, dua trén thong tin thir nhét va thong tin vé viéc chia, CU thu nhét cn tiép tuc
duoc chia trong mot hodc nhidu CU cin duge xit 1y.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thong tin vé viéc chia bao gom it nhét mot thanh
phan trong s loai chia va huéng chia, khi huéng chia cua CU thir nhét 13 duy nhét, thi
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thong tin vé viéc chia bao gbm loai chia cia CU thir nhét va khong bao gbm huéng chia
ctia CU thtt nhét, va budc chia, dua trén thong tin thir nhét va thong tin vé viéc chia, CU

thi nht can tiép tuc dugc chia trong mt hodc nhiéu CU cén duge xir 1y bao gé)m:
chia CU thé: nhét dua trén thong tin thér nhat va loai chia ctia CU thir nhét.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 huéng chia ctia CU thtr nhét 12 duy nhéit bao gdm:
{i 16 chidu rong so véi chidu cao ctia CU thir nhét bing véi tr s dat tregc thi nhat, trong
do tri sb dit trude thir nhét 12 tri s6 dugce cho phép tdi da dugc dit trudce cia ti 1€ chiéu

rong so véi chidu cao ciia CU thu dugc bing cach chia CTU.

5. Phuwong phép theo diém 3, trong d6 huéng chia cia CU tht nhét 14 duy nhét bao gdm:
ti 1& chidu réng so v6i chidu cao ctia CU thir nhit bang véi tri sb dat trude thir hai, trong
d6 tri sb dat trudce thi hai 12 tr s6 dugc cho phép tdi thidu dugc dat trudce cua ti 1& chiéu

rong so véi chidu cao ctia CU thu dugc bing cach chia CTU.

6. Phuong phép theo diém bAt ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 true khi chia
CTU thanh mot hoac nhiéu CU dua trén thong tin tht nhét va thong tin vé viéc chia,

phuong phép con bao gbm buéc:

x4c dinh rang ti 1& chiéu rdng so véi chieu cao ciia CU thu dugc biang cach chia

CTU bi han ché béi khoang gi¢i han tri s duoc chi thi boi thong tin thir nhat.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 budc xac dinh rang ti 18 chiéu rong so véi chidu
cao cua CU thu dugc béng cach chia CTU bi han ché boi khoang gi6i han tri sb duoc

chi thi bsi thong tin thir nhit bao gdm:

thu duoc thong tin co thir nhét tir ludng bit, trong d6 thong tin co thir nhit bao gdm
bit c&r thtr nhat: va khi tri s& cta bit c& thir nhat 13 trj sb tht nhat, thi xac dinh rang
khoang gidi han tri sb cua ti 16 chiéu rong so véi chidu cao ctia CU thu dugc bing cach
chia CTU 1a khong bi han ché; hosic khi tri s ciia bit ¢ thir nhat 12 tri s th hai, thi xéc
dinh rang ti 1& chiéu rong so véi chidu cao ciia CU thu duge bang cach chia CTU bi han

ché boi khoang gi6i han tri s6 dugc chi thi boi thong tin thir nhét.

8.Phuong phéap theo didm bat ky trong sé cac didm tir 1 dén 5, trong d6 thong tin thir

nhit bao gdm bit c& thit hai; va khi tri s& cua bit cd thtt hai 13 tri sd thit ba, thi khoang

gioi han tri sé cua ti 18 chidu rong so véi chidu cao ctia CU thu dugc bing cach chia

CTU Ia khong bi han ché; hodc khi tri sb ctia bit c& thir hai 1a tri s6 thtr tu, thi khoang
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gi6i han tri s6 cua ti 1§ chi€u rdng so véi chiéu cao ctia CU thu dugc bang céch chia

CTU la khoang gi6i han tri s thir nhat dat trude.

9. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac didm tir 1 dén 8, trong d6 thong tin thw
nhét dugc mang trong phan bét ky trong s& bo thong sb trinh ty, bd thong s6 hinh anh,

phan dAu phién, hodc phin dAu phan doan phién trong ludng bit.
10. Phuong phép ghi mi bao gbm céc budc:

thu dugc thong tin thir nhét ctia don vi cAy ma héa (coding tree unit - CTU) trong
hinh anh cin dugc ghi ma, trong d6 thong tin thi nhét duge stt dung dé chi thi khoang
gidi han tri s6 dugc cho phép cua ti 1€ chiéu rong so voi chiéu cao cua don vi ma hoa
(coding unit - CU) thu dugc bang cach chia CTU;

xéc dinh céch chia dich cho CTU tir nhidu c4ch chia ¢6 sn, trong d6 ti 1¢ chiéu
rong so véi chidu cao ciia CU thu dwgc bang cach chia CTU trong nhiéu céch chia c6
s&n nam trong khoang gidi han tri sb dugc chi thi bai thong tin thir nhét;

chia CTU trong cach chia dich, dé thu dugc mot hoic nhiéu CU, trong d6 nhiéu
CU khong chong 14n nhau; va

ghi m3 mot hodc nhidu CU dé thu duoc ludng bit, trong d6 thong tin thi nhét duoc
stt dung dé chi thi khoang gidi han tri sb dugc cho phép cua ti 16 chiéu réng so véi chidu
cao ctia CU thu dugc bang cach chia CTU bao gbm:

thong tin thir nhét duoc st dung dé chi thi ti 1& chiéu rong so véi chiéu cao duoc
phép t6i da ciia CU thu dugc béng cach chia CTU, hodc dugc sir dung dé chi thi ti 1&
chiéu rong so voi chiéu cao duogc phép tdi thidu ciia CU thu dugc bang cach chia CTU,
hoic dugc st dung dé chi thi ti 18 chiéu rong so véi chiéu cao dugc phép tdi da vatileé
chiéu rong so voi chiéu cao dugc phép ti thiéu ctia CU thu dugc bang cach chia CTU.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 bude xac dinh cach chia dich cho CTU tr nhiéu
cach chia c6 sin bao gom:

xac dinh cach chia dich cho CTU tur nhidu cach chia c6 san theo thuét toan t8i wu

héa toc do-nhicu loan.

12. Phuong phép theo didm 10 hodc 11, trong d6 phuong phap con bao gdm budc:
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x4c dinh thong tin vé viéc chia ctia CTU, trong d6 thong tin v& viéc chia dugc st

dung d& chi thi cach chia dich; va
viét théng tin v& viéc chia vao trong ludng bit.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 thong tin vé viéc chia bao gdm it nhéit mot
thanh phén trong s loai chia va hudng chia, khi huéng chia cua CU thi nhét cin tiép
tuc dugc chia trong mot hodc nhidu CU cén dugc xit Iy 13 duy nhét, thong tin vé viéc
chia bao gdm loai chia ciia CU thir nhit va khong bao gdm huéng chia ctia CU tha nhét,

va mdt hodc nhiéu CU can dugc xtr 1y 1a thu dugc bang cach chia CTU.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 hudng chia cua CU thtr nhét 12 duy nhit bao
gém: tilé chiéu rong so véi chidu cao ctia CU thir nhét béng Vo1 tri s6 dit trude thir nhét,
trong do tri sb dat trude tha nhét 13 tri s6 dugc cho phép tdi da dugc dit trude cua ti 1€

chiéu rong so véi chidu cao ciia CU thu duge bang cach chia CTU.

15. Phuong phép theo diém 13, trong d6 hudng chia cia CU thu nhét 13 duy nhéit bao
gém: ti 18 chiéu rong so véi chidu cao ciia CU th& nhét bang véi tri s6 dat trudce thi hai,
trong do6 tri sb dat trude thir hai 13 tri sb6 dugc cho phép t6i thidu dugc dit trude cla ti 18

chidu réng so voi chidu cao ctia CU thu dugc bang cach chia CTU.

16. Phuong phap theo diém bat ky trong 36 cac didm tir 10 dén 15, trong d6 phuong

phap con bao gbm budc:

x4c dinh rang ti 1& chiéu réng so voi chiéu cao ctia CU thu dugc bang cach chia

CTU bj han ché bai khoéng gi6i han tri s6 dugc chi thi béi thong tin thi nhét; va

viét thong tin co thu nhét vao trong ludng bit, trong d6 thong tin c& thir nhét bao
¢dm bit c& thir nhit; va khi trj s6 cta bit c& tht nhét 13 tri sd thu nhét, thi khoang gidi
han tri s6 ctia ti 18 chidu rong so véi chidu cao ctia CU thu dugc bang cich chia CTU la
khong bi han ché; hoic khi tri sé ciia bit ¢ thir nhét 12 tri sb thi hai, thi ti 1 chiéu rong
s0 v6i chidu cao ctia CU thu dugc bing cach chia CTU bi han ché béi khoang gi6i han

tri s6 dugc chi thi boi thong tin tht nhat.

17. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 10 dén 15, trong d6 thong tin

thts nhAt bao gdm bit c& thir hai; va khi tri s6 ctia bit c& thir hai 1a tri s thir ba, thi khoang

gi6i han tri sb cua ti 18 chidu réng so v6i chiéu cao cta CU thu dugc béng cach chia

CTU la khong bi han ché; hogc khi tri s cta bit cd thi hai 1a tri s thir tu, thi khoang
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gi6i han tri s cua ti 1€ chi€u rong so véi chidu cao ciia CU thu dugc bang cach chia

CTU 1a khoang gi6i han tri sb tht nhat dit trude.

18. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 10 dén 17, trong do thong tin
tha nhit dugc mang trong phan bét ky trong s& bd thong sb trinh ty, bd thong s6 hinh
anh, phan dAu phién, hoic phan d4u phan doan phién 13 & trong ludng bit va 1a twong

rng v6i hinh anh can duoc ghi ma.
19. Phuong phéap giai ma bao gdm cac buée:

thu duoc thong tin thi nhét ciia don vi cdy mé héa (coding tree unit - CTU) trong
hinh 4nh cin duoc gidi mA tir ludng bit, trong d6 thong tin thir nhat duoc st dung dé chi
thi khoang gidi han tri sb6 dugc cho phép cua ti 1€ chiéu rong so véi chidu cao ctia it nhat
mdt don vi ma héa (coding unit - CU) 1a & d0 séu cdy ti phan va duoc thu bang cich
chia CTU, v it nhit mot CU & d6 sdu cy ti phén 1a CU thu dwoc bing cach chia CTU

theo loai chia cay t&r phéan;
thu dwoc thong tin v& viéc chia ciia CTU tir ludng bit;

chia CTU thanh mot hodc nhidu CU dya trén thong tin thit nht va théng tin vé viéc
chia, trong do ti 1¢ chiéu rong so véi chidu cao cua it nhat mdt CU 1a tai do séu cay t
phén va dugc thu bang cach chia CTU nam trong khoéng giéi han tri sb dugc chi thi boi

thong tin thr nhét; va

giai ma mot hodc nhidu CU dé thu dwoc diém anh dwoc téi tao ctia mdt hoge nhidu
CU, trong d6 thong tin thir nhét duoc stt dung dé chi thi khoang giéi han tri sd dugc cho
phép ctia ti 1& chidu rong so véi chiéu cao clia it nhit mot CU 1a tai do sau cay tir phan

va dugc thu bang cach chia CTU bao gbm:

thong tin thir nhét dugc st dung dé chi thi ti 18 chiéu rong so véi chiéu cao dugc
phép t6i da cua it nhat mot CU tai do sdu cy t phén va duge thu bang cach chia CTU,
hodc dugce st dung dé chi thi ti 1& chiéu réng so v6i chiéu cao dugc phép t8i thiéu cua it
nhat mot CU tai do sau cay ti phan va duge thu bang cach chia CTU, hodc dugc st dung
dé chi thi ti 1& chiéu rong so véi chiéu cao dugc phép t6i da va ti 18 chiéu rong so véi
chiéu cao dugc phép t6i thiéu cta it nhit mot CU tai do su cdy ti phan va dugc thu

bang cach chia CTU.
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20. Phuong phép theo didm 19, trong d6 budc chia CTU thanh mét hodc nhiéu CU dya

trén thong tin thur nhét va thong tin vé viéc chia bao gbm:

chia CTU thanh mot hodc nhidu CU duea trén thdng tin thit nhét va thong tin vé viéc

chia, dé thu duoc it nhit mét CU tai d0 siu cdy t phan; va

chia, dua trén thong tin tha nhét va thong tin vé viéc chia, CU thir nhét cin tiép tuc

duogc chia trong it nhit mot CU tai do siu cdy t&r phén.

21. Phuong phép theo diém 20, trong d6 thong tin vé viéc chia bao gbm it nhét mot
thanh phan trong s6 loai chia va huéng chia, khi huéng chia cia CU thi nhét 13 duy
nhét, thi thong tin vé viée chia bao gém loai chia cua CU thu nhét va khong bao gém
huéng chia cia CU thir nhét, va budc chia, dua trén thong tin thi nhét va théng tin vé
viéc chia, CU thir nhét cAn tiép tuc dugc chia trong it nhit mot CU tai d6 sdu ciy t& phan

bao gdm:
chia CU thir nhit dya trén thong tin thir nhit va loai chia ctia CU thi nhét.

22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 huéng chia cia CU thir nhét 12 duy nhit bao
gbm: ti 18 chiéu rong so v6i chidu cao ctia CU thir nhat bang véi tri sé dat trude thir nhit,
trong do tri sb dit trudce thir nhét 12 tri s6 duoc cho phép tdi da dugc dit trude cia ti 1€

chidu rong so voi chidu cao ctia CU thu dugc bang cach chia CTU.

23. Phuong phép theo didm 21, trong d6 hudng chia ctia CU tht nhit 13 duy nhit bao
gdm: ti 18 chidu rong so véi chiéu cao ciia CU thu nhét bing v6i tri s6 dat trude th hai,
trong d6 tri s6 dat trudc th hai 1a tri s6 dugce cho phép t6i thidu duogc dat trude cla ti 18

chiéu rong so véi chiéu cao ciia CU thu duge bang cach chia CTU.

24. Phuong phép theo didm bat ky trong 36 cac diém tir 19 dén 23, trong 6 trudce khi
chia CTU thanh mot hodc nhiéu CU dua trén thong tin thir nhét va thong tin vé viéc chia,

phuong phap con bao gbm buéc:

xédc dinh ring ti 16 chidu rong so v6i chidu cao ciia it nhat mot CU tai do sdu cay o
phan va dugc thu bang cach chia CTU bi han ché bai khoang gi6i han tri sb dwoc chi thi
béi thong tin th nhat.
25. Phuong phép theo diém 24, trong d6 budce x4c dinh rang ti 1€ chidu rong so voi chiéu
cao cua it nhat mot CU tai do sdu cdy t phan va dugc thu béng cach chia CTU bi han

ché bdi khoang gi6i han tri s dugc chi thi béi thong tin thix nhét bao gdm:
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thu dugc théng tin co thir nhét tir ludng bit, trong d6 thong tin co thir nhit bao gbm
bit c& thir nhit: va khi trj s6 cta bit cd thit nhat 13 tri s6 thi nhét, thi x4c dinh ring
khoang gi6i han tri s6 cita ti 1& chidu rong so véi chidu cao cla it nhat mot CU tai 49 sau
cdy tit phéan va dugc thu béng cach chia CTU la khong bi han ché; hoic khi tri sb cua bit
¢cd thir nhat 12 tri sb th hai, thi x4c dinh rang ti 1 chiéu rong so vé6i chidu cao cua it nhit
mot CU tai d6 sdu cy t&r phan va dugc thu br?lng cach chia CTU bi han ché boi khoang
gi6i han tri s dugc chi thi béi thong tin thir nhét.

26. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 19 dén 23, trong d6 thong tin
hir nhit bao gdm bit ¢ thir hai; va khi tri 6 ctia bit c& thit hai 12 tri 6 thit ba, thi khoang
gi6i han tri sb cuatilé chiéu rong so vai chidu cao cua it nhat mot CU tai @6 siu cay th
phan va dugc thu bing cach chia CTU 12 khéng bi han ché; hodc khi tri s6 ctia bit c& thir
hai 1 tri s8 thi tu, thi khoang gidi han tri s6 ctia ti 1& chiéu rong so v6i chiéu cao cta it
nhéit mot CU tai do siu cdy tit phan va dugc thu bang cach chia CTU 1a khoang gidi han

tri sb thir nhét dat trude.

27. Phuwong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 19 dén 26, trong d6 thong tin
thr nht dugc mang trong phan bét ky trong s6 bo thong sb trinh tu, bd thong s6 hinh

anh, phan dau phién, hozc phin d4u phan doan phién trong ludng bit.
28. Phuong phép ghi ma bao gdm céc budc:

thu dugc thong tin thir nhét cia don vi cAy ma hoa (coding tree unit - CTU) trong
hinh &nh can dugc ghi ma, trong d6 thong tin thi nhit dugc sit dung dé chi thi khoang
gi6i han tri s& dugc cho phép ciia ti 1¢ chiéu rong so véi chidu cao cia it nht mot don
vi ma héa (coding unit - CU) 12 tai d0 sdu cdy t&r phan va duoc thu bang cach chia CTU,
va it nh&t mot CU tai d6 su cy t& phan la CU thu dugc bang cach chia CTU theo loai
chia cay tu phén;

x4ac dinh cach chia dich cho CTU tu nhiu cach chia c6 sin, trong d6 ti 18 chiéu
rong so véi chidu cao ctia CU thu dugc bang cch chia CTU trong nhiéu cach chia c6

sin nim trong khoang gidi han tri s6 dugc chi thi bdi thong tin thir nhét;

chia CTU trong céach chia dich, dé thu dugc mot hodc nhiéu CU, trong d6 nhiéu

CU khéng chdng 14n nhau; va
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ghi ma mot hoic nhiéu CU dé thu dugc ludng bit, trong d6 thong tin thi nhét dugc
str dung dé chi thi khoang gidi han tri s6 dugc cho phép cia ti 1€ chiéu rdng so véi chiéu
cao cta it nhat mot CU 1 tai do sdu cdy tir phan va duoc thu béng céach chia CTU bao

DY
A

gom:

thong tin thr nhét dugc sir dung dé chi thi ti 18 chiéu réng so v6i chidu cao duoc
phép t6i da cita it nhit mot CU tai d0 siu cay tir phan va dugc thu béang cach chia CTU,
ho#c dugc st dung dé chi thi ti 18 chiéu rong so v6i chiéu cao dugc phép tdi thiéu cua it
nhét mot CU tai dd sau cdy tir phan va duge thu bing cach chia CTU, hoge dugc sit dung
dé chi thi ti 1& chidu rong so véi chiéu cao dugc phép t5i da va ti 18 chiéu rong so véi
chiéu cao duoc phép t8i thidu cta it nhit mdt CU tai do sau cdy tr phan va dugc thu

bing cach chia CTU,

29. Phuong phép theo diém 28, trong d6 bude xéac dinh cach chia dich cho CTU tir nhidu

cach chia c6 san bao gom:

x4c dinh cach chia dich cho CTU tu nhidu cach chia c6 sin theo thuét toan tdi vu

héa téc do-nhiéu loan.
30. Phuong phép theo diém 28 hodc 29, trong d6 phuong phép con bao gbm buéc:

x4c dinh thong tin vé viéc chia ctia CTU, trong d6 thong tin vé viée chia duoc st

dung dé chi thi cach chia dich; va
viét thong tin vé viéc chia vao trong ludng bit.

31. Phuong phap theo diém 30, trong d6 thong tin v& viéc chia bao gbm it nhit mot
thanh phan trong s6 loai chia va huéng chia, va khi huéng chia cua CU tht nhat can tiép
tuc duoc chia trong it nhit mot CU tai do sau cdy ta phan la duy nhét, thi thong tin vé
viéc chia bao gdm loai chia cia CU thir nhét va khong bao gdm hudng chia ciia CU thir
nhét.

32. Phuong phap theo diém 31, trong d6 hudng chia ctia CU thr nhét 14 duy nhit bao
gém: tilé chiéu rong so voi chidu cao ctia CU thir nhét béng vOi tri sb dat truge thir nhét,
trong do6 tri sb dat trude thir nhét 12 tri & duge cho phép tdi da dugc dit truge cla ti 1€

chiéu rong so voi chidu cao ctia CU thu dugc bang cach chia CTU.

33. Phuong phap theo didm 31, trong d6 hudng chia ciia CU thu nhét 12 duy nhét bao

gdm: ti 1¢ chidu rong so v6i chicu cao clia CU th nhét bing vdi tri s6 dat trude thi hai,
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trong do6 tri sb dat trude thit hai 12 tri s6 dugc cho phép ti thiéu duoc dit trudce cia ti 18

chiéu rong so véi chidu cao ciia CU thu dugc bang cach chia CTU.

34. Phuong phéap theo diém bit ky trong sé cac diém tir 28 dén 33, trong d6 phuong

phap con bao gbm budec:

xé4c dinh rang ti 18 chiéu rong so véi chidu cao ctia it nhat mot CU tai d0 sau cay tur
phén va dugc thu bing cach chia CTU bj han ché boi khoang gi6i han tri s6 duoc chi thi
boi thong tin thir nhét; va

viét thong tin co thi nhit vao trong ludng bit, trong d6 thong tin c& thir nhét bao
gdm bit cd thir nhét; va khi tri s6 ciia bit c& thir nhat 12 tri s6 thir nhét, thi khoang gi6i
han tri sb cuatilé chiéu réng so voi chiu cao ctia it nhat mot CU tai do siu ciy t& phan
va dugc thu bing cach chia CTU 1a khong bi han ché; hogc khi tri s6 cia bit c& thi nhét
12 tri s6 tht hai, thi ti 16 chidu rong so véi chidu cao cua it nhit mot CU tai d6 sau cdy
tir phan va dugc thu béng cach chia CTU bi han ché béi khoang gidi han tri s6 dugc chi

thi b6i thong tin thi nhat.

35. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 28 dén 33, trong d6 thong tin
thir nhit bao gdm bit ¢ thir hai; va khi tri s ctia bit c& thit hai 12 tri 6 thir ba, thi khoang
gioi han tri sb cuati1é chiéu rong so véi chidu cao cia it nhat mot CU tai d6 siu cdy thr
phan va dugc thu bang céch chia CTU la khong bi han ché; hogc khi tri s6 cua bit cd th
hai 12 trj sb th tu, thi khoang gidi han tri s6 ctia ti 18 chibu rong so voi chiéu cao cua it
nhit mot CU tai do siu cdy t phan va duoc thu bang cach chia CTU la khoang gidi han
tri s6 thir nhét dit trudc.
36. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 28 dén 35, trong d6 thdng tin
tht nhit dugc mang trong phan bét ky trong s& bd thong sb trinh ty, bd thong s6 hinh
anh, phan dau phién, hogc phan d4u phan doan phién 13 & trong ludng bit va 1a twong
{g v6i hinh anh cAn duge ghi ma.
37. Thiét bi gi4i ma bao gdm:

mddun thu, duge dinh cAu hinh dé thu duoc thong tin thir nhét cta don vi cdy ma
hoa (coding tree unit - CTU) trong hinh anh can duoc giai ma tir ludng bit, trong d6

théng tin thu nhét dugc sir dung dé chi thi khoang gi6i han tri s6 dugc cho phép cua ti
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1& chiéu rdng so véi chiéu cao ctia don vi md hoa (coding unit - CU) thu duoc bang céch

chia CTU, trong do,

mddun thu con dugc dinh ciu hinh dé thu thong tin vé viéc chia cia CTU tix ludng
bit; va

mddun xit 1Y, duge dinh cAu hinh d& chia CTU thanh mot hoic nhiéu CU dya trén
thong tin thir nhét va thong tin vé viéc chia, trong d6 ti 1& chiéu rong so véi chiéu cao
cua mot hodc nhiéu CU nidm trong khoang gidi han tri s duge chi thi bsi thong tin thu

nhAt, va nhidu CU khong chdng 14n nhau, trong do,

médun xtt Iy con duge dinh cAu hinh dé giai ma mdt hodc nhiéu CU d€ thu duge
diém 4nh duoc tAi tao cia mot hodc nhidu CU, trong d6 thong tin thit nhat dugc sir dung
dé chi thi ti 18 chiéu rong so véi chiéu cao dugc phép t6i da ciia CU thu dugc bang cach
chia CTU, hodc dugce st dung dé chi thi ti 18 chiéu rong so voi chiéu cao dugc phép i
thibu ciia CU thu duoc bing céch chia CTU, hodc duge sit dung dé chi thi ti 1¢ chiéu
rdng so voéi chidu cao dugc phép t6i da va ti 18 chiéu rong so voi chiéu cao dugc phép

t6i thidu ctia CU thu dugc bang cach chia CTU.
38. Thiét b gidi mi theo didm 37, trong d6 mddun xit Iy dugc dinh cau hinh dé:

chia CTU dua trén thong tin thu nhét va théng tin vé viéc chia, dé thu dugc mot

ho#c nhiéu CU can dugc xt ly; va

chia, dua trén thong tin thir nhit va thong tin vé& viée chia, CU thir nhat can tiép tuc

duoc chia trong mdt hodc nhidu CU can duge xut 1y.

39. Thiét bi giai ma theo diém 38, trong d6 thong tin vé viéc chia bao gdm it nhat mot
ctia loai chia va huéng chia, khi huéng chia ctia CU thr nhét 12 duy nhét, thong tin vé
viéc chia bao gdm loai chia cia CU thir nhét va khong bao gdm huéng chia ciia CU thir
nh4t, va modun xit Iy duoc dinh cAu hinh dé chia CU thir nhét dya trén thong tin thir
nhét va loai chia cia CU thi nhat.

40. Thiét bi giai ma theo diém 39, trong d6 hudng chia cia CU thir nhét 12 duy nhét bao
gém: ti1é chiéu rong so véi chidu cao ctia CU tht nhét béng Vi tri sb dat trude thir nhét,
trong do tri sb dat trude thir nhét 13 tri s& dugc cho phép tdi da dugc dit trude cia ti 1€

chiéu rong so v6i chidu cao ciia CU thu dugc bing cach chia CTU.
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41. Thiét bi giai ma theo diém 39, trong d6 hudng chia cua CU thit nhét 12 duy nhét bao
gém: tilé chiéu rdng so voi chidu cao ctia CU thir nhét béng véi tri sb dit trude thi hai,
trong do tri sb dat trudce thit hai 12 tri s6 dugc cho phép tdi thiéu duoc dit trudce cua ti 18

chidu rong so v6i chiéu cao cia CU thu duge bang cach chia CTU.

42. Thiét bi giai m3 theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 37 dén 41, trong d6 trudc khi
chia CTU thanh mét hodic nhidu CU dua trén thong tin tht nhét va thong tin vé viée chia,
mddun xur 1y con duge dinh céu hinh dé xéc dinh ring ti 18 chiéu rdng so véi chiéu cao
ciia CU thu dugc bing cach chia CTU bi han ché boi khoang gi6i han tri s6 duoc chi thi
boi thong tin thi nhat.

43. Thiét bi giai mé theo diém 42, trong d6 mdédun thu con duge dinh cAu hinh dé:

thu thong tin c¢ tha nhét tr ludng bit, trong d6 thong tin c& thi nhit bao gdm bit
c& thir nhét; va khi tri s& ctia bit oo thir nhit 12 tri s6 thir nhat, thi khoang gi6i han tri sb
clia ti 18 chidu rong so véi chidu cao ctia CU thu dugc bing céch chia CTU la khong bi
han ché; hoac khi tri s6 ciia bit cd thir nhét 12 tri s6 th hai, thi x4c dinh dugc rang i 18
chiéu rong so voi chiéu cao cua CU thu dugc béng cach chia CTU bi han ché boi khoang

gi6i han tri sé dugc chi thi béi thong tin thir nhét.

44, Thiét bi giai mA theo diém bét ky trong s6 céc diém t 41 dén 46, trong d6 thong tin
thir nhAt bao gdm bit c& thir hai; va khi tri s6 ctia bit co thi hai 1a tri s thir ba, thi khoang
gidi han tri sb cia ti 1& chidu réng so v6i chidu cao ciia CU thu duogc bang cach chia
CTU la khong bi han ché; hogc khi tri s6 ctia bit c& thit hai 1a tri s6 thir tu, thi khoang
giGi han tri sé cua ti 1& chidu rong so véi chidu cao cia CU thu dugc bang cch chia
CTU la khoang gi6i han tri s6 tht nhat dat trudc.
45. Thiét bi gii ma theo diém bét ky trong s cac diém tir 37 dén 44, trong d6 thong tin
tht nhat dugc mang trong phén bét ky trong s6 bd thong sé trinh ty, bd théng sb hinh
anh, phan dAu phién, hoic phin dau phan doan phién trong ludng bit.
46. Thiét bi ghi ma bao gdm:

modun thu, dugc dinh cAu hinh dé thu thong tin tht nhét cta don vi cdy ma hoa
(coding tree unit - CTU) trong hinh anh can dugc ghi ma, trong do thong tin thir nhét
duoc st dung dé chi thi khoang gidi han tri s6 dugc cho phép cua ti 1€ chiéu rong so véi

chidu cao cia don vi mé hoa (coding unit - CU) thu dugc bang céach chia CTU; va
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modun xtt 1y, dugc dinh cAu hinh dé xac dinh cach chia dich cho CTU tur nhiéu
cach chia c6 san, trong do ti 16 chiéu rong so v6i chidu cao ctia CU thu dwgc bang cich
chia CTU trong nhiéu céch chia c6 s&n nam trong khoang gidi han tri s6 duoc chi thi

béi thong tin thir nhat, trong do,

mddun x1t Iy con duge dinh cAu hinh dé chia CTU trong céch chia dich, dé thu dugc

mdt hodc nhidu CU, trong d6 nhidu CU khéng chong 14n nhau; va

médun xit 1y con dwge dinh cAu hinh dé ghi ma mot hodc nhidu CU d thu dugc
dong bit, trong d6 thong tin thir nhéit duoc st dung @& chi thi ti 1 chiéu rong so v6i chiéu
cao dugc phép tdi da cta CU thu dugc béng cach chia CTU, hodc dugc st dung dé chi
thi ti 1& chidu rong so véi chiéu cao dwge phép t6i thidu ctia CU thu dugc bang céch chia
CTU, hoidc dugc st dung dé chi thiti 1é chiéu rong so véi chiéu cao dugc phép tdi da va
ti 18 chiéu rong so véi chiéu cao dugc phép t6i thidu ctia CU thu dugc bang cach chia

CTU.

47. Thiét bi ghi ma theo diém 46, trong d6 mddun xu ly dugc dinh cAu hinh dé x4c dinh
cach chia dich cho CTU tir nhidu céch chia ¢6 sin theo thuat toan t6i uu hoa toc do-

nhiéu loan.
48. Thiét bi ghi ma theo diém 46 hogc 47, trong d6 mddun xi 1y con duge dinh cAu hinh
daé:

xé4c dinh thong tin vé viéc chia ciia CTU, trong do6 thong tin vé viéc chia dugc st

dung dé chi thi cdch chia dich; va
viét thong tin vé viéc chia vao trong ludng bit.

49. Thiét bi ghi ma theo diém 48, trong d6 thong tin vé viéc chia bao gém it nhat mot
thanh phan trong sé loai chia va huéng chia, khi huéng chia clia CU tht nhét can tiép
tuc dugc chia trong mot hoac nhidu CU can dugc xtt ly 12 duy nhét, thong tin vé viée
chia bao gém loai chia cia CU thu nhét va khong bao gdm huéng chia ciia CU thtr nhét,

va mot hotic nhidu CU cn duogc xit Iy 1a thu dugc bing céch chia CTU.

50. Thiét bi ghi ma theo didm 49, trong d6 huéng chia ctia CU thtr nhét 13 duy nhéit bao
gém: tile chiéu rong so voi chidu cao ciia CU tht nhét bang véi tri sb dat trude thir nhét,
trong d6 tri sé dat trude thtt nhét 1a trj s6 dugce cho phép t6i da dugc dit trude cua ti 18
chidu rong so voi chidu cao ctia CU thu dugc bang cach chia CTU.
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51. Thiét bi ghi ma theo diém 49, trong d6 huéng chia cia CU thi nhét 13 duy nhét bao
gém: ti 18 chiéu réng so véi chidu cao ctia CU thir nhét bang véi tri s6 dat trudc thi hai,
trong do tri sb dat trude thit hai 1a tri s6 dugc cho phép tdi thiéu dugc dit trudce cla ti 1€

chiéu rong so v6i chidu cao ciia CU thu dwgc bang cach chia CTU.

52. Thiét bi ghi ma theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 46 dén 51, trong d6 modun xir

I con duoc dinh cAu hinh dé:

x4c dinh rang ti 1& chiéu rdng so véi chicu cao cua CU thu duoc bang cach chia

CTU bj han ché béi khoang gi6i han tri s6 dugc chi thi boi thong tin thir nhét; va

viét thong tin c& thi nhit vao trong ludng bit, trong d6 thong tin ¢ thir nhét bao
gdm bit cd thir nhét; va khi trj s6 cta bit cd thi nhét 12 tri s6 thi nhat, thi khoéng gidi
han tri sb coa ti 1é chiéu rong so vdi chiéu cao ctia CU thu dugc bﬁng cach chia CTU la
khong bi han ché; hoic khi tri s6 ctia bit cd thir nhét 13 tri s6 thir hai, thi ti 1€ chiéu rong
so v6i chiéu cao ctia CU thu duge bang cach chia CTU bj han ché boi khoang gidi han

trj s6 dugc chi thi béi thong tin thtr nhét.

53. Thiét bi ghi ma theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 46 dén 51, trong d6 thong tin
thit nhAt bao gdm bit c& thit hai; va khi tri s6 ctia bit c& thit hai 12 tri s thit ba, thi khoang
gidi han tri sd ciia ti 18 chiéu réng so véi chidu cao cia CU thu dugc bang cach chia
CTU 14 khong bi han ché; hoic khi tri s6 cta bit c& thir hai 1a tri s6 thir tu, thi khoang
gidi han tri sb ctia ti 1& chiéu rong so voi chidu cao cia CU thu dugc bing cich chia

CTU la khoang gidi han tri s6 thtr nhét dit trude.

54. Thiét bi ghi ma theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 46 dén 53, trong d6 thong tin
tht nhat dugc mang trong phan bét ky trong s& bd thong sb trinh ty, bd thong s6 hinh
anh, phin dau phién, hoic phin d4u phan doan phién 13 & trong ludng bit va 1a twong

mg vé6i hinh anh can dugc ghi ma.
55. Thiét bi giai ma bao gbm:

mddun thu, dugc dinh cAu hinh dé thu duoc thong tin thir nhét ctia don vi cdy ma
héa (coding tree unit - CTU) trong hinh anh can dugc giai ma tur ludng bit, trong d6
thong tin tht nhét dugc sit dung dé chi thi khoang gi6i han tri s6 dugc cho phép cua ti

1& chidu rong so véi chiéu cao cua it nhat mot don vi ma héa (coding unit - CU) la ¢ d6
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sdu cAy tir phan va dugc thu bﬁng cach chia CTU, va it nhit mét CU & d6 siu cay tu

phén 1a CU thu dugc bang cach chia CTU theo loai chia cay t phén; trong do,

mddun thu con duge dinh cu hinh dé thu thong tin vé viéc chia cia CTU tix ludng
bit; va

mbdun xir 1y, duoc dinh céu hinh d& chia CTU thanh mdt hoc nhiéu CU dya trén
thong tin thir nhit va thong tin vé viéc chia, trong d6 ti 1& chiéu rong so véi chiéu cao
ctia it nhit mot CU 1a tai d sdu cay t&r phan va dugc thu bang cach chia CTU nam trong

khoang gidi han tri sb6 dugc chi thi boi thong tin tha nhét; trong do,

mddun xir 1 con duge dinh cAu hinh dé giai ma mdt hogc nhiéu CU dé thu duge
diém anh duoc tai tao ctia mot hodc nhiéu CU, trong d6 thong tin thir nhét dugc st dung
d% chi thi ti 16 chidu rong so véi chidu cao dugc phép ti da cla it nhat mot CU tai do
siu cay t phin va dugc thu béng cach chia CTU, hodc dugc sir dung dé chi thi ti 18
chiéu rong so voi chiéu cao dugc phép t8i thidu cta it nhat mot CU tai do sdu cay th
phan va dugc thu b%mg cach chia CTU, hodc dugc st dung dé chi thi ti 1& chiéu rong so
v6i chidu cao dugc phép t6i da va ti 16 chiéu rong so véi chiéu cao dugc phép tdi thiéu

cta it nhit mot CU tai do sau cay ti phan va dugc thu b%mg céach chia CTU.
56. Thiét bi giai ma theo diém 535, trong d6 mddun xur Iy duogc dinh cAu hinh dé:

chia CTU duya trén thong tin thu nhét va thong tin vé viéc chia, dé thu duogc it nhét

mdt CU tai d6 séu cdy ti phén; va

chia, dua trén thong tin thir nhét va thong tin vé viéc chia, CU thir nhét cin tiép tuc

duoc chia trong it nhét mdt CU tai do siu cdy t& phéan.

57. Thiét bi giai ma theo diém 56, trong d6 thong tin v& viéc chia bao gdm it nhat mot
ctia loai chia va huéng chia, khi huéng chia cua CU thir nhét 12 duy nhét, thong tin vé
viéc chia bao gdbm loai chia cua CU thw nhét va khong bao gdm huéng chia cua CU thir
nhét, v modun xit 1y duge dinh cAu hinh dé chia CU thir nhat dya trén thong tin thit
nhét va loai chia ctia CU th{ nhat.

58. Thiét bi gii ma theo diém 57, trong d6 huéng chia ctia CU thtt nhét 1a duy nhét bao
gém: tilé chiéu rong so véi chidu cao ctia CU tht nhét béng Va1 tri sb dat trude thi nhét,
trong do tri sb dat trude thir nhét 12 tri s6 dugc cho phép tdi da duoc dit trude cua ti 1€
chiéu rong so voi chidu cao cia CU thu dugc bang cich chia CTU.
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59. Thiét bi gidi mé theo diém 58, trong d6 huéng chia ctia CU thir nhét [a duy nhét bao
gém: ti 18 chiéu rong so véi chidu cao ciia CU thit nhét bang véi tri s6 dat trude thir hai,
trong do tri sb dat trude thit hai 1a tri s6 dugc cho phép tdi thiéu dugc dit trude cta ti 18

chiéu rdng so véi chidu cao ctia CU thu duoc bing cach chia CTU.

60. Thibt bi gii m3 theo diém bét ki trong s cac diém tir 55 dén 59, trong d6 trudc khi
chia CTU thanh mét hoic nhidu CU dua trén thong tin thir nhit va thong tin vé viée chia,

médun xtr Iy con duge dinh cau hinh dé:

xac dinh ré‘mg tile chiéu rong so voi chidu cao cia it nhit mot CU tai d6 siu ciy tir
phén va duge thu bing cach chia CTU bi han ché boi khoang gidi han trj s6 duoc chi thi
béi thong tin th nhét.

61. Thiét bi giai ma theo diém 60, trong d6 moédun xr Iy con dugc dinh chu hinh dé:

thu thong tin c¢ thu nhét tr ludng bit, trong d6 thong tin c& thit nh4t bao gdm bit
c& thir nhét: va khi trj sb ctia bit cd thir nhét 13 tri s6 thi nhét, thi xac dinh duge rang
khoang gidi han tri s6 ctia ti 16 chiéu rong so véi chidu cao cta it nhat mot CU tai do sau
cdy t& phan va dugc thu béng cach chia CTU la khong bi han ché; hodc khi tri sb cua bit
cd thir nhét 12 tri s6 thtr hai, thi x4c dinh duoc rang ti 18 chidu réng so véi chiéu cao cla
it nhét mot CU tai do sau cdy tir phan va dugc thu bing cach chia CTU bi han ché boi

khoang gi6i han tri sé dugc chi thi béi thong tin thir nhat.

x4c dinh, dua trén tri sé cia bit co thir nhét, rang ti 1& chiéu réng so véi chiéu cao
ctia it nhat mdt CU tai do sau cdy t&r phén va duge thu bang cach chia CTU bi han ché

b khodng gi6i han tri sé dugc chi thi béi thong tin thir nhét.

62. Thiét bi giai m theo diém bét ky trong s6 céc diém tr 55 dén 59, trong d6 thong tin
thir nhit bao gdm bit cd thit hai; va khi tri s6 ciia bit ¢ thi hai 1a tri s thit ba, thi khoang
gi6i han tri s6 cua ti 18 chiéu rong so véi chidu cao cta it nhat mot CU tai d0 siu cdy ta
phén va dugc thu bang cach chia CTU la khong bi han ché; hodc khi tri sb ctia bit c& thir
hai 13 tri s6 thi tu, thi khoang gi6i han tri s ctia ti 1¢ chiéu rong so véi chiéu cao ctia it
nhét mot CU tai do sau cdy t& phan va duge thu bang cach chia CTU la khodng gidi han

tri s6 thir nhat dit trude.

-76-



38236

63. Thibt bi giai ma theo diém bt ky trong sb cac didm tix 55 dén 61, trong do thong tin
thtr nhit dugc mang trong phan bat ky trong s6 bd thong sb trinh ty, b thong s6 hinh

anh, phan dau phién, hoic phan diu phan doan phién trong ludng bit.
64. Thiét bi ghi ma bao gbém:

médun thu, duoc dinh cu hinh @ thu dugc thong tin thir nhét cia don vi cay ma
héa (coding tree unit - CTU) trong hinh &nh can dugc ghi ma, trong d6 thong tin thir
nhit duoc st dung dé chi thi khoang gi6i han tri s6 dugc cho phép cua ti 18 chiéu réng
0 v6i chidu cao cua it nhat mot don vi mi hoéa (coding unit - CU) 1a & d sau cay tu
phén va dugc thu bang cach chia CTU, va it nhit mot CU & do sau cay t& phan 1a CU

thu duoc bing cach chia CTU theo loai chia cay tir phan; va

modun xt 1Y, duge dinh cAu hinh d& xéc dinh cach chia dich cho CTU tir nhiéu
cach chia c6 sin, trong 46 ti 1& chiéu rong so véi chidu cao ctia CU thu dugc bing cich
chia CTU trong nhi€u cach chia c6 s&n nam trong khoang gidi han tri s6 dugc chi thi

boi thong tin thir nhét, trong do,

modun xir Iy con duge dinh cAu hinh dé chia CTU trong cach chia dich, dé thu duoc

mdt hodc nhidu CU, trong d6 nhiéu CU khdng chdng 14n nhau; va

modun xir Iy con duge dinh cAu hinh dé ghi ma mot hodc nhidu CU @é thu duoc
dong bit, trong d6 thong tin thi nhit duge sit dung dé chi thi ti 1€ chiéu réng so véi chidu
cao dugc phép tdi da cua it nhit mdt CU tai do sdu cdy ti phan va dugc thu bang cach
chia CTU, hoac dugc st dung dé chi thi ti 1& chiéu rong so véi chiéu cao duoc phép tbi
thiu cta it nhét mot CU tai dd sau cdy t phan va duge thu bang céch chia CTU, hogc
duoc sir dung dé chi thi ti 1& chidu rong so véi chidu cao dugc phép t6i da va ti1é chidu
rong so voi chidu cao dwoc phép tdi thiéu cua it nhat mét CU tai do sdu cdy t& phan va

dugc thu bang cach chia CTU.

65. Thiét b ghi mi theo diém 64, trong d6 modun xir Iy duoc dinh ciu hinh dé xéc dinh
céch chia dich cho CTU tir nhidu cach chia c6 sin theo thuat toan t8i uu héa toc do-
nhiéu loan.

66. Thiét bi ghi mé theo diém 64 hogc 65, trong d6 modun xt Iy con dugc dinh cAu hinh
dé:
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x4c dinh thong tin vé viéc chia ciia CTU, trong d6 thong tin vé viéc chia dugc st

dung dé chi thi cach chia dich; va
viét thong tin vé viéc chia vao trong ludng bit.

67. Thiét bi ghi ma theo diém 66, trong d6 thong tin vé viéc chia bao gbm it nhét mot
thanh phan trong s6 loai chia va huéng chia, va khi huéng chia ctia CU thtr nhét cén tiép
tuc dugc chia trong it nhit mot CU tai do sdu cdy t& phan la duy nhét, thi thong tin vé
viéc chia bao gdm loai chia ciia CU thir nhét va khong bao gdbm huéng chia cia CU thir

nhét.

68. Thiét bi ghi m3 theo diém 67, trong d6 huéng chia cia CU tht nhét 1a duy nhét bao
gf“)m: ti 18 chiéu rong so v6i chidu cao ctia CU th nhit bang véi tri s6 dat trudce thir nhét,
trong do6 tri sb dat truge thu nhét 13 tri s& dugc cho phép tdi da dugc dit trude cua ti 1€

chidu rong so v6i chidu cao ctia CU thu duoc bang cach chia CTU.

69. Thiét bi ghi ma theo diém 67, trong d6 hudng chia cua CU thi nhét 12 duy nhét bao
gém: ti 16 chiu rong so véi chidu cao ctia CU tht nhit bang véi tri sb dat trude thit hai,
trong 4o tri sb dat trudce thi hai 1a tri s6 dugc cho phép tdi thiéu duoc dit trudce cua ti 18

chiéu rong so véi chidu cao ctia CU thu duoc bing cach chia CTU.

70. Thiét b ghi ma theo diém bt ki trong s6 cc diém tir 64 dén 69, trong d6 modun xi

Iy con dugc dinh cdu hinh dé:

xac dinh réng til1é chiéu rdng so voi chidu cao cia it nhat mot CU tai d6 siu ciy tir
phan va duge thu bing cach chia CTU bj han ché béi khoang giéi han tri s6 dugc chi thi
boi thong tin thi nhat; va

viét thong tin co thi nhit vao trong ludng bit, trong d6 thong tin c& thir nhét bao
gdm bit ¢ thir nhat; va khi tri s6 ctia bit co thir nht a trj s6 thir nhét, thi khoang gi¢i
han tri s6 cua ti 18 chiéu réng so véi chiu cao cua it nhat mot CU tai do sau cay tir phan
va duoc thu bang cach chia CTU la khong bi han ché; hosc khi tri s& ctia bit c& thir nhét
I tri s thir hai, thi ti 1& chidu rong so v6i chiéu cao ciia it nhat mgt CU tai 40 séu cdy
tr phan va duoc thu bang cach chia CTU bi han ché boi khoang gidi han tri s6 dugc chi
thi béi thong tin thir nhat.
71. Thiét bi ghi ma theo diém bt ky trong sé cac diém tir 64 dén 69, trong d6 thong tin
thir nhét bao gdm bit c& thi hai; va khi trj s0 cia bit c& thir hai 12 tri s tht ba, thi khoang
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gi6i han tri s6 ctia ti 1& chidu rong so voi chidu cao cua it nhat mot CU tai do sdu cay tir
phén va dugc thu bang cach chia CTU la khong bi han ché; hodc khi tri s6 ctia bit co thir
hai 12 tri s thir tu, thi khoang gi6i han tri sé ciia ti 18 chiéu rong so v6i chiéu cao cua it
nhat mét CU tai d6 sau cdy tir phan va dugce thu bang cach chia CTU 1a khoang gii han
tri sb tha nhét dit trude.

72. Thiét bi ghi ma theo diém bét ky trong sb cic diém tir 64 dén 71, trong d6 thong tin
thir nhit dugc mang trong phan bét ky trong s6 bd thong sb trinh tu, bd thong s6 hinh
anh, phan du phién, hoic phan dau phan doan phién 13 & trong ludng bit va 1a twong

g v6i hinh anh can duogc ghi ma.
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3/9

Thu dugc thong tin thir nhit ciia don vi cdy mi héa (coding tree unit - CTU) trong hinh
anh cin dugc giai mi tir ludng bit, trong dé, thong tin th nhit duge sir dung dé chi thi
khoéng gi6i han tri s6 dwoc cho phép ciia ti 1§ chiéu rong so véi chidu cao ciia CU thu
dugc bing cach chia CTU

Thu dugc thdng tin vé viée chia ciia CTU tur ludng bit

Chia CTU thanh mdt hoic nhidu CU dya trén thong tin thir nhit va thong tin vé viée
chia, trong dé, ti 1¢ chleu rong so voi chiéu cao ciia mot hoic nhleu CU nim trong
khoéang gidi han tri §6 duwge chi thi béi thong tin tha nhét, va nhidu CU khéng chong lin
nhau

Giai ma mot hodic nhidu CU dé thu dugc diém anh duge tdi tao ciia mt hodic nhidu CU

FIG. 7
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4/9

Thu dugc thong tin tha nhét ciia don vi cAy mi héa (coding tree unit - CTU) trong hinh 210
anh cin dugc ghi mi, trong d6, thong tin thir nhit dwoge sir dung dé chi thi khoang gioi _/
han tri s dugc cho phép cda ti 18 chiu rong so véi chiéu cao ciia CU thu dugc bing cach
chia CTU

Xic dinh céch chia dich cho CTU tir nhiéu cdch chia ¢6 sin, trong do, ti 18 chiéu rgng so 220
v6i chiéu cao ciia CU thu duge bing cich chia CTU trong nhidu cach chia ¢6 sin nim /
trong khoéng giéi han tri s6 dugc chi thi béi thong tin tha nhit

CMaCTUfnmgcédldﬁadkhﬁéthudwqcm@thﬁcnh@uCanﬂngdmnh%uCU 230

khong chong lan nhau ./
240

Ghi ma mjt hodic nhiéu CU dé thu dugc ludng bit -/

FIG 8
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5/9

Thu dugc thong tin thir nhét ciia don vi cdy ma héa (coding tree unit - CTU) trong hinh
anh cin dugc giai ma tir ludng bit, trong do, thong tin thir nhit duge sir dung dé chi thi
khoang gi6i han tri s6 dwge cho phép cia ti 18 chiéu rong so voi chidu cao ciia it nhit mot _/
CU la & do siu cAy tir phan va dugc thu bing cach chia CTU, va it nhit mot CU & d sau
ciy tir phan 1a CU thu duoc bang cach chia CTU theo loai chia ciy tir phén

320
Thu dugc théng tin vé viéde chia ciia CTU tir ludng bit _/
Chia CTU dua trén thong tin tha nhit va thong tin vé viéc chia, trong do, tilé chidu rong 330
so voi chleu cao ciia it nhit mot CU tai d shu cdy tir phéin va duge thu bang cach chia >
CTU nim trong kho#ng giéi han tri s6 dugc chi thi béi thong tin thi nhét _/

340

Gidi ma mot hodc nhidu CU d@é thu dwgc diém anh dugc tai tao ciia mt hodc nhiéu CU W,

FIG. 9
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6/9

Thu duoc thong tin thir nhét ciia don vi cAy ma héa (coding tree unit - CTU) trong hinh

4nh cin dwoe ghi mi, trong d6, thong tin thir nhét dugce sir dung dé chi thj khoang gioi 410

han tri s6 dugc cho phép ciia ti1é chiéu rong so véi chiéu cao ciia it nhit mot CU 12 tai do /

sdu cay tir phin va dwoc thu bing cich chia CTU, va it nhit mdt CU tai do sdu cy tw

phan 1a CU thu dugc bing cich chia CTU theo loai chia cdy tir phan

X4c dinh céch chia dich cho CTU tir nhiéu cich chia ¢6 sin, trong do, ti 1 chleu rong so 420

v6i chidu cao ciia CU thu duge bing cich chia CTU trong nhiéu cach chia c6 sin nim

trong khodng gi6i han tri 6 duge chi thi boi théng tin thi nhit ./

Chia CTU trong cich chia dich, dé thu dwoe mdt hogic nhiéu CU, trong dé, nhiéu CU 430

khong chdng lan nhau -/
440

Ghi ma mét hodc nhidu CU dé thu dugc lufmg bit _/

FIG 10

Thiét bi giai ma 1100

Moé6dun thu 1110

Modun xir ly 1120

FIG 11
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7/9

Thiét bi ghi mi 1200

Modun thu 1210

Maédun xir 1y 1220

FIG 12

Thiét bi giai ma 1300

Modun thu 1310

Modun xir ly 1320

FIG 13
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8/9

Thiét bi ghi ma 1400

Modun thu 1410

Modun xir ly 1420

FIG 14
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