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(57) Sang ché dé cap dén vat dung hat ém ma c6 thé cai thién hiéu qua kiém soat d6 am &
bén trong nha. Cua s6 hut a am (1) bao gdm: lang kinh tam giac trong sudt (30) ma duoc bd
tri & giita cac tm thr nhét va tha hai (10a, 10b), duoc tao két cdu gdm mit thir nhat (30a)
doc theo kinh thir nhét (10a) va céac mat thr hai va thir ba (30b, 30c) ma tao goc d6i voi
mat thir nhat (30a) khi nhin theo mat cit, va tao ra cac (ba) loai quang tuyén; va bd phan
tiép nhan nhiét hut am (40) ma c6 tinh hap thy am va dugc bd tri ¢ giita cac tim thir nhat
va thir hai (10a, 10b), dugc lap dat & trén mit thtr hai (30b) cua lang kinh tam giac (30), va
dugc tiép nhan nhiét mat tro1 va giai phong hoi a am duoc hap thy bang cach 1am néng ma
st dung nhiét tlep nhan duoc tlep nhan.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén ctra vat dung hut Am.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong linh vic k§ thuét c6 lién quan, hé thdng hit 4m c6 bd phan hép thu hoi
4m van chuyén ca khong khi & bén trong nha va & ngoai khi quyén bang 6ng dan hoic
chi tiét twong tu, va thuc hién su hap thu va tai tao hoi 4m véi bd phan hap thu hoi 4m
& trong thiét bi co khi. Vi Iy do nay, chi phi dién ding cho van chuyén va chi phi thiét

bi tr¢ nén dat qua mirc.

Do d6, cdu truc hip thu hoi 4m (vét dung hut 4m) ma c6 thé duoc st dung lam
ctra dd duoc dé xudt (tham chiéu dén tai liéu sang ché 1). C4u tric hap thu hoi 4m bao
g6m than vach c6 hiéu qua hip thu hoi 4m va khir mui va kinh ma tao thanh 16p khong
khi v6i than vach & phia ngoai troi ctia than véach, bang cach tao ra 16p khong khi nbi
thong v6i phia bén trong nha, phia bén trong nha dwgc khir 4m, va bang cach tao ra 16p
khong khi ndi théng voi phia ngoai troi, hoi 4m duge giai phong va than vach duoc tai
tao.

Danh séach tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2006-320635
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Vén dé k¥ thuét

Tuy nhién, vi vat dung hut 4m duogc mo ta theo tai liéu sang ché 1 chiéu xa than
vach v6i anh sang mat troi, ma dugce truyén qua kinh, dé thuc hién qua trinh téi sinh,
nén khong thé néi rang hiéu qua tai sinh 1a cao, va diéu dugc mong muén 1 cai thién
hiéu qua diéu hoa khong khi & bén trong nha (hiéu qua kiém soat do 4m hodc hiéu qua
kiém soat nhiét do).

Sang ché da dugc thuc hién dé giai quyét vin dé nay, va muc dich cua sang ché
la @& xuét vat dung hut Am ma c6 thé cai thién hiéu qua kiém soat nhiét do & bén trong

nha.
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Giai quyét van dé

Vit dung hit 4m theo sang ché bao gdm: tAm thu nhét, tAm thi hai, chi tiét hut
am, lang kinh tam giac, va bd phén tiép nhan nhiét mit troi. Chi tiét hit 4m c6 tinh hp
thu 4am va duoc bb tri & giita cac tAm thir nhat va thtr hai. Lang kinh tam giac 1 trong
subt, dugce bd tri & gifra cac tAm thir nhit va thi hai, duoc tao két cAu gém mat tha nhat
doc theo tAm thr nhit va cac mat thtr hai va thi ba ma tao g6c db1 v6i mat thir nhét khi
nhin theo mit cét, va tao ra ba loai quang tuyén dbi v6i anh sang mit troi di toi xuyén
qua tAm thtr nhat. Ba loai quang tuyén d6i voi anh sang mit trdi ma truc tiép di t6i mat
th hai, anh sang mit troi ma duoc phan xa toan phan & trén mat thi ba va di téi mat
thir hai, va 4nh sang mat troi ma di téi mat thw hai sau khi duoc phan xa toan phan &
trén mat tha ba va mat thi nhat theo tht tu, d6i v6i 4nh sang mat troi di téi xuyén qua
tAm thtr nhat. Bo phén tiép nhan nhiét mat troi dwoc ldp dat & trén mat thir hai ma la
mat & trén mat thp hon trong cac mit thir hai va thi ba cua liang kinh tam giac, va
duogc tiép nhan nhiét mat troi va giai phong hoi 4m duoc hip thu bang cach lam néng

chi tiét hut 4m nho sir dung dugc nhiét duge tiép nhan.
Hiéu qua dat dugc cta sang ché

Theo sang ché, nho ¢6 lang kinh tam giac tao ra ba loai quang tuyén, bo phan
tiép nhan nhiét mat troi c6 thé tiép nhan nhiét mat troi mot cach hidu qua. Ngoai ra, vi
chi tiét hat 4m dugc 1am nong béi bd phan tiép nhan nhiét mat troi dé giai phong hoi
am duoc hip thu, qua trinh tao 4m & bén trong nha nho sy giai phong cua hoi 4m va
viéc loai bé (nghia 14, tai sinh) hoi 4m dugc hép thu c6 thé duoc thuc hién mot cach
hiéu qua hon. Do do, vat dung hut 4m ma co thé cai thién hiéu qua diéu hoa khong khi

& bén trong nha dugc de xuat.
M@ ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu mat cit minh hoa ctra s6 hat 4m theo phuwong an thi nhat

clia sang ché.
Fig.2 12 hinh chiéu phéng to ctia ling kinh tam gidc dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.3 12 hinh v& phdi canh minh hoa ctra s6 hut 4m theo phuwong an thit nhat va

minh hoa co cau xoay.

Céc Fig. 4A dén 4D 1a cac hinh chiéu ding d& mé ta hoat dong cua cira s6 hut
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4m theo phuong 4n thir nhét, Fig.4A minh hoa trang thai tht nhat, Fig.4B minh hoa
trang thai thr hai, Fig.4C minh hoa trang thai thr ba, va Fig.4D minh hoa trang thai
thir tu.

Fig.5 12 hinh chiéu mit cit minh hoa cira s6 hut 4m theo phuong an thtt hai.

Fig.6 1a hinh v& phdi canh minh hoa cira sé hiit 4m theo phuong an thi hai va
minh hoa co c4u xoay.

Fig.7 1a hinh chiéu mit cit minh hoa ctra s6 hut 4m theo phuong 4n thit ba.

Fig.8 1a hinh chiéu phéng to ciia bd phan tiép nhan nhiét mit trdi dugc minh
hoa trén Fig.7.

Fig.9 1a hinh v& phéi canh minh hoa cira s6 hut 4m theo phuong 4n thir tu.

Fig.10 12 hinh chiéu mit cit phong to minh hoa lang kinh hat am thit nhét, bd
phan tiép nhan nhiét mat troi, va chi tiét hit Am duge minh hoa trén Fig.9.

Fig.11 14 hinh v& phdi canh minh hoa cira s6 hat 4m theo phuong 4n thir nam.

Fig.12 12 hinh chiéu mit cit minh hoa cira s6 hit 4m theo phuong 4n thit sau.

Fig.13 1a hinh chiéu mat cit minh hoa cira sé hut 4m theo vi du bién thé.

Fig.14 12 hinh chiéu mit cit minh hoa cira s hiit 4m theo vi du bién thé th@ hai.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta theo cac phwong an wu tién. Ngoai ra, sing ché
khong bi gidi han ¢ cac phuong an s& dugc mo ta dudi day, va cic su thay dbi thich
hop c6 thé duoc thuc hién trong pham vi ma khong xa roi khoi ndi dung chinh cia
sang ché. Ngoai ra, theo cac phuwong 4n dugc mo ta dudi day, mot s6 thanh phan
khong dugc minh hoa hodc dugc mo ta, nhung dbi voi cac chi tiét ciia cac cong nghé
da dugc bo qua, khong can phai ndi rang cong nghé da duge biét dén rong rai hodc ndi
tiéng s& duoc ap dung phi hop trong pham vi ma khong giy ra s khong nhat quan véi
ndi dung dugc mo ta dudi day.

Fig.1 1a hinh chiéu mat cit minh hoa cira sb hit 4m theo phuong 4n thir nhét
ctia sang ché. Trong phan dudi déy, cira sé hut 4m ma c6 thé duge 4p dung lam ctra 56
(bét ké 1a cira s6 o thé dugc mé hay dugc dong) sé dugc md ta lam vi du vé vat dung

hut 4m, nhung vat dung hat am khong bi gidi han ¢ viéc ap dung cho cuira s6 va c6 the
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la vat liéu vach ngoai hodc vat dung tuong tu.

Ctra s hit 4m 1 theo vi du duge minh hoa dudi dang gian dd trén Fig.1 bao
gdm hai t4m 10, chi tiét ddu ngoai vi 20, nhidu lang kinh tam gidc 30, va nhiéu bo
phan tiép nhén nhiét hut dm (chi tiét hit 4m, bd phan tiép nhan nhiét mat trdi) 40.
Chung dugc lap rap v6i nhau dé tao thanh céu tric tdm phang thong thuong.

Hai tdm 10 1a c4c tAm c6 do trong va kha ning thdm hoi nuéc ma dwgc bd tri
gan nhu song song vé&i khong gian & giita chung. Céc tdm 10 nay dugc lam bang, vi
duy, thuy tinh Xép, silicon, nhya polyuretan thdm duogc hoi 4m duoc sir dung cho mang
ph?tu thuat hoac vat li€u tuong tu khac, va mang kin nudc cod thé thAm dwgc hoi 4m

nhu Tyvek (nhén hi¢u da dugc dang ky).

Chi tiét diu ngoai vi 20 duoc dat vao giita hai tim 10 & phéan diu ngoai vi cla
hai tAm 10. Bang cach b tri chi tiét dau ngoai vi 20 & phan dau ngoai vi cia hai tam
10, khong gian bén trong duge lam kin boi hai tAm 10 va chi tiét dau ngoai vi 20 duoc

tao thanh.

Nhiéu lang kinh tam giac 30 va nhidu bd phén tiép nhan nhiét hut 4m 40 dugc
b tri & khong gian bén trong ma dugc tao thanh béi hai tdm 10 va chi tiét ddu ngoai vi
20. Ngoai ra, t6t hon 1a tAm hodc chi tiét twong tw ma khong thé thAm dugc hoi nude
duge bé tri & gitta nhiéu ling kinh tam gidc 30 va nhidu b phan tiép nhan nhiét hit 4m
40.

Nhidu ling kinh tam giac 30 déu dwoc lam bang lang kinh (nghia 1a, lang kinh
¢6 dang hinh tam gidc) ma c6 hinh tam gidc & hinh chiéu mit cit. Cac lang kinh tam
giac 30 nay dugc bd tri dbi dién v6i kinh thir nhit 10a sao cho mit thir nhat 30a nam
doc theo kinh thtr nhat (tm th nhat) 10a. Mat th hai 30b va mat thir ba 30c cua ling
kinh tam giac 30 mé rong theo goc duoc xac dinh trude d6i v6i mat thir nhét 30a. Mt

thir hai 30b 1a mat dugc dinh vi theo chiéu doc & bén dudi mat tha ba 30c.

Fig.2 1a hinh chiéu phéng to cua ling kinh tam gidc 30 dugc minh hoa trén
Fig.1. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, lang kinh tam giac 30 dugc tao két cdu bang chi
tiét trong subt nhu vat liéu thuy tinh ran hodc vat liéu nhya. Ngoai ra, ling kinh tam
giac 30 c6 thé duoc tao két ciu bang vach lang kinh ma tao thanh vach ngoai cta lang
kinh tam giac 30 va chi tiét bén trong dugc lam bang chit 1ong trong sudt, vat lidu

dang gel, chét ran, hoic vat liéu tuong tu dugc bao kin bén trong vach lang kinh.
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Phén mb ta s& duoc thuc hién vé6i su tham chiéu dén Fig.1 mot 1an nita. Mdi bd
phén trong sb nhiéu bd phan tiép nhan nhiét hut 4m 40 bao gdém lang kinh trong sudt
(chi tiét hat 4m) 41 va bo phan hép thu chon loc (bd phan tiép nhan nhiét mit troi) 42.
Lang kinh trong sudt 41 dugc tao két cau bang chi tiét x6p va c6 chiic nang nhu chi
tiét hut Am c6 tinh hap thu 4m. Mdi lang kinh trong sudt 41 1a lang kinh (nghia 1a, lang
kinh ¢6 dang hinh tam giac) ma c6 hinh tam gidc ¢ hinh chiéu mat cét, va c6 hinh dang

va chiét sut gibng nhu hinh dang va chiét sut ctia lang kinh tam giac 30.

Cu thé, mdi lang kinh trong sudt 41 dugc bd tri déi dién véi kinh thir hai 10b
sao cho mit tha tu 40a nam doc theo kinh thur hai (tAm thir hai) 10b. Mt tht ndm 40b
va mit thir sdu 40c¢ cua lang kinh 41 m¢é rdng theo gdéc duge xac dinh trude dbi voi mat
thr tu 40a. Mat thir ndm 40b duogc dinh vi theo chiéu doc & bén trén mit thir sau 40c.
O lang kinh 41, miat thir sau 40c dbi dién v6i mat thir ba 30c cla lang kinh tam gidc
lién k& 30 theo hudng trai-phai, va mat thir nam 40b nim ddi dién v6i mat thi hai 30b

ctia lang kinh tam giac lién ké 30 theo huéng lén-xubng.

Bd phén hép thu chon loc 42 duoc bd tri tiép xuc voi lang kinh 41, va duogc bd
tri & trén mat thtt nam 40b cta lang kinh 41. B6 phan hép thu chon loc 42 ¢6 d¢ hép
thu cao ¢ trong pham vi budc séng anh sang mat tro1 (0,3 dén 2,5 um) va dod phét xa
thap & trong pham vi buéc séng hdng ngoai (3,0 dén 20 um). Ngoai ra, vi bd phéan hép
thu chon loc 42 khong trong subt, co thé noi réng bd phan tiép nhan nhiét hut 4m 40
bao gbém ling kinh 41 va b phan hép thu chon loc 42 khong trong sudt mét phan va

phan con lai 14 trong subt.

Cac bo phan tiép nhan nhiét hut 4m 40 néu trén dugc bd tri theo hudng doi
xtng diém bang cach xoay lang kinh tam giac 30 mot goc 180°, va duoc bb tri 1an luot
nbi tiép voi ting lang kinh tam gidc 30.

O day, trong truomg hop ma chi ¢é lang kinh tam giac 30 duoc bb tri, anh sang
bi khiic xa bai lang kinh tam giac 30 va gay ra hién tuong bién dang canh vat khi duoc
nhin tr phia bén trong nha (nghia 1a, anh sang tan xa SL bi bién dang rat nhiéu). Tuy
nhién, biang cach bé tri bd phan tiép nhan nhiét hat 4m 40 theo cdp véi lang kinh tam
giac 30, hién tugng bién dang cua canh vat dugc nhin tir phia bén trong nha duoc triét

tiéu béi lang kinh trong subt 41 (dat dugc hiéu qua phuc hdi hinh anh).

Phéan mo ta s& duogc thuc hién voi sy tham chiéu dén Fig.2 mdt lan nira. O lang
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kinh tam giac 30 theo phuong an hién tai, chiét suit va ting géc trong clia tam gidc
duoc thiét 1ap dé gitip cho c6 thé tao ra ba loai quang tuyén sau ddy. O quang tuyén
thir nhat OP1 trong s ba loai quang tuyén OP1 dén OP3, 4nh sdng mit troi ma di qua
kinh thtt nhit 10a va di vao lang kinh tam gidc 30 tir mat thir nhat 30a truc tiép di t6i
mit th hai 30b va di ra khéi ling kinh tam gidc 30 tir mat thir hai 30b. O quang tuyén
thr hai OP2, anh sang mat troi duge phan xa toan phﬁn O trén mat tha ba 30c, di toi
mit tht hai 30b, va di ra khoi lang kinh tam giac 30 tir mdt thir hai 30b. Quang tuyén
thit ba OP3 1a dé cho 4nh sang mat troi ma di t6i mit thir hai 30b sau khi dugce phan xa
toan phén O trén mat tht ba 30c va mat thu nhét 30a theo tht tu, va di ra khoi ling

kinh tam giac 30 tir médt th hai 30b.

Pé tao ra cac quang tuyén thw nhét dén th ba OP1 dén OP3, goc t6i clia quang
tuyén thi nhat OP1 & trén mat thi hai 30b can phai nho hon goc t6i han. Hon nita, goc
t6i cua quang tuyén thir hai OP2 & trén mit thi ba 30c can phai bang hozc 16n hon goc
tGi han va goc toi ¢ trén mat thir hai 30b sau khi phan xa toan phan 1a nhé hon géc t6i
han. Hon nira, gbc téi clia quang tuyén thtr ba OP3 & trén mit thit ba 30c can phai
béng hodc 16n hon goc t6i han, goc t6i ¢ trén mat thir nhét 30a sau khi phan xa toan
phin 1a bang hodc 16n hon goc t6i han, va hon nita, goc t6i & trén mit thir hai 30b sau
khi phan xa toan phan 12 nhé hon goc téi han. Trong trudng hop ma lang kinh tam giac
30 théa man cac diu kién ciia quang tuyén thir hai OP2 va quang tuyén tha ba OP3,
didu kién v& phan xa toan phan ba lan tr& 1én & lang kinh tam giac 30 ludn ludn duge

théa man.

Nhu duge mo ta & trén, vi lang kinh tam gidc 30 duoc tao két chu dé tao ra ba
loai quang tuyén OP1 dén OP3, bd phan tiép nhan nhiét hit 4m 40 c6 thé tiép nhan
nhiét mat troi mot cach hiéu qua va tu lam néng mot cach hiéu qua. Vi bd phan tiép
nhan nhiét hat 4m 40 1a chi tiét hip thu 4m, hoi am dugc giai phong khi duge lam

nong.

Theo phuong 4n thir nhat, gia dinh rang lang kinh tam giac 30 c6 chiét suét 1a
1,41, nhung sang ché khong bj gi6i han & d6. Hon nita, khong bi gi6i han & chi tiét
xdp trong sudt, bd phan tiép nhan nhiét hit 4m 40 (cu thé, lang kinh 41) c6 thé dugc
tao két chu dé co chi tiét vach ngoai ma it nhét 1a mét trong so chi tiét x6p trong sudt
va chi tiét thAm dwoc hoi nuéc, va chat 1ong hép thu 4m duge bao kin trong khong

gian duoc dinh ra boi chi tiét vach ngoai.
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Phén mb ta s& duge thuc hién v6i sy tham chiéu dén Fig.1. Lang kinh tam gidc
30 va bo phan tiép nhan nhiét hut 4m 40 nhu duge md ta & trén gan nhu d6i ximg diém
voi nhau ddi véi vi tr trung tdam CP theo chiéu cao va do day cua clra s6 hut &m 1 &
hinh chiéu mit cét. Do d6, nhu s& duoc md ta sau day, trong truong hop ma cira s6 hut
4m 1 duoc xoay 1én va xudng (xoay mot nira theo hudng 1én-xudng) trong khi duy tri
cac vi tri trai va phai, bd phan tiép nhan nhiét huat 4m 40 tao ra ba loai quang tuyén

OP4 dén OP6 (tham chiéu dén Fig.4).

O day, quang tuyén thir tw OP4 trong s4 ba loai quang tuyén OP4 dén OP6 1a dé
cho 4nh sang mat troi ma di qua kinh thir hai 10b va di vao b phan tiép nhan nhiét hat
4m 40 tr mat thir nhét 40a truc tiép di t¢i mat thir nam 40b. Quang tuyén tha nim OP5
1a dé cho 4nh sang mat troi ma dugc phan xa toan phén & trén mit thir sau 40c va di t6i
mit tht nam 40b. Quang tuyén thir sau OP6 1a dé cho anh sang mit troi ma di t¢i mat
thtr ndm 40b sau khi duogc phan xa toan phén & trén mat thir sdu 40c va mat thtr tu 40a

theo th tu.

Fig.3 1a hinh vé phéi canh minh hoa cira s6 hit &m 1 theo phuong an tha nhat
va minh hoa co ciu xoay. Trong phan mb ta dudi day, két cu ma ngoai trir co cau
xoay 50 (hai tim 10, chi tiét dAu ngoai vi 20, ling kinh tam gidc 30, va bd phan tiép

nhan nhiét hat 4m 40) cua ctra s hit am 1 dugc goi 1a than dugce tao 16p (chu tric) L.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, ctra s hat 4m 1 theo phuong an thu nhit con
bao gbém cira gié ngoai troi TL & phia ngoai troi. Do do, cira s6 hit 4m 1 duge minh
hoa trén Fig.3 duoc tao két chu dé c6 kha ning xoay mdt nira theo hudng 1én-xudng va
huéng trai-phai trong khi than duoc tao 16p L khong tiép xuc v6i clra gi6 ngoai troi

TL.

O vi du duoc minh hoa trén Fig.3, co chu xoay 50 bao gdm truc quay thit nhét
51a, truc quay thir hai 51b, khung cua sd thir nhét 52a, khung cira s6 thr hai 52b, va
cac phuong tién khoa thur nhét va th hai (khong dugc minh hoa).

Khung cira sé thir nhat 52a 1a khung hinh chir nhat duoc ¢ dinh vao phia toa
nha. Khung ctra s thir hai 52b duoc tao ra véi truc quay thir nhét 51a tai phﬁn dau
LW1 & phia bt ky trong sb phia trai va phia phai, va truc quay thir nhit 51a co thé
truot duge dbi voi céc chi tiét phia trén va phia duéi 52al cua khung cira sb thir nhét

52a. Ngoai ra, truc quay thtr hai 51b duoc gin vao phan chinh giita cua than dugc tao
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16p L theo huéng 1én-xubng, va dugc lam xoay dugc tai phan trung tdm ctia cac chi

tiét trai va phai 52b1 ctia khung ctra s6 thi hai hinh chit nhat 52b.

Do do, hoat dong xoay c6 thé duoc thuc hién nhu sau. Trude tién, gia dinh ré’tng
phan dau LW1 ciia khung cira s6 thtr hai 52b & phia truc quay thi nhét 51a dugc dinh
vi & mot trong sb cac chi tiét trai va phai 52a2 cua khung cira s6 thtr nhét 52a. Tir trang
thai ndy, phwong tién khoa thir nhit dwgc giai phong, va phan dau LW?2 cuia khung cira
sd thir hai 52b & phia ma truc quay tht nhat 51a khong dugc bb tri duge kéo vé phia
bén trong nha. Tiép theo, phuong tién khéa thir hai dwgc giai phong, va than dugc tao
16p L dugc xoay mot nira theo hudng 1én-xudng quanh truc quay thir hai 51b. Ngoai
ra, viéc khoa duge thuc hién boi phuong tién khoa thir hai. Tiép theo, phan dau LW1
ctia khung ctra s6 thir hai 52b & phia truc quay thr nhat 51a dugc truot vao chi tiét con
lai trong s cac chi tiét trai va phai 52a2 ctia khung cira sO thir nhat 52a. Sau d6, khung
ctra s thir hai 52b dugc khép vao trong khung cira s6 thir nhit 52a sao cho phan dau
LW2 ctia khung cira sd thir hai 52b & phia nay cua céc chi tiét trai va phai 52a2, va

duoc khoa béi phuong tién khoa thir nhét.

Nhu duoc mé ta & trén, trong cira sd hat am 1 c6 cira gié ngoai troi TL & phia
ngoai troi, than duge tao 16p L ¢co thé xoay dugc theo ca huéng 1én-xudng va hudng
trai-phai.

Tiép theo, hoat dong cua cua s6 hit 4m 1 theo phuong én thu nhét s& dugc mo
ta v6i su tham chiéu dén Fig.4A dén 4D. Cac Fig. 4A dén 4D la cac hinh chiéu dé mo
ta4 hoat dong ciia ctra s6 hiit 4m 1 theo phwong 4an thtr nhét, Fig.4A minh hoa trang théi
thtr nhét, Fig.4B minh hoa trang thai th hai, Fig.4C minh hoa trang thai th(r ba, va
Fig.4D minh hoa trang théi thi tu.

Trude tién, nhu duge minh hoa trén Fig.4A, gia dinh ring lang kinh tam giac 30
& phia ngoai troi, va bd phan tiép nhan nhiét hut 4m 40 duoc hudng vao phia bén trong
nha (trang thai thtr nhit). Trong trudng hop nay, lang kinh tam gidc 30 dan huéng anh
sang mat troi di t6i vao bd phan hip thu chon loc 42 clia bd phén tiép nhan nhiét hit
4m 40 béi ba loai quang tuyén OP1 dén OP3. Theo d6, bo phan tiép nhan nhiét hat &m
40 dugc lam néng mot cach hi¢u qua boi ba loai quang tuyén OP1 dén OP3, va hoi Am
dugc giai phong khoi bd phén tiép nhan nhiét hut 4m 40. Noi cach khac, c6 thé dat

dugc hiéu qua tao am ¢ bén trong nha.
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Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.4B, trong truong hop ma co chu xoay 50
néu trén duogc st dung dé thuc hién viéc xoay mot nira theo hudéng trai-phai (huéng
ngang) trong khi duy tri hudng 1én-xudng tir trang thai tha nhit, bd phan tiép nhan
nhiét hut 4m 40 dugc hudéng ra phia ngoai troi (dat duge trang thai thu hai). Trong
trudong hop nay, vi lang kinh tam gidc 30 khong thé tao ra ba loai quang tuyén OP1
dén OP3, b6 phén tiép nhan nhiét hut 4m 40 khoéng dugc 1am néng va hap thu hoi am.

Cu thé, cira s6 hit 4m 1 theo phuong an thir nhat c6 thé tao 4m & bén trong nha
ma da dugc lam khé vao mua dong nho & trang thai thi nhét trong thoi gian ban ngay
vao mua dong, vi du, va co thé hép thu hoi 4m trong thoi gian ban dém nho ¢ trang
thai thir hai trong thoi gian ban dém vao mua dong. Noi cach khac, bang cach lap lai
trang thai thr nhét va trang thai thur hai, su tao dm & bén trong nha co thé duoc thuc

hién lién tuc.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.4C, trong truong hop ma co céu xoay 50
néu trén duogc st dung dé thuc hién viéc xoay mot nita theo huéng 1én-xudng trong khi
duy tri huéng tréi-phai tir trang thai thur nhét, by phan tiép nhan nhiét hut 4m 40 dugc
quay nguogc xudng va duoc hudng ra phia ngoai troi (dat dugc trang thai thir ba). Noi
cach khac, bo phan tiép nhan nhiét hut 4m 40 duoc dinh vi tai vi tri cua ling kinh tam
giac 30 dugc minh hoa trén Fig.1, va lang kinh tam giac 30 dwoc dinh vi tai vi tri cua
b6 phan tiép nhan nhiét hut 4m 40 duoc minh hoa trén Fig.1. Trong truong hop nay, bd
phan tiép nhan nhiét hut 4m 40 tao ra ba loai quang tuyén OP4 dén OP6 va din huéng
anh sang mit troi dén bd phan hip thu chon loc 42. Theo d6, bd phan tiép nhén nhiét

hat 4m 40 duoc 1am néng dé giai phong hoi am.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.4D, trong truong hop ma co cAu xoay 50
néu trén dugc st dung dé thuc hién viéc xoay mot nira theo hudng tréi-phai (hudng
ngang) trong khi duy tri huéng 1én-xudng tir trang thai thir ba, lang kinh tam giac 30
duoc hudng ra phia ngoai troi (dat duge trang thai thir tu). Tuy nhién, vi lang kinh tam
giac 30 dugc quay nguoc xubng va khong thé tao ra ba loai quang tuyén OP1 dén

OP3, bd phan tiép nhan nhiét hat 4m 40 khoéng dugc lam néng va hap thu hoi 4m.

Cu thé, ctra s6 hut 4m 1 theo phwong 4n thi nhit c¢6 thé hap thu hoi am tir trong
nha vao mua hé nho ¢ trang thai thit tu trong thoi gian ban dém vao mua he, vi dy, va

c6 thé tai sinh b phan tiép nhan nhiét hit 4m 40 ma da hap thu hoi 4m nho & trang
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thai thir ba trong thoi gian ban ngay vao mua he. Noi cach khac, bang cach lap lai

trang thai tha ba va trang thai tha tu, cé thé khr 4m lién tuc ¢ trong nha.

Nhu dugc md td ¢ trén, cua s hut 4m 1 theo phuong an thir nhét c6 thé kiém
so4t d0 4m & bén trong nha theo mua bang cich tao ra kha ning xoay theo chiéu
1én-xubng va xoay theo chiéu trai-phai, va co thé lién tuc dat dugc hiéu qua kiém soét
do am.

Theo cach nay, theo cira s6 hut 4m 1 theo phwong an thtr nhét, nho ¢6 lang kinh
tam giac 30 ma tao ra ba loai quang tuyén OP1 dén OP3, bo phén tiép nhan nhiét hut
4m 40 c6 thé tiép nhan nhiét mat troi mot cach hiéu qua. Ngoai ra, vi bo phan tiép
nhan nhiét hut 4m 40 tu lam noéng va gidi phong hoi 4m duoc hép thu, su tao am & bén
trong nha do su gidi phong cia ho1 4m va viéc loai b6 (nghia 13, tai sinh) hoi 4m dugc
hép thu c6 thé dugc thuc hién mét cach hiéu qua hon. Do do, co thé tao ra ctra sb hut
4m 1 ma c6 thé cai thién hiéu qua kiém soat d6 4m ¢ bén trong nha.

Vi kinh tht hai 10b va lang kinh 41 1a trong sudt, ¢6 thé tao ra ctra s6 hiit 4m 1

ma c6 thé dugc sir dung lam cura so.

Hon nita, su xoay theo ca huéng lén-xudng va huéng trai-phai 1a kha thi, lang
kinh hép thu 4m 41 va bd phan hép thu chon loc 42 tao két céu lién khdi véi bo phan
tiép nhan nhiét hat 4m 40 trong sudt, va bd phan tiép nhan nhiét hut 4m 40 c6 chu tric
ddi xtmg diém voi lang kinh tam giac 30 ¢ hinh chiéu mit cat. Do d6, ¢ trang théi thir
nhat ma lang kinh tam gidc 30 duoc bd tri bén trén bd phan tiép nhan nhiét hit m 40
va & phia ngoai troi béng cach su dung co cAu xoay 50, bd phan tiép nhan nhiét hat Am
40 dugc lam néng mot cach hiéu qua baoi lang kinh tam gidc 30 va hoi 4m c6 thé duoc
giai phong vao trong nha. Hon nita, by phan tiép nhén nhiét hut 4m 40 c6 thé duge st
dung chi nhu bd phéan hép thu hoi 4m don thuan & trang thai thr hai ma viéc xoay mot
nira dugc thue hién theo huéng trai-phai tir trang thai thir nhat, va hoi am c6 thé dugc
luu trit. Hon nita, ¢ trang thai thr ba ma viéc xoay mot nira dugc thuc hién theo hudng
1én-xudng tir trang thai thir nhét, ba loai quang tuyén OP4 dén OP6 dugc tao ra boi bo
phan tiép nhan nhiét hut 4m 40 c6 hinh dang giéng nhu hinh dang cta lang kinh tam
giac 30 va su tai tao co thé duoc thuc hién béng cach lam nong bo phan tiép nhén nhiét
hat 4m 40. Hon nita, bd phan tiép nhan nhiét hat 4m 40 c6 thé chi dugc sit dung nhu

b6 phan hép thu hoi 4m don thuan & trang thai thit tu ma viéc xoay dugc thuc hién mot
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cach twong tng theo hudng trai-phai va hudéng lén-xubng tir trang thai thu nhét, va bén
trong nha c6 thé duge khir am. Ngoai ra, bang cach chuyén ddi cac trang thai nay theo

mua va mui giod, ¢ the thu duge hiéu quéa kiém soat do am theo mua.

Ngoai ra, vi bd phan tiép nhan nhiét hat 4m 40 dugce tao két chu dé c6 chi tiét
x6p trong sudt hodc chi tiét vach ngoai ma it nhét 12 mot trong s chi tiét x6p trong
subt va chi tiét thAm duoc hoi nude, va chét 1ong hap thu am dugce bao kin trong khong
gian duoc dinh ra béi chi tit vach ngoai, céc két cdu khac nhau ma st dung céc chét

ran hodac cac chat 1ong c6 thé dugc s dung.

Tiép theo, phuong 4n tht hai cta sdng ché s& dugc mo ta. Ctra s6 hut &m theo
phuong an thtr hai c6 két cdu nhu sau. Sau day, trong phin mo ta cua phuong an thu
hai, cac ph?\n t giéng hodc tuwong tu nhu cac phén tir cia phuong an thir nhét s& duoc

ky hiéu bang céc so chi dan giong nhau.

Fig.5 1a hinh chiéu mat cit minh hoa cira s6 hit 4m theo phuong 4n thtr hai.
Nhu duoc minh hoa dudi dang gian dd trén Fig.5, cua s6 hit 4m 2 theo phuong an th
hai bao gdm hai tdm 10, chi tiét dAu ngoai vi 20, nhiéu lang kinh hit 4m thé nhat (cac
chi tiét hut Am, cac lang kinh tam giac) 60, nhidu bd phan tiép nhan nhiét mit troi tha
nhét (cac bd phan tiép nhan nhiét mat troi) 70, nhidu lang kinh hit am th{ hai (cac chi
tiét hut 4m th@ hai, cac ling kinh tam gidc thu hai) 80, va nhidu bo phén ti€p nhan

nhiét mat troi tha hai 90.

M&i lang kinh trong s6 nhidu lang kinh hit 4m tht nhat 60 dwoc tao két céu
bing chi tiét xdp trong sudt, va chi tiét hat 4m va lang kinh tam giac dugc lam lién
khdi. N6i cach khac, lang kinh hit 4m thi nhat 60 thu duoc bang céch b6 sung chic
nang cta chi tiét hut 4m c6 tinh hdp thu am vao lang kinh tam gidc 30 theo phuong 4n
thu nhit. Twong tu nhu ling kinh tam giac 30 theo phuong an thir nhét, mdi lang kinh
hat 4m thir nhit 60 duoc tao két cdu bang lang kinh (nghia 13, lang kinh tam giac) co
dang hinh tam gidc & hinh chiéu mit cét. Lang kinh hit am tht nhét 60 dugc bb tri ddi
dién v6i kinh tha nhét 10a sao cho mat tha nhét 60a nam doc theo kinh thu nhét 10a.
Mit thir hai 60b va mit thi ba 60c cua lang kinh hut 4m thit nhat 60 m rong theo géc
duoc xac dinh trude dbi voi mat thir nhat 60a. Mat tht hai 60b 1a mat dugc dinh vi

theo chiéu doc & bén dudi mat tha ba 60c.

Nhiéu bd phan tiép nhan nhiét mat troi thir nhét 70 dwoc tao két céu bang, vi du,
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mang hép thu chon loc, va dugc bd tri tiép xuc voi mat thir hai 60b cta lang kinh huat
4m tht nhét 60. B phén tiép nhan nhiét mat troi thir nhat 70 tiép nhan nhiét mat troi
tir 4nh sang mat troi di t6i xuyén qua ling kinh hut 4m tht nhat 60, va c6 d hap thu
16n ¢ trong pham vi bude song anh sdng mat troi (0,3 dén 2.5 um) va dg phat xa thép 1§

trong pham vi bugc song hong ngoai (3,0 dén 20 pum).

O day, theo phuong an tht hai, lang kinh hat 4m tht nhét 60 c6 chiét suat va
tung gdc trong cua tam gidc dugc thiét 1ap dé tao ra ba loai quang tuyén OP4 dén OP6.
Quang tuyén tha tu OP4 trong s6 ba loai quang tuyén OP4 dén OP6 1a dé cho anh sang
mit troi ma di qua kinh thir nhét 10a va di vao lang kinh hit am thir nhat 60 tir mat thi
nhét 60a truc tiép di t6i mit thi hai 60b. Quang tuyén thit nim OP5 1a dé cho 4nh séng
mat troi ma dugc phan xa toan phén & trén mat thi ba 60c va di t6i mat thir hai 60b.
Quang tuyén thir sau OP6 1a dé cho 4nh sang mit trdi ma di t6i mat tha hai 60b sau khi

duge phan xa toan phan & trén mat thi ba 60c va mit thir nhat 60a theo thr tu.

Nhiéu ldng kinh hit 4m tht hai 80 duoc tao két ciu bang chi tiét xdp trong sudt
tuong tu nhu lang kinh hut 4m thr nhat 60, dugc bd tri & gifra hai tdm 10, va c6 tinh
hép thu 4m. Hon nita, lang kinh hut 4m thtr hai 80 duoc tao ra theo hinh dang va do
khuc xa giéng nhu hinh dang va d6 khuc xa cta lang kinh hit 4m tht nhat 60, va duoc
bé tri dbi xing didm vai lang kinh hut 4m thi nhat 60 & hinh chiéu mit cat. N6i cach
khéc, lang kinh hut 4m th hai 80 dwugc bd tri d6i dién véi kinh tht hai 10b sao cho
mat thir tr 80a nam doc theo kinh thir hai 10b. Mit thtr nim 80b va mit thir sdu 80c
ctia lang kinh hat 4m tht hai 80 mé rong theo goc duge xéc dinh trude dbi voi mat tha

tu 80a. Mit thir nam 80b duoc dinh vi theo chiéu doc & bén trén mit thir sau 80c.

Ngoai ra, trong treong hop ma cura s6 hat 4m 2 dugc xoay 1én va xudng (xoay
mdt nira theo hudng 1én-xudng) trong khi duy tri cdc vi tri trai va phai, lang kinh hut
4m th(r hai 80 tao ra ba loai quang tuyén OP4 dén OP6. Hon nita, vi lang kinh hit 4m
thtr nhét 60 va lang kinh hut 4m th{ hai 80 c6 hinh dang giéng nhau va tao thanh cép,
c6 thé dat dwoc hiéu tng phuc hdi hinh anh. N6i cach khéc, trong truong hop ma
nguoi st dung nhin canh vét tir phia bén trong nha, hién tugng bién dang cua canh vat

duoc triét ti€u (nghia la, su bién dang cua anh sang tan xa SL duoc triét tiéu).

Nhiéu bd phén tiép nhan nhiét mat troi thir hai 90 dugc tao két cdu bing mang

hip thu chon loc twong tw nhu bd phén tiép nhan nhiét mat trdi thir nhét 70. Bo phan
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tiép nhan nhiét mat troi thir hai 90 duge b tri tiép xtc véi mit the nam 80b cia ling

kinh hut 4m th hai 80.

Ngoai ra, tuong ty nhu phuong an thir nhat, khong bi gi6i han & chi tiét x6p
trong sudt, ling kinh hut 4m tha nhit 60 va lang kinh hit am thir hai 80 theo phuong
an thir hai ¢6 thé duoc tao két cu @& c6 chi tiét vach ngoai ma it nhit 1a mot trong s6
chi tiét x6p trong sudt va chi tiét thAm dugc hoi nudce, va chit 1ong hap thu 4m duoc

bao kin trong khong gian dugc dinh ra boi chi tiét vach ngoai.

Fig.6 12 hinh v& phdi canh minh hoa ctra s6 hut 4m 2 theo phuong 4n thit hai va
minh hoa co cdu xoay. Trong phin mo ta duéi day, két cAu ngoai trir co ciu xoay 50
(hai tAm 10, chi tiét diu ngoai vi 20, ling kinh hit 4m thir nhit 60, bo phan tiép nhan
nhiét mat troi tht nhat 70, lang kinh hut 4m thi hai 80, va b phan tiép nhan nhiét mat

trdi thi hai) clia ctra s6 hut 4m 2 dwoc goi 1a than duge tao 16p (ciu tric) L.

Nhu duge minh hoa trén Fig.6, cira s6 hit am 2 bao gbm cira gi6 trong sudt
TL1 ma con duoc goi 1a cira sé dang cira chép & phia ngoai troi cia thin duoc tao 16p
L. Ngoai ra, cira s6 hut 4m 2 bao gdm cira gi6 trong nha TL2 & phia bén trong nha cua
than duoc tao 16p L. Hon nira, cua s6 hut 4m 2 theo phuong 4n thit hai bao gdm co cau
xoay 50. Co cu xoay 50 bao gbm truc quay 51, khung cira s6 52, va phuong tién khoa
(khdng dugc minh hoa), va cho phép than dugc tao 16p L xoay mot nira ma khong tiép
xUc voi cac cua gio TL1 va TL2.

Cu thé, truc quay 51 1a chi tiét truc xoay dugc bd tri tai cac phan dau LT2 &
phia bit ky trong s6 mat trén va mit phia dudi cta than duge tao 16p L. Cac truc quay
51 nhu nay duogc bd tri & cac phia trai va phai cua than dugc tao 16p L, mot cach twong
tmg. Khung cira s6 52 ¢6 khép than dugc tao 16p L, va than duoc tao 16p L duge khop
trong khung cira sd 52 & trang thai dugc khoa ma trang thai khdp dugc duy tri boi
phuong tién khoa (khong duge minh hoa). Truc quay 51 co thé truot duoc dbi véi cac
chi tiét trai va phai 52-1 ctia khung ctra s6 52. Ngoai ra, cira gi6 trong nha TL2 ¢6 thé
dugc m6 va duge dong theo hudng vao phia trong nha.

Vi két cdu nhu nay, hoat dong xoay c6 thé duogc thuc hién nhu sau. Trudc tién,
gia dinh rang truc quay 51 dwgc dinh vi tai dau phia duéi clia khung ctra s6 52. Tur
trang thai nay, ctra gi6 trong nha TL2 dugc mo ra. Tiép theo, phuong tién khoa dugce

giai phéng, va phan dau LT1 cua than dugc tao 16p L & phia ma truc quay 51 khong
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duoc bd tri duoc kéo vao phia bén trong nha. Tiép theo, phan dau LT2 cua than duoc
tao 16p L & phia truc quay 51 dugc trugt theo huéng 1én phia trén d6i voi khung ctra s6
52. Sau d6, khi phan dau LT2 cta than dugc tao 16p L di t6i dau phia trén cia khung
cira s6 62, than duoc tao 16p L dugce khdp vao trong khung cira s 62 va duogc khoa boi

phuong tién khoa. Cudi cing, ctra gi6 trong nha TL2 dugc dong.

Nhu dugc md ta & trén, hoat dong xoay mdt nira theo hudng lén-xuéng duoc
thuc hién. Khi hoat dong xoay mdt nira theo hudng 1én-xu6ng dugc thuc hién, cac vi

tri cia lang kinh hit Am tht nhét 60 va lang kinh hit 4m thir hai 80 dwgc chuyén doi.

Tiép theo, hoat dong cuia ctra sb hut 4m 2 theo phuong 4n tht hai s& dugc md ta.
Truéc tién, nhu dugc minh hoa trén Fig.5, gia dinh ring ling kinh hit Am thir nhat 60
duoc dinh vi ¢ phia ngoai troi va lang kinh hut 4m thir hai 80 dugc dinh vi & phia bén
trong nha.

O trang thai ndy, 4nh sang mat troi di t6i lang kinh hit 4m thir nhat 60 thong
qua kinh thu nhat 10a. Vi lang kinh hit 4m thir nhét 60 tao ra ba loai quang tuyén OP4
dén OP6, bo phan tiép nhan nhiét mat trdi thi nhat 70 tiép nhén 4nh sang mat troi va
tiép nhan nhiét mat troi mot cach hiéu qua. Theo do, lang kinh hut 4m thir nhat 60 giai
phong hoi 4m ra khong khi bén ngoai thong qua kinh thir nhét 10a.

Trong khi d6, & lang kinh hut 4m thit hai 80, ba loai quang tuyén OP4 dén OP6
khong dugc tao ra, va hoi 4m & phia bén trong nha dugc 14y di. N6i cach khéc, hoi am
& phia bén trong nha dwoc hip thu béi ling kinh hut 4m tht hai 80 thong qua kinh thir
hai 10b c6 kha nang thim hoi nudc. Theo do, dat dugc hiéu qua khir am & phia bén

trong nha.

Hon nita, gid dinh rang than duge tao 16p L dugc xoay mot nira theo hudng
1én-xudng trong khi duy tri cac vi tri trai va phai bang cach str dung co céu xoay 50
duoc minh hoa trén Fig.6. Trong truong hop nay, lang kinh hut 4m tha hai 80 dugc
huéng ra phia ngoai troi, va lang kinh hit 4m thir nhat 60 dwgc hudng vao phia bén

trong nha.

O trang thai nay, 4nh sang mat troi di t6i lang kinh hit am th{ hai 80 thong qua
kinh thtt hai 10b. Vi lang kinh hut 4m thir nhit 60 va lang kinh hit am thi hai 80 duoc
b tri d6i xtmg diém, ba loai quang tuyén OP4 dén OP6 ciing duoc tao ra & lang kinh

hiit 4m thtr hai 80. Theo d6, bo phan tiép nhan nhiét mat troi thi hai 90 tiép nhan 4nh
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sang mat tro1 va tiép nhan nhiét mit troi mot cach hiéu qua. Ngoai ra, 1ang kinh hut Am
thtr hai 80 duoc lam ndéng boi bd phan tiép nhan nhiét mit troi thir hai 90, va giai
phéng hoi 4m. N6i cach khéac, tir ling kinh hut 4m thtr hai 80 ma da l4y di hoi am &
phia bén trong nha, hoi am duogc giai phong va lang kinh hat am tht hai 80 dugc tai

tao.

Trong khi d6, ling kinh hut 4m thir nhét 60 & phia bén trong nha & trang thai
dwoc tai sinh va lay di hoi 4m & phia bén trong nha. Theo do, dat dugc hiéu qua khir

am & phia bén trong nha.

Nhu dugc md ta & trén, clra sO hut am 2 theo phuong an thir hai c6 theé khir am
& bén trong nha bang cach xoay 1én va xudng, va c6 thé dat dugc hi€u qua khir am mot

cach lién tuc.

Theo cach nay, theo ctra s& hut 4m 2 theo phuong 4n thir hai, tvong tw nhu
phuong 4n thir nhét, hidu qua kiém soat 6 4m & bén trong nha c6 thé dugc cai thién,

va c¢6 thé tao ra ctra sO hat &m 2 ma c6 thé dugce sir dung lam ctra s0.

Hon nita, theo phuong 4n thir hai, ling kinh hit 4m tht nhat 60 va lang kinh hit
4m tha hai 80 dwoc tao ra, va dugc bd tri déi ximg diém. Vi Iy do ndy, trong truong
hop ma lang kinh hut 4m th nhat 60 dugc dinh vi & phia ngoai troi cla lang kinh hut
4m thir hai 80, bo phan tiép nhan nhiét mat troi thi nhat 70 c6 thé lam nong hiéu qua
lang kinh hut 4m thir nht 60 v su tai sinh ¢6 thé dugc thuc hién. Trong khi d6, lang
kinh htt 4m tha hai 80 ¢6 thé hdp thu hoi 4m trong nha. Trong truong hop ma su hép
thu hoi 4m dugc thuc hién dd béi lang kinh hut 4m thu hai 80, lang kinh hut am tha
hai 80 dugc b tri dbi xung diém khi duoc dat & phia ngoai troi nho duoc xoay mot
nita theo huéng 1én-xuéng, va do d6 lang kinh hit 4m thtr hai 80 ¢6 thé dugc tai sinh
mot cach hi€u qua bdi bd phén tiép nhan nhiét mit troi thir hai 90. Hon nita, lang kinh
hit Am tha nhat 60 di chuyén vé phia bén trong nha & trang thai dugc tai sinh nho xoay
mdt nira theo hudng 1én-xubng, va cé thé hip thu hoi 4m & phia bén trong nha. Do do,
c6 thé dat duoc hiéu qua khir 4m lién tuc & phia bén trong nha.

Ngoai ra, vi lang kinh hit 4m thtr nhat 60 va lang kinh hat am tht hai 80 duoc
tao két cAu dé co chi tiét x6p trong subt hoic chi tiét vach ngoai ma it nhit 1a mot trong
s chi tiét xbp trong subt va chi tiét thAm duoc hoi nude, va chit 1éng hap thu 4m dugc

bao kin trong khong gian dugc dinh ra béi chi tiét vach ngoai, cac ket cau khac ma st
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dung cac chat ran hodc cac chat long c6 the dugc st dung.

Tiép theo, phuong 4n thir ba cia sang ché s& duge md ta. Cira sd hut 4m theo
phuong an thur ba ¢ két cAu nhu sau. Sau ddy, trong phan md ta clia phuong an thir ba,
cac phan tir gibng hodc tuong tu nhu cac phan tir ctia phuong an tha hai s& duogc ky

hiéu bang cac so chi dan giong nhau.

Fig.7 1a hinh chiéu mit cit minh hoa cira s6 hut 4m theo phuong 4n thir ba. Nhu
dwoc minh hoa duéi dang gian do trén Fig.7, twong ty nhu phuong 4n thir hai, clra 5O
hat 4m 3 theo phuong 4an thir ba bao gbm hai tdm 10, chi tiét ddu ngoai vi 20, nhiéu
lang kinh hut 4m thtr nhét (chi tiét hat 4m, lang kinh tam giac) 60, va nhiéu lang kinh
hit 4m thir hai (chi tiét hat Am tht hai, ling kinh tam gi4c thw hai) 80. Hon nita, ctra so
hit 4m 3 bao gdm nhidu bd phan tiép nhan nhiét mat trdi thir nhéat 70 va khong bao

gdm bd phén tiép nhan nhiét mt troi thit hai 90.

Fig.8 13 hinh chiéu phéng to ctia bo phan tiép nhan nhiét mat trdi thir nhét 70
dugc minh hoa trén Fig.7. Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, by phan tiép nhan nhiét mat
trdi thit nhat 70 theo phuong 4n thi ba c6 thé di chuyén & giita mat thu hai 60b cua
lang kinh hut 4m tht nhat 60 va mat thir nam 80b cta lang kinh hit am thir hai 80. N6i
céch khac, bd phan tiép nhan nhiét mat troi thir nhat 70 6 thé di chuyén tir vi trf (vi tri
ma tiép xuc v6i mit thit ndm 80b cia lang kinh hut 4m thr hai 80) dugc minh hoa trén
Fig.8 dén vi tri (vi trf ma tiép xtc véi mat thir hai 60b cia lang kinh hut 4m thir nhat

60) duoc biéu thi boi sb chi dan 70-1.

Khi lang kinh hut 4m tht nhét 60 duoc hudng ra phia ngoai trdi do xoay theo
chidu 1én-xubng béi co cau xoay 50, bd phan tiép nhan nhiét mat troi thi nhét 70 tiép
xtic véi mat thtt ndm 80b cua lang kinh hit &m thi hai 80 bang cach st dung trong
luong ban than hodc ning lugng dong co. Ngoai ra, khi lang kinh hat 4m thir nhét 60
duoc huéng ra phia ngoai troi do xoay theo chiéu 1én-xudng boi co ciu xoay 50, bd
phan tiép nhan nhiét mat troi thir nhét 70 tiép xtc v6i mat thir nam 80b cia lang kinh
hat 4m tht hai 80 bang cach st dung trong luong ban than hodc nang lwgng dong co.

Tiép theo, hoat dong cua cura s hat 4m 3 theo phuong an thtr ba sé€ dugc mo ta.
Trude tién, nhu duogc minh hoa trén Fig.7, gia dinh ring ling kinh hit 4m thir nhat 60
duoc dinh vi ¢ phia ngoai troi va lang kinh huat 4m tht hai 80 duoc dinh vi & phia bén
trong nha.
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O trang thai nay, anh sang mat troi di t6i lang kinh hat 4m thu nhat 60 thong
qua kinh thir nhat 10a. Vi lang kinh hut 4m tha nhit 60 tao ra ba loai quang tuyén OP1
dén OP3, bd phén tiép nhan nhiét mat troi thir nhat 70 tiép nhén énh sang mat troi va
tiép nhan nhiét mat troi mot cach hiéu qua. O day, bo phan tiép nhan nhiét mat troi thu
nhét 70 1am néng lang kinh hat 4m thi hai 80 béi vi bo phan tiép nhan nhiét mit troi
thit nhit 70 tiép xuc v6i mat thir nam 80b ciia ling kinh hut 4m tha hai 80. Theo do,
lang kinh hut 4m tht hai 80 giai phong hoi 4m ra khong khi bén ngoai théng qua kinh
thr hai 10b. Theo do, dat dugc hiéu qua tao Am & phia bén trong nha.

Trong khi d6, vi lang kinh hut 4m thir nhét 60 dugc hudng ra phia ngoai troi,
lang kinh hat 4m thir nhé4t 60 hap thu hoi 4m tir bén ngoai troi.

Hon nita, gia dinh ring than duge tao 16p L dugc xoay mét nira theo hudng
1én-xudng trong khi duy tri cac vi tri trdi va phai bang cach s dung co céu xoay 50
duoc minh hoa trén Fig.6. Trong truong hop nay, ldng kinh hut am tha hai 80 dugc
hudng ra phia ngoai troi, va lang kinh hut 4m th@r nhit 60 duge huéng vao phia bén

trong nha.

O trang théai nay, 4nh sang mit troi di toi lang kinh hit 4m th hai 80 thong qua
kinh tht hai 10b. Vi ling kinh hat 4m tht nhét 60 va lang kinh hit &m tht hai 80 ¢6
chu tric d6i xung diém, ba loai quang tuyén OP1 dén OP3 ciing dugc tao ra & ling
kinh hat 4m thir hai 80. Theo d6, bd phan tiép nhan nhiét mit troi thir nhat 70 tiép
nhén anh sang mat tro1 va tiép nhén nhiét mat troi mot cach hi€u qua.

Ngoai ra, bd phan tiép nhan nhiét mit troi thir nhét 70 1am néng lang kinh hut
Am thr nhat 60 bdi vi bd phan tiép nhan nhiét mat troi tha nhat 70 tiép xtc v6i mat thu
hai 60b cta lang kinh hut 4m tha nhat 60 nhd dugc xoay mot nira theo hudng
lén-xudng. O day, vi lang kinh hut 4m thtr nhat 60 hap thu hoi &m khi duge hudng ra
phia ngoai troi, hoi am duoc giai phong ra khong khi bén ngoai thong qua kinh thtr
nhét 10a. Theo d6, dat duogc hiéu qua tao Am & phia bén trong nha.

Trong khi do6, vi lang kinh hut am thu hai 80 duoc huéng ra phia ngoai troi,
lang kinh hut 4m thi hai 80 hip thu hoi am tir ngoai troi.

Cu thé, ctra s6 hut 4m 3 theo phuong an thtt ba c6 thé 1am néng cac lang kinh
hat 4m 60 va 80 & phia bén trong nha bang cich 13p lai viéc xoay theo chiéu 1én-xudng

dé tao am phia bén trong nha, va c6 thé dat dugc hiéu qua tao am mot cach lién tuc.
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Theo céach nay, theo ctra s6 hut 4m 3 theo phuong an thtr ba, tuong tu nhu
phuong an tht hai, hiéu qua kiém soat do 4m & bén trong nha c6 thé duge cai thién, va
c6 thé tao ra ctra s6 hat 4m 3 ma c6 thé dugc s dung lam ctra s6. Hon nita, ddi véi
lang kinh hut 4m tht nhét 60 va lang kinh hut 4m th hai 80, cac két cau khac nhau ma

str dung céac chét ran hoac chat long c6 the dugc su dung.

Hon nita, theo phuong 4n thi ba, bd phéan tiép nhan nhiét mat trdi thir nhat 70
tiép x0c v6i mit tht ndm 80b cua lang kinh hut 4m thir hai 80 khi lang kinh hut 4m thr
nhét 60 duoc hudng ra phia ngoai troi bang cach xoay co chu xoay 50, va tiép xuc véi
mit thit hai 60b ciia ling kinh hut 4m thir nhét 60 khi ling kinh hit 4m tht hai 80 dugc
huéng ra phia ngoai troi bang cach xoay co ciu xoay 50. Vi ly do nay, c6 thé lién tuc
lam néng mot trong sé lang kinh hiit 4m thir nhat 60 va lang kinh hit 4m thi hai 80,
ma duoc dinh vi ¢ phia bén trong nha, va co thé dat duogc hiéu qua tao Am & bén trong
nha. Trong khi d6, vi mot trong sd lang kinh hut 4m thir nhat 60 va lang kinh hut am
thir hai 80, ma duwoc dinh vi & phia ngoai troi, khong duoc lam noéng, hoi am trong khi
quyén ¢6 thé dugce Iuu trirt. Do do, co thé dat dugc hiéu qua khir m lién tuc & phia bén

trong nha.

Ngoai ra, theo phuong 4n thir ba, bd phan tiép nhan nhiét mat trdi thi nhét 70
ludn luén tiép xtic véi cac ling kinh hut 4m 60 va 80 & phia bén trong nha. Tuy nhién,
bét ké 12 & phia bén trong nha hay & phia ngoai troi, bang cach sir dung ning lugng cua
dong co (phuong tién dan dong) hodc tuwong tw, bd phan tiép nhin nhiét mat troi tha
nhit 70 ¢6 thé tiép xtc véi bat ky mot trong s mit thir hai 60b cua lang kinh hit 4m
thit nhat 60 va mit tht nim 80b cua lang kinh hut am thir hai 80. D6 1a béi vi, vi du,
khi ling kinh hat 4m tht nhét 60 dwgc dinh vi & phia ngoai trdi, bd phan tiép nhan
nhiét mat troi thir nht 70 ¢6 thé duoc di chuyén 1én trén dé tiép xtc v6i mat thi hai
60b ctia lang kinh hit 4m thir nhit 60, hodc khi lang kinh hut 4m tht hai 80 duge dinh
vi & phia ngoai trdi, bd phan tiép nhan nhiét mat troi thit nht 70 6 thé dugce di chuyén

1&n trén dé tiép xtc voi mat thir nam 80b cia lang kinh hut 4m tht hai 80.

Ngoai ra, trong truong hop dugc tao két cAu nhu duge mo ta & trén, khi cac ling
kinh hat 4m 60 va 80 & phia ngoai troi dugc lam néng bang cach sir dung 4nh sang mat
troi, cac lang kinh hut 4m 60 va 80 & phia bén trong nha thuc hién su khir 4m O bén
trong nha, va cac lang kinh hut 4m 60 va 80 & phia ngoai trdi co thé dugc 1am néng va

dwoc t4i sinh. Hon nita, khi cac lang kinh hut 4&m 60 va 80 & phia bén trong nha dugc
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lam noéng bing cach sir dung 4nh sang mit troi, céc lang kinh hut 4m 60 va 80 ¢ phia
ngoai troi thuc hién sy hdp thu hoi 4m tir khong khi bén ngoai, cac lang kinh hut am
60 va 80 & phia bén trong nha c6 thé duge 1am néng, va bén trong nha c6 thé dugc tao
4m. Theo d6, c6 thé tao ra cira sd hut 4m 3 ma trong d6 c¢6 thé chon qua trinh tao am
va qué trinh khr 4m.

Tiép theo, phuong 4n thir tu cla séng ché s& duoc moé ta. Cira sd hat &m theo
phuong an thu tu ¢6 két cAu nhu sau. Sau ddy, trong phin mb ta cia phwong 4n thi tu,
cac phan tir gibng hodc twong tu nhu cac phén tr cia phuwong 4n tht hai s& dugc ky

hiéu bang céac so chi dan giong nhau.

Fig.9 12 hinh v& phdi canh minh hoa cira s6 hiit am theo phuong én thtt tu. Trén

Fig.9, sy minh hoa mot ph.:?ln ctia két ciu s& dugc bo qua.

Nhu duge minh hoa dué6i dang gian do trén Fig.9, twong tw nhu phuong 4n thit
hai, cira s6 hut 4m 4 theo phwong an thir tr bao goém hai tam 10 (khong dugc minh
hoa), chi tiét ddu ngoai vi 20 (khong dugc minh hoa), va nhiéu lang kinh hit im tht
nhét (cac chi tiét hut 4m, cac lang kinh tam giac, va cac lang kinh hat am) 60. Hon
nita, cira s6 hit 4m 4 bao gdm nhiéu bd phén tiép nhan nhiét mat troi thr nhat (b6 phan
tiép nhan nhiét mit troi) 70 va khong bao gdm bd phan tiép nhan nhiét mat troi tha hai
90. Bo phan tiép nhan nhiét mat troi thir nhét 70 dwoc bd tri tiép xtc véi mat thit hai

60b cta lang kinh hut 4m tha nhat 60.

Hon nita, cira s6 hit 4am 4 theo phuong an tht tu bao gbm chi tiét hat &m (chi
tiét hut 4m tha hai) 100 thay cho nhiéu lang kinh hut 4m thir hai 80 theo phwong 4n thu
hai.

Fig.10 1a hinh chiéu mat cét phong to minh hoa lang kinh hut 4m tht nhat 60,
b6 phan tiép nhan nhiét mat troi thir nhét 70, va chi tiét hit 4m (chi tiét hit am tht hai)
100 ma dugc minh hoa trén Fig.9. Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, theo phuong an thr
tu, chi tiét hut 4m 100 dugc tao két ciu bang chi tiét vach ngoai x0p va trong sudt (ong
trong sudt) 101 & phia bén trong nha cua ling kinh hut 4m thi nhit 60, va chét 16ng
hép thu am Li duoc bao kin & trong d6. Tuong tu, ling kinh hat 4m thor nhat 60 ciling
dugc tao két ciu bang chi tiét vach ngoai xdp va trong subt (6ng trong sudt) 61 va chit
16ng hép thu 4m Li dugc bao kin & trong d6. Theo phuong an thir tw, chi tiét vach

ngoai 101 1a 6ng hinh tam gidc dé dat dugc hiéu ung phuc hdi hinh anh, nhung séng
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ché khong bi gidi han & do.
Phan md ta s& dugc thuc hién véi su tham chiéu lai dén Fig.9. Hon nira, ctra )
hut 4m 4 theo phwong 4n tht tu bao gdm dng ndi thir nhét 111, éng nbi tha hai 112, va

bom éng TP.

Ong néi thir nhét 111 1a éng dung dé néi phia dau nay ciia ling kinh hat am thu
nhit 60 va phia ddu nay cta chi tiét hit &m 100 v6i nhau, va dng ndi thtr hai 112 1a
Sng ding dé néi phia dau kia cia lang kinh hut 4m tht nhat 60 va phia dau kia cia chi
tiét hat 4m 100 véi nhau. Trong s6 do, it nhat 6ng ndi thit nhét 111 duoc tao két c4u

bang than éng duoc lam bang vt liéu dan hdi nhu cao su.

Bom 6ng TP 13 nguon nang lugng dung dé dua chit long hip thu am Li bén
trong lang kinh hut 4m thir nhat 60 dén chi tiét hut 4m 100. Bom 6ng TP bao g6m
nhidu con ldn R ma c6 thé duoc ép vao dng ndi thi nhit 111 dugc lam bang than 6ng
dan hdi, nhiéu con lan R di chuyén (quay) trong khi dang dugc ép vao 6ng nbi thir nhét
111, va theo d6, chét long hip thu 4am Li trong éng ndi thi nhat 111 dugc ghi dén chi
tiét hut am 100.

V6i két cdu nhu nay, chat long hdp thu am Li bén trong lang kinh hut 4m thu
nhét 60 duoc giri dén chi tiét hat 4m 100 nho viée quay bom dng TP, va chit long hap
thu 4m Li cta chi tiét hat Am 100 quay tré lai ling kinh hut 4m tht nhéat 60 thong qua

6ng ndi thir hai 112 dé dugc day ra.
Tiép theo, hoat dong cuia ctra s6 hut 4m 4 theo phuong 4n thit tu s& dugc mo ta.

Trudc tién, anh sang mat troi di téi lang kinh hut 4m thtr nhét 60 thong qua kinh
thir nhét 10a. Vi lang kinh hat 4m thir nhét 60 tao ra ba loai quang tuyén OP4 dén OPS,
bd phan tiép nhan nhiét mat troi thr nhit 70 tiép nhan 4nh sang mat troi va tiép nhan
nhiét mit tro6i mot cach hiéu qua, va lang kinh hat 4m thar nhét 60 duoc lam nong.
Theo do6, chit 16ng hap thu 4m Li bén trong lang kinh hat 4m th@r nhat 60 giai phong
hoi 4m ra khong khi bén ngoai thong qua chi tiét vach ngoai 61 va kinh tht nhat 10a.

Trong khi do, chi tiét hut 4m 100 14y di hoi am & phia bén trong nha. No6i cach
khéc, hoi 4m & phia bén trong nha duoc hép thu vao chi tiét hut 4m 100 thong qua kinh
tha hai 10b va chi tiét vach ngoai 101. Theo d6, dat duwoc hiéu qua khir am & phia bén
trong nha.
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O day, ¢ cira s6 hut am 4 theo phuong 4n tht tu, bom 6ng TP dang hoat dong.
Do d6, chi tiét hut 4&m 100 duoc cung cip chét 1ong hap thu am Li dugc tai sinh boi
lang kinh hut 4m thw nhét 60. Ngoai ra, chit long hép thu 4m Li bén trong chi tiét hut
4m 100 ma da hép thu hoi 4m dugc quay tré lai lang kinh hat 4m thtr nhét 60 thong

qua dng ndi thi hai 112.

Nhu dugc mo ta ¢ trén, cia s hut 4m 4 theo phuong an tht tu co thé lién tuc
khit 4m & bén trong nha bang cach tudn hoan chat 16ng hép thu 4m Li & gifra lang kinh

hat 4m thix nhat 60 va chi tiét hat 4m 100.

Theo cach nay, theo cira sd hit 4m 4 theo phuong 4n tht tu, twong ty nhu
phuong an tht hai, hiéu qua kiém soat do 4m & bén trong nha c6 thé dugc cai thién, va

cé thé tao ra cira sO hit am 4 ma cé the dugce st dung lam cira s6.

Hon nita, theo phuong an tht tu, vi chét 1éng hap thu 4m Li cta lang kinh hut
Am tht nhit 60 va chit 16ng hp thu 4m Li cta chi tiét hat 4m 100 dugc ndi véi nhau
bing dng din dé co kha ning tudn hoan, chét 16ng hdp thu 4m Li dugc lam néng va
duoc tai tao ¢ lang kinh hut 4m thw nhat 60, va chét 1ong hap thu 4m Li trong chi tiét
hat 4m 100 hap thu hoi 4m tir trong nha. Ngoai ra, vi chét 16ng hip thu am Li dugc

tudn hoan, ¢6 thé dat dugc hiéu qua khu 4m lién tuc & phia bén trong nha.

Tiép theo, phuong 4n thr nAm cua séng ché s& dugc mé ta. Cira s6 hut 4m theo
phuong 4n thir nam c6 két cAu nhu sau. Sau déy, trong phan mo ta ciia phuong &n tha
nim, cac phan tir gibng hodc tuong tu nhu céc phan tir cia phuong 4n thi tu s& duoc

ky hiéu bang céc so chi dan giong nhau.

Fig.11 1a hinh v& phéi canh minh hoa cira s6 hit am theo phuong an thir nam.
Trén Fig.11, sy minh hoa mot ph?m két chu s& dugc bo qua. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.11, cira s6 hat 4m 5 khong bao gdm 6ng ndi thir hai 112 theo phuong an thir tu,
nhung bao gdm ng tha nhét 113, ng thir hai 114, va chi tiét ¢6 dinh trung gian 120.
Theo phuong 4n thtt nam, céc chi tiét véch ngoai 61 va 101 cla ling kinh hat am tht
nhét 60 va chi tiét hit 4m 100 khong dugc tao két cdu bang ong x6p c6 thé thdm dugc
hoi nudce, ma duogc tao két clu béng 6ng khong thé thim dugc hoi nude. Hon nita, hai
tAm 10 ciing duogc tao két ciu bang vat liéu khong thé thAm dugc ma khong c6 kha

nang tham hoi nudce.

Ong thtr nhét 113 bao gdm dng hut 113a dung dé dua khong khi & bén trong
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nha vio bén trong cia chi tiét hat 4m 100, va éng xa 113b ding dé xa khong khi &
trong chi tiét hut 4&m 100. Ong hut 113a dugc ndi vao, vi du, thiét b thoi (khong dugce
minh hoa) va dua khong khi & bén trong nha dén phia ddu nay ca chi tiét hit am 100.
Piu nay ctia dng xa 113b duge ndi vao phia diu kia cia chi tiét hat am 100, dau con
lai duoc ndi vao budng thir nhat 120a cua chi tiét c6 dinh trung gian 120, va ng xa
113b khong chi c6 chirc nang xa khong khi & trong chi tiét hut 4m 100, ma con c6
chirc nang xa chat long hép thu Am Li ¢ trong chi tiét hut 4m 100 dén chi tiét c6 dinh

trung gian 120.

Ong thir hai 114 1a éng dung dé xa hoi nudc & lang kinh hit 4m tht nhat 60.
Dau nay cua dng thtr hai 114 dugc nbi vao phia du kia cta ling kinh hit 4m thir nhat
60, dau con lai duoc nbi vao budng thir hai 120b cta chi tiét c6 dinh trung gian 120, va
6ng thw hai 114 khong chi ¢6 chic ndng xa hoi nudc, ma con c¢6 chirc ndng dua chét

16ng hap thu 4m Li vao tir chi tiét ¢ dinh trung gian 120.

Chi tiét ¢b dinh trung gian 120 bao gdm chi tiét phia dudi 121 c6 mat cét hinh
chit U va chi tiét phia trén 122 ¢6 mat cit hinh chit T, va dugc b tri sao cho chi tiét
doc hinh chit T 122a duge 1ip vao & trang thai khong tiép xtc v6i bé mit day 121a cia

chi tiét phia duéi 121.

Vi chi tiét doc 122a khong tiép xuc v6i bé mit day 121a, khoang hd S duoc tao
thanh. O chi tiét ¢d dinh trung gian 120, phia nay (phia nbi 6ng xa 113b) dugc ngin
cach boi chi tiét doc 122a tré thanh budng tha nhét 120a, va phia kia (phia nbi ong tht
hai 114) tré thanh budng thir hai 120b.

O chi tiét ¢6 dinh trung gian 120, c4 hai phan dau hinh chit U 121b ¢ trang thai
khéng tiép xtic véi chi tiét phia trén 122, va do d6 khoang h¢ dugc tao ra. Trong s6 cac
khoang hé, khoang hé & phia budng thi nhét 120a 1a phan 16 mé thtr nhét O1 duoc noi
vio trong nha, va khoang hé & phia budng thir hai 120b 14 phan 16 mé tha hai 02 dugc
ndi ra ngoai troi.

Tiép theo, hoat dong cla cta s6 hut 4m 5 theo phuong 4n thit ndm s& dugc md
ta.

Trudc tién, anh séng mat troi di toi lang kinh hut 4m thir nhat 60 thong qua kinh
th nhét 10a. Vi lang kinh hit Am tht nhét 60 tao ra ba loai quang tuyén OP4 dén OP6,
bo phan tiép nhan nhiét mat troi thir nhat 70 tiép nhan dnh sang mat troi va tiép nhan
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nhiét mit troi mot cach hiéu qua, va lang kinh hat 4m tha nhat 60 duoc lam nong.
Theo dé, chét 16ng hép thu 4m Li bén trong lang kinh hut 4m thé nhat 60 giai phong
hoi nuée (hoi 4m). Hoi nude nay di t6i budng thir hai 120b cla chi tiét ¢d dinh trung
gian 120 thong qua dng th hai 114, va duge xa ra bén ngoai tir phan 16 mé thit hai 02

& phia budng thit hai 120b.

Trong khi do, chét 16ng hap thu 4m Li duoc tai tao bang cach lam nong di vao
bén trong cua chi tiét hut 4m 100 thong qua éng nbi thir nhit 111 nho bom ong TP.
Khong khi & bén trong nha dugc giri vao trong chi tiét hat 4m 100 thong qua dng hut
113a, va chat 16ng hép thu 4m Li & trong chi tiét hut &m 100 hép thy hoi 4m tir khong
khi & bén trong nha dugc giri vao. Khong khi ma vira méi duge hap thu hoi am di t6i
budng thir nhét 120a cta chi tiét c¢6 dinh trung gian 120 thong qua bng xa 113b, va
duge xa vio trong nha tir phan 15 mé thir nhdt O1 & phia budng tht nhét 120a.

Hon nita, chat 1ong hip thu 4m Li & trong chi tiét hut 4m 100 di t6i budng thir
nhét 120a ciia chi tiét ¢ dinh trung gian 120 théng qua dng xa 113b & trang thai hoi
Am duoc hép thu. Chét 1ong hép thu 4m Li ¢ trong budng thtr nht 120a di t&i buong
thir hai 120b thong qua khoang hé S & giita chi tiét doc 122a va bé mit day 121a, va
dugc quay tré lai lang kinh hut 4m tht nht 60 thong qua ong thit hai 114.

Nhu duoc mo ta & trén, cua s6 hat-4m 4 theo phuong 4n thtt nam cé thé lién tuc
khir 4m & bén trong nha bang cach tudn hoan chét 1ong hip thu 4m Li & giita ling kinh
hut 4m tht nhit 60 va chi tiét hat am. Hon nita, vi hoi nudc duoc xa ra ngoai troi
thong qua phan 15 mé thir hai O2 ciia chi tiét ¢ dinh trung gian 120 va khong khi
dwoc khir 4m duge cung cap vao trong nha thong qua phan 16 mé tht nhat O1, cac chi
it vach ngoai 61 va 101 ctia lang kinh hut 4m tht nhét 60 va chi tiét hat am 100, va

hai tAm 10 khong can phai c6 kha nang thAm hoi nudc.

Theo cach nay, theo cua s6 hut 4m 5 theo phuong 4n thr nam, twong tw nhu
phuong an thir tu, hiéu qua kidm soat do 4m & bén trong nha c6 thé dugc cai thién, va
c6 thé tao ra cira sd hut am 5 ma c6 thé dugc st dung lam ctra s6. Ngoai ra, chét long
hép thu 4m Li duogc tudn hoan, va co thé dat dugc hiéu qua khir 4m lién tuc & phia bén

trong nha.

Hon nita, theo phuong &n thir ndm, vi 6ng thir nhét 113 dung dé dua khong khi

& bén trong nha vao bén trong cua chi tiét hut 4m 100 va xa khong khi vao trong chi
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tiét hat 4m 100, va éng thtt hai 114 ding dé x4 hoi nudce & lang kinh hit Am th nhat
60 dugc tao ra, khong can phai st dung chi tiét c6 kha ning tham hoi nuée, va su khir
4m va viéc loai bd hoi 4m c6 thé dwoc thuc hién théng qua 6ng thir nhit 113 va éng

thtr hai 114.

Tiép theo, phwong 4n thir séu cla sang ché s& duoc mo ta. Cira s6 hat 4m theo
phuong én thtr sau co két cAu nhu sau. Sau day, trong phin mo ta ctia phuong an thi
sdu, cac phan tir gidng hodc twong tu nhu cac phan tir cia phwrong 4n th ndm s& duoc

ky hiéu bang céc s chi dan giong nhau.

Fig.12 1a hinh chiéu mat cit minh hoa ctra s6 hut am theo phuong an thir sau.

Trén Fig.12, sy minh hoa mdt phan cua két cAu s& dugc bo qua.

Nhu duge minh hoa trén Fig.12, cira s6 hut 4m 6 theo phuong 4n thir sdu bao
odm dudong din ludng khong khi thi nhit AP1, dudng dan ludng khong khi tht hai
AP2, bom (phuong tién bom) P, va bd phan nhé giot (phuong tién nho giot) 130,
ngoai két cdu dugc minh hoa theo phuong 4n thtt nam (hai tdm 10, lang kinh hut 4m
thtr nhit 60, chi tiét hit Am 100, bo phan tiép nhan nhiét mat troi thi nhat 70, mdi éng

trong sb cac 6ng 111,113, va 114, chi tiét ¢ dinh trung gian 120, va bom 6ng TP).

Puong din ludng khong khi thir nhit AP1 1a dudong dan ludng c6 dau nay duoc
ndi v6i bén ngoai va kéo dai it nhét theo hudng lén-xubng trong khi & lién ké véi phia
kinh tht hai 10b. Ngoai ra, duong dan ludng khong khi thir nhat AP1 c6 thé udn khic
hogc twong tu mién 1a dudng din ludng khong khi kéo dai theo hudng lén-xudng trong
khi & lién k& vé6i phia kinh thir hai 10b. Bom P dwa khéng khi bén ngoai dén duong
dan ludng khong khi thir nhat AP1.

Duong dan ludng khong khi thir hai AP2 1 dudong dan ludng c6 dau nay duge
néi vao dau con lai ciia dwong dan ludng khong khi thi nhit AP1 va dau con lai dugc
ndi v&i bén ngoai. Dudng dan ludng khong khi thir hai AP2 1a duong dan ludng kéo
dai it nhit theo hudng 1én-xudng ma trong d6 phia nay lién ké véi duong dan ludng
khong khi thtr nhét AP1 va phia kia lién k& v6i phia ngoai trdi. Dudng dan ludng
khong khi thir hai AP2 ¢6 thé udn khiic hodc twong ty mién 1a duong dan ludng khong
khi kéo dai theo hudéng 1én-xudng trong khi phia nay lién k& v6i dudong dan ludng
khong khi thir nhit AP1 va phia kia lién k& v6i phia ngoai troi. Bo phan nho giot 130

1a dé nho giot chit 1ong (nuéc) 1én trén bé mit trong & ca phia nay va phia kia cua
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duong dan ludng khong khi thir hai AP2.

Tiép theo, hoat dong cuia ctra sb hat 4m 6 theo phuong 4n thu sau s& dugc md
ta.

Truéce tién, bom P dua khong khi bén ngoai (khong khi) vao dudng dan ludng
khong khi thit nhit AP1. Chét 1ong hép thu 4m Li dang tudn hoan & giita lang kinh hit
4m thir nhat 60 va chi tiét hiat 4m 100, khong khi ma chay thong qua duong dan ludng
khong khi thir nhat AP1 duge khtt 4m, va hoi am dugce loai bo ra khong khi bén ngoai.

Khéng khi duoc khir 4m di t6i duong din ludng khong khi thit hai AP2. Vi chét
long dugc nhd giot & trong dudng dan ludng khong khi thir hai AP2, chét 16ng duoc
hoa hoi bdi khong khi duge khir am, va phia bén trong nha (phia kia) duoc lam mat
b&i nhiét hoa hoi. Ngoai ra, vi chét 1ong & phia duong din ludng khong khi tht nhat
AP1 ciing duoc héa hoi va duge lam mat, khong khi ma chay tir duong dan ludng
khong khi thtt nht AP1 dén duong din ludng khong khi thir hai AP2 ciing duge 1am
mét, va & bén trong nha cling dugc lam mat boi khong khi lam ngudi ma chay thong

qua dudng dan ludng khong khi tht hai AP2.

Theo céach nay, theo ctra s6 hut 4m 6 theo phuong én tha séu, twong tu nhu
phwong an thir nam, vi duong dan ludng khong khi thir nhat AP1 & phia kinh thi hai
10b duge khitr Am dd, su hoa hoi & trong dudong dan ludng khong khi thir hai AP2 c6
thé duoc thuc hién mot cach hiéu qua hon, va hiéu qua kiém soat nhiét do (hiéu qua
Jam mat) c6 thé duoc cai thién. Hon nita, khi céc chi tiét va chat 1ong ma céu thanh
nén ting duong dan ludng AP1 va AP2 c6 tinh trong sudt, co thé tao ra cira s6 hut am
6 ma c6 thé duoc st dung nhu cira 30. Ngoai ra, khong can phai st dung chi tiét co kha
nang thAm hoi nuée, va su khir 4m va viéc loai bo hoi 4m co thé dugc thuc hién thong

qua 6ng thir nhat 113 va dng thit hai 114.

Hon nita, theo phuong an tht sdu, vi duong dan ludng khong khi thir nhét AP1
c¢6 dau nay dugc ndi véi bén ngoai va kéo dai it nhét theo hudng 1én-xubng trong khi &
lién k& v6i phia kinh thir hai 10b dugc tao ra, hoi 4m ciia khong khi tir bén ngoai duoc
hép thu va dugc 1am kho tir phia kinh thtr hai 10b. Ngoai ra, vi duong dan ludng khong
khi thir hai AP2 lién k& vé6i duong dan ludng khong khi thir nhat AP1 dugc tao ra, va
chét 16ng dugc nho giot & phia nay (phia lién k& v6i duong dan ludng khong khi tha
nhét AP1) va phia kia (phia trong nha) ciia duong dan ludng khong khi thir hai AP2,
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chét 1ong ¢6 thé duoc 1am bay hoi bai khong khi kho va phia bén trong nha c6 thé
duoc 1am mat. Ngodi ra, vi chét 16ng & phia dudng din ludng khong khi thir nhat AP1
cling dugc lam bay hoi va dugc lam mat, khong khi ma chay tr duong dan ludng
khong khi thir nhdt AP1 dén duong dan ludng khong khi thi hai AP2 ciing duoc lam
mat, va phia bén trong nha co thé cling duoc lam mat khi khong khi lam maét chay
thong qua duong din ludng khong khi thir hai AP2. Do d6, ¢6 thé dat duoc hiéu qua

lam mat ¢ bén trong nha.

O phan trén, sang ché d3 duoc mo ta dua trén cac phuong an, nhung sang ché
khong bi gidi han ¢ cac phuong 4n néu trén, va co thé duoc thay dbi trong pham vi ma
khong xa roi khoi tinh than cia sang ché, hodc cac cong nghé dugc md ta & ting
phwong an c6 thé duge két hop mot cach phu hgp véi nhau & trong pham vi kha thi.
Hon nita, cac cong nghé da dugc biét dén rong rai hodc ndi tiéng c6 thé duoc két hop

v6i nhau ¢ trong pham vi kha thi.

Vi du, theo cac phuong an néu trén, co cdu xoay 50 dugc minh hoa trén cac
Fig.3, 6, 7, va 9 dugc minh hoa, nhung co cu xoay 50 khong bi giéi han & hinh dugc

minh hoa, va c6 thé ap dung cac két cau khac.

Hon nita, mic du tim phang duoc st dung lam hai tdm 10 theo cac phuong 4n
néu trén, sang ché khong bi gidi han & d6. Fig.13 1a hinh chiéu mat cit minh hoa céc
ctra sd hut 4m 1 dén 6 theo vi du bién thé. Trén Fig.13, sy minh hoa két cdu & phia

khoéng gian dugc kep ¢ gitra hai tAm 10 va chi tiét dau ngoai vi 20 s& dugc bd qua.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.13, hai tAm 10 c6 thé dugc tao két cu béng nhiéu
tdm 11 va 12 c6 két chu dang cira gié. Cu thé hon, trong truong hop ma nhiéu tm 11
va 12 duogc st dung 6 trang thai bé mit thing ding, mdi tim mé rong hoi nghiéng d6i
v6i huéng thang dimg, va phia dau phia trén va phia dau phia dudi & trang thai dugc
tao 16p vdi khoang hd & giita cac tdm 11 va 12 lién ké nhau, mot cich twong ung.
Ngay ca voi két cAu nhu nay, khi nhiéu tdm 11 va 12 c6 tinh trong sudt, 4nh sang mait
troi ¢6 thé duoc 13y di va duoc din huéng dén bo phan tiép nhan nhiét mat troi thu
nhét 70 va tuong tw. Hon nita, vi ¢6 cdc khoang hg & giita nhiéu tim 11 va 12, khong
can phai st dung chi tiét c6 kha nang thidm hoi nuéc. Ngoai ra, khong bi gi6i han &
truong hop ma ca hai tdm 10 duoc tao két chu bé‘mg nhiéu tdm 11 va 12, chi can mot

trong hai tim c6 thé duoc tao két cAu bang nhiéu tim 11 va 12.
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Ngoai ra, hai tdm 10 khéng bi gi6i han ¢ mot tam, ma chung c6 thé dugc tao
thanh bang cach lién két cac bé mat dau cua hai hodc nhicu tam véi nhau, va két cau
ctra gi6 c6 khoang hg ¢ hinh chiéu bang (hinh chiéu nhin tir phia trudc) c6 the dugc st

dung.

Theo phuong an tht nam, céac chi tiét vach ngoai 61 va 101 va hai tam 10 dugc
tao két ciu bang vat liéu ma khong thé thdm duoc hoi nudc, nhung khong bi gidi han
& day, ching c6 thé dugce tao két ciu bang chi tiét c6 kha ning thAm hoi nuéc. Ngoai
ra, cling nhu theo cac phuong an tur thu nhit dén thir ba, mdi phan c6 thé duoc tao két
cAu béng cach st dung chét long hép thu 4m Li, va mdi phén 6 thé duoc tao két chu
bang vat liéu ma khong thé thAm dugc hoi nu6e bang cach st dung chi tiét cd dinh

trung gian 120 hodc tuong tu.

Hon nita, cac lang kinh hut 4m 60 va 80 c6 thé dugc tao két cAu nhu sau. F ig.14
14 hinh chiéu mit cit minh hoa cac ctra s6 hut 4m 1 dén 6 theo vi du bién thé tht hai.
Céc cira s6 hut &m 1 dén 6 theo vi du dugc minh hoa duéi dang gian dd trén Fig.14
bao gdm hai tAm 10, chi tiét dau ngoai vi 20, by phan thir nhat 140, bd phan thi hai

150, va hai vach ngan cach (céc chi tiét vach ngoai) 160.

B6 phén thir nhat 140 va bo phan tht hai 150 duoc bd tri & khong gian bén
trong duge tao thanh béi hai tm 10 va chi tiét ddu ngoai vi 20. Bo phan tht nhét 140
va bo phan thtr hai 150 dugc ngin cach kin khi béi hai vach ngin cach 160. Hai vach
ngén cach 160 nay duoc tao két cu bang tAm trong sudt, va dugc ngin cach khoi nhau
sao cho phia tm tht nht 10a trong s6 hai tAm 10 13 bo phan thir nhét 140, va phia tim
thit hai 10b trong s6 hai tim 10 1a b phéan thtt hai 150. Ngoai ra, khong gian & giita
hai vach ngin cach 160 1a 16p cach nhiét chan khong (16p ngén cach) VIL.

Cu thé hon, ca hai vach ngin cach 160 c6 hinh zic-zac ¢ hinh chiéu mat cit, va
nhidu khong gian bén trong thir nhét IS1 dugc tao thanh béi vach thi nhit 161 trong s
hai vach ngan céch 160 va tdm thr nhat 10a. Mdi khong gian trong s6 nhiéu khong
gian bén trong thir nhat IS1 ¢6 dang hinh tam gidc & hinh chiéu mat cat. Khong gian
bén trong thtr nhit IS1 dugc lam diy bing chit 1ong hap thu 4m Li. Két qua 1a, lang
kinh hut 4m thtt nhét 60 duge tao thanh béi cht 16ng hép thu 4m Li va vach thir nhat
161. N6i cach khéc, lang kinh hat 4m thtr nhit 60 ¢6 thé duy tri dang hinh tam gidc
bing cach sit dung tAm tha nhét 10a. B phén tiép nhan nhiét mat trdi tht nhét 70
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duoc tao ra tai vi tri ma tr¢ thanh mat th hai 60b cua ldng kinh hut 4m thu nhat 60.
Bo phan tiép nhan nhiét mat troi thir nhét 70 ¢6 thé tiép xtc v6i vach thr nhat 161 &
phia khong gian bén trong thtr nhét IS1, hodc ¢6 thé tiép xtc véi vach tht nhat 161 &
bén ngoai khong gian bén trong thir nhat IS1. Hon nita, lang kinh hut am thit nhit 60
¢6 thé dugc tao két chu béng cach bao quanh chét ran hép thu 4m hodc vat liéu dang

gel trong khong gian bén trong thu nhat IS1.

Tuong tu, nhiéu khong gian bén trong thir hai IS2 dugc tao thanh boi vach thu
hai 162 trong s hai vach ngin cach 160 va tdm tht hai 10b. Mbi khong gian trong s6
nhiéu khong gian bén trong thtr hai IS2 c¢6 dang hinh tam giac ¢ hinh chiéu mat cit.
Khong gian bén trong thtr hai IS2 duoc lam day bang chit long hap thu am Li. Két qua
3, lang kinh hut 4m tha hai 80 dugc tao thanh boi boi chét 1éng hap thu 4m Li va vach
tht hai 162. Néi céch khac, lang kinh hut 4m tht hai 80 c6 thé duy tri dang hinh tam
gi4c bang cach st dung tAm thr hai 10b. B phan tiép nhan nhiét mét troi tha hai 90
duoc tao ra tai vi tri ma trd thanh mat thi nam 80b cua lang kinh hut 4m th( hai 80.
Bo phan tiép nhan nhiét mat troi thi hai 90 ¢ thé tiép xtic v6i vach thir hai 162 & phia
khong gian bén trong thir hai IS2, hodc co thé tiép xtc véi vach thir hai 162 & bén
ngoai ciia khéng gian bén trong thtr hai IS2. Hon nita, lang kinh hat 4m thw hai 80 c6
thé dugc tao két chu béng cach bao quanh chét ran hép thu 4m hodc vat liéu dang gel

trong khong gian bén trong thir hai IS2.

Ngoai ra, khong chi cac lang kinh hut 4m 60 va 80 ma lang kinh tam giac 30 va

bd phan tiép nhan nhiét hut 4m 40 cling co thé duoc tao két cdu theo cach tuong tu.

Hon nita, ciu tric tudn hoan cla chét long hép thu 4m Li duoc mo ta theo
phuong an thir tu ¢6 thé dugc ap dung cho céc cira sd hut 4m 1 dén 3 dugc mo ta theo
cac phuong an tu thu nhét dén tht ba. Trong truong hop nay, theo phuong an thur nhAt,
lang kinh tam gidc 30 va b0 phan tiép nhan nhiét hut 4m 40 duogc tao két cAu dé chira
chét 16ng hap thu 4m Li, va theo c4c phuong én thi hai va thir ba, cac lang kinh hut am
thit nhét va tht hai 60 va 80 dugc tao két cdu dé chira chét Iong hap thu am Li.

Ngoai ra, d6i véi ctra s6 hut 4m 3 duge mo ta theo phuong an thir ba, bang cach
st dung nang lugng dong co (phuong tién dan dong) hoic twong tu, trong trudng hop
ma b phan tiép nhan nhiét mat troi thir nhét 70 tiép xtc véi it nhat mot trong s6 mét

th hai 60b ciia ling kinh hut Am thtr nhat 60 va mit thir nm 80b cia lang kinh hut am
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tha hai 80, khi cdu tric tudn hoan cta chét l6ng hép thu 4m Li dugc md ta theo
phuong an thtr tu duoc ap dung, su tao 4m va su khir 4m co thé duoc thuc hién lién tuc
boi sw di chuyén cta bd phan tiép nhan nhiét mat troi thir nhat 70, va do d6 co céu
xoay 50 ¢6 thé duoc loai bé di.

Trong khi cac phuong an dugce néu trén c6 tham chiéu dén cac hinh v&, can phai
hiéu ring sang ché khong bi gi6i han & cac vi du nhu nay. Hién nhién 1a déi v6i nhitng
ngudi ¢ trinh do trong linh vuc k¥ thuat co thé hinh dung ra cac thay ddi hodc céc
bién thé nim trong pham vi yéu cAu bao ho, va diéu nay duoc hiéu ring ching ciing
thudc vé pham vi ky thuat ciia sang ché. Hon nita, mdi phan tir két cdu theo phwong 4n
néu trén c6 thé duge két hop tiy v véi nhau trong pham vi ma khong xa roi khoi tinh
than cua sang ché.

Don nay dugc dua trén don sang ché Nhat Ban (don sang ché Nhat Ban s6
2017-248819) dugc ndp vao ngay 26, thang mudi hai 2017, cac ndi dung cia nd duge
két hop vao tAm mo ta nay béng su vién dan.

Danh sach sb chi dan

1 dén 6: ctra sb hut 4m (vat dung hut am)

10: hai tim

10a: kinh thir nhat (tAm tht nhét)

10b: kinh thtr hai (tim tht hai)

11, 12: nhiéu tam

30: lang kinh tam gi4c

30a: mat thit nhét

30b: mat tha hai

30c: mit thir ba

40: bo phan tiép nhan nhiét hut 4m (chi tiét hut 4m, bo phan ti€p nhan nhiét mat
troi)

41: lang kinh (chi tiét hut 4m)

42: b6 phan hép thu chon loc (bd phan tiép nhan nhiét mat troi)

50: co cAu xoay

60: lang kinh hat 4m thi nhét (chi tiét hat 4m, lang kinh tam gidc, lang kinh hut
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60a: mat thir nhét
60b: mat thi hai
60c: mat thir ba

61: chi tiét vach ngoai (6ng trong subt)

70: bd phén tiép nhan nhiét mat trdi thu nhit (bd phan tiép nhan nhiét mat troi)

80: lang kinh hit 4m th hai (chi tiét hit am thi hai, ling kinh tam giac thit hai)

80a: mat tha tu

80b: mat thir nam

80c: mat thir sdu

90: bd phan tiép nhan nhiét mit troi thit hai
100: chi tiét hut 4m (chi tiét hut 4m th hai)
101: chi tiét vach ngoai (6ng trong sudt)

113: éng thir nhit

114: 6ng thi hai

120: chi tiét ¢ dinh trung gian

130: bd phan nho giot (phuong tién nhd giot)
140: bd phan thu nhat

150: bd phan thtr hai

160: hai vach ngan cach (chi tiét vach ngoai)
AP1: dudong din ludng khong khi thir nhat
AP2: dudong din ludng khong khi thi hai

L: than duogc tao 16p (cAu truc)

Li: chit 1éng hap thy am

OP1 dén OP6: quang tuyén

P: bom (phuong tién bom)

TP: bom éng
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YEU CAU BAO HO
1. Cira s6 hat 4m hodc vat liéu vach ngoai hut 4m hoac vat dung tuong tu

bao gom:

tAm th@ nhat (10a) dugc tao két cAu béng mot hoac nhiéu tAm trong subt

(11,12);

tAm tht hai (10b) duge tao két cu bang mot hodc nhiéu tim (11,12) va duge bd

trf gan nhu song song véi tAm thtr nhét (10a);

chi tiét hut 4m (41, 60) c6 tinh hép thy 4m va duoc bd tri & gitta cdc tAm thi
nhét va thi hai (10a, 10b);

lang kinh tam giac trong sudt (30, 60) ma dugc bb tri & gitta cac tAm th nhat va
thir hai (10a, 10b), dugc tao két cAu gdm mit thi nhét (30a, 60a) doc theo tAm thr nhat
(10a) va cac mit tht hai va thir ba (30b, 30c, 60b, 60c) ma tao goc ddi voi mat tha
nhét (30a, 60a) khi nhin theo mat cét, va tao ra ba loai quang tuyén gdm anh sang mat
tro1 ma truc tiép di t&61 mat thir hai (30b, 60b), anh sang mat tréi ma dugc phan xa toan
phan & trén mat tht ba (30c, 60c) va di t6i mat thu hai (30b, 60b), va dnh sdng mét troi
ma di té1 mat thi hai (30b, 60b) sau khi dugc phan xa toan phﬁn & trén mit th ba
(30c, 60c) va mit thir nhat (30a, 60a) theo thi tw, ddi v6i 4nh séng mat troi di t6i qua
tAm thir nhat (10a); va

b6 phan tiép nhan nhiét mat troi (42, 70) ma dugc ldp d4t vao mit thi hai (30b
60b) ma la mat & mat phia dudi trong sb cac mat tha hai va thi ba (30b, 30c, 60b, 60c)
cta lang kinh tam giac (30, 60), va tiép nhén nhiét mat troi va giai phong hoi 4m duoc
hép thu bé“mg cach lam nong chi tiét hat Am (41, 60) ma st dung nhiét duoc tiép nhan.

2. Ctra s6 hat 4m hodc vat liéu vach ngoai hut am hodc vat dung tuong tu

theo diém 1,
trong d6 tAm thtr hai (10b) va chi tiét hat &m (41, 60) trong sudt.

3. Cira s6 hut 4m hodc vat liéu vach ngoai hut 4m hodc vat dung tuong tu

theo dieém 2, con bao gom:

co cu xoay (50) ma c6 kha ning xoay chu triic ma c6 cac tAm thir nhat va thir
hai (10a, 10b), chi tiét hut 4m (41), lang kinh tam giéc (30), va bd phan tiép nhan nhiét

mat trdi (42), it nhét 1a xoay mot nira hodc nhiéu hon theo ca huéng lén-xubng va
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hudng trai-phai,

trong d6 chi tiét hut &m (41) va bd phén tiép nhan nhiét mat troi (42) tao két cu
lién khéi v6i bd phan tiép nhan nhiét hut dm (40), va

trong d6 bo phan tiép nhan nhiét hut 4m (40) v& co ban l1a ¢6 hinh dang gidng
nhu hinh dang ctia lang kinh tam gidc (30) va dugc bd tri theo huéng di ximg diém

khi nhin theo mat cét.

4, Cira sd hat 4m hodc vat lidu vach ngoai hut 4m hodc vat dung tuong tu

theo diém 2, con bao gom:

chi tiét hat 4m thi hai trong sudt (100) c6 tinh hép thu 4m va dugc bé tri & giita

céc tAm thi nhat va tha hai (10a, 10b);

lang kinh tam gidc thr hai trong sudt (80) ma duoc bd tri & giita cac tAm thir
nhét va tha hai (10a, 10b), duoc tao két cau gém mat thir tu (80a) doc theo tAm th{ hai
(10b) va cac mat thir nam va thir sdu (80b, 80c) tao goc d6i voi mat tht tu (80a) khi
nhin theo mat cét, va tao ra ba loai quang tuyén gém anh sang mat troi ma truc tiép di
t61 mit the ndm (80b), anh sang mat troi ma dugc phan xa toan phén O trén mat thu
sau (80c) va di t6i mat thr nam (80b), va anh sang mat troi ma di t6i mat tha ndm
(80b) sau khi dugc phan xa toan phr?m & trén mat thir sdu (80¢) va mat tha tu (80a) theo

thir tw, d6i v6i anh sang mit troi di t6i xuyén qua tim tht hai (10b);

bd phén tiép nhan nhiét mat troi thir hai (90) ma duge bd tri tiép xtc v6i mat
thir nam (80b) ma la mat & mat phia trén trong s cac mat thtr nam va thtr sau (80b,
80c) cua lang kinh tam gidc tht hai (80), va dugc tiép nhan nhiét mat troi va giai
phéng hoi 4m dugc hdp thu bing cach lam néng chi tiét hit am tht hai (100) ma sk

dung nhiét duoc tiép nhan; va

co ciu xoay (50) ma c6 kha ning xoay chu triic ma c6 cac tim thu nhat va thi
hai (10a, 10b), chi tiét hit 4m (60), chi tiét hut &m tha hai (100), ling kinh tam giac
(30), lang kinh tam giac thir hai (80), bd phan tiép nhan nhiét mat troi (70), va b phén
tiép nhan nhiét mat troi thi hai (90), it nhét 1a xoay mot nira hodc nhiéu hon theo

hudng lén-xudng,

trong d6 chi tiét hut 4m (60) va lang kinh tam gi4c (30) tao két cdu lién khéi véi
lang kinh huat 4m thtr nhat (60),
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trong d6 chi tiét hut 4m thir hai (100) va lang kinh tam gi4c tht hai (80) tao két

chu 1ién khéi voi lang kinh hit 4m tht hai (80), va

trong d6 lang kinh hut 4m tht nhét (60) va lang kinh hit am tht hai (80) duoc

bo tri doi xtng di€ém voi nhau khi nhin theo mdt cat.

5. Ctra s6 hat 4m hodc vat liéu vach ngoai hut 4m hoac vat dung tuong tu

theo diém 2, con bao gom:

chi tiét hut 4m thtr hai trong sudt (100) c6 tinh hép thu 4m va dugc bb tri & giita

céc thm thar nhét va thi hai (10a, 10b);

lang kinh tam gidc th(t hai trong sudt (80) ma duoc bd tri & giita cac tam thir
nhat va thtt hai (10a, 10b), dugc tao két cAu gdm mit thir tu (80a) doc theo tim thir hai
(10b) va cac mat thit nam va thu sdu (80b, 80c) tao goc dbi voi mat thir tu (80a) khi
nhin theo mat cat, va tao ra ba loai quang tuyén gém anh sang mat tro1 ma truc tiép di
t6i mat thtt ndm (80b) va dugc phat xa tir mat tht nam (80b), anh sdng mat troi ma
dugc phan xa toan phﬁn & trén mat tha sdu (80c¢), di t6i mat tha nam (80b), va duoc
phét xa tir mit tha nam (80b), va anh sang mat troi ma di téi mat thi nam (80b) sau
khi dugc phan xa toan phén & trén mat thr sau (80c) va mat thir tu (80a) theo thur ty,
va dugc phat xa tr mat thir nam (80b), d6i voi anh sang mat troi di toi xuyén qua tam

thir hai (10b); va

co cdu xoay (50) ma c6 kha ning xoay cAu trac ¢ cac tm thir nhat va tha hai
(10a, 10b), chi tiét hat 4m (60), chi tiét hut am th hai (100), lang kinh tam giac (60),
lang kinh tam gidc tht hai (80), va bd phan tiép nhan nhiét mat troi (70), it nhét la

xoay mot ntra hodc nhiéu hon theo huéng lén-xudng,

trong do, ¢ lang kinh tam giac (60), c6 ba loai quang tuyén gdm anh sdng mit
tro1 ma truc tiép di t6i mat thir hai (60b) va dugc phat xa tir mat tha hai (60b), anh
sang mat troi ma duge phan xa toan phén & trén mat th ba (60c), di t6i mat the hai
(60b), va duoc phat xa tir mat thir hai (60b), va anh sang mat troi ma di t6i mat tha hai
(60b) sau khi dugc phan xa toan phin & trén mat thu ba (60c) va mat thir nhat (60a)
theo thir tu, va dugc phat xa tir méat thur hai (60b),

trong d6 chi tiét hut 4m (60) va lang kinh tam gidc (60) tao két cu lién khoi voi
lang kinh hut 4m tht nhét (60),
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trong d6 chi tiét hat 4m tha hai (100) va lang kinh tam giac thi hai (80) tao két
cAu lién khéi vé6i lang kinh hut am thir hai (80),

trong d6 lang kinh hit 4m thir hai (80) dwoc bd tri sao cho mét thir nam (80b)
nam ddi dién v6i bd phén tiép nhan nhiét mat troi (70), va

trong d6 b phan tiép nhan nhiét mat troi (70) ¢6 kha nang tiép xic v6i mat bat
ky trong s6 mit tht hai (60b) ciia lang kinh hiit m thir nhat (60) va mit thtt ndm (80b)
cua lang kinh hut 4m thu hai (100), va di chuyén & gitta mat thir hai (60b) va mat tht
nam (80b).

6. Cura sb6 hat 4m hoac vat liéu vach ngoai hut 4m hoac vat dung tuong tu

theo diém 3,

trong d6 b phan tiép nhan nhiét mat troi (70) tiép xuc voi mat thitr nam (80b)
ctia lang kinh hut 4m thu hai (80) khi lang kinh hat 4m tht nhat (60) dugc huéng ra
phia ngoai troi bang cach xoay co ciu xoay (50), va tiép xuic v6i mit thit hai (60b) cla
ling kinh hut 4m thi nhit (60) khi ling kinh hat 4m tht hai (80) dugc huéng ra phia

ngoai troi bang cach xoay co ciu xoay (50).

7. Cira sd hit 4m hodc vat liéu vach ngoai hit 4m hodc vat dung tuong tu

theo diém 5,

trong d6 bd phan tiép nhan nhiét mat troi (70) duoc di chuyén bing phuong tién
dan dong dé tiép xtc v6i mat thir hai (60b) ctia lang kinh hut 4m thir nhat (60) hogc
mat thir nam (80b) cua lang kinh hut am thir hai (80).

8. Cura s6 hut 4m hodc vat liéu vach ngoai hut 4m hodc vat dung tuong tu

theo diém 2, con bao gdom:

chi tiét htit &m tht hai trong sudt (100) c6 chat 16ng hip thu 4m va dugc bd tri &

gifta cac tAm thr nhét va thir hai (10a, 10b); va

lang kinh tam gidc thir hai trong sudt (80) ma duoc bd tri & giita cic tAm thir
nhét va thtt hai (10a, 10b), duge tao két cAu gdm mit thir tu (80a) doc theo tam th{r hai
(10b) va cac mat thir nam va tht sau (80b, 80c) tao goc dbi v6i mat thi tu (80a) khi
nhin theo mit ct, va tao ra ba loai quang tuyén gdm 4nh séng mat troi ma truc tiép di
téi mat tht ndm (80b) va dugce phat xa tir mat thtr nam (80b), anh sdng mat troi ma

dugc phan xa toan phﬁn & trén mat tht sau (80c¢), di t6i mat tht nam (80b), va duoc
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phat xa tir mat tht nam (80b), va anh sang mat troi ma di t6i mat thir ndm (80b) sau
khi dugc phan xa toan phén & trén mat thir sau (80c) va mat th tu (80a) theo thu tu,
va duogc phat xa tir mat thir nam (80b), dbi v4i anh sang mat troi di t61 xuyén qua tAm

thtt hai (10b),

trong do, ¢ lang kinh tam gidc (60), c6 ba loai quang tuyén gém anh sang mit
tro1 ma truc tiép di t6i mat thir hai (60b) va dugc phat xa tr mat thr hai (60b), anh
sang mat troi ma dugc phan xa toan phﬁn & trén mat th ba (60c), di t6i mat tht hai
(60b), va dugc phat xa tir mat thir hai (60b), va anh sang mat troi ma di t6i mat thir hai
(60b) sau khi duoc phan xa toan phin & trén mat thi ba (60c) va mat thtr nhat (60a)
theo thir tu, va dugc phat xa tor mat tha hai (60b),

trong do chi tiét hiat 4m (60) duoc tao két cAu dé chira chét 1ong hap thu am,

trong d6 chi tiét hat 4m (60) va chi tiét hat 4m thir hai (100) duoc ndi v6i nhau
bang 6ng din sao cho chét 16ng hip thu 4m c6 kha ning tuan hoan,

trong d6 chi tiét hit 4m (60) va lang kinh tam gidc (60) tao két cAu lién khéi véi
lang kinh hat 4m thir nhét (60),

trong d6 chi tiét hut Am tht hai (100) va lang kinh tam giac thtt hai (80) tao két
cAu lién khéi véi lang kinh hut am thir hai (80),

trong d6 lang kinh hit 4m thir hai (80) dugc bé tri sao cho mit thr ndm (80b)
nim ddi dién véi bd phan tiép nhan nhiét mit troi (70), va

trong d6 bd phan tiép nhan nhiét mét troi (70) duogc di chuyén bang phuong tién
din dong dé tiép xtic v6i miat thu hai (60b) cua lang kinh hut 4m thir nhét (60) hogc
mat tha ndm (80b) cua lang kinh hit am thi hai (80).

9. Cira s6 hut 4m hodc vat liéu vach ngoai hut 4m hoic vat dung tuong tu
theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7,

trong do chi tiét hat am (41, 60) duge tao két chu dé co chi tiét xdp trong sudt
hodc chi tiét vach ngoai (61) ma it nhat 12 mot trong sb chi tiét x6p trong sudt va chi
tiét thAm duoc hoi nude, va chit 1ong hap thu 4m dugc bao kin trong khong gian dugc
dinh ra boi chi tiét vach ngoai (61).

10.  Cura sd hat 4m hodc vt liéu vach ngoai hut 4m hoic vat dung tuong tu

theo diém bét ky trong sb cac diém tir 4 dén 7,
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trong d6 it nhat mot trong sb chi tiét hit 4m (60) va chi tiét hat am tht hai (100)
duoc tao két cAu dé co chi tiét xdp trong subt hodc chi tiét vach ngoai (61, 101) ma it
nhit 1a mot trong sb chi tiét x6p trong subt va chi tiét thAm dwoc hoi nudc, va chat
16ng hip thu 4m dugc bao kin trong khong gian dugc dinh ra bdi chi tiét vach ngoai

(61, 101).

11.  Ctra sd hut 4m hodc vat liéu vach ngoai hut 4m hodc vat dung tuong tu

theo diém 3, con bao gom:

chi tiét hat 4m tht hai (100) duoc tao két ciu dé chtra chit 1ong hép thu am,

trong d6 chi tiét hut 4m th hai (100) va lang kinh tam gi4c (60) tao két cu lién
khdi véi lang kinh hat am,

trong d6 bo phan tiép nhan nhiét hit 4m (70) dugc tao két cdu dé chira chat 16ng
hép thu 4m, va

trong do chat long hép thu 4m cua lang kinh hut 4m va chit long hép thu 4m cua
bd phan tiép nhan nhiét hut 4m (70) dugc ndi véi nhau bang éng dan dé c6 kha ning
tuan hoan.

12.  Ctra sd hat 4m hodc vat liéu vach ngoai hut 4m hoac vat dung tuong tu
theo diém bat ky trong sb cac diém tir 4 dén 7,

trong d6 chi tiét hut 4m (60) va chi tit hut 4m tht hai (100) dugc tao két cau dé
chtra chét long hép thu 4m, va

trong do chit long he”ip thu 4m cua lang kinh hut 4m thtr nhét (60) va chét l6ng
hép thu Am cta lang kinh hat 4m thir hai (80) duoc ndi v6i nhau bang bng dan @ co
kha néng tuan hoan.

13.  Cua sb hat 4m hodc vat liéu vach ngoai hut 4m hoac vat dung tuong tu
theo diém 1 hoic 2, con bao gém:

chi tiét hat Am tha hai (100) duge tao két cAu dé chira chét 1ong hip thu am, &
phia bén trong nha cua lang kinh tam giac (60),

trong d6 chi tiét hat 4m (100) va ling kinh tam gidc (60) tao két cdu lién khoi
v6i lang kinh hut am,

trong d6 lang kinh hut 4m duoc tao két cu dé chira chit long hip thu am, va
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trong d6 chét 16ng hap thu 4m cua lang kinh hit 4m va chét 16ng hap thu 4m cia
chi tiét hut 4m (100) thtt hai duoc ndi v6i nhau bang éng dan dé c6 kha nang tuan
hoan.

14.  Cira sd hat &m hodc vat liéu vach ngoai hut 4m hoac vat dung tuong tu
theo diém 13, con bao gdm:

éng thtt nhat (113) ding dé dwa khong khi ¢ bén trong nha dén chét 16ng hap
thu 4m ctia chi tiét hat 4m tht hai (100) va xa khong khi dugc 1am kho béi chat 1ong
hép thu 4m; va

Sng thir hai (114) ding dé xa hoi nude duge giai phong tir chit 16ng hap thu 4m
ctia lang kinh hat am (60).

15.  Cua sb hut 4m hoac vat liéu vach ngoai hut 4m hodc vat dung tuong tu
theo diém 1 hoic 2, con bao gém:

duong dan ludng khong khi thir nhit (AP1) c6 dau nay dugc ndi véi bén ngoai
va kéo dai it nhit theo huéng lén-xudng trong khi & lién ké v6i phia tam tha hai (10b);

dudng dan ludng khong khi thir hai (AP2) c6 dau nay dugc ndi vao dudng dan
ludng khong khi thtr nht (AP1) va dau kia duoc ndi vi bén ngoai, va ¢6 phia nay lién
ké v6i duong dan ludng khong khi thir nhét (AP1) va phia kia kéo dai it nhat theo
huéng 1én-xudng trong khi & 1ién ké v6i bén trong nha;

phuong tién bom (P) dung dé dwa khong khi dén duong dan ludng khong khi
thi nhat (AP1); va

phuong tién nhé giot (130) dung dé nho giot chat 1éng 1én trén bé mét trong &
trén ca phia nay va phia kia ctia dudng dan ludng khong khi thir hai (AP2).
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