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(57) Sang ché dé cap dén dd chtra dé dung dd an. Pd chua co thé bao gom madt bich bao
gom panen trung tam. Phan hé c6 thé kéo dai theo panen trung tam. Do chtra c6 thé con
bao gom thanh bén co it nhat panen dugc lién két theo cach gdp dugc voi panen trung tam
va chi tiét thao rdi kéo dai ra phia ngoai tir thanh bén. Chi tiét thao rdi c6 thé dé an khép d6
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giita mat bich va d6 chua dang tui.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phoi, dd chira, khay, két cu va cac vét dung khac va
phuong phép tao hinh db chtra tir phdi. Cu thé hon, sang ché @& cap chung dén @b chira
c6 16p dém 16t, dd chira thich hop dé gia nhiét dd an.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Theo mot khia canh, sdng ché dé cap chung dén d6 chira dé dung dd an. PO chua
c6 thé bao gdm 16p dé va 16p dém 16t duge gin it nhit mot phan vao bé mit bén trong
ctia 16p dé, mit bich bao gdm panen trung tAm cta 16p dé, phan ho kéo dai theo panen
trung tAm, va thanh bén bao gdm it nhit mot panen duoc lién két theo cach gip dugc
v6i panen trung tAm doc theo phén hé.

Theo khia canh khéc, sdng ché con dé cap dén td hop cua phoi va 16p dém 16t dé
tao hinh db chtra & dyung dd an. Phdi ¢6 thé bao gdm panen trung tdm dé it nhit mot
phan tao thanh mat bich ciia db chira dugc tao thanh tir phoi va 16p dém 16t, phin ho
kéo dai theo panen trung tAm, va panen dugc lién két theo cach gép dwoc véi panen
trung tim doc theo phan hé. Panen c6 thé it nht mot phan tao thanh thanh bén cua dd
chira dugc tao thanh tir phdi va 16p dém 16t. Phdi c6 thé tao thanh 16p dé cia dd chura,
va 16p dém 16t c6 thé dugc gin it nhat mot phin vao an bé mit bén trong cla 16p dé khi
b chtra dugc tao thanh tir phdi va 16p dém 16t.

Theo khia canh khac, sang ché con d& cép dén phuong phép tao hinh d6 chta dé
dung dd an. Phuong phap c6 thé bao gdm budc chuén b két clu phéng, két cAu phing
bao gdm panen trung tam, phan ho kéo dai theo panen trung tdm, va panen dugc lién
két theo cach gdp dugc voi panen trung tim doc theo phan hd. Phuong phép c¢6 thé con
bao gdbm bude tao hinh 16p dé ctia db chira bing cach gip panen dé kéo dai it nhit
xudng phia duéi tir panen trung tdm sao cho panen it nht mdt phan tao thanh thanh bén
va panen trung tim it nhit mot phan tao thanh mit bich va gén 16p dém 16t vao bé mit
bén trong cua 16p dé.

Theo khia canh khac, séng ché con d& cép dén phwong phap tao hinh dd chira dé

dung db an. Phuong phép c6 thé bao gdm buéc chudn bi két cAu phing va ap dung ap
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sudt khéng khi vao 16p dém 16t da gia nhiét va két cu dé di chuyén 16p dém 16t vé phia
két chu. Ap sult khong khi c6 thé khién cho két cAu tao thanh 16p dé c6 phan bén trong.
Phuong phap c6 thé con bao gdm bude 1am di chuyén 16p dém 16t vao phia bén trong
16p dé dé gén 16p dém 16t vao 16p dé.

Theo khia canh khéc, sang ché con d& cap dén dd chira dé dung dd an. PO chira
¢6 thé bao gdm mit bich bao gdm panen trung tdm. Phan hd c6 thé kéo dai theo panen
trung tAm. D chira c6 thé con bao gdm thanh bén bao gdm it nhit panen dugc lién két
theo cach gip dugc v6i panen trung tAm va chi tiét thdo roi kéo dai ra phia ngoai tir
thanh bén. Chi tiét théo roi c6 thé dé an khép dd chira dang tai dwgc dinh vi duéi db
chira trong két cAu xép chdng va tao hinh khe thio rdi giita mit bich va d6 chtra dang
tui.

Theo khia canh khéc, sang ché con @& cip dén két cdu xép chdng gém céc dd
chira @& dung dd an. Két cdu xép chdng c6 thé bao gdm it nhat dd chira thir nhat va dd
chira thtr hai va mdi dd chira trong két cu xép chdng gdm cac dd chira c6 thé bao gdbm
mit bich bao gdm panen trung tim. Phan ho ¢6 thé kéo dai theo panen trung tim. Mdi
dd chira c6 thé con bao gdm thanh bén bao gdm it nhit panen dugc lién két theo cach
glp duge v6i panen trung tAm va chi tiét thdo roi kéo dai ra phia ngoai tir thanh bén.
Chi tiét thdo roi ciia dd chira thir nhét c6 thé dn khép dd chira thir hai dé it nhat mot
phin tao thanh khe théo roi gifta dd chira thir hai va mit bich ctia @6 chira thir nhét.

Theo khia canh khac, sang ché con @& cap dén phoi dé tao hinh dd chira dé dung
d0 an. Phéi c6 thé bao gdm panen trung tm dé it nhat mot phan tao thanh mit bich cua
dd chira dugce tao thanh tir phoi, phﬁn hé kéo dai theo panen trung tdm, va panen dugc
lién két theo cach gp dugc v6i panen trung tdm. Panen c6 thé it nhit mot phan tao
thanh thanh bén cia dd chtra dugc tao thanh tir phdi. Phoi c6 thé con bao gbm chi tiét
théo rdi kéo dai tir panen dé kéo dai ra phia ngoai tir thanh bén khi dd chira dwgc tao
thanh tir phéi. Chi tiét théo roi c6 thé @& an khép dd chura dang tai dwoc dinh vi dudi dd
chira trong két cAu xép chdng va dé tao hinh khe thao roi giita mit bich va dd chira dang
tai khi @ chtra dugc tao thanh tir phoi.

Theo khia canh khéc, séng ché con dé cap dén phwong phép tao hinh dd chira dé
dung d6 an. Phuong phap c6 thé bao gdm budc chudn bi phdi bao gdm panen trung
tam, phin hé kéo dai theo panen trung tAm, panen dugc lién két theo cach gip duge véi

panen trung tAm, va chi tiét thdo roi kéo dai tir panen. Phwong phép c¢6 thé con bao gbm
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budc tao hinh dd chira tir it nhit phoi. Budc tao hinh dd chira c6 thé bao gdm viée glp
panen dé kéo dai it nhit xudng phia duéi tir panen trung tim sao cho panen trung tam it
nhét mot phﬁn tao thanh mat bich cua d6 chira va panen it nhat mot phén tao thanh
thanh bén cta dd chira. Chi tiét thao roi c¢6 thé kéo dai ra phia ngodi tir thanh bén.
Phuong phap con ¢6 thé bao gdm buéc dinh vi d6 chira so v6i d6 chira dang tii sao cho
chi tiét théo roi an khép dd chira dang tai va tao hinh khe théo rdi giita dd chira dang tai
va mit bich cua dd chua.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy s& danh gi4 cao céc wu diém
néu trén va cac wu diém khac va céc loi ich cia cac phuong 4n bd sung khic nhau khi

doc phan mo ta chi ti€t sau day clia cac phuong 4n c6 dua vao cac hinh vé kém theo.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Theo thyuc tién thong thudng, cic déu hiéu k¥ thuat khac nhau cla céc hinh vé
duoc trinh by du6i ddy khong nhit thiét phai duoc vé theo ty 1&. Cac kich thudc cia
cac ddu hiéu k¥ thudt va cac chi tiét k§ thuat trén cac hinh v& ¢6 thé dwoc md rong hodc
duoc giam dé minh hoa rd rang hon cac phuong 4n ciia sang ché.

Fig.1 14 hinh chiéu bing cua phdi dugc ding dé tao hinh d6 chira theo phwong 4n
vi du th&r nhit cia sang ché.

Cac hinh v& Fig.2 va Fig.3 13 cac hinh chiéu bang cua két cAu phang duoc tao
thanh tir phoi trén Fig.1 theo phwong 4n vi du thir nhét cia sang ché.

Fig.4 12 hinh v& phdi canh cia db chira dwoc tao thanh tir két cdu trén Fig.2 va
Fig.3 va 16p dém 16t theo phwong 4n vi du thir nhat ctia séng ché.

Fig.5 13 hinh v& dudi dang so dd thé hién thiét bi tao hinh d6 chira theo phuong
an vi du ctia sang ché.

Fig.6 12 hinh chiéu bing ciia phoi dwoc ding dé tao hinh dd chira theo phuong 4n
vi du thi hai ctia sang ché.

Fig.7 12 hinh chiéu bing ciia phéi dwoc ding dé tao hinh d6 chira theo phuong 4n
vi dy thtt ba cia sang ché.

Cac hinh v& Fig.8 va Fig.9 12 c4c hinh chiéu bing ciia két cAu phing dugc tao
thanh tir phoi trén Fig.7 theo phuong 4n vi du th{r ba cta sang ché.

Fig.10A 13 hinh v& phdi canh tir trén xudng ctia dd chira dwgc tao thanh tir két

cdu trén Fig.8 va Fig.9 theo phwong 4n vi du thi ba ciia sang ché.
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Fig.10B 13 hinh chiéu bing duéi dang so dd cua thanh day cta do chira trén
Fig.10A.

Céc hinh v& Fig.11 A va Fig.11B 1a c4c hinh v& dudi dang so d6 ctia thiét bi tao
hinh db chira theo phuong 4n vi du cia sang ché.

Fig.12 13 hinh chiu bing cta phdi duge ding dé tao hinh d6 chtra theo phuong
4n vi du thr tu clia sang ché.

Fig.13 12 hinh chiéu bing ctia két cAu phing dugc tao thanh tir phéi trén Fig.12
theo phuong 4n vi dy thir tu cla sang ché.

Fig.14 12 hinh v& phdi canh cia db chira dugc tao thanh tir két cAu trén Fig.13
theo phuong an vi du thir tu cia sang ché.

Fig.15 13 hinh v& chi tiét ctia phan goc clia @6 chira trén Fig.14.

Céc hinh v& Fig.16 va Fig.17 1a céc hinh v& phdi canh cia két chu xép chong cta
dd chura trén Fig.14 va Fig.15 theo phuong 4n vi du thi tu cia sang ché.

Céac b0 phan twong tng dugc ky hi¢u boi céc s6 tham chiéu tuong ung trén toan

b0 cac hinh v&.

MBO ta chi tiét sang ché

Noéi chung, séng ché @& cap dén cac khia canh khac nhau cua dd chua, két clu,
khay, vat liéu, goi, b phan va vat dung va phuong phép tao ra cac dd chua, két céu,
khay, vat liéu, goi, b0 phan va vat dung nay. Mac du vai khia canh khac nhau, cach thuc
hién va phuong an dugc bd 19, nhiéu médi quan hé giita chiing, t5 hop cua ching va cac
cai bién cua cac khia canh khéac nhau, cach thuc hién va phuong 4n dugc dua ra trong
ban mo ta nay. Theo mdt phuong &n dugc minh hoa, sang ché dé cap dén viéc tao hinh
dd chira hodc khay dé chira d6 #n hodc cac vat dung khac nhau. Tuy nhién, theo céc
phuong an khéc, @6 chira hoic khay c6 thé dugc dung dé tao ra vat dung khong chira o
an khac hodc c6 thé dugce dung dé gia nhiét hoic néu.

Fig.1 minh hoa phoi 3 dugc sir dung dé tao hinh 16p dé 7 ctia d6 chtra 5 (Fig.4),
trong d6 dd chira 5 bao gdm 16p dém 16t 9 dwoe gén vao 16p dé 7 (Fig.4) theo phuong
an thir nhét cia sang ché. Theo mot phwong 4n, 16p dé bao gdm bia ctng (vi du, hop
gp sulfat tring dang rin) hoic vat lidu thich hop khac ma c6 thé tai ché va/hodc thich
hop @ sir dung trong 16 (khong duge th& hién trén hinh v&), va 16p dém 16t 9 bao gdém
16p chat déo nhu polyetylen, polyetylen terephtalat (PET) hodc vat liéu déo nhiét khac
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bét ky hodic chét déo sinh hoc nhu dau thuc vét hodc chét déo trén nén tinh bot. Theo
phuong an vi du, 16p dém 16t 9 bao gdm polyetylen ma c6 thé dwgc 1am mém va dung
hop véi 16p dé 7. Theo phuong an khac, 16p dém 16t 9 c6 thé bao gdm PET hodc vat
liéu twong tw ma dugc gin it nhit mot phin vao 16p dé 7 bang 16p bit kin do nhiét (vi
dy, mang bao gobi polyeste loai bit kin tao hinh nhiét, nhu Mylar® XMPOL12 c6 ban
san trén thi truong cia DuPont Teijin Films U.S. Limited Partnership of Hopewell,
Virginia, hodc chat bit kin hodc két dinh tao hinh nhiét thich hop bét ky, chét két dinh
hoat hoa nhiét hodc ap suét thich hop bét ky hodc vt liéu thich hop khéc bét ky), trong
d6 16p dém 16t PET c6 thé thich hop hon dé st dung ma can phai gia nhiét d6 chira
trong 10. Theo phuong an dugc minh hoa, 16p dém 16t 9 duoc gin it nhat mot phan vao
16p @é 7 va tiép xtic véi dd #n dwgc chira trong d6 chia 5 (vi du, trong qua trinh gia
nhiét). Theo mdt phuong 4n, sau khi gia nhiét dd an, 16p d& 7 va 16p dém 16t 9 c6 thé
duoc phén tach dé cho phép ca 16p dé 7 va 16p dém 16t 9 dugc tai ché riéng biét.

Phoi 3 ¢6 thé duge tao thanh tir mét 16p vat liéu, nhu nhung khong chi giGi han &
bia ctmg, cac tong, gidy, tAm polyme va/hodc tAm mong ma bao gdm nhiéu hon mot
16p. Theo mdt phuong an, phoi 3 ¢ thé bao gbdm 16p twong tac vi séng (khong duge thé
hién trén hinh v&) nhu v6i tén thuong mai d6 chira MicroRite® sén c6 ctia Graphic
Packaging International of Atlanta, GA. Lép tuong tac vi song co thé dugc goi chung 1a
hoac cé thé 13 mot trong sb cac thanh phﬁn cia no, day treo, 14 kim loai, tAm chén vi
séng hogc thuat ngit hodc thanh phin khac bit ky ma dé cap dén 16p vat liéu thich hop
dé chin niang luong vi séng va/hoic tao ra nhiét trong 10 vi song.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, phoi 3 c6 chidu dai L1 va chiéu rong L2. Theo
phuong an dugc minh hoa, phoi 3 c6 panen trung tim 11, panen du thir nhit 13 dugc
lién két theo cach gip dugc vé6i panen trung tim 11 & dudong gip nép theo chiéu dai 15,
panen dau th hai 17 dugc lién két theo cach gip dugc v6i panen trung tdm 11 & dudng
gép nép theo chiéu dai 19, panen bén thi nhét 21 duoc lién két theo cach gip dugc véi
panen trung tim 11 & dudng gép nép theo chiéu rong 23, va panen bén thtr hai 25 dugc
lién két theo cach gip duoc véi panen trung tdm 11 & dudng gip nép theo chiéu rong
27. Theo phuong an dugc minh hoa, phdi 3 con bao gdm panen day thir nhat 29 duoc
lién két theo cach gip dugc v6i panen bén thir nhét 21 doc theo dudng gip nép theo
chiéu rong 31 va panen déy thi hai 33 dugc lién két theo cach gip dugc véi panen bén

thtr hai 25 doc theo dudng gép nép theo chiéu rong 35.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.1, c4c panen bén 21, 25 bao gdm céc phén gin vao
37, 39 twong Ung it nhit mot phin dwoc x4c dinh béi cac duong gip nép 41, 43 tuong
g trong cic panen bén 21, 25 tuong tmg. Theo phuong 4n dugc minh hoa, cdc panen
dAu cudi 13, 17 duoc lién két theo cach ghp duge véi panen trung tim 11 lién k& voi
va/hodic doc theo phan cit gitta hodc phan & 45 sao cho cic canh ciia panen trung tAm
11 va céc panen dau cudi 13, 17 kéo dai doc theo phan cit 45 trong phoi 3. Theo mdt
phuong 4n, panen trung tim 11 bao gdm hai canh 47 kéo dai theo chiéu rong L2 tir cac
dAu tuong Gmg ctia duong gap nép theo chidu dai 15 dén cac canh twong tmg ctia dudng
gép nép theo chiéu dai 19. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, panen bén 21, 25 dugc lién két
theo cach gip dugc véi panen trung tim 11 doc theo duong gép nép 23, 27 ma duge dit
cach déu nhau tir phﬁn cit 45 va cac canh 47. Mit khac, phoi 3 cb thé dugc tao hinh
dang, dugc bd tri va/hodc duge tao két cAu ma khong chéch khoéi pham vi bdo ho cua
sang ché. Ngoai ra, bit ky trong sd panen trung tdm 11, céc panen dau cubi 13, 17,
panen bén 21, 25, va/hodc panen day 29, 33 ¢o thé dugc bod qua hodc mit khéc cé thé
dugc tao hinh dang, dugc b tri, duge dinh vi va/hodc duge tao két cAu ma khong chéch
khoi pham vi bao ho ctia sang ché. Vi du, phdi 3 c6 thé c6 sb lwong panen thich hop bét
ky va hinh dang thich hop bat ky.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.2 va Fig.3, phdi 3 c6 thé dugc tao thanh
két chu phéng 51 (vi duy, phoi ge‘ip va dan keo), ma dugc chudn bi dé tao thanh phén dé7
ctia d6 chira 5 nhu dugc md ta mdt cach chi tiét hon dudi day. Két cAu 51 ¢6 thé duge
tao thanh bang cach phu chit két dinh (vi du, ¢ dang dai keo G1 nhu dugc thé hién trén
Fig.1) vao phan gin vao 37, 39 clia panen bén 21, 25 va/hodc vao panen trung tdm 11
va gp panen bén 21, 25 doc theo cac dudong glp nép 23, 27 twong {mg trén panen trung
tam 11. Phan gén vao 37, 39 c6 thé dwoc gip dé tiép xtic truc tiép v6i bé mit dudi 52
ctia panen trung tdm 11 sao cho dai keo G1 két dinh phén gén vao 37, 39 vao panen
trung tdm 11 (Fig.2). Theo phwong 4n dwgc minh hoa, phin gén vao 37, 39 kéo dai tir
cac duong gip nép 23, 27 twong tm vao cic canh 47 tuong g clia panen trung tAm 11.
Nhu dugc thé hién trén Fig.2 ifé Fig.3, panen bén 21, 25 ¢6 thé it nhit mét phan xép
chdng 1én c4c panen diu cudi 13, 17 va phan cit 45. Ngoai ra, panen ddy 29, 33 ¢6 thé
it nhit mot phﬁn xép chéng 1én nhau trong két cu 51. Mt khac, két cdu 51 c6 thé duoc

tao thanh ma khong chéch khoi pham vi béo hd cia séng ché.



38231

Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé Fig.2 va Fig.3, két cdu 51 ¢6 thé hau nhu
nim phing dé luu trit nhé gon va/hodc vén chuyén trong khi dugc du dinh dé tao thanh
d6 chira 5. Theo phuong 4n dugc minh hoa, dd chira 5 ¢6 thé dugc tao thanh tir két cdu
phing 51 bang cach gip panen dau cudi 13, 17 xubng phia dudi so v6i panen trung tAm
11 doc theo cac dudng gip nép 15, 19 twong tng va gép cac phan bén ciia panen bén
21, 25 xudng phia dudi so v6i panen trung tdm 11 va phan gin vao 37, 39 doc theo cac
duong gip nép 41, 43 twong tng. Nhu dugce thé hién trén Fig.4, cac panen dau cudi 13,
17 va cac phan bén ctia panen bén 21, 25 néi chung kéo dai xudng phia duéi tir panen
trung tdm 11 d& it nhit mot phén tao thanh thanh bén 53 kéo dai xung quanh phén chu
vi ctia thanh day 55 dugc tao thanh tir panen day duoc xép chodng riéng phan 29, 33.
Theo phuwong an dugc minh hoa, panen trung tdm 11 va ph'?m gén vao 37, 39 c6 thé tao
thanh mit bich 57 cta dd chtra 5. Thanh bén 53, thanh day 55, va/hodc mit bich 57 ¢6
thé dugc bd qua hodc mit khac ¢6 thd duoc tao hinh dang, dugce bé tri, duge dinh vi
vi/hodc dugce tao két cAu ma khong chéch khoéi pham vi bao h cua sang ché. Ngoai ra,
dd chtra 5 ¢6 thé c6 mot hodc nhidu dic tinh dac ap luc ma cb thé gia cd mit bich 57
va/hodc cac phan khic clia dd chira ma khong chéch khoi pham vi bao ho cua sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, dd chira 5 con bao gdm 16p dém 16t 9 duge gin
vao bé mit bén trong ca 16p dé 7 dugc tao thanh tir phdi 3. Theo mot phuong é&n, 16p
deém 16t 9 (vi du, déi v6i 16p dém 16t v) c6 thé duoc gén vao 16p dé 7 (vi dy, bang cich
gia nhiét 16p d€m 16t va dung hop no vao 16p dé). Theo cach khéc, 16p dém 16t 9 ¢6 thé
duge gin vao 16p dé 7 bang mot 16p bit kin do nhiét (vi dy, dbi viri 16p dém 16t PET).
Lop dém 16t 9 co thé kéo dai qua thanh bén 53, thanh day 55, va mdt bich 57. Theo mot
phuong an, 16p dém 16t 9 ¢6 thé kéo dai qua mit bich 57, cac canh cta 16p dém 16t 9 va
miit bich 57 c6 thé dugc cin chinh va/hoic 16p dém 16t ¢6 thé dugc dat cach déu nhau
tlr vao phia bén trong tir canh mit bich 57. Theo phuong an dugc minh hoa, 16p dém 16t
9 ¢6 thé duge gin vao it nhit mot phan mdi panen trong s6 ddy 29, 33, cac panen dau
cudi 13, 17, panen bén 21, 25, va panen trung tdm 11. Theo m{t phwong an, 16p dém 16t
9 ¢6 thé it nhat mot phan gifr lai 16p dé 7 theo hinh dang ctia thanh bén 53 va dd chta 5
n6i chung (vi du, c6 thé trg gitip ngin khong cho céc panen dau cubi 13, 17, panen bén
21, 25, va/hodc panen day 29, 33 tach bi¢t nhau). P chira 5, bao gém 16p dém 16t 9
va/hodc 16p dé 7, mit khéac c6 thé dugc tao hinh dang, dugc bb tri, duoc dinh vi va/hoic

dugc tao két cau ma khong chéch khdi pham vi bao hd cta sang che.
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Theo mot phuong 4n, két ciu 51 ¢6 thé dugc coi 1a két ciu ty dimg thing, trong
d6 nhiét va ap sult dugc sit dung dé phii 16p dém 16t 9 vao két cu c6 thé khién cho két
cdu phing 51 (Fig.2 va Fig.3) dugc ding thing trong 16p dé 7 ctia dd chira 5 (Fig.4). Vi
du, c4c panen diu cudi 13, 17 va cac phin bén ciia panen bén 21, 25 c6 thé gip xubng
phia duéi so v6i panen trung tdm 11 dé tao thanh thanh bén 53 va panen ddy 29, 33 c6
thé truot qua nhau dé tao thanh thanh day 55. Theo mot phuong 4n, thanh bén 53 va
thanh dy 55 c6 thé kéo dai doc theo phia bén trong 59 cua 16p dé 7. Lép dém 16t 9 c6
thé dugc ép vao phia bén trong 59 tiép xtic v6i cac panen diu cudi 15, 17, panen bén
21, 25, panen day 29, 33, va panen trung tdm 11 (mat bich 57) sao cho 16p dém 16t 9 it
nhét mot phén duoc két dinh vao cac panen 15, 17, 21, 25, 29, 33, 11 va sao cho 16p
dém 16t 9 dugc két hop voi 16p dé 7 dé tao thanh dd chira 5.

Theo mot phuong éan, dd chira 5 ¢6 thé dugc tao thanh theo cach tuong tu véi su
tao thanh dd chira nhu duoc thé hién va duoc mé ta trong cac don sang ché tham chiéu
(vi du, don sang ché ‘425, don sdng ché ‘814 va/hodc don sang ché <131) ngoai trir ring
cong cu tao hinh c6 thé dugc bé qua va két ciu phing 51 c6 thé duoc di chuyén vao
khuén phia dudi ma khéng tao hinh trude két cdu trong 16p dé 7. Theo phuong 4n vi du
dugc thé hién dudi dang so dd trén Fig.5, két ciu phing 51 c¢6 thé dwoc dit 1én khuon
phia duéi 140 cia hé théng 101 va 16p dém 16t hodc tAim mang 150 (vi dy, tim
polyetylen hoic PET) c6 thé duogc nap tir truc cp 151 trén két cdu 151. Khudn phia trén
160 c6 bé mat tAm gia nhiét 164 c6 16p phit PTFE, vi du 16p phit Teflon®. Theo cach
khéc, b& mat tm gia nhiét 164 c6 thé c6 16p phi tir vét lidu thich hop bat ky hodc 16p
phu cé thé duoc bo qua. Nhu dugc thé hién dudi dang so db trén Fig.5, khuon phia trén
160 c6 thé bao gdm nhiéu 15 hodc dng dau 162 trong bé mit tAm gia nhiét 164 dé 4p
dung chan khéng va/hoic ap suit khong khi 1én tdm 150. Khudn phia dudi 140 va/hosic
khuon phia trén 160, bao gém 6ng dan 162 va/hodc tAm gia nhiét 164, mit khac c6 thé
dugc tao hinh dang, dugc bd tri, duge dinh vi va/hodc dugce tao két cdu ma khong chéch
khéi pham vi bao ho ciia sang ché. Vi du, tAim gia nhiét 164 c6 thé dugc bo qua va theo
céch khéac nhiét c6 thé duoc ap dung vao tAm 150 (vi dy, v6i dong khi néng).

Theo phwong an dugc minh hoa, khuén phia dudi 140 c6 thé gitt két cdu 51 qua
khoang 142 trong khuon phia dwdi 140 trong khi d két cu 51 & panen trung tim 11
va/hoic phin gén vao 37, 39 (vi du, sao cho panen trung tim 11 huéng lén phia trén

nhu dugc thé hién trén Fig.4). Chan khong ban diu c6 thé dugc ap dung vao éng din
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162 dé kéo tAm mang 150 v& phia khudn phia trén 160, khudn phia trén 160 c6 thé dugc
gia nhiét dén nhiét do thich hop dé 1am mém tAm mang 150 va/hodc d hoat hoa 16p bit
kin do nhiét. Thuc vy hodc ngoai ra, chan khéng ban dau, 4p suit khong khi dudi tAm
mang 150 ¢6 thé duoc ding véi hidu qua twong tw hodc bang nhau. Tiép theo, tdm
mang 150 c6 thé duge ép xudng phia dudi (vi dy, nhd ap suit khong khi dugc ap dung
boi dng din 162 va/hoic chan khong duogc ap dung tir phia dudi két cAu 51). Ap suét
khong khi c6 thé 1am di chuyén tim mang vé phia két cdu va c6 thé khién cho két cdu
tao thanh 16p @& 7 (vi du, cac panen dau cudi 13, 17 va panen bén 21, 25 c6 thé gp
xudng phia duéi tir panen trung tim 11 dé tao thanh phén bén trong 59 nhu dugc thé
hién trén Fig.4). Khuén phia dudi ¢ thé d5 16p dé 7 khi 16p dém 16t duge tao thanh
phia bén trong va dugc két dinh vao mit bich 57, thanh bén 53, va thanh day 55 cua 16p
d& 7 dé tao thanh dd chwra 5 (Fig.4). Theo mot phuong an, 16p dém 16t 9 c6 thé trg gitp
giit d6 chira 5 theo hinh dang khay ctia n6 sau khi 16p dém 16t dugc phu vao 16p dé 16p
dé 7. Theo mot phwong 4n, dd chira 5 ¢6 thé dwgc thdo ra khéi khuon phia duéi 140 va
duoc van chuyén ra khoi cong cu tao hinh trén bang tai chang han.

Theo mot phuong én, dd chira 5 ¢6 thé dugce tao thanh tir két cAu 51 & tdc do cao
hon nhidu so v6i hé théng ma trude tién phai tao thanh 16p dé 7 tir phdi va sau d6 dat
16p dé 7 da tao thanh vao trong khudn phia dudi 140. Theo mot vi dy, cac hé théng ma
trude tién tao thanh 16p dé tir phdi c6 thé tao thanh cac dd chira & tc do khoang 60
khay mdi phut, trong khi dd chira 5 theo phuong 4n nay c6 thé dwgc tao thanh tir két
chu 51 ma khong phai c6 budc tao hinh trude & tdc do khoang 200 khay mdi phut. Mat
khéc, @6 chira 5 ¢6 thé duogc tao thanh ma khéng chéch khéi pham vi bao ho ctia sang
ché. Vi du, dd chtra 5 ¢6 thé duge tao thanh tir két cdu 51 truéce khi phu 16p dém 16t 9
(vi dy, trude khi an khép khudn phia dudi 140).

Theo mdt phuong 4n, nép (khéng dugc th& hién trén hinh v&) c6 thé bao gém
mang bao g6i ma 16p chit déo mong duge st dung dé bao quan va bao vé dd an chira
trong khay va c6 thé dugc gén thao ra vao mit bich 57 ctia @6 chtra 5. Mang chét déo
bat ky, nhu polyetylen, polypropylen, polyetylen terephthalat, polyvinylclorua,
polyamit va etylen vinylic hodc vat liéu thich hop khéc, c6 thé dugc ding d tao hinh
nép ma dugc bit kin tya vao bé mat bit kin ciia mit bich 57. Hon nita, chét két dinh c6
thé duoc su dung giita nép va bé mit bit kin cia mit bich 57 ma khong chéch khoéi

pham vi bao hd cua sang ché. Theo mét phuong én, bé& mit bit kin ctia mit bich 57 bao
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gbm bé mit phia trén cla panen trung tim 11, ma thuong khong c6 khép nbi, nép gip,
nép gap, nép cudn, canh va cac dau hidu khac ma c6 thé bit kin mang nép v61 mét bich
khé hon (vi du, c6 thé 1am giam do nhin cua mit bich). Do &6, bé mdt trén cua panen
trung tdm 11 trong dd chira 5 theo phuong 4n dugc minh hoa cé thé tao ra bé mat bit
kin t6t hon so v&i dd chira ma ¢6 cac ddu hiéu nhu nép gap hodc khép ndi trén mit bich
phia trén ciia n6. Theo mot phuong 4n, t6 hop clia cic panen dau cudi 13, 17, ma duoc
lién két theo cach gip dwoc doc theo phan cét 45 ctia panen trung tAm 11, va panen bén
21, 25, ma duoc lién két theo cach gip dugc doc theo cic canh ngoai cia panen trung
tam 11 va duoc glp dudi panen trung tim, c6 thé cho phép bé mit trén cia panen trung
tam 11 @ 1a phéng vi/hodc nhin d tao thanh bé mit bit kin. Theo mdt phuong 4n, bé
mit trén nhdn cia panen trung tdm 11 cling c6 thé tao thuan loi cho viéc gén t6t hon
gifta 16p dé 7 va 16p dém 16t 9 & bé mat trén ciia mit bich.

Fig.6 12 hinh chiéu bing cta phdi 203 dé tao thanh 16p dé cta dd chira (khong
duoc thé hién trén hinh v&) theo phwong 4n thir hai ciia sang ché. N6i chung, phwong 4n
thtr hai tuong tu voi phuong 4n thi nhit, ngoai trir d6i v6i céc bién thé di néu va cac
bién thé ma s& tré nén rd rang d6i véi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc nay.
Do d6, cac dau hiéu tuong ty hodc giéng nhau theo cac phuong an dugc ky hiéu véi céc
s6 tham chiéu twong tu hodc giéng nhau. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, panen dau thi
nhét 213 bao gdm phén phia dudi 213a duoc lién két theo cach gip dugc v6i phan phia
trén 213b doc theo dudng gip nép trung gian theo chidu dai 261, panen dau tht hai 217
bao gdm phén phia dudi 217a duoc lién két theo cach gip duge véi an phan phia trén
217b doc theo dudng gip nép trung gian theo chiéu dai 263, panen bén thir nhit 221 bao
gdm phén phia du6i 221a dugc lién két theo cach gap dugc véi phan phia trén 221b doc
theo dudng gip nép trung gian theo chiéu rong 265, va panen bén thir hai 225 bao gdm
phdn phia dudi 225a dugc lién két theo cach gip duoc v6i phan phia trén 225b doc theo
dudng gip nép trung gian theo chidu rong 267. Theo phwong 4n dugc minh hoa, cic
phdn phia trén 213b, 217b ciia cic panen dau cubi 213, 217 twong tmg dugc lién két
theo cach gip dugc vdi panen trung tdm 11 doc theo cac dudng gip nép 15, 19 tuong
tng. Twong tw, cac phan phia trén 221b, 225b clia cic panen bén 221, 225 tuong g
dugc lién két theo cach gip duoc véi cac phan gén vao 37, 39 doc theo cic dudng glp
nép 41, 43 tuong tmg va phin gin vao 37, 39 dugc lién két theo cach gip dugc véi

panen trung tdm 11 doc theo cac dudong gip nép 23, 27 twong tmg. Theo mdt phuong
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4n, mdi trong sd cac phan phia dudi 213a, 217a ciia cac panen dau cubi 213, 217 tuong
ting c6 hai canh xién phia dudi 271a va mdi trong sb cac phan phia trén 213b, 217b cia
céc panen dau cubi 213, 217 twong ng c6 hai canh xién phia trén 271b. Tuong tu, mdi
trong s cac phan phia dudi 221a, 225a clia cdc panen bén 221, 225 twong tmg c6 hai
canh xién phia duéi 273a va mdi trong sd phan phia trén 221b, 225b clia cic panen bén
221, 225 tuong ung c6 hai canh xién phia trén 273b. Mit khéc, phoi 3 ¢6 thé dugc tao
hinh, duogc bé tri va/hodc dugc tao két cAu ma khong chéch khéi pham vi bao ho cua
sang ché. Ngoai ra, bit ky trong sd panen trung tim 11, cc panen dau cubi 213, 217,
panen bén 221, 225, va/hodc panen day 29, 33 ¢ thé dugc bod qua hodc mat khéc co thé
dugc tao hinh dang, dugc b tri, duge dinh vi va/hodc duoc tao két cdu ma khong chéch
khoi pham vi bao hd cua sang ché. Vi du, phdi 203 c6 thé c6 sb lugng panen thich hop
bat ky va hinh dang thich hop bét ky. M

Theo mot phuong an, khi dd chua (khong duge thé hién trén hinh v&) duoc tao
thanh tir phoi 203, cac panen ddu cudi 213, 217 va panen bén 221, 225 c6 thé két hop
& tao thanh thanh bén (khong duge thé hién trén hinh v&) v6i phan phia duséi dugc tao
thanh tir céc phin phia duéi 213a, 217a, 22la, 225a dugc lién két theo cach gp dugc véi
phﬁn phia trén dugc tao thanh tir cac phén phia trén 213b, 217b, 221b, 225b doc theo
duong gép nép trung gian dugc tao thanh béi cac dudng gép nép trung gian 261, 263,
265, 267. Theo phuong 4n vi du, cac phﬁn phia trén 213b, 217b, 22Ib, 225b cua cac
panen 213, 217, 221, 225 c6 thé xién so véi cac phan phia dudi twong ung 213a, 217a,
22la, 225a cla cac panen 213, 217, 221, 225 trong thanh bén. Do do, phan phia duéi
ctia thanh bén c¢6 thé kéo dai xién tir thanh d4y duoc tao thanh bdi panen day 29, 33 &
g6c t va phin phia trén cla thanh bén c¢6 thé kéo dai xién tir phan phia dudi & goc ti
sao cho 16p dém 16t 9 c6 thé an khép d€ dang véi cac bé mit cta thanh bén va thanh
ddy & céc gée clia dd chira. Vi dy, 16p dém 16t 9 (vi dy, 16p dém 16t PET) c6 the 1ép dé
dang vao trong géc ti hon so voi cac goc ma bing hoic gan bing 90°. Do do, dd chua
dugc tao thanh tr ph6i 203 theo phuong én thir hai ¢6 thé thich hop hon dbi véi céc 16p
dém 16t nhat dinh (vi du, 16p dém 16t PET, ma c6 thé thich hgp hon dé sir dung trong 10
thong thuong) theo cac phuong én vi du nhét dinh.

Fig.7 1a hinh chiéu bing ctia phoi 303 dé tao thanh 16p dé 307 cia dd chira 305
(Fig.10A) theo phuong é4n thir ba cia sang ché. Néi chung, phuong 4n thit ba twong tu

véi cac phuong 4n trude, ngoai trir doi v6i cac bién the dd néu va cac bien theé ma s€ trg
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~ nén rd rang d6i v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vwe nay. Do do, cac déu
hiéu k¥ thudt twong tu hodc gidng nhau ciia céc phuong 4n duge gan cho cic s6 tham
chibu twong tu hoic gidng nhau. Nhu dugce thé hién trén Fig.7, phoi 303 c6 thé bao gdbm
panen day thir nhat 329 va panen d4y tht hai 333 dugc lién két theo cach gip duge véi
cac panen bén thu nhét 21 va panen bén thit hai 25 twong Gng doc theo cac duong glp
nép theo chiéu rong 31, 35 tuong Ung, panen day thir ba 371 dugc lién két theo cach
glp duoc v6i panen du tht nhét 13 doc theo dudng gép nép theo chidu dai 373 va
panen day thr tu 375 dugc lién két theo cach gip dugc véi panen dau tht hai 17 doc
theo dudmg gip nép theo chiéu dai 377. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, panen ddy thir ba
371 va panen day thit tu 375 ¢6 thé kéo dai tir c4c panen dAu thir nhit 13 va panen dau
thtt hai 17 twong tmg trong phan ho 45. Theo phuong dn duge minh hoa, panen déy thir
nhét 329 c6 thé bao gém canh ngang 379a va canh doc 379b, 379¢. Tuong tu, panen
déay thir hai 333 c6 thé bao gdm canh ngang 381a va panen day thir ba 371 va panen ddy
thir tw 375 ¢6 thé bao gdm cac canh doc 381b, 381c tuong Gng. Theo mot phwong én,
panen day 329, 333, 371, 375 con ¢6 thé bao gdm canh xién kéo dai tir cac panen bén
21, 25 va cac panen du cubi 13, 17 tuong tng.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, ba ranh 383a, 383b, 383c c6 thé dugc x4c dinh
trong panen day thi nhét 329 va c6 thé kéo dai tir canh ngang 379a va canh doc 379b,
379c¢ tuong tng. Ngoai ra, vAu 385a c6 thé kéo dai tir canh ngang 381a cua panen day
thi hai 333 va vu 385b, 385¢ c6 thé kéo dai tir cdc canh doc 381b, 381c¢ twong Ung cla
panen day thir ba 371 va panen déy thir tu 375 twong tng. Theo phuong én dugc minh
hoa, vAu 385a, 385b, 385¢ bl v6i cc ranh 383a, 383b, 383c sao cho vau 385a, 385b,
385¢ lép vao trong céac ranh 383a, 383D, 383c¢ twong Ung (vi dy, nhu dugc thé hién dudi
dang so dd trén Fig.10A va Fig.10B). Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.7, Fig.10A, va
Fig.10B, mdi trong sb céc ranh 383a, 383b, 383c va vAu 385a, 385b, 385¢ c6 thé c6 ba
canh vudng goéc dugce lién két boi hai canh xién. Theo cach khéc, cac ranh 383a, 383b,
383c va viu 385a, 385b, 385¢ c6 thé c6 hinh dang thich hop bat ky.

Nhu dugce thé hién trén Fig.7, phﬁn gén vao 337, 339 cua cac panen bén 21, 25
twong tng c6 thé kéo dai ra khoi cac canh clia panen bén 21, 25 va c6 thé ¢ cac canh
cong ma tuong ung voéi cac canh goc cong lién k& twong tmg clia panen trung tdm 11
sao cho cac canh cong cua phﬁn gén vao 337, 339 kéo dai doc theo hodc gén véi cac

canh goc cong lién ké tuong tmg clia panen trung tam 11 khi két cdu 351 (Fig.8 va

-13-



38231

Fig.9) dugc tao ra. Phoi 303 mét khac co thé duoc tao hinh dang, dugc bd tri, duoc dinh
vi va/hodc dugc tao két cAu ma khong chéch khéi pham vi bao ho cia sang ché.

Nhu duogc thé hién trén céc hinh vé& Fig.8 va Fig.9, phoi 303 c6 thé dugc tao
thanh két cAu phing 351 (vi du, phdi gdp va dén keo), ma dugc chuén bi d tao thanh
phin d& 307 cta db chira 305 nhu duge mo ta mot cach chi tiét hon dudi day. Két ciu
351 ¢6 thé duoc tao thanh bing cach phu 16p két dinh (vi du, & dang dai keo) vao phan
gin vao 337, 339 clia panen bén 21, 25 va/hodc vao cac phén panen trung tdm 11 lién
k& v6i cac phan gin vao 337, 339 va gép panen bén 21, 25 doc theo cac duong gap nép
323, 327 twong Ung qua panen trung tdm 11. Phan gén vao 337, 339 c6 thé dugc gip dé
tiép xtic truc tiép v6i bé mit dudi 52 ctia panen trung tim 11 sao cho dai keo két dinh
phan gin vao 337, 339 v&i panen trung tdm 11 (Fig.9). Nhu duoc thé hién trén Fig.8 va
Fig.9, panen bén 21, 25, cdc panen dau cubi 13, 17, va panen day 329, 333, 371, 375 c6
thé it nhit mdt phin xép chdng 1én nhau lién k& v6i phin ct 45. Theo cach khdc, két
cAu 351 c6 thé dugc tao thanh ma khong chéch khdi pham vi bdo hd cia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.8 va Fig.9, két cdu 351 hiu nhu c6 thé
nim phéng dé luwu trit nho gon va/hodc van chuyén trong khi dugc chuan bi dé tao thanh
d chita 305. Theo phuong 4n duge minh hoa, d chira 305 ¢6 thé dugce tao thanh tir két
céu phing 351 bing cach gip cac panen dAu cudi 13, 17 xudng phia dudi so v6i panen
trung tdm 11 doc theo céc dwong gip nép 315, 319 twong Ung va glp céc phin bén cta
panen bén 21, 25 xubng phia dudi so véi panen trung tim 11 va phén gén vao 337, 339
doc theo cac dudng gip nép 341, 343 tuong tmg. Nhu dugc thé hién trén Fig.10A, c4c
panen dau cubi 13, 17 va céc phén bén clia panen bén 21, 25 néi chung kéo dai xudng
phia dudi tir panen trung tim 11 d it nhat mot phan tao thanh thanh bén 353 kéo dai
xung quanh phan chu vi ciia thanh d4y 355 dugc tao thanh tir panen day 329, 333, 371,
375. Nhu dugc thé hién trén Fig.10A va Fig.10B, thanh day 355 c6 thé dugc tao thanh
bing cach glp cac panen diy 329, 333, 371, 375 so véi céc panen bén 21, 25 va céc
panen dau cudi 13, 17 twong tng doc theo céc dudng glp nép 31, 35, 373, 377 sao cho
panen day 333, 371, 375 duoc dinh vi 1in k& v6i panen day thi nhat 329. Theo phuong
4n dugc minh hoa, viu 385a, 385b, 385¢c ¢6 thé dugc tiép nhin vao céac ranh 383a,
383b, 383c tuong ing trong panen day thir nhét 329 (vi dy, géc ctia mbi vau lién ké véi,
gin v6i hodc twa vao canh cia céc ranh twong ung). Theo mdt phuong 4n, panen ddy
329, 333, 371, 375 ¢6 thé 1a ddng phing.
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Theo phuong 4n dugc minh hoa, panen trung tdm 11 va phén gin vao 337, 339
c6 thé tao thanh mit bich 357 ctia dd chira 305. Theo phuong 4n duge minh hoa, bé mit
trén cia panen trung tim 11 tao thanh bé mit trén clia mit bich 357 sao cho bé mit trén
ctiia mat bich 357 khong c6 khdp ndi, nép cudn, nép gép, nép gdp, canh, va/hodc cac diu
hiéu khac ma c6 thé 1am giam d6 nhin ctia mit bich. Diéu ny c6 thé trg giup mit bich
357 tao ra bé mat tdt hon dé gin 16p dém 16t 309 vao dé 307 (Fig.10A) va/hogc dé gin
mang ndp (khong dugc thé hién trén hinh v&) vao mit bich 357. Lép dém 16t 309 c6 thé
tuong ty hodc gidng véi 16p dém 16t 9 theo phuong 4n thir nhét. Theo médt phuong 4n,
mang nép hogc np khéc dé bao xung quanh phén bén trong 359 ctia dd chira 305 ¢6 thé
tao ra phan bit kin v6i mit bich 357 hon néu mit bich bao g6m nép cudn, khép ndi, nép
gép, nép gdp, canh, va/hodc cac dic tinh khac ma co thé can trd su tao thanh phén bit
kin gitta nép va mit bich. Thanh bén 353, thanh ddy 355, va/hodc mit bich 357 c6 thé
duge bé qua hodc mit khic ¢6 thé duge tao hinh dang, dugc bd tri, dwgc dinh vi
vi/hodc dugce tao két cdu ma khong chéch khdi pham vi bao h cua sang ché. Hon nita,
mit bich 357 c¢6 thé bao gdm mot tim bang (vi du, panen trung tm 11) ma c6 mit trén
kéo dai xung quanh phan chu vi ctia @6 chira. Phan gan vao 337, 339 gén keo vao panen
trung tdm 11 gia cudng mit bich 357 va gia cudng va lam ting do cung cla d6 chira
305. Theo cac phwong 4n khéac, phan gin vao 337, 339 ¢6 thé duoc bo qua ma khong
chéch khoi pham vi bao hd clia sang ché.

Nhu duge thé hién dudi dang so dd trén cac hinh v& Fig.11A va Fig.11B, dd
chira 305 c6 thé dugce tao thanh bing cach dat két cAu 351 1én khudn phia duéi 140° cua
dung cu hodc hé thdng tao hinh 101°(Fig.11A) theo huéng ding thang (vi du, nhu duge
thé hién trén Fig.8) sao cho panen trung tim 11 va phan gén vao 337, 339 clia panen
bén 21, 25 tya vao mit trén ciia khudn phia duéi 140’ va cac panen dau cudi 13, 17, cac
phén bén clia panen bén 21, 25, va panen day 329, 333, 371, 375 kéo dai qua khoang
142 trong khuon phia dudi. Pit-tong 160’ ciia dung cu tao hinh 10G cd thé di chuyén
xubng phia dudi trén két cu 351 va co thé ép cac panen du cudi 13, 17, cac phan bén
cla panen bén 21, 25, va panen day 329, 333, 371, 375 xudng phia dudi trong khi di
chuyén qua phan ho 45 cia két chu 351. Do pit-téng tiép tuc di chuyén xudng phia duéi
vao trong khoang cia khuon phia dudi, pit-tong co6 thé ép cac phan bén ctia cic panen

dau cudi 13, 17 va panen bén 21, 25 tya vao thanh bén cua khoang va ¢ thé ép panen
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day 329, 333, 371, 375 twa vao thanh day cua khoang dé tao thanh thanh bén 353 va
thanh d4y 355 cua dé 307 (vi dy, Fig.10A va Fig.10B).

Theo mot phuong an, ap sult chan khong c6 thé duoc ap dung vao mdt hodc
nhiéu trong sb cac panen day 329, 333, 371, 375, cac panen dau cubi 13, 17, va panen
bén 21, 25 dé tro gitip gip céc panen vao vi tri vi/hodc trg gitp gilt cic panen ding vi
tri trong khoang ctia khuén phia duéi. Vi du, 4p suit chan khong c6 thé dugc 4p dung
qua dng din chan khong 162’ kéo dai qua khuon phia dudi 140> dén panen day & vi tri
chan khong 387 duoc thé hién dudi dang so dd trén Fig.10B. Theo mot phuong 4n, 4p
sudt chan khong & vi tri chan khong 387 c6 thé tro gitp giit cdc panen day 329, 333,
371,375tuavéothmﬂldéycﬁakhuénlﬂﬁaduéivéicécvéu385a,385b,3850duqcén
khép v6i cac ranh 383a, 383b, 383¢ twong ung cho dén khi 16p dém 16t 309 dugc phi
vao dé 307 nhu duoc mé ta mot cach chi tiét hon dudi day. Mot khi thanh bén 353 va
thanh day 355 dugc tao thanh va 4p suit chan khong dugc ap dung vao thanh ddy 355
(vi du, & vi tri chan khong 387) va/hodic thanh bén 353, pit-tong c6 thé rut lai tir khudn
phia duéi.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.11B, tAm dém 16t 309° (vi du, 16p dém 16t
dé tao hinh 16p dém 16t 309) c6 thé duge di chuyén qua khuén phia dudi va duge chuin
bi dé gén vao dé 307 (vi du, dugc tao 16p, duge dan vao, dugce bit kin nhiét va/hodc mit
khac duoc gén vao dé). Theo mo{t phuong én, tAm dém 16t 309’ c6 thé dugc tao thanh
va dugc dinh c& dé duoc phu vao dé ma khong c6 vat li¢u thai hodc gﬁn nhu khong c6
vét liéu thai. TAm dém 16t 309’ c6 thé dugc gia nhiét (vi du, bang cich gia nhiét pit-
t6ng 160’ hoc thiét bi thich hop khac va/hoic bing cach 4p dung khi néng vao tim qua
6ng din 162 trong pit-tong 160°). Theo phwong 4n vi dy, viéc gia nhiét tim dém 16t
309’ ¢6 thé tao thun lgi cho viée bit kin do nhi¢t va/hogc tao hinh tim dém 16t va/hodc
hoat hoé chét két dinh hoat hod nhiét hodc 16p bit kin do nhiét trén tim dém 16t 309°.
Theo mdt phuong 4n, tim dém 16t da gia nhiét 309° c¢6 thé duoc ép trén mit bich 357 va
vao trong khoang 142 trén thanh bén 353 va thanh day 355 (vi du, nho 4p suit khong
khi dugc 4p dung lén tAm dém 16t 309’ qua 6ng dan 162 nhu duge thé hién trén Fig.11B
va/hodc nhd ap sudt chan khong dugc 4p dung duéi tim dém 16t 309’ va 16p dé 307 qua
6ng dan chan khong 162°). Theo cach khac, khuon phia trén nhu pit-tong 160’ ma tao
thanh dé 307, c6 thé dugc di chuyén xudng phia dudi dé ép tAm dém 16t 309° twa vao
mat bich 357 va vao trong khoang 142 tya vao thanh bén 353 va thanh déy 355. Theo
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mdt phuong 4n, pit-tdng 160 c6 thé gia nhiét tim dém 16t 309° khi pit-tong €p tim dém
16t twa vao 16p dé 307.

Theo phuong 4n dugc minh hoa, tim dém 16t 309’ ¢6 thé tiép xuc véi dé 307 (vi
du, tAim dém 16t c6 thé duge ép tua vao dé) sao cho 16p chit két dinh, 16p bit kin do
nhiét va/hodc phwong tién gin thich hop khac bét ky c6 thé gin tim dém 16t 309° vao
16p @ 307 dé tao thanh 16p dém 16t 309 (Fig.10A). Theo cach khéc hodc ngoai ra, viée
gia nhiét tim dém 16t 309’ ¢6 thé lam mém va/hozc 1am néng chay tdm dém 16t sao cho
tAm dém 16t it nhit mot phan dung hop véi 16p dé 307 khi ching duge ép véi nhau. Véi
dé 307 va 16p dém 16t 309 dugc gin, 4p sudt chan khong va/hoic ap suit khong khi
khac bt ky ¢6 thé duge dimg va/hodc khudn phia trén c6 thé dugc thdo ra khéi khudn
phia du6i va dd chira 305 c6 thé dwgc théo ra khoi dung cu tao hinh. Tiép theo, két cdu
khac 351 ¢6 thé dugc di chuyén trén khuon phia duédi, va quy trinh c6 thé dugc lép lai.
Mit khéc, dd chtra 305 c6 thé duge tao thanh ma khong chéch khéi pham vi bao hd cua
sang ché. Vi du, chat két dinh c6 thé dugc phu vao tAm dém 16t 309° va pit-tong 160’ c¢6
thé ép tAm dém 16t 309’ tya vao 16p dé 307 dé tao thanh 16p dém 16t 309 ma khong can
phai gia nhiét tim dém 16t 309°.

Theo mot phwong 4n, 16p dém 16t 309 c6 thé dugc gin vao bé mit trén clia m3t
bich 357 (vi du, bé mit trén ctia panen trung tdm 11), vio mdi trong sb cac panen dau
cudi 13, 17 va panen bén 21, 25 cua thanh bén 353, va vao mdi panen trong ) day 329,
333, 371, 375 cta thanh day 355. Theo mdt phuong 4n, 16p dém 16t 309 c6 thé it nhat
mot phan gitt dé 307 theo hinh dang ciia thanh bén 353 va thanh day 355. Vi dy, 16p
dém 16t 309 c6 thé tro giup giit duy tri panen day 329, 333, 371, 375 ¢6 mdi quan hé
ddng mit phang véi cac vAu 385a, 385b, 385¢ in khép véi cac rdnh 383a, 383b, 383¢c
tuong tng (vi du, cac ranh tiép nhan vau). Theo mdt phuong 4n, sy dn khép cia vau voéi
cac ranh c6 thé tro giup gia cudng thanh day 355 va dd chira 305 néi chung. D6 chira
305, bao gbm 16p dém 16t 309 va/hodc 16p dé 307, mit khéc ¢6 thé dugc tao hinh dang,
duoc bé tri, dugc dinh vi va/hodc duge tao két cAu ma khong chéch khéi pham vi bao
ho clia sang ché. Db chira 305 c6 mit bich 357, thanh day 355, va thanh bén 353 dugc
tao thanh tir phdi 303 ma 13 mot phin tAm bang. Theo mét vai phuong an, dd chira 305
n6i chung c6 thé 1a dd chira bdn canh c6 bén thanh bén 353 ma kéo dai xubng phia dudi
tir mat bich 357 dén thanh day 355. Db chira 305 ¢6 thé c6 hinh dang khéc vé6i bdn canh

ma khong chéch khoi pham vi bdo hd cia sang ché.
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Fig.12 14 hinh chiéu bing cia phoi 403 dé tao hinh 16p dé 407 cla dd chta 405
(Fig.14 dén Fig.17) theo phuong 4n thi tu cla sang ché. N6i chung, phuong 4n thtr tu
tuong ty vdi cac phuong an trudce, ngoai tru d6i v6i cac bién thé da néu va céc bién thé
ma s& tré nén rd rang déi véi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Do @6,
céc déu hiéu k§ thuét turong tu hodc gidng nhau cla cac phuong én duge gan cho cac s6
tham chiéu tuong tw hodc giéng nhau. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, panen dau thi
nhét 13 va panen ddu thtr hai 17 dwoc lién két theo cach gip duogc voi panen trung tim
11 doc theo cac dudng gip nép 415, 419 twong g va phoi 403 c6 thé bao gdbm panen
bén thtr nhét 421 va panen bén thtr hai 425 dugc lién két theo cach gép dugc véi panen
trung tdm 11 doc theo cac dudong gip nép 423, 427 tuong tng. Theo phuong an dugce
minh hoa, panen d4y tht nhat 429 va panen ddy thi hai 433 dugc lién két theo cach gép
duoc voi cac panen bén thir nhat 421 va panen bén thit hai 425 twong Gng doc theo céc
duong gip nép theo chiéu rong 31, 35 twong tng, panen déay thit ba 471 dugc lién két
theo cach gip dugc voi panen dau thir nhit 13 doc theo dudng gip nép theo chidu dai
473, va panen déy thir tu 475 dugc lién két theo cach gip dugc v6i panen dau thtr hai
17 doc theo dudng gip nép theo chidu dai 477. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, panen
day thit ba 471 va panen day thir tu 475 c6 thé kéo dai tir cdc panen d4u thir nhit 13 va
panen ddu thtr hai 17 twong Gmg trong phin hé 45 va c6 thé c6 canh xién ma phi trén
cac diém twong (mg clia panen day 471, 475, trong d6 céca diém cia panen day c6 thé
tiép gidp v6i nhau trong phan h 45. Theo cach khac, panen day 471, 475 c6 thé dugce
tao hinh dang va/hodc co thé dugc dit cach déu nhau tir nhau. Theo phuwong 4n dugc
minh hoa, panen day thir nhit 429 va panen d4y thir hai 433 c6 thé c6 canh xién ma kéo
dai dén c4c ddu twong mg cua cac canh ngang tuong tng. Nhu dugc thé hién trén
Fig.12, panen bén 421, 425 bao gdm c4c phin gin vao 437, 439 twong tng it nhat mot
phin dugc xé4c dinh béi cac dudng gip nép 441, 443 va cic duong glp nép 423, 427
tuong Ung.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, phoi 403 c¢6 thé bao gdm chi tiét théo rdi bao
gém céc chi tiét dém hoic cac vai 490 kéo dai tir cac dau cudi panen bén 421, 425 lién
k& véi cac phan gin vao 437, 439 twong tmg. Theo phuong 4n dwgc minh hoa, mdi vai
490 c6 thé bao gdm canh ngang 491 kéo dai tir panen bén 421, 425 va canh doc 493 kéo
dai tir canh ngang 491 dén panen trung tdm 11. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, mdi vai

490 kéo dai tir canh bén 494 clia phan bén cia cic panen bén 421, 425 tuong tng. Theo
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mdt phuong an, mdi canh ngang 491 ¢6 thé tao thanh canh an khép mét bich véi chiéu
dai D1 (Fig.12 va Fig.15), ma c6 thé twong (mg véi khoang cach ma mdi canh ngang
491 kéo dai ra phia ngoai tir thanh bén 453 cua dd chira 405 (Fig.14, Fig.15 va Fig.17)
@& #n khép v6i mit bich 457 cta dd chira 405 khéc (vi dy, dd chira dang thi) khi dd
chita dugc b tri theo khéi xép chdng (Fig.16 va Fig.17). Nhu dugc thé hién trén
Fig.12, mdi canh doc 493 c6 thé kéo dai mét khoang cach D2 tir canh ngang 491 dén
cac duong ghp nép 441, 443 tuong img va mdt khoang cach D2 c6 thé twong tng véi
khoang céach gifta canh ngang 491 va mdt bich 457 cua d6 chira 405 (Fig.14, Fig.15 va
Fig.17). Chi tiét théo rdi, bao gdm vai 490, miat khac c6 thé dugc tao hinh dang, dugc
bb tri, duge dinh vi va/hodc duge tao két cAu ma khong chéch khéi pham vi bao ho cla
sang ché.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& Fig.13 va Fig.14, phoi 403 c6 thé duogc tao
thanh két cdu phéng 451 (vi dy, phoi gdp va dan keo), ma dugc chuén bj dé tao thanh
phin dé 407 cua dd chira 405. Két cAu 451 ¢6 thé dugc tao thanh bing cach pht chit két
dinh (vi dy, & dang dai keo) vao cac ph??m gén vao 437, 439 cla cac panen bén 421, 425
va/hodc vao cac phan cla panen trung tAm 11 1ién k& vé6i phin gin vao 437, 439 va glp
panen bén 421, 425 doc theo cdc dudong gip nép 423, 427 twong ting qua panen trung
tAm 11. Phin gén vao 437, 439 c6 thé duoc gip dé tiép xtic truc tiép v6i bé mit dudi 52
clia panen trung tdm 11 sao cho céac dai keo két dinh cac phin gén vao 437, 439 vao
panen trung tdm 11. Nhu duogc thé hién trén Fig.13 va Fig.14, panen bén 421, 425, cac
panen diu cubi 13, 17, va panen day 429, 433, 471, 475 c6 thé it nhat mot phan xép
chéng 1én nhau lién ké véi ph?m cit 45. Mt khac, két cAu 451 ¢6 thé dugc tao thanh ma
khong chéch khédi pham vi bdo hd cia séng ché.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé& Fig.13 va Fig.14, két cdu 351 c6 thé nim
phéng (vi du, gan phang hoic hiu nhu phing) dé luu trit nhd gon va/hodc véan chuyén
trong khi dugc chuén bi dé tao thanh d6 chtra 405. Theo phuong 4n duge minh hoa, dd
chtra 405 ¢6 thé dugc tao thanh tir két chu phing 451 bang cach gip céc panen dau cudi
13, 17 xudng phia duéi so v6i panen trung tAm 11 doc theo cac dudng glp nép 415, 419
va glp cac phin bén ciia panen bén 421, 425 xubng phia dudi so v6i panen trung tim
11 va phin gin vao 437, 439 doc theo cic dudng gip nép 441, 443 tuong ng. Nhu
dugc thé hién trén Fig.14 va Fig.15, cc panen du cudi 13, 17 va panen bén 421, 425

n6i chung kéo dai xudng phia duéi tir panen trung tdm 11 dé it nhat mot phan tao thanh
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thanh bén 453 kéo dai xuong quanh phan chu vi clia thanh ddy 455 (Fig.16) dugc tao
thanh tir it nhit mot phén xép chf‘mg 1én panen day 429, 433, 471, 475. Theo mot
phuong 4n, céc panen dau cubi 13, 17 va panen bén 421, 425 ¢6 thé kéo dai xién (vi dy,
1én phia trén va ra phia ngoai) tir thanh day 455.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& Fig.14 dén Fig.17, panen trung tm 11 va
phin gin vao 437, 439 ¢6 thé tao thanh mit bich 457 cta d6 chira 405. Theo phwong 4n
dugc minh hoa, bé mit trén cla panen trung tim 11 tao thanh bé mit trén ciia mit bich
457 sao cho b& mit trén ciia mat bich 457 khong c6 khép ndi, nép cudn, nép gip, nép
gap, canh, va/hodc cac dic tinh ma co thé 1am giam do nhin cia mit bich. Piéu nay cé
thé trg gitp mat bich 457 tao ra bé mit 6t hon dé ghn 16p dém 16t 409 (Fig.16) vao dé
407 va/hodc gin mang ndp (khong dugc thé hién trén hinh v&) vao mit bich 457. Theo
mdt phuong 4n, mang nip hodc nép khac dé bao xung quanh phén bén trong 459 clia dod
chira 405 c6 thé tao thanh han bit kin chit hon v6i mat bich 457 néu mit bich bao gdm
nép cudn, khop ndi, nép gép, nép gép, canh, va/hodc cac dAu hiéu khac ma co thé can
trd su tao thanh phdn bit kin gifta nfp va mit bich. Thanh bén 453, thanh day 455,
va/hoac mit bich 457 co thé duoc bod qua hodc mat khéc cé thé dugc tao hinh dang,
duge b tri, dugc dinh vi vi/hodc duge tao két cAdu ma khong chéch khoi pham vi bao
hd cta sang ché. Hon nita, mit bich 457 c6 thé bao gém mot tAm bang (vi du, panen
trung tm 11) ma c6 mét trén kéo dai xung quanh phén chu vi ctia dd chira. Phan gén
© vao 437, 439 dugc dan vao panen trung tdm 11 gia cudng mit bich 457 va gia cudng va
lam tdng d) cliing cua dd chtra 405. Theo mot phuong an, dé 407 c6 thé duge tao thanh
va 16p dém 16t c6 thé duoc gén vao dé 407 dé tao thanh d6 chira 405 theo cach twong tu
hodc gidng nhu bit ky trong sb cic dd chua 5, 305 theo ca phuwong 4n néu trén. Theo
cach khéc, dd chira 405 c6 thé dugc tao thanh ma khong chéch khéi pham vi bao ho cua
sang ché.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé Fig.16 va Fig.17, d chira 405 c¢6 thé duoc bd
tri v6i céc dd chira 405 khac theo két cAu tai hodc xép chdng 495, trong d6 thanh bén
453 va thanh day 455 cia mdi dd chira 405 dugc dinh vi it nhit mot phan vao phia
trong 459 cua dd chua dang tai phia dudi 405. Nhu dugc thé hién trén Fig.14, Fig.15,
va Fig.17, vai 490 c6 thé kéo dai xubng phia dudi tir mjt bich 457 ctia mdi db chira 405
(vi du, tir cac dudong gip nép 441, 443 tuong (ing) @8 tao thanh cac chi tiét thdo roi.

Theo phuong 4n dugc minh hoa, vai 490 kéo dai ra phia ngoai tir mdi goc clia thanh bén
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453 ctia dd chira 405 mot khoang cach D1 va kéo dai xudng phia duéi tir mit bich 457
ciia dd chira 405 mot khoang cach D2. Do @6, khi cac panen dau cudi 13, 17 cua @b
chira phia trén 405 dugc dinh vi lién k& véi cac bé mit trong clia cac panen dau cudi 13,
17 twong tmg cuia dd chira dang tai phia dudi 405, canh ngang 491 cua cac vai 490 kéo
dai ra phia ngoai tir thanh bén 453 cta dd chira phia du6i 405 qua mit bich 457 cia d6
chtra phia dudi 405. Theo phuong an dugc minh hoa, vai 490 c6 thé d& dd chira phia
dudi 405 & canh ngang 491 so v6i dd chira phia dudi 405 (vi dy, canh ngang 491 clia do6
chira phia trén c6t hé an khép bé mit trén clia panen trung tdm 11 cta d6 chira phia
dudi) va c6 thé ngin khong cho dd chira phia trén 405 di chuyén vao phia bén trong 459
clia d0 chtra dang t0i phia duéi 405. Nhu duge thé hién trén Fig.16 va Fig.17, céc vai
490 c6 thé tao thanh khe théo roi 497 giita mit bich 457 clia cac do chira lién ké 405
trong két cAu xép chdng 495. Theo mdt phuong 4n, chidu cao ciia mdi khe hé 497 bing
(vi dy, gan bang hodc hau nhu bang) khoang cich D2 giita canh ngang 491 cla mdi vai
490 va cac duong gip nép 441, 443 twong Ung. Két cdu xép chdng 495 va/hoic bét ky
trong sb6 cac vai 490 mit khac co thé duogc tao hinh dang, dugc bd tri, duge dinh vi
va/hoic duge tao két cdu ma khong chéch khéi pham vi bao ho clia sang ché.

Theo mot phuong an, khe thdo rdi 497 dugce tao thanh bdi cac vai 490 trong két
chu xép chdng c6 thé tao thuan loi cho viéc phén tich cac dd chira 405 ra khoi két cdu
xép chdng 495 (vi du, dd chira thao roi 405). Vi du, néu céac vai 490 dugc bod qua, cic
dd chita 405 c6 thé di chuyén hon nita vao phia bén trong 459 cia cic dd chtra phia
dudi 405 twong tng sao cho mat bich 457 cta céc dd chira 405 lién ké c6 thé duge dinh
vi lién k& v6i nhau (vi du, mit bich 457 lién k& co6 thé duogc dic cach nhau béi mot
khoang cach nhé hoc tiép xtic hodc in khép véi nhau). Khi khong mudn khe thdo roi
497 duge tao thanh bdi cac vai 490, c6 thé s& kho hon dé kep mit bich 457 cla cac dd
chtra xép chdng 405 va kéo cac dd chira ra xa va/hodc ¢6 thé s& kho hon ddi véi thiét bi
théo rdi (khong duge thé hién trén hinh v&) dé di chuyén giita hai mit bich 457 dé phan
tach cac dd chura 405. Theo phwong 4n dwgc minh hoa, khe thédo roi 497 ¢6 thé cho
phép ngudi dung kep d& dang hon mit bich 457 clia mot trong s cac dd chua 405 (vi
du, dd chira trén cing) va kéo db chira 405 ra khoi két cu xép chdng 495 nho mit bich
457 clia n6. Theo cach khéac hodic ngoai ra, khe théo roi 497 c6 thé c6 khoang tréng cho

thiét bi thdo roi (khong dugc thé hién trén hinh v&) di chuyén gitta mit bich 457 cla hai
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dd chira 405 1ién ké trong két cAu xép chdng 495 sao cho thiét bi théo roi c6 thé ddy dd
chira 405 ra xa & mét bich 457 cta chung.

Déu hiéu k§ thuat bét ky trong s6 cac ddu hiéu theo cic phuong an khac nhau
clia sang ché c6 thé dugc két hop v6i, duge thay thé bai hodc mat khac dugce tao két cdu
v6i cac ddu hiéu k¥ thuat khac theo cac phuong an khéc cia séng ché ma khéng chéch
khdi pham vi bdo h cua sang ché.

Tuy y, mot hodc nhiéu phén ctia phoi hodc céac két cAu khac dugc mo ta trong
ban mé ta nay hodc dugc dy dinh trong ban mo ta nay ¢ thé dugc phu bang véeni, dat
cat hodc cac vat lidu khac, riéng hodc két hop. Sau do, 16p phit ¢6 thé dugce in véi san
phim quang céo hoic thong tin khac hogc hinh anh.

Céc phoi hodc két ciu khac ciing ¢6 thé dugc phu va/hodc dugc in theo cach lya
chon sao cho it hon toan b dién tich bé mit cua phoi hodc hdu nhu toan b dién tich bé
mat cia phdi co thé dugc phu va/hodc duogc in.

B4t ky trong s& phéi, dd chira hoic két cAu khac theo sang ché tuy ¥ ¢6 thé bao
gbm mot hodc nhidu du hidu k§ thust ma lam thay dbi tac dung ning luong vi séng
trong qua trinh gia nhiét hodc ndu dd #n ma dugc két hop vé6i khay hodc két céu khac.
Vi dy, phoi, tray, dd chtra, hodc két cu khac c6 thé duge tao thanh it nhat mot ph?m tr
mot hodc nhidu bd phan twong tic ning lugng vi song (sau day doi khi dugc dung aé
chi “bd phén tuong tac vi s6ng™) ma thic diy viéc gia nhiét, tao mau nau va/hodc 1am
gion dién tich cu thé ctia dd an, chén dién tich cu thé cta dd an khoi bi nang lugng vi
song dé ngian khéng cho néu dd an qua chinh hosc truyén ning luong vi séng vé phia
tréc hogic cach xa dién tich cu thé cta dd an. Mdi bo phan tuong tic vi séng bao gém
mot hodc nhidu vat liéu twong tac nang luong vi séng hodc cac doan dugc bb tri trong
két chu cu thé @8 hp thu ning luong vi séng, truyén ning luong vi séng, phan xa ning
luong vi séng hodc din ning lugng vi soéng, néu ciu hoic néu mudn déi vai két cdu va
dd 3n cy thé.

Trong trudng hop dé bi dnh hudng hodc chén, vat liéu twong tac ning luong vi
séng c6 thé chira vét liéu din dién hodc vat liéu ban dan, vi dy kim loai hogc hop kim
lrfmg chan khdng hodc muyc in kim loai, myc in hitu co, myc in v6 co, bot nhdo kim loai,
bot nhdo hitu co, bot nhio vo co hodc td hop bét ky ctia ching. Céc vi du vé kim loai va

hop kim ma c6 thé thich hop bao gdm, nhung khong chi gi¢i han &, nhom, crom, dong,
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hop kim inconen (hop kim niken-crom-molypden véi niobi), sit, magié, niken, thép
khong gi, thiéc, titan, vonfram va t6 hop bét ky hodc hop kim cua chung.

Theo cach khac, vat liéu tuong tac ndng luong vi séng ¢ thé bao gbdm oxit kim
loai, vi du, oxit cia nhom, sit va thiéc, tuy y dugc st dung két hop véi vét lidu dan
dién. Oxit kim loai khac ma c6 thé thich hop 12 indi thiéc oxit (ITO). ITO ¢6 cau tric
tinh thé ddng nhé4t hon va do d6, sé& rd rang & hau hét cac do day 16p phu.

Theo cach khac, vat liu trong tac nang lugng vi séng ¢o thé bao gém vat li€u
dn dién, vat lidu ban din hodc vat liéu dién méi nhan tao khong ban dn hogc chét sét
dién. Vat liéu dién moi nhan tao bao gém vat liéu chia nho dan dién trong polyme hodc
chét nén hodc chét gén két thich hop khac va c6 thé bao gdbm bao gdm tdm kim loai dén
dién, vi du, nhom.

Theo cac phuong an khac, vat liéu twong tic nang luong vi séng o thé duoc tao
thanh tr cacbon, vi du, nhu dugc bdc 16 trong cac patent My sb 4,943,456, 5,002,826,
5,118,747, va 5,410,135.

Theo cac phuong 4n khéac, vét liéu trong tic ning luong vi song ¢ thé twong tac
v6i phin nam chdm ciia ning lugng dién tir trong 10 vi song. Vit liéu dugc chon chinh
xac thudc loai nay co thé tu gidi han dya vao viéc mét su tuong tac khi nhiét 4§ Curie
clia vat liéu dat dén. Vi du v& 16p phu twong tac ndy dugc mo ta trong patent M§ 5O
4,283,427.

Ngudi ta cling du dinh st dung cac by phan tvong tac ning lugng vi song khac.
Theo mdt vi du, bd phén twong tdc ndng lugng vi song ¢ thé bao gdm 14 kim loai hodc
vt liéu bay hoi mit d6 quang c6 do day du dé phan xa hiu nhu mot phan nang luong vi
song dap vao. Thong thudng, cac bd phan nay dugc tao thanh tir kim loai hodc hop kim
phan xa dan dién, vi dy, nhom, déng, hodc thép khong gi, & dang “tAm dan” rin thuong
c6 do day nam trong khoang tir 0,000285 inso dén 0,005 inso, vi dy, nam trong khodng
tir 0,0003 inso dén 0,003 inso. Cac bd phan khac c6 thé c6 @6 day nam trong khoang tr
0,00035 inso dén 0,002 inso, vi dy, 0,0016 inso.

Trong mot vai trudong hop, cic bd phan phan xa (hodc phan chiéu) nang luong vi
soéng co thé duoc st dung lam céc bd phan chén ma & d6 do an d& bi chay hoic bi khd
trong qué trinh gia nhiét. Trong cac trudong hop khéc, cac bo phan phan xa ndng lugng
vi séng nhé hon co thé dugc sir dung dé khuéch tan hodc 1am giam mat d6 ning luong

vi séng. Mot vi du vé vat liéu st dung cac bd phan phan xa nang lugng vi séng c6 ban
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san trén thi trudng cia Graphic Packaging International, Inc. (Atlanta, GA) véi tén
thuong mai vat liéu bao géi MicroRite®. Trong cac vi du khic, cac bd phan phan xa
ning lwong vi séng c¢6 thé dugc b tri d8 tao thanh bd phan phan phéi ning lugng vi
song dé dan ning lwong vi séng dén cac khu vuc cy thé cua dd an. Néu mubn, cac vong
c¢6 thé ¢6 chidu dai ma khién cho ning luong vi séng cong hudng, theo d6 1am ting
cudng hiéu qua phan phdi. Cac bd phan phan phdi nang lugng vi séng dugc mo ta rong
cac patent My s6 6,204,492, 6,433,322, 6,552,315, va 6,677,563, ndi dung cua céc
patent M§ ndy dwoc dua vao ban mé ta nay bing céch vién dan.

Néu mudn, bét ky trong sd cac bd phan twong tac ning lugng vi song duge mo ta
trong ban mo ta nay hodc dugc du dinh & day hau nhu ¢6 thé lién tuc, tic 13, hau nhu
khong bi phad v& hodc gidn doan hodc cé thé khong lién tuc, vi du, c6 mot hodc nhiéu
vét nit hodc khe hd ma truyén ning lugng vi séng. Cac vét nirt hodc khe hé c6 thé kéo
dai qua toan bd két ciu hoic chi qua toan bd két chu hodc chi qua mot hogc nhiéu 16p.
86 luong, hinh dang, kich ¢& va vi tri ciia cic vét nit hoic khe hé c6 thé thay ddi doi
v6i ing dung cu thé phu thudce vao loai két cAu duoc tao thanh, dd an cin duoc gia nhiét
trong d6 hodc trén d6, mirc gia nhi€t mong mubn, viéc tao mau nau va/hoic do gion,
xem liéu viée tiép xuc truc tiép voi nang lwgng vi séng co can thiét hoic mong mubn
hay khong d& thu duoc su gia nhiét ddng nhét ciia dd an, cAn dé didu chinh su thay ddi
v& nhiét do cta dd an thong qua viéc gia nhiét tryc tiép va xem lidu va dén mtc do ma
can phai thoat khi.

Bing cach vi du minh hoa, bd phén twong tac ning lugng vi song c6 thé bao gdm
mdt hodc nhidu ving trong sudt dé tic dong dén viéc gia nhiét dién moi cua 6 an. Tuy
nhién, khi bd phan tuong tic niang luong vi séng bao gbm day treo, khoang cich nhu
véy 1am giam tong dién tich tuong tic ning lugng vi séng va do do, lam giam luong vt
liéu twong tac niang luong vi séng kha dung dé gia nhiét, tao mau nau va/hodc lam gion
bé mit db an. Do do, lugng tuong d6i cta dién tich twong tac ning lugng vi séng va
dién tich trong sudt nang luong vi séng co thé dugc can béng dé thu dugc téng dac tinh
gia nhiét mong mudnciia dd n cu thé.

Lam mot vi du khac, mot hodic nhiéu phén day treo co thé dugc thiét ké dé ning
lugng vi séng bat hoat @& dam bao réng nang lugng vi séng hdi tu mot cach hiru higu
trén céc dién tich cin duoc gia nhiét, tao mau nau va/hodc gon, hon 1a bi mét cac phﬁn

d6 an khong duge tao mau niu va/hodc gion hodc ra moi trong gia nhiét. Ngoai ra hodc
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theo céch khac, c6 thé co lgi dé tao ra mot hodic nhiéu vung gian doan hodc bét hoat dé
ngan khong cho gia nhiét qua mic hodc than hoa dd 3n va/hoic két cu két clu co day
treo.

La vi du khéc nira, day treo co thé hop nhit mot hodc nhiéu bd phén “cau chi”
ma gi6i han sy tao thanh vét nut trong day treo va theo d6 didu khién viéc gia nhiét qua
muc, trong cac ving day treo ma ¢ do nhiét truyén cho dd an thip va day treo c6 xu
huéng trd nén qua néng. Kich ¢ va hinh dang cta ciu chi c6 thé duge thay déi, néu
can. Cac vi du vé day treo bao gdm cau tri dwgc md ta, vi du trong patent My s6
5,412,187, 5,530,231, don yéu ciu cip patent My s& US 2008/0035634A1, dugc cong
bd ngay 14/2/2008, va cong bd don PCT s WO 2007/127371, duge cong bd ngay
8/11/2007, ndi dung cia cac tai liéu nay dugc dua vao badn mo ta nay bang cach vién
dan.

T4t ca cac thong tin vé kich thudc dugc dwa ra trong ban md ta nay nhim muc
dich minh hoa céc khia canh, dAu hiéu k¥ thuat nhét dinh, v.v, cla céc phuong an khac
nhau theo sang ché va khéng 1am gidi han pham vi bao ho clia séng ché. Cac kich thuéc
cua phoi, dd chira, cong cu tao hinh, d4u hiéu k§ thuat hodc kich thudc khac bat ky, c6
thé nhidu hon hoic it hon du hiéu k¥ thut duoc thé hién va dugc md ta trong sang ché
ma khong chéch khoi pham vi bao hd cia sang ché va c6 thé nim trong khoang kich
thude duoc liét ké d6i véi mdi dau hiéu hodc nim ngoai khoang kich thude dugce liét ké
@61 v6i mdi ddu hiéu ma khong chéch khéi pham vi bao ho clia sang ché.

Céc phoi theo sang ché c6 thé, vi du, dugc tao thanh tir bia clig phu va céac vat
lidu twong tw. Vi du, phia bén trong va/hoic phia bén ngoai phdi c6 thé duge phu bing
16p dét cat. Sau d6, 16p dét cat c6 thé dugce in véi cac thong tin vé san phdm, quang cdo,
mé gi4 thanh va c4c thong tin khac hodc anh. Sau d6, phdi c6 thé dugc phi bang véc ni
d8 bao vé cac thong tin dugc in trén phoi. Phdi ciing c6 thé dwgc phi bang, vi du 16p
chén hoi 4m, trén hodc cd hai phia cia phdi.

Theo céc phuong 4n vi du, phdi ¢6 thé dugc tao két cdu tir bia cting dinh c& sao
cho n6 ning hon va cimg hon so véi gidy thong thudng. Cac phoi con c6 thé duoc tao
két cu tir cac vat liéu khéc, nhu cac tong, giéy ciing hodc vét li€u khéc bét ky cé céac
dc tinh thich hop dé cho phép géi cac tong c6 chirc nang it nhit nhu dwge mo ta chung

trén day.
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Phin md ta trén ddy minh hoa va mo ta céc phuong dn khac nhau cua sang ché.
Do céc thay dbi khac nhau cé thé dugc tao ra trong két cu trén ddy ma khong chéch
khoi pham vi bao hd cta sang ché, nguoi ta da du dinh rang tit ca cac ndi dung duoc
md ta trong phr:in md ta trén day hodc dugc thé hién trén cac hinh v& kém theo s& duogc
hiéu 13 nhdm muc dich minh hoa va khong lam gii han pham vi bao hd cia sang ché.
Hon nita, pham vi bdo hd cta sang ché bao gbdm cac cai bién, td hop va cac thay doi, v.v
cla cac phuong an dugc mo ta. Ngoai ra, sang ché chi thé hién va md ta cac phuong 4n
dugc chon, nhung cac td hop, cai biénva méi treong khéac nhau khac duge du dinh va
nim trong pham vi bao hd ciia sang ché nhu duge mo ta trong ban md ta nay, phu hop
v6i ndi dung trén day va/hodc nim trong su hidu biét hodc kién thirc cia linh vuc nay.
Hon nita, cac ddu hiéu hodc dic trung nhat dinh cia mdi phuong an c6 thé dugc thay
d6i va dugc ap dung theo cach lua chon cho cic phuong 4n dugc minh hoa va khong

duoc minh hoa khac ma khong chéch khoi pham vi bdo h cua sang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Db chira dé dyng d6 in, trong d6 dd chtra nay bao goém:

miit bich bao gdm panen trung tAm, phén ho kéo dai theo panen trung tam;

thanh bén bao gdm it nhat panen tht nhit duogc lién két theo cach ghp dugc véi
panen trung tam doc theo duodng gép nép thtr nhit kéo dai doc theo phan hé va panen
thtt hai duoc lién két theo cach gip dugc v6i panen trung tdm doc theo duong gép nép
thtr hai ma duoc dac cach déu nhau tir ph?m héd; va

chi tiét thao rdi kéo dai ra phia ngoai tir thanh bén, chi tiét théo roi dé an khép dd
chira dang ti dugc dinh vi bén dudi dd chira theo két cu xép chéng va dé tao thanh
khe thdo roi gitta mdt bich va dd chira dang tui;

trong d6 chi tiét thdo roi bao gbm vai kéo dai tir canh cia panen thit hai cia

thanh bén doc theo bé mit duéi ciia panen trung tAm.

2. Pd chia theo diém 1, trong d6 panen trung tim bao gbm canh kéo dai tir mot dau ctia
duong gip nép thtr nhit va doc theo phan hé, canh vudng goc véi dudong gép nép thir

nhit.

3. Pd chia theo diém 1, trong d6 panen thir hai bao gbm phan gén vao, va panen trung

tAm va phan gan vao c¢6 moi quan hé x€p chong.

4. Pd chira theo diém 3, trong d6 panen trung tdm bao gbm canh kéo dai doc theo phén
ha, phan gén vao clia panen thu hai kéo dai tir duong gp nép thtr hai dén canh ctia
panen trung tam, va mot phan panen thi hai kéo dai it nhit xudng tir phan gin vao va

canh cua panen trung tam.

5. Db chira theo diém 3, trong d6 phan gén vio ciia panen thi hai it nhit mot phan duoc

x4c dinh béi duong gip nép thir ba kéo dai theo panen thir hai.

6. D chira theo diém 3, trong d6 phin gan vao it nhit mot phan tiép xtc truc tiép voi

bé mat dudi clia panen trung tam.
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7. Pd chita theo diém 1, trong d6 dd chira nay con bao gdm thanh ddy bao gbm panen

day duoc lién két theo cach gip duge v6i panen thir hai doc theo duong gép nép thu ba.

8. Pd chia theo diém 1, trong d6 thanh bén con bao gdm panen tht ba dugc lién két
theo cach gip duoc v6i panen trung tAm doc theo duong gip nép thir ba kéo dai doc
theo phan ho va panen thir tu dugc lién két theo cach gip duge v6i panen trung tdm doc
theo duong gip nép thtr tu ma duge dat cach déu nhau tir phin ho, panen thit ba d6i

dién v6i panen thir nhét va panen thtr tu db6i dién voi panen thit hai.

9. Pd chita theo diém 8, trong d6 panen tht hai bao gbdm phan gin vio thtr nhéit, panen
tht tw bao gdbm phin gan vao thr hai, panen trung tam it nhit mot phan xép chong 1én
mdi phan trong s6 phan gin vao thir nhit va phin gin vao thit hai, va mot phan ciia mdi
panen trong sd panen thit hai va panen tht tu 14n luot kéo dai it nhit xudng tir cac phan

gén vao thtr nhat va phén gan vao thit hai.

10. Db chira theo diém 8, dd chira con bao gdm thanh ddy bao gdm panen day tht nhét
duoc lién két theo cach gép duoc véi panen thir hai va panen day tht hai duge lién két
theo cach gip dugc v6i panen tht tu, panen day thir nhét va panen ddy tha hai c6 mbi

quan hé xép chdng it nhit mot phan.

11. Db chtra theo diém 10, trong d6 dd chira con bao gém 16p vat lidu dé va 16p dém 16t
duoc gin it nhat mot phan vao bé mit bén trong cta 16p dé, trong d6 16p dém 16t duoc
gin it nhit mot phén vao mdi panen trong sb panen trung tim, panen thir nhit, panen

thtr hai, panen thir ba, panen tht tu, panen ddy tha nhét, va panen day thir hai.

12. Db chtta theo diém 8, trong d6 dd chira con bao gdm thanh day bao gbm panen day
thir nhét duoc lién két theo cach gdp duge v6i panen thir nhét, panen day tht hai dugc
lién két theo cach gdp dugc véi panen thi hai, panen day thir ba duoc lién két theo cach
gép duge v6i panen thtr ba, va panen ddy thir tu duoc lién két theo cach gép dugc véi
panen thu tu, panen day thi nhét, panen day tht hai, panen ddy thir ba, va panen day

thit tw ¢6 mbi quan hé xép chdng it nhat mot phan.
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13. Db chita theo diém 12, trong d6 dd chira con bao gbm 16p vit liéu dé va 16p dém lot
dwoc gin it nhét mot phan vao bé& mit bén trong cua 16p dé, trong d6 16p dém 16t duoc
gin it nhit mot phan vio mdi panen trong sd panen trung tAm, panen thtr nhit, panen
tht hai, panen thir ba, panen thi tu, panen day thi nhét, panen ddy tht hai, panen day

thtr ba, va panen day thir tu.

14. Db chira theo didm 1, trong d6 thanh bén bao gdm panen thtt ba duoc lién két theo
cach gép duoc véi panen trung tdm doc theo duong gap nép thtr ba kéo dai doc theo

phan ho.

15. Pd chita theo diém 14, trong d6 panen trung tdm bao gbm canh thir nhét va canh thtr
hai, mdi canh trong sb canh thu nhét va canh th hai kéo dai tir mot dau twong Gng cla

duong gp nép thi nhét dén mot dau twong g clia dudng gép nép thi ba.

16. Db chira theo diém 1, trong d6 vai bao gdm canh an khép mit bich dé an khop @d
chira dang t0i, va canh dn khép mét bich kéo dai tir canh ciia panen tha hai va duoc dat

cach déu nhau tir mit bich.

17. Db chtra theo diém 1, trong d6 panen thtr hai bao gom phén gan vao, panen trung
tAm va phan gan vao c6 moi quan hé x€p chdng, va vai kéo dai xubng phia dudi tir phan

gan vao.

18. Db chira theo diém 17, trong d6 phin gin vao cua panen tht hai kéo dai tir duong
gip nép thtr hai dén phan hé trong panen trung tdm, phén canh cia panen thi hai kéo

dai it nhat xudng tir phn gan vao; va vai kéo dai tir it nhat phan canh ctia panen thir hai.

19. D chita theo diém 1, trong do vai 1a vai thi nhat, canh 1a canh thtr nhét, chi tiét
théo roi bao g6m vai thir hai kéo dai tir canh thir hai cua panen thr hai doc theo bé miit

dudi cua panen trung tam, va canh thir hai d6i dién véi canh thir nhét.

20. Dd chtra theo diém 19, trong d6 thanh bén bao gbm panen thit ba dugc lién két theo

cach gip dugc v6i panen trung tAm doi dién véi panen thit hai, chi tiét thao roi bao gobm

-20-



38231

vai thir ba kéo dai tir canh thit ba ciia panen thr ba doc theo bé mit dudi cua panen
trung tAm va vai thir tu kéo dai tir canh thir tu clia panen thit ba doc theo bé mit dudi
clia panen trung tdm, va vai thtr nhét, vai thir hai, vai thi ba, va vai thtr tu kéo dai theo

cac goc twong ung cla thanh bén.

21. Pd chira theo diém 1, trong d6 vai 1a vai thi nhét, canh 13 canh tht nhét, thanh bén
bao gdm panen thit ba dugc lién két theo cach gip dugce v6i panen trung tim dbi dién
v6i panen thit hai, va chi tiét thao roi bao gdm vai thit hai kéo dai tir canh tht hai cta

panen thir ba doc theo bé mit dudi clia panen trung tam.

22. Db chira theo diém 21, trong d6 it nhat mot phan ctia panen thir nhét kéo dai tir canh
thir nhat dén canh thr hai sao cho vai thir nhét va vai thtr hai duoc dat cach déu nhau

bdi panen thu nhét.

23. Két cAu xép chong gbm cac dd chira dé chira d #n, két cAu xép chdng nay bao gbm
it nhAt dd chira tht nhét va dd chra thir hai, mdi d6 chta trong két chu xép chdng gdm
céc d6 chtra bao gdm:

mit bich bao gdm panen trung tam, phan ho kéo dai theo panen trung tam;

thanh bén bao gdm it nhét panen tht nhét duoc lién két theo cach gép dugc voi
panen trung tdm doc theo duong gép nép thir nhét kéo dai doc theo phan hé va panen
thtr hai duoc lién két theo cach gp duoc véi panen trung tAm doc theo duong gép nép
thtr hai ma duoc dat cach déu nhau tir ph??m ha; va

chi tiét thao roi kéo dai ra phia ngoai tir thanh bén, chi tiét tho roi ciia d6 chira
thir nhat &n khép dd chira thir hai dé it nhat mot phan tao thanh khe théo roi gitra a6
chtra thi hai va mit bich ciia dd chira thir nhét;

trong do chi tiét thdo roi bao gdbm vai kéo dai tir canh cua panen thir hai cia

thanh bén doc theo bé mit dudi cua panen trung tam.

24. Két cdu xép chong gbm cac dd chua theo diém 23, trong d6 chi tiét thao roi clia do

chtta tht nhét dn khép mit bich cua dd chura thit hai.

25. Két cAu xép chong gom cac do chira theo diém 23, trong do dbi voi mdi do chua
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trong két ciu xép chong gom céc do chira, vai clia d0 chira thr nhat an khép d6 chira

thtt hai @8 it nht mot phan tao thanh khe théo roi.

26. Két chu xép chdng gdm cic dd chtra theo didm 25, trong d6 dbi véi mdi dd chia
trong két cdu xép chdng gbém céc dd chura, vai bao gdbm canh an khép mit bich kéo dai
tir panen thtt hai va canh an khép mat bich duoc dat cach déu nhau tir panen trung tam,
trong d6 canh an khdp mat bich cia dd chura thtr nhét dn khép mit bich cta dd chira thir
hai.

27. Két cau xép chong gom cédc do chira theo diem 25, trong d6 ddi voi mdi d6 chira
trong két cau xép chong gom céac d6 chira, panen thir hai bao gdbm phan gan vao, panen
trung tAm va phan gan vao c6 moi quan hé xép chong, va vai kéo dai xuong phia dudi

tr phan gan vao.

28. Két cdu xép chdng gbm céc dd chtta theo didm 25, trong d6 ddi véi mdi dd chia
trong két chu xép chéng gf‘)m cac dd chura, vai 13 vai thir nhét, canh 1a canh thtr nhét, chi
tiét thdo roi bao gdm vai thr hai kéo dai tir canh thir hai ctia panen thir hai, va canh thi
hai d6i dién vdi canh thi nhét, vai thtr nhat va vai thtr hai ciia db chira thtt nhat &n khép

dd chira thtt hai dé it nhat mot phan tao thanh khe théo roi.

29. Két chu xép chdng gdm cac @b chira theo diém 25, trong d6 dbi véi mdi d6 chia
trong két ciu xép chdng gbém céc o6 'chl'ra, vai 12 vai thtt nhat, thanh bén bao gdm panen
thit ba duoc lién két theo cach gip dugce véi panen trung tam dbi dién v6i panen thit hai,
va chi tiét thao roi bao gdm vai thtr hai kéo dai tir panen thit ba, vai thit nhat va vai thu
hai ctia dd chira thtr nhat an khép dd chira thir hai dé it nhit mot phan tao thanh khe

théo roi.

30. Két cAu xép chong gdm cic dd chtra theo diém 29, trong d6 dbi v6i mdi d6 chua
trong két céu xép chong gdm céc do chira, panen thir nhét kéo dai tir it nhat mot phan
clia panen thir hai dén it nhit mot phan ctia panen thir ba sao cho vai thir nhéit va vai thir

hai duoc dit cach déu nhau béi panen thir nhét.
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