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MANG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén dir liéu, thiét bi dau cu01 va thiét bi mang,
dé dap ung yéu cau lap lich cac tai nguyén cua it nhat mot nhém cong angten boi thiét bi
mang. Phuong phap nay bao gdm cac budc: nhan, boi thiét bi dau cudi, thong tin chi bao
thir nhat va thong tin chi bao thir hai, trong do6 thong tin chi bao thir nhit dugc sir dung dé
biéu thi it nhat mét nhom tai nguyén, it nhat mot nhom tai nguyén nay tuong ung voi it
nhat mot nhém cong angten hodc it nhdt mot nhém tir ma, mdi nhom cong angten nay bao
gdm it nhit mot cong Angten, thong tin chi bao thir hai dugc sir dung dé biéu thi it nhat mot
nhom tir md va thong tin cau hinh gan nhu dong vi tri (Quasi-Co-Location, QCL) cua it
nhat mot nhom cong angten, hoac thong tin chi bao thir hai dugc str dung de biéu thi it nhét
mét nhom cong angten va thong tin ciu hinh QCL cua it nhit mot nhém cong angten, mot
nhém cong angten hodc mdt nhom tir mé nay twong ng voi mot nhom théng tin cau hinh
QCL, va thong tin céu hinh QCL nay dugc st dung dé xac dinh mdi quan hé QCL giira cac
cong dngten; va xac dinh, boi thiét bi dau cudi, it nhat mot nhom tai nguyén dua vao thong
tin chi bao thir nhit va thong tin chi bao thit hai.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 13, phwong phép truyén

dir liéu, thiét bi ddu cudi va thiét bi mang.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Truyén da diém phéi hop (coordinated multipoint transmission, CoMP) 1a
phwong phap dé giai quyét vén d& nhilu lién 6 va cai thién thong luong ciia thiét bi
d4u cudi & bién 6. Trong cac cong nghé CoMP, céc & 1ién k& ¢6 thé cung nhau thuc
hién viéc xtt 1y hodc phdi hop ngudi ding bién, dé tranh nhiéu va cai thién thong
lugng cua nguoi dung bién. Cac cong nghé CoMP duong xudng chu yéu bao gdm
truyén chung (joint transmission, JT), 1dp lich phdi hop va dinh dang chum tia
(coordinated scheduling and beamforming, CS/CB), lua chon diém dong/xo6a diém
dong (dynamic point selection/dynamic point blanking, DPS/DPB) va cong nghé
tuong tu. Trong cac ché do truyén phéi hop, chéng han nhu DPS/DPB hodc CS/CB,
mot thiét bi mang duy nhét st dung thidt bi du cudi, va trong JT, céc thiét bi mang

phéi hop sir dung thiét bi dau cudi.

Theo tinh trang k¥ thuét trudce, thiét bi mang biéu thi tai nguyén ctia thiét bi
mang bang cach sir dung truong gén khéi tai nguyén (resource block assignment, RA)
trong thong tin diéu khién duong xubng (downlink control information, DCI), va tai
nguyén da biéu thi nay ¢ thé duge sit dung dé truyén dit liéu duong xubng. Vi mot
doan DCI c6 thé biéu thi tai nguyén ctia chi mot thiét bi mang, nén thiét ké cta DCI
c¢6 thé chi dugc ap dung cho trudng hop trong do thiét bi mang don diém phuc vu
UE, vi du, DPS, DPB va CS/CB trong kich ban phéi hop. Tuy nhién, khi cac thiét bi
mang phdi hop st dung UE, vi duy, trong JT, thi tinh trang k¥ thuét truéc khong thé

hd trg yéu ciu lap lich tai nguyén béi mdi trong s céc thiét bi mang.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché d& xult phuong phap truyén dit liu, thiét bi dau cudi va thiét bi
mang, dé dap mg yéu cau lap lich céc tai nguyén cua it nhét mot nhém cdng angten

bi thiét bi mang.

Theo khia canh thét nhat, sang ché dé xudt phuong phap truyén dir liéu, va
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phuong phép nay bao gdm cac budc: nhan, boi thiét bi dau cudi, thong tin chi béo thir
nhét va thong tin chi béo th{t hai, trong d6 thong tin chi béo thir nhét duoc str dung
dé bidu thi it nhat mot nhom tai nguyén, it nhit mot nhom tai nguyén nay twong ng
v6i it nhat mot nhém cdng dngten hodc it nhit mot nhom tir ma, mdi nhém cong
angten nay bao gdm it nhét mot cdng dngten, thong tin chi bdo thir hai duge st dung
dé biéu thi it nhét mot nhom tir ma va thong tin cAu hinh gan nhu ddng vi tri (Quasi-
Co-Location, QCL) cuia it nh4t mot nhom cong angten, hogc thong tin chi béo thtt hai
duoc sir dung dé biu thi it nhét mot nhém cdng angten va thong tin cAu hinh QCL
ctia it nhAt mot nhém cdng Angten, mot nhom cdng dngten hodc mot nhém tir ma nay
twong Umg v4i mot nhoém thdng tin cdu hinh QCL, va thong tin cdu hinh QCL nay

duoc st dung dé xac dinh mdi quan hé QCL gitra cac cong dngten; va

xéc dinh, bdi thiét bi dau cudi, it nhit mot nhom tai nguyén dya vao thong tin

chi bao thir nhat va thong tin chi bao thir hai.

Theo phuong phép truyén dit liéu theo mot phuong 4n clia sang ché, tit ca cac
nhom tai nguyén co thé dugc xac dinh dua vao thong tin chi bdo thi nhét va thong
tin chi bdo thir hai, va yéu cau lap lich céc tai nguyén cua it nhit mot nhém cong

angten bdi thiét bi mang c6 thé dugc dap ung.

Theo mét phuong an thuc hién khé thi, buéc nhan, béi thiét bi dau cudi, thong

tin chi bao thi nhit va théng tin chi bao thi hai bao gbm budc:

nhén, béi thiét bi diu cudi, thong tin didu khién duong xudng (downlink
control information, DCI), trong d6 DCI bao gdm thong tin chi bao thir nhét va thong
tin chi bao thir hai.

Theo mét phuong 4n thuc hién kha thi, buée nhan, béi thiét bi dau cudi, thong
tin chi bao th hai bao gém budc: nhan, béi thiét bi dau cudi, bao hiéu téng cao hon
dugce gui boi thiét bi mang, trong d6 béo hiéu tdng cao hon nay bao gdm thong tin chi
bao thir hai.

Theo mot phuong 4n thyc hién kha thi, thong tin chi b4o thir nhét 13 thong tin
thudc thong tin didu khién duong xudng (DCI) va dugce sir dung dé biéu thi truong
gan khéi tai nguyén (resource block assignment, RA).

Thong tin thudc trudng gan khéi tai nguyén (resource block assignment, RA)
trong DCI biéu thi it nhit mdt nhém tai nguyén, dé tranh lap lich it nhé4t mdt nhom
tai nguyén bang cach st dung cac doan DCI, do do6 tdng phi bao hiéu co thé dugc
giam.
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Theo mdt phuong 4n thuc hién kha thi, budc xac dinh, béi thiét bj dau cudi, it
nhé4t mot nhom tai nguyén dua vao thong tin chi bao thu nhét va théng tin chi bdo tht

hai bao gdm céc buéc:

xéc dinh, boi thiét bi ddu cubi, don vi 1ap lich thir nhat cda it nhat mot nhom
tai nguyén dya vao thong tin c4u hinh QCL dugc biéu thi béi thong tin chi bao thir
hai; va

xac dinh, boi thiét bi dau cudi, it nhat mot nhom tai nguyén dya vao don vi 1ap

lich thtr nhit va thong tin chi béo thu nhét.

Theo mdt phwong 4n thuc hién kha thi, thong tin chi béo thtr hai dugc mang
trong trudng 4nh xa tai nguyén PDSCH va bg chi bdo gin nhu dong vi tri (PDSCH
RE Mapping and Quasi-Co-Location Indicator, PQI) trong DCL

Trudng PQI theo tinh trang k¥ thuat trude mang thong tin chi bao thir hai, aé

tranh dua ra tdng phi bao hidu méi, do d6 hidu suét hé thong c6 thé dugc cai thi¢n.

Theo mot phuong 4n thuc hién kha thi, budc xac dinh, boi thiét bi dau cudi,
don vi 18p lich thu nhét cta it nhat mot nhom tai nguyén dya vao thong tin cAu hinh

QCL duoc bidu thi boi thong tin chi bao thir hai bao gdm budc:

xéc dinh, boi thiét bi dau cudi dua vao s lugng k nhém thong tin cau hinh
QCL dugc bidu thi boi thong tin chi béo tht hai, ring don vi lap lich tht nhét gip k
14n don vi 14p lich thir hai, trong d6 k 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 1, va k nhém
thong tin cau hinh QCL 1a khac nhau.

Cén hiéu ring k nhém thong tin cdu hinh QCL 1a khéc nhau, ¢ nghia 1a cac
thong sb c¢6 trong mdi nhom thong tin cAu hinh QCL 1a ctia cung loai, nhung céc gia
tri cia cac thong s thude ciing loai thong s6 trong moi nhém thong s6 QCL 1a khac
nhau.

Theo mdt phuong an thye hién kha thi, don vi 18p lich thir hai 12 nhém khdi tai
nguyén RBG hodc khéi tai nguyén RB, va k 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 1.

Can hidu rdng don vi 14p lich th& hai khong bi gi6i han & phuong én nay cua
sang ché, va don vi thoi gian co s c6 thé 13, vi du, don vi 14p lich tht hai dugc xac
dinh trong hé thdng cdng nghé truy cap vo tuyén méi (new radio access technology,
NR). Theo mot phuong én thuc hién kha thi, buée xéc dinh, boi thiét bi dau cudi, it
nhit mot nhom tai nguyén dya vao thong tin chi bao thir nhét va thong tin chi béo tht

hai bao gom cac budc:
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xéc dinh, béi thiét bi diu cudi, bang thong 1ap lich tai nguyén cta it nhat mot
nhom tai nguyén dua vao thong tin cAu hinh QCL duoc biéu thi bdi thong tin chi bao

tha hai; va

x4c dinh, béi thit bi dAu cubi, it nhat mot nhom tai nguyén dua vao bang thong

lap lich tai nguyén va thong tin chi béo thi nhat.

Theo mot phuong &n thuc hién kha thi, budc xéc dinh, béi thiét bi dau cudi,
biang thong 14p lich tai nguyén cua it nhét mot nhom tai nguyén dua vao thong tin céu

hinh QCL dugc biéu thi bai thong tin chi bao tht hai bao gém budc:

xéc dinh, boi thiét bi ddu cudi, bang thong lap lich tai nguyén dua vao s6 luong
k nhém thong tin ciu hinh QCL dugc biéu thi boi thong tin chi béo th{t hai, trong d6

k 12 s6 nguyén 16n hon hoic bang 1.

Theo mét phuong &n thuc hién kha thi, bude xac dinh, béi thiét bi dau cudi,
bang thong 14p lich tai nguyén dua vao s6 luong k nhom thong tin céu hinh QCL dugc
biéu thi boi thong tin chi bao tht hai bao gbm buéc:

xéc dinh, boi thiét bi diu cudi, dua vao sb lugng k nhom, rdng bang thong 1ap

DL DL

lich tai nguyén 1a (NRB /k-’ , trong do Nes 13 bang thong hé théng duong xubng hoic
phén bing thong mdt phan bang thong, va k nhém thong tin cdu hinh QCL 1a khac

nhau.

Theo mdt phuong 4n thuc hién kha thi, budc xéc dinh, boi thiét bi dau cudi,
bang thong 14p lich tai nguyén dua vao thong tin chu hinh QCL duoc biéu thi béi

thong tin chi bao thir hai bao gbm cac budc:

khi thong tin cAu hinh QCL dugc biéu thi boi thong tin chi bao thi hai 1a thong
tin cAu hinh QCL thtr nhét, thi xac dinh, boi thiét bi ddu cudi, rang bang thong 14p

r ’ DL
lich tai nguyén 1a bang thong h¢ thong dudong xudng Ns ;va
khi k nhém thong tin cdu hinh QCL duge biéu thi bai thong tin chi bao thi hai

a thong tin cAu hinh QCL thi hai, thi x4c dinh, béi thiét bj dau cudi, ring bang thong
e s [Ny o Th <A o A s
14p lich tai nguyén la , trong d6 k 12 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1.

CAn hiéu ring thong tin cAu hinh QCL tht nhét duoc chi dinh, vi du, dugc thiét
14p trude trong hé théng. Thong tin cAu hinh QCL thtr nhat ndy c6 thé bao gdm mot
hodc nhidu nhom thong tin cAu hinh QCL. Thong tin cAu hinh QCL thi hai 6 thé 1a
thong tin cAu hinh QCL khac véi thong tin cdu hinh QCL tht nhat.
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Theo khia canh thé hai, sang ché d& xuit phuong phép truyén dit liu, va
phuong phép nay bao gdm cac budc: xac dinh, boi thiét bi mang, thong tin chi bao
thir nhat va thong tin chi bao thit hai, trong d6 thong tin chi bdo thi nhat dugc su
dung dé biéu thi it nhét mot nhém tai nguyén, it nh4t mot nhom tai nguyén nay twong
{ng v6i it nhit mot nhém cdng dngten hoic it nhét mot nhém tir ma, mdi nhom cdng
angten nay bao gbm it nhit mot céng dngten, thong tin chi bao thir hai duge st dung
d8 bidu thi it nhit mdt nhom tir ma va thong tin cAu hinh gan nhw dong vi tri (Quasi-
Co-Location, QCL) caa it nhdt mot nhém cbng angten, hodc thong tin chi bao thi hai
duoc st dung dé bidu thi it nhét mot nhom cong dngten va thdng tin céu hinh QCL
clia it nhAt mot nhém cbng dngten, mot nhom cbng angten hodc mot nhom tir ma nay
twong (ng v6i mdt nhém thong tin cdu hinh QCL, va thong tin cdu hinh QCL nay

dugc st dung dé xac dinh moi quan hé QCL gifta cic cong angten; va

otri, béi thiét bi mang, thong tin chi bao thir nhét va thong tin chi bao thi hai

dén thiét bi dau cuoi.

Theo phuong phép truyén dit liéu theo mdt phwong an ctia sang ché, tit ca cac
nhom tai nguyén co thé dugc xac dinh dua vao thong tin chi bdo thu nhét va thong
tin chi bdo tha hai, va yéu cau lap lich c4c tai nguyén cia it nhit mot nhém cong

angten boi thiét bi mang c6 thé duogc dép tng.

Theo mdt phuong an thyc hién kha thi, budc gui, boi thiét bi mang, thong tin

chi béo thir nhit va thong tin chi bao thr hai dén thiét bi dau cudi bao gdm budc:

giti, boi thiét bi mang, thong tin diéu khién dudng xuéng (DCI) dén thiét bi
d4u cubi, trong d6 DCI nay bao gbm thong tin chi bao thir nhét va thong tin chi béo
th{ hai.

Theo mdt phuong an thyc hién kha thi, bude g, boi thiét bi mang, thong tin
chi béo thir hai dén thiét bi dau cubi bao gém budc: guri, boi thiét bi mang, bao hiéu
tdng cao hon dén thiét bi diu cudi, trong d6 bao hiéu tdng cao hon nay bao gdm thong
tin chi bao thir hai.

Theo mot phuong an thyc hién kha thi, thong tin chi bao thir nhét 12 thong tin
thudc thong tin didu khién duong xubng (DCI) va dugc sir dung dé biéu thi truong

gan khéi tai nguyén (resource block assignment, RA).

Thong tin thudc truong gan khéi tai nguyén (resource block assignment, RA)
trong DCI bidu thi it nhdt mdt nhém tai nguyén, dé tranh lap lich it nhit mot nhom

tai nguyén bang cach st dung cac doan DCI, do d6 tbng phi bao hiéu co thé duoc
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giam.

Theo mot phuong an thyc hién kha thi, thong tin cAu hinh QCL duoc biéu thi
boi thong tin chi bao thir hai dugc sit dung dé xac dinh don vi 1ap lich thir nhat cua it
nhit mot nhom tai nguyén, va don vi 1ap lich thu nhét nay dugc st dung dé xac dinh

it nhit mot nhom tai nguyén.

Theo mdt phuong 4n thuc hién kha thi, thong tin chi bao thir hai dugc mang

trong truong PQI trong DCI.

Trudng PQI theo tinh trang k¥ thuét truéc mang thong tin chi béo thi hai, dé

tranh dua ra tong phi bao hiéu méi, do d6 hiéu suét hé théng c6 thé duoc cai thién.

Theo mét phuong 4n thyc hién kha thi, don vi 1ap lich thir nhat gap k 1an don
vi lap lich th hai, k 12 6 Iugng nhém thong tin cdu hinh QCL dugc biéu thi boi théng
tin chi bao th hai, k 12 s6 nguyén 16n hon hoac bang 1, va k nhém thong tin cAu hinh
QCL la khac nhau.

CAn hiéu rang k nhém thong tin cdu hinh QCL 1a khéc nhau, c6 nghia la cac
thong s6 ¢6 trong mdi nhom thong tin cAu hinh QCL 1a cta cung loai, nhung céc gia
tri ciia cac thong sb thudc cung loai thong s6 trong mdi nhém thong s6 QCL 1a khéc
nhau.

Theo mét phuong an thuc hién kha thi, don vi 1ap lich th{r hai 1a nhom khéi tai
nguyén (Resource Block Group, RBG) hodc khdi tai nguyén (Resource Block, RB),

va k 1 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1.

Cén hiéu ring don vi lap lich thir hai khong bi gi6i han ¢ phuong an nay cua
sang ché, va don vi thoi gian co s& ¢6 thé 13, vi du, don vi 14p lich thu hai dugc xéc
dinh trong hé théng cong nghé truy cép vo tuyén méi (new radio access technology,
NR) hoic hé théng khéc.

Theo mot phuong 4n thyc hién kha thi, thong tin cu hinh QCL duge biéu thi
boi thong tin chi bao thi hai dugc st dung dé x4c dinh bang thong 1ap lich tai nguyén
clia it nhAt mot nhom tai nguyén, va bang thong lap lich tai nguyén nay dugc sir dung
dé xac dinh it nhdt mot nhom tai nguyén.

Theo mét phuong an thuc hién kha thi, bdng thong 1ap lich tai nguyén dugc
xdc dinh dwa vao s lugng k nhém thong tin céu hinh QCL dugc biéu thi bdi thong
tin chi bao thit hai, va k 12 sd nguyén 16n hon hozc bang 1.

Theo mdt phuong 4n thyc hién kha thi, bang thong lap lich tai nguyén la
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(N el k“ NDPL - o A A L1 A \ A < A 1x n A A
, Vi 13 bang thong hé thong dudng xudng hodc phéan bang thong mot phan
bing thong, va k nhom théng tin cau hinh QCL la khic nhau.

Theo mdt phuong an thyc hién kha thi, khi thong tin cAu hinh QCL duoc biéu
thi béi thong tin chi bao thir hai 1a thong tin cdu hinh QCL thit nhat, thi bang thong

7 r DL
1ap lich tai nguyén la bang thong hé thong dudng xudng Ns ;va

khi k nhém thong tin cAu hinh QCL dugc biéu thi boi thong tin chi bao thir hai

DL
13 thong tin cAu hinh QCL tht hai, thi bing théng Iap lich tai nguyén fa | ™ / k] v

k 1a sé nguyén 16n hon hogc bang 1.

Cn hidu ring thong tin cAu hinh QCL tht nhét dugc chi dinh, vi dy, dugc thiét
1ap trude trong hé théng. Thong tin cu hinh QCL thu nhét nay co6 thé bao gdm mdt
hodic nhidu nhom théng tin cAu hinh QCL. Théng tin cAu hinh QCL thir hai c6 thé 1a
thong tin c4u hinh QCL khac vé6i thong tin cAu hinh QCL thu nhét.

Theo khia canh tht ba, sang ché @& xuit phuong phap truyén dit liéu, va
phuong phéap nay bao gbm céc budce: nhan, boi thiét bi dau cudi, thong tin diéu khién
dudng xudng (DCI) duge gii boi thiét bi mang, trong d6 DCI dugc st dung dé biéu
thi cac nhom tai nguyén, cac nhoém tai nguyén nay tuong quan mot-mot v4i cdc nhom
cdng angten hodc cac nhom tir ma, va mdi nhom cong dngten ndy bao gbm it nhét

mot cong angten,

xéc dinh, boi thiét bi ddu cudi, don vi 1ap lich thir nht hogc bang thong 14p

lich tai nguyén cla cac nhom tai nguyén; va

x4c dinh, béi thiét bi dau cudi, cdc nhom tai nguyén dua vao DCI va don vi

1ap lich the nhét, hoic dua vao DCI va bang thong 1ap lich tai nguyén.

Theo phuong phép truyén dit liéu theo mot phwong én cia sang ché, thiét bi
dAu cubi c6 thé xéac dinh cac nhom tai nguyén dua vao DCI va don vi lap lich thr
nhét, hodc dua vao DCI va bang thong 1ap lich tai nguyén, nho d6 dap ung yéu cau
ma mdi trong s6 cac thiét bi mang can 1p lich céc tai nguyén theo tinh trang k§ thuat
trude. Ngoai ra, cac nhom tai nguyén dugce 1ap lich bang céach st dung mot doan DCI,
@& giam tong phi bao hiéu. Theo mdt phuong an thuc hién kha thi, DCI con dugc su
dung dé biéu thi cdc nhom tai nguyén hodc cac nhom tir mi twong Gng véi cdc nhom

céng angten.

Do d6, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh, dua vao DCI, céc d4u angten hodc tir
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ma ma lan luogt tuong Umg véi cdc nhom tai nguyén, dé @6 chinh x4c cua viéc giai
didu bién dit liéu boi thiét bi ddu cubi va hiéu suét mang c6 thé dugc cai thién.

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi, thong tin bit thudc truong RA trong
DCI biéu thi cdc nhom tai nguyén da 18p lich.

Mot truong RA biéu thi cac nhom tai nguyén, dé con giam tdng phi bdo hicu
va cai thién hi¢u suét mang.

Theo mdt phuong an thyc hién kha thi, bude xéc dinh, boi thiet bi dau cubi,
don vi lap lich thir nhit hoic bang thong lap lich tai nguyén ctia cdc nhom tai nguyén

bao gom budec:

xac dinh, boi thiét bi dau cudi, don vi 14p lich thir nhit hodc bang thong 1ap
lich tai nguyén dya vao théng tin chi bao QCL, trong d6 thong tin chi bdo QCL nay
duoc st dung dé biéu thi ring cach truyén hién tai 1a JT khong nhét quan (Non-
coherent, NCJT), hodc thong tin chi bao QCL nay dugc st dung dé xac dinh sb lugng

nhém cua cac nhom cong dngten.

Tuy chon, s6 luong thiét bi mang tham gia vao viéc truyén NCIT c6 thé duoc
xac dinh trudc hodc tao c4u hinh truéc.

Theo mot phuong an thuc hién kha thi, thong tin chi bao QCL la thong tin
thudc truong PQI trong DCIL

Truong PQI theo tinh trang ky thuét truéc mang thong tin chi bao QCL, dé
tranh dua ra tong phi bao hiéu mdi, do d6 hi¢u suit hé théng co thé dugc cai thién.

Theo mdt phuong 4n thyc hién kha thi, bude xac dinh, boi thiét bi ddu cudi,
don vi 1ap lich thu nhét ctia cac nhom tai nguyén bao gém budc:

xdc dinh, bi thiét bi ddu cudi dua vao thong tin chi bao QCL, rang don vi lap
lich thir nhit g&p N 1dn don v 14p lich tht hai, trong d6 N 1a s6 nguyén lén hon hogc
bang 1, vaN 1a sb luong nhém cla cac nhém cdng angten.

Tay chon, don vi 1ap lich thir hai 1a nhém khéi tai nguyén RBG hodc khéi tai
nguyén RB, vak la s6 nguyén 16n hon hodc bang 1.

CAn hiéu rang don vi 1ap lich thir hai khong bi gi6i han ¢ phuong 4n nay cua
sang ché, va don vi thoi gian co s& ¢6 thé 1, vi du, don vi 1ap lich thir hai dugc xac
dinh trong hé théng NR hodc hé théng khac.

Theo mdt phuong 4n thyc hién kha thi, buéc xac dinh, bdi thiét bi dau cudi,

-0



38223

bang thong 1ap lich tai nguyén cta cac nhom tai nguyén bao gdm budc: xac dinh, boi

thiét bi dAu cudi dua vao thong tin chi bao QCL, rang bang thong 1ap lich tai nguyén

Nowe 13 (N{R)BL /N—‘ , trong do Ni la bang thong hé théng duong xudng hoic phan
bang thong mot phin bang thong. N6i cach khéc, bang thong 14p lich tai nguyén cua
mdi thiét bi mang 13 ‘-N‘?‘; /N-l , va N 1a sb lugng nhém cia cac nhoém cdng angten.

Theo khia canh tht tu, sang ché dé xuit phuong phép truyén dit liéu, va
phuong phap nay bao gdm céc budc: xac dinh, béi thiét bi mang, cdc nhom tai nguyén
dua vao don vi 1ap lich thu nhét hodc bing thong 1ap lich tai nguyén cua cac nhom
tai nguyén, trong d6 cac nhom tai nguyeén nay twong quan mot-mdt vdi cac nhom
cdng angten hodc cac nhom tir ma, va mdi nhom cdng dngten nay bao gbm it nhét
mot cdng dngten; va

gui, boi thiét bi mang, thong tin diéu khién dudng xudng (DCI) dén thiét bi
dAu cudi, trong d6 DCI nay dugc sir dung béi thiét bi dau cudi dé x4ac dinh cac nhom
tai nguyeén.

Theo phuong phéap truyén dit liéu theo mot phuong an cia sang ché, thiét bi
diu cubi co thé x4c dinh cac nhom tai nguyén dua vao DCI va don vi lap lich th
nhét, hodc dua vao DCI va bang thong lap lich tai nguyén, nho d6 dap ung yéu cau
ma mdi trong s cac thiét bi mang can 1ap lich c4c tai nguyén theo tinh trang k§ thuat
trude. Ngoai ra, cdc nhom tai nguyén duge lap lich bang céach st dung mot doan DCI,
dé giam tdng phi béo hidu.

Theo mot phuwong an thuc hién kha thi, DCI con duge st dung dé biéu thi cac

nhém tai nguyén hodc cac nhom tir ma twong Ung voi cac nhom cdng angten.

Do dé, thiét bi dau cubi co thé xac dinh, dua vao DCI, cac dau angten hodc tur
m3 ma 1an lugt twong Gng v6i cac nhém tai nguyen, dé @6 chinh x4c cua viéc giai
didu bién dit liéu boi thiét bi dAu cubi va higu sudt mang c6 thé duge cai thién.

Theo mot phuong 4n thyuc hién kha thi, thong tin bit thudc truong RA trong
DCI biéu thi cac nhom tai nguyén da 14p lich.

Mot trzong RA biéu thi cac nhom tai nguyén, dé con giam tdng phi béo hiéu
va cai thién hiéu suit mang.

Theo mét phuong 4n thuc hién kha thi, phuong phép nay con bao gbm budc:
giti, boi thiét bi mang, thong tin chi bao QCL dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin
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chi bao QCL dugc sit dung boi thiét bi dau cudi dé xéc dinh don vi 14p lich thir nhét
hodc bang thong 1ap lich tai nguyén, va thong tin chi bio QCL nay dugc str dung dé
biéu thi rdng cach truyén hién tai 1a NCJT, hodc thong tin chi bdo QCL nay dugc st

dung dé xé4c dinh s6 luong nhém ctia cac nhom codng angten.

Tuy chon, sé luong thiét bi mang tham gia vao truyén NCJT ¢6 thé dwoc xéac

dinh trudce hodc tao cau hinh trude.

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi, thong tin chi bdo QCL la thong tin
thudc truong PQI trong DCIL.

Truong PQI theo tinh trang k¥ thuét truéc mang thong tin chi bao QCL, dé

tranh dua ra tdng phi bdo hiéu méi, do d6 higu suét hé thdng co thé dugce céi thién.

Theo mdt phuong an thyc hién kha thi, don vi 1ap lich thir nhét gép N lan don
vi 1ap lich thr hai, N 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 1, vaN la sb lwong nhém cua

cac nhom cong angten.

Tuy chon, don vi lap lich thir hai la nhom khdi tai nguyén RBG hoac khoi tai

nguyén RB, vakla s6 nguyén 16n hon hodc bang 1.

Can hidu ring don vi 13p lich thir hai khong bi gi¢i han ¢ phuong an nay cua
sang ché, va don vi thoi gian co s& ¢6 thé 13, vi du, don vi 13p lich thir hai dugce xdc

dinh trong hé théng NR hodc hé théng khéc.
Theo mdt phuong 4n thyc hién kha thi, bang thong lap lich tai nguyén Niwe 13

’_NDL/N] . NPE L A A 1A \ £ « A 1ox A N
RB , va Nre 13 bang thong hé thong duong xuong hodc phan bang thong mot

phan bing thong. N6i cach khéc, bang thong 1ap lich tai nguyén ctia mdi thiét bi mang
ANEEIN | s A e Y S
la ( RB 1, va N 12 s0 lugng nhém cia cdc nhom cong angten.

Theo khia canh thk ndm, sang ché dé xuét thiét bi dau cudi, va dugc tao chu
hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh tht nhét hodc phuong an thyc hién
kha thi bat ky cua khia canh tht nhét nay. Cu thé, thiét bi dau cudi nay bao gbm cac
bd phan duogc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhét hoic
phuong én thuc hién kha thi bat ky cta khia canh thu nhit nay, hogc thiét bi dau cudi
nay bao gdbm cac bd phan dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh

thir ba hodc phuong an thyc hién kha thi bét ky ctia khia canh thtr ba nay.

Theo khia canh tha sdu, sang ché @& xuit thiét bi mang, dugc tao cAu hinh dé

thuc hién phuong phép theo khia canh thi hai hodc phuong an thyc hién kha thi bat
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ky cua khia canh tht hai nay. Cu thé, thiét bi mang nay bao gdm céc bd phan duge
tao cAu hinh dé thyc hién phuong phap theo khia canh thit hai hodc phuong an thuc
hién kha thi bat ky ctia khia canh th hai nay, hodc thiét bi mang nay bao gbm cac bd
phén duoc tao cAu hinh dé thuc hién phwong phap theo khia canh thir tw hodc phuong
4n thyuc hién kha thi bit ky ctia khia canh thir tu nay.

Theo khia canh thit by, sang ché d& xuét thiét bi du cubi, va thiét bi dau cudi
nay bao gdm bd nhé va bd xu ly. B nhé duge tao cAu hinh dé luu trit chuwong trinh
may tinh, va b xuit ly duoc tao cAu hinh dé goi ra va chay chuong trinh mdy tinh trong
bo nh¢, dé dau truyén thuc hién phwong phap theo khia canh thir nhét hoic phuong
4n thuc hién kha thi bat ky ctia khia canh thir nhét nay, hodc thuc hién phuwong phép
theo khia canh thit ba hodc phuong an thuc hién kha thi bét ky ctia khia canh tha ba
nay.

Theo khia canh thir tdm, sang ché dé xuét thiét bi mang, va thiét bi mang nay
bao gém bo nhd va bd xir ly. B nhé dugce tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh may
tinh, va bd xtt ly duoc tao cAu hinh dé goi ra va chay chuong trinh mdy tinh trong bc}
nhé, d& dau nhan thuc hién phuong phép theo khia canh thi hai hodc phuong an thuc
hién kha thi bat ky ctia khia canh thi hai nay, hodc phuwong phap theo khia canh thr
tur hodc phuong an thuc hién kha thi bét ky ctia khia canh thir tu nay.

Theo khia canh th@ chin, sang ché dé xuit vat ghi luu trit doc dugc bai may
tinh, dugc tao cau hinh dé luu trit chuong trinh may tinh. Chuong trinh méy tinh nay
bao gém lénh duge st dung dé thuc hién phuong phap theo cac khia canh néu trén va

phuong 4n thyc hién kha thi bat ky cta cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thtt muoi, sang ché @ xuit san pham chuong trinh méy tinh
bao gdm 1énh. Khi 1énh ndy chay trén may tinh, thi may tinh dugc cho phép thuc hién
phuong phép theo cac khia canh néu trén va phuong an thuc hién kha thi bét ky cia

cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thtt muoi mdt, sang ché dé xuét hé théng chip. Hé théng chip
nay bao gé)m bd x1r ly, dugc tao cAu hinh dé hd trg thiét bi giri dit lidu trong khi thuc
hién c4c chitc ning theo cac khia canh néu trén, vi du, tao ra hodc xui ly dit liéu
va/hodc théng tin theo cac phuong phép néu trén. Trong thiét k& kha thi, hé thong
chip con bao gdm bd nh¢, va bd nhé nay duoc tao cAu hinh dé luu trit 1énh chuong
rinh v dit liéu ma cin thiét ddi v6i thiét bi guri dir lidu. He thdng chip nay ¢6 thé bao

gdm chip, hoic ¢6 thé bao gdm chip va thiét bi riéng biét khac.
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Theo khia canh thir mudi hai, sng ché d& xuét hé théng chip. Hé thong chip
ndy bao gdm bé xir Iy, dugc tao cAu hinh dé hd trg thiét bi nhan dit liéu trong khi thyc
hién céc chirc ning theo cac khia canh néu trén, vi du, nhan hodc xu ly dit liéu va/hodc
thong tin theo céc phuong phap néu trén. Trong thiét ké kha thi, h¢ thong chip con
bao gdm bd nhé, va bd nhé nay duoc tao cAu hinh d8 lvu trit 1énh chuong trinh va dix
liéu ma cAn thiét d6i vai thiét bi nhan dit ligu. Hé théng chip nay c6 thé bao gom chip,
hoic ¢6 thé bao gdbm chip va thiét bi riéng biét khac.

M5 ta van tit cac hinh vé

FIG.1 14 so d so lugc v& hé thong ctia phuong phéap truyén dugc ap dung cho
sang ché nay;

FIG.2 1a lvu dd so lugc ctia phuong phap truyén dit liéu theo sang ché nay;

FIG.3 1a so dd so lugc cta dinh dang DCI thu dugc sau khi truong RA dugc
mé& rong theo mdt phuong 4n cua sang ché;

FIG.4 14 so dd so lugc cua tai nguyén hé théng va tai nguyén da 14p lich theo
mot phuong an cua sang ché;

FIG.5 12 so dd so lugce clia nhom tai nguyén theo mot phwong an cia sang ché;

FIG.6 12 Iuu dd so luge cia phuong phap truyén dit liéu theo phuong an khac
cla sang ché;

FIG.7 1a so dd khdi so luge cua thiét bi dau cubi theo sang ché nay;

FIG.8 14 so dd khéi so lugc cua thiét bi mang theo sang ché nay;

FIG.9 1a so dd khdi so luge cua thiét bi dau cubi khac theo sang ché nay; va

FIG.10 14 so dd khéi so luge cta thiét bi mang khac theo sang ché nay.

M3 ta chi tiét sang ché

Phan sau md ta cac giai phap ky thuat theo sang ché dua vao cic hinh v& kem
theo.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, mdt phuong 4n cua sang ché dé xuét hé théng
truyén thong 100. Hé théng truyén thong 100 nay bao gdm it nhét hai thiét bi mang
va it nhAt mot thiét bi d4u cubi. Thiét bi ddu cudi truy cap vao thiét bi mang thong
qua giao dién khong day dé truyén thong, hodc c6 thé truyén thong véi thiét bi dau
cudi khac, vi du, truyén thong trong kich ban gilta thiét bi voi thiét bi (device to

device, D2D) hoic kich ban gita may véi may (machine to machine, M2M). Thiét bi
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mang nay c6 thé truyén thong v6i thiét bi ddu cudi, hoidc c6 thé truyén thong véi thiét
bi mang khac, vi du, truyén thong gitta tram co s¢ vi mo va diém truy cap. Trong hé
théng truyén thong 100, mot thiét bi mang c6 thé cung cip dich vu truyén thong cho
mdt hodc nhidu thiét bi dau cudi. Vi dy, thiét bi mang 22 c6 thé cung cap dich vu
truyén thong cho thiét bi ddu cudi 42. Mot thiét bi dau cubi co6 thé con truyén thong
v6i céc thiét bi mang trén cing song mang. Vi du, thiét bi dau cubi 40 c6 thé ddng
thoi nhan, ¢ cung tai nguyén thoi gian-tin s6 hogc & céc tai nguyén thoi gian-tan s6
khac nhau, di liéu dudng xudng duong truyén boi thiét bi mang 20, thiét bi mang 22
va thiét bi mang 24, nghia 13, it nhét hai thiét bi mang truyén dit liéu dudng xubng
dén thiét bi dAu cudi bang cach sir dung cong nghé CoMP. Cong nghé CoMP nay c6
thé duoc thuc hién bang cich st dung cdng nghé chéng han nhu da dang vé khong

gian va/hodc ghép kénh vé khong gian. Piéu nay khong bi gidi han ¢ séng ché nay.

Trong kich ban trong d6 céng nghé CoMP dugc ap dung, thiét bi mang cung
cap cho thiét bi dAu cudi voi dich vu ching han nhu két ndi diéu khién tai nguyén vo
tuyén (radio resource control, RRC), quan ly tinh di dong tang khong truy cdp (non-
access stratum, NAS) va dau vao bdo mét bing céach st dung giao thirc c6 giao dién
v tuyén khong ddy duge xac dinh 1am thiét bi mang dich vu ciia thiét bi dau cubi, va
mét hodc nhidu thiét bj mang khac g dit ligu duong xuéng dén thiét bi dau cudi
duoc xéc dinh 1am thiét bi mang phdi hop cua thiét bi dau cudi. Can hiéu ring thiét
bj mang dich vu c6 thé con giri dit ligu dudng xubng dén thiét bi dau cubi. Thiét bi
mang dich vu ¢cé thé truyén thong voi thiét bi mang phéi hop, va cac thiét bi mang
phéi hop nay c6 thé truyén thong véi nhau, vi du, truyén thong diép diéu khién. Trong
hé théng truyén thong 100 duge dé xuét theo cac phuong an cua sang ché, cac thiét
bi mang ma truyén dit liéu duong xubng dén thiét bi du cudi bing cach sir dung cong
nghé CoMP c6 thé 1a cac diém truyén dan khac nhau cua cung thiét bi, vi du, cac don
vi vo tuyén (Radio Unit, RU) cua tram co s& phén tan, hodc ¢6 thé 12 céc thiét mang
ddc lap, vi duy, céc tram co s&, hodc ¢co thé 1a su két hop cta hai truong hop néu trén.
Pidu nay khong bi gi6i han & sang ché nay.

Taty chon, céc thit bj mang c6 thé dugc diéu khién va/hogc lap lich boi nit
14p lich. Vi dy, trén FIG.1, thiét bi mang 20, thiét bj mang 22 va thiét bi mang 24 déu
¢6 thé duoc didu khién va/hodc 1ap lich béi nat 1ap lich 60, va nut 1ap lich nay c6 thé
giti thong tin chéing han nhu thong diép diéu khién dén cac thiét bi mang. Ty chon,
theo cach khac chitc nang ctia nut 1ap lich ¢ thé dugc hoan thanh bai mot hodc nhiéu

thiét bi mang. Vi du, thiét bi mang 20 c6 thé thuc hién chitc nang cua nut 1ap lich, dé
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giri thong diép didu khidn dén thiét bj mang 22 va/hogc thiét bj mang 24. Can luu y
rang nat 1ap lich nay ¢6 thé 12 thiét bi vat ly doc 1ap (vi du, nut 14p lich 60 dugc thé
hién trén FIG.1), hodc co thé 12 modun chtrc ning phﬁn mém va/hodc modun chirc
nang phan cimg dugc tich hop vao thiét bi mang. Vi du, trén FIG.1, thiét bi mang 20
¢6 thé thuc hién chirc ning ctia nut 14p lich. Trong truong hop nay, thiét bi mang 20
nay c6 thé 1ap lich va quan ly tAt ca cac tai nguyén cling nhau, va dua vao thong tin
dugc gii boi thiét bi mang khac va thong tin thu dugc va dugce duy tri boi thiét bi
mang 20. Chic chin 13, thiét bi mang khéac co thé thuc hién chirc ning cua nut 1ap

lich. Diéu nay khong bi gi¢i han & sang ché nay.

Cén hiéu rang hé théng truyén théng 100 co thé 1a cac hé thong truyén thong
khac nhau, ching han nhu hé théng truyén thong di dong toan cau (global system of
mobile communication, GSM), hé théng da truy cap phén chia theo ma (code division
multiple access, CDMA), h¢ théng da truy cp phan chia theo mad bang rong
(wideband code division multiple access, WCDMA), dich vu v6 tuyén géi tong hop
(general packet radio service, GPRS), hé théng tién hoa dai han (long term evolution,
LTE), h¢ théng tién hoa dai han nang cao (advanced long term evolution, LTE-A), h¢
théng vién thong di dong toan cdu (universal mobile telecommunication system,
UMTS), hé théng 5G (hodc duge goi 1a cong nghé truy cép vo tuyén méi (new radio
access technology, NR)), va cac giai phap k¥ thuat dugc d@ xuét theo cac phuong 4n
cta sang ché ap dung dugc cho hé théng truyén thong véi cong nghé CoMP dugc ap
dung. Kién trac hé thong va kich ban dich vu dugc md ta theo cac phuong an cua
sang ché nham md ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuwong an clia sang ché mot
cach rd rang hon, va s€ khong cAu thanh giéi han dbi vé6i cac giai phap k§ thuat duge
dé xuét theo cac phuong én cia sang ché. Ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuét co thé biét rang: Vi su phat trién cuia kién trac mang va su xuét hién
cta kich ban dich vu méi, thi cac giai phap k¥ thuét duge dé xuét theo cac phuong 4n

ctia sang ché con ap dung dugc cho cac vén dé k¥ thuat tuong tu.

Theo sang ché nay, thiét bi mang c6 thé 13 6 (cell), nut (vi dy, tram co so hodc
nat chuyén tiép) twong Gng v6i 6 nay, dAu vo tuyén tir xa (remote radio head, RRH),
don vi vo tuyén tir xa (radio remote unit, RRU), cdng angten (antenna port), diém
truyén dan (Transmission, TP) hodc dang twong ty. Tram co s& ¢6 thé 1a tram thu-
phat co s& (base transceiver station, BTS) trong hé théng GSM hozc hé théng CDMA,
nut B (NodeB) trong h¢ théng WCDMA, nut B tién hoa (evolutional NodeB, eNB

hodc eNodeB) trong hé thdng LTE, diém tiép nhan truyén dan (transmission reception

-15-



38223

point, TRP) trong h¢ théng NR, TP, mot panen angten hodc nhom (bao gdm céc panen
dngten) clia cc panen dngten clia tram co s¢ trong hé thdng 5G hoic hé théng tuong

tu. Diéu nay khong bi gidi han mot cach cu thé theo cac phuwong an clia sang ché.

Thiét bi mang c6 thé dwoc xac dinh dwa vao dinh danh cua 6 (identity, ID),
dinh danh cuda tram co s&, chi muc cia cdng angten hodc sb luong cdng angten, dinh

danh cua thong tin huéng din hogc dang twong tu.

Ngoai ra, theo cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi mang c6 thé st dung kién
tric CU-DU. Thiét bi mang nay thuc hién phuong phéap theo cdc phuong an cia sang
ché, vi du, thiét bi mang dich vu hodc thiét bi mang phdi hop, c6 thé 1a don vi tap
trung (centrialized unit, CU) hodc ¢6 thé 1a don vi phan tan (distributed unit, DU).
CU ¢6 thé con duge goi 1a don vi trung tAm (central unit) hodc don vi didu khién

(control unit).

Theo séang ché nay, thiét bi dau cudi c6 thé di dong hodc dugc c¢b dinh. Thiét
bi dAu cudi nay co thé truyén théng véi mot hodc nhiéu mang 18i (core network) thong
qua mang truy cdp vO tuyén (radio access network, RAN). Thiét bi dau cubi co thé
dugce goi la thiét bi diu cudi, thit bi dau cudi truy cap, trang thiét bi ngudi ding (user
equipment, UE), don vi thué bao, tram thué bao, tram di d0ng, tram tur xa, thiét bi dau
cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi ddu cudi ngudi dung, thiét bi truyén thong khong
day, tac nhan nguoi dung hodc thiét bi nguoi dung, Thiét bi dau cubi nay co thé 1a
dién thoai di dong, dién thoai khong day, dién thoai giao thic khoi tao phién (session
initiation protocol, SIP), tram vong cuc bd khong day (wireless local loop, WLL),
thiét bi k§ thuat s6 hd trg ca nhan (personal digital assistant, PDA), thiét bi cAm tay
¢6 chirc ning truyén thong khong ddy, thiét bi tinh toan hodc thiét bj xt Iy khac duge
két ndi vdi médem khong day, thiét bi dugc gén trén xe, thiét bi deo dugc hodc thiét

bi twong tu.

Cén luu y rang hé théng truyén thong 100 dugc thé hién trén FIG.1 chi 1a so
dd so lugc vé hé théng ap dung duge cho sang ché nay, va hé théng truyén thong 100
duoc thé hién trén FIG.1 khong nén c4u thanh gidi han bit ky dbi véi hé thong truyen
thong ma dugc ap dung cho sang ché nay. Nhu dugc thé hién trén FIG.1, s6 lrong va
céc cAu triic cua cac thiét bi mang c6 trong hé théng truyén thong 100, s6 lugng va
su phéan bb cua céc thiét bi mang va thiét bi dAu cudi khéc nhau truyén thong véi cac
thiét bi mang, s6 luong thiét bi mang ma gui dit liéu dén cling thiét bi dau cubi & ciing

khoang thoi gian va trén cing séng mang bang cach sir dung cong nghé CoMP, va so
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luong va cac kiéu thiét b dAu cudi chi 1a cac vi du. Nhitng diéu nay khong bi gidi han
& mot phuong an cua sang ché. Ngoai ra, trong hé théng truyén thong 100 dugc thé
hién trén FIG.1, mac du thiét bi mang 20, thiét bi mang 22, thiét bi mang 24 va céc
thiét bi du cudi duoc thé hién, hé théng truyén thong 100 c6 thé con bao gém, vi du,
thiét bi mang 151 hodc thiét bi dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning mang dugc
20 hoa ngoai c4c thiét bi mang va thiét bi ddu cudi. Nhitng didu ndy sé& rd rang dbi
v6i ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vue k§ thudt, va céc chi tiét khong duoc
mo ta & day.

D& d& hiéu vé cac phuong 4n cla sdng ché, trude khi phwong phép truyén dit
liéu theo cac phuong an cia sang ché dugc md ta, thi mdi quan hé anh xa giita tir ma,
tAng va cbng dngten, va khai niém gén nhu ddng vi tri (Quasi-Co-Location, QCL)

duoc mo ta mot cach ngan gon.

Tru6c khi dat dén ting vat 1y va duge gl thong qua giao dién vo tuyén, thi dit
liéu mat phing ngudi ding va thong diép béo hiéu can dwge xtt Iy boi tang giao thirc
hoi tu dit lidu gobi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP)/diéu khién lién két vo
tuyén (Radio Link Control, RLC)/ diéu khién truy cap da phuong tién (Media Access
Control, MAC). Dit li¢u dugce xu ly ¢ tang vat Iy 1a don vi dit liéu giao thire (Protocol
Data Unit, PDU), cu thé 1a, luéng dir liéu, & te‘ing MAC. Luéng dir liéu tur téng trén
tr& thanh tir ma sau khi ma hoa kénh. Cac ludng dit liéu khéc nhau dugc phén biét
boi céc tir ma khac nhau. Vi sb luong tir ma khdng phu hop véi s6 luong angten
truyén, nén céc tir ma c6 thé dugc anh xa dén cac dngten truyén khac nhau. Do do,
anh xa téng va ma héa tru6e can phai dugc thuc hién. Anh xa tﬁng nay co thé duoc
hidu 12 4nh xa lai cac tir ma dbi véi céc tdng theo nguyén tac cu thé. Ma héa trude c6
thé dugc hiéu 12 dir liéu 4nh xa duoc anh xa dén cac t?mg dbi véi cac céng angten

khéc nhau.

Thiét bi mang ma héa dit liéu dé thu tir m3, 4nh xa tr ma dén tang, anh xa tur
md dén cdng angten, ghi tr ma dén thiét bi ddu cubi théng qua cdng angten tuong
(rng, va gui tin hiéu tham chibu giai diéu bién théng qua cng dngten tuong (ng. bé
cho phép thibt bi dAu cudi giai didu bién mot cach chinh xac dit lidu da nhan, thiét b
mang cAn biéu thi thém, dbi v6i thiét bi dau cudi bang cach st dung DCI, thong tin
chéng han nhu s6 luong tang, tir ma va cdng angten ma twong ung voi dit ligu duge
mang trong kénh chia sé duong xubng vat 1y (vi du, kénh chia s¢ duong xubng vat 1y
(Physical Downlink Shared Channel, PDSCH) trong LTE). Bing cach phat hién

truong chi bao tuong tng trong DCI, thiét bi dau cudi co thé thu thong tin ching han
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nhu s6 lwong tAng c6 trong dit liéu nhan duoc boi thict bi dau cudi va so luong cong
angten tuong Gng v6i mdi tang. Thiét bi dau cudi nay giai diéu bién dir li¢u da nhan
dua vao tin hiéu tham chi€u giai diéu bién d¢ thu di lidu goc.

Can hiéu rang c¢6 moi quan hé anh xa giira tir ma va cong angten. Thiét bi dau
cudi ¢6 thé xac dinh cong dngten dya vao tir mé, hodc c6 the xac dinh tir ma dua vao

cOng angten.

Céc cdng dngten cd thé duoc hidu 1a cac cdng logic khac nhau dugc xac dinh
dé phan biét gifra cac kénh khac nhau. Kénh thong qua do tin hiéu duoc gui & cong
angten di qua co thé duoc xac dinh dwa vio kénh thong qua d6 tin higu khéc duoc gii
& cing cdng Angten di qua. Vi dy, thiét bi diu cudi c6 thé gii diéu bien dit liéu dya
vio tin hiéu tham chibu giai diéu bién ching han nhu DMRS dugc gui & cung cong
dngten dugc st dung dé giri dit liéu. “S4 lugng cong angten” duge md ta theo séng
ché nay duoc sir dung @8 biéu thi, vi du, s6 lugng cdng angten 7 biéu thi céng Angten
7.

Pé hd trg CoMP, khai niém gin nhu ddng vi tri (Quasi-Co-Location, QCL)
clia cac cdng angten duge dua ra trong LTE. Khai niém gin nhu dong vi tri (Quasi-
Co-Location, QCL) cua cac céng dngten nay dugc xac dinh 1am céc tin hiéu duogc gii
tir cac cdng Angten gin nhu ddng vi tri c6 thé trai qua cung fading tdm rong, va fading
tdm rong nay bao gdm a0 trai tré, do trai Doppler, do dich tan Doppler, do khuéch dai
kénh trung binh va do tré trung binh. Theo tinh trang k§ thuét trudgc, dé hd tro thiét bi
dAu cudi nhan thong tin diéu khién dudng xubng tir thiét bi mang dich vu thong qua
PDCCH, va nhén dit li¢u duong xubng tir thiét bi mang phdi hop thong qua PDSCH,
thi ché d6 truyén méi, cu thé 13, ché do truyén 10, duogc xé4c dinh trong phién ban 11.
Trong ché d6 truyén 10, 4nh xa phan tir tai nguyén kénh chia sé¢ duong xubng vat 1y
va chi b4o gin nhu dong vi tri (PDSCH RE mapping and Quasi-Co-Location
indicator, PQI) trong DCI chit yéu dugc dua ra dé biéu thi thiét bi mang tir d6 dit lidu
duong xubng duge gi va nhom cdng dngten (cdng dngten & déy chu yéu dé cap dén
cdng tin hiéu tham chiéu-thdng tin trang thai kénh (channel state information-
reference signal, CSI-RS), nhung diéu nay khong bi gi6i han & sdng ché nay) ma phu
hop véi tinh chét kénh quy mo 16n twong tng v6i dit liéu duong xubng. UE c6 thé
biét, dua vao PQI c6 dua vao phén tr thong diép anh xa PDSCH dugc tao cu hinh
bang cach st dung bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control,
RRC), ma thong s6 kénh vo tuyén tuong Gng v6i nhom cuia cac cdng dngten can dugc

st dung dé giai diéu bién dit liéu dudng xudng.
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Trong ghép kénh vé khong gian ctia LTE, tht ca cac cong DMRS (tir 7 dén 14)
twong g véi PDSCH nhan dugc béi thiét bi ddu cudi 1a QCL, cu thé 12, cdng angten
7 dn cbng angten 14 gén nhu ddng vi tri, va huéng dan giai diéu bién tuong tng truc

tiép vdi so luong tang.

Trong giao thirc hién ¢6, hai kiéu cAu hinh QCL (kicu-A (Type-A) va kiéu-B
(Type-B)) duoc xéc dinh trong TM 10. Kiéu-A xac dinh ciu hinh QCL cua tram
(TRP), cu thé 13, cac cbng angten (bao gbm tin hiéu tham chiéu chung (common
reference signal, CRS), DMRS va CSI-RS) ctia tram dép tmg QCL. Kiéu-B x4c dinh
cac chu hinh QCL giita cac tram, va céc cAu hinh QCL gitta cac tram nay co6 thé dugc
biéu thi bang cach sir dung PQI (2 bit) trong DCI. Do do, khi mot tram duy nhit hodc
mot thidt bi mang duy nhét sit dung thiét bi dau cudi, thi thiét bj dau cudi nay c6 thé
xdc dinh, dua vao cu trac DCI hién c6, tai nguyén PDSCH duogc 14p lich boi thiét bi
mang, va c6 thé xac dinh thong tin cAu hinh QCL tuong Gng voi tai nguyén, dé viec
ude lwong kénh va giai didu bién dit lidu c6 thé dugc thuc hién mot cach chinh xac

hon.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, thiét bi mang 20 va thiét bi mang 22 nam & cac
vi tri khac nhau, va khong dép ung yéu ciu gin nhu ddng vi tri. Néu tap hop cdng
dngten (hodc dugc goi 1a nhom cdng angten) twong Gmg vdi tin hi¢u tham chiéu giai
didu bién cua thiét bi mang 20 1a A1, va tap hop cdng dngten twong tng voi tin higu
tham chiéu giai didu bién cta thiét bi mang 22 1a A2, thi cac cong dngten khac nhau
trong Al vi A2 khong thé giri dit liéu ddng thoi dén thiét bi dau cudi 20. Do do, céc
cdng dngten thudc vé cac tap hop khéac nhau khong dép tung yéu cAu gn nhu dong vi
tri. Chi cbng dngten tdn tai & ca Al vaA2 ¢o thé giri dit liéu thong qua mot mang tan
sd duy nhét (single frequency network, SFN). Trong truong hop nay, dit liéu duoc
gui bdi cung cdng angten & thiét bi mang 20 va thiét bi mang 22 dugc yéu cau phai
hoan toan giéng nhau. Theo cach khac, n6i chung, thiét bi mang 20 st dung thiét bi

ddu cudi 40, va thibt bi mang 22 st dung thiét bi dau cubi 42.

Trong qua trinh truyén JT khong nhét quan (Non-coherent, NCJT), vi thiét bi
mang 20 va thiét bi mang 22 ¢6 thé truyén cac ludng dit liéu khac nhau dén thiét bi
dau cudi 20 & cung tai nguyén thoi gian-t?m sb hodic cac tai nguyén thoi gian-tan s6
khac nhau, nén tap hop cdng angten Al va cdng CSI-RS (vi dy, dugc ky hiu la cong
angten A11) trén thiét bi mang 20 1a QCL, va tap hop cong angten A2 va cbng CSI-
RS (vi dy, dugc ky hidu 12 cbng angten A22) trén thiét bi mang 22 1a QCL. Tuy nhién,
tap hop cdng angten A1 va tap hop cdng angten A1 12 khong phai QCL.
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Do d6, khi céc thiét bi mang thuc hién 1ap lich bing cach st dung mdt doan
DCI, thi thiét bi ddu cudi cn bit nhém tai nguyén PDSCH dugc 1ap lich boi mbi
thiét bi mang, va ngoai ra, thiét bi ddu cudi con can biét thong tin cAu hinh QCL tuong
ng v6i mdi nhom tai nguyén PDSCH. Theo céch nay, thiét bi diu cudi co thé giai

diéu bién dir liéu cia moi thi€t bi mang mot cach chinh xéc.

Dé giai quyét hai vAn d& néu trén, sang ché dé xuét hai phwong phap truyén dit
lidu dé giai quyét cac vAn dé néu trén mot cach twong Ung. CAn hiéu rang hai phuong
phéap truyén dit lidu duoc dé xuét theo cac phuong an cla sang ché c6 thé duge st

dung theo cach két hop.

Phén sau giai thich mot s6 khai niém hodc dinh nghia chung theo cac phuong
4n cua sang ché hodc cac phuong an thyc hién kha thi ma c6 thé duoc 4p dung cho
mdt sd hodc tit ca cac phuong 4n. Can lvu ¥ ring mot s tr viét tit tiéng Anh trong
hé thdng LTE duoc sit dung lam céc vi du trong ban md ta nay dé mo ta cac phuong
4n cua sang ché, va cic tur viét tit tiéng Anh nay c6 thé thay ddi theo su phét trién
mang. D&i véi su phat trién cu thé, dwa vao nhiing phan mb ta theo cac tiéu chuén

tuong tng.

Tang cao hon theo sang ché nay c6 thé 1a ting diéu khién truy cap mdi trudong
MAC (media access control, MAC), tAng didu khién lién két vo tuyén (radio link
control, RLC), tﬁng giao thic hoi tu dir liéu goi (packet data convergence protocol,

PDCP) va tdng twong ty khéc voi tang vat ly.

B4o hiéu ting cao hon theo sang ché nay c6 thé 1a bao hiéu khac ching han
nhu bao hidu RRC va bao hiéu phin ti didu khién dé diéu khién truy cap mdi truong

(media access control control element, MAC CE).

"C4c tai nguyén da 1ap lich", "céac tai nguyén" va dang tuong tu dugc md ta
theo sang ché nay 1a cac tai nguyén kénh chia sé¢ dudng xubng vat 1y (physical
downlink share channel, PDSCH).

Thuét ngit "va/hodc" theo sang ché nay chi mo ta mdi quan hé lién két ctia cac
d6i tuong co6 lién quayé thé hién r%mg ba mbi quan hé co thé ton tai. Vi dy, "A
va/hoac B" ¢co thé thé hién ba truong hop sau: Chi A tdn tai, ca hai A va B ton tai, va
chi B tdn tai. Ngodi ra, ky tu "/" trong ban mé ta nay thudng biéu thi mdi quan hé
"hodc" gitta cac dbi tuong lién quan.

Ngoai ra, cO thé hiéu rang cac thuat ngit "thw nhét" va "tht hai" theo sang ché
nay chi dé d& dang mo ta va hiéu sang ché, va s& khong cau thanh gii han bat ky dbi
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vé6i cac phuong an cua sang che.

Phén sau mo t& mot cach chi tiét phuong phap truyén dit liéu theo cac phuong

an cua sang ché dua vao FIG.2.

Cén hiéu ring FIG.2 12 luu dd so lugce cia phuong phap truyén dit liéu theo
mdt phuong an cia sang ché, va thé hién cac budc hogc hoat dong truyén thong cla
phuong phép cu thé. Tuy nhién, cdc bude hodc hoat dong nay chi la cac vi du, va hoat
dong khac hodc céc bién ddi cia cac hoat ddng khéc nhau trén FIG.2 ¢6 thé con duoc
thuc hién theo mot phuong 4n cua sang ché. Ngoai ra, cac budc trén FIG.2 ¢ thé
duoc thuc hién theo trinh ty khéc vdi trinh ty duge thé hién trén FIG.2, va khong phai

tAt ca cac hoat dong trén FIG.2 can dugc thuc hién.

FIG.2 12 luu d6 so luge cia phuong phép truyén dit liéu 200 theo mdt phuong

4n cla sang ché tir goc do tuong tac thiét bi.
$210. Thiét bj mang x4c dinh thong tin didu khién dudng xudng (DCI).

DCI duoc st dung dé biéu thi cac nhom tai nguyén da lap lich, va cac nhom
tai nguyén nay co thé hoan toan giéng nhau, hoic ¢6 thé hoan toan khac nhau hoac
gidng nhau mot phan. N6i cach khac, cac nhom tai nguyén co thé truc giao trong
mién thoi gian va/hodc mién tan sd, hodc c6 thé dugc chong 1én hoan toan trong mién
thoi gian va mién tan s, hodc c6 thé dugc chdng 1én mdt phan trong mién thoi gian
va/hodc mién tin sb. Trong phan sau, dé d& hiéu va mé ta, cdc nhom tai nguyén da
14p lich dugc ky hiéu 12 nhém tai nguyén #1 dén nhom tai nguyén #N, va N 1a 56
nguyén 16n hon hodc bang 1. Nhom tai nguyén #i (i€[1, N], vaila sb nguyén) duge

st dung dé biéu thi nhom tai nguyén bét ky trong s6 it nhat mdt nhom tai nguyén.

Cac nhém tai nguyén trong quan mot-mot véi cac nhom cdng angten, hodc
c4c nhom tai nguyén twong quan mdt-mdt véi cadc nhom tir ma. Trong phan sau, dé
d3 hidu va md ta, cac nhom cdng dngten dugce ky hiéu la nhém cdng angten #1 dén
nhém cdng dngten #N, va cac nhom tir ma dugce ky hiéu la nhém tr ma #1 dén nhém
tlr mad #N, trong d6 N>1. Nhom tir ma #1 dén nhom tir ma #N 1a khac nhau. Céc tuwong
quan gifta cdc nhom tai nguyén tir #1 dén #N va cac nhom cdng angten tir #1 dén #N
c6 thé 13, vi du, nhém tai nguyén #1 1a cac tai nguyén cia nhém cdng angten #1,
nhom tai nguyén #2 1a céc tai nguyén cia nhom cbng angten #2, va bang cach tuong
ty, nhom tai nguyén #N 1a cac tai nguyén cua nhom cdng angten #N. Céac tuong quan
gitta cac nhom tai nguyén tir #1 dén #N va cac nhém tir ma tir #1 dén #N ¢6 thé 13, vi

du, nhom tai nguyén #1 twong Gng v6i nhom tir ma #1, nhom tai nguyén #2 tuong
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ung véi nhoém tir ma #2, va bang cach turong ty, nhom tai nguyén #N tuong Gng voi

nhém tor ma #N.

Tuy chon, cdc nhém cbng angten tir #1 dén #N c6 thé twong tng véi cadc nhom
tir ma tir #1 dén #N. Vi du, cac nhom cdng dngten tir #1 dén #N tuong quan mot-mdt
v6i cac nhom tir ma tir #1 d@én #N. Vi dy, nhom cdng dngten #1 twong ing véi nhom
tir ma #1, nhém cdng Angten #2 twong Umg v6i nhém tlr ma #2, va bang cach tuong

tu, nhom cdng dngten #N twong (g voi nhom tir ma #N.

Tuy chon, cdc nhom cdng dngten tir #1 dén #N c6 thé 1 cac cong angten
DMRS. Mdi nhém tir ma trong nhom tir ma #i bao gom it nhét mot tir ma. Mdi trong
sb cac nhom cbng angten tr #1 dén #N bao gdm it nhat mot cdng angten, va tat ca
cac cdng angten trong nhom cdng dngten #i dap ung QCL. Cdng angten trong nhom
cbng angten va cbng dngten trong nhom khéac cia céc cdng angten 1a khong phai
QCL.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé hiéu rang twong
quan mot-mdt gitra cac nhom tai nguyén tir #1 dén #N va cac nhom tir ma tir #1 dén
#N, hodc trong quan mot-mot gifta cac nhom tai nguyén tir #1 dén #N va cdc nhoém
cdng angten tir #1 dén #N c6 thé c6 nghia 1a cdc nhom tai nguyén tir #1 dén #N twong
quan mdt-mot v6i thiét bi mang #1 dén thiét bi mang #N. Vi du, nhém tai nguyén #1
1a nhém céc tai nguyén duge lap lich boi thiét bi mang #1, nhom tai nguyén #2 1a
nhom céc tai nguyén dugc 1ap lich boi thiét bi mang #2, va bang c4ch tuong tw, nhém
tai nguyén #N 1a nhom céc tai nguyén dugce 18p lich boi thiét bi mang #N. bé cho

ngin gon, nhitng phan md ta chi tiét vé nhom tai nguyén nay dugce luge bd ¢ day.

Tuy chon, theo mdt phuong 4n cua sang ché, cac nhom tai nguyén da 14p lich
¢6 thé duoc bibu thi bang cach st dung thong tin bit thudc truong RA trong DCI.
Truong RA 13 truong gan khéi tai nguyén (resource block assignment) trong DCI ¢
giao thitc LTE. Theo cach nay, truong RA biéu thi cac nhom tai nguyén da 1ap lich,
dé giam tdng phi bao hiéu.

Tuy chon, theo mdt phuong 4n cta sang ché, truong RA trong DCI ¢ giao thirc
hién c6 co thé dugc mo rong dé biéu thi N nhom tai nguyén da 1ap lich.

Vi du, khi M=2, DCI ¢6 thé bao gdm hai truong RA (vi dy, dugc ky hiéu la
truong RA #1 va truong RA #2). Pinh dang DCI thu dugc sau khi truong RA dugce
mo rong co thé 13, vi du, dang dugc thé hién trén FIG.3. Mot truong RA duoc st dung

dé biéu thi mot nhom cac tai nguyén da 1p lich.
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Can hiu rang dinh dang DCI khong bi gi6i han & phuong an nay cua sang
ché. Vi du, dinh dang DCI ¢6 thé 1a dinh dang DCI 2D hogc dinh dang DCI 2A.

Tuy chon, thiét bi mang c6 thé 12 thiét bi mang dich vu cla thiét bi dau cudi.
Nigodi ra, thiét bi mang nay c6 thé con 1a thiét bi mang phéi hop ciia thiét bi dau cudbi.

Piéu nay khong bi gi¢i han mdt cach cu thé theo mot phuong én cla sang ché.

$220. Thiét bji mang giri DCI dén thiét bi dAu cubi. Mot cach twong tng, thiét
bi dAu cudi nhan DCI.

$230. Thiét bi ddu cudi xac dinh don vi 14p lich thir nhét hodc bang thong 1ap

lich tai nguyén clia cac nhom tai nguyén dua vao thong tin chi bao QCL.

Tuy chon, thong tin chi bdo QCL ¢o6 thé duoc st dung dé xac dinh xem cach
truyén hién tai c¢6 12 NCJT hay khong. S6 luong thiét bi mang st dung NCJT ¢6 thé

duoc xac dinh trude bdi hé théng.

Hon nita, thong tin chi bdo QCL ¢o thé duoc str dung dé xé4c dinh sb lugng
thiét bi mang tham gia vao NCJT (néi cach khéc, s6 luong N nhom cdng angten dap
trng khong phai QCL).

Do d6, thiét bi du cudi c6 thé xac dinh don vi lap lich thir nht hogc bang
thong 14p lich tai nguyén dua vao cach truyén hién tai hodc dua vao s6 luong thiét bi
mang tham gia vao NCJT (n6i cach khac, sb6 luong N nhom cdng angten dép ung

khong phai QCL).

$240. Thiét bi dau cudi xac dinh cac nhom tai nguyén dua vao DCI va don Vi

1ap lich thtr nhét, hodc dua vao DCI va bang thong lap lich tai nguyén.

Do d6, theo phuong phap theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi dau cubi
6 thé x4c dinh, dya vao thong tin chi bdo QCL, cac nhom cdng dngten 1an luot twong
{mg v6i cac nhém tai nguyén tir #1 dén #N, dé khi nhén dir liéu, thiét bi dau cudi co
thé giai diéu bién dit lidu dua vao twong quan giita tai nguyén va cdng angten.

Pé cho phép ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt hiéu sang
ché nay 15 hon, phén sau trude tién mo ta mot cach ngan gon truong RA trong DCI
theo tinh trang k¥ thuat trude.

Vi dy, dinh dang DCI 1a dinh dang (format) DCI 2D. Truong RA trong DCI
v6i dinh dang 2D hd trg hai cach gan tai nguyén: kiéu 0 (type 0) va kiéu 1 (type 1).
Kiéu 0 bidu thi viéc 1ap lich tai nguyén & dang cac RBG lién tiép. Kicu 1 ¢6 thé biéu

thi, bang cach sir dung nhom tai nguyén, bd chi bao dich chuyén (shift) va bg chi bao
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RB, lap lich tai nguyén & mirc do chi tiét RB.

Truéc tién, khai niém vé RBG dugc md ta.

RBG 12 nhém khéi tai nguyén ao dugc dinh vi lién tiép (localized VRB, VRB).
Kich thuéc RBG (P, cu thé 1, s6 lugng VRB ¢6 trong mdi RBG, va s6 luong VRB
¢6 trong RBG cudi cuing c6 th& nho hon P) c6 lién quan dén bing thong hé théng

(duong xudng). Su tuong quan dugc thé hién trong bang 1.

Béang 1
Bang thong hé¢ thdng dudng xudng N Kich thuée RBG (P)
<10 1
11-26 2
27-63 3
64-110 4

Téng sb lugng Nws cia cac RBG twong tng véi bang thong hé théng duong

, DL
xuong Nes 13

Nowg =] Vs 1P|

DL 0
Cie Kich thuge cta céc RBG | Vi /P | thir nhét 12 p. Néu o 2P0 s

Je L 7 ’ N \ s
kich thuéc ciia RBG cudi cing 1a V& — 2 -LV& /P ] RBG Iap chi 6 bit dhu ¢ tan s
thip nhét va duoc danh sb theo tht ty ting din cta cac tan sd. I— -| thé hién viéc lam
tron 1én.

L
Trong mdt vi du trong d6 bang thong h¢ thong duong xuong la WB:SO RB,

thi c6 thé biét dugc bang cach tim kiém bang 1 ma gié tri cua P twong Gng vGi bang

thong hé thdng dudng xudng 1 3. Tong sd lugng Nisg ctia cac RBG 1a 17. Mdi trong

sé cac RBG 16 tht nhit bao gdm ba VRB, va RBG cudi cung chi bao gbm hai VRB.
(D) Kiéu gan tai nguyén 0

Khi cach gan tai nguyén dugc st dung trong truong RA ctia DCI 12 kiéu 0, thi
&nh xa bit (bitmap) cta truong RA duge su dung dé biéu thi cac RBG dugc gan cho

DL
{ : A LA A Pl . .. . _— A \
UE. Anh xa bit bao gdm tong cOng (NRB / —l bit (n6i cach khéc, kich thudce cua truong
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RA). Mdi bit twong ing v6i mot RBG. Bit ngoai cung bén trai thé hién RBG 0, bit
ngoai cung bén phai thé hién RBG NRBG_I, va v.v. Néu RBG duoc gan cho thiét bi
dAu cubi, thi bit trong (mg trong anh xa bit duge thiét 1ap thanh 1; mat khac, bit dugc
thiét 14p thanh 0.

Vi duy, bang thong hé théng dudng xubng 12 25 RB.

(1) C6 thé biét dugc bing cach tim kiém bang 1 rang kich thudec RBG 1a P=2.

DL

(2) Téng 6 luong RBG 1a Nuso | Nas / P1_[25/21=13 Ny duoe thé hign
trong (a) trén FIG.4, kich thude cia mdi trong s6 cac RBG 12 1a 2, va kich thude ctia
RBG cudi cing 1a 1.

(3) Anh xa bit (bitmap) cia truong RA bao gdm tdng cong 13 bit.

(4) Néu anh xa bit bao gdm tdng cong 13 bit, va anh xa bit cia truong RA 1a
1001110100010, thi c4c tai nguyén dugc gan cho thiét bi diu cudi 1a RBG 0, RBG 3,
RBG 4, RBG 5, RBG 7 va RBG 11 (nhu dugc thé hién trong (b) trén FIG.4).

(II) Kiéu géan tai nguyén 1

Khi cach gan tai nguyén dugc st dung trong truong RA ciia DCT 1a kiéu 1, thi
tAt ca cac RBG duogc chia thanh P tip con, va P 1a kich thuéc RBG. MB3i tap con p cla
RBG (© < P <P)bao gdm tAt ca cac RBG bt dau tir p ctia RBG & cac khoang P. Cac
tai nguyén VRB duoc gin cho thiét bi ddu cudi can phai dén tir cling tap con.

Trong kiéu gan tai nguyén 1, ba truong (ba trudong nay dugc goi chung la

truong RA) bidu thi céc VRB duge gan cho thiét bi dau cudi.

. + |log,(P , :
Trudng thit nhat bao gom l_ 0g; ( )—l bit, va duoc st dung d€ chi dinh tap con
RBG da chon, cu thé 1a, gia tri p.

Truong thur hai bao gdm mot bit (bit dich chuyén), va dugc st dung dé chi
dinh xem tai nguyén & tap con c6 dich chuyén hay khong, trong do 1 biéu thi rang tai

nguyén dich chuyén, va 0 biéu thi ring tai nguyén khong dich chuyén.

Trudng thir ba bao gdm 4nh xa bit, va mdi bit trong 4nh xa bit nay twong Gng
v6i mot VRB trong tip con RBG da chon. Bit ngoai cung bén trai thé hién VRB tht
nhét trong tip con, bit ngoai cing bén phai thé hién VRB cubi cling trong tap con va
v.v. Néu VRB dugc gén cho thiét bi diu cudi, thi bit twong (mg trong dnh xa bit dugc
thiét 1ap thanh 1; mat khac, bit dugc thiét 1ap thanh 0. Kich thudc clia anh xa bit, noi
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cach khéc, s6 luong V= bit c6 trong anh xa bit 1a:
nre Z[NEL/ p| —[log,(P)]-1

VRB bit dau trong tdp con RBG da chon 1a s6 VRB tdi thiéu trong tap con +
d0 dich Agg gicn (), va twong Gmg Vi bit ngoai cung bén tréi trong 4nh xa bit. Do dich
nay duogc thé hién 12 s lugng VRB va xay ra trong tdp con RBG da chon. Néu truong
th hai trong thdng tin gan khéi tai nguyén ctia DCI 12 0, thi d9 dich cua tap con p
cia RBG 12 Agg gicn (p) = 0. Néu trudng thit hai trong thong tin gan khéi tai nguyén
ctia DCI 14 1, thi do dich cta tp con p ciia RBG la Ags gicn () = NP conRBG (.
NEYPEL va bit ngodi ciing bén phai trong dnh xa bit dugc didu chinh dé thé hién VRB
cubi cung trong tap con RBG.

tip con RBG
N.p

Py (p) la s6 lugng VRB ¢6 trong tap con p cua RBG, va dugc tinh

to4n theo coéng thirc tinh toan sau:

DL _

-P+P,p <{NR§D 1JmodP

DL

.P+(Npy—1)modP+1,p {Nﬂ; JmodP

tip con RBG
Nﬁﬁjc (p) = )

Now =1

— ~P,p>{ JmodP

L

Ko s A ” , L. x. L. 1_01 NTYPEI—I
Doi véi tap con p cua RBG, VRB tuong tng vo1 mo1 biti ("~ b RE )

trong 4nh xa bit cta tdp con p cia RBG co6 thé dugc tinh toan theo cong thuc sau:

i+ Aagaicn(P)
P

niib comRBG () = l JP2 +p.P+ (i + Ags dich(p)) mod P

Phin sau md ta kiéu gan tai nguyén 1 mot cach cu thé hon bang cach st dung
mdt vi du trong d6 bang thong hé théng dudng xubng ctia 6 1a 25 RB.

(1) C6 thé biét dugc bing cach tim kiém bang 1 rang P=2, noi cach khac, c6
hai tap con: tép con 0 (bét dau tir RBG 0) va tép con 1 (bét dau tir RBG 1). Khoang
gitta cac RBG trong mdi tap con 1a P=2. Trong trudng hop nay, céc tép hop RBG co

trong tap con 0 va tap con 1 dugc thé hién trong bang 2.
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Béang 2
Tap con 0 | RBGO |RBG2 | RBG4 | RBG6 | RBG 8 | RBG 10 | RBG 12
(p=0)
Tap con 1 |RBG1 |RBG3 |RBG5|RBG7 | RBGY9 | RBG 11
(=1

log, (P .
©) [log(P)] _; 4 nghia 13 tap con RBG da chon dugc chi dinh bing cich
st dung mdt bit thudc truong thir nhét.

(3) Xem tai nguyén trong tap con RBG c6 dich chuyén hay khong dugc chi

dinh bang cach sir dung mdt bit thudc truong thir hai.

, TYPEI _ DL _ _
(4) SO luong bit ¢ trong anh xa bit 1a NEE =[N /P | [log, (P)] 13-
1-1=11. N6i cach khac, anh xa bit c6 thé chi tuong tng véi 11 VRB.

(5) S6 lugng VRB c6 trong mdi tdp con p cia RBG dugc thé hién trong bang

3.
Béang 3
N}gz‘figp con RBG (O) 13
ngz‘gp con RBG (1) 12

C6 th8 biét duoc rang anh xa bit c6 thé khong thé hién tht ca cac VRB c6 trong
mdi tap con.
(6) Phén sau md ta trudng thit hai mot cach chi tiét, cu thé 13, hidu qua cta bit

dich chuyén trén cac VRB duoc thé hién bdi anh xa bit.

Néu bit dich chuyén 14 0, thi do dich cua tép con p ctia RBG 1a Agg gicn (p) =

0;va
néu bit dich chuyén 1a 1, thi do dich cua tdp con P ctia RBG dugc thé
hién trong bang 4:
Béang 4
Ags aicn(0) 2 (13-11)
Ags gicn (1) 1 (12-11)
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Co6 thé biét dugc tir phéan tich néu trén rang cac RBG c6 trong mdi tip con
dugc xac dinh, néi cach khac, cac VRB dugc bao g@)m cling dugc x4c dinh. Tuong

(rng v6i bang 2, tdp hop VRB kha dung d6i voi mdi tap con dugc thé hién trén FIG.S.

Khi bit dich chuyén 12 0, thi ¢6 thé biét dugc, theo cong thic sau, VRB tuong

g v6i mdi bit cia anh xa bit (d6i v6i biang thong 25-RB, ¢6 tdng cong 11 bit):

ntép con RBG (p) — li + Adé dich (p)

VRB P JP2 + p- P+ (l + Ad(} dich(p)) mod P

Céc két qua duogc thé hién trong bang 5.

Bang 5

i Cac VRB (tap con 0) Cac VRB (tép con 1)
0 0 2
1 1 3
2 4 6
3 5 7
4 8 10
5 9 11
6 12 14
7 13 15
8 16 18
9 17 19
10 20 22

C6 thé biét dugc tir bang 5 rang néu bit dich chuyén 12 0 (khong xay ra dich
chuyén), thi cac VRB tuong tmg véi anh xa bit clia mdi tip con 12 11 VRB dugc chon
mot cach lién tuc va bt diu tir VRB thi nhit (VRB bat dau twong tng véi tap con 0
1a VRB 0, va VRB bét dau twong tmg véi tap con 1 1a VRB 2) trong tap hop VRB da
cho trén FIG.S.

Khi bit dich chuyén la 1, thico thé biét duoc, theo cong thirc sau, VRB tuong

{mg v6i mdi bit ciia dnh xa bit (46 voi bang thong 25-RB, ¢6 tong cdng 11 bit):
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tip con RBG (p) — li + Ad{) dich (p)

VRB P JPZ +p. P+ (i + Ags dich(p)) mod P

Céc két qua duoc thé hién trong bang 6.

Bang 6

i Cac VRB (tap con 0) Cac VRB (tdp con 1)
0 4 3
1 5 6
2 8 7
3 9 10
4 12 11
5 13 14
6 16 15
7 17 18
8 20 19
9 21 22
10 24 23

C6 thé biét duoc tir bang 6 ring néu bit dich chuyén 1a 1 (dich chuyén xay ra),
thi cac VRB tuong (g v6i 4nh xa bit cia mdi tap con 1a 11 VRB dugc chon mot cach
lién tuc va bat dau tir VRB thir nhét trong tap hop VRB da cho trén FIG.5 cong dd
dich (d0 dich ctia tap con 0 12 Ags 4icn(0) = 2, cu thé 13, trong tip hop VRB da cho
vé6i p=0 trén FIG.5, VRB bat dau 12 VRB 4 bang céach dich chuyén vé phia trudc hai
VRB; va @0 dich cua tdp con 1 1a Agp dich(l) =1,cu thé 1a, trong tp hgp VRB da
cho véi p=1 trén FIG.4, VRB bét ddu 1a VRB 3 bang cach dich chuyén vé phia trudc
mot VRB).

Mot vi du trong d6 bang thong hé théng duong xubng ctia 6 12 25 RB, va kiéu
gén tai nguyén 1 dugc st dung la nhu sau:

Péi véi tap con 0, bit dich chuyén 1a 0, va 4nh xa bit 12 10011101000. Cu thé
13, cac tai nguyén duoc gan cho UE 1a VRB 0, VRB 5, VRB 8, VRB 9 va VRB 13.

Pbi véi tap con 0, bit dich chuyén 1a 1, va anh xa bit 1a 10011101000. Cy thé
13, céc tai nguyén duge gan cho UE la: VRB 4, VRB 9, VRB 12, VRB 13 va VRB
17.
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Phan sau md ta mdt cach chi tiét, dua vao kiéu 0 va kiéu 1 dugc md ta néu trén
& dinh dang DCI 2D, mot sb phuong an thyc hién kha thi dugc st dung dé thuc hién
budc S230 theo sang ché nay. Dua vao cac phwong an thuc hién kha thi, quy trinh
xéc dinh cAc tai nguyén béi thiét bi dau cudi dugc md ta mdt cach chi tiét. Tuy chon,
kiéu gén tai nguyén khac trong hé théng 5G hoic hé théng truyén thong tuong lai ap
dung dugc cho sang ché nay. Diéu nay khong bi giéi han & sang ché nay.

Céch 1

Thiét bi dau cubi c6 thé x4ac dinh, dua vao thong tin chi bao QCL, rang kich
thuéc Pj cia don vi 1ap lich thir nhét 12 N 13n cta don vi 1ap lich th hai.

Tay chon, don vi lap lich thit hai c6 thé 1a nhom khéi tai nguyén RBG, khéi
tai nguyén RB hoac mirc do chi tiét 1ap lich duoc xéc dinh trude khac.

Cén hiéu ring don vi 1ap lich thé hai khong bi gioi han mdt céch chi tiét theo
phuong an nay cua sang ché, va don vi 1ap lich thir hai nay c6 thé con 1a don vi lap
lich duwoc chi dinh trong NR.

Tuy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh
kich thude Pj ciia don vi 1ap lich thir nhit bing cach st dung bo hiéu tang cao hon.
Ngoai ra, thiét bi dau cudi c6 thé con xac dinh don vi 1ap lich thu nhét dua vao s6
luong thiét bi mang tham gia vao NCJT.

Phén sau mo ta hai phuong phap dé thyc hién cach 1.

(D

Trudng RA 14 trudong RA ¢ dinh dang DCI hién co, cu thé 13, cAu trac DCI hién
¢ khong dugc thay d6i.

C6 thé biét duge tir nhitg phan md ta néu trén rang, sau khi dinh dang DCI
va cach géan tai nguyén (vi du, kiéu 0 va kiéu 1) duoc st dung béi truong RA duge
xdc dinh, thi s6 lugng bit (hodc duge goi la céc bit) bi chiém boi truong RA c6 the
duoc xac dinh dua vao bang thong hé théng dudng xubng bang cach tim kiém bang
1. Phén sau md ta phuong 4n nay clia sang ché mot cach chi tiét dwa vao kiéu gan tai

nguyén 0 va kiéu gan tai nguyén 1.
1. Kiéu gan tai nguyén 0
; _ |nybL )
Anh xa bit cta truong RA con 1a Niso (NRB /P-I bit.
Trong mdt vi du vé bang thong hé théng duong xubng 25-RB , thiét bi dau
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cudi c6 thé biét bang cach tim kiém bang 1 rang, kich thuéc RBG 1a P=2 va tdng sb

DL
lugng RBG 1a Veso [N 7P _[25/2]=13 3 o6 thé xéc dinh duoc ring dnh xa bit

cua truong RA bao gdm tbng cong 13 bit.

Theo tinh trang k¥ thuat trudce, khi kiéu gan tai nguyén 1a kiéu gan tai nguyén
0, thi don vi 1ap lich thit hai 1a RBG. Theo phuong phap theo phuong an nay cla sang
ché, khi kiéu gén tai nguyén 1a kiéu gan tai nguyén 0, thi c6 thé xac dinh dugc ring
don vi 14p lich thtr nhét 1a hai RBG. Néu hai EBG lién tiép dugc gan, thi bit tuong
rng trong anh xa bit duoc thiét 1ap thanh 1; mat khac, bit dugc thiét 1ap thanh 0.

N=2 dugc sir dung 1am mdt vi du. Mot nira bit ctia 4nh xa bit thude truong RA

c6 thé thé hién cac tai nguyén dugc gan trén toan bd bang thong.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, phan sau c6 thé duoc chi dinh bang cau

hinh tAng cao hon hodc xéc dinh trudc trong giao thire.

wchi Moo =[NR /P 1 6 150 hi i bit thit nhét cila truong RA 14 thong
tin 14p lich tai nguyén cua thiét bi mang thit nhét (vi du, tuong Gng véi nhom tai
nguyén #1), va nia bit thir hai thé hién thong tin 14p lich tai nguyén cla thiét bi mang
th hai (vi du, twong ing v6i nhom tai nguyén #2). N6i cach khac, nhém tai nguyén
#1 ¢6 thé dugc x4c dinh dua vao nira bit thir nhét cua truong RA, va nhém tai nguyén
#2 ¢6 thé duge xac dinh dua vao nia bit thir hai cua truong RA. Theo cach khac, c6
thé chi dinh dugc ring trong trudng hgp nay, nia bit thi nhét cua truong RA 1a thong
tin 14p lich tai nguyén cta thiét bi mang thi hai (vi dy, twong Gmg v6i nhom tai nguyén
#2), va nira bit tht hai thé hién thong tin 1ap lich tai nguyén cta thiét bi mang thir
nhét (vi du, twong g v6i nhom tai nguyén #1). Diéu nay khong bi gi¢i han & mot

phuong an cia sang ché.
— DL , N
Khi T reo I_NRB /P‘| 1a sb 18, cac cong thuc sau c6 the dugc su dung.

S6 lugng bit dugc gan cho céc tai nguyén cia thiét bi mang thu nhét 1a
~[nDL Ny =|| Nrs /P |/ 2 C . % . .
Nz [NRB /ZP-‘ hodc = ¢ H- RB -l -l thir nhat, va so luong bit dugc gan cho

chc tai nguyén cta thiét bi mang thit hai 1a sb lugng bit con lai.

Trong truong hop nay, mdi thiét bi mang c6 thé gan céc tai nguyén trén toan
bo bang thong. So véi trong tinh trang k¥ thudt trude, kich thudc cua don vi 1dp lich
ghp do6i trong truong hop nay.
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Vi du, 4nh xa bit ctia trudong RA bao gdm tdng cong 13 bit: 1001110100010.
Sau khi xac dinh duogc réng don vi lap lich the nhét 12 hai RBG, thi phén sau c6 thé
duogc xac dinh:

New 12P] o G .
thit nhét cua trudng RA biéu thi nhom tai nguyén #1,

Khi céc bit (
thi nhom tai nguyén #1 bao gém RBG 0, RBG 1, RBG 6, RBG 7, RBG 8, RBG 9,
RBG 10 va RBG 11. Nhom tai nguyén #2 bao gébm RBG 0, RBG 1, RBG 8 va RBG

9.

Céan hiéu riang, néu N=3, s0 lugng bit bi chiém boi mdi thiét bi mang c6 thé

duogc gan bing cach st dung phuong phap tuong tu véi phuong phéap néu trén, dé cac

: IVNIISI;‘ /3P—‘ 7 A ) S 7 A 1.0 A . 7 N A r .
bit thtt nhat coa truong RA c6 the bicu thi nhom tai nguyén #1, cac bit
[N 3P ) T PR S

& gitta bicu thi nhom tai nguyén #2, va cac bit con lai biéu thi nhém tai

DL , 9 9
nguyén #3. Theo cach khdc, céac bit l-NRB / 3P-} thr nhat cta truong RA ¢6 thé bicu thi

nhém tai nguyén #1, cac bit ( w / —‘ & gitra biéu thi nhom tai nguyén #2, va céc
bit con lai bidu thi nhom tai nguyén #3. Theo cach khac, cac bit thugc truong RA ¢6
thé duoc chia theo cach khac, va cach chia cu thé khong bi gi¢i han & phuong an nay
cta sang ché. CAn hiéu thém rang, khi N 1a gia tri khac, thi cach chia bit cua truong
RA ¢6 thé dua vao vi du néu trén. Céach chia cu thé khong bi giéi han & phuong an

nay cua sang che.

2. Kiéu géan tai nguyén 1

TYPEI _ [\gDL _ _
Anh xa bit cia truong RA con 1a Neo ™ = |_NRB /P—’ [log, () |-1 bit.

Bang thong hé théng dudng xubng 25-RB & kiéu géan tai nguyén 1 dugc mo ta
4] phén néu trén dugc st dung lam mot vi du. S luong bit ¢6 trong anh xa bit 1a
TYPEl _ DL _ _
N =[N /P ~Mloga(P)] ~1_13 1 111 noi cach Khic, 4nh xa bit twong tmg
véi 11 VRB.

Theo tinh trang k¥ thudt trudce, khi kiéu gan tai nguyén la kiéu gan tai nguyén
1, thi don vi 1ap lich thtr hai 1a RB. Theo phuong phép theo phwong an nay cua sang
ché, trong mot vi du c6 N=2, khi kiéu gén tai nguyén la kiéu gan tai nguyén 1, thi c6

thé x4c dinh duoc ring don vi lap lich thir nhat 14 hai RB.

Trong trudng hop ndy, mt nira bit cta dnh xa bit thude truong RA c6 thé thé
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hién céc tai nguyén dugc gan trén toan bd bang thong.

Tuy chon, theo phuong 4n nay cia sang ché, phan sau c6 thé dugc chi dinh

béi cAu hinh bao hiéu ting cao hon hodc xéac dinh truée trong giao thirc.

Khi Nis " 13 s& chin, thi nira bit thi nht ctia 4nh xa bit thudc truong RA biéu
thi céc tai nguyén dugc 1ap lich béi thiét bi mang thir nhat (vi dy, twong tmg véi nhém
tai nguyén #1), va nira bit thtt hai thé hién céc tai nguyén dugce 1ap lich boi thiét bi
mang thit hai (vi dy, trong Gmg v6i nhom tai nguyén #2). Noi cach khac, nhom tai
nguyén #1 ¢co thé dugc xac dinh dua véao nira bit thi nhét cua anh xa bit cta trudng
RA, va nhom tai nguyén #2 co thé dugc xac dinh dua vao nira bit thir hai cua truong
RA. Theo céch khac, c6 thé chi dinh dugc rang trong truong hop nay, nira bit thir nhét
clia 4nh xa bit cua trudng RA 1a thong tin 14p lich tai nguyén cua thiét bi mang tht
hai (vi du, twong (mg v6i nhom tai nguyén #2), va nira bit tha hai thé hién thong tin
14p lich tai nguyén cia thiét bi mang thir nhét (vi du, twong tmg v6i nhom tai nguyén

~#1). Diéu nay khong bi gi¢i han & mot phwong an cia sang ché.

L NTYPEL o A . 1R ,
Khi Nre 13 86 18, cac cdng thirc sau c6 thé dugc st dung.
S6 luong bit duge str dung dé biéu thi céc tai nguyén dugce 1ap lich boi thiét bi

=[N 2P | g N =[[V&"™ 1 PV2 | o nne, va s

405 N
mang th nhat la = **
lugng bit dugce st dung dé bicu thi cac tai nguyén duge 1ap lich bdi thiét bi mang thir

hai 12 s6 lugng bit con lai.

Trong truong hop nay, mdi thiét bi mang c6 thé géan céc tai nguyén trén toan
bd bang théng. So v6i trong tinh trang k¥ thuét trude, kich thudc cua don vi 1ap lich
gép doi trong truong hop nay.

Khi e bit Voo =[ Vo /2P | i nnde cia dnh xa bit biéu thi nhom tai
nguyén #1, vi dy, cac tai nguyén dugc géan cho thiét bi dau cudi 1a tap con 0, bit dich
chuyén 1a 0, va anh xa bit 1a 10011101000. Sau khi xac dinh duoc rﬁng don vi 18p
lich th&r nhét 13 hai RB, thi c6 thé x4c dinh dugc ring nhém tai nguyén #1 bao gbm
VRB 0, VRB 1, VRB 12, VRB 13, VRB 16, VRB 17 va VRB 20, va nhom tai nguyén
#2 bao gbm VRB 6 va VRB 7.

Vi du, cac tai nguyén dugc gan cho thiét bi dau cudi 1a tap con 0, bit dich
chuyén 12 1 va 4nh xa bit 12 10011101000. Sau khi xdc dinh dugc rang don vi 1ap lich
thir nhét 12 hai RB, thi c6 thé xac dinh dugc rang nhom tai nguyén #1 bao gbm VRB
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4, VRB 5, VRB 16, VRB 17, VRB 20, VRB 21 va VRB 24, va nhom tai nguyén #2
bao gdbm VRB 8 va VRB 9.

CAn hidu riing, néu N=3, thi s6 lugng bit b chiém bi m3i thiét bi mang c6 thé
dugc gan bang cach st dung phwong phap tuong tw v6i phuong phap néu trén, dé cac

N PANETE ) Y A R S U A .
bit! = *® thtr nhit ctia anh xa bit ¢6 thé bicu thi nhom tai nguyén #1, cac bit

[NEFE 3P e \ NPT NP
RB & gitra biéu thi nhom tai nguyén #2, va céc bit con lai biéu thi nhoém tai

TYPE1 , 9 2
nguyén #3. Theo cach khdc, cac bit LNRB / 3PJ thir nhat cua anh xa bit c6 the bi€u

thi nhom tai nguyén #1, céac bit LNgPEI /3 PJ & gitra biéu thi nhém tai nguyén #2, va
céc bit con lai biéu thi nhém tai nguyén #3. Theo cach khac, cac bit trong anh xa bit
6 thé duge chia theo cach khéc, va cach chia cu thé khong bi giéi han & phuong an
nay cua sang ché. Cén hidu thém rang, khi N 1a gia tri khac, thi cach chia bit cua anh
xa bit ¢6 thé dua vao vi du néu trén. Céch chia cu thé khong bi gi¢i han & phuong an

nay cua sang ché.

2)

Trudng RA trong DCI & giao thirc hi¢n c6 duge mo rong dé biéu thi N nhém
tai nguyén da 1ap lich. Vi du, trong truong hop nay, truong RA c6 thé ¢ dang duge
thé hién trén FIG.3. Can luu y rang céc bit clia 4nh xa bit clia mdi trudng RA dugc

mé rong 13 khac nhau tr cac bit theo tinh trang k¥ thuat trudce.

1. Kiéu gan tai nguyén 0

, o — DL :
Anh xa bit cia mBi truong RA 1a T e NGB

Theo tinh trang k§ thudt trude, khi kiéu géan tai nguyén 1a kiéu gan tai nguyén
0, thi don vi 14p lich thu nhét 12 RBG. Theo phuong phap theo phuong én nay cua
séng ché, khi kidu gan tai nguyén 1a kiéu gén tai nguyén 0, thi ¢6 thé xac dinh dugc
ring kich thuéc Pj ctia don vi 1ap lich tht nhét la hai RBG. Néu hai EBG lién tiép
duoc gan, thi bit trong Gng trong dnh xa bit dugc thiét 1ap thanh 1; mat khéc, bit dugc
thiét 1ap thanh 0.

Trong trudng hop nay, anh xa bit cua mdi truong RA ¢ thé thé hién cac tai
nguyén dugc gan trén toan bd bang thong. Noi cach khac, mdi thiét bi mang c6 thé
gén cAc tai nguyén trén toan bo bing thong. So v6i trong tinh trang k¥ thuat trude,

kich thuéc cuia don vi 1ap lich thir nhét gip doi trong trudng hop nay.
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Trong mot vi du vé bang thong hé théng 25-RB va N=2, cc anh xa bit cla

DL
truong RA thir nhét va truong RA thtr hai déu bao gdbm N s ={NRB /P1—| _[25/4]=17

bit. M3i trong s6 sau bit thtt nhat biéu thi hai RBG, va bit cubi cing biéu thi mot
RBG.

Vi du, 4nh xa bit cua truong RA tht nhét (vi dy, truong RA #1) bao gém téng
cong bay bit: 1001110, va anh xa bit cua truong RA thir hai (vi du, truong RA #2) bao
gbm tdng cong bay bit: 1000101. Thi ¢6 thé x4c dinh duoc rang:

khi truong RA #1 biéu thi nhom tai nguyén #1, va trudng RA #2 biéu thi nhom
tai nguyén #2, thi nhom tai nguyén #1 bao gém RBG 0,RBG 1,RBG 6, RBG 7, RBG
8, RBG 9, RBG 10 va RBG 11, va nhom tai nguyén #2 bao gé)m RBG 0, RBG 1,
RBG 8, RBG 9, RBG 12 va RBG 13.

2. Kiéu gan tai nguyén 1

Theo tinh trang k¥ thudt trudce, khi kiéu gan tai nguyén 1a kiéu gan tai nguyén
1, thi don vi lap lich thu nhét 12 RB. Theo phuong phép theo phwrong 4n nay cua sang
ché, khi kiéu géan tai nguyén 1a kiéu gan tai nguyén 1, thi c6 thé x4c dinh duoc ring
kich thudc Pj cta don vi 1ap lich tha nhét 12 hai RB.

Trong trudng hop ndy, anh xa bit cua mdi truong RA ¢ thé thé hién cac tai
nguyén dugc gan trén toan bd bing thong. Noi cach khéc, mdi thiét bi mang co thé
gan céc tai nguyén trén toan by béng thong. So v6i trong tinh trang k¥ thuét trudc,
kich thuéc ctia don vi 1ap lich gdp doi trong trudong hop nay.

e <[ ([t -Toson 1))

Anh xa bit ctia mdi truong RA 12

Trong mot vi du vé biang thong hé théng 25-RB va N=2, anh xa bit tht nhét

va 4anh xa bit thi hai ca hai d2u bao gdm téng cong

N = MN‘?; /] Trog.(o)] 1)/ bit. M3 trong sé nim bit tht nhét biéu thi
hai RB, va bit cudi cing biéu thi mot RB.

Vi du, cé4c tai nguyén dugc gan cho thiét bi dau cudi 1a tap con 0, va bit dich
chuyén 13 0. Anh xa bit cia trudng RA thir nhét (vi dy, truong RA #1) bao gdm tong
cOng sau bit: 100111. Anh xa bit ctia truong RA tht hai (vi du, truong RA #2) bao
gdm tong cong séu bit: 100010. Sau khi xac dinh dugc rang don vi lap lich thir nhét
1a 2 RB, thi c6 thé x4c dinh dugc rang nhom tai nguyén #1 bao gdbm VRB 0, VRB 1
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va VRB 12 dén VRB 20, va nhém tai nguyén #2 bao gdm VRB 2, VRB 3, VRB 18
va VRB 19.

Vi du, cac tai nguyén dugce gan cho thiét bi dau cudi 1a tap con 0, va bit dich
chuyén 1a 1. Anh xa bit cta truong RA thu nhét (vi du, truong RA #1) bao gbm tong
cdng sau bit: 100111. Anh xa bit cta trudng RA thir hai (vi du, truong RA #2) bao
g@)m téng cOng s4u bit: 100010. Sau khi x4c dinh dugc réng don vi 1ap lich tha nhét
1a 2 RB, thi ¢6 thé xdc dinh dugc ring nhom tai nguyén #1 bao gdm VRB 4, VRB 5
va VRB 16 dén VRB 24, va nhom tai nguyén #2 bao gém VRB 3, VRB 6, VRB 19
va VRB 22.

Céach 2
Thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh, dua vao thong tin chi bdo QCL, ma bang

DL
thong Iap lich tai nguyén Nree 1a [N /N 3 N2 13 bang thong hé théng dudng
xubng hodc phin bang thong (bandwidth part). Cu thé 13, bang thong 1ap lich tai

A R g e Ay 1o CINE/N
nguyén ciia moi thiét bi mang la |V e/ 1

Tty chon, khi thong tin chi bao QCL dugce su dung 8 bidu thi rang cach truyén
DL

hién tai 13 NCJT, thi bang thong 1ap lich tai nguyén Nep /N_| 6 thé dugc tao ciu
hinh béi thiét bi mang bang cach sir dung bao hiéu tang cao hon. Khi thong tin chi
bdo QCL duoc st dung dé biéu thi s6 lugng thiét bi mang tham gia vao NCIT, thi

N

thibt bj dAu cubi c6 thé xac dinh bang thong I4p lich tai nguyén = dwa vao sb luong

N thiét bi mang tham gia vao NCJT. Theo cach khéc, gia tri N ¢6 thé duoc xac dinh

trude, vi du, N duoc xéac dinh trude 1a 2. Gia tri cu thé khong bi gidi han & day.
Phén sau mo ta hai phuong phap dé thuc hién cach 2.
(1

Truong RA 1 trudng RA & dinh dang DCI hién c6, cu thé 14, cu triic DCI hién
¢6 khong dugc thay ddi.

1. Kiéu gan tai nguyén 0
_ DL
Anh xa bit cta truong RA con la N = )'NRB /P-l bit.

Tuy chon, céc bit Nerog = I_NTRP /PW thtr nhat cia anh xa bit dugc st dung dé

bidu thi cac tai nguyén dugc lap lich boi thiét bi mang thir nhat (vi du, tuong tng v6i
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nhém tai nguyén #1), va céc bit con lai ciia nh xa bit duge st dung dé biéu thi cac
tai nguyén dugc lap lich boi thiét bi mang thir hai (vi dy, twong tng véi nhém tai

nguyén #2). Noi cach khac, nhom tai nguyén #1 ¢ thé duoc xéac dinh dua vao céc bit

Niag = (NTRP /P_‘ thir nht ctia 4nh xa bit, va nhom tai nguyén #2 c6 thé duoc xé4c dinh
dwa vao cac bit con lai ciia 4nh xa bit.

Trong mdt vi du vé bang thong hé théng dudng xudng 25-RB, khi N=2, thi c6
thé x4c dinh dugc rang bing thong 1ap lich tai nguyén 1a 13 RB.

Giad s ring anh xa bit cia truong RA bao gdm tbng cong 13 bit:
1001110100010. Sau khi x4c dinh dugc ring bang thong 14p lich tai nguyén 1a 13 RB,
thi ¢6 thé xac dinh duoc réng:

nhom tai nguyén #1 bao gdbm RBG 0, RBG 3, RBG 4 va RBG 5; va

nhom tai nguyén #2 bao gdbm RBG 7 va RBG 11.

Cén hiéu rang, theo phuong 4n ndy cua sang ché, chi cach chia anh xa bit néu
trén cta truong RA duoc st dung 1am mdt vi du. Céch chia 4nh xa bit cia truong RA
khong bi gidi han ¢ sang ché nay, va cach chia anh xa bit twong tu khic ctia trudong
RA s& ndm trong pham vi bao hd cta sang ché.

2. Kiéu gan tai nguyén 1

TYPEL _ [\yDL _ _
Anh xa bit ctia trudng RA con 1a Neo ™ = I-NRB /PW [log,(P)]-1 bit.

Taty chon, céc bit "~ [N /P11 nhét cita 4nh xa bit duge sit dung dé
biéu thi cac tai nguyén dugc 1ap lich boi thiét bi mang thir nhét (vi dy, twong Gng véi
nhom tai nguyén #1), va céc bit con lai ciia dnh xa bit dugc st dung dé biéu thi cac
tai nguyén dugc lap lich boi thiét bi mang thi hai (vi dy, tuong Ung v6i nhom tai

nguyén #2). N6i cach khac, nhom tai nguyén #1 ¢c6 thé duoc xac dinh dwa vao céc bit
NgPEl:l‘NTRP/P-‘ RN A PR . \: A r R .

thir nhit cta anh xa bit, va nhom tai nguyén #2 c6 thé dugc xac
dinh dya vao cac bit con lai ctia anh xa bit.

Trong mot vi du vé bang thong hé théng duong xubng 25-RB, khi N=2, thi c6
thé x4c dinh dugc rang bang thong 1ap lich tai nguyén 1a 13 RB ¢ muc t6i da.

Béng thong hé théng duong xubng 25-RB & kiéu gan tai nguyén 1 dugc md ta

& phan néu trén duge s dung 1am mot vi du. S6 lugng bit ¢6 trong anh xa bit 1a
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TYPEl __ DL _ _
NE =N /P ] [logs (T =1_y3 1 111 nei cich khac, 4nh xa bit tuong (g
v6i 11 VRB.

Vi duy, céc tai nguyén dugc gan cho thiét bi dau cudi 1a tap con 0, bit dich
chuyén 14 0, va anh xa bit 1a 10011101000. Sau khi x4c dinh dugc rang bing thong
1ap lich tai nguyén 1a 13 RB, thi ¢6 thé xac dinh dugc ring nhom tai nguyén #1 bao
gdm VRB 0, VRB 5, VRB 8 va VRB 9, va nhom tai nguyén #2 bao gdm VRB 13.

Vi duy, céc tai nguyén dugc gan cho thiét bi dau cudi 1a tap con 0, bit dich
chuyén 12 1, va 4nh xa bit 1a 10011101000. Sau khi x4c dinh dugc ring bang thong
lap lich tai nguyén 1a 13 RB, thi co thé x4c dinh duge ring nhom tai nguyén #1 bao
gdbm VRB 4, VRB 9, VRB 12 va VRB 13, va nhom tai nguyén #2 bao gdm VRB 17.

(2) Trudng RA trong DCI ¢ giao thirc hién c6 dugec mo rong dé bidu thi N
nhém tai nguyén da 1ap lich. Vi dy, trong truong hop nay, truong RA c6 thé & dang
dugc thé hién trén FIG.3. Can luu y rang céc bit clia 4nh xa bit cia mdi truong RA
dugc md rong khac véi céc bit theo tinh trang k§ thuét trude.

Trong mot vi du vé bang thong hé théng duong xubng 25-RB, khi N=2, thi ¢6
thé x4c dinh duoc rang bing thong 1ap lich tai nguyén 1a 13 RB ¢ mirc tbi da.

1. Kiéu gan tai nguyén 0

Anh xa bit ctia mdi truong RA 1a Nioo = (NTRP /P—‘ bit.

Vi du, 4nh xa bit cia truong RA thtr nhét (vi dy, truong RA #1) bao gdm téng
cong bay bit: 1001110, va anh xa bit ctia truong RA thi hai (vi dy, truong RA #2) bao
gdm tdng cong bay bit: 1000100. C6 thé x4c dinh dugc rang khi truong RA #1 biéu
thi nhom tai nguyén #1, va truong RA #2 biéu thi nhém tai nguyén #2, thi nhom tai
nguyén #1 bao gdbm RBG 0, RBG 3, RBG 4 va RBG 5, va nhom tai nguyén #2 bao
gdm RBG 0 va RBG 4.

2. Kiéu gan tai nguyén 1

r TYPEI —
Anh xa bit kich thuéc ctia truong RA 1a " * Nows /Py

Vi du, cac tai nguyén dugce gan cho thiét bi dau cudi 1a tap con 0, va bit dich
chuyén 12 0. Anh xa bit ctia truong RA tht nhét (vi du, truong RA #1) bao gbm téng
céng séau bit: 100111. Anh xa bit cta trudng RA thit hai (vi dy, truong RA #2) bao
gbm téng cdng sau bit: 100010. Sau khi xac dinh dugc ring bang thong lap lich tai
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nguyén la 13 RB ¢ muc tbi da, thi c6 thé x4c dinh dugc rang nhom tai nguyén #1 bao
gbm VRB 0, VRB 5, VRB 8 va VRB 9, va nhom tai nguyén #2 bao gdbm VRB 12 va
VRB 20.

Vi du, cac tai nguyén dugce gan cho thiét bi ddu cudi 1a tap con 0, va bit dich
chuyén 1 1. Anh xa bit cua truong RA thi nhét (vi du, truong RA #1) bao gbm téng
cdng sau bit: 100111. Anh xa bit cta trudng RA tht hai (vi dy, truong RA #2) bao
gbm tong cong sau bit: 100010. Sau khi xac dinh dugc rang bing thong 14p lich tai
nguyén 14 13 RB ¢ murc t6i da, thi c6 thé x4c dinh dugc rang nhém tai nguyén #1 bao
gdm VRB 4, VRB 9, VRB 12 va VRB 13, va nhom tai nguyén #2 bao gdbm VRB 16
va VRB 21.

Tém lai, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh cac nhom tai nguyén tir #1 dén #N.

CAn hiéu rang chi kiéu 0 va kicu 1 dugc sir dung lam céc vi du theo cac phan
md ta néu trén. Kiéu gan tai nguyén khong bi giéi han ¢ sang ché nay. Vi du, kiéu

gan tai nguyén co thé 1a kiéu 2 (type 2) hoic kiéu gan tai nguyén khac.

Tuy chon, theo phuong 4n khéac vé thong tin chi bao QCL, thong tin chi bao
QCL nay c6 thé duge st dung dé bidu thi thong tin cdu hinh QCL cua cac nhom cong
angten tuong tng v6i cc nhém tir mé, hodc thong tin chi bao QCL duogc su dung aé
biéu thi cc nhom cong dngten va thong tin cu hinh QCL ctia cac nhom cbng dngten
nay. N6i cach khéc, thong tin chi bdo QCL nay dugc s dung dé biéu thi thong tin
cAu hinh QCL cua cac nhém cdng dngten tir #1 dén #N tuong ng v&i cac nhom tir
ma tir #1 dén #N, hodc thong tin chi bdo QCL dugc su dung dé biéu thi cac nhém
cdng angten tir #1 dén #N va thong tin cAu hinh QCL ctia cac nhém cdng angten tir
41 dén #N. D& d& hidu va mé ta, thong tin cu hinh QCL duoc biéu thi béi théng tin
chi bao QCL dugc ky hiéu la nhém thong tin cAu hinh QCL #1 dén nhom thong tin
cAu hinh QCL #N. Cac nhom thong tin cAu hinh QCL tir #1 dén #N la khac nhau. Ty
chon, mdi hai trong s6 nhom cbng angten, nhom tir md va nhém thong tin céu hinh
QCL ¢ dang twong quan mdt-mot. Vi du, nhém thong tin cAu hinh QCL #1 tuong g
v6i nhom cong angten #1, va nhom thong tin cAu hinh QCL #2 twong ung vdi nhom
cdng dngten #2, va bang cach twong tw, nhém thong tin cAu hinh QCL #N tuong tng
v6i nhom cbng angten #N. Theo cach khac, nhom thong tin cdu hinh QCL #1 tuong
{mg v6i nhém tir ma #1, nhém thdng tin cau hinh QCL #2 tuong tng v6i nhom tr ma
#2, va bang cach twong tw, nhom thong tin cAu hinh QCL #N tuong tng véi nhom tur
ma #N. Dé tranh 13p lai, nhitng phén mb ta chi tiét vé nhom thong tin cdu hinh QCL

-30-



38223

nay dugc luge bd ¢ day. Thong tin cAu hinh QCL duoc st dung dé xac dinh mbi quan
hé QCL gifra c4c cong angten. Nhém thong tin cAu hinh QCL #i dugc st dung 1am
mdt vi du, va cong dngten (vi dy, cdng dngten CSI-RS) ma dap tng QCL véi nhém
cdng angten #i c6 thé duogc x4c dinh dua vao nhom thong tin cAu hinh QCL #i, dé
thiét bi dAu cudi giai didu bién dit lidu dwa vao thong tin cu hinh QCL. Vi dy, nhom
cdng angten #i (twong Gmg v6i nhom tir ma #i) bao gbm cong angten 7 va cdng angten
8. Nhom thong tin cdu hinh QCL #i ¢6 thé biéu thi rdng cong angten 15 dép tng QCL
c¢6 cdng dngten 7 va cdng angten 8, noi cach khac, cdng angten 7, cdng angten 8 va
cdng angten 15 1a QCL.

Tdy chon, thong tin cdu hinh QCL dugc s dung dé biéu thi nhom thong s
tang cao hon (higher layer parameter). Vi dy, thong tin c4u hinh QCL c¢6 thé 14 chi
muc cia nhom thong s6 tAng cao hon. Chi myc cua nhém thong s6 tAng cao hon dugc
sir dung dé biéu thi nhom thong sb tang cao hon. Thong s6 tAng cao hon ndy c6 thé
duoc hiéu 1a thong sé ma dugce tao cAu hinh béi tAng cao hon va dugc phan phdi bang
cach sir dung bao hi¢u RRC. Thong s6 tAng cao hon ¢6 thé bao gbm it nhét mot trong
s6 ndi dung sau:

1. cbng angten CRS (crs-PortsCount-r11);

2. d6 dich tan sb CRS (crs-FreqShift-r1l);

3. cAu hinh khung con (mbsfn-SubframeConfigList-r11) cia mang don tan s6

dich vu phat da diém da phuong tién (Multimedia Broadcast Multicast Service Single
Frequency Network, MBSFN);

4. chu hinh CSI-RS cong suit khong (csi-RS-ConfigZPId-r11);

5. vi tri bt diu cia PDSCH (pdsch-Start-r11); va

6. chu hinh CSI-RS cong suét khong phai khong gan nhu dong vi tri (qcl-CSI-
RS-ConfigNZPId-r11).

Céc gia tri cta cac thong s6 trong cac bo thong s6 duge tao cau hinh bdi cac
tang cao hon khic nhau khong gidng hoan toan nhau.

CAn hiéu ring, theo phuong 4n nay cla sdng ché, bo thong s dugc tao ciu
hinh béi tAng cao hon ¢6 thé con bao gém thong sb khac, va khong bi gidi han 6 cac
thong sb duoc liét ké néu trén.

Tuy chon, thong tin chi bao QCL ¢ thé duoc mang trong DCI, va hon nita, ¢
thé duoc mang trong truong PQL.
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Do d6, theo phuong phap theo phuong dn nay cua sang ché, thiét bi dau cubi
6 thé xac dinh, dua vao thdng tin chi bao QCL, cac nhém cdng angten 1an luot tuong
{mg v6i chc nhom tai nguyén tir #1 dén #N, dé khi nhan dit ligu, thi thiét bj dau cubi

c6 thé giai diéu bién dit liéu dwa vao tuong quan gilta tai nguyén va cong angten.

Chi cAn hiéu viéc tron 1én duge st dung 1am cac vi du 6 cdc cong thire tinh
toan lién quan dén cac diém yéu cau bao hd theo séng che nay. Theo phuwong an thuc
hién cu thé, viéc tinh todn c6 thé dugc thuc hién theo cach khéc chang han nhu lam

tron xuong. Diéu nay khong bi gidi han & sang ché nay.

FIG.6 13 luu dd so luge ciia phuong phap truyén dit liéu 600 theo phuong dn

khéac cua sang ché.

$610. Thiét bi mang x4c dinh thong tin chi bo thir nhét va thong tin chi bao
thit hai.

Théng tin chi bdo thir nht duge s dung dé biéu thi it nhit mot nhom tai
nguyén da 1ap lich. Trong phin sau, dé dé hiéu va md ta, {t nhat mot nhom tai nguyén
da 1ap lich duoc ky hiéu 1a nhom tai nguyén #1 dén nhom tai nguyén #M, trong do
M>1. Nhom tai nguyén #i (i€[1, M], va i 1a s nguyén) duge sir dung dé bicu thi
nhom tai nguyén bat ky trong sb it nhat mot nhom tai nguyén. Thong tin khac sau
duoc thé hién bang cach st dung phuong phép tuong tu. Cac nhom tai nguyén tur #1
dén #M c6 thé tit ca gidng nhau, hodc c6 thé khéc v6i nhau, hodc c6 thé giéng nhau
mdt phan. C4c nhém tai nguyén tir #1 dén #M tuong quan mot-mot voi it nhit mot
nhom cdng dngten, hodc cdc nhom tai nguyén #1 dén #M tuong quan mot-mot vai it
nhét mdt nhom tir ma. Tht ci cac nhom tir ma c6 thé gidng nhau, hodc c6 thé khac
nhau. T4t c& cdc nhoém cong dngten c6 thé giéng nhau, hodc c6 thé khac nhau. Trong
phéan sau, @2 d2 hibu va mo ta, it nhAt mot nhom cong dngten duge ky hiéu 1a nhém
céng angten #1 dén nhém céng angten #M, va it nhit mot nhém tir ma duge ky hiéu
14 nhém tir ma #1 dén nhém tir ma #M, trong &6 M>1. Cac tuong quan gitta cic nhom
tai nguyén tu #1 dén #M va céc nhém cong dngten tir #1 dén #M c6 thé 13, vi dy,
nhom tai nguyén #1 1a céc tai nguyén cia nhom cdng angten #1, nhom tai nguyén #2
1a c4c tai nguyén ciia nhém cbng dngten #2, va bang cach twong tw, nhom tai nguyén
#M 1a cac tai nguyén ctia nhém cdng dngten #M. Cac tuong quan gifta cdc nhom tai
nguyén tir #1 dén #M va cdc nhom tir ma tir #1 dén #M 6 thé 13, vi du, nhom tai
nguyén #1 twong Gng v6i nhom tir ma #1, nhom tai nguyén #2 tuong tng v6i nhom

tir ma #2, va bang cach twong tw, nhém tai nguyén #M tuong ung vGi nhém tr ma
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#M. Tuy chon, cdc nhoém céng angten tur #1 dén #M tuong quan mot-mot voi cac
nhém tir ma tir #1 dén #M. Vi dy, nhém cdng angten #1 tuong tng v6i nhém tir ma
#1, nhém cbng dngten #2 tuong (ng v4i nhom tir ma #2, va bang cach twong ty, nhom
cdng angten #M tuong Gng v6i nhom tir ma #M. Can hiéu thém rang cic cdng angten
tir #1 dén #M tit ca ddu 1a cac cbng dngten DMRS. Mbdi trong s§ cac nhom cong
angten tur #1 dén #M bao gdm it nhét mot cdng angten, va tht c4 cac cdng Angten trong
nhom cdng dngten #i dap tng QCL. Cbng angten trong nhom cdng angten va cdng

angten trong nhom cdng angten khac 12 khong phai QCL.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé hiéu rang twong
quan mot-mot giita cac nhom tai nguyén tir #1 dén #M va cac nhom tir ma tir #1 dén
#M, hodc trong quan mdt-mdt gitta cac nhom tai nguyén tlr #1 dén #M va cac nhom
cdng angten tir #1 dén #M c6 thé c6 nghia 12 cdc nhom tai nguyén tir #1 dén #M tuong
quan mot-mot véi thiét bi mang #1 dén thiét bi mang #M. Vi du, nhom tai nguyén #1
1a nhém céc tai nguyén dugc 1ap lich boi thiét bi mang #1, nhom tai nguyén #2 la
nhom céc tai nguyén dugce 1ap lich boi thiét bi mang #2, va bang cach twong tw, nhém
tai nguyén #M 1a nhoém cac tai nguyén dugc 1ap lich boi thiét bi mang #M. Dé cho

ngén gon, nhitng phan md ta chi tiét v& nhom tai nguyén nay dugce luge bo ¢ day.

Théng tin chi bdo thtt hai dugc sir dung dé biéu thi thong tin cAu hinh gan nhu
ddng vi tri (Quasi-Co-Location, QCL) cta it nhét mot nhém cdng dngten twong Gng
v6i it nhdt mot nhom tir ma.

Hon nita, thong tin chi bao thir hai con dugc su dung dé bidu thi it nhat mot
nhém tir mi hoc it nhat mot nhém cdng dngten. No6i cach khac, thong tin chi bao thir
hai duoc st dung dé bidu thi cdc nhém tir ma tir #1 dén #M va thong tin cau hinh
QCL ctia cac nhom cdng angten tlr #1 dén #M, hoic thdng tin chi bao tht hai duoc
st dung dé biéu thi cdc nhom cdng angten tr #1 dén #M va thong tin cdu hinh QCL

clia cac nhom cdng angten tir #1 dén #M.

Trong phin sau, d& d& hiéu va mé ta, thong tin ciu hinh QCL dugc biéu thi béi
thong tin chi bao thtt hai dwgc ky hiéu la nhém thong tin céu hinh QCL #1 dén nhém
thong tin cdu hinh QCL #M. Cac nhoém thong tin cAu hinh QCL tir #1 dén #M nay c6
thé gidng nhau, hodc c6 thé khéc nhau. Ty chon, mdi hai trong s6 nhom cdng angten,
nhom tr ma va nhom thong tin ciu hinh QCL tuong quan m{t-mot. Vi du, nhom
thong tin céu hinh QCL #1 twong tng véi nhém cdng angten #1, nhom thong tin chu

hinh QCL #2 twong Gng v6i nhém cdng angten #2, va bang cach tuong tw, nhom
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thong tin cu hinh QCL #M tuwong Gmg véi nhom cdng angten #M. Theo cach khac,
nhém théng tin cAu hinh QCL #1 tuong mg v6i nhém tir ma #1, nhém thong tin chu
hinh QCL #2 twong Ung v6i nhoém tir ma #2, va bang cach tuong ty, nhom thong tin
cAu hinh QCL #M tuong Ung v6i nhom tir ma #M. Dé tranh 13p lai, nhitng phan md
ta chi tiét vé nhom thong tin cdu hinh nay dugc luge bo & day. Thong tin cAu hinh
QCL dugc st dung dé x4c dinh mdi quan hé QCL gifta cac cdng dngten. Nhom thong
tin ciu hinh QCL #i duoc st dung 1am mdt vi dy, va cdng angten (vi du, cdng angten
CSI-RS) ma dap tmg QCL véi nhom cdng Angten #i co thé duoc xac dinh dya vao
nhém thong tin cAu hinh QCL #i, dé thiét bi diu cudi giai diéu bién dir liéu dwa vao
thong tin cau hinh QCL. Vi dy, nhém cdng angten #i (twong Gmg véi nhom tir ma #i)
bao gdm cong dngten 7 va cdng angten 8. Nhom thong tin céu hinh QCL #i ¢6 thé
bidu thi rdng cong dngten 15 dap ung QCL co cdng angten 7 va cdng angten 8, noi

céch khac, céng angten 7, cdng angten 8, va cdng angten 15 1a QCL.

Tuy chon, thong tin c4u hinh QCL c¢6 thé dugce st dung dé biéu thi nhém thong
s6 tAng cao hon (higher layer parameter). Vi dy, thong tin cAu hinh QCL ¢6 thé 14 chi
muc cia nhom thong sb ting cao hon. Thong s6 tAng cao hon nay ¢6 thé dwogc hidu 1a
thong sb duge tao cAu hinh béi tAng cao hon va duge phan phéi bang cach str dung
b4o hiéu RRC. Déi véi ndi dung c6 trong thong s6 tang cao hon, dya vao cac phan
mb ta néu trén. D& cho ngin gon, cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Tdy chon, thiét bi mang c6 thé 14 thiét bi mang dich vu ciia thiét bi dau cudi.
Ngodi ra, thiét bi mang 6 thé con 1a thiét bi mang phdi hop cua thiét b dau cubi.
Diéu nay khong bi gi¢i han mot cach cu thé & mot phuong 4n cia sang ché.

$620. Thiét bi mang giri thong tin chi bao thir nhét va thong tin chi bo thir hai
dén thiét bi du cubi. Mot cach tuong tng, thiét bi diu cudi nhan thong tin chi béo
thir nhét va thong tin chi béo thtr hai.

Tuy chon, thiét bi mang c6 thé giri thong tin chi bao thir nhét va thong tin chi
bAo thit hai dén thibt bi dAu cudi bang cach giri DCI. Cu thé 1, thong tin chi bio thu
nhét va thong tin chi bao thi hai c6 thé dugc mang trong DCIL.

Dinh dang DCI khong bi gi¢i han & phuong an nay cua sang ché. Vi duy, dinh
dang DCI ¢6 thé 1a dinh dang DCI 2D hofc dinh dang DCI 2A, hodc c6 thé 1a dinh
dang DCI khac trong hé thdng truyén thong 5G tuong lai.

Tity chon, thiét bi mang ¢6 thé guri thong tin chi bao thu nhét dén thiét bi dau

cubi dua vao DCI, va giri thong tin chi bdo thtr hai dén thiét bi dau cubi bang cach st
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dung bao hi€u tang cao hon.

Tuy chon, thong tin chi bao thir nhét c6 thé 1a thong tin thudc trudng RA trong
DCIL

Do d6, thiét bi mang ¢6 thé biéu thi cic nhom tai nguyén bang cach sir dung
mdt trudong RA, dé tbng phi bao hiéu ¢ thé dugc giam trong khi yéu cdu ma mdi
trong sd cac thiét bi mang can 14p lich céc tai nguyén duoc dap Ung.

Tuy chon, thong tin chi bao thit hai c6 thé 1a thong tin thudc truong PQI trong
DCI.

Tbng phi bao hiéu c6 thé con dugc giam bang cach mang thong tin thr hai
trong truong PQI trong DCI.

Vi dy, thong tin tht hai co thé 1a bat ky mdt trong s6 "00", "01", "10" hodc
"11" trong bang 7.

Bang 7

PQI | Phdnmd ta

Nhém CW1 hosic DMRS 1: bd thong sé 1 duogc tao céu hinh bsi tang
cao hon ) )

hoéc‘ (nhém CW2 hodac DMRS 1: bd thong s0 1 dugc tao cau hinh
bdi tAng cao hon)

Nhém CW1 hosic DMRS 2: bd thong sé 2 dugc tao céu hinh béi tang
cao hon ’ ’

hodc (nhém CW2 hodc DMRS 2: bg thong s6 2 dugc tao cau hinh
bdi tang cao hon)

Nhém CW1 hoic DMRS 3: bd thong s6 3 dugc tao cAu hinh boi ting
cao hon ’ ) .
Nhom CW2 hodc DMRS 4: bo thong s6 4 dugce tao cau hinh boi tang
cao hon

Nhom CW1 hodc DMRS 5: bo thong s& 5 duoc tao cAu hinh boi tang
cao hon ] ] .
Nhom CW2 hoic DMRS 6: bd thong so 6 dugc tao cau hinh boi tang
cao hon

00

01

10

11

CW1 thé hién mot nhém tir ma, va CW2 thé hién nhom tir ma khéc. Nhom
DMRS 1 dén nhém DMRS 6 ¢6 thé thé hién 1an lugt nhom cdng angten #1 dén nhom
cbng angten #6.

Theo phuong an nay cua sang ché, khi 14 "00" hodc "01", thi thong tin chi bdo

thi hai c6 thé duoc sit dung dé biéu thi nhom thong tin, cu thé 13, bicu thi nhom ti
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ma #1 va nhom thong tin cAu hinh QCL tuong tmg #1, hodc ¢ thé dugc st dung dé
biéu thi nhém cdng dngten #1 va nhom thong tin cAu hinh QCL twong g #1. Khi la
"11", thi théng tin chi béo thir hai ¢6 thé dugc sir dung dé biéu thi hai nhom thong tin
khéc nhau, cu thé 13, bidu thi nhom tir ma #3/nhém cbng dngten #3 va nhém thong
tin cAu hinh QCL tuong tng #3, va nhém tir ma #4/nhém cdng angten #4 va nhom

thong tin cdu hinh QCL tuwong ing #4.

$630. Thiét bi dau cudi xac dinh it nhit mot nhom tai nguyén dua vao thdng
tin chi bao thir nhit va thong tin chi bao thir hai.

Cu thé, theo nhimg phn md ta & budc S610, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh,
dua vao thong tin chi bdo thtt hai, cdc nhom tai nguyén tir #1 dén #N trong thong tin

chi bao th nhat ma twong quan mdt-mot voi cac nhém cdng Angten tir #1 dén #M.

Theo phuong phép truyén dit liéu theo phuong an nay ctia sang ché, tat ca cac
nhom tai nguyén co thé duoc xac dinh dua vao thong tin chi béo thu nhét va thong
tin chi bao th hai, va yéu cau lap lich cac TP hodc cac tai nguyén cua cac nhom cong

dngten khong phai QCL bai thiét bi mang c6 thé duge dép Gng.

Tuy chon, theo mdt phuong an thuc hié¢n kha thi cia bude $630, thiét bi dau
cudi c6 thé xac dinh don vi 1ap lich thi nhét cla it nhit mot nhom tai nguyén dya vao

thong tin cAu hinh QCL duoc biéu thi boi thong tin chi bao thit hai.

Cu thé, sau khi x4c dinh don vi 14p lich tha nhét dua vao thong tin cAu hinh
QCL duoc bidu thi bsi thong tin chi béo thit hai, thi thiét bi dau cudi c6 the xac dinh
chch giai ma cta thong tin chi béo thir nhat, dé xac dinh cic nhém tai nguyén tir #1
dén #N. Vi du, gia st N =2, va thong tin chi bao thir nhat thudc truong RA trong dinh
dang DCI 2D, khi théng tin cdu hinh QCL duoc biéu thj boi thong tin chi bdo thir hai
12 hai nhom thong tin cAu hinh QCL khac nhau, thi thiét bi dau cudi co6 thé xac dinh
ring don vi 1ap lich thir nhit 12 hai RBG. Néu énh xa bit thude truong RA chiém 10
bit, thi thiét bi dAu cubi c6 thé xéc dinh ring cac tai nguyén dugc bicu thi boi nam bit
tht nhét cta anh xa bit thudc truong RA thude vé nhom tai nguyén #1, va céc tai
nguyén duoc bidu thi béi nam bit cudi cling thude vé nhom tai nguyén #2. Theo cach
khac, khi thong tin cAu hinh QCL dugc biéu thi bdi thong tin chi béo tht hai 1a hai
nhém thong tin cdu hinh QCL gidng nhau hogc chi mdt nhém thong tin céu hinh QCL,
thi thiét bj dAu cubi c6 thé xac dinh ring don vi 14p lich thi nhit 1a RBG. Thiét bi dau
cudi c6 thé xac dinh rang cic tai nguyén dugc biéu thi bdi truong RA thude vé c4 hai

nhom tai nguyén #1 va nhom tai nguyén #2, ndi cach khac, nhom tai nguyén #1 va
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nhom tai nguyén #2 dugc chdng 1én hoan toan.

Hon nita, thiét bi diu cuéi c6 thé xac dinh don vi 14p lich thi nhat dya vao sb
lwong k nhom thong tin cAu hinh QCL duogc biéu thi bai théng tin chi béo thir hai. Tat
ca cac nhom thong tin cdu hinh QCL khac nhau. N6i cach khéc, thiét bi dau cubi xac
dinh don vi lap lich thtr nhat dua vao sb lugng nhém thong tin cAu hinh QCL khac
nhau trong thong tin cAu hinh QCL dwoc biéu thi bsi théng tin chi bao thir hai. D61
v6i cac chi tiét, dua vao nhitng phan md ta néu trén cia cach 1. Khi cach 1 duge ép

dung cho phuong phap nay, thi k=N.

Tay chon, theo mot phwong én thuc hién kha thi ciia bude $630, thiét bi dau
cudi c6 thé xac dinh bang thong 1ap lich tai nguyén cua it nhat mot nhom tai nguyén

dua vao thong tin ciu hinh QCL duoc biéu thi bdi thong tin chi bao thi hai.

Cu thé, sau khi xac dinh bang thong 1ap lich tai nguyén dya vao thong tin cu
hinh QCL duoc biu thi béi thong tin chi b4o th hai, thi thiét bj dau cudi c6 thé xac
dinh cach giai ma cua thong tin chi béo thtr nhét, dé xéc dinh cic nhom tai nguyén tir
#1 dén #N. Vi du, gia st N=2, va thong tin chi bao thu nhét 13 théng tin thudc truong
RA trong dinh dang DCI 2D, khi thong tin cAu hinh QCL duwoc biéu thi boi thong tin
chi béo thtr hai 13 hai nhém théng tin cAu hinh QCL khéc nhau, thi thiét bi dau cudi

DL

¢6 thé x4c dinh rang bing thong lap lich tai nguyén la [ ko /21, va v w13 bang
thong hé théng duong xudng. Néu anh xa bit thudc truong RA chiém 10 bit, thi thiét
bi ddu cubi ¢6 thé xac dinh ring cac tai nguyén duoc biéu thi boi nam bit tht nhét
cua anh xa bit thudc truong RA thude vé nhom tai nguyén #1, va céc tai nguyén dugc
bidu thi bdi ndm bit cudi cling thude vé nhém tai nguyén #2. Theo cach khac, khi
thong tin cAu hinh QCL dugc biéu thi bi thong tin chi béo thi hai 1a hai nhom thong
tin cAu hinh QCL giéng nhau, thi thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh rang bang thong

14p lich tai nguyén la Ny . Thiét bi dAu cubi c6 thé xac dinh rang céc tai nguyén duoc
biéu thi béi truong RA thude vé ca hai nhom tai nguyén #1 va nhom tai nguyén #2,
néi cach khac, nhom tai nguyén #1 va nhom tai nguyén #2 chdng 1én hoan toan.
Hon nita, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh biang thong 1ap lich tai nguyén dua
vao sb luong k nhém thong tin cAu hinh QCL dugc biéu thi béi thong tin chi bao thir
hai. TAt ca cac nhom cia thong tin cAu hinh QCL khéc nhau. N6i cach khéc, thiét bi
dau cubi xac dinh bang thong 14p lich tai nguyén dua vao s6 lugng nhom thong tin
cAu hinh QCL khé4c nhau trong thong tin c4u hinh QCL duoc biéu thi boi thong tin

chi bao thtr hai. Péi v6i cac chi tiét, dua vao nhitng phan mo ta néu trén cua cach 2.
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Khi cach 2 duge 4p dung cho phuong phap nay, thi k=N.

Cén hiéu ring k nhom théng tin cdu hinh QCL 1a khac nhau, c6 nghia 1a cac
thong s ¢6 trong mdi nhom thong tin cAu hinh QCL 1a cta cung loai, nhung céc gia
tri clia cac théng sb thudce cing loai thong s6 trong mdi nhém thong s6 QCL 1a khac
nhau.

Tay chon, thiét bi dAu cudi xac dinh bang thong 14p lich tai nguyén dua vao

thong tin cdu hinh QCL dugc biéu thi bdi thong tin chi bao thtr hai bao gdm:

Khi thong tin cAu hinh QCL dugc biéu thi béi thong tin chi béo thi hai 1a thong
tin ciu hinh QCL tht nhét, thi thiét bi dau cudi x4c dinh ring bang thong lap lich tai

nguyén 12 bang thong hé théng dudng xudng Ny ;va
khi k nhém thong tin cdu hinh QCL dugc biéu thi béi thong tin chi bao thir hai

la thong tin cAu hinh QCL thir hai, thi thiét bi du cudi xac dinh ring bang thong lap
[Ny T S s
lich tai nguyén la , trong d6 k 1a s0 nguyén 16n hon hodc bang 1.

Vi du, khi thong tin cu hinh QCL tht nhét 14 hai nhém ciia ciing thong tin céu
hinh QCL, thi xac dinh duoc rang bang thong 1ap lich tai nguyén la bang thong hé

7 r DL ) N r s
thong duong xudng Nes Trong trudng hop khéc, thi€t bi dau cudi xdc dinh rang bang

DL
thong 14p lich tai nguyén la (NRB /k—’.

Cin hiéu riing thong tin c4u hinh QCL thir nhét dugc chi dinh, vi du, dwgc thiét
1ap trudc trong hé théng. Thong tin céu hinh QCL thtr nhat nay c6 thé bao gdm mot
hoic nhidu nhém thong tin cAu hinh QCL. Thong tin cAu hinh QCL thir hai ¢6 thé Ia
thong tin cdu hinh QCL khéc v6i thong tin ciu hinh QCL thir nhat.

FIG.7 13 so dd khdi so luge cta thiét b dau cubi theo mot phuong én cla sang
ché. Nhu duge thé hién trén FIG.7, thiét bi dau cudi 700 bao gﬁ‘)m bd phan nhén 710
va bd phan xtr ly 720.

B0 phén nhdn 710 duogc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bao thw nhét va
thong tin chi bao thi hai. Thong tin chi bao thi nhat nay dugc sir dung dé biéu thi it
nh4t mot nhom tai nguyén, va it nhit mdt nhom tai nguyén nay tuong tmg voi it nhat
mot nhém cdng angten hodgc it nhit mot nhém tir ma. Mdi nhom cdng dngten bao
gbm it nhaAt mot cdng dngten. Thong tin chi bao thir hai duge sir dung dé biéu thi
thong tin cAu hinh gan nhu ddng vi tri (Quasi-Co-Location, QCL) cua it nhit mot

nhém cdng dngten twong Umg voi it nhit mot nhém tir ma. Mot nhém cdng angten
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hodc mdt nhdm tir ma nay twong tmg véi mot nhom thdng tin cAu hinh QCL, va thong

tin cAu hinh QCL duogc sir dung dé xac dinh mbi quan hé QCL gifra cac céng angten.

B0 phéan xt ly 720 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh it nhdt mot nhom tai nguyén

dua vao thong tin chi b4o thir nhét va thong tin chi bao thir hai.

Theo cach khac, bd phan nhan 710 dugc tao cAu hinh dé giri thong tin didu
khién duong xubng (DCI). DCI nay dugc sir dung dé biéu thi cac nhom tai nguyén.
Cac nhém tai nguyén ndy twong quan mot-mot véi cac nhom cdng angten hodc céac

nhom tir m3, va mdi nhom cong angten bao gom it nhat mot cong angten.

B phan xir Iy 720 duoc tao cAu hinh dé xac dinh don vi 1ap lich tht nhét hoge
bang thong 1ap lich tai nguyén ciia cac nhom tai nguyén, va xac dinh cac nhom tai
nguyén dua vao DCI va don vi 1ap lich tht nhat. Theo cach khéc, thiét bi dau cudi

x4c dinh cac nhom tai nguyén dwa vao DCI va don vi lap lich tha nhét.

CAn hiéu ring cac bd phén trong thiét bi dau cudi 700 c6 thé dugc tao cdu hinh
dé thuc hién mot cach tuong (g cac hanh dong hodc quy trinh xur ly cia thiét bi dau
cubi theo cac phuong dn vé phuong phép néu trén. Dé tranh l3p lai, nhing phan mo

ta chi tiét vé& cac hanh dong hodc quy trinh nay dugc luge bod & day.

FIG.8 12 so dd khdi so luge cua thiét bi mang theo mt phuong 4n cla sdng
ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.8, thiét bi mang 800 bao gom bd phan xi Iy 810 va
bd phan g 820.

B0 phan xt ly 810 duoc tao cAu hinh dé x4ac dinh thong tin chi bao thi nhét va
thong tin chi béo thi hai. Thong tin chi bdo thr nhit nay duoc st dung dé bidu thi it
nhéit mdt nhom tai nguyén, va it nhat mot nhom tai nguyén nay tuong ing voi it nhét
mot nhom cong dngten hodc it nhét mdt nhém tir ma. Mdi nhom cdng angten bao
odm it nhit mot cdng angten. Thong tin chi bao thir hai dugc st dung dé biéu thi
thong tin c4u hinh gﬁn nhu ddng vi tri (Quasi-Co-Location, QCL) cta it nhét mot
nhom cdng dngten tuong Umg véi it nhit mdt nhém tir ma. Mot nhoém cdng angten
hodc mot nhém tir ma nay twong ing véi mot nhém thong tin cu hinh QCL, va thong
tin cAu hinh QCL nay dugc st dung dé xé4c dinh mbi quan hé QCL gitra céc cdng

angten.

Bo phan giri 820 duoc tao cau hinh dé giri thong tin chi béo thu nhét va théng

tin chi bao thir hai dén thiét bi dau cubi.

Theo cach khac, bo phan xtt ly 810 duoc tao cAu hinh dé xac dinh, dua vao
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don vi lap lich thir nhat hodc bing thong 1ap lich tai nguyén cua cac nhom tai nguyén,
cac nhom tai nguyén. Cac nhom tai nguyén nay twong quan mot-mot voi cac nhom
cong angten hodc cac nhom tir ma, va mdi nhém cong dngten bao gom it nhét mot

céng angten.

B6 phan gui 820 dugc tao cAu hinh dé gri thong tin diéu khién duong xubng
(DCI) dén thiét bi ddu cudi, va DCI duge st dung béi thit bi dau cudi dé xac dinh
cac nhém tai nguyén.

Cén hiéu r%mg cac by phan trong thiét bi mang 800 ¢6 thé dugc tao cAu hinh
dé thuc hién mot cach twong ng cac hanh dong hodc quy trinh xir Iy ctia thiét bi
mang 900 theo cac phuong an vé phuong phap néu trén. Dé tranh lap lai, nhitng phén

mo ta chi tiét v& cac hanh ddng hodc quy trinh nay dugc luge bo ¢ day.

FIG.9 1a so dd cAu tric so luoc cla thiét bi dau cudi 900 theo mot phuong én
cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.9, thiét bi diu cudi 900 nay bao gém bo
thu-phat 910, bd xit Iy 920 va bd nhé 930. B thu-phat 910, b xir ly 920 va bo nh¢
930 truyén thong véi nhau thong qua kénh két ndi bén trong, dé truyén tin hiéu diéu
khién va/hoic tin hidu dit liéu.

Cn hiéu ring bd thu-phat 910 c6 thé twong Gng v6i bo phan nhén 710 trong
thiét bi dau cubi 700, va bd xir Iy 920 twong Gmg v6i bo phan xir ly 720 trong thiét bi
d3u cudi 700. Ngodi ra, bd thu-phat 910 c6 thé duge tao céu hinh dé thuc hién chire
nang ctia bd phan nhén 710, va bo xt Iy 920 duoc tao cAu hinh dé thuc hién chirc
ning cua bd phan xtr ly 720. Dé tranh lap lai, nhitng phéan md ta chi tiét vé bo phan
nay dugc luge bd ¢ day.

Cén hiéu thém rang, khi goi ra va chay chuong trinh may tinh trong bo nhd,
thi bd xt 1y 920 co thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap néu trén va thuc

hién chirc ning ctia than thyc thi cia phuong phép, vi dy, thiét bi diu cudi.

FIG.10 14 so dd cAu tric so luge cua thiét bi mang 1000 theo mét phurong dn
cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.10, thiét bi mang 1000 bao gf")m bo thu-
phat 1010, bd xit ly 1020 va bd nhé 1030. B thu-phat 1010, bd xtr Iy 1020 va bo nh¢
1030 truyén théng véi nhau thong qua kénh két nbi bén trong, dé truyén tin hiéu didu
khién va/hogc tin hiéu dit ligu.

CAn hiu rang bo thu-phat 1010 ¢o6 thé trong tmg v6i bd phan giri 820 trong
thiét bi mang 800, va bd xt Iy 1020 tuong ing v6i bd phéan xur ly 810 trong thiét bi
mang. Ngoai ra, b thu-phat 1010 nay co6 thé dugc tao cau hinh dé thyuc hién chirc
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nang cta bd phan gt 820, va bo xtr Iy 1020 dugce tao cAu hinh dé thuc hién chirc
ning cia bd phan xu ly 810. Pé tranh lip lai, nhitng phén mo ta chi tiét vé bod phan

nay dugc luge bo & day.

CAn hiéu thém ring, khi goi ra va chay chuong trinh may tinh trong b nhd,
bd xur ly 1020 ¢o thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap néu trén va thuc

hién chirc nang ciia than thyc thi cia phuong phap, vi dy, thiét bi mang.

Mot phuong 4n cia sang ché c6 thé duge 4p dung cho bd xtr 1y, hodc duoc
thuc hién bai bd xtr ly. B xtt Iy nay ¢o thé 13 chip mach tich hgp va c6 kha ndng xu
Iy tin hiéu. Theo quy trinh thuc hi¢n, cdc budc theo cac phuong 4n vé phuong phép
néu trén c6 thé duge thuc hién bang cach st dung mach logic tich hop phan cimg
trong b xtr ly, hodc bang cach sir dung 1énh dudi dang phin mém. B¢ xtt Iy néu trén
c6 thé 1 bd phan xir ly trung tAm (central processing unit, CPU). Theo cach khéc, b
xtr 1y nay 6 thé 1a b xtr Iy ding cho muc dich chung khic, bo xir Iy tin higu 56
(digital signal processor, DSP), mach tich hop dung cho ing dung cu thé (application
specific integrated circuit, ASIC), mang cdng 1ap trinh dugc dang truong (field
programmable gate array, FPGA) hodc thiét bi logic 1ap trinh dugc khac, cdng riéng
biét hodc thiét bi logic tranzito, hodc thanh phﬁn ph?m cing riéng biét. BO xtr 1y ¢6
thé thuc thi hodc thuc hién cac phuwong phap, budc va so dd khdi logic dugc dé xuét
theo cac phuong 4n cua sang ché. Bo xir Iy ding cho muc dich chung c6 thé 1a bd vi
Xt 1y, hodc bd xur ly c6 thé 1a bd xr Iy thong thudng bét ky hodc dang tuong tu. Cac
budc cia cac phuong phap dugce dé xuét dua vao cac phuong an cuia sang ché co thé
dugce thuc hién mdt cach truc tiép boi bd xtr ly giai ma phﬁn ctng, hodc ¢co thé duogc
thuc hién bang cach st dung su két hop clia phén ctng va phan mém trong b xir Iy
giai ma. Phin mém c6 thé ndm trong vét ghi luu trit hoan thién theo tinh trang k¥
thuat, chéng han nhu bd nhé truy cap ngﬁu nhién, bo nhé chép, bd nhd chi doc, bd
nhé chi doc 14p trinh dugc, bo nhé 1ap trinh duge xoa duoc b%mg dién hodc by diang
ky. Véat ghi luu trix nim trong trong bd nhé, va bd xtt Iy doc thong tin trong bd nhé&
va hoan thanh cac budc & cac phuong phap néu trén theo su két hop v6i phan cing
cda bd xtr ly.

Cén hiéu thém ring b@ nhé theo cac phuong 4n clia sang ché ¢6 thé 12 by nhé
kha bién hodc b nhé khong kha bién, hodc c6 thé bao gdm ca bd nhé khé bién va bo
nhé khong kha bién. Bé nhé khong kha bién c6 thé 12 bd nhé chi doc (read-only
memory, ROM), b nhé chi doc 1ap trinh dugc (programmable ROM, PROM), bd
nhé chi doc 14p trinh dugc x6a dugce (erasable PROM, EPROM), bo nh¢ chi doc lap
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trinh duoc x6a duge bﬁng dién (electrically EPROM, EEPROM) hodc bd nhé chép.
B nhé kha bién nay c6 thé 1a bd nhé truy cép ngau nhién (random access memory,
RAM), dugc stt dung dudi dang cac nhé ngoai. Thong qua vi du nhung khong bi gidi
han phﬁn mo ta, nhiéu dang RAM c¢o thé dugc st dung, vi du, bd nhd truy cép ng?xu
nhién tinh (static RAM, SRAM), bd nhé truy cép ngiu nhién dong (dynamic RAM,
DRAM), bd nhé truy cip ngau nhién dong ddng bd (synchronous DRAM, SDRAM),
bd nhé truy cdp ngiu nhién dong ddng bo tdc dd dir lieu kép (double data rate
SDRAM, DDR SDRAM), bd nhé truy cap ng?xu nhién dong déng b0 nang cao
(enhanced SDRAM, ESDRAM), bd nh¢ truy cap ngau nhién dong lién két dong bod
(synchlink DRAM, SLDRAM) va by nhé truy cép ngiu nhién rambus truc tiép (direct
rambus RAM, DRRAM). Cén luu y rang bd nhé cua cac hé théng va phuong phép
dugc md ta trong ban mo ta nay bao gbém nhung khong bi giéi han & b nh¢ nay va
b0 nhé bét ky cua kiéu thich hop khac.

CAn hiéu rang thuét ngit "va/hodc" theo ban mo ta nay chi mo ta mbi quan hé
lién két cua cac dbi tuong lién quan va thé hién rang ba mdi quan hé ¢6 thé ton tai.
Vi du, "A va/hoac B" co thé thé hién ba truong hop sau: chi A tOn tai, ca hai Ava B
déu ton tai, va chi B tdn tai. Ngoai ra, ky tu "/" trong ban mo ta nay thuong biéu thi

moi quan hé "hodc" gitta cac doi tugng lién quan.

CAn hiéu rang céc s6 trinh tu ctia cac quy trinh néu trén khong c6 nghia la cac
trinh tu thyuc thi theo cidc phuong 4n cia sang ché. Céc trinh tu thuc thi cta cac quy
trinh nén dwoc xé4c dinh dua vao cic chic nang hodc mach logic bén trong cua cac
quy trinh, va s€ khong cAu thanh gii han bat ky dbi véi cac quy trinh thyc hign theo

cic phuong an cia sang che.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat c6 thé nhan ra rang, theo
cach két hop véi cdc phwong an duge dé xuét trong ban mo ta nay, cac by phéan va
budc thuit todn da mo ta trong céc vi du ¢ thé dugc thuc hién boi phf?ln cing dién
t&r, phan mém may tinh hodc su két hop cuia cac phan ndy. Xem cac chirc ning c6
duoc thuc hién béi phén ctmg hoic phin mém hay khong phu thudc vao céc img dung
va rang budc vé thiét k& cu thé cua cac giai phap k¥ thuét. Nguoi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét ¢6 thé st dung cac phuong phap khéac nhau dé thuc hién
cac chirc nang dugc mo ta d6i voi mdi tmg dung cu thé, nhung khdng nén coi rang

phwong 4n thyc hién ndy vuot qua pham vi cua sang ché.

Séang ché c6 the dugc hiéu mot cach rd rang boi ngudi co hiéu biét trung binh
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trong linh vuc k¥ thudt, nhdm md ta ngén gon va thudn ti¢n, dbi vé6i cac quy trinh
hoat dong chi tiét cia hé théng, thiét bi va bo phan néu trén, dya vao quy trinh twong
ing theo cac phuong an vé phuong phap néu trén va cac chi tiét khong dugc mo ta
lai & day.

Theo mét s6 phuong an duoc d2 xuét theo sang ché nay, can hiéu riang hé
théng, thiét bi va phuong phap da dé xuét ¢6 thé dugc thuc hién theo cdc cach khac.
Vi dy, cac phuong 4n vé thiét bi dwge mo ta chi 1a cac vi du. Vi du, su phén chia bd
phan chi 1 sy phan chia chirc ning logic va co thé 1a su phan chia khéc theo phuong
an thuc hién thuc té. Vi du, cac bd phan hogc thanh phén ¢ thé duoc két hop hoac
tich hop vao h¢ théng khac, hodc mot s6 dAu hiéu co thé dugc bo qua hodc khong
duogc thuc hién. Ngoai ra, nhitng ghép ndi trong hd hodc ghép ndi truc tiép hodc két
nbi truyén thong da thao ludn va hién thi c6 thé dugc thuc hién thong qua mot sb giao
dién. Nhitng ghép nbi hodc két ndi truyén thong gian tiép gitta cac thiét bi hodc bd

phén c6 thé duoc thuc hién duéi cdc dang dién tir, dang co hoc hodc dang khéc.

Céc bd phan dugc mo ta dudi dang cac phﬁn riéng biét co thé hoic khong thé
riéng biét v& mit vat 1y, va céc phan dugce hién thi dudi dang cdc by phén co thé hoic
khong thé 1a cac bod phan vat 1y, ¢co thé ndm & mot vi tri, hodc ¢o6 thé dugc phan bd
trén cac bd phan mang. Mot s6 hodc tit ca cac bd phan nay co6 thé dugc chon dua vao

cac yéu cau thyc té dé dat duge cac muc dich ve cc giai phéap theo cac phuong an.

Ngoai ra, cic bo phan chire ning theo cac phuong an cia sang ché ¢ thé duoc
tich hop vao mot b phan xir 1y, hodc mdi trong s6 cac bd phén nay c6 thé ton tai don

1é v& mat vat 1y, hodc hai hodc nhiéu hon hai bo phan dugc tich hop vao mét bd phén.

Khi céc chirc ning dugc thuc hién dudi dang bo phén chirc nang phin mém
va dugc ban hodc st dung lam san phém doc 1ap, thi cac chirc ndng nay c6 thé duoc
luu trit trong vat ghi luu trir doc duge bdi méy tinh. Dya vao su hiéu biét nay, vé co
ban, cic giai phap k¥ thuét cuia sang ché, hodc phan dong gép vao tinh trang k§ thuat
trude, hodc mot sb giai phap k¥ thuét co thé duoc thuc hién dudi dang san phém phﬁn
mém. San phdm phan mém may tinh nay dugc luu trit trong vét ghi luu tri¥, va bao
gdm mot s6 1énh dé 1énh cho thiét bi may tinh (c6 thé la mdy tinh c4 nhan, mdy chu
hodc thiét bi mang) thuc hién tAt ca hodc mot s budce cua cac phuong phap dugc mod
ta theo cac phuong an cia sang ché. Vat ghi luu trit néu trén bao gbm vat ghi bat ky
ma c6 thé Iuu trit ma chuong trinh, chéng han nhu b dia chép USB, 6 dia cung théo

duoc, bd nhé chi doc (read-only memory, ROM), bd nhé truy cap ngau nhién (random
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access memory, RAM), dia tir hodc dia quang.

Nhitng phan md ti néu trén chi 1 cac phuong an thuc hién cu thé cla sang
ché, nhung khong nhdm lam giéi han pham vi bao ho ctia sing ché. Bién thé hoic
thay thé bat ky dugc chi ra mot cach d& dang bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vyc k§ thudt ndm trong pham vi ky thuat duoc @& xut theo sang ché s& nim
trong pham vi bdo hd cua sang ché. Do d6, pham vi bdo hd cua sang ché sé tuy thudc

vao pham vi bao hd cta cac diém yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép truyén dit liéu, phuong phap nay bao gdm cic bude:

nhan, boi thiét bi diu cudi, thong tin chi béo thir nhat va thong tin chi béo thir
hai, trong d6 thong tin chi bdo thi nhét biéu thi nhém tai nguyén, nhoém tai nguyén
nay tuong tng voi nhom cdng angten hogc nhom tir mi, nhém cdng angten tuong
{rng v6i nhém tr ma, mdi nhom cdng angten trong s6 nhidu nhom cdng angten twong
ung voi thiét bi mang bao gém it nhat mot cdng Angten, thong tin chi béo thit hai biéu
thi thong tin cdu hinh gin nhu ddng vi tri (quasi-co-location, QCL) ctia nhom cong
angten ma twong tng voi nhém tir ma, cac nhom cbng dngten trong s6 nhidu nhom
cdng angten c6 twong quan mot-mot v6i cac nhom thong tin QCL trong s6 nhiédu
nhom thong tin QCL, hodc cidc nhoém tir ma trong s6 nhiéu nhém tir ma c6 twong quan
mot-mot v4i cdc nhom thong tin QCL trong $6 nhiéu nhom thong tin QCL, va thong
tin cAu hinh QCL st dung dugc dé xac dinh méi quan hé QCL gifta cac cdng angten
khéc nhau; va

xac dinh, béi thiét bi ddu cudi, nhém tai nguyén dua vao thong tin chi bao thir
nhit va thong tin chi bao tht hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh, béi thiét bi dau cubi, nhom tai
nguyén dua vao thong tin chi bao thir nhét va thong tin chi bo tht hai bao gdm céc

budc:

xéc dinh, boi thiét bi dAu cudi, don vi 1ap lich thir nhat cia nhom tai nguyén

dua vao thong tin c4u hinh QCL duoc biéu thi boi thong tin chi bio thir hai; va

xac dinh, boi thiét bi dau cudi, nhom tai nguyén dua vao don vi 1ap lich th
nhat va thong tin chi bao tht nhat.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 bude xéc dinh, boi thiét bi dau cubi, don vi lap
lich thtt nhét ctia nhém tai nguyén dya vao thong tin cdu hinh QCL dugc biéu thi béi

thong tin chi bao thtr hai bao gbm budc:

xéc dinh, bai thiét bi ddu cudi dwa vao sd lugng k nhém thong tin c4u hinh
QCL dugc biu thi bai thong tin chi bao thit hai, rang don vi 1ap lich thtt nhat glp k
1an don vi 1ap lich thr hai, trong d6 k 1a s6 nguyén 16n hon hogc bang 1, va k nhom
thong tin cu hinh QCL 1a khéc nhau.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 don vi 1ap lich thir hai la nhom khéi tai nguyén
(resource block group, RBG) hodc khéi tai nguyén (resource block, RB).
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5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh, bi thiét bi dau cudi, nhom tai
nguyén dua vao thong tin chi bao tht nhat va thong tin chi béo thtr hai bao gbm céc
budc:

x4c dinh, boi thiét bi ddu cubi, bang thong 1ap lich tai nguyén clia nhom tai
nguyén dua vao thong tin cdu hinh QCL dugc biu thi bi thong tin chi béo thir hai;

va

xac dinh, béi thiét bi dau cudi, nhom tai nguyén dua vao bang thong 1ap lich

tai nguyén va thong tin chi bao thir nhAt.

6. Phuong phap theo diém 3, trong d6 bude xac dinh, boi thiét bi ddu cudi, bang thong
1ap lich tai nguyén ctia nhom tai nguyén dya vao thong tin cAu hinh QCL duoc biéu

thi boi thong tin chi bao thir hai bao gbm budc:

xdc dinh, boi thiét bi diu cudi dya vao sb lugng k nhom thong tin céu hinh

QCL duoc biéu thi bai thong tin chi bao thi hai, ring bang thong 1ap lich tai nguyén

‘(N};}L/k-' . NP oo A A 1 A \ I < A 1o n
la trong d6 V#» 1a biang thong hé thong dudng xudng hodc phan bang thong
mdt phan bang thong, k 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 1, va k nhom thong tin chu
hinh QCL 1a khac nhau.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc nhén, boi thiét bi dau cudi, thoéng tin chi
béo thir nhit va thong tin chi bao thtr hai bao gdm budc:

nhan, bdi thiét bi dau cudi, thong tin didu khién duodng Xuéng (downlink
control information, DCI), trong d6 DCI nay bao gbm thong tin chi bao thu nhét va
thong tin chi bao tht hai.
8. Thiét bi dau cudi, bao gém:

b0 thu;

bo x1r ly; va

vét ghi lwu trit doc duge boi méy tinh khong kha bién luu trit chwong trinh can
duoc thue thi boi bd xi 1y, chwong trinh nay bao gdm céc lénh dé:

nhan, bang cach st dung b thu, thong tin chi bao thir nhét va thong tin chi
béo thir hai, trong d6 thong tin chi béo thir nhat biéu thi nhom tai nguyén, nhom tai
nguyén nay tuong Ung v6i nhom cdng angten hogc nhom tir ma, nhém cdng angten
tuong ng v6i nhom tir ma, mdi nhém cbng dngten trong s6 nhidu nhom cdng angten
tuong ing véi thiét bi mang bao gbm it nhét mot cong angten, thong tin chi béo thir
hai biéu thi thong tin cau hinh gin nhu ddng vi tri (QCL) ciia nhom cdng angten twong

ng v6i nhom tir mé, cdc nhom cdng angten trong sO nhiéu nhoém cong dngten ¢
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twong quan mdt-mdt v4i cac nhom thong tin QCL trong s6 nhiéu nhom thong tin
QCL, hodc cac nhom tir mé trong s& nhidu nhém tir ma cé twong quan mot-maot voi
cac nhom thong tin QCL trong s6 nhiéu nhom thong tin QCL, va thdng tin c4u hinh
QCL st dung duogc dé x4ac dinh mdi quan hé QCL giita cac cdng angten khac nhau;

va

xac dinh nhom tai nguyén dya vao thong tin chi bao thtr nhét va thong tin chi
bao tht hai.

9. Thiét b ddu cubi theo didm 8, trong dé chuong trinh bao gdm céc 1énh de:

xac dinh don vi lap lich thu nhét ctia nhom tai nguyén dua vao thong tin chu
hinh QCL dugc biéu thi bdi thong tin chi bao tht hai; va

xac dinh nhom tai nguyén dya vao don vi lap lich thtr nhét va thong tin chi bao
thr nhat.

10. Thiét bi dau cudi theo diém 9, trong d6 chuong trinh bao gdm céc 1énh aé:

xéc dinh, dua vao s lugng k nhom thong tin cAu hinh QCL dugc bicu thi béi
thong tin chi bao thit hai, ring don vi 14p lich thir nhét gép k lan don vi 14p lich thu
hai, trong d6 k 1a sb6 nguyén 16n hon hodc bang 1, va k nhém thong tin cu hinh QCL

1a khac nhau.

11. Thiét bi du cudi theo didm 10, trong d6 don vi 1ap lich thir hai 1a nhom khoi tai
nguyén (RBG) hodc khéi tai nguyén (RB).

12. Thiét bi dAu cudi theo diém 8, trong d6 chuong trinh bao gbm céc 1énh dé:

x4c dinh bang thong 1ap lich tai nguyén ctia nhom tai nguyén dua vao thong
tin c4u hinh QCL duoc biéu thi béi thong tin chi béo thi hai; va

xé4c dinh nhom tai nguyén dya vao bang thong lap lich tai nguyén va thong tin
chi b4o thit nhat.

13. Thiét bi ddu cudi theo diém 12, trong d6 chuong trinh bao gdm céc lénh daé:
xdc dinh, dwa vao s6 lugng k nhém thong tin céu hinh QCL dugc biéu thi béi
[ N ,
thong tin chi béo tht hai, rang bang thong 1p lich tai nguyen la , trong do

N 1a bang thong hé théng duong xudng hodc phin bing thong mot phan bing
thong, k 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 1, va k nhom thong tin cAu hinh QCL la

khéac nhau.

14. Thiét bi dAu cubi theo diém 8, trong d6 chuong trinh bao gom cac 1énh dé:
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nhén, bang cach st dung b thu, thong tin didu khién duong xudng (DCI),
trong d6 DCI nay bao gbm thong tin chi béo tht nhét va thong tin chi bao thir hai.

15. Thiét bi mang, bao gdm:

b0 phat;

bd xtr ly; va

vat ghi luu trit doc dugc boi may tinh khdng kha bién luu trit chwong trinh cin
duoc thuc thi boi bd xit 1y, chuong trinh nay bao gém cac 1énh dé:

x4c dinh thong tin chi bao thur nhét va thong tin chi béo thit hai, trong d6 thong
tin chi bao thir nhat biéu thi nhom tai nguyén, nhom tai nguyén nay tuong Ung voi
nhom cdng dngten hodc nhom tir ma, nhém cdng dngten twong tng véi nhom tir ma,
mdi nhom cdng dngten trong s6 nhidu nhom cong dngten twong tng voi thiét bi mang
bao gom it nhét mot cdng Angten, thong tin chi bao thir hai bidu thi thong tin cAu hinh
gan nhu ddng vi tri (QCL) cua nhém cdng dngten twong Gmg véi nhom tr ma, cac
nhém cdng dngten trong s6 nhiéu nhom cong Angten c6 twong quan mot-mot voi cac
nhom thdng tin QCL trong s6 nhiéu nhém thong tin QCL, hodc cac nhom tir ma trong
s6 nhiéu nhém tir ma c6 twong quan mot-mdt v6i cac nhom thong tin QCL trong s6
nhiéu nhom thong tin QCL, va thong tin ciu hinh QCL st dung dugc dé xac dinh médi
quan hé QCL gifra céc cdng angten khéc nhau; va

gui, bﬁng cach str dung bd phat, thong tin chi béo thi nhét va thong tin chi bao
thir hai dén thiét bi dau cudi.
16. Thiét bi mang theo didm 15, trong d6 thong tin cAu hinh QCL dugc biéu thi béi
thong tin chi bao th hai sir dung duoc dé xac dinh don vi 18p lich thu nhét cia nhém

tai nguyén, va don vi 1p lich tht nhét sir dung dugc dé x4c dinh nhom tai nguyén.

17. Thiét bi mang theo diém 16, trong d6 don vi 14p lich thir nhét gp k lan don vi 14p
lich thr hai, k 12 s& lugng nhom thong tin cdu hinh QCL dugec biéu thi bsi thong tin
chi béo tht hai, k 12 s nguyén 16n hon hodc bang 1, va k nhém thong tin céu hinh
QCL la khéc nhau.

18. Thiét bi mang theo diém 17, trong d6 don vi lap lich thtr hai 12 nhom khéi tai
nguyén (RBG) hodc khéi tai nguyén (RB).

19. Thiét bj mang theo diém 15, trong d6 thong tin cdu hinh QCL duge biéu thi bsi
théng tin chi bdo th hai st dung dugc dé x4c dinh bang thong 1ap lich tai nguyén
clia nhom tai nguyén, va bang thong 14p lich tai nguyén sir dung dugc dé xac dinh

nhom tai nguyén.
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DL
20. Thiét bi mang theo diém 19, trong d6 bang thong 13p lich tai nguyén la ‘_NRB /k—l

, N 1a bang thong hé théng dudng xudng hoic phan bang thong mot phan bing
thong, k 12 s& lugng nhém thong tin cdu hinh QCL dugc bieu thi boi thong tin chi bao
thit hai, k 12 s& nguyén 16n hon hodc bing 1, va k nhém thong tin cau hinh QCL la
khac nhau.
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