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Linh vye ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép, hé théng, va phuong tién ghi khong chuyén
tiép 6 thé doc boi méy tinh dung dé quan 1y thong tin sinh tréc hoc.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhitng nim gin day, cac thiét b thong minh di xuit hién va cho phép
ngudi dung do va ghi lai mét cach thuén tién va dé dang két qua sinh tric hoc nhur dién
tam dd ma khong can phai t6i bénh vién. Hon nita, cac bénh vién c6 thé chdn doan cac
181 loan v& tim nhu loan nhip tim, dua trén thong tin sinh tric hoc cta nguoi dung da

dugc ghi lai.

Cu thé nhu, sang ché Han Qudc ¢6 sb cong bd 2018-120953 boc 16 san pham lién
quan dén hoat dong thé chét, trong d6 cung cAp su thay ddi dién co dd va dién tAm o
clia nguoi deo trong sudt qua trinh tap luyén dén mot thidt bi ngoai vi, san phdm bao
gém: cac bd phén dién cuc dang soi dugc bd tri trong céc 1 cta san phém va c6 nhiéu
dién cuc dang s¢i; bd phan hd tro ding dé che va hd tro cho mat ngoai cu cc dién cuc
sgi va duoc lam béng vét liéu soi duge dét dang mit ludi, va dai cao su duoc bb tri &
mot bén bd phan hd tro dé tdng cudng su tiép xuc voi da cla cac dién cuc soi; md-dun
diéu khién duoc gén ¢ mot mit clia san phém dé do dién co dd va diém tam dd, phat
hién dong dién dugc sinh ra trong co clia nguoi deo thong qua bd phan dién cuc soi, va
chuyén ddi dong dién da phat hién thanh tin higu s d& cung cdp cho thiét bi ngoai vi;
va bd phén soi din truyén ding dé ndi dién cho bd phan dién cuc soi va md dun diéu

khién nho c4c soi dan dién va duoc gin trén san pham duéi dang so le.

Tuy nhién, theo cac ky thuat da biét, trang thai cia ngudi dung vao thoi diém do
thong tin sinh tric hoc khong duoc nim 18, va do do két qua rbi loan vé tim cia nguoi
ding s& dugc tra vé theo két qué thong tin sinh tric hoc mic du thuc té khong ghi nhan
su rbi loan vé tim ctia ngudi dung. Hon nita, dé chin doan chinh xéc su x4y ra r6i loan

ve€ tim c4n ¢6 phan hoi vé trang thdi ctia ngudi bénh tai thoi diém Xdy ra roi loan vé tim.
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Tuy nhién, khong d& @& nguoi bénh ghi nhé vé trang thai ca ho khi ma thong tin sinh

trdc hoc dugce nhan vién y t€ phan tich mudn.

Vi valy, tic gia sang ché da dé xuit k§ thut dung dé chan doan chinh x4c réi loan
vé tim xay ra véi ngudi dung bing cach theo doi hién tuong rdi loan vé tim cia nguoi
dung dya trén thong tin sinh tric hoc dugc do tir co thé nguoi dung va thong tin trang
théi co thé lién quan dén thong tin sinh tric hoc, va lién két thoi diém xdy ra hién tugng

101 loan v€ tim v6i phan hoi tir nguoi dung khi hién twgng nay x4y ra.
Ban chat k§ thuit ctia sang ché
Muyec ti€u ctia séng che 1a khac phyc cac nhuge diém néu trén ctia k§ thuét hién nay.

Muc tiéu khéc cuia sang ché 1a dé xuat sy hd trg dé giup phan tich va chin doan
chinh xdc hién twong rdi loan vé tim bang cach theo ddi va chu dong thong bdo cho
nguoi dung su xdy ra roi loan vé tim, va lién két thoi di€ém xay ra hién twgng 16i loan vé

tim v6i phan hdi tir ngudi ding khi hién tugng nay xay ra.

Muc ti€u khéc cta sang ché 1a theo ddi chinh x4c sy xay ra hién tuong rdi loan
v€ tim bang cach phan tich thong tin sinh trac hoc clia ngudi dung cung véi thong tin

lién quan vé trang thai nguoi dung.

Muc tiéu khéc ctia séng ché 1a @& xuét sy hd tro dé gitip phén tich va chin doan
chinh x4c hién tugng 16i loan vé tim X4y ra b%mg cach déng b, ghi lai va hién thi thong
tin sinh tric hoc lién quan dén hién tugng rdi loan vé tim, thong tin vé trang thai nguoi
dung lién quan dén hién tuong rdi loan v& tim, va thong tin phan hdi lién quan dén hién

twong roi loan vé tim.

De dat dugc cac muc tiéu trén, cac cau hinh dai dién cho séng ché s& dugc mé ta

dusi day.

Theo khia canh thir nhit, sang ché dé xuit phuong phép ding d& quan Iy thong
tin sinh tric hoc, phuong phap bao gdm céc bude sau: xac dinh xem c6 hay khong xay
ra hién tuong rdi loan vé tim & ngudi ding dva trén thong tin sinh tric hoc do dugc tir
co thé nguoi dung va thong tin vé trang thai ngudi dung lién quan dén théng tin sinh

trdc hoc; dua ra thong tin canh bao lién quan dén hién twong rdi loan vé tim cho nguoi
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dung khi x4ac dinh dugc 1a c6 hién tuong roi loan vé tim xay ra; va lién ket thoi diem
x4y ra hién tuong r6i loan vé tim véi thong tin phan hdi c6 dugc tir ngudi ding dé dap

ung cho thong tin canh bao dugc dua ra.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét hé théng ding dé quan Iy thong tin sinh
trac hoc, hé théng bao g(‘A)m: bd phan quan ly su ¢ dugc cAu hinh @ x4c dinh xem c6
hay khong xay ra hién tuong rdi loan vé tim d6i v6i ngudi dung dua trén thong tin sinh
tric hoc do duge tir co thé ngudi ding va thong tin vé trang thai nguoi ding lién quan
dén thong tin sinh tric hoc; bd phan quan 1y thong tin canh bao duoc ciu hinh dé dwa ra
thong tin canh bao lién quan dén hién twong rdi loan vé tim cho ngudi ding khi x4c dinh
dugc 1a c6 hién tugng r6i loan vé tim xay ra; va b phan quan ly mbc thoi gian lién két
thoi diém xay ra hién tugng rdi loan vé tim véi thong tin phan hdi c6 dugc tir ngudi

dung dé dap tmg cho thong tin cinh bdo duogc dua ra.

Ngoai ra, con c6 cac phuong phap va hé thdng khac dugce dé xuét dé thuc hién
sang ché, ciing nhu phuong tién ghi khong chuyén tiép c6 thé doc boi may tinh ¢6 luu

trit chwong trinh may tinh dé thuc thi phuong phép thuc hién sang ché.

Theo sang che, c6 the phan tich va chan dodn mot cach chinh xéac hién tugng rbi
loan vé tim bang céach theo d&i va chi dong thong bao cho nguoi dung sy xay ra rbi loan
ve tim, va lién ket thoi di€ém xdy ra hién tugng r6i loan v€ tim cung véi phan hoi tir

nguoi dung khi hién tugng nay xay ra.

Ciing theo sang ché, c6 thé theo d&i chinh x4c sy xay ra hién tuong rbi loan vé
tim bang cach phan tich thong tin sinh tric hoc cua nguoi dung cung voi thong tin lién

quan vé trang thai ngudi dung.

Cfing theo séng ché, c6 thé phén tich va chin doan chinh x4c hién tuong rdi loan
vé tim x4y ra bang cach ddng b, ghi lai va hién thi thong tin sinh tric hoc lién quan dén
hién twong rdi loan vé tim, thong tin v& trang thai ngudi ding lién quan dén hién tugng

101 loan v€ tim, va thong tin phan hoi lién quan dén hién tugng roi loan vé tim.
M@ ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so d6 minh hoa cAu hinh ctia toan bo hé théng ding dé quan ly thong tin
sinh tric hoc theo phwong 4n thuc hién cia sang ché;
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Fig.2 12 so &6 minh hoa cu thé c4u hinh bén trong ciia hé théng quéan 1y thong tin

sinh tric hoc theo phuong an thuce hién cua séng ché;

Fig.3 12 so &6 minh hoa quy trinh quén Iy thong tin sinh tric hoc theo phuong an

thue hién ctia sdng cheé.
M0 ta chi tiet sang che

Sau d4y, sdng ché s& dugc mo ta chi tiét hon thong qua cac phuong an thyc hién
cu thé ciing v&i cac hinh v& kém theo. Phuong 4an thuc hién duge mé ta chi tiét du dé
ngudi c6 trinh d trung binh trong cing linh vire k¥ thuét c6 thé hiéu va 1am theo. Can
lwu ¥ ring, mic du cac phuong 4n thuc hién khac nhau ciia sang ché c6 thé duge thuc
hién, nhung khong nhét thiét phai loai trir 1an nhau. Cu thé 13, cc hinh dang, cAu tric
va dic diém cu thé duoc mé ta c6 thé duge thuc hién khi duogc stra dbi tir phuong an
thuc hi€n nay sang phuong an thuc hién khac ma khéng nam ngoai tinh than va pham
vi ctia sang ché. Hon nita, cn hiéu ring, vi tri hodc sy sap xép cua cac yéu t6 riéng 18
trong mdi phuong 4n thuc hién ciing c¢6 thé dugc stra ddi ma khong ndm ngoai tinh thdn
va pham vi cia sang ché. Do d6, phin md ta chi tiét sau day khong nham gi6i han pham
vi ctia sang ché, pham vi cia sang ché chi duoc x4ac dinh béi yéu ciu bao ho kém theo.

Trén cdc hinh V&, cic so tham chiu giong nhau dung d€ chi cac yéu to giong nhau.

Sau déy, cac phuong 4n thuc hién wu tién khac nhau cia s& dugc md ta chi tiét
clng vé6i cic hinh v& kém theo dé ngudi c6 trinh do trung binh trong cung linh vyc k¥

thuat c6 thé d& dang thuc hién sang ché.
Céu hinh ctia toan bd hé théng

Fig.1 13 so @6 minh hoa cu hinh cta toan bo hé thdng ding dé quan ly thong tin

sinh tric hoc theo phuong 4n thuc hién cua sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, toan bd hé théng theo phuong an thuc hién cia
sang ché c6 thé bao gdm mang truyén théng 100, hé théng quan 1y thong tin sinh tric
hoc 200, va thiét bi 300.

DAu tién, theo phuong 4n thuc hién cia sang ché, mang truyén thong 100 c6 thé

dugc thiét 1ap v6i phurong thirc truyén théng bat ky, cu thé nhu truyén thong c6 day va
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khong ddy, va c6 thé duogc xdy dung tir nhiéu mang truyén thong khac nhau nhu mang
cuc by (LAN), mang khu vyc d6 thi (MAN) va mang dién rong (WAN). Tét hon 13,
mang truyén thong 100 duge mo ta & day c6 thé 12 mang quéc té (Internet) hodc mang
toan cau (World Wide Web - WWW). Tuy nhién, mang truyén thong 100 khong nhét
thiét bi giéi han va it nhét c6 thé bao gdm mot phan cac mang truyén thong dit liéu c6
day/khong day, mang dién thoai hodc mang truyén thong truyén hinh c6 day/khong day
da biet.

Cuthé 13, mang truyén thong 100 c6 thé 1a mang truyén thong dit li¢u khong day,
it nhit 14 mot phan trong d6 c6 thé dugc thuc hién véi so d truyén thong thong thuong
nhu truyén théng st dung tan sb vo tuyén (RF), truyén thong khong ddy st dung song
v6 tuyén (WiFi), truyén thong tién héa dai han (LTE), truyén thong Bluetooth (cy thé 14
truyén théng Bluetooth ning lugng thip (BLE)), truyén thong hdng ngoai, va truyén

thong si€u am.

Tiép theo, theo phuong an thuc hién cua sang ché, hé thdng quan ly thong tin
sinh tréc hoc 200 c6 thé 1a thiét bi s6 c6 bd nhé va bd vi xir Iy ding cho kha ning tinh
toan. Hé théng quan ly théng tin sinh tric hoc 200 ¢6 thé 1a hé théng may chu.

Hé théng quan 1y thong tin sinh tric hoc 200 theo phuong an thyc hién cla séng
ché c¢6 chirc ning: x4c dinh xem ¢6 hay khong xay ra hién tuong rdi loan vé tim déi véi
ngudi dung dya trén thong tin sinh tric hoc do duge tir co thé ngudi dung va thong tin vé
trang thdi ngudi dung lién quan dén thong tin sinh tréic hoc; dura ra thong tin canh béo lién
quan dén hién tugng rdi loan v& tim cho nguoi ding khi x4c dinh duoc 1a ¢6 hién twong
r6i loan vé tim xay ra; va lién két thoi diém xdy ra hién tugng rbi loan v& tim véi thong

tin phan héi c6 dugc tir ngudi ding dé dép tng cho thong tin canh béo duogc dura ra.

Theo phuong 4n thuc hién cia sang ché, hién tugng rbi loan vé tim ¢6 thé bao
gdm nhiéu hién tuong rbi loan vé tim khac nhau lién quan dén rdi loan nhip tim, nhu
ngoai tdm thu nhi, ngoai tdm thu thét, rung tdm nhi, cuéng dong tdm nhi, nhip nhanh nhi
da 6, nhip nhanh kich phat trén thét, hoi ching tién kich thich (Wolf-Parkinson-White),
nhip nhanh thét, rung tAm thit, va chen tAm nhi thét. Tuy nhién, cin hiéu rang hién tugng

rdi loan vé tim theo phuong 4n thuc hién cta sang ché khong bi gidi han & cic hién
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tugng lién quan dén r6i loan nhip tim k€ trén ma c6 thé 1a bat ky hién twong rdi loan vé

tim nao khéac lién quan dén sttc khoe tim mach, chang han nhu nglng tim.

Céc cu hinh va chitc ning ciia hé théng quan 1y thong tin sinh trac hoc 200 theo
sang ché s& dugc thao luan chi tiét hon dudi day. Trong khi d6, mac du hé théng quan
Iy thong tin sinh tric hoc 200 da duge mo ti nhu trén, nhung mo ta trén ddy chi mang
tinh minh hoa dé ngudi c6 trinh d¢ trung binh trong cling linh vue ky thuat hiéu duoc
rang it nhit mot phin chirc ning hodc thanh phéan can thiét cho hé théng quén ly thong
tin sinh tric hoc 200 c6 thé duoc trién khai hodc ndm trong thiét bi 300 nhur durge mo ta

sau dy hodc trong hé théng bén ngoai (khong dugc minh hoa), khi can thiét.

Tiép theo, theo phuong 4n thyuc hién ctia sang ché, thiét bi 300 1a mot thiét bi sb
¢6 thé ¢ chirc ning két ndi va giao tiép v6i hé théng quan 1y thong tin sinh tric hoc 200
thong qua mang truyén thong 100, va thiét bi 300 c6 thé 1a bat ky thiét bi s6 ndo c6 thé
mang di dugc cd bd nhd va bd vi xit Iy dung cho kha nédng tinh todn, vi du nhu dién
thoai thong minh, may tinh bang. Hon nita, theo phuong &n thuc hién cta sang ché, thiét
bi 300 ¢6 thé bao gdm cam bién do thong tin sinh tric hoc ding dé dap wng théng tin
sinh tric hoc tir co thé nguoi dung (vi du cdm bién dién tim, cam bién dién co, cam bién
nhip tim, cdm bién song ndo, cam bién xung) hodc cam bién phét hién di dong/cd dinh
dung d& d4p tmg thong tin trang thai ctia ngudi ding (vi du: cam bién dinh vi toan ciu
(GPS), cam bién gia tbc, va cam bién con quay hdi chuyén). Trong khi do, can luu y
rﬁng cam bién do thong tin sinh trdc hoc hodc cam bién phét hién cb dinh/chuyén dong
ké trén theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché c6 thé ndm trong thiét bi mang trén ngudi

400 dugc mo ta sau day.

Bén canh d6, thiét bi 300 theo phwong 4n thuc hién ctia sang ché c6 thé c6 chira
ting dung hd trg chirc ning quan 1y thong tin sinh tric hoc theo sang ché. Ung dung c6
thé dugc tai vé tir hé thong quan 1y thong tin sinh tric hoc 200 hoc tir may cha phin
phdi tmg dung bén ngoai (khong dugc thé hién & day).

CAu hinh cta hé thdng quan 1y thong tin sinh tric hoc

Sau ddy, cu hinh bén trong cta hé théng quan 1y thong tin sinh tric hoc 200
chu yéu dé thuc hién sang ché va cac chuc ndng clia cac by phan tuwong ing s& dugc

thao luan.
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Fig.2 12 so &6 minh hoa cu thé ciu hinh bén trong ctia hé théng quan 1y thong tin

sinh tric hoc 200 theo phuong 4n thye hién ctia sang ché.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, hé théng quan 1y thong tin sinh tric hoc 200 theo
phuong 4n thyc hién ctia sang ché c6 thé bao gdm bd phén quan Iy su ¢ 210, bd phan
quan 1y thong tin cdnh bao 220, by phan quan Iy mde thoi gian 230, bd phan quéan ly
déng bo hoa 240, bo phan quan ly hién thi 250, bo phan truyén thong 260, va bo phan
diéu khién 270. Theo phuong an thuc hién cia sang ché, it nhat mot s6 bod phin quén ly
su ¢6 210, bd phin quan ly thong tin canh bao 220, bd phin quan ly mbc thoi gian 230,
b0 phén quan 1y ddng b héa 240, by phan quéan Iy hién thi 250, bd phan truyén thong
260, va bd phan diéu khién 270 c6 thé 13 cac mo-dun chuong trinh dé truyén thong véi
mot hé théng bén ngoai. Cac mo-dun chwong trinh ¢6 thé c6 trong hé théng quan Iy
thong tin sinh tric hoc 200 duéi dang hé didu hanh, mé-dun chuong trinh ing dung va
cac md-dun chuong trinh khéc, trong khi chiing c6 thé dwoc luu trix vat Iy trong nhiéu
thiét bi huru trit thuong duge biét dén. Hon nita, cic md-dun chuong trinh ciing ¢6 thé
duogc lwu trit trong thiét bi luu trix tir xa c6 thé truyén thong voi hé théng quan Iy thong
tin sinh tric hoc 200. Trong khi d6, cdc m6-dun chuong trinh d6 c6 thé bao gém, nhung
khong gi6i han, cac thudng trinh, chwong trinh con, chuong trinh, dbi twong, thanh phé‘m,
chu truc dit liéu va tuong tu dé thuc hién cac tic vu cu thé hodc thuce thi céc loai dir li€u

triru twgng cu thé nhu s& dugc mo ta dudi day theo sang ché.

Piu tién, bd phan quén Iy sw ¢6 210 theo phuong 4n thue hién cua sang ché c6
thé x4c dinh c6 hay khong hién tuong rdi loan v tim x4y ra véi ngudi dung trén co s&
thong tin sinh tric hoc do dugc tir co thé nguoi dung va thong tin trang thai nguoi ding
lién quan dén théng tin sinh tric hoc. Thong tin sinh tric hoc theo phuong 4n thuc hién
ctia sang ché c6 thé bao gdm nhidu thong tin sinh tric hoc khac nhau (cu thé 13, thong
tin sinh tric hoc c6 thé lién quan dén cac rbi loan vé tim) nhu dién tam do, nhip tim,
soéng ndo, xung. Hon nita, theo phuong 4n thuc hién ciia sang ché, thong tin trang thai
lién quan dén thong tin sinh tric hoc bao gdm trang thai cu thé cua ngudi dung tai thoi
diém thong tin sinh tric hoc dugc do tir co thé ngudi dung, hodc trang thai cu thé tao
mdt khoang thoi gian xac dinh trude hodc sau thoi diém do thong tin sinh tric hoc, va
c6 thé bao gdbm hanh dong, chuyén dong va tu thé cta ngudi ding. Chéng han nhu, theo

phuong 4n thuc hién cuia sang ché, thong tin trang thai c6 thé duoc dap tmg bing cach
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phan tich thong tin dwgc yéu cu tir it nhit mot cam bién GPS (vi du dung dé tinh dén
vi tri ctia ngudi dung khi xir Iy thong tin trang thai cu thé ctia ngudi ding), cam bién gia
tc, va cam bién con quay hdi chuyén cua thiét bi 300 cua ngudi ding hoic cta thiét bi
khac (khong duoc thé hién & ddy) (ching han nhu thiét bi mang trén ngudi 400) két ndi
v6i thiét bi 300 thong qua mang truyén thong 100.

Vi dy, bd phén quén ly sy ¢ 210 theo phuong an thuc hién cla séng ché c6 thé
xac dinh xem c6 hay khong hién tuong rdi loan v tim x4y ra voi ngudi ding bing cach
trich xut it nhit mot thude tinh (vi du nhu sy phin cuc ctia song P, khoang Q-T) lién
quan dén hién tuong rbi loan vé tim tir thong tin sinh tric hoc néu trén, va phan tich it
nhit mot thudc tinh trich xuit duoc trén co s& trang thai cu thé ctia nguoi dung (vi du
hoat dong hodc ctr dong ctia nguoi ding) tir thong tin trang thai néu trén. Cu thé hon 13,
theo phuong 4n thurc hién ctia séng ché, khi x4c dinh ring ngudi ding dang chay trén
dudng trén co thé thong tin trang thai, bd phan quan ly thong tin sy ¢b 210 c6 thé xac
dinh xem c6 hay khong xay ra hién twong réi loan v& tim v6i ngudi ding bing cach
phén tich xem it nhat mét thudc tinh duoc trich xuét tir thong tin sinh tric hoc ¢6 khdp
hay khong véi it nhit mot mau c6 thé xuit hién trong mot hanh dong béng hodc tuong
ddng vé6i viée chay. (Bang tra ctru d6i v6i cac mau nay c6 thé duge x4c dinh trude hoidc

duoc hoc bang may).

Nhu trong mdt vi du khéc, theo phuong 4n thyc hién ctia sang ché, bo phén quan
Iy sw ¢b 210 c6 thé xac dinh mot cach co ban liéu c6 xay ra hién tuong r6i loan vé tim
v6i ngudi ding hay khong bang cach trich xuét it nhit mot thudc tinh lién quan dén hién
tugng roi loan v& tim tur thong tin sinh tric hoc, va phén tich it nhét mot thudc tinh (tlc
1a x4c dinh so bd). Sau d6, bd phan quan Iy su ¢d 210 c6 thé x4c minh xem liéu c6 thé
c6 bét ky kha niang nio ma xac dinh rang hién tuong rdi loan vé tim khong thuc sy xay
ra v6i ngudi ding trén co s& tham khao trang thdi cu thé ctia ngudi ding (vi du hoat
dong hodc cir dong ctia nguoi dung) tir thong tin trang thai néu trén, va c6 thé x4c dinh
ring hién tuong rbi loan vé tim ¢6 xdy ra véi ngudi ding khi qua trinh x4c minh két thuc

(trc 12 xac dinh thir cp).

Tiép theo, theo phuong 4n thyc hién ctia sang ché, khi b phan quan 1y su ¢6 210

xac dinh rang hién tuong r6i loan vé tim ¢6 xdy ra, by phan quan ly thong tin canh bao
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220 ¢6 thé dwa ra thong tin canh bdo lién quan dén hién tugng rdi loan v& tim xay ra véi

nguoi dung.

Chéng han nhu, bd phan quéan 1y thong tin canh bdo 220 c6 thé cung cép cho
ngudi ding thoéng tin cudi cling vé thoi gian va ngly xay ra hién tuong rdi loan vé tim,
thong tin vé kiéu rdi loan da xay ra (ching han nhu rung tdm thit), va thong tin trang

thai lién quan dén hién tuwong rdi loan vé tim dudi dang thong tin canh béo.

Tiép theo, theo phurong 4n thuc hién ciia sang ché, bd phan quan Iy mdc thoi gian
230 c6 thé c6 chirc ning lién két thoi diém xay ra hién tugng r6i loan vé tim vé6i thong
tin phan hdi c6 duge tir ngudi ding dé phan hdi théng tin canh bao do bd phén quén ly
thong tin canh bao 220 cung cAp. Thong tin phan hdi theo phwong 4n thyc hién clia sang
ché ¢6 thé bao gdm thong tin (ching han nhu dang vin ban, 4m thanh, video, v.v...) vé
trang thai ciia ngudi ding (vi du nhu hanh dong, chuyén dong hodc cir dong ciia nguoi
ding) dwgc ngudi ding nhdp vao hodc cung cip vao thoi diém xay ra hién twong rdi

loan v€ tim.

Vi du, khi thong tin phan hdi ctia ngudi ding duge yéu cau dé dap tng thong tin
canh bao, bd phan quan Iy mdc thdi gian 230 c6 thé gin thé thoi diém xay ra hién tuong

roi loan ve tim vi thong tin phan hoi li€én quan deén hién tugng roi loan ve tim.

Mot vi du minh hoa khéc, khi thong tin phan hdi ctia ngudi ding dwgc yéu ciu
@& dap tmg thong tin canh bao, bd phan quan 1y mdc thoi gian 230 6 thé cai dit thoi

diém c6 thong tin phan hoi lam thoi di€m xay ra hi€n tugng roi loan vé tim.

Tiép theo, khi bd phan quan Iy mbc thoi gian 230 lién két théng tin phan hdi véi
thoi diém xay ra hién tuong rdi loan v& tim thi bd phan quan Iy ddng bd hoa 240 theo
phuong 4n thuc hién ctia sang ché c6 thé ddng bd va ghi lai thong tin sinh tric hoc lién
quan dén hién tuong roi loan v& tim, thong tin trang thai 1ién quan dén hién tuong rbi

loan vé tim va thong tin phan hoi lién quan dén hién tuong roi loan vé tim.

Cu thé 13, theo phwong 4n thyc hién ciia sang ché, khi bo phan quan Iy mdc thoi
gian 230 lién két thong tin phan hdi voi thoi didm xay ra hién twong rdi loan vé tim, bd
phan quéan Iy déng bd hoa 240 co thé ddng bd va ghi lai théng tin sinh tric hoc lién quan

dén hién tuong rbi loan vé tim (vi du nhu thong tin sinh tric hoc duge x4c dinh trong
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khoang thoi gian dugc xac dinh trude tir trude téi sau thoi diém x4y ra hién tuong rbi
loan v& tim), thong tin trang thai lién quan dén hién tuong r6i loan v& tim (vi du nhu
thong tin trang thai dugc xac dinh trong khoang thoi gian dugc xdc dinh trude tir trude
t61 sau thoi didm xay ra hién twong rbi loan vé tim), va thong tin phan hdi lién quan dén
hién tuong rdi loan vé tim (vi du nhu thong tin phan hdi c6 dugce tir ngudi ding dép tng
thong tin canh béo lién quan dén hién tuong rdi loan v& tim) twong Gmg v6i thoi diém

xay ra hién tugng roi loan vé tim.

Ching han 13, theo phwong 4n thyc hién cia sang ché, b phan quan Iy thong tin
ddng bd hoa 240 c6 thé gom va ghi lai thong tin sinh tric hoc lién quan dén hién tuong
rdi loan vé tim, thong tin trang théi lién quan dén hién tuong 161 loan vé tim, va thong
tin phan hdi lién quan dén hién tuong réi loan vé tim twong tng véi thoi diém xay ra

hién tugng roi loan ve tim.

Nhu dugc minh hoa trong mot vi du khéc, theo phuong &n thuc hién cia séng
ché, bo phan quan Iy thong tin ddng bo hoa 240 c6 thé ddng bo va ghi lai mdi thoi diém
xac dinh thong tin sinh tric hoc lién quan dén hién tugng rdi loan vé tim, thong tin trang
thai lién quan dén hién tuong rdi loan vé tim, va thong tin phan hdi lién quan dén hién

tugng roi loan ve tim vao thoi diém x4y ra hién tuong roi loan vé tim.

Tiép theo, khi bd phan quan Iy méc thoi gian 230 lién két théng tin phan hdi véi
thoi diém xay ra hién tuong rdi loan vé tim thi bd phan quéan ly hién thi 250 theo phwong
an thuc hién cua séng ché c6 thé hién thi cung luc hai hodc hon hai thong tin sinh tric
hoc lién quan dén hién tuong rdi loan vé tim, thong tin trang thai lién quan dén hién

tugng roi loan vé tim va thong tin phan hoi lién quan dén hién tuong roi loan ve tim.

Vi dy, theo phuong an thuc hién cia séng ché, bo phan quan ly hién thi 250 c6
thé dua ra thong tin sinh tric hoc lién quan dén hién tuong rdi loan vé tim (chéng han
nhu dién tAm dd vao thoi diém xdy ra hién tugng 161 loan v& tim hodc vao thoi gian dugc
dinh trude trude hodic sau mde thoi gian), thong tin trang thai lién quan dén hién tugng
rdi loan vé tim (chéng han nhu thong tin hanh dong ctia ngudi ding dang chay vao thoi
diém xay ra hién tuong r6i loan vé tim), va thong tin phan hdi lién quan dén hién tuong
rdi loan vé tim (ching han nhu théng tin dugc ngudi ding nhdp vao dé chi ra nguoi

ding dang chay vao thoi diém xay ra hién tugng réi loan vé tim), va cac thong tin nay
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cling dugc ddng bd twong tmg véi thoi gian xdy ra hién tugng roi loan vé tim va dong

thoi duoc hién thi.

Tiép theo, bd phan truyén thong 260 theo phuong 4n thyc hién cla sdng ché c6
thé hoat dong dé cho phép truyén di/nhan tir bd phan quan ly sw ¢b 210, bd phan quan
Iy thong tin canh bao 220, bd phan quan Iy mébc thoi gian 230, bd phan quan ly ddng bd
héa 240, va bd phan quan ly hién thi 250.

Cubi cliing, bd phan diéu khién 270 theo phurong 4n thuc hién cla sang ché c6 thé
kidm so4t dong dit liéu gitta bo phan quan Iy su ¢d 210, bd phan quén Iy thong tin cinh
bao 220, bd phan quan Iy mdc thdi gian 230, bd phan quéan 1y ddng bd hoa 240, bd phan
quan 1y hin thi 250, va bd phan truyén thong 260. Tirc 13, bd phan diéu khién c6 thé
kiém soat dong dit liéu vao/ra cua hé théng quan Iy théng tin sinh tric hoc hoic dong
dit liéu gitra c4c bo phan lién quan ctia hé thdng quan 1y thong tin sinh tric hoc 200 sao
cho bd phan quan 1y su ¢b 210, bd phan quan 1y thong tin canh bao 220, bd phan quan
Iy méc thoi gian 230, bd phan quan ly dong bd hoa 240, bd phan quan 1y hién thi 250,

va bo phan truyén thong 260 c6 thé thue hién cac chire ning cu thé twong tng ctia ching.

Fig.3 12 so d6 minh hoa quy trinh quan ly thong tin sinh tric hoc theo phuong 4n

thuc hién cia sang ché.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, theo phuong én thuc hién cia sang ché, co6 thé
gi4 dinh rang dién thoai théng minh 300 (tirc 12 thiét bi 300 theo sang ché) duogc két ndi
v6i thiét bi mang trén ngudi 400, va thiét bi mang trén ngudi 400 yéu ciu thong tin sinh
tric hoc tir co thé ngudi ding hodc yéu cdu va cung cp cho thiét bi thong minh 300
thong tin trang théi lién quan dén théng tin sinh tric hoc hodc théng tin dé chi rd thong
tin trang thai (ching han nhu thong tin gia tdc lién quan dén chuyén dong cla nguoi
ding). O day, thiét bj mang trén ngudi 400 theo phuwong 4n thuc hién cia sang ché 1a
thiét bi s6 c6 thé hoat dong dé két nbi va giao tiép v6i dién thoai thong minh 300 hozc
hé thdng quan 1y thong tin sinh trc hoc 200 théng qua mang truyén thong 100, va c6
thé bao gdbm nhiéu thiét bi khac nhau (ching han nhu déng hd thong minh, miéng dén
khong day, v.v...) duge gin truc tiép hodc gian tiép v6i co thé ngudi ding dé yéu ciu

thong tin sinh tric hoc hodc thong tin trang thai tir ngudi dung.
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PAu tién, theo phuong 4n thyc hién cla sang ché, thiét bi mang trén nguoi 400
¢6 thé yéu ciu thong tin sinh tric hoc dugc do tir co thé nguoi diing va thong tin gia tde
vao thoi diém do thong tin sinh tric hoc (hodc trong khodng thoi gian dinh trudc vao

trude hodc sau thoi diém do).

Tiép theo, theo phuong 4n thuc hién cia sang ché, thiét bi mang trén ngudi 400
¢6 thé cung cip théng tin sinh trdc hoc va thong tin gia téc cho dién thoai thong minh
300, va dién thoai thong minh 300 ¢6 thé giri thong tin sinh tric hoc va thong tin gia toc
t61 hé théng quan 1y thong tin sinh trc hoc 200.

Tiép theo, theo phwrong 4n thyuc hién cua sdng ché, hé thdng quan 1y thong tin
sinh triic hoc 200 c6 thé chi ro thong tin trang thai lién quan dén théng tin gia tc tir

thong tin gia tdc.

Tiép d6, theo phurong 4n thue hién cta sang ché, hé thdng quéan ly thong tin sinh
tric hoc 200 c6 thé x4c dinh xem liéu c6 hay khong xay ra hién tugng rdi loan vé tim &

ngudi ding dya trén thong tin sinh tric hoc va thong tin trang théi.

Tiép theo, theo phuong 4n thurc hién cla sang ché, thong tin canh bao lién quan
dén hién twong rdi loan v& tim c6 thé dugc cung cip cho ngudi ding khi d xac dinh

duoc 1a xay ra hién tugng roi loan veé tim & nguoi dung.

Chéng han nhu, theo phuong 4n thuc hién clia séng ché, thong tin canh béo cé
thé duoc cung cip t6i ngudi ding thong qua dién thoai thong minh 300 hodc thiét bi

mang trén nguoi 400.

Tiép theo, theo phuong 4an thuc hién clia séng ché, hé théng c6 thé yéu cu thong

tin phan hdi tir ngudi ding dé dap tng thong tin canh béo duge cung cép.

Tiép theo, theo phuong 4n thuc hién ciia sang ché, thong tin phan hdi dugc yéu

ciu c6 thé dugc lién két v4i thoi diém xay ra hién tugng roi loan vé tim.

Tiép theo, theo phuong 4an thuc hién cta sang ché, thong tin sinh tric hoc lién
quan dén hién twong rdi loan vé tim, thong tin trang thai lién quan dén hién tuong rdi
loan v& tim, va thong tin phan héi lién quan dén hién tuong rbi loan vé tim ¢6 thé dugc

ddng bd voi nhau va dugc ghi lai.
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Vi du, theo phwong 4n thuc hién ciia sang ché, théng tin sinh tric hoc lién quan
dén hién tuong r6i loan v& tim, thong tin trang thai 1i€n quan dén hién tuong r6i loan vé
tim, va thong tin phan hdi lién quan dén hién tuwong rdi loan vé tim c6 thé dugc ddng bd
v6i thoi gian tuong Gng xay ra hién twong rdi loan vé tim, va duoc ghi lai trong hé théng

quan 1y thong tin sinh tric hoc 200 hoic dién thoai théng minh 300.

Tiép theo, theo phuong &n thuc hién cua sang ché, bo phéan theo ddi cua bénh
vién 500 duogc ndi véi hé théng quan 1y thong tin sinh tric hoc 200 thong qua mang
truyén théng 100 c6 thé hién thi cling lac thong tin sinh tric hoc lién quan dén hién
tuong r6i loan vé tim, thong tin trang thai lién quan dén hién tuong rbi loan vé tim, va

thong tin phan hdi lién quan dén hién twong rdi loan v& tim.

Thong qua quy trinh néu trén, bénh vién c6 thé kiém tra cing mét luc thong tin
sinh trac hoc lién quan dén hién twong rdi loan v& tim, thong tin trang théi lién quan dén
hién tuong r6i loan v& tim, va thong tin phan hdi lién quan dén hién tuong rdi loan vé
tim vé6i thoi gian twong ting xay ra hién tugng rdi loan vé tim, va do d6 c6 thé chin doan

chinh xéac hon sy xay ra hién tugng rdi loan vé tim doi véi ngudi dung.

Céc phuong an thuc hién theo sang ché nhu mé ta trén day c6 thé duge thuc hién
du6i dang c4c 1énh chuong trinh c6 thé dugc thuc thi béi cac thanh phdn méy tinh khac
nhau va c6 thé dugc lwu trit trén phuong tién ghi ¢ thé doc boi méy tinh. Phuong tién
ghi c6 thé doc béi may tinh c¢6 thé bao gdm céc 1énh chuong trinh, tép dir li€u, va céc
cAu trac dit liéu, riéng biét hodc két hop véi nhau. Cac 1énh chuong trinh dugce luu trit
trén phuong tién ghi c6 thé doc béi may tinh c6 thé duge thiét ké va cAu hinh cu thé cho
sang ché, hoic ciing c6 thé da dwgc biét dén va sin c6 dbi voi nguoi co trinh do trung
binh trong cting linh vic phin mém mdy tinh. Vi dy vé phuong tién ghi c6 thé doc boi
méy tinh bao gdm: phuong tién tir tinh nhu dia cimg, dia mém va béang tir; phuong tién
quang hoc nhur dia nén nhd gon-bd nhé chi doc (CD-ROM) va dia da ning k§ thuét sb
(DVD); phuong tién quang tir nhur dia mém quang tir; va cac thiét bi phén ctg nhu bd
nh6 chi doc (ROM), bd nhé truy cdp ngiu nhién (RAM) va bd nhé flash, duoc ciu hinh
dic biét dé luu trit va thyuc thi cac 1énh chuong trinh. Vi du vé 1énh chuong trinh khong
chi bao gdm céc ma ngdn ngilt may dugc tao béi trinh bién dich, ma ca cac ma ngbn ngit

cap cao ¢6 thé dugc thyc thi béi may tinh bing trinh bién dich. C4c thiét bi phn ciing
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trén ¢6 thé dugc cAu hinh dé hoat dong duéi dang mdt hogc nhiéu md-dun phin mém de

thue hién cac quy trinh cua sang ché va ngugc lai.

Mic du séang ché di dugc md ta chi tiét thong qua cac phuong an thyc hién cing
v6i cac hinh v& kém theo, tuy nhién, cic phuong an thuc hién dugc md ta chi nhim lam
1o sang ché ma khong gi6i han pham vi clia séng ché. Nguoi c6 trinh d0 trung binh trong

cung linh vuc k¥ thuét ¢ thé hiéu, 1am theo sang ché.

Nhidu bién thé va sira déi twong duong c6 thé dugc thyc hién xuét phét tir y tudng
cla sang ché, nhung nhitng sira ddi hay bién thé dugc thuc hién van thudc pham vi cua

sang cheé.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap ding dé quéan 1y thong tin sinh tric hoc duoc trién khai trong hé
thdng bao gdbm bd phan quén 1y su c6, bd phén quan Iy thong tin canh béo, bd phén quan

Iy mbc thoi gian, va bd phan quan 1y ddng bd héa, phuong phép bao gbdm céc budce:

xéc dinh c6 hay khong hién twong rdi loan vé tim xay ra véi nguoi dung trén co
s& thong tin sinh tric hoc do dugce tir co thé nguoi dung va thong tin trang thai nguoi

dung lién quan dén thong tin sinh tric hoc thong qua bd phéan quan 1y su cb;

cung cip thong tin canh béo lién quan dén hién twong rbi loan v& tim cho ngudi
dung khi x4c dinh duge c6 xay ra hién twgng rdi loan vé tim thong qua bd phén cung

cap thong tin canh béo;

lién két thoi diém xay ra hién tugng rdi loan vé tim véi thong tin phan hdi dugc
yéu cau tir ngudi ding dé dap (mg thong tin canh béo dugc cung cip thong qua bd phén

quan ly moc thoi gian; va

df?)ng bo hoa va ghi lai thong tin sinh tréc hoc lién quan dén hién tuong r6i loan
vé tim, thong tin tinh hudng lién quan dén hién tuong rdi loan vé tim va thong tin phan
hdi lién quan dén hién twong r6i loan vé tim twong g véi thdi diém xay ra hién twong
réi loan vé tim, khi théng tin phan hdi duoc lién két véi thoi didm xay ra hién twong réi

loan vé tim thong qua bd phén quan Iy ddéng bd hoa.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hé thdng con bao gdm bod phan quan ly

hién thi, va phwong phép con bao gdm thém budec:

hién thi déng thdi thong tin sinh tric hoc lién quan dén hién tuong rdi loan vé
tim, thong tin trang théi lién quan dén hién twong réi loan vé tim, va thong tin phan hdi
lién quan dén hién tugng rdi loan vé tim khi thong tin phan hdi duge lién két véi thoi

diém xay ra hién tuong rdi loan vé tim thong qua bd phan quan 1y hién thi.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 buée xé4c dinh bao gdm céc cong doan:
trich xuét it nhat mot thuoc tinh lién quan dén hién tuong 161 loan vé tim tir thong

tin sinh tric hoc thong qua don vi quéan 1y su ¢b; va
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phan tich it nhit mot thudc tinh duoc trich xuét trén co s& trang thai cu thé cua
nguoi dung tir thong tin trang thai, qua d6 xac dinh xem liéu c6 x4y ra hay khong hién

twong rbi loan v& tim thong qua don vi quan Iy sy cb.

4. Phuong tién ghi khong chuyén tiép c6 thé doc boi may tinh ¢6 luu trit chuong

trinh méy tinh dé thuc thi phurong phap theo diém 1.
5. Hé thdng dung dé quan Iy thong tin sinh tric hoc, hé thdng bao gdm:

bd phan quan 1y sw ¢6 dugc cdu hinh dé x4c dinh ¢6 hay khong hién twong rdi
loan v& tim xay ra v&i nguoi dung trén co s& thong tin sinh tric hoc do dugce tir co thé

nguoi ding va thong tin trang thai ngudi ding lién quan dén thong tin sinh tric hoc;

bd phén quan ly thong tin canh bio dugc cAu hinh dé cung cép thong tin canh bao
lién quan dén hién tuwong rbi loan vé tim cho ngudi dung khi xac dinh dugc c6 xay ra

hién tugng roi loan vé tim;

bo phan quan 1y méc thoi gian duge ciu hinh dé lién két thoi diém xay ra hién
tuong rbi loan vé& tim voéi thong tin phan hdi dugc yéu cu tir ngudi ding dé dap tmg

thong tin canh bao dugc cung cép; va

bd phan quan ly ddng bd héa duge cAu hinh dé ddng bd hoa va ghi lai thong tin
sinh tric hoc lién quan dén hién tuong rdi loan vé tim, thong tin tinh hudng lién quan
dén hién tuong r6i loan v& tim va thong tin phan hdi lién quan dén hién tugng r6i loan
vé tim trong tng v6i thoi diém xay ra hién tuong réi loan vé tim, khi thong tin phan hdi

duoc lién két véi thoi diém xay ra hién tugng roi loan vé tim.
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