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Cac phuong an thuc hién cua sang ché boc 16 phuong phéap xir Iy thong tin, tram co so, va
thiét bi dau cu01 Phéan _phuong phap cua cac phuong an thyc hién cua sang ché bao gdm
cac budc: tiép nhan, bang tram co s& gbc, ciu hinh NR PDCP (New Radio Packet Data
Convergence Protocol - giao thirc hoi tu dir liéu géi vo tuyén mai) va thong tin nhan dang
cua DRB (Data Radio Bearer - kénh mang vo tuyén dir liéu) twong mg voi céu hinh NR
PDCP tir tram co s& cap hai; va gui, bang tram co s& gdc, cdu hinh NR PDCP va thong tin
nhan dang ctia DRB tdi thiét bi dau cudi, trong d6 tram co s gbc va tram co so cap hai 1a
cac tram co sO cua cac RAT (Radio Access Technology - cong ngh¢ truy cap vo tuyén)
khac nhau. Cac phuong an thyc hién ctia sang ché con lan luot boc 16 thiét bi truyén thong,
phuong tién luwu trit may tinh doc duoc, va hé thdng truyén thong.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap
Sang phuong an thuc hién ciia sang ché dé cép tdi linh vuc truyén thong, va

mdt cach cu thé, toi phuong phép xir Iy thong tin, tram co sd, va thiét bi dau cudi.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong cAu tric mang thé hé tha nim tuong lai (5th Generation, 5G), su két
nbi kép (dual connection, DC) giita hé théng tién hoa dai han (Long Term
Evolution, LTE) va hé théng k¥ thuét v6 tuyén méi (New Radio, NR) ("LTE-NR
DC" cho ngin gon) ¢6 thé dugc sir dung dé cho phép thiét bi ddu cubi thu duoc cac
ngudn vo tuyén tir ca giao dién khéng gian LTE va giao dién khong gian NR, nho
d6 cai thién sy sit dung ngudn vo tuyén va tang tdc do truyén dan.

Trong truong hop LTE-NR DC, tram co sé gbc va tram co so cap hai 1a cac
tram co s cia cic RAT (Radio Access Technology - cong nghé truy cip vo tuyén)
khac nhau. Vi duy, tram co s& géc la tram co s& LTE, va tram co s& cép hai 1a tram
co s& NR. Trong truong hop nay, cach thiét bi dau cubi thu duoc cdu hinh NR
PDCP (New Radio Packet Data Convergence Protocol - giao thirc hoi tu dit li¢u goéi

v tuyén mai) can téi mot giai phap cip thiét.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Céc phuong an thuc hién cta sang ché dé xuat phuong phap xir Iy thong tin,
tram co s&, va thiét bj ddu cudi, dé giai quyét van d& vé cach thiét bi dau cubi thu
duoc cAu hinh NR PDCP trong trudng hop LTE-NR DC.

Pé giai quyét van dé néu trén, sang ché dé xuét cac giai phap ky thuét sau.

Theo khia canh thir nhét, séng ché dé xuét phuwong phap xir Iy thong tin.
Phuong phap nay bao gém cac budc: tiép nhan, bang tram co sd gdc, cau hinh NR
PDCP va thong tin nhan dang ciia kénh mang vo tuyén dit lidu (data radio bearer,

DRB) tuong tmg véi cdu hinh NR PDCP tir tram co s& cap hai; sau khi tiép nhén
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cdu hinh NR PDCP va thong tin nhan dang cua DRB, chuyén tiép, bang tram co s&
géc, c4u hinh NR PDCP va théng tin nhan dang cua DRB t6i thiét bi dau cudi, trong
do6 tram co s& gbe va tram co so cip hai 12 cac tram co s& clia cac RAT khéc nhau.
C6 thé thiy rang theo khia canh thir nhit cua sang ché, khi tram co s& gbc va tram
cO SO cép hai 1a cac tram co s& cua cdc RAT khéc nhau, néu co ché LTE DC dang
tdn tai dugc st dung, tram co s& géc 6 thé truc tiép loai bdé ndi dung guri bdi tram
co s& cAp hai vi tram co s& gbc khong thé phan tach noi dung nay. Dé tranh van dé
néu trén trong truong hop LTE-NR DC, tram co s& cép hai truc tiép gt cAu hinh
NR PDCP va thong tin nhan dang cua DRB tuong tng voi cdu hinh NR PDCP t6i
tram.co s¢ gbc qua giao dién giita tram co s& gbc va tram co s cAp hai, va tram co
s& gde truc tiép chuyén tiép cdu hinh NR PDCP da tiép nhan va thong tin nhan dang
da tiép nhan cia DRB tuong tmg t6i thiét bi diu cubi, ma khong phan tach cau hinh
NR PDCP tao ra béi tram co s& cép hai.

Theo mot phuong an thuc hién cé thé co, viéc tiép nhén, béng tram co s&
gbe, cAu hinh NR PDCP va thong tin nhan dang ciia DRB tuong tmg v6i ciu hinh
NR PDCP ttr tram co s& cép hai cu thé 1a: tiép nhan, béng tram co sO géc, bd chira
thir nhét (container) bao gdm cau hinh NR PDCP tir tram co s6 cép hai, va tiép nhan
thong tin nhan dang cia DRB tuong g véi cAu hinh NR PDCP tir tram co s cap
hai, trong d6 bd chira thir nhat c6 su twong tng mot véi mot véi thong tin nhan dang
cua DRB; va g, b@fmg tram co s& géc t6i thiét bi dau cudi, thong tin nhan dang cua
DRB tuong Gng v6i cAu hinh NR PDCP va b6 chira thir nhat chi bao gdm c4u hinh
NR PDCP. C6 thé thiy rang theo phuong 4n thuc hién ndy, tram co s cép hai chi
dong g6i cAu hinh NR PDCP d tao trong bd chira va giri bd chira nay t6i tram co so
gbc. Vi tram co s& gbc khong can phai phan tach ndi dung trong bd chua thir nhat,
nén tram co s& gbe khong cin phai xem bo chira thir nhat da tiép nhan 1a mot goi 16i,
va cudi cung chuyén thanh cong cdu hinh NR PDCP t6i thiét bi dau cudi bang cach
sir dung bo chira thir nhét. Piéu nay gidi quyét mot cach hiéu qua vin d& vé cach
tram co s& cAp hai chuyén c4u hinh t6i thiét bi dau cubi.

Theo mot phuong an thuc hién co thé co, viéc tiép nhén, béng tram co sO

gbc, cAu hinh NR PDCP va thong tin nhan dang ctia DRB tuong tmg voi cAu hinh
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NR PDCP tir tram co s& cép hai cu thé la: tiép nhan, béng tram co SO géc, bd chira
thtt nh4t bao gdm ca cdu hinh NR PDCP va thong tin nhan dang cua DRB tuong
{ing v6i céu hinh NR PDCP tir tram co s& cip hai, trong d6 céu hinh NR PDCP c¢6
su trong tmg mot voi mot véi with thong tin nhén dang cia DRB; va guri, bing tram
co s& gbe, bd chira thir nht t6i thiét bi ddu cubi. C6 thé thay rang su khac biét véi
phuong an thuc hién néu trén nim & chd bd chta thir nhét khong chi bao gdm céu
hinh NR PDCP ctia tram co s& cap hai, ma con bao gdm thong tin nhan dang ctia
DRB tuong (mg v6i cAu hinh NR PDCP, nghia 13, b chira thir nhét bao gdm céu
hinh NR PDCP cua tram co s& cap hai va thong tin nhin dang ciia DRB tuong tng
v6i cAu hinh NR PDCP. Diéu nay ting su da dang ctia giai phép.

Theo mot phuong an thuc hién co6 thé ¢o, tram co s gbe co thé tiép nhén cau
hinh NR PDCP va thoéng tin nhan dang ciia DRB tuong tmg véi cAu hinh NR PDCP
ma duoc giri béi tram co sé cip hai, tir thong béo giao dién truyén gitta tram co s&
gbc va tram co sé cAp hai, vi du, théng bdo bdo nhan yéu cdu bd sung SgNB (SgNB
addition request acknowledge), thong bdo bdo nhén yéu cau chinh sira SgNB (SgNB
modification request acknowledge), thong bao yéu cdu chinh sira SgNB (SgNB
modification required), hodc théng bao yéu ciu thay d6i SgNB (SgNB change
required).

Theo mdt phuong an thuc hién co thé co, tram co s& géc con tiép nhan bd
chtra thir hai tir tram co s& cAp hai, trong d6 bd chtra thir hai bao gdm c4u hinh giao
dién khong gian cua tram co s¢ cép hai, va ciu hinh giao di¢n khong gian cua tram
co sO cdp hai ma duge md ta & day khong bao gdm cau hinh NR PDCP; va tram co
s& gbe giri bd chira thi hai tiép nhén tir tram co s& cp hai t6i thiét bi dau cudi.
Ngoai ra, bd chira thir hai cling c6 su twong tng mot véi mot véi thong tin nhén
dang cua DRB. Theo phuong an thuc hién nay, tram co sd gbc khong chi giri ciu
hinh NR PDCP t6i thiét bi ddu cudi, ma con giri céu hinh giao dién khong gian cua
tram co s& cAp hai t&i thiét bi déu cudi. Didu ndy dam bao tinh thdng nhét cia giai
phép.

Theo mot phuong &n thuc hién ¢ thé co, ca tram co s& goc va tram co s& cp

hai sit dung NR PDCP, nghia 13, ca tram co s& goc va tram co s& cap hai déu st
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dung giao thirc NR PDCP.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuét phuong phép xit ly thong tin.
Phuong phap nay bao gdm cac budc: tao, bing tram co s& cép hai, cu hinh NR
PDCP; giri, bang tram co sé& cAp hai téi tram co s& gbc, cau hinh NR PDCP va thong
tin nhin dang ctia DRB tuong tmg voi cAu hinh NR PDCP, sao cho tram co s& gdc
chuyén tiép cdu hinh NR PDCP va thong tin nhan dang ciia DRB tuong tng véi chu
hinh NR PDCP t6i thiét bi dau cudi, trong do tram co s¢ géc va tram co sO cép hai
1a c4c tram co s cua cac RAT khéac nhau.

Theo modt phuong an thuc hién co thé co, viéc tao, béng tram co sO cép hai,
cAu hinh NR PDCP bao gém cac budc: tao, béng tram co sO cép hai, by chtra thir
nhat chi bao gdm c4u hinh NR PDCP. Viéc gti, bang tram co s& cAp hai toi tram co
s& gbce, cau hinh NR PDCP va thong tin nhén dang ciia DRB twong mg véi c4u hinh
NR PDCP bao gdm céc buéc: gii, bang tram co s& cép hai, bd chira thir nhét tao ra
boi tram co sO cAp hai t6i tram co s& gbc, trong d6 bd chira thir nhét c6 sy tuong
rng mot véi mot voi thong tin nhan dang cua DRB.

Theo mét phuong an thuc hién co thé co, viée tao, béng tram co sO c.:?ip hai,
cAu hinh NR PDCP bao gém cac budec: tao, béng tram co sO cép hai, bd chira thir
nhét bao gdm cdu hinh NR PDCP va thong tin nhan dang ciia DRB twong tmg véi
cAu hinh NR PDCP, trong d6 c4u hinh NR PDCP c6 sy twong Gtng mot voi mot véi
thong tin nhin dang ciia DRB; va viéc gui, béng tram co s¢& cép hai td1 tram co s&
gbc, cAu hinh NR PDCP va thong tin nhan dang ciia DRB tuong tmg véi c4u hinh
NR PDCP bao gdm cac bude: gii, bang tram co s cip hai, bo chia tht nhét t6i
tram co s¢ gbc. Theo cach nay, phuong én thyc hién nay dé xuét cach khac dé giri
cdu hinh NR PDCP va thong tin nhin dang cia DRB tuong ung véi cau hinh NR
PDCP t6i tram co s& gdc bang tram co 56 cép hai. Diéu nay ting su da dang cla gidi
phap.

Theo khia canh thir ba, m6t phuong an thuc hién cua sang ché dé xuit
phuong phép xtr ly thong tin. Phuong phdp nay bao gbm cac bude:

tiép nhan, bang thiét bi ddu cudi, cdu hinh NR PDCP va thong tin nhén
dang ctia DRB tuong tmg v6i cAu hinh NR PDCP tir tram co s gdc; va thuc hién,
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bang thiét bi ddu cudi, cdu hinh 16p PDCP trén DRB dua trén ciu hinh NR PDCP da
tiép nhan va théng tin nhan dang da tiép nhan cia DRB. C6 thé thdy ring theo
phuong an thuc hién nay, sau khi tiép nhan céu hinh NR PDCP va thong tin nhan
dang cua DRB tur tram co so géc, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién cAu hinh 16p
PDCP trén DRB béng c4ch sir dung cu hinh NR PDCP va thong tin nhén dang cia
DRB.

Theo mot phuong 4n thuc hién c6 thé co, viéc tiép nhan, bing thiét bi dau
cudi, cAu hinh NR PDCP va thong tin nhan dang ctia DRB tuong tmg v6i ciu hinh
NR PDCP tir tram co s¢ géc bao g6m cac budc: tiép nhén, bé‘mg thiét bi dau cubi, bd
chtra thir nhét chi bao gém cAu hinh NR PDCP tao ra boi tram co s& cép hai tir tram
co s¢ gbe; va tiép nhan thong tin nhan dang ciia DRB twong tGng v6i c4u hinh NR
PDCP tir tram co s& gbe, trong d6 bd chira thir nhat c¢6 sy twong Gtng mdt voi mot
v(i thong tin nhan dang cia DRB.

Theo mdt phuong 4n thuc hién ¢6 thé c6, viée tiép nhan, bang thiét bi dau
cudi, cdu hinh NR PDCP va thong tin nhin dang ctia DRB tuong ung voi c4u hinh
NR PDCP ttr tram co s& géc bao gém cac budc: tiép nhan, béng thiét bi dau cubi, bo
chura thir nhit bao gdm cAu hinh NR PDCP va thong tin nhin dang cua DRB tir tram
co s& gbe, trong d6 cau hinh NR PDCP ¢6 sy tuong (mg mét voi mot véi thong tin
nhan dang cua DRB, va by chtra thir nhét duogc tao ra bdi tram co s& cép hai.

Theo mdt phuong an thuc hién c6 thé c6, thiét bi dau cudi con tiép nhan bd
chira tht hai bao gdm c4u hinh giao dién khong gian ctia tram co s& cAp hai tir tram
co s& gbc, trong d6 c4u hinh giao dién khong gian cua tram co s& cap hai khong bao
gbm cAu hinh NR PDCP.

Theo khia canh thtr tu, mdt phuong an thuc hién cua sang ché dé xuit
phuong phap xt ly thong tin. Phuong phép nay bao gdm céac budc: xac dinh, bang
tram co sO tht nhit, rang thiét bi dau cudi hd tro giao thic NR PDCP hoic rang
thiét bi dau cudi hd tro chirc nang két nbi kép LTE-NR; va gii, bing tram co sé thir
nhét, cAu hinh NR PDCP t6i thiét bi ddu cudi. Néi theo cach khéc, theo sang ché,
khi tram co s& tht nhat xac dinh ring thiét bi dau cubi hd trg giao thire NR PDCP

hodc ring thiét bi dau cudi hd tro chirc nang két ndi kép LTE-NR, tram co s¢ thi
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nhét c6 thé gii cdu hinh NR PDCP t6i thiét bi dau cubi. Theo cach nay, cach gir,
bang tram co s&, cdu hinh NR PDCP t6i UE trong trudng hop thich hop duge dé
xudt dé tranh su chuyén dbi gitta giao thirc LTE PDCP va giao thirc NR PDCP.

Theo mdt phuong 4n thuce hién c6 thé co, khi thiét bi dau cudi ban dau truy
nhap tram co s& thir nhét, viée xac dinh, bing tram co s& thit nht, rang thiét bi dau
cudi hd tro giao thirc NR PDCP hoic rang thiét bi dau cudi hd trg chirc ning két n6i
kép LTE-NR bao gdm cac budc: tiép nhan, bang tram co sé thir nhét tir thiét bi dau
cubi, thong tin kha ning bao céo béi thiét bi ddu cudi; va xac dinh, bang tram co s¢
thir nhat dua trén thong tin kha ndng bao cdo boi thiét bi dau cudi, rang thiét bi dau
cudi hd tro giao thuc NR PDCP hodc réng thiét bi dau cudi hd tro churc nang két nbi
kép LTE-NR. Theo cach lya chon, khi thiét bi dau cudi ban dau truy nhap tram co
s¢ thir nhat, viée xac dinh, béng tram co s& thur nhét, réng thiét bi dau cubi hd tro
giao thirc NR PDCP hofc rang thiét bi dau cudi hd trg chirc nang két ndi kép LTE-
NR béo gém cac budc: tiép nhan, béng tram co s& tha nhit, mot doan thong tin chi
béo tir thiét bi ddu cubi, trong d6 thong tin chi béo co thé dugc mang trong thong
bao gui boi thiét bi dau cudi trong qua trinh truy nhép ngﬁu nhién, vi du, c6 thé dugc
mang trong phdn mé dau (preamble) gt béi thiét bi dau cubi, hodc c6 thé duoc
mang trong, vi du, thong bao yéu cdu thiét 14p két ndi RRC, thong béo yéu cau thiét
lap lai két ndi RRC, hoic théng béo hoan thanh thiét 1ap két noi RRC; va xac dinh,
bing tram co s& thir nhat dya trén thong tin chi bao, rang thiét bi dau cudi hd trg
giao thitc NR PDCP hodc ring thiét bi dau cudi hd trg chie nang két ndi kép LTE-
NR. Noi theo cach khéc, theo phuong an thuc hién nay, khi thiét bi dau cudi ban dau
truy nhép tram co s& thir nhat, khi tram co s& tht nhat xéc dinh, dya trén thong tin
kha ning bao cdo boi thiét bi diu cudi hodc thong tin chi béo giri boi thiét bi dau
cudi, ring thiét bi dau cudi hd trg giao thirc NR PDCP hodc rang thiét bi dau cubi hd
trg chtrc nang két ndi kép LTE-NR, tram co so thir nhat c¢6 thé giri cAu hinh NR
PDCP (thong tin cdu hinh 16p PDCP tuong tmg véi giao thie NR) t6i thiét bi dau
cudi. Theo cach nay, truong hop truyén cu thé trong d6 tram co s& ¢ thé gui cau
hinh NR PDCP t6i thiét bi ddu cubi duoc dé xuat, cai thién tinh kha thi cua giai

phap.
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Theo mdt phuong 4n thuc hién co thé co, khi thiét bi dau cudi ma da truy
nhap tram co s& thi nhét di vao ché do hoat dong (active) tir ché do nghi (idle), viée
xac dinh, béng tram co soO thir nhit, ré’mg thiét bi dau cubi hd trg giao thirc NR PDCP
hodc ring thiét bi dau cudi hd trg chirc nang két ndi kép LTE-NR bao gdém céc
bude: tiép nhan, bing tram co s& thir nhét, thong tin kha nang cta thiét bi dau cudi
tr thiét bi mang 16i; va xéac dinh, béng tram co sO thir nhét dua trén thong tin kha
nang cua thiét bi dau cudi, rang thiét bi dau cudi hd tro giao thirc NR PDCP hodc
ring thiét bi ddu cudi hd tro chirc ning két ndi kép LTE-NR. N6i theo cach khac, vi
thiét bi mang 16i luu thong tin kha nang ciia thiét bi dau cubi, khi ché do cua thiét bi
dau cudi thay d6i, tram co s& thu nhét ¢6 thé truc tiép thu dugc thong tin kha nang
ctia thiét bi ddu cudi tir mang 13i, thay cho viéc thu duge mdt cach chu dong thong
tin kha ning tir thiét bi dau cubi. Theo phuwong 4n thuc hién nay, trong qua trinh
chuyén ddi ché do cta thiét bi dAu cubi, khi tram co s thir nhat xdc dinh ring thiét
bi ddu cudi hd trg giao thirc NR PDCP hodc rang thiét bi dau cubi hd tro chirc ning
két ni kép LTE-NR, tram co s& thir nhat c6 thé giri cAu hinh NR PDCP t6i thiét bi
dau cubi. Theo cach nay, truong hgp truyén khac trong d6 cdu hinh NR PDCP ¢6
thé duoc gui duge d& xult, nho d6 cai thién tinh kha thi va sy da dang ctia giai phap.

Theo mdt phuong 4n thyc hién ¢6 thé co, khi thiét bi du cudi duoc chuyén
vung tir tram co sO thw hai téi tram co s thi nhét, viéc xac dinh, béng tram co sO
thir nht, ring thiét bi dau cudi hd tro giao thirc NR PDCP hoic ring thiét bi dau
cudi hd tro chirc nang két nbi kép LTE-NR bao gém cac budc: thu, béng tram co s&
thtr nhét, thong tin kha ning cua thiét bi diu cudi tir tram co s& thir hai; va xac dinh,
bang tram co s& thit nhét dua trén thong tin kha ning cia thiét bi ddu cudi, rang thiét
bi du cudi hd tro giao thirc NR PDCP hoic ring thiét bi dau cudi hd trg chirc ning
két ndi kép LTE-NR, trong d6 tram co s& thu nhét va tram co so thit hai 1a cac tram
co s& ctia cac RAT khac nhau. Vi thiét bi dau cudi thiét 1ap su két nbi v6i tram co s
thit hai trude khi chuyén viing, va tram co s& thit hai da thu dugc thong tin kha ning
cta thiét bi dau cudi, khi thiét bi dau cudi duoc chuyén vung tir tram co s& thur hai
sang tram co s¢ thu nhét, tram co sé tha nhét c6 thé truc tiép thu dugc thong tin kha

ning cua thiét bi dau cudi tir tram co s& tht hai. Nghia 13, theo phuong an thuc hién
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nay, khi thiét bi dau cubi duoc chuyén ving tir tram co s& thit hai sang tram co SO
thir nhét, khi tram co s& thir nht xac dinh rang thiét bi dau cudi hd trg giao thirc NR
PDCP hodc ring thiét bi du cudi hd trg chirc nang két ndi kép LTE-NR, tram co s&
thtt nhit c6 thé gtri cAu hinh NR PDCP t6i thiét bi dau cubi. Theo céch nay, truong
hop truyén khac trong d6 tram co s& c6 thé guri ciu hinh NR PDCP duge dé xuét.

Theo mdt phuong 4n thuc hién c6 thé co, khi thiét bi dau cubi truy nhap ca
tram co so thir nhét va tram co sé tht hai, trong d6 tram co s& thir nhét 12 tram co sé
NR va hoat dong nhu tram co s¢ géc, tram co s& thir hai la tram co s¢ LTE va hoat
dong nhu tram co so cép hai, va tram co s& géc va tram co s& cép hai tao thanh
truomg hop két ndi kép, phurong phap nay con bao gdm céc bude: sau khi xac dinh
dé cho phép chirc ning két ndi kép cho thiét bi dau cudi, giri, bang tram co s& thi
nhat, théng béo yéu cau bd sung tram co s& cAp hai t6i tram co s& thir hai, trong d6
théng bao nay mang thong tin kha nang biéu thi ring thiét bi dau cubi hd trg giao
thirc NR PDCP hoic hd trg chitc ning két nbi kép LTE-NR; va sau khi tram co s&
thit hai thu dugc e thong tin kha ndng cta thiét bi dau cudi, va biét rang thiét bi dau
cubi hd tro giao thirc NR PDCP hoidc hd trg chirc ning két ndi kép LTE-NR, tao,
bing tram co s& thr hai, cAu hinh NR PDCP, va giri cdu hinh NR PDCP t6i thiét bi
dau cudi qua tram co s& thir nhét. C6 thé thdy ring phuwong phap dé xuét trong khia
canh th{r tu ciing c¢6 thé ap dung dugc véi truong hop két ndi kép eLTE-NR.

Theo khia canh thir nim, mot phuong an thuc hién cua sang ché dé xuét tram
co s, hoat dong nhu tram co so gbc trong trudng hgp LTE-NR DC, trong d6 tram
co s& bao gém cac cum/phuong tién (means) dugc tao cAu hinh dé thuc hién céc
budc cua khia canh thir nhat. Theo mot phuong an thuc hién co thé co, tram co so
nay bao gdbm: cum tiép nhan, dugc tao cAu hinh dé tiép nhan céu hinh NR PDCP
giao thtrc hoi tu dir liéu goi vo tuyén mai va thong tin nhan dang cua kénh mang vo
tuyén dir liéu DRB tuong tmg v6i cAu hinh NR PDCP tir tram co s& cap hai; va cum
gtti, duge tao cAu hinh dé gui, t6i thiét bi dau cudi, cAu hinh NR PDCP va thong tin
nhan dang cia DRB ma dugc tiép nhan béi cum tiép nhan, trong d6 tram co s& va
tram co s& cap hai 12 cac tram co s& cua cdc RAT khéac nhau.

Theo khia canh thir ndm cua sang ché, cac cum/phuong tién (means) cua tram
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co s& con co thé thuc hién cac bude mo ta trong cac phuong an thuc hién co thé c¢o
ctia khia canh tht nhét. D6i véi cac chi tiét, tham khao phan mo ta trong cac phuong
an thuc hién co thé c6 cta khia canh thi nhét. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai ¢
day.

Theo khia canh thir sdu, mot phuong én thuc hién cua sang ché con dé xuét
tram co s, trong d6 tram co s& cO cac chirc nang thuc hién cac hoat dong cta tram
co s& gbe theo phuwong phéap cta khia canh tht nhét, va cac chirc ning néu trén c6
thé duoc thuc hién bing cach st dung phin cimg, hodc ¢6 thé duge thue hién bang
cach thyuc thi phin mém twong ting béi phin cimg. Phan cimg hodc phin mém bao
gém mét hodc nhiéu cum tuong @ng véi cic chitc ndng néu trén. Theo mot phwong
an thuc hién co thé ¢o, ciu truc cta tram co s& bao g6m giao dién truyén thong,
trong d6 giao dién truyén thong duogc tao cAu hinh dé hd tro viée truyén/tiép nhan dit
liéu/thdng tin tGi/tlr tram co s& cép hai. Tram co s& cO thé con bao gém it nhat mét
phan ti luu trit, trong do it nhit mét phan tir hru trit duoc tao chu hinh dé luu
chuong trinh va dir liéu; va ¢o thé con bao gdm it nhat mot phan ti xi Iy (hodc vi
mach), dugc tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh trong it nhat mot phﬁn to luu trix,
dé thuc hién phuong phap d& xuét trong khia canh tht nhat.

Theo khia canh thitr bay, mét phuong an thuc hién cia sang ché d& xuét tram
co s&, hoat dong nhu tram co so cép hai trong truong hop LTE-NR DC, trong d6
tram co s& bao gdbm cac cum/phuong tién (means) dugc tao céu hinh dé thyc hién
cac budc cua khia canh thr hai. Theo mot phuong an thuc hién co thé co, tram co s&
bao gém: cum xu ly, dugce tao cAu hinh dé tao cdu hinh NR PDCP giao thtrc hdi tu
dir liéu goi vo tuyén mai; va cum gui, dugc tao cAu hinh dé gui, té1 tram co sO géc,
cAu hinh NR PDCP va thong tin nhan dang ctia kénh mang v tuyén dir liéu DRB
twong tmg v6i cdu hinh NR PDCP, trong d6 tram co s va tram co sé gbe 1a cac
tram co s¢& cua cac RAT khac nhau.

Theo khia canh thir bay cua sang ché, cac cum/phuong tién (means) cua tram
co s& con co thé thuc hién cac budc md ta trong cac phuwong an thuc hién cd thé c6
ctia khia canh tht hai. D6i véi cac chi tiét, tham khao phan mo ta trong cdc phuong

an thuc hién c6 thé c6 ctia khia canh thtt hai. Céc chi tiét khong duge mo ta lai &
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day.

Theo khia canh thr tam, mot phuong én thuc hién cua sang ché con dé xuét
tram co s6, trong do6 tram co s& ¢6 cac chitc nang thyc hién cac hoat dong cua tram
co s& cip hai theo phwong phép ctia khia canh thir hai, va cac chirc ndng néu trén c6
thé duoc thuc hién bang cach st dung phin cing, hodc c6 thé duge thuc hién bang
cach thuc thi phan mém tuong Gng béi phin cimg. Phan cting hodc phin mém bao
gdbm mot hoic nhiéu cum tuong ng véi cic chirc ndng néu trén. Theo mdt phuong
an thuc hién c6 thé co, cAu trac cta tram co s& bao g6m giao dién truyén thong,
trong d6 giao dién truyén thong duoc tao cAu hinh dé hd trg viéc truyén/tiép nhan dit
liéu/thong tin téi/tir tram co SO géc. Tram co s& co thé con bao gém it nhat mot ph?m
tt luu trit, trong d6 it nhat mot phén tr luu trit duoc tao cu hinh dé luu chuong
trinh va dit lidu; va c6 thé con bao gdm it nhat mot phan tir xtt 1y (hodc vi mach),
duoc tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh trong it nhét mot phén t luu trir, dé thuc
hién phuong phap dé xuét trong khia canh thir hai.

Theo khia canh thit chin, mét phwong an thuc hién cua sang ché dé xuét thiét
bi dau cubi, trong do thiét bi dau cubi bao gém cac cum/phuong tién (means) dugc
tao cdu hinh dé thuc hién cac budc cta khia canh thtr ba. Theo mdt phuong an thuc
hién co6 thé co, thiét bi dau cubi nay bao g@)m: cum tiép nhan, duogc tao cAu hinh dé
tiép nhan cdu hinh NR PDCP giao thuc hdi tu dit liéu géi vo tuyén méi va thong tin
nhan dang ctia kénh mang vo tuyén dir lieu DRB twong (g véi cdu hinh NR PDCP
tir tram co s gdc, trong d6 cAu hinh NR PDCP 1a cu hinh tao ra béi tram co s& cAp
hai; va cum xu ly, dugc tao cAu hinh dé thuc hién cAu hinh 16p PDCP trén DRB dua
trén cAu hinh NR PDCP va thong tin nhan dang ctia DRB.

Theo khia canh th chin cta sang ché, cac cum/phuong tién (means) cia thiét
bi dau cudi con ¢6 thé thuc hién cic bude md ta trong cdc phuong an thyc hién cd
thé ¢6 cua khia canh tht ba. D4i v6i céac chi tiét, tham khao phén mo ta trong cac
phuong an thuc hién c6 thé c6 cua khia canh thir ba. Céc chi tiét khong duge md ta
lai & day.

Theo khia canh thir muoi, mdt phuong an thuc hién cua sang ché dé xuét

thiét bi dau cudi, trong d6 thi€t bi dau cudi c6 cac chic nang thuc hién cac hoat
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dong cua thiét bi du cubi theo phuong phap cuia khia canh thir ba, va cac chirc nang
néu trén c6 thé duge thuc hién br?mg cach st dung phﬁn cung, hodc co thé duoc thuc
hién bang cach thuc thi phdn mém twong Gng bsi phén ctimg. Phan cting hodc phan
mém bao gdbm mot hodc nhiéu cum tuong g véi cac chirc nang néu trén. Theo mot
phuong an thuc hién c6 thé co, cAu tric cta thiét bi dau cudi bao gém phén t thu
phat, trong do phén tir thu phat nay duoc tao chu hinh dé hd trg viéc truyén/tiép
nhan dit lidw/thong tin t6i/tlr tram co s& gbe va tram co s& cAp hai. Thiét bi dau cudi
¢6 thé con bao gdm it nhat mot phan tir luu trit, trong do6 it nhét mot phan tir luu trit
duoc tao cAu hinh dé luu chuong trinh va dit lidu; va co thé con bao gém it nhat mot
phan ti xtt 1y (hodc vi mach), dugc tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh trong it
nhAt mot phén tir luu tri¥, d& thuc hién phuong phap dé xuat trong khia canh thu ba.

Theo khia canh thr mudi mot, mot phuong an thue hién cia sang ché con dé
xuét tram co s&, hoat déng nhu tram co s¢ thir nhét theo khia canh thi tu, trong d6
tram co sO bao gém cac cum/phurong tién (means) duoc tao cAu hinh dé thuc hién
cac budce cua khia canh thir tu.

Theo khia canh ther mudi hai, mdt phuong an thuc hién cua sang ché con @&
xuét tram co s&, trong d6 tram co s& c6 cac chuc nang thyc hién cac hoat dong cua
tram co so thtr nhat theo phuong phdp cua khia canh thir tw, va cac chirc nang néu
trén cé thé duoc thuc hién béng cach st dung ph?m cung, hodc co thé duogc thuc hién
bang cach thuc thi phan mém tuwong mg boi phan ctmg. Phan cimg hogc phin mém
bao gdm mot hodc nhiéu cum twong (mg v6i cac chiuc ning néu trén. Theo mot
phuong an thuc hién co thé c6, cdu trac cua tram co s& bao gdbm giao dién truyén
thong, trong do giao dién truyén théng duoc tao chu hinh dé hd tro viée truyén/tiép
nhan dit lieu/thong tin toi/tir thiét bi ddu cudi va tram co sé thit hai. Tram co s co
thé con bao gdm it nhat mot phan tir lwu trit, trong d6 it nhét mot phan tir luu trit
duoc tao cdu hinh dé Iuu chuong trinh va dit liéu; va co thé con bao g?)m it nhat mot
phén tir xir Iy (hodc vi mach), dugc tao ciu hinh @ thyc thi chuong trinh trong it
nhit mot phan tir luu trit, dé thuc hién phuong phéap dé xuét trong khia canh tht tu.

Theo khia canh thir muoi ba, mot phuong én thyc hién cua sang ché dé xuét

phuong tién Ivu trit mdy tinh doc dugc, trong d6 phuong tién luu trit may tinh doc
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duoc luu 1énh, va khi 1énh nay duoc chay trén mdy tinh, mdy tinh thuc hién phuong
phép xtr 1y thong tin mo ta trong khia canh bat ky trong s cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thir muo1 bdn, mot phuong an thuc hién cua sang ché dé xuét
san phdm chuong trinh méy tinh bao gbm 1énh, trong d6 khi 1énh dugc chay trén
mdy tinh, mdy tinh thyc hién phuong phap xur ly thong tin theo khia canh bt ky
trong sd cac khia canh néu trén.

Theo khia canh tht mudi ndm, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong, bao
gbm it nhat mot phan tir v trir va it nhit mot phan ti xi 1y, trong do it nhit mot
phﬁn tt luu trit duoc tao ciu hinh dé luu chuong trinh, va khi chuong trinh dugc
thuc thi, thiét bi truyén thong thuc hién van hanh cia thiét bi dau cudi theo phuong
phap xir ly thong tin trong khia canh bat ky trong s6 cac khia canh néu trén. Thiét bi
nay c6 thé 1a vi mach thiét bi dau cudi.

Theo khia canh tht mudi sau, sang ché dé xudt thiét bi truyén thong, bao
gom it nhit mo6t phan tir luu trit va it nhat mot phan tir xr 1y. ft nhit mot phan tir luu
trir duoc tao cu hinh dé luu chuong trinh, va khi chuong trinh dugc thuc thi, thiét
bi truyén thong thuc hién van hanh cia tram co s¢ (tram co s& géc hodc tram co s¢
cép hai) theo phuwong phap xt ly thong tin trong khia canh bét ky trong sb céac khia
canh néu trén. Thiét bi c6 thé 1a vi mach tram co sé.

Theo khia canh thtr mudi bay, mot phuong an thuc hién cua sang ché d& xuit
hé thdng truyén thong, bao gdm tram co s& gbc va tram co sO cép hai mo ta trong
céc khia canh néu trén, trong d6 hé théng truyén thong c6 thé con bao gdm thiét bi
dAu cudi trong khia canh bét ky trong sd c4c khia canh néu trén.

C6 thé thay tir cac giai phap k¥ thuét néu trén rang cac phuong 4n thuc hién
clia sang ché @& xuét giai phap v& cach thiét bj dau cudi thu dugc cau hinh NR

PDCP trong truong hop LTE-NR DC.

Mo ta van tat cac hinh vé
Pé mo ta cac giai phap k¥ thuat trong cadc phuong an thyc hién cia sang ché
mdt cach rd rang hon, phan sau ddy md ta van tat cac hinh v€ kém theo dugc su

dung trong phan mb ta ciia cac phuong an thyc hién.
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FIG.1 1a so dd céu trac gian luge cua hé théng mang két ndi kép ma mot
phuong an thyc hi€n cua sang ché co thé ap dung dugc vao do;

FIG.2 1a gian d6 ctia DRB theo mot phuong 4n thuc hién cua sang ché;

FIG.3 1a so dd trao ddi tin hiéu gian lugc cia mot phuong an thuc hién cia
phuong phap xtr ly thong tin theo mot phuong an thyc hién cia sang ché;

FIG.4 1a so dd truyén gian luge cta thong tin nhan dang cia DRB va chu
hinh NR PDCP theo mdt phuong &n thuc hién cua sang ché;

FIG.5 1a so dd truyén gian luge khac cla thong tin nhan dang cia DRB va
cdu hinh NR PDCP theo mdt phuong 4n thuc hién cua séng ché;

FIG.6 12 so dd cdu tric gian luge cta cdu hinh NR PDCP trong thong bao ciu
hinh lai RRC theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG.7 12 so dd céu tric gian luoc khac ciia cau hinh NR PDCP trong thong
bao cAu hinh lai RRC theo mét phuong an thuc hién cia sang ché;

FIG.8 1a so d6 truyén gian luoc ciia mot phuong 4n thuc hién ctia phuong
phap xtr ly thong tin theo mt phuong an thyc hién cia sang ché;

FIG.9 1 so dd trao dbi tin hiéu gian luge ciia mot phuong an thyc hién khéc
cua phuong phap xtt ly thong tin theo mot phuong dn thuc hién cia sang ché;

FIG.10 1a so dd truyén gian lugc khac ciia thong tin nhan dang cua DRB va
cAu hinh NR PDCP theo mot phwong 4n thyc hién cia sang ché;

FIG.11 14 so dd truyén gian luge khéac ciia thong tin nhan dang cia DRB va
cu hinh NR PDCP theo mét phuong an thue hién cia séng ché;

FIG.12 1a luu d gian luoc cia mot phwong an thuc hién ctia phuong phéap xi
ly thong tin theo mt phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG.13 1a so d6 céu truc gian lugc ctia mdt phuong an thuc hién cua tram co
s¢ theo mot phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG.14 1a so dd céu tric gian lugc ciia mdt phuwong an thue hién khac cia
tram co sO theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG.15 1a so dd ciu tric gian lugc cia mot phuong an thuc hién cua thiét bi
dau cubi theo mot phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG.16 1a so dd céu tric gian lugc clia mot phuong an thuc hién khac cia
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tram co sO theo mdt phuwong an thuc hién cia sang ché;

FIG.17 1a so dd céu tric gian luge clia mot phuong an thue hién khéc cua
tram co sO theo mdt phuong an thuc hién cia sang ché; va

FIG.18 1a so dd cdu tric gian lugc cia phuong an thuc hién khac cia tram co

s& theo mot phuong an thuc hién cua sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Cac phuong an thuc hién cua sang ché dé xuit phuwong phép xir Iy thdng tin,
tram co s@, va thiét bi dau cudi.

Trong ban md ta, cac diém yéu cau bao ho, va cac hinh vé kém theo ctia séng
ché nay, cac thuat ngit "thu nhat", "thr hai", "tha ba", "tht tu", va v.v (néu co) duoc
nhim d& phan biét gifta cac ddi twong twong tu chir khong nhat thiét biéu thi tht tw
hodc trinh tu cu thé. Can hiéu réng cac thuat ngir st dung theo cach nay co thé hoan
d8i duoc khi thich hop khién cho cdc phuong 4n thuc hién mé ta & day c6 thé duoc
thuc hién theo cic thir tu khac so vGi thit tw minh hoa hodc mo ta ¢ day. Hon nira,
cac thuat ngir "bao gdm" va céc bién thé khac bat ky nghia 1a gdm c6 sy bao ham
khong gi6i han, vi du, qua trinh, phuong phép, hé théng, san pham, hodc thiét bi ma
bao gdm danh sach cac bude hodc cdc cum khong nhét thiét bi gidi han & cac budc
hodc cac cum da néu rd rang & trén, ma co thé bao gém cdc budc hodc cac cum khac
khong dugc néu rd rang hodc co san voi qua trinh, phuong phap, hé théng, san
phim, hodc thiét bi néu trén.

Cac phuong an thyc hién cua sang ché c6 thé ap dung duge véi truong hop
két ndi kép ciia hé théng LTE va hé théng NR, va ciing c6 thé ap dung duoc véi
truong hop két ndi kép cua hé thong LTE va hé thong NR khéc, vi du, bao gdbm
nhung khong bi gi6i han ¢ truong hop két néi kép cua hé thong LTE-A (LTE-
Advanced), hoic hé théng LTE-U, hodc hé théng truy nhap hd trg cip phép-LTE
(licensed assisted access, LAA) va hé théng NR. Vi du, cac phuong an thuc hién
cta sang ché c¢6 thé 4p dung dwgc véi su két n6i kép LTE-NR (e-utran nr dual
connectivity, EN-DC) trong d6 tram co s6 LTE hoat dong nhu tram co s& gbc va

tram co s& NR hoat dong nhu tram co s6 cép hai. Pidu nay khong bi gidi han cu thé
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& day. FIG.1 1a so dd c4u tric gian lugc cta hé thong mang két ndi kép ma mot
phuong 4n thuc hién cua sang ché co thé ap dung duoc vao d6. Hé théng mang két
nbi kép bao gdm tram co s& ge, tram co s& cép hai, va thiét bi ddu cudi. Thiét bi
dAu cudi truy nhap ca tram co s& gbc va tram co O cép hai. Tram co s& gbc va tram
co s cip hai duoc ndi qua giao dién truyén théng nhu giao dién Xn hodc X2. Can
cha y rang dé cho dé hiéu, phan mo ta duéi diy duogc dya trén mot vi du trong do
giao dién truyén thong gitta tram co s gbc va tram co sé cAp hai 13 giao dién X2.
Tram co s& gdc chiu trach nhiém chu yéu cho chirc ning diéu khién va truyén dir
liéu, va tram co s& cép hai dugc st dung chu yéu dé tach dir liéu. Theo phuong an
thue hién nay cia sang ché, NodeB tién hoa (evolved NodeB, eNB hoic eNodeB)
trong hé théng LTE c6 thé dugc st dung lam tram co s& gbc (dwoc xem nhu
MeNB), va gNodeB (gNB) trong hé théng NR ¢6 thé dugce sir dung lam tram co s&
cAp hai (dugc xem nhur SgNB). Theo cach lya chon, gNodeB (gNB) trong hé théng
NR duoc st dung lam tram co s¢ géc, va eNB trong hé théng LTE dugc str dung
lam tram co s cAp hai. Didu nay khong bi gi6i han & day. Ngoai ra, khi tram co s&
gbc 12 eNB, tram co s& gbc 6 thé duoc nbi voi hé thdng mang 16i chuyén mach géi
(evolved packet core, EPC) hoac mang 16i NR. Khi eNB hoat dong nhu tram co s&
gbc duge ndi v6i mang 16i NR, eNB 1a eLTE eNB. Tram co s& gbc cling c6 thé
dugc xem nhu nat chinh (master node, MN), va tram co s& cép hai cling c6 thé duogc
xem nhu nit phu (secondary node, SN).

Thiét bi ddu cudi md ta theo phuong an thuc hién nay cla séng ché ¢o thé 1a
thiét bi dau cudi khong ddy ma cung cdp cho ngudi dung su két nbéi am thanh
va/hoic dit lidu, thiét bi cAm tay ¢6 chirc nang két nbi khong ddy, hodc thiét bi xir 1y
khac ndi v6i modem khong day. Thiét bi ddu cudi khong day c6 thé truyén thong
v6i mot hodc nhidu mang 16i qua mang truy nhap vo tuyén (radio access network,
RAN). Thiét bi diu cudi khong day co thé 1a thiét bi dau cubi di dong nhu dién thoai
di dong (ciing duge xem nhu dién thoai "t bao"), va méy tinh c6 thiét bi dau cudi di
dong, vi du, c6 thé 1a thiét bi di dong mang theo dugc, bo tii, cdm tay, ldp trong
mady tinh, hogc thiét bj di dong lip trén xe, ma trao ddi m thanh va/hodc dit liéu véi

mang truy nhdp vo tuyén. Thiét bi diu cudi khong day c6 thé 1a, vi du, dién thoai
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dich vu truyén thong ca nhan (personal communications service, PCS), dién thoai
khong diy, hé thdng dién thoai c6 giao thitc khoi tao phién (session initiation
protocol, SIP), tram vong lap cuc by khong day (wireless local loop, WLL), hodc hd
tro s& ca nhan (personal digital assistant, PDA). Thiét bi dau cubi khong day ciing
¢6 thé dugc xem nhu hé théng, cum thué bao (subscriber unit), tram thué bao
(subscriber station), tram di dong (mobile station), ban giao tiép di dong (mobile
console), tram tir xa (remote station), diém truy nhép (access point), thiét bi dau cudi
tir xa (remote terminal), thiét bi dau cudi truy nhap (access terminal), thiét bi dau
cubi nguoi dung (user terminal), dai Iy ngudi dung (user agent), thiét bi ngudi dung
(user device), hodc thiét bi nguoi dung (user equipment, UE). Diéu nay khong bi
gi6i han cy thé & day.

Theo phuong &n thuc hién nay cua sang ché, DRB 14 kénh mang v6 tuyén di
liéu gifta thiét bi ddu cudi va tram co so, va dugc st dung dé mang dit lidu duoc
truyén giita tram co s& va thiét bi du cudi. FIG.2 1a gian dd cia DRB theo mdt
phuong an thuc hién cua sang ché. C6 thé thiy tir FIG.2 rang cac loai DRB dé xuat
theo phuong 4n thuc hién nay cua sang ché bao gdbm master nhém té bao kénh mang
nhém té bao chinh (MCG bearer), kénh mang nhém té bao phu (SCG bearer), va
kénh mang tach (split bearer). Cac kénh mang tach con bao gdm kénh mang tach ma
neo dir li¢u cta no nam trén tram co s& géc va kénh mang tdch ma neo dit liéu cua
né nam trén tram co s& cdp hai. Kénh mang tach ma neo dit liéu cua n6 nam trén
tram co s& gde c6 thé duge xem nhu kénh mang tdch nhém té bao chinh (MCG split
bearer), va kénh mang tach ma neo dir liéu cua no ndm trén tram co s& cip hai c6
thé dugc xem nhu kénh mang tach nhom té bao phu (SCG split bearer).

Mot cach cu thé, kénh mang MCG la kénh mang ma giao thic giao dién
khong gian cia no6 chi ¢ trong tram co s¢ gbc dé sung dung tai nguyén truyén dan
clia tram co s& gdc, va nho d6 dit lidu tuyén 1én hozc tuyén xudng trén kénh mang
MCG dugc truyén chi qua tram co s& gbc. Kénh mang SCG 1a kénh mang ma giao
thirc giao dién khong gian ciia nd chi ¢ trong tram co s& cip hai dé sung dung tai
nguyén truyén dan ciia tram co s& cap hai, va nho d6 dit liéu tuyén 1én hodc tuyén

xubng trén kénh mang SCG dugc truyén chi qua tram co s& cap hai. Kénh mang
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tach 1a kénh mang ma giao thirc giao dién khong gian cia n6 & trong ca tram co s¢
gbc va tram co SO cAp hai dé sung dung cac tai nguyén truyén dan cua ca tram co s&
gbc va tram co s cép hai, khién cho tram co s& gbc va tram co s& cép hai c6 thé
ddng thoi thue hién vide truyén dit liéu v6i thiét bi ddu cudi. Ngoai ra, dbi v6i kénh
mang tach, néu kénh mang tich MCG duoc st dung, theo huéng tuyén xudng, 16p
giao thirc hoi tu dir liéu gobi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP) cia tram co
s& gbe tach dir lidu tuyén xudng chuyén bdi mang 16i va gui dit liu tuyén xudng da
tach téi tram co s& cép hai, va tram co s& cép hai guri dit liéu tuyén Xuéng da tach toi
thiét bi dau cudi; va theo hudng tuyén 1én, néu su tach tuyén 1én duoc hd tro, ca
tram co s& gdc va tram co s& cép hai tiép nhan dit liéu tuyén 1én tir thiét bi dau cudi,
tram co s& cap hai sau do6 gt dit lieu tuyén 1én da tiép nhan t6i tram co s gbc, va
tram co s& gbc sap xép lai dit licu tuyén 1én tiép nhan bsi tram co s& gbc va dit lidu
tuyén 1én tiép nhan tir tram co s& cAp hai, va sau d6 gui dit liéu da tiép nhén t6i
mang 16i theo thur tu. Néu kénh mang tach SCG duoc st dung, theo hudng tuyén
xubng, 16p PDCP ciia tram co s& cAp hai tach dit lidu tuyén xubng chuyén bai mang
161 va gui dir 1iéu tuyén xudng da tach t&i tram co s& gbc, va tram co sO gbe giri di
liéu tuyén xubng di tach téi thiét bi dau cudi; va theo hudng tuyén 1én, néu sy tich
tuyén 1én dugc hd trg, ca tram co s& géc va tram co s& cép hai tiép nhan dir liéu
tuyén 1én tir thiét bi du cubi, tram co s gdc sau d6 giri dit liu tuyén 1én da tiép
nhan t6i tram co s& cip hai, va tram co s& cAp hai sap xép lai dit lidu tuyén Ién tiép
nhén tir tram co s& géc va dir liéu tuyén lén tiép nhan badi tram co sO cép hai, va sau
d6 gt dit liéu d4 tiép nhan t6i mang 151 theo thir ty. C6 thé hiéu rang, dbi voi kénh
mang MCG va kénh mang SCG, dit liu truyén qua tram co s& gbc va dit lidu truyén
qua tram co sO cép hai thudc vé cac dich vu khac nhau, vi du, dit liéu dich vu 4m
thanh duoc truyén qua tram co sO géc, va dir liéu dich vu video dugc truyén qua
tram co s& cap hai; ddi v6i kénh mang tach, dit liéu truyén qua tram co s& goc va dit
lidu truyén qua tram co s& cAp hai 1a dit liéu khac nhau cta cung loai dich vu. Diéu
naykhéngbigkﬁ}mntheophuongénthuclﬂénnﬁycﬁaséngché

Vi du, theo phuong an thuc hién nay cia sang ché, 16p PDCP ciia kénh mang
MCG, 16p PDCP ctia kénh mang SCG, va 16p PDCP ctia kénh mang tach tat ca co
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thé st dung dinh dang ctia 16p PDCP dinh 10 trong giao thirc NR. Theo phwong én
thuc hién nay cia sang ché, 16p PDCP dinh 18 trong giao thirc NR ¢6 thé dugc xem
nhu 16p NR PDCP. Déi vé6i cac 16p giao thirc khac nhu 16p diéu khién lién két vo
tuyén (radio link control, RLC), 16p diéu khién truy nhap moi truong (media access
control, MAC), va 16p vat ly (physical layer, PHY), bdn loai néu trén ciia cac kénh
mang 1a doc 1ap v4i nhau trong cac RAT khac nhau.

Trong truong hop néu trén, c4u hinh tuong tng véi mdi DRB bao gdm thong
tin cAu hinh cta 16p NR PDCP, ma dugc xem nhu cu hinh NR PDCP theo phuong
4n thuc hién nay cua sang ché. Cdu hinh NR PDCP c6 su tuong (g mot v6i mot
voi DRB, va cac DRB khéc tuong ing véi céc cAu hinh NR PDCP khéc. Vi du, néu
DRB la kénh mang MCG, va kénh mang MCG tuong Gng v6i mot cdu hinh NR
PDCP, c4u hinh NR PDCP tuong tmg v6i kénh mang MCG c6 thé bao gdm, nhung
khong bi giéi han ¢, thong tin sau:

1. Khoang thoi gian thiét dat cta bod dém loai bo (discardTimer), dugc st
dung dé tao cAu hinh 16p NR PDCP cua thiét bi dau cudi dé xdc dinh khi x6a don vi
dit liéu dich vu PDCP (service data unit, SDU) dugc Iuu trong bd dém (buffer) & 16p
NR PDCP va don vi dit liéu giao thirc PDCP (protocol data unit, PDU) tuong ung
véi PDCP SDU;

2. Tham s nén phan dau, dugc sir dung dé biéu thi thong tin tiéu sir nén
phén dau (profile) duge str dung khi goi dit liéu dugc truyén gitra tram co s& gbe va
thiét bi dau cudi;

3. Khoang thoi gian thiét dat cia bd dém sip xép lai (t-reordering), dugc
stt dung dé bidu thi bd dém dugc sir dung dé thuc hién viéc sap xép lai & 16p NR
PDCP ciia thiét bi dau cubi;

4. Thong tin bao cao trang thdi, dugc sit dung dé biéu thi xem thiét bi
dau cudi c6 cho phép chirc ning béo céo trang thai NR PDCP trong ché d6 bao nhan
RLC (AM) hay khong; va

5. B0 chi bao do dai cua sb thtr tu PDCP (serial number, SN).

Cin chl ¥ ring cAu hinh NR PDCP néu trén chi 1a mot vi dy, va khong nham
dé gi6i han cAu hinh NR PDCP m$ ta theo sang ché. Cau hinh NR PDCP ¢6 thé bao
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gom théng tin/c4c tham s6 cu hinh other phu thudc vao truong hop tng dung thuc
té.

FIG.3 1a so dd trao ddi tin hiéu gian lugc cia mot phuong an thyc hién ciua
phuwong phéap xt ly thong tin theo mot phuong an thuc hién cia sang ché. Phuong
phép nay bao gbm cac bude sau.

101: Tram co s& cip hai tao cAu hinh NR PDCP.

Ngoai ra, tram co SO cAp hai giri, t6i tram co s gbc, cAu hinh NR PDCP va
thong tin nhin dang cia DRB tuong tng v6i cdu hinh NR PDCP.

C6 mdi quan hé 4nh xa mot voi mot gifra cdu hinh NR PDCP va DRB. Cau
hinh NR PDCP c¢6 thé 1a cdu hinh NR PDCP tuong tmg véi mot trong sb hodc ca hai
trong sd kénh mang SCG va kénh mang tach SCG.

Theo phuong an thuc hién nay, tram co s¢ cép hai tao mot cach riéng biét cAu
hinh NR PDCP, trong d6 c6 mdi quan hé anh xa mot v6i mot gitta ciu hinh NR
PDCP va DRB.

102: Tram co s& gdc tiép nhan cau hinh NR PDCP va thong tin nhin dang
ctia DRB twong tng v&i ciu hinh NR PDCP tir tram co s cp hai.

Thong tin nhan dang cua DRB ¢6 thé 1a danh tinh DRB (DRB identity, DRB
ID), hodc thong tin khac ma co thé duoc su dungdé nhan dang DRB. Mot céch cu
thé, thong tin nhan dang c6 thé c6 dang chudi va/hodc sb. Diéu nay khong bi gidi
han cu thé theo phuong 4n thuc hién nay cla séng ché. C6 thé hiéu rang cic DRB
khéc ¢6 thé duogc phén biét bai thong tin nhan dang khéc.

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, tram co s cAp hai c6 thé
giri cau hinh NR PDCP va thong tin nhan dang caa DRB tuong ung v6i c4u hinh
NR PDCP t6i tram co sé gbc theo nhiduh qua giao dién logic gita tram co s cép
hai va tram co s¢ géc, vi duy, giao dién X2. Dé cho d& hiéu, vi du trong d6 eNB hoat
dong nhu tram co s& gdc (MeNB) va gNB hoat dong nhu tram co s6 cap hai (SgNB)
duogce str dung dé mé ta & day.

Cach dé lam vi du 1: Nhu duoc thé hién trén FIG.4, vi du, trong truong hop
EN-DC, khi MeNB xac dinh ré‘mg kénh mang (vi du, kénh mang SCG va/hodc kénh
mang tach SCG) can phai dugc thiét 14p trén SgNB, MeNB gtri thong béao yéu ciu
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bd sung SgNB (SgNB addition request) t6i SgNB qua giao dién X2 giita MeNB va
SeNB. Sau khi tiép nhan théng béo yéu ciu bd sung SgNB, SgNB phan hdi thong
bao bao nhin yéu cdu bd sung SgNB tuong tng (SgNB addition request
acknowledge) t6i MeNB, trong d6 thong bdo bdo nhén yéu ciu bd sung SgNB bao
gbm tham sé lién quan t6i DRB thiét 1ap trén SgNB. Theo phuong 4n thuc hién nay
cta sang ché, SgNB b6 sung mbi quan hé anh xa gitta cu hinh NR PDCP va DRB
vao thong bao bdo nhén yéu cau bd sung SgNB. Nghia 13, theo phuong an thuc hién
nay cta sang ché, SgNB c6 thé giri mbi quan hé anh xa da tao gitra ciu hinh NR
PDCP va DRB t6i tram co s& g bang cach st dung thong bao bao nhan yéu cau bd
sung SgNB.

Céch dé 1am vi du 2: Nhu duogc thé hién trén FIG.5, SgNB c6 thé theo cach
lwa chon gii cdu hinh NR PDCP va thong tin nhan dang ciia DRB twong tng véi
c4u hinh NR PDCP t6i MeNB bang céch st dung bao nhan yéu ciu chinh sira SgNB
(SgNB modification request acknowledge) thong bao. Cu thé 13, SgNB bd sung céu
hinh NR PDCP va thong tin nhan dang cua DRB tuong tng vé6i c4u hinh NR PDCP
vao thong bao bdo nhén yéu ciu chinh stta SgNB va gui thong bao t6i MeNB.
Thong bao béo nhin yéu cu chinh stta SgNB 1a thong béo phan hdi boi tram co s&
cAp hai sau khi tram co s& cAp hai tiép nhan thong bao thong bdo yéu cau chinh sira
SgNB (SgNB modification request).

Cin cht y ring, mbi quan hé anh xa gifra cdu hinh NR PDCP va DRB c6 thé
duoc giri t6i tram co s gbe bang cach st dung thong béo bao nhan yéu ciu bd sung
SgNB hodc thong bdo bdo nhéan yéu cau chinh sira SgNB. Ngoai ra, cdu hinh NR
PDCP va thong tin nhan dang cia DRB c6 thé dwgc giri téi tram co s& gbc bang
cach st dung thong bao yéu cau chinh stra SgNB (SgNB modification required) ,
thong bao yéu cau thay doi SgNB (SgNB change required), hodc thong bao khac gii
béi tram co s& cAp hai t6i tram co s& gde. Diéu nay khong bi gi6i han theo phuong
an thuc hién nay cua sang ché.

Cin hiéu ring khi thiét bj dau cubi thiét 1ap DRB v6i tram co s, thiét bi dau
cudi trude tién thiét 14p kénh mang gitra thiét bi ddu cudi va thiét bi mang 16i. Vi du,

trong treong hop EN-DC, kénh mang c6 thé 1a kénh mang hé thong goi phat trién
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(evolved packet system, EPS). Thiét bi dau cudi thiét 1ap kénh mang EPS véi cong
vao mang dit liéu dong goi (packet data network gateway, PDN-GW), trong d6 kénh
mang EPS bao gdm DRB, mdt kénh mang EPS cia thiét bi ddu cudi co thé twong
tmg v6i mot DRB, va danh tinh kénh mang EPS (EPS ID) duogc su dung dé nhan
dang kénh mang EPS cua thiét bi diu cudi. Nghia 13, cdu hinh NR PDCP tuong tng
voi mdi DRB ciing trong tng v4i mot kénh mang EPS. Tuy nhién, néu tram co s&
cép hai 1a NR SgNB, tram co s6 cép hai khong thé nhan dang kénh mang EPS. Do
do, tram co s¢& cép hai khong guri mbi quan h¢ 4nh xa gilra cAu hinh NR PDCP va
kénh mang EPS t6i tram co s¢ gbc. Pé cho phép tram co so gbc biét dugc kénh
mang ma ciu hinh NR PDCP da tiép nhan tuong tng v6i nd, phuong an thuc hién
nay cua sang ché d& xuét cach dé guri EPS ID t6i tram co s& gbc bang tram co s& cip
hai.

103: Tram co s& gbc gui cAu hinh NR PDCP va thong tin nhén dang cia
DRB twong tng v6i ciu hinh NR PDCP t6i thiét bi dau cubi. Theo phurong 4n thuc
hién nay cia sang ché, sau khi biét dugc cau hinh NR PDCP va thong tin nhan dang
cia DRB tuong tng v6i ciu hinh NR PDCP ma duoc gti boi tram co s6 cAp hai,
tram co s& gdc thong bao cho thiét bi dau cudi vé cau hinh NR PDCP va thong tin
nhin dang cia DRB tuong ung voi cAu hinh NR PDCP. Khi tram co s& gbc va tram
co s& clp hai 1a cac tram co s& cua cdc RAT khéac nhau, tram co s& gbe truc tiép
chuyén tiép, t6i thiét bi dau cudi, méi quan hé giita cdu hinh NR PDCP va DRB ma
duchﬁibéiuanluysécép}wLInakhéngphﬁntédacéulﬁnhbﬂlIﬁ)CPtaorabéi
tram co s& cip hai. Diéu nay gidi quyét mot cach hiéu qua van dé rang tram co sé
cp hai guri cAu hinh NR PDCP t6i thiét bi du cudi.

104: Thiét bi dAu cudi thuc hién cdu hinh 16p PDCP trén DRB dua trén cdu
hinh NR PDCP va thong tin nhan dang cua DRB.

Sau khi thiét bi ddu cubi tiép nhan cau hinh NR PDCP va thong tin nhén
dang ctia DRB tuong tng v6i cu hinh NR PDCP, thiét bi dau cudi ¢6 thé xéc dinh,
bang cach str dung thong tin nhan dang cua DRB, cdu hinh NR PDCP tuong ting véi
DRB d4 thiét 1ap, va thuc hién cAu hinh I6p PDCP trén DRB bang céch st dung ciu
hinh NR PDCP, d& dam béo sy truyén dit liéu binh thuong trén DRB.
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Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, viéc tram co s& géc tiép
nhéan c4u hinh NR PDCP va thong tin nhan dang ciia DRB tuong tng v6i ciu hinh
NR PDCP tir tram co s& cép hai bao gdm céc bude:

tram co s& gdc tiép nhan bd chira thir nhét va théng tin nhan dang cuia
DRB tir tram co s& cap hai, trong d6 bo chia thi nhit chi bao gdm cdu hinh NR
PDCP; va

bd chira thir nhét c6 su twong tnmg mot véi mot v6i thong tin nhin dang
cua DRB. Tram co s& cép hai tao, trong dang by chtra, b9 chtra thr nhét chi bao
gdm cAu hinh NR PDCP, va giri bd chira thir nhét t6i tram co s& gbc.

Cén chu ¥ rang bo chira thir nhét chi bao gdbm ciu hinh NR PDCP tao ra boi
tram co sO cAp hai, va diéu nay c6 thé duoc hiéu 1a: Tram co so cip hai thiét dat bo
chtra thir nhat doc 1ap cho cAu hinh NR PDCP tao ra béi tram co sé cép hai, va bd
chira thir nhét 14 khac voi bd chira ma déng géi thong tin khéc.

Can hiéu rang, d6i voi truong hop LTE-NR DC, vi tram co s& gbc va tram co
s cap hai st dung céc k§ thut truy nhap vo tuyén khacnhau (radio access
technologies, RAT), tram co s& gbc khong thé nhan ra cau hinh NR PDCP tao ra boi
tram co s& cap hai. Néu tram co sé& cap hai truc tiép giri cdu hinh NR PDCP di tao
t61 tram co s& gbc, tram co s& gde b thé xem c4u hinh NR PDCP gtii boi tram co
s& cp hai 1a g6i 16i, va nho do thyc hién qué trinh khac nhu sy két néi lai RRC.
Theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, tram co s& cép hai tao, trong dang b0
chita, bo chira thir nhit bao gdm céu hinh NR PDCP, va giri bo chira thit nhét chi
bao gdm cau hinh NR PDCP t6i tram co s& gbc. Trong trudng hop nay, tram co s&
gbc khong can phai phan tach ndi dung ctia b chura thi nhét, ma chi can truyén mot
cach thong sudt bd chira thir nhét toi thiét bi dau cudi truc tiép dé phéan tach. Nho
do, tram co s& gbc khong can phai xem bo chira thir nhét 14 g6i 16i hodc thuc hién
qué trinh khac. Diéu nay c6 thé giam mot cach hiéu qua phi ton diéu khién hé thong
khong can thiét.

Dua vao phuong an thuc hién néu trén, viéc tram co s¢ géc guri cAu hinh NR
PDCP va thong tin nhan dang ctia DRB t6i thiét bj dau cudi bao gom:

tram co s& gdc giri thong tin nhan dang ctia DRB va b chira thir nhét chi
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bao gdm cAu hinh NR PDCP t6i thiét bi dau cudi.

Cu thé 13, sau khi tiép nhan bo chira thir nhat va thong tin nhan dang cta
DRB ma dugc gui béi tram co sO cép hai, tram co sO gbc giri bd chira thir nhét va
thong tin nhan dang ctia DRB t6i thiét bj dau cudi.

Sau khi tram co s& cdp hai déng géi cdu hinh NR PDCP di tao vao trong b
chira, glri bd chura t6i tram co s& gbc, va giri thong tin nhan dang cia DRB tuong
ung voi bo chira thir nhAt t&i tram co s¢ gde, tram co sO gbc gui thong tin nhan dang
cia DRB tuong ung voi bd chira thu nhét t6i thiét bi dau cudi, va truc tiép chuyén
tiép bo chira thir nhét t6i thiét bj dau cudi trong ché do truyén thong subt, khién cho
thiét bi du cubi c6 thé thu dugc, dua trén bd chira thir nhat, cdu hinh NR PDCP tao
ra bdi tram co s& cép hai, va x4c dinh, dua trén thong tin nhan dang da tiép nhan,
DRB twong Gmg v6i cdu hinh NR PDCP. Theo céch nay, tram co s& cip hai gui
thanh cong cAu hinh NR PDCP t6i thiét bi ddu cudi.

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, viéc tram co sé géc tiép
nhén c4u hinh NR PDCP va théng tin nhan dang ciia DRB tuong g véi ciu hinh
NR PDCP tir tram co s& cip hai bao gdm:

tram co s& géc tiép nhan bd chira th nhét chi bao gém cAu hinh NR
PDCP va thong tin nhan dang ciia DRB tir tram co s& cép hai, trong d6 ciu hinh NR
PDCP c6 su twong trng mdt voi mot véi thong tin nhan dang cua DRB. Co thé thiy
rang theo phuong an thuc hién ndy, tram co s& cAp hai déng goi céu hinh NR PDCP
da tao va thong tin nhan dang cia DRB vao trong bd chira, va gui b chira t6i tram
co s& gbe, nghia 13, tram co s& cap hai dong goi cdu hinh NR PDCP d tao cung véi
thong tin nhan dang cua DRB tuong ing véi cdu hinh NR PDCP vao b chira va gt
bo chtra t6i tram co s gde. Theo cich twong tu, tram co s& gbc khong can phai
phan téch ndi dung cua bo chira thir nhét, khong cin phai xem bd chira tht nhat da
tiép nhan 12 g6i 131, va nho d6 khong thuc hién qué trinh khac. Diéu nay ciing c6 thé
giam mot cach hidu qua phi tén diéu khién hé théng khong cén thiét.

Dua vao phuong an thuc hién néu trén, viéc tram co s¢ géc guri cAu hinh NR
PDCP va thoéng tin nhan dang cia DRB t61 thiét bi dau cubi bao gdm: Tram co s&

gbe gt bd chira thir nhét t6i thiét bi dau cubi.

-24-



38216

Sau khi tram co s& cip hai dong goi cau hinh NR PDCP da tao cung voi
thong tin nhén dang cia DRB tuong ung voi cdu hinh NR PDCP vao trong bo chira
thir nhét va giri bo chira thir nhat t&i tram co s& gbc, tram co s& gde truc tiép chuyén
tiép bo chira thir nhét t6i thiét bj dAu cudi trong ché do truyén thong subt, khién cho
thiét bi ddu cubi c6 thé thu dugc, dua trén bo chira thir nhat, ciu hinh NR PDCP tao
ra béi tram co s& cdp hai, va thong tin nhan dang ctia DRB tuong tmg véi c4u hinh
NR PDCP. Theo céch nay, tram co s& cip hai gii thanh cong ciu hinh NR PDCP
t6i thiét bi dau cudi.

Theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, sau khi sy két néi RRC dugc
thiét lap gira tram co s& gbc va thiét bj dau cubi, tram co s& gde khai dong qua trinh
cAu hinh lai két ndi RRC. Vi du, khi cAu hinh giao dién khong gian can phai dugc
gt t6i thiét bi dAu cudi, tram co s6 gbe guri thong bao cau hinh lai RRC t6i thiét b
dAu cubi, trong d6 thong bao cau hinh lai RRC bao gbm cac tham sb phan tir thong
tin (information element) v6i cac chirc nang khac nhau. 0 day, mdt vi du thuc té
duogc st dung dé mo ta. Vi du, gia dinh réng kénh mang ma neo dit liéu cua nd nam
trén tram co s& cap hai (SCG split bearer) 1 twong tmg v6i DRB ID 1. Khi tram co
s& cAp hai tiép nhan, tir tram co s& gbc, yéu cau dé thiét 1ap kénh mang, tram co s&
cép hai tao cau hinh NR PDCP tuong tmg dya trén DRB ID 1 ctia DRB yéu cau bai
tram co s& gbc, chi déng géi cAu hinh NR PDCP vao trong bd chua 1, va gt bd
chira 1 cung v6i thong tin nhan dang twong ung cia DRB ID 1 t6i tram co s¢ gbe.
Tram co s& gbc bd sung bd chira 1 va thong tin nhan dang cia DRB ID 1 tuong tmg
v6i bd chita 1 ma duge tiép nhén tir tram co s& cap hai vao trong thong bao c4u hinh
lai RRC trong dang tham s6 IE, va giri DRB ID 1 va cdu hinh NR PDCP tuong tng
v6i DRB ID 1 t6i thiét bi dau cudi bang cach st dung thong bao ciu hinh lai RRC.
Mbt cach cu thé, c6 hai cach dé lam vi du dé giri DRB ID va cdu hinh NR PDCP
tuong tng vi DRB ID t61 thiét bi dau cudi bang cach sir dung thong béo cAu hinh
lai RRC.

Céch dé 1am vi du 1: Cac dang cta cdu hinh NR PDCP va thong tin nhén
dang cuia DRB trong thong bao cAu hinh lai RRC c¢6 thé dugc thé hién trén FIG.6.

Nhu duogc thé hién trén FIG.6, theo phuong an thuc hién nay cua sang ché,
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thong béo céu hinh lai RRC giri béi tram co s& gbe t6i thiét bi diu cubi bao gom IE,
trong d6 IE c6 thé co dang danh séch, va Danh sach nay c6 thé 1a danh sach giao
thire hoi tu dir liéu goi chung (duge xem nhu "Danh sach cAu hinh PDCP chung"
theo phuong an thuc hién nay cua sang ché). M&i muc trong danh sach bao gdm bd
chira twong tmg v6i ciu hinh NR PDCP, va thong tin nhan dang (DRB ID) cia DRB
tuong Ung v6i b chira. Cac bo chira khac nhau twong tmg véi cac DRB ID khac
nhau, va cac DRB khac nhau ¢6 cac DRB ID khic nhau. D& cho d& hiéu vé mbi
quan hé anh xa gitta DRB ID va bg chura, vi du thuc té duoc st dung dé mo ta & day.
Vi du, d6i voi kénh mang MCG, 16p PDCP nam trén tram co sO géc. Sau khi kénh
mang MCG dugc tao cu hinh cho tram co s& géc, tram co s¢ géc tao, trong dang
bo chira, cdu hinh NR PDCP twong ting v6i kénh mang MCG, va sir dung bd chira
va DRB ID tuong (mg 1am mot muc trong danh sach. Theo céach tuong tu, dbi vei
kénh mang tich MCG, céch xir ly 1a hoan toan twong tur véi cach xir Iy cua kénh
mang MCG. Dbi vé6i kénh mang SCG, 16p PDCP ndm trén tram co s& cip hai. Sau
khi kénh mang SCG duoc tao chu hinh cho tram co sé cip hai, tram co s& cip hai
tao, trong dang bd chua, cAu hinh NR PDCP tuong tng voi kénh mang, va guri bd
chira va DRB ID tuong ung té1 tram co so gbc. Tram co sO gbc str dung bo chira va
DRB ID tuong tng ma duogc tiép nhan tir tram co sO cip hai lam mot muc trong
danh séch. Theo cach twong tu, ddi v6i kénh mang tach SCG, cach xu ly 1a hoan
toan twong tu véi cach xir ly cua kénh mang SCG.

C6 thé thdy rang phuong 4n thuc hién nay cua sdng ché dé xuit mot cach cu
thé dé tao cAu hinh NR PDCP va DRB ID trong théng bo cu hinh lai RRC.

Can cht y rang theo phwong 4n thuc hién nay cua sang ché, c6 cach khac:
Thong bao céu hinh lai RRC gii béi tram co s& gbc t61 thiét bi dau cudi bao gbm
danh sach giao thirc hdi tu dir liéu g6i chung, trong do mdi muc trong danh sach bao
gdbm mot bo chira, va bo chira chi bao gdbm DRB ID va cdu hinh NR PDCP tuong
ung véi DRB ID.

Céach dé 1am vi du 2: Cac dang cia cau hinh NR PDCP va thong tin nhan
dang cia DRB trong thong bao cAu hinh lai RRC ¢6 thé duoc thé hién trén FIG.7.

Nhu duoc thé hién trén FIG.7, theo phuong an thuc hién nay cua sang ché,
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"Danh séch cdu hinh PDCP chung" IE ciing dugc xac dinh trong thong bao c4u hinh
lai RRC gui béi tram co sé géc t6i thiét bi dau cudi, nhung c6 su khac biét gilta
cach thé hién trén FIG.7 va cach thé hién trén FIG.6: Danh sach cau hinh PDCP
chung thé hién trén FIG.7 duoc nhém t6i chi cho kénh mang tach, trong &6 mdi muc
trong danh séach co thé bao gdm b chira twrong tng véi mot cu hinh NR PDCP va
DRB ID tuong tmg; hodc mdi muc trong danh sach co thé bao gdm mdt bd chira, va
bo chira chi bao gdbm c4u hinh NR PDCP va DRB ID tuong tng.

Déi v6i kénh mang MCG va kénh mang SCG, céc vi tri cua cac IE cua cic
ciu hinh NR PDCP tuong tng véi kénh mang MCG va kénh mang SCG khong
duoc thay dbi. Nhu duoc thé hién trén FIG.7, bo chira twong (mg v6i kénh mang
MCG duoc tao cAu hinh trong IE "Ché d6 b6 sung vao DBR" mang trong thong béo
cAu hinh lai RRC, va bd chira twong tng véi kénh mang SCG dugce tao cAu hinh
trong IE "SCG danh séach ché d6 bd sung vao DBR" IE mang trong thong bao chu
hinh Iai RRC. Chi tham s6 cAu hinh PDCP gbc dugc thay thé bsi b chira, trong d6
bo chira bao gdm cau hinh NR PDCP twong (mg v6i kénh mang MCG va/hodc kénh
mang SCG. Nho do, phuong an thuc hién nay cia sang ché dé xuit mot cach cu thé
khéc dé tao cdu hinh NR PDCP va DRB ID trong thong bao cAu hinh lai RRC.

Theo mot phuong 4n thuc hién ciia sang ché, thiét bi dau cudi thyc hién viée
xt Iy 16p PDCP trén dit li¢u trén DRB dua trén cAu hinh NR PDCP di thu dugc va
théng tin nhan dang da thu dugc cua DRB. Déi véi cac chi tiét, xem cac phan mb ta
dudi day.

D4 truyén dit lidu tuyén 1én, viéc thiét bi dau cudi thuc hién viée xir ly 16p
PDCP trén dit lidu da giri bao gdm: thuc hién su nén phan dau twong Gmg trén dir
lidu da guri; thuc hién sy bao vé ma hoéa/tinh théng nhit trén dit liéu dinh tuyén
nguoi dung va dit licu dinh tuyén diéu khién ma dugc truyén trong tuyén 1én; va
thuc hién qué trinh nhu bao vé tinh thdng nhét trén dit liéu dinh tuyén diéu khién.
D4 truyén dit lidu tuyén xubng, viéc thiét bi dau cudi thuc hién viéc xir Iy 16p PDCP
trén dit liéu da tiép nhan bao gdm cac budc: thuc hién sy gidi nén twong ung trén dir
liéu d4 tiép nhan; thuc hién viéc kiém tra giai ma/tinh théng nhét trén dit liéu dinh

tuyén ngudi ding va dit liéu dinh tuyén didu khién ma duoc truyén trong tuyén
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xubng; va thuc hién qua trinh nhu kiém tra tinh théng nhat trén dit lidu dinh tuyén
diéu khién. Cén cht y ring trong qué trinh xtr Iy cu thé ctia 16p NR PDCP, viéce xir
Iy 16p NR PDCP tuong (g qua trinh thuc hién béi thiét bi dau cudi dugc xac dinh
dua trén cAu hinh NR PDCP tuong tng v6i loai DRB thuc té, ma khong bi gi6i han
mdt cach cu thé & day. Phan mo ta chi tiét dugc dua ra theo phuong 4n thuc hién
tiép theo.

Cén chu y rang trong tmg dung thuc té, thong tin cAu hinh cta giao dién
khong gian twong tmg véi DRB bao gdm: ciu hinh PDCP, cau hinh RLC, cAu hinh
MAC, ciu hinh kénh logic, va twong tur. Theo mot vai phuong an thuc hién clia sang
ché, tram co s cép hai khong chi tao bd chira thir nhét doc 1ap cho cdu hinh NR
PDCP, ma con tao bo chira thir hai doc lap cho céc cAu hinh giao dién khong gian
khéc cua tram co s& cép hai, vi du, cAu hinh RLC, cAu hinh MAC, va cAu hinh kénh
logic. Tram co s& cAp hai khong chi giri bo chtra thi nhit va DRB ID twong (ing t6i
tram co s& gbc, ma con co thé giri bo chira thir hai va DRB ID tuong tng toi tram co
s& géc. Tram co s& géc gui, toi thiét bi dau cudi, bd chua thr nhit va DRB ID ma
duoc tiép nhan tir tram co s& cép hai. Ngoai ra, tram co SO géc cling gui, t61 thiét bi
dau cudi, bd chira thir hai va DRB ID ma duoc tiép nhan tir tram co s& cép hai.

C6 giai phap thyc hién khac nira theo phuong 4n thuc hién nay. Tram co so
cAp hai tao bd chira thir nhat doc 1ap cho ciu hinh NR PDCP va DRB ID tuong ting.
Tram co s& cép hai ciing tao bd chira thir hai doc 1ap cho cac cu hinh giao dién
khong gian khéac cua tram co so cép hai, nhu cdu hinh RLC, cAu hinh MAC, va ciu
hinh kénh logic, va DRB ID tuong tmg. Tram co s¢ cAp hai giri bo chira thu nhét va
b6 chira thir hai t6i tram co s& gbc. Tram co s& gbe giri, t6i thiét bi dau cudi, bd
chira thir nhit va bd chira thir hai ma duogc tiép nhan tir tram co s& cip hai.

Nhu dugc thé hién trén FIG.8, kénh mang tdch SCG dugc sir dung lam mot
vi du. Gia dinh ring kénh mang tach SCG twong tmg v6i DRB ID 1. Tram co s& cép
hai tao, dua trén DRB ID 1, cdu hinh NR PDCP twong tng v6i DRB ID 1, va dong
g61 cdu hinh NR PDCP vao trong bd chita (dugc xem nhu b chua cdu hinh NR
PDCP theo phuong 4n thuc hién nay cua sang ché). Ngoai ra, tram co s& cip hai

ciing tao cdc cau hinh giao dién khong gian cla tram co s& cap hai dua trén DRB ID
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1, trong d6 cac cu hinh giao dién khong gian cla tram co s cAp hai bao gbm chu
hinh RLC, c4u hinh MAC, cu hinh kénh logic, va tuong tu, va céac c4u hinh nay
duoc dong gbi vao trong bd chira khac (duge xem nhu bd chira cAu hinh giao dién
khong gian cla tram co SO cip hai theo phuong 4n thuc hién nay cua séang ché).
Tram co s& cAp hai giri bd chtra cu hinh NR PDCP, bd chira cdu hinh giao dién
khong gian cla tram co s¢ cap hai, va DRB ID 1 cling v6i tram co s gbe.

Tram co s& gdc tao theo cach tuong tmg cac c4u hinh giao dién khong gian
clia tram co s& gbc dua trén DRB ID 1, trong do6 cac c4u hinh giao dién khong gian
clia tram co s6 gbc bao gdm céu hinh RLC, céu hinh MAC, va c4u hinh kénh logic
ciia tram co s& gde. Tram co s6 gbe gii DRB ID 1, bd chita cdu hinh NR PDCP, b
chtra cdu hinh giao dién khong gian cua tram co s& cAp hai, va cac ciu hinh giao
dién khong gian cua tram co s& gbe i thiét bi dau cudi.

C6 giai phap thyc hién khac nita theo phuong 4n thuc hién nay. Tram co s¢
cép hai tao, dva trén DRB ID 1, cdu hinh NR PDCP tuong tmg v6i DRB ID 1, va
déng goi ca cau hinh NR PDCP va DRB ID 1 vao trong bd chira (dugc xem nhu bo
chtta cu hinh NR PDCP theo phuong 4n thuc hién ndy cua sang ché). Ngoai ra,
tram co s& cAp hai ciing tao cac cu hinh giao dién khong gian cla tram co' sO cép
hai dya trén DRB ID 1, trong d6 cac cau hinh giao dién khong gian cua tram co s&
cép hai bao gdm cAu hinh RLC, cdu hinh MAC, c4u hinh kénh logic, va tuong tu
clia tram co s& cip hai, va cac cdu hinh nay va DRB ID 1 dugc dong géi vao trong
bd chira khac (dugc xem nhu bo chira c4u hinh giao dién khong gian cua tram co s&
cAp hai theo phuong 4n thuc hién nay cta sang ché). Tram co s& cip hai giri bd chira
cAu hinh NR PDCP va bd chta cdu hinh giao dién khong gian cta tram co s& cép
hai ciing t6i tram co s& gdc.

Tram co sé gbc tao theo cach twong tmg cac c4u hinh giao dién khong gian
clia tram co s& gdc dua trén DRB ID 1, trong d6 céc c4u hinh giao dién khong gian
cua tram co s& géc bao gém DRB ID 1 va ciu hinh RLC, c4u hinh MAC, va chu
hinh kénh logic ctia tram co s¢ gbc. Tram co s& gbc giri bd chia cAu hinh NR
PDCP, bd chtra cdu hinh giao dién khong gian cla tram co s cAp hai, va cac chu

hinh giao dién khong gian cta tram co s& goc tdi thiét bi dau cuoi.
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Céc qua trinh c4u hinh ctia kénh mang SCG, kénh mang tach MCG, va kénh
mang MCG la tuong tu v6i qud trinh c4u hinh cta kénh mang tach SCG, va céc chi
tiét khong dugc mé ta lai & day. |

Dé d& hiéu phuong 4n thuc hién cla sang ché, mot phuong 4n thuc hién cta
sang ché duoc mb ta & day bang cach sir dung mot vi du trong d6 kénh mang tach
SCG dugc st dung dé truyén tuyén xudng dit liéu dich vu video trong trudng hop
két ndi kép EN-DC. FIG.9 1a luu d6 gian lugc khac cia mot phuong an thyc hién
cua phuong phap xur ly thong tin theo mot phuong an thuc hién cia sang ché.
Phuong phap nay bao gdm cac budce sau.

201: SgNB tao bd chtra thur nhét trong Gng véi kénh mang tich SCG.

Theo phuong 4an thuc hién nay, SgNB tao mot cach riéng biét cAu hinh NR
PDCP tuong tGng véi kénh mang tach SCG, ¢o mbi quan hé anh xa mot voi1 mot
gitta cAu hinh NR PDCP va DRB, va ciing ¢c6 mbi quan hé dnh xa mot v6i mot giita
cac ciu hinh giao dién khong gian SgNB va DRB.

Mot céach tuy y, SgNB tao cac c4u hinh giao dién khong gian SgNB, trong d6
cac cu hinh giao dién khong gian SgNB bao gdm céu hinh RLC, cdu hinh MAC,
c4u hinh kénh logic, va twong tu; va SgNB dong gbi cac cAu hinh giao dién khong
gian SgNB vao trong bd chira thir hai. C6 thé hiéu rang bd chira thir hai va bo chira
thtr nhat 12 hai bo chira doc 1ap. Cu thé 13, bd chira thir nhat bao gdm céu hinh NR
PDCP tuong tng v&i kénh mang tach SCG, va bd chira thir hai bao gbm cic ciu
hinh giao dién khong gian SgNB. B¢ chtra thur hai ¢6 thé duoc xem nhu SgNB bo
chtra cAu hinh giao dién khong gian.

CAu hinh NR PDCP ¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu ctia thong tin sau:

1. Khoang thoi gian thiét dat cua bo dém loai bo, duoc st dung dé tao
cAu hinh 16p NR PDCP ciia thiét bi dau cudi dé xac dinh khi x6a PDCP SDU luu
trong bd dém & 16p NR PDCP va PDCP PDU tuong tng voi PDCP SDU;

2. Tham s6 nén phan dau, dugc str dung dé biéu thi thong tin tiéu sir nén
phan dau duge st dung khi géi dit liéu dugc truyén gitta MeNB va thiét bi dau cubi;

3. Khoang thoi gian thiét dit cia t-reordering, t-reordering dugc sir dung

& bidu thi bo dém duoc st dung dé thuc hién viée sap xép lai & 16p NR PDCP cua
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thiét bi dau cudi;

4. Thong tin bao cao trang thai, dugc sir dung dé biéu thi xem thiét bi
déu cubi co cho phép chirc ning bao céo trang thadi NR PDCP trong ché do bao nhan
RLC (AM) hay khong; va

5. B0 chi bao do dai cia PDCP SN.

Noi theo cach khac, sau khi kénh mang tdich SCG dugc thiét 1ap, thong tin
cAu hinh ¢6 lién quan dugc st dung dé truyén dit lidu trén kénh mang tach SCG can
phai dugc xéc dinh.

202: SgNB gui b chua thir nhit da tao va DRB ID t6i MeNB bing céch sir
dung théng bao bao nhan yéu cau bd sung SgNB.

Mot cach tuy y, thong bdo bao nhan yéu cau bd sung SgNB con bao gém bd
chira thir hai. Mét cch cu thé, nhu dugc thé hién trén FIG.10, SgNB déng g6i cau
hinh NR PDCP di tao vao trong bd chira va gui b chira t6i MeNB. Ngoai ra, SgNB
dong g6i thong tin céu hinh giao dién khong gian khac (céc cAu hinh khéc véi cu
hinh NR PDCP) nhu c4u hinh RLC, céu hinh MAC, va céu hinh kénh logic cia
SgNB vao trong bd chtra khac, va gui hai b chtra va cac DRB ID tuong ung cung
té1 MeNB theo cung cach.

Noi theo cach khac, theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, SgNB
khong chi giri mdi quan hé énh xa gifta cdu hinh NR PDCP da tao va DRB t6i
MeNB bing cach sir dung thong bao giao dién X2, ma con c6 thé cép mbi quan hé
anh xa giita SgNB cdu hinh giao dién khong gian tao béi SgNB va DRB t6i MeNB
bang cach st dung thong bao giao dién X2. Qua4 trinh cip cu thé 1a twong tu véi qua
trinh cAp mbi quan hé 4nh xa giita cdu hinh NR PDCP tao béi SgNB va DRB, va céc
chi tiét khéng dugc mo ta lai & day.

203: MeNB giti, t6i thiét bi ddu cubi qua giao dién Uu, bo chira thir nhat va
DRB ID ma dugc tiép nhan tir SgNB, va céc céu hinh giao dién khong gian MeNB
tao béi MeNB.

Mbt cach tity ¥, khi MeNB tiép nhan b chira thir hai, MeNB giri, t6i thiét bi
du cudi, bd chira thir hai cing v6i bo chira thir nhét, cac DRB ID, va cac cdu hinh

giao dién khong gian MeNB tao bdi MeNB. Mot cach cu thé, nhu dugc thé hién trén
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FIG.11, sau khi thu dugc bd chta thu nhét, bd chira tht hai, va cac DRB ID twong
{mg v6i hai bd chira tir SgNB, MeNB giri chiing t6i thiét bi dau cudi bang cach sir
dung thong bao cu hinh lai RRC, trong d6 thong bao ciu hinh lai RRC con bao
gdm céc ciu hinh giao dién khong gian cia MeNB.

204: Thiét bi dau cudi thu duoc thong tin cAu hinh da yéu cau tir thong béo
cAu hinh lai RRC gui boi MeNB.

Sau khi tiép nhan thong bao cAu hinh lai RRC tir MeNB, thiét bi dau cudi c6
thé thu duoc cAu hinh NR PDCP cua SgNB, SgNB cau hinh giao dién khong gian,
va ciu hinh giao dién khong gian MeNB tir thong bao cAu hinh lai RRC.

205: Thiét bi dAu cudi thuc hién truyén dit lidu véi ca MeNB va SgNB.

M6t céch cu thé, mang 16i giti dit liéu dich vu video t6i thiét bi dau cudi qua
kénh mang tach SCG trong truyén tuyén xudng, nghia 1a, mang 15i can phai gui dir
liu dich vu video cua thiét bi dau cudi téi SgNB, va SgNB tach dir liéu dich vu
video, sao cho mdt vai trong sb céc dit liéu dich vu video dugc giri boi MeNB t6i
thit bi dAu cudi, v mot vai trong s dit liéu dwoc guri tryc tiép boi SgNB t6i thiét b
dAu cubi. Trude khi mang 16i truyén dit liéu dich vu video, mdi MeNB va SgNB cin
phai thiét 1ap kénh mang tach twong tmg véi thiét bi dau cubi. Kénh mang tach da
thiét 1ap dugc gan DRB ID tuong timg. Nho do, thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh,
dua trén DRB ID, thong tin c4u hinh lién quan t6i Lép L2 (Layer 2) twong tng voi
kénh mang téch. Vi thiét bi ddu cudi da thu dwoc ciu hinh Lép L2 gti boi MeNB
trong budc 204, thiét bi dau cubi co thé tiép nhéan, béng cach st dung cAu hinh Lop
L2 gtri béi MeNB, t dit li¢u dich vu video truyén boi mang 161 trong tuyén xuéng.

C6 thé thiy tir phan mo ta néu trén rang c¢6 giai phap thuc hién khac theo
phuong an thuc hién nay: SgNB tao by chira thir nhét va bd chtra thtr hai ma tuong
tmg véi kénh mang tach SCG, trong do6 b chira thir nhat chi bao gdm cdu hinh NR
PDCP twong tng v6i kénh mang tich SCG va DRB ID twong mg, va bd chuaa thir
hai bao gdm cac cu hinh giao dién khong gian SgNB twong tng v6i kénh mang
tach SCG, nhu cAu hinh RLC, cu hinh MAC, va cau hinh kénh logic ciia SgNB, va
DRB ID tuong tng. SgNB gui b chira thir nhét va bo chia thi hai t6i MeNB qua
giao dién X2. MeNB gtii hai bo chua tiép nhan tir SNB, va cac cu hinh giao dién
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khong gian MeNB tao béi MeNB t6i thiét bi ddu cudi qua giao dién Uu.

FIG.12 1a lwu @6 gian lugc ciia mdt phuong 4n thye hién ciia phwong phap xir
1y thoéng tin theo mdt phuong an thyc hién cia sang ché. Phuong phap nay bao gdm
cac budc sau.

301: Tram co s& xac dinh ring thiét bi diu cudi hd trg giao thie NR PDCP
hodc ring thiét bi diu cudi hd trg chirc nang két ndi kép LTE-NR.

Theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, chu yéu c6 ba truong hop trong
d6 tram co s xac dinh rang thiét bi ddu cudi hd trg giao thie NR PDCP hodc rang
thiét bi dAu cudi hd tro chirc nang két ndi kép LTE-NR. Céc chi tiét 1a nhu sau:

Trong truong hop thir nhat, khi thiét b diu cudi ban du truy nhap tram co
s&, thiét bi dau cudi khéi dong qué trinh gin (Attach), trong d6 qua trinh gin nay
bao gdm qua trinh bao c4o thong tin kha nang t6i thiét bi mang 15i bang thiét bi dau
cudi. Mot cach cu thé, thiét bi diu cubi giri thong tin kha ning t6i tram co s& da truy
nhap béi thiét bi du cudi, va tram co s& luu théng tin kha nang bao céo béi thiét bi
dAu cubi vao thiét bi mang 18i. C6 thé thdy ring khi thiét bi diu cudi ban dau truy
nhép tram co s@, tram co SO ¢ thé biét vé thong tin kha nang cua thiét bi dau cubi,
va néu thong tin kha ning cta thiét bi dau cudi biéu thi ring thiét bi dau cubi hd tro
giao thitc NR PDCP hoac rang thiét bi dau cubi hd trg chirc ning két ndi kép LTE-
NR, tram co s& gui cAu hinh NR PDCP t6i thiét bi dau cubi sau khi tram co s& xac
dinh, dya trén thong tin kha ning da tiép nhan cia thiét bj diu cudi, rang thiét bi dau
cudi hd tro giao thire NR PDCP hodc rang thiét bi dau cudi hd tro chirc ning két ndi
kép LTE-NR.

Trong truong hgp tha hai, khi thiét bi dau cubi ma da truy nhap tram co s& di
vao ché do hoat dong (active) tir ché do nghi (idle), tram co s ti€p nhan thong tin
kha nang cua thiét bi dau cubi tir thiét bi mang 161, va xac dinh, dua trén thong tin
kha ning cua thiét bi dau cudi, ring thiét bi dau cudi hd tro giao thtc NR PDCP
hoacréngﬂﬂétbidéucuéihétnychﬁcnﬁngkétnéik@qLTT}DH{

Khi thiét bi dau cubi ma da truy nhap tram co s& di vao ché do nghi, gidm tai
hé thdng, tram co s& x6a thong tin lién quan t6i thiét bi dau cudi, bao gdm thong tin

kha nang cua thiét bi diu cubi. Tuy nhién, thiét bi ddu cudi da béo co thong tin kha
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ning cta thiét bi diu cudi t6i thit bi mang 16 khi thiét bi ddu cudi ban dau truy
nhdp tram co s&, noi theo cach khac, thiét bi mang 161 luu thong tin kha nang bao
c40 boi thiét bi dAu cudi. Nho do, khi thiét bi ddu cudi ma da truy nhap tram co sé di
vao ché do hoat dong tur ché d6 nghi, tram co s¢ co thé thu duoc thong tin kha nang
cta thiét bi dau cudi tr thiét bi mang 16i. Vi duy, theo mdt vai phuong an thuc hién
cua sang ché, khi thiét bi dau cudi ma da truy nhdp tram co s& di vao ché do hoat
dong tir ché do nghi, thiét bi mang 15i giri thong tin c6 lién quan cua thiét bi dau
cudi t6i thit bi dau cudi bing cach sir dung théng bao yéu cau thiét lap ndi dung
ban dau (initial context setup request, S1), trong d6 thong bao S1 da giri mang thong
tin kha nang bidu thi ring thiét bi ddu cudi hd trg giao thic NR PDCP hodc rang
thiét bi dau cudi hd trg chirc ning két ndi kép LTE-NR. Sau khi tram co s6 tiép nhan
thong bao S1 va xac dinh, dua trén thong tin kha ndng mang trong thong bao Sl,
ring thiét bi diu cudi hd tro giao thirc NR PDCP hodgc rang thiét bi dau cudi hd tro
chirc ning két ndi kép LTE-NR, tram co s& giri cdu hinh NR PDCP t6i thiét bi dau
cubi.

Trong trudng hop thir ba, thiét bi dau cubi truy nhap tram co s& ngudn. Co
thé thdy tir phdn mo ta néu trén rang khi thiét bi dau cudi truy nhap tram co s&
ngudn, tram co s& ngudn c6 thé thu duge thong tin kha ning cua thiét bi dau cubi.
Nho d6, khi thiét bi ddu cubi duge chuyén ving tir tram co s& ngudn da truy nhap
t61 tram co s& muc tiéu, tram co s& muc tiéu co thé thu duoc thong tin kha ning cla
thiét bi dau cudi tir tram co sé nguén, va xac dinh, dua trén thong tin kha nang da
thu dugc tir tram co sé nguén, réng thiét bi dau cudi hd trg giao thirc NR PDCP
hodc rang thiét bi dau cudi hd trg chirc ning két ndi kép LTE-NR.

Can hiéu rang ba trudng hop néu trén c6 thé 1a céac truong hop két ndi don,
hodc ¢c6 thé 1a cac truong hop LTE-NR DC. Trong truong hgp LTE-NR DC, tram co
s& 14 tram co so goe.

302: Tram co s& giri cdu hinh NR PDCP t6i thiét bj dau cudi.

Theo céach nay, sau khi thu dugc cAu hinh NR PDCP, thiét bi dau cudi c6 thé
thuc hién c4u hinh 16p PDCP trong truong hgp twong Gng. Vi du, trong trudng hop

két ndi kép, thiét bi diu cudi thuc hién cdu hinh PDCP ¢6 lién quan trén tram co s&
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cip hai da truy nhap dua trén tham sb trong cAu hinh NR PDCP; va trong trudng
hop chuyén vung, thiét bi ddu cudi thuc hién cAu hinh PDCP ¢6 lién quan trén tram
co s& muc tiéu da truy nhap dua trén tham sb trong céu hinh NR PDCP. Qua trinh
cu thé khong duoc mo ta & day.

Theo mét phuong an thuc hién ciia sang ché, khi thiét bi ddu cudi ban dau
truy nhdp tram co s, thiét bj ddu cudi giri doan thong tin chi bao t6i tram co s0,
trong do6 thong tin chi bo co thé duoc mang trong thong béo trong qua trinh truy
nhap nglu nhién. Vi dy, thiét bi ddu cudi giri théng tin chi béo t6i tram co s& bang
cach str dung phan mé dau hodc thong bao truy nhap ngau nhién 3 (thong bdo yéu
cAu thiét 1ap két ndi RRC hoic thong bao thiét 1ap lai két ndi RRC) hodc thong bao
truy nhap nglu nhién 5 (théng béo hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC), trong d6 thong
tin chi bao duoc st dung dé biéu thi ring thiét bi dau cudi hd trg giao thirc NR
PDCP hodc ring thiét bi diu cudi hd trg chirc nang két ndi kép LTE-NR. Khi tram
co s& xac dinh, dua trén thong tin chi bao tiép nhan tir thiét bj ddu cubi, ring thiét bi
d4u cudi hd trg giao thire NR PDCP hoic rang thiét bi dau cubi hd trg chirc nang két
ndi kép LTE-NR, tram co s giti ciu hinh NR PDCP t6i thiét bi dau cudi.

Sau khi x4c dinh réng thiét bi diu cubi hd trg giao thic NR PDCP hoc ring
thiét bi diu cudi hd trg chic ning két ndi kép LTE-NR, tram co s¢ giri ciu hinh NR
PDCP t6i thiét bi du cubi. Trong truong hop két ndi kép LTE-NR , dbi véi cdc chi
tiét dé giri cAu hinh NR PDCP t6i thiét bi ddu cudi bang tram co s&, tham khao qua
trinh néu trén dé giri cau hinh NR PDCP t6i thiét bi ddu cudi trong truong hop két
nbi kép EN-DC. Céac chi tiét khong duge mo ta lai & day. C6 thé thdy rang phuong
4n thue hién nay cua sang ché dé xudt trudng hop cu thé trong d6 tram co s¢ giri ciu
hinh NR PDCP t6i thiét bi dau cudi, cai thién tinh kha thi va sy da dang cta giai
phap.

Pé thuc hién t6t hon cac giai phdp md ta trong cac phuong an thuc hién
phuong phap néu trén cua sang ché, phin du6i déy tiép tuc dé xudt céc thiét bi c6
lién quan dé thuc hién céc giai phap néu trén.

FIG.13 1a so dd céu trac gian luge ctia mot phuong an thyc hién cia tram co

s& theo mot phuong én thuc hién cua sang ché. Tram co s& hoat dong nhu tram co
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s0 gbc md ta theo cac phuong én thuc hién phuong phéap cua sing ché, va bao gdm
cum tiép nhan 101 va cum gtri 102.

Cum tiép nhan 101 duoc tao cAu hinh dé tiép nhén cdu hinh NR PDCP giao
thirc hoi tu dir liéu gbi vo tuyén méi va thong tin nhan dang cua kénh mang vo tuyén
dit liéu DRB tuong tng vé6i cdu hinh NR PDCP tir tram co s& cip hai.

Cum giti 102 dugc tao cAu hinh dé gui, t6i thiét bi ddu cudi, cdu hinh NR
PDCP va thong tin nhan dang cia DRB ma dugc tiép nhan boi cum tiép nhan 101.

Tram co s va tram co sO cép hai 1a cac tram co s& cia cac RAT khéc nhau.

Co thé théy réng tram co SO thé hién trén FIG.13 c6 thé hoat dong nhu tram
co SO géc, va khi tram co sé va tram co s& cép hai 1a cac tram co s¢ cua cac RAT
khéc nhau, néu co ché LTE DC dang ton tai dugc st dung, tram co s& cO thé truc
tiép loai bé noi dung gii boi tram co s& cAp hai vi tram co s& khong thé phan tach
ndi dung. Dé tranh van dé néu trén trong truong hop LTE-NR DC, tram co s& cip
hai truc tiép giri cAu hinh NR PDCP va thong tin nhan dang cua DRB twong g véi
cAu hinh NR PDCP t6i tram co s& qua giao dién gifta tram co s§ va tram co s cap
hai. Tram co s& ¢6 thé tiép nhén, bang cach st dung cum tiép nhan 101, cAu hinh
NR PDCP va thong tin nhian dang cia DRB tuwong tng véi cAu hinh NR PDCP ma
duoc gii boi tram co s& cap hai, va tram co sé khong phén tach céu hinh NR PDCP
tao ra boi tram co s& cép hai, nhung truc tiép chuyén tiép cau hinh NR PDCP da tiép
nhan va thong tin nhan dang da tiép nhan cia DRB twong ng t6i thiét bi dau cubi
bang cach st dung cum gui 102.

Mot cach tuy y, réng cum tiép nhan 101 duoc tao cAu hinh dé tiép nhan cAu
hinh NR PDCP va thong tin nhin dang cua DRB tuong tmg véi c4u hinh NR PDCP
tir tram co s& cAp hai bao gdm:

cum tiép nhan 101 dwoc tao cAu hinh dé tiép nhan bd chia thtr nhat
(container) va thong tin nhan dang ciia DRB tir tram co s¢ cAp hai, trong d6 bd chira
thir nhit chi bao gdm cdu hinh NR PDCP.

Cum gitri 102 dugc tao cAu hinh dé giri, t6i thiét bi dau cudi, cAu hinh NR
PDCP va thong tin nhan dang ciia DRB ma dugc tiép nhan boi cum tiép nhan 101

bao gdém:
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cum giti 102 duge tao cAu hinh dé gui, t6i thiét bi ddu cudi, thong tin
nhan dang cia DRB va bo chtra thir nhit chi bao gdm cdu hinh NR PDCP ma duoc
tiép nhan boi cum tiép nhan 101.

B0 chutra thir nhit ¢6 su twong tmg mot voi mot voi thong tin nhén dang cua
DRB.

C6 thé thdy ring tram co s& cip hai chi déng g6i cdu hinh NR PDCP da tao
vao trong bd chira va gui bd chira téi tram co s6 thé hién trén FIG.13. Vi tram co s&
thé hién trén FIG.13 khong cAn phai phan tach ndi dung trong bd chira thr nhat,
tram co s khong can phai xem bo chia thir nhét da tiép nhéan 1a mot géi 16i, va cubi
ciing chuyén thanh cong cAu hinh NR PDCP t6i thiét bi dau cudi bang cach sir dung
b6 chira thit nhét. Didu nay giai quyét mot cach hidu qua vén dé vé cch tram co s&
cép hai chuyén cau hinh t&i thiét bi dau cudi.

Mot cach tlly ¥, cum tiép nhan 101 dugc tao cdu hinh dé tiép nhan céu hinh
NR PDCP va thong tin nhan dang cia DRB twong ing voi cdu hinh NR PDCP tir
tram co s& cap hai bao gom:

cum tiép nhan 101 dugc tao cdu hinh dé tiép nhan bo chira thi nhét tir
tram co s& cap hai, trong d6 bo chira thi nhét bao gdm c4u hinh NR PDCP va thong
tin nhan dang cua DRB.

Cum giri 102 duge tao cdu hinh dé gui, t6i thiét bi ddu cudi, cdu hinh NR
PDCP va thong tin nhan dang ciia DRB ma dugc tiép nhan bdi cum tiép nhan 101
bao gom:

cum giri 102 dugc tao cAu hinh dé giri b chira thir nhét t6i thiét bi dau
cudi, trong d6 cdu hinh NR PDCP c6 su twong tmg mot v6i mot voi théng tin nhan
dang cua DRB.

C6 thé thiy rang su khac biét véi phuong an thyc hién néu trén nim & chd bd
chira thtr nhat khong chi bao gdm céu hinh NR PDCP cua tram co s& cip hai, ma
con bao gdm thong tin nhan dang cua DRB tuong Gng voi cdu hinh NR PDCP,
nghia 1a, b chtra thu nhit chi bao gdm céu hinh NR PDCP cta tram co s& cAp hai
va thong tin nhdn dang cia DRB twong Umg véi c4u hinh NR PDCP. Diéu nay ting

su da dang ctia giai phap.
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Mot cach tiy ¥, cum tiép nhan 101 con dugce tao cAu hinh dé:
tiép nhan bo chira thi hai tir tram co s& cap hai, trong d6 by chtra thi hai
bao gdm céu hinh giao dién khong gian cla tram co s& cép hai, va cdu hinh giao
dién khong gian cia tram co s¢ cép hai khong bao gdm cAu hinh NR PDCP.
Cum gui 102 con duogce tao cAu hinh dé:
giri bo chura thir hai t6i thiét bi dau cudi.

B0 chira thir hai ¢6 su twong tng mot voi mot véi thong tin nhin dang cua
DRB. Noi theo cach khéc, tram co s& thé hién trén FIG.13 khong chi gii cau hinh
NR PDCP t6i thiét bi diu cubi, ma con giri cau hinh giao dién khong gian cua tram
co s6 cAp hai t6i thiét bi dAu cubi. Didu nay dam bao tinh théng nhét ciia giai phap.

FIG.14 1a so dd céu trac gian lugc ciia phuong an thue hién khac cua tram co
s theo mot phuong an thuc hién cua sang ché. Tram co s& hoat dong nhu tram co
s& cap hai mo ta theo cac phuong an thuc hién phuong phéap cia sang ché, va bao
gbm cum xir Iy 201 va cum giri 202.

Cum xir Iy 201 dwoc tao cdu hinh dé tao cAu hinh NR PDCP giao thtc hdi tu
dir liéu goi vo tuyén mai.

Cum gt 202 dugce tao cdu hinh dé gui, t6i tram co so géc, cAu hinh NR
PDCP va thong tin nhan dang cia kénh mang vo tuyén dit liéu DRB twong tng véi
cau hinh NR PDCP.

Tram co s va tram co s& géc 1a cac tram co sO cua cac RAT khéc nhau.

Mot cach tiy ¥, rang cum xir Iy 201 dugc tao céu hinh dé tao cau hinh NR
PDCP bao gdm céc bude:

cum xu ly 201 duogc tao cAu hinh dé tao bd chtra thi nhét (container),
trong d6 b chura thir nhét chi bao gdm céu hinh NR PDCP.

Cum gti 202 dugce tao cdu hinh dé gui, téi tram co sO géc, ciu hinh NR
PDCP va thong tin nhan dang cia DRB tuong g v6i c4u hinh NR PDCP bao gom:

cum gui 202 dugc tao cAu hinh dé gui bo chua thu nhét tao bdi cum xir
ly 201 va thong tin nhén dang ctia DRB t6i tram co s¢ gbc, trong d6
bd chura thir nhit c6 su twong ng mot véi mot véi thong tin nhan dang

cua DRB.
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Mot cach tiry ¥, cum xi Iy 201 dugc tao ciu hinh dé tao ciu hinh NR PDCP

bao gom:

cum xu ly 201 dugc tao cAu hinh dé tao bo chua thir nhét, trong d6 bd
chira thir nhét chi bao gdm cAu hinh NR PDCP va thong tin nhan dang ciia DRB, va
cAu hinh NR PDCP c¢6 su twong ing modt voi mot voi thong tin nhan dang ciia DRB.

Cum gui 202 duoc tao cAu hinh dé gui, téi tram co SO géc, cAu hinh NR
PDCP va thong tin nhin dang cia DRB tuong uing v6i céu hinh NR PDCP bao gom:

cum giri 202 duoc tao cAu hinh dé giri bo chira thit nhat tao béi cum xir
1y 201 t6i tram co s gbe.

Mot cach tuy y, cum xur Iy 201 con duoc tao cAu hinh dé:

tao bd chira thir hai, trong d6 b chura thir hai bao gém cu hinh giao dién
khong gian cta tram co s& cép hai, cdu hinh giao dién khong gian cia tram co so
cAp hai khong bao gbm céu hinh NR PDCP, va bo chia thir hai ¢6 su tuong tmg mot
voi mot véi thong tin nhan dang cua DRB.

Cum guri 202 con duge tao c4u hinh dé:

glri bd chira thir hai t6i tram co 56 gdc.

FIG.15 14 so dd cAu tric gian luoc cua mot phwong 4n thuc hién cua thiét bi
d4u cudi theo mdt phuong an thuc hién cla sang ché. Thiét bi dau cudi bao gém
cum tiép nhan 301 va cum xtr Iy 302.

Cum tiép nhan 301 dugc tao cdu hinh dé tiép nhan cdu hinh NR PDCP giao
thirc hdi tu dit liéu g6i vo tuyén méi va thong tin nhan dang ciia kénh mang v tuyén
dir liéu DRB tuong ung v61 cAu hinh NR PDCP tir tram co s& gbc, trong d6 c4u hinh
NR PDCP 14 c4u hinh tao ra boi tram co s& cép hai.

Cum xtt Iy 302 dwoc tao cAu hinh @& thuc hién cAu hinh 16p PDCP trén DRB
dua trén cdu hinh NR PDCP va thong tin nhan dang cia DRB.

Mot cach tuy y, cum tiép nhan 301 duoc tao cAu hinh dé tiép nhan cAu hinh
NR PDCP va thong tin nhan dang ctia DRB twong ung voi cdu hinh NR PDCP tir
tram co s& gbc bao gom:

cum tiép nhan 301 duogc tao cAu hinh dé tiép nhan bd chaa thir nhét

(container) va thong tin nhan dang ctia DRB tir tram co ¢ gbc, trong d6 bo chira thi
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nhét chi bao gém cAu hinh NR PDCP, va bo chira thir nhét 12 bd chtra tao ra béi tram
co s& cap hai; va |

bd chira thir nhit ¢6 su twong tng mdt voi mot voi thong tin nhan dang
cua DRB.

Mot céch tity y, cum tiép nhan 301 duogc tao cAu hinh dé tiép nhan cAu hinh
NR PDCP va thong tin nhan dang cia DRB tuong Ung véi cdu hinh NR PDCP tur
tram co s& gbc bao gbm:

cum tiép nhan 301 dugc tao cAu hinh dé tiép nhan bo chira thir nhat tir
tram co s& gbc, trong d6 bo chira thir nhét chi bao gdbm céu hinh NR PDCP va thong
tin nhan dang cua DRB, b chira thir nhét 13 bod chra tao ra boi tram co s& cép hai,
va cAu hinh NR PDCP c6 su twong ung modt voi mot véi thong tin nhdn dang cua
DRB.

FIG.16 12 so dd céu tric gian lugce ciia phuong an thue hién khac cia tram co
s& theo mot phuong an thyc hién cua sang ché. Tram co s& hoat dong nhu tram co
s& thtr nhit mo ta theo cac phuong an thuc hién phuong phap cla sang ché, va bao
gdm cum xtr ly 401 va cum gtti 402.

Cum xir Iy 401 dugc tao cAu hinh dé xac dinh ring thiét bi dau cudi hd trg
giao thirc NR PDCP hodc rang thiét bi dau cudi hd tro chire ning két nbi kép LTE-
NR.

Cum giri 402 duoc tao cu hinh dé: néu cum xir Iy 401 x4c dinh rang thiét bi
dau cudi hd tro giao thire NR PDCP hoac réng thiét bi dau cudi hd tro chitc ning két
ndi kép LTE-NR, giri cu hinh NR PDCP t6i thiét bi dau cudi.

C6 thé thdy ring khi thiét bi dAu cudi ban diu truy nhap tram co s& thé hién
trén FIG.16, khi tram co sé xac dinh, béng cach sir dung cum xt ly 401 va dua trén
thong tin kha niang bao cdo boi thiét bi dau cudi hodc doan thong tin chi bdo giri boi
thiét bi dAu cudi, ring thiét bi dAu cubi hd trg giao thire NR PDCP hodc rang thiét bi
dAu cudi hd tro chirc ning két ndi kép LTE-NR, cum gii 402 c6 thé giti cu hinh
NR PDCP (théng tin céu hinh 16p PDCP tuong tmg v6i giao thire NR) t6i thiét bi
d4u cudi. Theo cach nay, truong hop truyén cu thé trong d6 tram co s& ¢6 thé gui

cAu hinh NR PDCP téi thiét bi dau cudi duge dé xuat, nher d6 cai thién tinh kha thi
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cua giai phap.

Mot cach tuy y, tram co s& bao gém cum tiép nhan 403.

Cum tiép nhan 403 duoc tao cAu hinh dé tiép nhan doan thong tin chi bao tir
thiét bi dAu cudi khi thiét bi dAu cudi ban dau truy nhép tram co s& thir nhat, trong
d6 thong tin chi bdo ¢6 thé dugc mang trong thong bio giri béi thiét bi dau cudi
trong qua trinh truy nhap ngau nhién, vi du, c6 thé dugc mang trong phan m¢& dau
(preamble) gui boi thiét bi dau cudi, hodc c6 thé dugc mang trong, vi dy, thong béao
yéu cau thiét 1ap két nbi RRC, théng bio yéu cau thiét 1ap lai két néi RRC, hogc
thong bao hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC. Cum xir Iy 401 dugc tao cdu hinh dé
xéc dinh ring thiét bi diu cudi hd trg NR PDCP hodc rang thiét bi diu cudi hd tro
chic nang két ndi kép LTE-NR bao gém: cum xu ly 401 duoc tao cu hinh dé xac
dinh, dua trén thong tin kha ning tiép nhan béi cum tiép nhan 403, ring thiét bi dau
cubi hd trg giao thirc NR PDCP hodc rang thiét bi dau cubi hd tro chirc nang két nbi
kép LTE-NR; hodc x4c dinh, dya trén thong tin chi bao, rang thiét bi dau cudi hd trg
giao thirc NR PDCP hofc ring thiét bj dau cudi h trg chitc nang két ndi kép LTE-
NR.

Mot cach tuy y, cum tiép nhin 403 dugc tao cAu hinh dé tiép nhan thong tin
kha nang cta thiét bi diu cudi tir thiét bi ddu cubi khi thiét bi ddu cudi ban dau truy
nhdp tram co s& thi nhét; va cum xir ly 401 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh ré‘tng thiét
bi dau cudi hd trg NR PDCP hoic réng thiét bi dau cudi hd trg chic ning két ndi
kép LTE-NR bao gdm: cum xtt ly 401 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, dva trén thong
tin kha ndng tiép nhan boi cum tiép nhan 403, ring thiét bi dau cudi hd trg giao thirc
NR PDCP hoic rang thiét bi dAu cudi hd trg chuc ning két ndi kép LTE-NR.

Mot cach tuy y, cum tiép nhan 403 duoc tao céu hinh dé tiép nhan thong tin
kha ning cta thiét bi du cudi tir thiét bi mang 15i khi thiét bi diu cubi ma da truy
nhap tram co s& thi nhét di vao ché do hoat dong tir ché do nghi.

Cum xit Iy 401 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh ring thiét bi dau cudi hd trg
giao thitc NR PDCP hodc réng thiét bi dau cudi hd tro chuc nang két nbi kép LTE-
NR bao gém: cum xu ly dugc tao cAu hinh dé xac dinh, dua trén thong tin kha nang

tiép nhan béi cum tiép nhan 403, ring thiét bi dau cudi hd tro giao thirc NR PDCP
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hodc rang thiét bi diu cudi hd trg chirc nang két ndi kép LTE-NR.

Mot cach tiy ¥, cum tiép nhan 403 dugc tao céu hinh @ thu dugc thong tin
kha nang cua thiét bi ddu cubi tir tram co s& thir hai khi thiét bi dau cubi duogc
chuyén ving tir tram co so thir hai sang tram co s6 thi nhat.

Cum xir Iy 401 duoc tao cAu hinh dé xac dinh rang thiét bi dau cudi hd trg
giao thuc NR PDCP hoac rang thiét bi dau cubi hd trg chirc nang két ndi kép LTE-
NR bao gém: cum xt Iy 401 duogc tao cAu hinh dé x4c dinh, dya trén thong tin kha
ning tiép nhan boi cum tiép nhan 403, rang thiét bi dau cubi hd trg giao thire NR
PDCP hoic ring thiét bi diu cubi hd trg chirc ning két ndi kép LTE-NR, trong d6
tram co sG va tram co s& thir hai lae cac tram co s& cia cac RAT khac nhau.

Mot cach tuy y, thiét bi dau cubi truy nhap ca tram co s¢ thir nhét va tram co
s& thir hai, trong d6 tram co s¢ thu nhét 1 tram co sé gbc trong trudng hop két ndi
kép LTE-NR , va tram co s& thir hai 1a tram co s¢ cép hai.

Mot cach tuy y, theo mdt phuong an thyc hién cua sang ché, cum tiép nhan
403 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé tiép nhan doan thong tin chi bao tir thiét bi dau cudi
khi thiét bi diu cudi ban dau truy nhap tram co s& tha nhét, trong d6 thong tin chi
béo c6 thé duoc mang trong thong bao gt boi thiét bi dau cudi trong qu4 trinh truy
nhép ngau nhién, vi duy, c6 thé dugc mang trong phin mo dAu gtri boi thiét bi dau
cudi, hodc c6 thé duge mang trong, vi du, thong bao yéu cau thiét lap két ndi RRC,
thong bao yéu cau thiét 14p lai két ndi RRC, hodc thong bao hoan thanh thiét 14p két
ndi RRC. Trong truong hop nay, cum xi 1y 401 con dugc tao cAu hinh dé xac dinh,
dua trén thong tin chi bdo, rang thiét bi dau cudi hd trg giao thirc NR PDCP hodc
rang thiét bi dau cudi hd tro chirc nang két ndi kép LTE-NR.

C6 thé thiy tir cac giai phap k¥ thuat néu trén rang phuong an thuc hién nay
cla sang ché dé& xuit giai phap vé céach thiét bi ddu cudi thu dugc cdu hinh NR
PDCP trong treong hgp LTE-NR DC.

Céan chu y réng vi ndi dung nhu su trao dbi thoéng tin, sy thue hién qua trinh,
va tuong tu gifta cac cum cua thiét bi néu trén duoc dua trén ¥ tuéng twong tu voi
phuong 4an thuc hién phuong phap trong cac phuong an thue hién cua sang ché, d6i

v6i céc chi tiét, tham khao phan phuong an thuc hién phuong phap. Cac hiéu qua ky
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thuat cua thiét bi cling twong tw vé6i cac hiéu qué ky thuét cia cac phuong an thuc
hién phuong phap cua sang ché. Déi véi cac chi tiét, tham khao phan md ta trong
cac phuong an thuc hién phuong phap néu trén cia sang ché. Céc chi tiét khong
duoc mo ta lai & day.

Ngoai ra, can chu y réng viéc chia cda cac cum cua thiét bi néu trén (tram co
s& hodc thiét bi dau cubi) chi 1a viéc chia vé mit cac chirc nang logic. Khi thuc hién
trén thuc té, tit ca hoic mét vai trong sb cac cum co thé dugc tich hop vao mot thuc
thé vat 1y, hodc co thé duoc tach biét vé mat vat ly. Ngoai ra, tAt ca cac cum c6 thé
dugc thue hién trong dang phin mém goi ra boi phan tir xir 1y, hodc c6 thé dugc
thue hién trong dang phan cting; hodc mot vai cum duge thuc hién trong dang phéan
mém goi ra boi phan tir xtt Iy, va mot vai cum duge thue hién trong dang phan cing.
Diéu nay khong bi gidi han mot cach cu thé. Vi du, cum xit Iy ¢6 thé 1a phﬁn tr XU
Iy b6 tri doc 1ap, hodc c6 thé dugc tich hop vao vi mach cta tram co s¢ hodc thiét b
dau cudi néu trén dé thuc hién. Ngoai ra, cum xu ly co thé duoc luu, trong dang
chuong trinh, trong bo nhé trong tram co s& hodc thiét bi dau cudi néu trén, va dugc
goi ra béi phan ti xtt 1y trong tram co s& hodc thiét bi ddu cudi néu trén, dé thuc
hién cac chitc ning cua cum xt ly. Viéc thuc hién cum khdc 1a twong tu véi viée
thuc hién cum xit ly. Ngoai ra, tat ca hodc mot vai trong sb cac cum ¢ thé duoc tich
hop v6i nhau hodc ¢o thé duoc thuc hién mot cach riéng biét. Phan tir xir Iy & day c6
thé 1a mach tich hop c6 kha ning xu ly tin hiéu. Theo mot phuong an thurc hién qua
trinh, cac budc cia phuong phdp néu trén hodc cadc cum néu trén co6 thé dugc thuc
hién bang cach sir dung mach logic tich hgp cua phan cting trong phan ti bo xtt 1y,
hodc béng cach st dung 1énh trong dang phén mém. Ngoai ra, cum tiép nhan néu
trén 13 cum dé didu khién sy tiép nhan, va c6 thé tiép nhan thong tin da guri bang
cach str dung thiét bi tiép nhan cua tram co s& hogc thiét bi diu cudi néu trén, nhu
ang ten hodc thiét bi tan s6 vo tuyén (vi du, dau ngang hang cua tram co s¢ 1a thiét
bi dau cubi; hodc dau ngang hang cua thiét bi dau cudi 1a tram co s&). Cum gui néu
trén 14 cum dé didu khién sy truyén, va c6 thé giri thong tin t6i diu ngang hang bang
cach str dung thiét bi gl cla tram co s& hodc thiét bi dau cudi néu trén, nhu ing ten

hodc thiét bi tan so vO tuyén.
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Vi du, cac cum néu trén c6 thé duoc tao cAu hinh duéi dang mot hodc nhiéu
mach tich hop dé thuc hién céc phuong phap néu trén, vi du, mot hoac nhiéu mach
tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit, ASIC), hodc mdt hodc
nhiéu bo vi xtt Iy (digital signal processor, DSP), hoic mét hodc nhiéu mang cong
1ap trinh dugc bang truong (field programmable gate array, FPGA). Theo mot vi du
khac, khi mdt trong sb cac cum néu trén dugc thuc hién béi ph.’?m to xu ly béng cach
lap biéu chuong trinh, phan tir xir Iy ¢6 thé 1a bo x ly, va bd xtt Iy c6 thé 1a mach
tich hop vi mach c6 kha nang xir ly tin hi¢u. Theo mot phuong an thuc hién qua
trinh, cac budc cia cac phuong phap néu trén co thé duogc thuc hién boi bo xtr Iy
thue thi chuong trinh may tinh trong phan ttr lwu trit. Mot cach cu thé, phan tir xir ly
6 thé 12 bo xir ly da dung, vi du, b xur ly trung tdm (central processing unit, CPU)
hodc bd xir Iy tin hiéu sé (digital signal processor, DSP), mach tich hop chuyén
dung (application-specific integrated circuit, ASIC), mang cbng 1ap trinh dugc bang
truong (field-programmable gate array, FPGA) hoac thiét bi logic lap trinh dugc
khac, céng roi rac hoac thiét bi logic tranzito, hodc thanh ph?m phén cung ro1i rac.
Phén tir xtr 1y ¢6 thé thuc hién hoic tién hanh phuong phap, cac budc, va cac so do
khéi logic da boc 10 theo phuong 4n thuc hién nay cia sang ché. Bo xtr Iy da dung
c6 thé 12 bo vi xir Iy hodc bd xir 1y ¢6 thé 1a b xir ly théng thudong bat ky, hodc
twong tu. Cac budc cua cac phuong phap da boc 10 theo phuong an thue hién nay
cia sang ché c6 thé duoc thuc hién truc tiép va dugc hoan thanh béi bd xir 1y giai
ma phén cing, hodc ¢ thé duoc thuc hién va hoan thanh béng cach st dung su két
hop cia cac modun phan cimg va phan mém trong bd xir Iy giai ma. Mddun phan
mém c6 thé duoc dit trong phuong tién luu trit trong linh vuc k¥ thuat nay, vi du,
bd nhd truy nhap ngau nhién, bd nh¢ tac dong nhanh, bo nhd chi doc, bo nhé chi
doc 1ap trinh duoc, b nhé 14p trinh dugce x6a duge bing dién, hodc thanh ghi. Phan
tir xtr 1y ¢6 thé theo cach lya chon 1a bd xir Iy khic ma ¢6 thé goi ra chuong trinh.
Theo mot vi du khac, cac cum néu trén co thé dugc tich hop v6i nhau va dugc thuc
hién trong dang hé théng-trén-vi mach (system-on-a-chip, SOC).

FIG.17 1a so db céu trac gian lugc cia phuong an thuc hién khac cua tram co

s& theo mot phuong én thuc hién cua sang ché. Tram co s hoat dong nhu tram co
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s& gbc md ta theo cac phuong an thuc hién phuong phap cia sang ché. Nhu dugc
thé hién trén FIG.17, tram co s& bao gém ang ten 110, thiét bi tan sb vo tuyén 120,
va thiét bi di tAn co s& 130. Ang ten 110 dugc nbi vai thiét bi tan s6 vo tuyén 120.
Theo huéng tuyén 1én, thiét bi tan s6 vo tuyén 120 tiép nhan, bang cach sir dung ing
ten 110, thong tin giri béi thiét bi diu cudi hodc tram co s¢ khéc, va gui thong tin
oiri boi thiét bi dAu cudi hodic tram co s khac, t6i thiét bi dai tan co s 130 dé xii 1y.
Theo hudng tuyén xubng, thiét bi dai tan co s& 130 xir 1y thong tin cua thiét bi dau
cudi hodc tram co s& khac, va giri thong tin da xi ly t6i thiét bi tin s6 vo tuyén 120.
Sau khi xtt 1y thong tin cta thiét bi dau cudi hogc tram co s& khéc, thiét bi tan s6 vo
tuyén 120 giri thong tin da xir 1y t6i thiét bi dAu cudi hodc tram co s¢ khac bang
cach st dung ang ten 110.

Theo mot phwong 4n thuc hién, cac cum néu trén dugc thuc hién boi phén o
Xt 1 bing céch lap biéu chuong trinh. Vi du, thiét bi dai tan co s& 130 bao gom
phan tir xt Iy 131 va phdn tir lwu tri 132, trong d6 phan ti xt 1y 131 goi ra chuong
trinh Iuu trong phan tir lwu trit 132, dé thuc hién phuong phap & phia tram co so
theo phuong an thuc hién phuong phap. Ngoai ra, thiét bi dai tin co so 130 c6 thé
con bao gdm giao dién truyén théng 133, dugc tao cAu hinh dé trao d6i thong tin v6i
thiét bi tan s6 vo tuyén 120. Giao dién truyén thong 133 ¢o thé 13, vi du, giao dién
v tuyén chung (common public radio interface, CPRI).

Theo mot phuwong an thuc hién khéc, cdc cum néu trén co thé duoc tao ciu
hinh dué6i dang mot hodc nhidu phan tir xtr ly dé thyc hién cac phuong phap néu
trén, va cac phan tir xit Iy ndy dugc bd tri trén thiét bi dai tan co s¢ 130. Phan tir xir
Iy & day ¢6 thé 1a mach tich hop, vi du, mot hodc nhiéu ASIC, mot hodic nhiéu DSP,
hodc mot hodc nhiéu FPGA. Céac mach tich hop néu trén c6 thé duoc tich hop véi
nhau dé tao thanh vi mach.

Vi du, cac modun néu trén co thé dugc tich hgp v6i nhau va dugce thuc hién
trong dang hé théng-trén—vi mach (system-on-a-chip, SOC). Vi du, thiét bi dai tan
co so 130 bao gém vi mach SOC, va vi mach nay dugc tao cAu hinh dé thuc hién
phia tram co s¢ van hanh theo cac phuong phap néu trén. Phén tir xir Iy 131 va phén

tr Iuu trit 132 ¢6 thé dugce tich hop trong vi mach, va cdc phuwong phap néu trén
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hodc cac chirc nang cda cac cum néu trén cod thé duoc thuc hién béi ph?ln o xu ly
131 bing cach goi ra chuong trinh luu trong phan tir Iuu trit 132. Theo cach lya
chon, it nhat mot mach tich hop c6 thé duoc tich hop trong vi mach dé thuc hién cac
phuong phép néu trén hodc cic chirc nang clia cac cum néu trén. Theo cach lya
chon, cac phuong an thue hién néu trén c6 thé duoc két hop, sao cho céc chirc nang
cuia mot vai cum duoc thuc hién boi phﬁn tir xir 1y goi ra chuong trinh, va cac chirc
ning cua mdt vai cum duge thuc hién bang cach sir dung mach tich hop.

Cudi cung, khong phu thudc vao cac cach dugce str dung, tram co s6 bao gém
it nhat mot phﬁn th xu ly va it nhéit mot phén twr luu trlr, trong do6 it nhat mét phﬁn tr
xtr Iy duogc tao céu hinh dé thuc hién phuong phap dé xuét trong phuong an thuc
hién phuong phép néu trén. Phén tt xir Iy ¢6 thé thuc hién mot vai hoic tat ca cac
buéc theo phuong an thuc hién phuong phap néu trén theo cach thi nhit, nghia 13,
bang cach thuc hién chuong trinh luu trong phan tir lwu trit; hodc phan ti xtt 1y ¢6
thé thuc hién mot vai hodc tit ca cac budc trén phia tram co s& theo phuong an thuc
hién phuong phéap néu trén theo cach thir hai, nghia Ia, bang cach st dung mach
logic tich hop cua phén cimg trong phan tir bd xir Iy cung vé6i 1énh; hodc di nhién,
phan tir xir 1y c6 thé thuc hién phuong phap phia tram co s& ctia phuong an thuc
hién phuong phép néu trén két hop véi cach thir nh4t va cach thi hai. Can cha y
r::ing dbi v6i cac bude cu thé thue hién bdi tram co so theo phuong an thuc hién nay,
tham khao cdc qua trinh twong mg trong phuong an thyc hién néu trén, va céac chi
tiét khong duge mo ta lai & day.

Nhu dugc mo ta trén ddy, & day phan tir xtr 1y 6 thé 1a bo xtr ly da dung, vi
dyu, bo x1r Iy trung tdm (Central Processing Unit, CPU), hodc ¢6 thé 1a mot hodc
nhiéu mach tich hop dugc tao cau hinh dé thuc hién cac phwong phap néu trén, vi
du, mot hodc nhidu mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated
circuit, ASIC), hodc mot hoac nhiéu b vi xir ly (digital signal processor, DSP),
hoic mdt hodc nhidu mang cbng l4p trinh dugc bang truong (field programmable
gate array, FPGA).

Phén t& Iuu trit ¢6 thé 12 bo nhé, hodc c¢6 thé 1a thuat ngit chung cia cac phéan

tir Twu trit. Bo nhé duge sit dung 1am mot vi du. Bd nhé c6 thé bao gdbm b nhé chi
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doc (read-only memory, ROM) va by nh¢ truy nhép ngau nhién (random access
memory, RAM), hodc co thé 1a b nhé khac hodc phuong tién luu trit. B nhé cép
1énh v dit liéu cho phan tir xtt 1y 131. Mot phdn ciia by nhé c6 thé con bao gom bd
nhé truy nhdp ngiu nhién khong kha bién (non-volatile random access memory,
NVRAM). B6 nhé luu hé diéu hanh va 1énh van hanh, modun thuc thi dugc hodc
cAu trac dir lidu, hodc nhom phu ctia n6, hoac nhém mé rong cia nd. Lénh van hanh
c6 thé bao gém cac 1énh van hanh ma dugc st dung dé thuc hién cac van hanh. Hé
diéu hanh c6 thé bao gém cac chuong trinh hé théng ma duoc st dung dé thuc hién
cac dich vu co ban va xir Iy nhiém vu dua trén phén cung.

FIG.18 1a so dd ciu truc gian lugc ciia phuong an thuc hién khac cua thiét bi
dau cudi theo mét phuong 4n thuc hi€n cia sang ché. Nhu duogc thé hién trén
FIG.18, thiét bj diu cudi bao gdm phan tir xit Iy 110, phan tir lwu trit 120, va phan tir
thu phat 130. Phan tir thu phat 130 c6 thé duoc ndi v6i ang ten. Theo huéng tuyén
xubng, phan ti thu phat 130 tiép nhan, bang cach st dung dng ten, thong tin giri boi
tram co O, va giri thong tin t6i phin tir xtr Iy 110 dé xi 1y. Theo huéng tuyén lén,
phan i xtr 1y 110 xit Iy dit liéu cua thiét bi dau cudi, va giri dit lidu cua thiét bi dau
cubi t6i tram co s& bang cach sir dung phan tir thu phat 130.

Phan tir luu trt 120 duoc tao cAu hinh d luu chuong trinh dé thuc hién
phuong an thyc hién phuong phap néu trén. Phan tir xir Iy 110 goi ra chuong trinh
dé thuc hién céc van hanh theo phuong an thyc hién phuong phéap néu trén.

Theo mdt phuong an thyc hién khéc, cdc modun néu trén c6 thé duoc tao cAu
hinh duéi dang mot hodc nhiéu phan tir xtr 1y dé thuc hién cac phuong phap néu
trén. Céc phan tr xtt Iy néu trén duoc bd tri trén bang mach cta thiét bi dau cudi.
Phén i xit Iy & day c6 thé 1a mach tich hop, vi du, mot hodc nhiéu ASIC, mot hodc
nhidu DSP, hodc mot hoic nhidu FPGA. Cac mach tich hgp nay c6 thé dugc tich
hop v6i nhau dé tao thanh vi mach.

Vi duy, cac cum néu trén co thé dugc tich hop v6i nhau va dugce thyce hién
trong dang hé théng-trén-vi mach (system-on-a-chip, SOC). Vi du, thiét bi dau cudi
bao g@)m vi mach SOC, va vi mach duogc tao cAu hinh dé thuc hién cac van hanh

phia thiét bi dAu cuéi trong cac phwong phap néu trén. Phan tir xt 1y 110 va phan tir
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luu trix 120 ¢6 thé dugce tich hop vao vi mach, va phén ti xir 1y 110 goi ra chuong
trinh luu trong phan tir luu trit 120, dé thuc hién cac phuong phap néu trén hodc cac
chirc ning ctia cac modun néu trén. Theo cach lua chon, it nhit mot mach tich hop
¢6 thé dugce tich hop trong vi mach dé thuc hién cac phuwong phép néu trén hodc cac
chitc nang ctia cac moédun néu trén. Theo cach lua chon, cidc phuong an thue hién
néu trén c6 thé duogc két hop, sao cho cac chtrc nang ciia mot vai cum dugc thuc
hién béi phan tir xir Iy goi ra chuong trinh, va cac chirc nang ctiamdt vai cum dugce
thuc hién béng cach stir dung mach tich hgp.

Cudi cung, khong phu thudc vao céc cach dugc su dung, thiét bi dau cubi bao
gbm it nhit mét phan tir xir Iy va phan tir Iru trit, trong do it nhat mot phan tir xir ly
dugc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phap dé xuét trong phuong 4n thuc hién
phuong phép néu trén. Phin tir xir Iy ¢6 thé thuc hién mot vai hogc tat ca cia céc
buéc theo phuong an thuc hién phuong phap néu trén theo cach thir nhit, nghia 13,
bang cach thuc hién chuong trinh luu trong phan i luu trit; hodc phan ti xtt 1y ¢6
thé thuc hién mot vai hoic tAt ca cia cac budc trén phia thiét bi dau cudi theo
phuong 4n thyc hién phuong phap néu trén theo cach thir hai, nghia 1a, bang céch sir
dung mach logic tich hop cua phén ctng trong phan tir bd xir Iy cing véi 1énh; hodc
di nhién, phdn tir xit Iy ¢6 thé thuc hién phuong phap phia thiét bi dau cubi cia
phuong an thyc hién phuong phéap néu trén két hop v6i cach thir nhit va céach thi
hai.

Nhu duge md ta trén ddy, phin tir xt ly & day c6 thé 1a phan tir xt 1y da
dung, nhu CPU, hodc c6 thé duoc tao cAu hinh dudi dang mot hodc nhiéu mach tich
hop ma thuc hién cac phuong phép néu trén, nhu mot hodc nhiéu ASIC, mdt hodc
nhiéu DSP, hodc mot hoic nhiéu mang cong lap trinh dugc bang trudong (Field
Programmable Gate Array, FPGA).

Phan tir lwu trit ¢6 thé 1a bd nhé, hodc c6 thé 1a thuat ngit chung cua cac phan
tir Twu trit. B nhé duoc st dung 1am vi du. Bo nhé c6 thé bao gdm ROM va RAM,
hodc ¢6 thé 12 bd nhé khac hodc phuong tién luu trit. B nhé cung cép cho Iénh va
dit liéu cho phan tir xtt Iy 110. Mot phan ciia by nh¢ c6 thé con bao gdbm NVRAM.

B6 nhd luu hé diéu hanh va 1énh van hanh, modun thuce thi duge hodc cau trac dit
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liéu, hodc nhém phu cta no, hodc nhém mé rong cta nd. Lénh van hanh c6 thé bao
gff)m cac 1énh vin hanh ma dugc st dung dé thuc hién cac van hanh. Hé diéu hanh
¢6 thé bao gdm cac chuong trinh hé théng ma duoc sir dung dé thuc hién cac dich
vu co ban va xt Iy nhiém vu dua trén phan ctng.

Mot phuong an thuce hién cua sang ché @& xuit phuong tién luu trt may tinh
doc dugc. Can chu ¥ rang giai phap ky thuat d2 xuét theo sang ché vé co ban, hodc
phan déng gop vao giai phap k¥ thuét da biét, hodc tt ca hodc mot vai trong sd gidi
phép k¥ thuat co thé duoc thuc hién trong dang san pham phan mém. San phim
phan mém may tinh duoc luu trong phuong tién luu trit duge tao chu hinh dé luu
1énh phﬁn mém mady tinh st dung bdi tram co s& hodc thiét bi dau cudi néu trén.
Phuong tién luu trit bao gém b dia tac dong nhanh USB, dia cung thao ra duoc, bd
nhd chi doc (read-only memory, ROM), bd nhé truy nhap ngau nhién (random
access memory, RAM), dia hodc dia compact, va phuwong tién khac ma co thé luu
ma chuong trinh. Khi 1énh bao gdm trong phuong tién luu trit dugc chay trén mdy
tinh, may tinh thyc hién tt ca hoac mot vai trong s6 cac budc cua thiét bi dau cudi
hoic tram co s& md ta theo phuong an thuc hién phuong phap.

Mot phuong an thuc hién cua sang ché con dé xuét thiét bi truyén thong, bao
odm it nh&t mot phan tir luu tri¥ va it nhét mot phan tir xir 1y. It nht mot phan tir luu
trit duoc tao ciu hinh dé luu chuong trinh, va khi chuong trinh dugc thyc thi, thiét
bi truyén thong thuc hién van hanh ca thiét bi déu cudi theo phuong phip xt 1y
thong tin theo phuong an bét k¥ trong sd cac phuong én thuc hién néu trén. Thiét bi
nay c6 thé 1a vi mach thiét bi dau cubi.

Mot phuong an thuc hién cua sang ché con dé xuét thiét b truyén thong, bao
¢dm it nhét mot phan tir luu trir va it nhét mot phan tir xir 1y. It nhat mot phan tir luu
trir dugc tao c4u hinh dé luu chuong trinh, va khi chuong trinh dugc thuec thi, thiét
bi truyén thong thuc hién véan hanh cua tram co s& (tram co ¢ géc hodc tram co s&
cép hai) theo phuong phap xt ly thong tin theo phuong dn bét ky trong s6 phuong
4n thuc hién néu trén. Thiét bi nay c6 thé 1a vi mach tram co so.

Mot phuong an thuc hién cua sing ché d xuét hé théng truyén thong, bao

gbm tram co s& goc va tram co s& cap hai mo ta trong cdc khia canh néu trén, trong
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do6 hé théng truyén thong ¢ thé con bao gdm thiét bi dau cubi mo ta trong céac khia
canh néu trén.

Tét ca hodc mot vai trong sd phuong 4an thuc hién néu trén co thé duoc thuc
hién trong dang phdn mém, phan cung, phan sun, hoic két hop bat ky cia ching.
Khi céc phuong an thyc hién dugc thuc hién trong dang phan mém, cac phuwong 4n
thuc hién nay co thé duogc thuc hién hoan toan hoic mot phén trong dang san phém
chuong trinh may tinh. San pham chwong trinh mdy tinh bao gém mot hodc nhiéu
1énh may tinh. Khi mot hoac nhiéu chuong trinh cac 1énh may tinh duge nap va thuc
thi trén may tinh, cdc qua trinh hodc cic chtrc nang theo cac phuwong an thuc hién
cua sang ché dugc tao mot phén hoac toan by. May tinh c6 thé 1a may tinh da dung,
may tinh chuyén dung, mang may tinh, hoac thiét bi lap trinh dugc khac. Lénh may
tinh ¢6 thé duoc luu trong phuong tién Iuu trit mdy tinh doc dugc hodc co thé duoc
truyén tir phurong tién luu trt may tinh doc dugc t6i phuong tién luu trit mdy tinh
doc dugc khac. Vi du, cac 1énh may tinh co thé duoc truyén tor trang mang, may
tinh, may chu, hodc trung tAm dit liéu tdi trang mang, mdy tinh, may chi, hodc trung
tam dit lieu khéc theo cach c6 day (vi du, cap dong truc, cap quang, hodc dudng day
thué bao sb (DSL)) hodc c6 day (vi du, tia héng ngoai, vo tuyén, hodc vi song).
Phuong tién luu trit may tinh doc dugc ¢ thé 1a phuong tién st dung duoc bat ky
truy nhap dugc boi may tinh, hodc thiét bi luu trir dir liéu, nhu may chu hodc trung
tdm dir liéu, tich hgp mdt hodc nhiéu phuong tién st dung dugc. Phuong ti€n st
dung dugc co thé 1a phuong tién tur (vi dy, dia mém, dia cing, hoic bing tu),
phuong tién quang hoc (vi du, DVD), hodc phuong tién ban dan, vi du, dia ban dan
(solid state disk, SSD).

Theo mot vai phuong an thuc hién dé xuit trong sdng ché, can hiéu rang hé
théng, modun, va phuong phap da boc 16 co thé duoc thuc hién theo cic cach khac.
Vi du, cac phuong an thuc hién thiét bi d@ mo ta chi 1a cac vi du. Vi du, viéc chia
modun chi 1 chia v& mat chirc nang logic va c6 thé chia theo kiéu khac trén thuc té.
Vi du, cdc mo6dun hoac cac thanh phﬁn c6 thé duoc két hop hodc tich hgp vao hé
théng khéac, hodc mot vai déu hiéu c6 thé dugc bo qua hoic c6 thé khong duoc thuc

hién. Ngoai ra, cac ghép nbi chung hodc céc ghép ndi truc tiép da thé hién hoic da
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boc 10 hoac cac két ndi truyén thong c6 thé duoc thuc hién béng cach st dung mot
vai giao dién. Cac ghép nbi gian tiép hodc céc két ndi truyén thong gifta cac thiét bi
hodc cac cum co thé dugc thuc hién trong cac dang két ndi dién, két ndi co hoc,
hodc cac dang két ndi khac. Ngoai ra, trén cdc hinh v& kém theo cla thiét bi phuong
4n thuc hién d& xuét trong sang ché, cac mbi quan hé két ndi gitta cac modun biéu
thi ring co cac két ndi truyén thong gitta cac mddun, va cac két nbi truyén thong nay
¢6 thé duge thue hién mot cach cu thé thuc hién dudi dang mot hogc nhiéu dudng
truyén dan truyén thong hodc cap tin hiéu.

Céc cum mo ta dudi dang cac phan riéng biét co thé hodc khong tach biét vé
mat vat ly, va cac phén mo ta dudi dang cdc cum cod thé hodc khong 1a cac cum vat
ly, co thé dugc bd tri & mot vi tri, hodc c6 thé duoc phan bd trén cac cum mang. Mot
vai hoac tAt ca cac cum c6 thé dugc lua chon dua trén cac yéu cau thuc té dé dat
duoc cac muc dich cta cac giai phap trong cac phuong an thuc hién.

Khi mddun tich hgp duogc thuc hién trong dang cia cum chirc nédng phan
mém va dugc ban hoic duge st dung dudi dang san phém doc lap, thi cac médun
tich hgp nay cé thé duoc luu trong phuong tién Iuu trit doc duoc bing may tinh.
Dua vao nhiing diéu néu trén, cac giai phép k¥ thudt trong sang ché vé co ban, hoic
phan déng gop vao giai phap k¥ thudt da biét, hodc tat ca hodc mot vai giai phap ky
thuat c6 thé duoc thyc hién trong dang san phim phan mém. San phdm phan mém
mady tinh ndy dugc luu trong phuong tién luu trit, va bao gdm mot vai 1énh dé hudng
dn thiét bi my tinh (ma c6 thé 1a may tinh ca nhan, may chi, thiét bi mang, hodc
twong tw) thuc hién tat ca hodc mot vai bude cua cac phuong phap mo ta trong céc
phuong an thuc hién cua sang ché. Phuong tién Iuu trit néu trén bao gbdm phuong
tién bat ky ma c6 thé Iuu trit ma chwong trinh, nhu b dia tac dong nhanh USB, dia
cing co thé thdo ra dugc, bd nhé chi doc (read-only memory, ROM), b nhé truy
cap ngau nhién (BO nhd truy cép ngau nhién, RAM), dia tir, hoac dia quang.

Cac phuong 4n thuc hién néu trén chi nham dé mo ta cac giai phap k¥ thuat
ctia sang ché nay, chir khong nhim dé gi6i han sang ché nay. Mic du séng ché nay
dugc mo ta chi tiét dua vao cac phuwong 4n thuc hién néu trén, nhung nguoi co hiéu

biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu rang ho van c6 thé tao ra cac bién
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thé voi cac giai phap k¥ thuat mo ta trong cac phuwong an thuc hién néu trén hodc tao
ra cac thay thé twong duong véi mot vai du hiéu k¥ thuat ctia n6, ma khong vugt ra
khoi y dd va pham vi clia cdc giai phap k§ thuat cia cdc phuong an thuc hién sang

ché nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng truyén thong ma bao gdm tram co s& gbc va tram co s cAp hai thuodc
cac cong nghé truy cap vo tuyén (Radio Access Technology - RAT) khac nhau, trong
doé

tram co s& cép hai duoc tao cAu hinh dé: g bd chura thu nhét va bd chira thu
hai dén tram co so gbc, trong d6 bo chira thir nhit bao gdm céu hinh giao thirc hoi tu
dir liéu goi vo tuyén méi (New Radio Packet Data Convergence Protocol - NR
PDCP) cua tram co s& cip hai, va thong tin nhan dang ctia kénh mang vo tuyén dir
liéu (Data Radio Bearer - DRB) tuong ung véi cdu hinh NR PDCP nay, va bo chira
thir hai bao gdm c4u hinh giao dién khong gian cta tram co s cép hai ngoai trir cdu
hinh NR PDCP nay;

tram co s¢& géc duoc tao cAu hinh dé:

nhén bd chira thtr nhat va bd chira thi hai tir tram co s& cAp hai; va

gt bo chira thir nhét va b chira thtr hai dén thiét bi dau cudi.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6

cdu hinh NR PDCP la twong mg véi kénh mang ciia nhém té bao phu
(Secondary Cell Group bearer - SCG bearer - kénh mang SCG) cua tram co O cap
hai, hodc cau hinh NR PDCP 1a twong tng v6i kénh mang dugc chia bdi nhom té
bao phu (Secondary Cell Group split bearer - SCG split bearer - kénh mang dugc

chia béi SCG) ctia tram co s& cap hai.

3.H¢ théng theo diém 1, trong do

tram co SO cép hai duoc tao cAu hinh dé tao ra bo chira thit nhét.
4. Hé théng theo diém 3, trong d6

tram co s& cip hai duoc tao cAu hinh dé dong goi cau hinh NR PDCP va
thong tin nhan dang cua DRB vao bd chira thir nhat.
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5. H¢ théng theo diém 1, trong do

tram co s& cap hai con dugce tao cau hinh dé tao ra bg chira thir hai.

6. Hé thong theo diém 1, trong d6
ca bo chtra thit nhit va bd chira thir hai déu nam trong bd chita duge gui tir

tram co so cap hai dén tram co s& goc.

7. Hé thong theo diém 1, trong d6 ca tram co s¢ goc va tram co s¢ cap hai déu su

dung NR PDCP.

8. Phuong phap xt ly thong tin trong hé théng truyén thong bao gbm tram co s& gbe
va tram co s& cap hai thudc cac cong nghé truy cip vo tuyén (Radio Access
Technology - RAT) khac nhau, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc budec:

gui, bdi tram co so cép hai, b chira thur nhét va bo chura tha hai dén tram co
s& gbc, trong d6 bo chira thir nhat bao gdm cdu hinh giao thirc hoi tu dit ligu goi vo
tuyén ma&i (New Radio Packet Data Convergence Protocol - NR PDCP) cua tram co
s& cép hai, va thong tin nhan dang cia kénh mang vo6 tuyén dir liéu (Data Radio
Bearer - DRB) tuong tmg v6i ciu hinh NR PDCP ndy, va bd chira thtr hai bao gdm
cAu hinh giao dién khong gian cta tram co sO cAp hai ngoai trir cAu hinh NR PDCP
nay;

nhan, bdi tram co sO géc, bd chira thir nhét va bd chta tha hai tir tram co s&
cép hai; va

giti, boi tram co s& gde, b chira thir nhét va bd chira thir hai dén thiét bi dau

cuoOi.

9. Phuong phap theo diém 8, trong do:

cAu hinh NR PDCP 13 bao gdm c4u hinh PDCP cta kénh mang cta nhom té
bao phu (Secondary Cell Group bearer - SCG bearer - kénh mang SCG) trén tram co
s& cép hai, hozc

cdu hinh PDCP cua kénh mang dugc chia boi nhom té bao phu (Secondary

-54-



38216

Cell Group split bearer - SCG split bearer - kénh mang duoc chia béi SCG) trén

tram co s& cap hai.

10. Phuong phap theo diém 8, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm bude:

tao ra, boi tram co s& cap hai, b chira thir nhat.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 budc tao ra, boi tram co s6 cép hai, bo
chira thi nhét 12 bao gdm budec:

dong goi, baoi tram co s6 cép hai, ciu hinh NR PDCP va thong tin nhan dang
ctia DRB vio bd chira thir nht.

12. Phuong phéap theo diém 8, trong d6 phuong phép nay con bao gbm bude:

tao ra, boi tram co so cap hai, by chira thir hai.

13. Phuong phap theo diém 8, trong d6
ca by chira tha nhit va bd chira tht hai déu nim trong bo chtra dugc guri tr

tram co s& cap hai dén tram co s& goc.

14. Phuong phap theo diém 8, trong d6 ca tram co s& gbc va tram co s& cép hai déu

st dung NR PDCP.

15. Phuong phép xir Iy thong tin, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac budc:

nhén, boi thiét bi dAu cudi, cAu hinh giao thie hoi tu dit lidu goi vo tuyén méi
(New Radio Packet Data Convergence Protocol - NR PDCP) cua tram co s& cAp hai,
théng tin nhan dang cta kénh mang vo tuyén dir liéu (Data Radio Bearer - DRB)
tuong Gmg v&i cdu hinh NR PDCP nay, va c4u hinh giao dién khong gian cua tram
co sO cép hai ngoai trir cAu hinh NR PDCP nay tir tram co s& gbe, trong d6

cAu hinh NR PDCP va thong tin nhan dang cia DRB 1a dugc bao gbm trong
bo chira thir nhit ma duoc gui tir tram co s¢ géc va dugc tao ra boi tram co sO cép

hai, cdu hinh giao dién khong gian 1a dugc bao gdm trong bo chira thtr hai ma duoc
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gtri tlr tram co s& goc va dugce tao ra boi tram co sé cap hai; va

ap dung, boi thiét bi dau cudi, ciu hinh NR PDCP nay cho DRB.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6

cAu hinh NR PDCP 1a twong Gng v6i kénh mang ctia nhém té bao phu
(Secondary Cell Group bearer - SCG bearer - kénh mang SCG) cua tram co s& cp
hai, hodc cAu hinh NR PDCP la twong tmg v6i kénh mang dugc chia béi nhom té
bao phu (Secondary Cell Group split bearer - SCG split bearer - kénh mang duoc

chia béi SCG) clia tram co s& cip hai.

17. Phuong phap theo didm 15, trong d6 ca bd chira thir nhat va bd chira thir hai déu

nam trong bd chira dugc giri tir tram co s& cap hai dén tram co s& goc.

18. Phuong phép theo diém 15, trong d6 ca tram co s& gbc va tram co s cip hai

déu st dung NR PDCP.

19. Thiét bi xtt 1y thong tin, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

mach giao dién dugc ghép ndi voi it nhat mot bd xir 1y, duoc tao c4u hinh dé
nhén cu hinh giao thirc hoi tu dit liéu gobi vo tuyén méi (New Radio Packet Data
Convergence Protocol - NR PDCP) cua tram co s¢ c4p hai, thong tin nhan dang cua
kénh mang v6 tuyén dit liéu (Data Radio Bearer - DRB) twong mg voi cu hinh NR
PDCP nay, va cdu hinh giao dién khong gian cta tram co s& cap hai ngoai trir cau
hinh NR PDCP nay tr tram co s& gbc, trong d6 cdu hinh NR PDCP va thong tin
nhan dang ciia DRB la dugc bao g@)m trong bo chira thir nhit ma duogc gui tur tram
co s& gbe va dugce tao ra bdi tram co s& cép hai, va ciu hinh giao dién khong gian 1a
duogc bao gém trong bo chira thtr hai ma dugc giri tir tram co' s¢ géc va duogc tao ra
boi tram co sé cap hai; va

it nhat mot bo xi 1y d6, duoc tao ciu hinh dé 4p dung ciu hinh NR PDCP cho
DRB.
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20. Thiét bi theo diém 19, trong d6

cdu hinh NR PDCP la twong Umg v6i kénh mang cua nhom té bao phu
(Secondary Cell Group bearer - SCG bearer - kénh mang SCG) cua tram co' s¢ cap
hai, hodc cAu hinh NR PDCP la tuong tmg v6i kénh mang dugc chia béi nhom té
bao phu (Secondary Cell Group split bearer - SCG split bearer - kénh mang dugc

chia boi SCG) cuia tram co s6 c4p hai.

21. Thiét b theo diém 19, trong d6 ca bd chira thir nhét va bd chira thir hai déu ndm

trong bod chita dugc g tir tram co s& cap hai den tram co s& goc.

22. Thiét bi theo diém 19, trong do ca tram co sO géc va tram co sO cép hai déu st

dung NR PDCP.
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