(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0038214
(51) HO04W 72/04 (13) B
(21) 1-2019-00101 (22) 22/06/2017

(86) PCT/CN2017/089562 22/06/2017 (87) WO/2017/220003 28/12/2017

(30) 201610473937.X 25/06/2016 CN

(45) 25/01/2024 430 (43) 25/04/2019 373A

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang, Shenzhen, Guangdong 518129,
China

(72) CHENG, Yan (CN); XUE, Lixia (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH qudc t¢ BMVN (BMVN INTERNATIONAL LLC)

(54) PHUONG PHAP GUI THONG TIN PIEU KHIEN, PHUCONG PHAP NHAN
THONG TIN DIEU KHIEN, THIET BI MANG, THIET Bl PAU CUOI, THIET BI
GUT THONG TIN PIEU KHIEN, THIET BI NHAN THONG TIN PIEU KHIEN
VA VAT GHI boC PUQC BANG MAY TiNH
(57) Sang ché dé xuat phuong phap gui thong tin diéu khién. Phuong phap nay bao gbm:
xac dinh, boi thiét bj mang, nhém phan tur tai nguyén tuong ing voi kénh diéu khién, trong
d6 nhom phan tur tai nguyén nay bao gom phan tir tai nguyén thir nhat mang thong tin diéu
khién duong xudng va phan tir tai nguyen thir hai mang tin hiéu tham chiéu, va tin hi¢u
tham chiéu nay dugc sir dung dé giai didu ché thong tin diéu khién duong Xuong duoc
mang boi nhom phan tur tai nguyén nay; va gui, boi thiét bi mang nay, thong tin diéu khién
duong xuong nay bang cach sir dung kénh diéu khién nay. Theo giai phap néu trén, kénh
diéu khién dé truyen di nhém phan tir tai nguyén duoc bd tri trong hé thong truyen thong
khong ddy, va thiét bi mang nay c6 thé guri thong tin diéu khién duong xubng dén thiét bi
dau cudi dya trén nhom phan tir tai nguyén nay béng cach st dung kénh diéu khién nay.
Nhom phan tr tai nguyén nay mang thong tin diéu khién duong xudng nay va tin hi¢u
tham chiéu dé giai diéu ché thong tin diéu khién duong xuong nay. Sang ché con dé xuit
phuong phap nhan thong tin diéu khién, thiét bi mang, thiét bi dau cudi, thiét bi giri thong
tin diéu khién, thiét bi nhan thong tin diéu khién va vat ghi doc duoc bang may tinh.
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cip
Sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong khong day, va cu thé 12 dén cong nghé
giri thong tin didu khién, cong nghé nhan thong tin didu khién va thiét bi mang va thiét bi

dau cudi twong Gng.

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Su phat trién cua hé théng truyén théng da duoc tap trung vao viéc hd trg hiéu sudt hé
thdng cao hon, dé hd tro nhidu dich vu khac nhau, nhiéu tinh huéng trién khai khac nhau,
va nhidu phd bang tn khéac nhau. Cac dich vu khac nhau nay bao gdm dich vu bang rdng
di dong tang cudng (enhanced Mobile Broadband - eMBB), dich vu truyén thong loai may
(Machine Type Communications - MTC), dich vu truyén thong c6 do tré thap va do tin cay
siéu cao (Ultra-Reliable and Low Latency Communications - URLLC), dich vu phéat da
hudng quang ba da phuong tién (Multimedia Broadcast Multicast Service - MBMS), dich
vu dinh vi va céc dich vu tuong tu. Céc tinh huéng trién khai khac nhau nay bao gém tinh
hudng diém phat séng trong nha (Indoor Hotspot), tinh hudng do thi dong dtc (Dense
Urban}, tinh hudng ngoai 6, tinh hudng ving db thi 16n (Urban Macro), tinh hudng dudng
sat tdc d9 cao, va cac tinh hudng tuong tur.

Hé théng truyén thong tuong lai ching han nhu hé thong v6 tuyén méi (New Radio -
NR) s& duoc tap trung vao viéc hd trg dai tan rong hon, ké ca dai phd tan sd cao hon. Ngoai
ra, hé thdng NR nay ciing cn c6 kha nang linh hoat cho phép bd sung cac dic tinh chua
biét trong tuong lai, va viéc bd sung céc dic tinh chua biét trong twong lai nay s& khong
1am cho céc thiét bj dau cudi chi hd tro cac thiét ké hé thdng truyén thong hién tai khong
hoat dong. Heé thdng truyén théng NR nay cin c6 thiét ké hé thong méi. Lam thé nio dé
thiét k& kénh didu khién trong hé thdng truyén thong NR nay 13 vin dé k¥ thuat can duoc
giai quyét cap bach hién nay.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Céc phuong 4n cia sang ché d& xuét phuong phap giri thong tin didu khién, phuong
phap nhan thong tin didu khién, thiét bi mang, va thiét bi ddu cudi, dé cai thién tinh twong
thich ctia kénh diéu khién.
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Theo khia canh thtt nhat, sang ché dé xu4t phuwong phép giri thong tin diéu khién, bao

gom:

x4c dinh, bi thiét bi mang, nhom phén ti tai nguyén tuong tmg véi kénh diéu khién,
trong d6 nhém phan tir tii nguyén nay bao gdm phan tir tai nguyén thtr nhat mang thong tin
didu khién dudng xubng va phan tir tai nguyén tht hai mang tin hiéu tham chiéu, va tin hiéu
tham chiéu nay duoc st dung dé giai diéu ché thong tin diéu khién duong xudng dugc mang
bdi nhém phan tir thi nguyén nay; va

giri, boi thiét bi mang nay, thong tin diéu khién duong xudng nay bang cich str dung
kénh diéu khién nay.

Tuy chon, thong tin didu khién duong xudng duoc mang bdi nhom phan tir tai nguyén
nay dugc giai didu ché dua trén duy nhét tin hiéu tham chiéu duge mang béi nhom phan tir
tai nguyén nay. Do do, tai nguyén thoi gian-tan sd twong tmg v6i nhém phan tir tai nguyén
khéc c6 thé duogc str dung linh hoat dé giri cac dich vu chua biét trong tuong lai, dé c6 kha
ning h3 tro cac dic tinh méi trong twong lai va tuong thich véi thiét bi dau cudi hién tai.
Diéu nay hd trg tt hon tinh twong thich thuén.

Tuy chon, sé lugng cac phan tir tai nguyén c6 trong nhom phan tir tai nguyén nay ty
16 thuan v6i s lugng cée ky hidu bi chiém dung boi nhém phn it tai nguyén nay; hodc sb
luong cac phan tir tai nguyén c6 trong nhom phén tir tai nguyén ndy ty 1€ thudn voi s6 luong
céc ky hiéu bi chiém dung boi kénh didu khién nay.

Tuy chon, phan tir tai nguyén thit hai ny nam trong mdt ky hiéu cua tai nguyén mién
thoi gian bi chiém dung béi nhém phan tir tai nguyén nay, vi dy, trong ky hiéu tha nhét ctia
tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung boi nhém phén tir tai nguyén nay, trong ky hiéu
tht nhAt cia tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung boi kénh diéu khién nay, hodc trong
ky hiéu tht nhét ciia khung con mang kénh diéu khién nay.

Tuy chon, cic phan tir tai nguyén c6 trong nhém phan tir tai nguyén nay dugc phin bd
trong tat ca cac ky hiéu cua tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung boi kénh diéu khién
nay.

Tuy chon, c4c tai nguyén mién tan s bi chiém dung boi nhém phan tr tai nguyén nay
13 gidng nhau trong tAt ca cac ky hiéu bi chiém dung béi nhém phan tir tai nguyén nay; hodc
céc tai nguyén mién tin sb bi chiém dung bdi nhém phan tir tai nguyén nay 1 gidng nhau
trong tit ca cac ky hiéu bi chiém dung béi kénh didu khién nay. Céc phan tir tai nguyén bi
chiém dung béi nhém phén tir tai nguyén nay 1a lién tiép nhau trong mdi ky hiéu bi chiém
dung bdi nhém phan tir tai nguyén nay; hodc cac phan tr tai nguyén bi chiém dung boi
nhém phan tir tai nguyén nay 12 lién tiép nhau trong mdi ky hiéu bi chiém dung boi kénh

dicu khién nay.
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RU
Tuy chon, thiét bi mang nay x4c dinh so luong cac nhém phan tir tai nguyén ~ REG
c6 trong mot khoi tai nguyén, trong do khdi tai nguyén nay bao gdm [ ky hiéu trong mién
RU
thoi gian va bao gdm ~ ¢ séng mang con trong mién tan s, / 1a so nguyén 16n hon hoac
N RU r N RU r N
bang 1, *'s¢ 14 sb nguyén 16n hon hodc bang 1, va *"REG 1a s0 nguyén 16n hon hodc bang
) NRU . 5 .
1; va x4c dinh nhém phan tir tai nguyén nay dwatrén = REG . Cu thé la, kénh diéu khién nay
RU
c6 thé chiém dung / ky hiéu trong mién thoi gian. Tot nhat 1a, = s bang 12 hodc 16.
i , NRY . \
Tuy chon, thiét bi mang nay x4ac dinh *" REG dua trén sO lugng cc phan tr tai nguyén

tuong ng véi mot cdng ang-ten (Antenna Port), trong d6 cdng ang-ten nay 1a mot trong s6
it nhat mot cong ang-ten tuong tmg véi tin hidu tham chiéu nay, phan tir tai nguyén tuong
mg v6i cong dng-ten ny ndm trong mot ky hiéu, va mot ky hi¢u nay la mot trong s6 céc
ky hiéu ndm trong khdi tai nguyén nay va mang tin hiéu tham chiéu nay.

RU
Tuy chon, thiét bi mang nay x4c dinh Nreo dua trén so luong cac phan tir tai nguyén

twong ung voi mot cdng ang-ten, trong d6 cdng dng-ten ndy 1a mot trong s it nhat mot cong
ang-ten tuong ung vai tin hiéu tham chiéu nay, phan tir tai nguyén twong Ung voi cdng ang-
ten nay nam trong mot ky hiéu, va ky hiéu nay 1a mét trong s6 cac ky hiéu trong khoi tai

RU
nguyén mang tin hiéu tham chiéu nay. Cu thé 13, thiet bi mang nay xac dinh, duatrén ~ REG |

sd lwong cac phan tir tai nguyén c6 trong nhém phan tr tai nguyén ndy, trong do6 s6 luong

(NRY I N <1

c4c phan tir tai nguyén c6 trong nhém phan tir tai nguyén nay la s .S4 luong

DCI
c4c phan tir tai nguyén thi nhit c6 trong nhom phan tir tai nguyén nay 1a ~ RE | trong d6

DCI RU / A7RU RU / A7RU RU RU
N (N NS OxU=D + (N / Ng) =N, . . % . 2
RE —'s '‘'REG ( (NG / Nege aﬂ‘mp"“), va ~ amennaport 13 o5 lugng cac cong

ang-ten twong Ung vdi tin hiéu tham chiéu nay. Néu kénh diéu khién nay chiém dung mot

ky hiéu, s6 lugng cac nhém phan tir tai nguyén c6 trong mot phan tir kénh diéu khién 1a

CCE
N

REG : hogc néu kénh didu khién ndy chiém dung / ky hiéu, sO lugng cdc nhém phan tur tai
nguyén co trong mot phan tr kénh diéu khién la

NEEEX( (NRY I Nje) =N o)

antenna port
(NRY I NEE < (1D (N2 Ng) = Nopema port

Tuy chon, thiét bi mang nay gui thong tin diéu khién duong xudng ndy trong khung

con 7 bang cach st dung kénh diéu khién nay, trong d6 » 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang
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0. Thong tin diéu khién duong xudng nay bao gdm thong tin céng dng-ten. Thong tin cong
dng-ten nay dugc str dung dé chi bao cdng ang-ten twong ng v&i kénh didu khién dugc
mang trong khung con n+k, trong d6 k 1a sé nguyén 16n hon hozc bang 0. Thong tin cong
dng-ten ndy 1a théng tin vé cac cdng ang-ten twong tmg véi nhiéu thiét bi dau cudi.

Tuy chon, thiét bi mang nay giti thong tin hé théng. Théng tin hé théng nay bao gom
thong tin vé cong dng-ten twong Gmg v6i tin hiéu tham chiéu nay. Tt nhét 13, s6 luong cac
cdng ang-ten tuong ung v6i tin hiéu tham chiéu nay 12 2.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuit phuong phap nhén thong tin diéu khién, bao
gom:

xéc dinh, boi thiét bi dAu cudi, nhém phn tir tai nguyén tuong tmg véi kénh didu
khién, trong d6 nhém phan tir tai nguyén nay bao gdm phan tir tai nguyén thir nhat mang
thong tin diéu khién duong xubng va phan tir tai nguyén thtt hai mang tin hiéu tham chiéu,
va thiét bi diu cubi nay giai didu ché, dua trén tin hidu tham chidu nay, thong tin diéu khién
dudng xudng dugc mang boi nhém phan tir tai nguyén nay; va

nhan, boi thiét bi ddu cudi nay, thong tin diéu khién duong xubng nay trén kénh diéu
khién nay.

Tuy chon, thiét bi du cuéi nay giai didu ché, dwa trén duy nhét tin hiéu tham chiéu
duoc mang bdi nhém phan tir tai nguyén ndy, thong tin diéu khién duong xudng dugc mang
bdi nhém phan tir tai nguyén nay.

Tuy chon, s6 luong cac phan tir tai nguyén c¢6 trong nhém phan tir tai nguyén nay ty
16 thuan v6i sb lugng céc ky hidu bi chiém dung boi nhém phan tir tai nguyén nay; hodc s
lwong cac phan tir thi nguyén c6 trong nhom phén tir tai nguyén ndy ty 1 thuén voi s6 luong
cac ky hiéu bi chiém dung béi kénh diéu khién nay.

Tuy chon, phan tir tai nguyén thi hai nay nam trong mot ky hiéu cua tai nguyén mién
thovi gian bi chiém dung boi nhém phén tir tai nguyén nay, vi du, trong ky hiéu thir nhét ca
tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung boi nhém phan tir tai nguyén nay, trong ky hiéu
thtr nhét cua tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung boi kénh didu khién nay, ho#c trong
ky hiéu thir nhat ctia khung con mang kénh diéu khién nay.

Tuy chon, cic phan tir tai nguyén c6 trong nhom phéan tir tai nguyén nay dugc phan b
trong tat ca cac ky hiéu cua tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung bai kénh diéu khién
nay.

Tuy chon, cac tai nguyén mién tAn s6 bi chiém dung bai nhém phan tir tai nguyén nay
13 giéng nhau trong tat ca cc ky hiéu bi chiém dung bdi nhém phan tir tai nguyén nay; hodc
c4c tai nguyén mién tin sb bi chiém dung bdi nhém phan tr tai nguyén nay 1 giébng nhau
trong tat ca cac ky hiéu bi chiém dung béi kénh diéu khién nay. Céc phan tir tai nguyén bi

chiém dung boi nhém phan tir tai nguyén nay 1a lién tiép nhau trong mdi ky hiéu bi chiém
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dung boéi nhém phan tir tai nguyén ndy; hodc céc phdn tir tai nguyén bi chiém dung béi
nhém phén tir tai nguyén nay 12 lién tiép nhau trong mdi ky hiéu bi chiém dung boi kénh
diéu khién nay.
r M r r M RU
Tuy chon, thiét bi dau cudi nay xac dinh so luong cadc nhém phan tir tai nguyén = REG
¢6 trong mot khdi tai nguyén, trong d6 khdi tai nguyén nay bao gdm 7 ky hiéu trong mién
RU
thoi gian va bao gdm ~'5¢  séng mang con trong mién tan so, / 1a so nguyén 16n hon hodc
. RU RU
bang 1, *'s¢ 14 s0 nguyén 16n hon hodc bang 1, va ~ REG ]a s6 nguyén 16n hon hodc bang
RU

1: va x4 dinh nhém phan tir thi nguyén nay dua trén 'VREG . Cy thé 1a, kénh didu khién nay
) ) RU
c6 thé chiém dung / ky hiéu trong mién thoi gian. Tot nhatla, ~ ¢ bang 12 hodc 16.

RU
Tuy chon, thiét bi dau cudi ndy xac dinh ~"REG dua trén so luong céc phan tir tai

nguyén tuong Gmg voi mot cdng ang-ten, trong do cdng ang-ten ndy 1a mdt trong s it nhat
mdt cdng dng-ten twong tmg véi tin hiéu tham chiéu nay, phan tir tai nguyén twong g v&i
cbng ang-ten ndy nam trong mot ky hidu, va ky hiéu nay 12 mot trong sd cac ky hiéu trong
khéi tai nguyén mang tin hiéu tham chiéu nay. Thiét bi dau cudi ndy x4c dinh, dya trén

RU
REG | 50 lugng cac phan ti tai nguyén cé trong nhom phan tir tai nguyén nay, trong do so

RU RU
lugng céc phan tir tai nguyén c6 trong nhom phan tir tai nguyén nay 1a (N / Negg) %1 .

DCI
S lugng céc phan tir tai nguyén thix nhét ¢6 trong nhom phén tr tai nguyén nay 1a = RE |
DCI RU / ATRU _ RU / A7RU RU RU
NR_E — <]\[sc /NR.EG) X <l D +( <Nsc /NREG) -Nmtcnnaport) va antenna port 1a Sé lu,o.ng

cic cong Ang-ten tuwong Umg vai tin hiéu tham chiéu nay. Néu kénh diéu khi€n nay chiém

trong d6

dung mét ky hiéu, sé luong cac nhém phan tir tai nguyén c6 trong mot phén tir kénh diéu
CCE

khién 12 ~ REG ; hodc néu kénh diéu khién nay chiém dung / ky hiéu, so lugng cidc nhom

phidn t¢ tai nguyén c¢6 trong mdt phadn tr kénh diéu khién Ia

NesEx( (NRU/NRED) -N&l )

antenna port

(NBY I N dx (1D (N3 / Ngge) = Noema port)

Tuy chon, thiét bi dau cubi ndy nhan thong tin didu khién duong xudng nay trong
khung con 7 bang cach sit dung kénh diéu khién nay, trong d6 n 1a s6 nguyén 1én hon hodc
bing 0. Thong tin didu khién dudng xudng nay bao gbm théng tin cong dng-ten. Thong tin

cong dng-ten nay dugc st dung dé chi bao cong ang-ten twong tmg véi kénh diéu khién
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dugc mang trong khung con n+k, trong do6 & 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 0. Thong tin
cbng ang-ten nay 1a théng tin vé cac cOng ang-ten twong ing voi nhiéu thiét bi dau cudi.

Tuy chon, thiét bi dAu cui nay nhan thong tin hé théng. Thong tin h¢ thong nay bao
gdm thong tin vé cdng dng-ten twong (mg vdi tin hiéu tham chibu nay. Tét nhét 13, s lugng
cac cong ang-ten twong (mg v6i tin hiéu tham chiéu nay 12 2.

Theo khia canh thit ba, sang ché d& xuét thiét bj mang, bao gdm khéi xir Iy va khéi
truyén phat, trong d6

khéi xt Iy ndy dugc tao cAu hinh d xac dinh nhém phan tir tai nguyén tuong (mg
v6i kénh diéu khién, trong d6 nhém phan tir tai nguyén nay bao gdm phan tir tai nguyén thit
nhit mang thong tin didu khién dudng xudng va phan tir tai nguyén thtt hai mang tin hiéu
tham chiéu, va tin hiéu tham chiéu nay dugc str dung dé giai diéu ché thong tin diéu khién
duong xudng duoc mang bdi nhém phan tir tai nguyén nay; va

khéi truyén phat nay duoc tao ciu hinh dé gtri thong tin diu khién dudong xudng nay
bing cach sir dung kénh diéu khién nay.

Tuy chon, thong tin didu khién dudng xudng duoc mang béi nhém phan tir tai nguyén
nay duoc giai diéu ché da trén duy nhét tin hiéu tham chiéu dugc mang béi nhém phan tir
tai nguyén ndy. Do dé, tai nguyén thoi gian-tdn s tuong ng v6i nhém phan tir tai nguyén
khéc c6 thé duge sit dung linh hoat dé giri cac dich vu chua biét trong tuong lai, dé co kha
nang hd trg cac dic tinh méi trong tuong lai va twong thich véi thiét bi dau cudi hién tai.
Diéu nay hd trg tot hon tinh twong thich thuén.

Tuy chon, sb luong céc phan tir tai nguyén c6 trong nhém phan tr tai nguyén nay ty
1 thuan v&i s6 lugng céc ky hiéu bi chiém dung bi nhém phan tir tai nguyén nay; hodc sd
lwong cac phan tr tai nguyén c6 trong nhém phén tir tai nguyén ndy ty 1€ thuén véi sd lugng
céc ky hiéu bi chiém dung boi kénh diéu khién nay.

Tuy chon, phan tir tai nguyén tht hai nay nim trong mdt ky hiéu cua tai nguyén mién
thoi gian bi chiém dung bdi nhém phan tir tai nguyén nay, vi dy, trong ky hiéu thir nhét ciia
tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung béi nhém phan tir tai nguyén ndy, trong ky hiéu
thi nhit cia tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung béi kénh didu khién nay, hodc trong
ky hiéu thir nhat ctia khung con mang kénh diéu khién nay.

Tuy chon, cic phan tir tai nguyén c6 trong nhém phan tir tai nguyén nay dugc phin b
trong tAt ca cac ky hiéu cla tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung boi kénh diéu khién
nay.

Tuy chon, c4c tai nguyén mién tin s6 bi chiém dung boi nhém phan tr tai nguyén nay
13 giéng nhau trong tat ca c4c ky hiéu bi chiém dung bdi nhém phén tir tai nguyén nay; hodc
c4c tai nguyén mién tin sd bi chiém dung bdi nhém phan tir tai nguyén nay 1a gidng nhau
trong tat ca céc ky hiéu bi chiém dung bdi kénh didu khién nay. Céc phan tir tai nguyén bi
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chiém dyng bai nhém phan tr tai nguyén nay 1a lién tiép nhau trong mdi ky hiéu bi chiém
dung bodi nhém phan tir tai nguyén ndy; hodc cac phan tir tai nguyén bi chiém dung béi
nhém phan tir tai nguyén nay 1a lién tiép nhau trong m&i ky hiéu bi chiém dung boi kénh
didu khién nay.
, i . RU

Tuy chon, khoi xir Iy nay xéc dinh s6 lugng cac nhom phan tir tai nguyén = REG ¢o

trong mot khoi tai nguyén, trong dé khéi tai nguyén nay bao gdm [ ky hiéu trong mién thoi
RU

gian va bao gdbm ~ ¢  séng mang con trong mién tan so, / 14 so nguyén 16n hon hodc bang

RU RU
1, “'s¢  1a sd nguyén 16n hon hodc bang 1, va ~ REG 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 1;

RU

va x4c dinh nhém phan tir tai nguyén ndy dua trén Neza . Cu thé 13, kénh diéu khién nay
2 r b r RU N
c6 thé chiém dung  ky hiéu trong mién thoi gian. Tot nhat 13, ~ s bang 12 hodc 16.

RU
Tuy chon, khdi xtr Iy nay x4c dinh *"REG dya trén sO lugng cac phén tir tai nguyén

twong img v6i mot cong dng-ten, trong do cong dng-ten ndy 1a mot trong sd it nhat mot cong
ang-ten tuong Urng vaéi tin hi¢u tham chiéu nay, phan tr tai nguyén tuong Gng voi cong ang-
ten niy nim trong mot ky hiéu, va ky hiéu nay 1a mdt trong s cac ky hiéu trong khoi tai
nguyén mang tin hiéu tham chiéu nay.

RU
Tuy chon, khdi xir Iy nay x4c dinh *'REG dua trén sO lwong céc phan tir tai nguyén

tuong ung voi mot cdng ang-ten, trong d6 cdng ang-ten ndy 1a mot trong s it nhat mot cong
ang-ten twong ung vai tin hiéu tham chiéu nay, phan tr tai nguyén twong Gmg voi cong ang-
ten ndy nam trong mot ky hiéu, va ky hiéu nay 1a mot trong sé cac ky hiéu trong khdi tai
RU
nguyén mang tin hiéu tham chi€u nay. Cu thé 13, khoi xir Iy nay xdc dinh, dva trén REG |
s6 lwong cac phan tir tai nguyén c¢6 trong nhom phén tir tai nguyén nay, trong do s6 luong

(NRV /NRY )]

cac phan tir tai nguyén c6 trong nhém phan tir tai nguyén nay 1a ~'s .S6 ugng

DCI
céc phan tir t3i nguyén thi nhat c6 trong nhém phan tir tai nguyén nay la = RE | trong do6
DClI RU ; p7RU _ RU ; A7RU RU RU
NRE = (Nsc /NREG>X(Z D +( (Nsc /NREG) -Nantennaport) va Nantenna port 1a Sé hrong cac
cdng ang-ten twong tmg véi tin hiéu tham chiéu nay. Néu kénh didu khién nay chiém dung
mdt ky hiéu, s6 lugng cac nhém phﬁn tr tai nguyén c6 trong mot phén ttr kénh didu khién
CCE 3

la ' REG : hoac néu kénh diéu khién nay chieém dung / ky hiéu, so luong cdc nhoém phén tu
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t% neuyén 6  trong mdt phin  tr  kénh  diéu  khien 14

Niza X(C N/ Nigg) =N port)

antenna p

(NRY/NRE s (=1 +( (NEY / Nge) = Naommaport)

Tuy chon, khéi truyén phat ndy gti thong tin diéu khién duong xudng ndy trong khung
con # bang cach st dung kénh diéu khién nay, trong d6 # 14 s6 nguyén 16n hon hogc bang
0. Thong tin diéu khién dudng xudng nay bao gdm thong tin cong dng-ten. Thong tin cong
ang-ten nay duge sir dung dé chi bao cdng ang-ten tuong Umg v&i kénh diéu khién dugc
mang trong khung con n+k, trong d6 k 1a s6 nguyén 16n hon hozc bang 0. Thong tin cong
ang-ten ndy 1a théng tin vé cac cdng ang-ten twong (mg véi nhiéu thiét bj diu cudi.

Tuy chon, khdi truyén phéat ndy giri thong tin hé thdng. Thong tin hé thdng nay bao
gdm thong tin vé cong dng-ten twong (mg véi tin hiéu tham chiéu nay. Tét nhat 13, s6 lugng
cac cong ang-ten trong Gmg v6i tin hiéu tham chiéu nay 12 2.

Tuy chon, cac khdi chiic ning twong tmg theo phuong 4n nay cé thé dugc thuc hién
boi phan cimg twong ng, hodc cd thé duoc thuc hién boi phan cimg tuong Gng thyc thi
phan mém tuong tmg. Vi dy, khéi truyén phat nay c6 thé 12 phan cting c6 kha nang thyc thi
cac chtre ning cua mo-dun gl néu trén, vi dy, bd phat, hodc ¢ thé 12 bd xtr ly da dung hodc
thiét bi phan cting khac c6 kha nang thyuc thi chwong trinh mdy tinh twong tng dé hoan
thanh cac chirc nang néu trén. Mot vi du khac, khéi xir Iy nay c6 thé 1a phan cting c6 kha
nang thue thi cac chire nang ciia mé-dun xir Ij néu trén, vi du, bd xt 1y, hodc ¢4 thé 1a thiét
bi phan cting khac ¢6 kha nang thyc thi chuong trinh may tinh tuong mg dé hoan thanh céc
churc ndng néu trén.

Theo khia canh tht tu, séng ché dé xuét thiét bi dau cubi, bao gdm khdi xir ly va khdi
thu nhan, trong do |

khéi xir Iy ndy duoc tao cAu hinh dé x4c dinh nhom phén tir tdi nguyén tuong Ung
v6i kénh diéu khién, trong d6 nhém phan tir tai nguyén nay bao gbm phan tr tai nguyén thi
nhit mang thong tin diéu khién dudong xudng va phan tir tai nguyén tht hai mang tin hiéu
tham chiéu, va thong tin diéu khién dudng xudng duge mang boi nhém phan tir tai nguyén
nay dugc giai diéu ché dua trén tin hiéu tham chiéu nay; va

khéi thu nhan nay duoc tao cAu hinh dé nhén théng tin diéu khién dudng xubéng nay
trén kénh diéu khién nay.

Tuy chon, khéi xtt Iy nay giai diéu ché, dua trén duy nhét tin hiéu tham chiéu dugc
mang boi nhém phan tir tai nguyén ndy, thong tin didu khién duong xudng dugc mang boi
nhém phén tr tai nguyén nay.

Tuy chon, s6 lugng cac phan tir tai nguyén ¢ trong nhém phan tir tai nguyén nay ty
18 thuan v&i s6 lugng cac ky hiéu bi chiém dung béi nhom phéan tir tai nguyén nay; hodc sd
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lwong cac phan ti tai nguyén c6 trong nhém phan tir tai nguyén nay ty 1 thuan vai s6 lugng
céc ky hiéu bi chiém dung béi kénh diéu khién nay.

Tuy chon, phan tir thi nguyén thtt hai nay nam trong mdt ky hiéu cua tai nguyén mién
thivi gian bi chiém dung béi nhém phan tir tai nguyén nay, vi du, trong ky hiéu thit nhét cua
tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung boi nhém phan tir tai nguyén nay, trong ky hiéu
thir nhat ciia tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung béi kénh didu khién nay, hodc trong
ky hiéu thir nhat ciia khung con mang kénh diéu khién nay.

Tuy chon, cac phan tir tai nguyén ¢ trong nhém phan tir tai nguyén nay dugc phan b6
trong tAt ca cac ky hidu ciia tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung boi kénh diéu khién
nay.

Tuy chon, cac tai nguyén mién tan sb bi chiém dung bdi nhém phan tir tai nguyén nay
13 gibng nhau trong tat ca cac ky hiéu bi chiém dung bai nhém phan tir tai nguyén ndy; hodc
céc tai nguyén mién tan s6 bi chiém dung béi nhom phan tir tai nguyén ndy la gidng nhau
trong tAt ca cac ky hidu bi chiém dung boi kénh diéu khién nay. Céc phan tir tai nguyén b
chiém dung béi nhém phan tir tai nguyén nay 1a lién tiép nhau trong m&i ky hiéu bi chiém
dung boi nhém phén tir tai nguyén nay; hodc céc phan tir tai nguyén bi chiém dung boi
nhém phan tir tai nguyén nay 1a lién tiép nhau trong m&i ky hiéu bi chiém dung boi kénh
diéu khién nay.

Ie 7 \ RU

Tuy chon, khéi xtt 1y nay x4c dinh s0 lugng cac nhém phan tir tai nguyén ~ REG ¢

trong mot khdi tai nguyén, trong d6 khéi tai nguyén nay bao gdm / ky hiéu trong mién thoi
1 RU 2 N 7 r 2
gian v bao gdm ~ % séng mang con trong mién tan so, /13 so nguyén 16n hon hodc bang

RU , N RU p .

1, " 's¢ 12 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1, va = REG 14 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1;
N . A . . N2 2 A A pasA s
va xé4c dinh nhom phan tr tai nguyén nay dya trén ~ REG . Cy thé 1a, kénh diéu khién nay

L : . NR
¢6 thé chiém dung / ky hiéu trong mién thoi gian. Tot nhat 13, ~ "= bang 12 hodc 16.

Tuy chon, khdi xir Iy ndy x4c dinh SEJG dua trén s6 lugng cac phan tir tai nguyén
tuong g voi mot cong dng-ten, trong do cong ang-ten nay 1a mot trong s it nht mdt cong
ang-ten twong ung voi tin hiéu tham chiéu nay, phan tir tai nguyén twong tng véi cong ang-
ten ndy nam trong mdt ky higu, va ky hiéu nay 1a mot trong sé cac ky hiéu trong khdi tai
nguyén mang tin hiéu tham chiéu nay. Khdi xtr Iy ndy xé4c dinh, dua trén ‘I:EG , sO lugng
céc phan tir tai nguyén c6 trong nhom phan tir tai nguyén ndy, trong do s6 luong cac phan

(NRU / NRY I

tir tai nguyén c6 trong nhém phan tir tai nguyén nay [a s . S6 luong céc phan

-10-
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DCI DCI
tir tai nguyén thi nhét c6 trong nhém phén tir tai nguyén nay 1a ~ RE , trong do RE =

RU / A7RU RU  A7RU RU RU
(Nsc /NREG)X(Z D +( (Nsc /NREG> -Nantennaport) , va antenna port 13 Sé luqng céc céng éng-ten
fuong ting vé6i tin hidu tham chiéu nay. Néu kénh diéu khién nay chiém dung mot ky hiéu,
) . . . i CCE
s& lugng cac nhém phan tir tai nguyén c6 trong mot phan tir kénh dieu khién la REG ;

hoic néu kénh didu khién nay chiém dung / ky hiéu, s6 lwong cac nhém phan tr tai nguyén

¢ trong mot phan tr kénh didu khién 1a
N}(Q:EC(]? ><( <NSI({:U /NI};{]‘EJG> -Nal}l[tinnapoﬁ)
(NRV/NRU (=D H (N /Ngpe) =N por

'Tu}‘/ chon, khéi thu nhan nay nhan thong tin didu khién dudng xubng nay trong khung
con 7 bang cach st dung kénh diéu khién nay, trong d6 # 1 s6 nguyén 16n hon hoac bang
0. Thong tin diéu khién dudng xudng nay bao gdm thong tin cong dng-ten. Thong tin cong
dng-ten ndy dugc sir dung dé chi béo cdng dng-ten twong ung voi kénh didu khién dugc
mang trong khung con ntk, trong do6 & la sd nguyén 16n hon hodc bang 0. Thong tin cong
ang-ten nay la thong tin vé céc cong ang-ten tuong ing voi nhiéu thiét bi dau cudi.

Tuy chon, khéi thu nhan nay nhén thong tin hé théng. Thong tin hé théng nay bao gdm
thong tin vé cong ang-ten twong img Vi tin hiéu tham chiéu nay. T8t nhat 13, s6 lugng céc
cOng ang-ten twong tng v4i tin hiéu tham chiéu nay 12 2.

Tuy chon, cac khdi chiic nang tuong tng theo phwong dn nay c6 thé dugc thuc hién
bsi phan cling tuong tng, hodc ¢6 thé duge thye hién bdi phan cimg twong img thyc thi
phan mém tuong tng. Vi du, khdi xir 1y nay ¢6 thé 1a phan cting c6 kha nang thuc thi cac
chite ning ciia mo-dun xit 1y, vi du, bo xit 1y, hodc ¢6 thé 12 thiét bj phan clmg khac ¢6 kha
ning thuc thi chuong trinh may tinh twong (mg dé hoan thanh céc chitc nang néu trén. Mot
vi du khéc, khéi thu nhén nay c6 thé 1a phan cing c6 kha nang thyc thi cic chirc néng cia
md-dun nhan néu trén, vi du, bd thu, hodc c6 thé 1 bo xir Iy da dung hodc thiét bi phan
ctmg khac c6 kha nang thyc thi chuong trinh méy tinh twong ng dé hoan thanh cac chirc
nang néu trén.

Céc phuong an cua sang ché @& xuét nhém phan tir tai nguyén. Thiét bi mang c6 thé
gui thong tin didu khién dudng xudng dén thiét bi dau cubi dua trén nhom phan tir tai
nguyén duogc xac dinh nay bang cach sir dung kénh didu khién. Nhom phan tir tai nguyén
nay mang thong tin diéu khién dudng xudng nay va tin hiéu tham chiéu dé giai diéu ché
thong tin diéu khién duong xudng nay.

Mo ta van tat cac hinh vé

-11-
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DPé mo ta rd rang hon cac gidi phap k¥ thuat theo cac phwong 4n cla sang ché, phan
sau ddy mo ta ngin gon céc hinh v& kém theo cn thiét dé mo ta cdc phuong én ndy. RS
rang 13, cac hinh vé kém theo trong phan mo ta sau day chi don thuan thé hién mot sd
phuong 4n ctia sang ché, va ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vyc k§ thuat nay van cé
thé suy luén ra cac hinh vé& khac tir nhimg hinh v& kém theo niy ma khong cén céc nd lyc
séng tao.

Fig.1 12 gian do vé tinh hudng tmg dung ctia hé théng truyén thong theo mdt phuong
4n cua sang ché;

Fig.2 14 Iuu d6 phuong phép gui thong tin diéu khién theo mdt phuong 4n cuia sang
ché;

Fig.3 1a gian dd cdu triic ¢6 thé cta thiét bi mang theo mot phuong an ciia sang ché;
va

Fig.4 1a gian dd cAu tric c6 thé cta thiét bi dau cudi theo mot phwong an cia sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Dé khién nguoi c6 trinh d§ trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay hiéu hon cac giai
phép theo cac phuong 4n cua sang ché, phén sau day mo ta thém céc phuong 4n cla sang
ché dwa vao cac hinh v& kém theo va cic cach thuc thuc hién.

Céc phuong 4n clia séang ché c6 thé duge 4p dung cho céc hé thdng truyén théng thé
hé thtt nim, (5* Generation — 5G), hé théng truyén théng vo tuyén méi (New Radio - NR),
hé thdng truyén thong theo tiéu chuén tién hoa dai han (Long Term Evolution - LTE), hodc
céc hé thong truyén thong tuong ty. NR 12 cdng nghé truy nhap vo tuyén méi, hodc hé thong
stir dung cong nghé truy nhap vo tuyén m&i. Trong hé thong truyén thong NR, thong tin diéu
khién dugc truyén di bang cach st dung kénh didu khién, va kénh didu khién nay c6 thé
dugc xac dinh bang cach st dung nhoém phén tir tai nguyén (Resource Element Group -
REG) va/hoic phan it kénh didu khién (Control Channel Element - CCE). Nném phén tir
t3i nguyén ndy c6 thé 12 két hop cia nhidu phin tir tai nguyén. Phan ti kénh diéu khién nay
¢6 thé 12 két hop cua nhidu nhém phén ti tai nguyén. REG trong h¢ théng truyén thong NR
nay ciing ¢ thé dugc goi 1a NR-REG, va CCE trong hé théng truyén thong NR ndy cling
¢6 thé duoc goi 14 NR-CCE. Ung dung cta sang ché vao céc hé théng truyén thong nay chu
yéu bao gdm viéc g thong tin didu khién duong xudng giita thiét bi mang 101 va thiét bi
dau cudi 102, nhu dugce thé hién trong Fig. 1.

Cén luu y rang thiét bi mang 101 nay theo cac phuong 4n cla séng ché 13 phan ttr
mang phia mang, va co thé 1a tram gbc, diém truy nhap, phan tir mang 151, hodc phan tir
mang truy nhap. Tram gbc nay cb thé duogc tao cdu hinh dé thuc hién viée chuyén ddi 1an
nhau trén khung nhan dugc qua vo tuyén va géi cua giao thirc Internet (Internet Protocol -

-12-
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IP) va dam nhiém 1am bd dinh tuyén gitta dAu cubi khong day va phan con lai cia mang
truy nhap. Phan con lai clia mang truy nhép ndy c6 thé bao gdm mang IP. Tram gbc nay co
thé con didu phéi viée quan 1y thudc tinh ciia giao dién vé tuyén. Vi dy, tram gbc nay cb
thé 12 tram thu phét gbc (Base Transceiver Station - BTS) trong h¢ théng thong tin di dong
toan cau (Global System for Mobile communications - GSM) hodc hé thdng da truy nhap
phan chia theo ma (Code Division Multiple Access - CDMA), hodc ¢ thé 14 NodeB
(NodeB) trong hé thong da truy nhap phén chia theo ma bang rong (Wideband Code
Division Multiple Access - WCDMA), hodc ¢6 thé 12 NodeB tién hoa (evolved NodeB —
eNB hay e-NodeB) trong hé théng LTE, hoic c6 thé 1 phan tr mang méi trén phia mang
trong hé théng 5G tuong lai, hé théng NR, hogc hé théng LTE. Diéu nay khong bi gi6i han
trong ban mo ta nay.

Cén luu ¥ ring, thiét bi diu cudi 102 theo cac phuong 4n clia sing ché c6 thé 1a thiét
bi cung cép cho nguoi ding két nbi thoai va/hoic dit liéu, thiét bi cam tay c6 chirc ning két
néi khong day, hoac thiét bi xit Iy khac dugc két ndi voi mo-dem khong ddy. Thiét bi hogc
don vi khong day ndy co thé 1a dau cudi di dong, ching han nhu dién thoai di dong (hodc
¢6 thé duoc goi 13 dién thoai “t bao”) va may tinh c6 ddu cudi di dong, vi du, thiét bj di
dong xach tay, thiét bi di dong c¢& nho, thiét bi di dong cam tay, thiét bi di dong c6 san may
tinh, hodc thiét bi di dong trén xe; va trao ddi thoai va/hoic dit liéu v6i mang truy nhap vo
tuyén. Vi du, thiét bi hodc don vi khong ddy ndy c6 thé 1a thiét bj chang han nhu dién thoai
dich vu truyén thong c4 nhan (Personal Communications Service - PCS), dién thoai khong
day, dién thoai giao thirc khi tao phién (Session Initiation Protocol - SIP), tram duong day
thué bao vo tuyén (Wireless Local Loop - WLL), hodc trg 1y s6 c4 nhan (Personal Digital
Assistant - PDA). Dau cubi khong day nay cling c6 thé dugc goi 12 hé théng, don vi thué
bao (Subscriber Unit), tram thué bao (Subscriber Station), tram di dong (Mobile Station),
tram giao tiép di dong (Mobile Console), tram tir xa (Remote Station), diém truy nhap
(Access Point), dau cudi tir xa (Remote Terminal), dAu cudi truy nhap (Access Terminal),
dau cudi nguoi dung (User Terminal), tdc nhan nguoi dung (User Agent), thiét bi dau cubi
(vi du: thiét bi nguoi dung (User Device)), hodc thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE).

Céc phuong 4n cia sang ché d& xuat phuwong phap giri thong tin diéu khién, va thiét bi
mang va thiét bi ddu cudi ctia phuong phép nay. Thong tin didu khién nay duoc giri hodc
duoc nhan bang cach str dung kénh didu khién. Kénh diéu khién nay bao gdm nhiéu phan
tir kénh didu khién. Nhidu phdn ttr kénh didu khién nay dugc st dung dé mang thong tin
diu khién nay. Thiét bi mang nay hoc thiét bi diu cudi nay can xac dinh nhém phan tir tai
nguyén tuong Umg véi kénh diéu khién nay, va giri hodc nhan thong tin diéu khién nay dua
trén nhom phan tir tai nguyén ndy bang céch st dung kénh diéu khién nay. Nhom phan tir

tai nguyén nay bao gdm nhiéu phéan tir tai nguyén.

-13-



38214

Trong hé théng truyén thong khong ddy thong thudng, dinh dang kénh diéu khién
tuong tmg duge thiét ké cho hé thong truyén thong cu thé, va khong thé tuong thich t6t v6i
dic tinh méi cua hé thdng truyén thong twong lai hodc viée truyén phat/thu nhan céc dich
vu chua biét. Néi cach khéc, thiét ké kénh diéu khién ctia hé thong truyén thong khong day
thong thuong nay chua du linh hoat. Theo gidi phap dugc d& xuét theo cac phuong 4n cua
sang ché, kénh didu khién nay c6 thé duogc thiét ké linh hoat, dé cai thi¢n tinh tuong thich
véi cac ddc tinh méi ciia hé théng truyén thong ndy hodc cac dich vu méi.

Phan sau day mo ta, dua vao Fig.2, giai phap dugc dé xuat theo cac phuong 4n cia
sang ché.

S201: Thiét bi mang x4c dinh nhém phén tir tai nguyén tuong img véi kénh diéu khién.

$202: Thiét bi mang ndy gt thong tin didu khién duong xudng béng cach sir dung
kénh diéu khién nay.

$203: Thiét bj diu cudi x4c dinh nhém phan tir tai nguyén tuong tmg v6i kénh dicu
khién nay.

Cén luu ¥ ring bude $203 c¢6 thé duge thyc hién trude bude S201 hode S202, va trinh
tu thuc hién gifta bude S203, S201, va S202 khong bi gidi han.

S204: Thiét bj dAu cudi nay nhan thong tin didu khién dudong xudng nay trén kénh didu
khién nay dua trén nhém phan tir tai nguyén nay.

Theo phuong an néu trén, nhom phan tr tai nguyén nay bao gdm phan tir tai nguyén
thtt nhat mang thong tin diéu khién dudng xubng ndy va phan tir tai nguyén thir hai mang
tin hidu tham chiéu, v4 tin hidu tham chiéu nay dugc st dung dé giai didu ché thong tin diéu
khién dudng xubng dugc mang bdi nhém phan tir tai nguyén ndy. Thiét bi d4u cudi nay giai
diéu ché, dya trén tin hiéu tham chiéu dugc mang béi phan tir tai nguyén thi hai nay, thong
tin didu khién dudng xubng duge mang béi phan tir tai nguyén thir nhét ndy.

Theo nhém phan tir thi nguyén theo phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi mang nay
giti thong tin didu khién duong xubng dén thiét bi ddu cudi nay dya trén nhom phén tu tai
nguyén niy bang cach st dung kénh diéu khién nay, qua do6 giai quyét vén dé 1am thé nao
8 thiét k& kénh didu khién trong hé thdng truyén thong NR, va thyc hién viéc twong tic
gitra thiét bi mang va thiét bi dAu cudi trong hé thdng truyén thong NR nay. Nhom phan tir
tai nguyén nay mang thong tin diéu khién duong xudng nay va tin hidu tham chiéu nay, va
tin hidu tham chiéu ndy dugc sir dung dé gidi diéu ché thong tin diéu khién duong xubng
dugc mang boi nhém phan tir tai nguyén nay, tao ra kha nang rang thong tin diéu khién
duong xudng duge mang bai nhom phan tir tai nguyén ndy dugc giai diéu ché dua trén duy
nhét tin hidu tham chiéu dugc mang bdi nhém phan tir tai nguyén nay. Diéu nay tao ra kha
ning rang tai nguyén thoi gian-tan s6 twong Ung v6i nhom phan ti tai nguyén khac c6 thé

-14-



38214

duoc linh hoat st dung dé giri dich vu chua biét trong tuong lai, va tao ra kha ning hd tro
hiéu qua tinh tuong thich thuén.

Cén luu ¥ rang theo phuong 4n ndy cua sang ché, thiét bi mang nay giri thong tin diéu
khién dudng xubng nay va tin hi¢u tham chiéu nay, thiét bi diu cubi nay giai diéu ché thong
tin didu khién dudng xubng nhan dugc ndy dua trén tin higu tham chiéu nay, va thiét b
mang ndy va thiét bi dau cudi nay x4c dinh, theo ciing cach thirc, nhém phan tir tai nguyén
tuong tmg v6i kénh diéu khién mang thong tin didu khién dudong xudng nay va tin higu
tham chiéu nay. Phan sau day chi tiét thém va gidi thich thu tuc xu ly bang cach st dung vi
du v& phuong phép giri thong tin diéu khién boi thiét bi mang nay. Phuong phip dugc st
dung bai thiét bi ddu cudi nay dé xac dinh nhém phan tir tai nguyén va thuc hién vige giai
diéu ché theo nhém phén tir tai nguyén ndy 1a twong tw voi phuong phap dugc sir dung bdi
thiét bi mang nay. Pbi vdi cac chi tiét, tham khao thu tuc vé phuong phép giri thong tin diéu
khién boi thiét bi mang nay.

Theo mdt phuong 4n clia séng ché, thiét bi mang nay xac dinh nhém phan tir tai nguyén
tuong tmg véi kénh didu khién nay, va nhom phan tu tai nguyén tuong g voi kénh diéu
khidn nay c6 thé 1a mot nhém phan ti tai nguyén tuong tng véi kénh diéu khién nay. Trong
trudng hop ndy, tin hiéu tham chiéu nay dugc sir dung d8 giai diéu ché thong tin diéu khién
dudng xudng dugc mang bdi nhém phan tir tai nguyén nay.

Theo mét phuong an tuy chon khac, thiét bi mang nay x4c dinh nhém phan tir tai
nguyén tuong Ung voi kénh diéu khién nay, va nhom phan tir tai nguyén tuong Gmg voi
kénh diéu khién nay c6 thé 12 mdi nhém trong s6 nhiéu nhom phan tir tai nguyén tuong tng
v6i kénh diéu khién nay. Trong trudng hop nay, tin hiéu tham chiéu nay duoc st dung dé
giai didu ché thong tin diéu khién duong xubng dugc mang bai mot hodc nhiéu nhém trong
s6 nhiéu nhém phan tir tai nguyén nay.

P6i v6i truong hop trong d6 nhém phan tir tai nguyén tuong tng v6i kénh diéu khién
nay 1a mdi nhém trong sb nhiéu nhém phan tir tai nguyén, c6 thé c6 nhidu méi quan hé giita
tin hiéu tham chiéu nay va thoéng tin diéu khién dudng xubng nay.

Theo mdt cach thirc thuc hién, d6i v&i mdi nhém trong sd nhiéu nhém phﬁn to tai
nguyén tuong ung véi kénh diéu khién nay, tin hiéu tham chiéu dugc mang bdi mdi nhém
phan tir tai nguyén c6 thé duoc su dung dé giai diéu ché thong tin didu khién duong xudng
duoc mang boi nhém phan tir tai nguyén mang tin hiéu tham chiéu nay, va cing c6 thé dugc
sir dung dé giai diéu ché thong tin didu khién duong xudng dugc mang bdi nhém phan tir
t4i nguyeén khac. Cu thé 13, c4c tin hiéu tham chiéu dugc mang bdi nhiéu nhém phén tir tai
nguyén nay c6 thé dugc sir dung dé giai didu ché thong tin diéu khién duong xudéng dugc
mang boi nhiéu nhém phan tir tai nguyén ndy. Vi dy, ¢6 hai nhém phan tir tai nguyén tuong
g v6i kénh diéu khién: nhém phén tir tai nguyén 1 va nhém phan tir tai nguyén 2; tin hiéu
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tham chiéu dugc mang béi nhom phan tir tai nguyén 1 ¢6 thé duge st dung dé giai diéu ché
théng tin diéu khién duong xubng duge mang bdi nhoém phan tir tai nguyén 1 nay va ciing
c6 thé duoc str dung dé giai didu ché thong tin didu khién duong xubng dugc mang boi
nhom phan tir tai nguyén 2 nay.

Cu thé 13, khi cc tin hidu tham chiéu dugc mang boi nhiéu nhém phan tir tai nguyén
nay dugc st dung dé giai diéu ché thong tin diéu khién dudng xudng dugc mang boi nhiéu
nhém phin tir tai nguyén nay, nhidu nhom phn tir tai nguyén nay c6 thé 1a nhiéu nhom
phan tir tai nguyén tuong Gmg v6i mot thiét bi dau cudi, hodc c6 thé 1a nhiéu nhém phan tir
tai nguyén tuong img voi cac thiét bi dau cudi khac nhau.

Theo mot céch thire thyc hién khac, d6i v6i mdi nhém trong sé nhidu nhém phan tir
tai nguyén tuong Gng véi kénh didu khién nay, thong tin didu khién dwong xubng dugc
mang boi m&i nhém phan tir tai nguyén dugc giai diéu ché dua trén duy nhat tin hi¢u tham
chiéu duge mang béi nhém phan tir tai nguyén nay, cu thé 13, viéc giai diéu ché thong tin
diéu khién dudng xudéng duge mang bdi nhém phan tir tai nguyén khong phu thudc vao tin
hiéu tham chiéu dugc mang bai nhém phan tir tai nguyén khac; hogc thong tin diéu khién
dudng xubng dugc mang boi md&i nhém phan tir tai nguyén duoc giai diéu ché dua trén duy
nhét cAc tin hidu tham chiéu dugc mang bai nhidu nhém phan tir tai nguyén lién tiép tuwong
ung véi mot thiét bi dau cudi. Hai loai nhém phén tr tai nguyén néu trén duoc goi la cac
nhém phan tir tai nguyén doc 1ap. Vi dy, khi c6 hai nhém phan tir tai nguyén tuong tng voi
kénh didu khién: nhém phan ti tai nguyén 1 va nhém phan tir tai nguyén 2, tin hi¢u tham
chiéu dugc mang boi nhém phan i tai nguyén 1 nay c6 thé duoc st dung dé giai diéu ché
chi thong tin diéu khién duong xubng duge mang boi nhom phan tir tai nguyén 1 nay, va
thong tin diéu khién dudong xudng dugc mang boi nhém phan tir tai nguyén 2 nay khong
thé dugc giai didu ché bang cach sit dung tin hiéu tham chiéu dugc mang boi nhom phan tir
tai nguyén 1 nay. Theo cach khac, khi ¢6 nhiéu nhém phan tir tai nguyén tuong Gng véi
kénh didu khién: nhém phan tir tai nguyén 1, nhém phin tir tai nguyén 2, ..., va nhém phan
& tai nguyén k, k 16n hon hodc bing 3, va nhém phn tir tai nguyén 1 ndy, nhom phan tu
i nguyén 2 ndy véi nhém phin tir tai nguyén 3 nay 1 nhidu nhém phén tir tai nguyén lién
tiép twong mg véi mot thiét bi du cudi, thong tin didu khién duong xudng duge mang boi
nhom phan tir tai nguyén 1 c6 thé duoc giai diéu ché dya trén céc tin hiéu tham chiéu duoc
mang boi cic nhom phan ti tai nguyén 1 dén 3. Theo céch thitc thuc hién nay, tin hiéu tham
chiéu nay duogc sit dung dé giai diéu ché thong tin diéu khién duong xudng dugc mang boi
nhom phﬁn tlr tai nguyén nay, tao ra kha nang thyc hién viéc truyén phat theo céc hudng
buap séng khac nhau bang cach sir dung c4c nhém phan tir tai nguyén khéc nhau tuong ting
v6i céc thiét bi ddu cudi khac nhau, qua d6 tao ra kha nang rang thiét bi dau cudi truyén
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kénh didu khién theo hudng bip séng cu thé, va cai thién ving phii ctia kénh diéu khién
nay.

Ngoai ra, tuy chon, nhém phéan tir tai nguyén doc 1ap nay khong phy thude vao tin hiéu
tham chiéu dugc mang boi nhém phan tir tai nguyén khéc, nhém phan tir tai nguyén khac
nay c6 thé 1a nhém phan tir tai nguyén twong Gng voi cling thiét bi ddu cudi ndy, hodc c6
thé 12 nhém phan tir tai nguyén tuong tmg voi thiét bi ddu cudi khéc. Néunhém phan tir tai
nguyén khéc nay 12 nhém phén tir tai nguyén twong tmg voi cling thiét bi dau cudi nay,
nhém phan tir tai nguyén khéc nay c6 thé 14 nhém phdn tir tai nguyén tuong tng v6i cling
dinh dang théng tin diéu khién dudng xudng cta cing thiét bi dau cudi nay, hodc c6 thé 14
nhém phan tir tai nguyén tuong tng v6i dinh dang thong tin diéu khién duong xubng khac
nhau ctia cung thiét bj diu cudi nay.

Theo phuong an tuy chon nay, viéc lam thé nao dé giai didu ché thong tin diéu khién
dudng xudng nay bang cach st dung tin hiéu tham chiéu nay c6 thé dugc xé4c dinh theo
nhiéu cach thie sau day.

Vi du, céch thic truyén phat ctia kénh diéu khién nay c6 thé duge st dung dé xac dinh
viéc lam thé nao dé giai didu ché thong tin diéu khién dudng xubng nay bang cach sir dung
tin hiéu tham chidu nay. Vi du, néu cach thirc truyén phat ciia kénh diéu khién nay 1a cach
thirc truyén phat roi rac, thong tin diéu khién dudng xubng dugc mang bdi mdi nhoém phan
tir tai nguyén dugc giai didu ché dua trén duy nhét tin hi¢u tham chiéu dugc mang boi nhom
phan tir tai nguyén nay. Néu céch thic truyén phét ctia kénh didu khién nay 1a cach thire
truyén phat tip trung, tin hiéu tham chiéu duoc mang boi mdi nhém phan tir tai nguyén c6
thd duoc s dung dé giai didu ché thong tin diéu khién duong xubéng dwgc mang béi nhém
phan tir tai nguyén mang tin hiéu tham chiéu nay, va ciing c6 thé dugc st dung dé giai diéu
ché thong tin diéu khién dudong xudng dugc mang boi nhom phan tir tai nguyén khéc, cu
thd 13, céc tin hiéu tham chiéu dugc mang bi nhiéu nhom phén tir tai nguyén nay c6 thé
dugc st dung dé giai diéu ché thong tin diéu khién dudong xubng dugc mang boi nhiéu
nhém phan tr tai nguyén nay.

Mot vi du khéc, thiét bi mang nay giri béo hiéu dén thiét bi diu cudi nay, va bao higu
nay duge sir dung dé chi bdo viéc 1am thé nao dé giai diéu ché thong tin diéu khién duong
xubng nay bang cach st dung tin hiéu tham chiéu nay. Cu thé 13, thiét bi mang nay c6 thé
chi din thiét bi dau cudi nay giai diéu ché, dva trén duy nhAt tin hiéu tham chiéu dugc mang
bdi mdi nhém phan tir tai nguyén, thong tin diéu khién dudng xuéng dugc mang bai nhém
phin tir tai nguyén ndy, hodc chi dan thiét bi dAu cudi nay giai didu ché, bang cach s dung
c4c tin hiéu tham chiéu dugc mang bai nhiéu nhém phan tir tai nguyén nay, thong tin diéu

khién dudong xudng dugc mang béi nhidu nhém phan tir tai nguyén nay.
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Congnghé tao buip séng (Beamforming) 12 cong nghé quan trong trong he thong truyén
thong NR nay. Cong nghé tao bup séng nay co thé dugc sir dung dé didu khién huéng lan
truyén bang cach sir dung bup séng tuong tw (Analog) va/hodc bip séng s6 (Digital), dé thu
dugc d6 khuéch dai déng k&. Khi thong tin didu khién nay hodc kénh diéu khién nay dugc
truyén di theo cach thirc truyén phat theo bip séng, tin hiéu tham chiéu twong tmg v&i kénh
diéu khién nay ciing dugc truyén di bing cach st dung cing bup séng, va cac thiét bi dau
cubi khac nhau c6 thé thuc hién viée truyén phét dua trén céc bup séng khac nhau, va do
d6 tin hidu tham chiéu khong thé dugc chia sé gifra cac thiét bi dau cudi sir dung cac hudng
bup séng khac nhau. Do d6, dya trén nhém phan tir tai nguyén doc 1ap nay, viéc giai diéu
ché twong tmg v6i nhom phén tir tai nguyén duoc thuc hién dwa trén duy nhét tin higu tham
chiéu dugc mang béi nhém phan tir tai nguyén nay, hodc dugc thuc hién dva trén duy nhét
céc tin hiéu tham chiéu duoc mang boi nhiéu nhém phan tir tai nguyén lién tiép twong ting
v6i cling thiét bi dAu cudi. Didu nay cho phép viéc truyén phat cic nhém phan tir tai nguyén
khac nhau bing cach sir dung cac bup séng khac nhau, dé thong tin diéu khién hodc céc
kénh diéu khién duoc gii dén cac thiét bi dau cudi khac nhau bang cach sir dung hiéu qua
va rét linh hoat céch thirc truyén phét theo bup séng. Ngoai ra, dwa trén nhom phén tir tai
nguyén doc 1ap nay, viéc giai didu ché twong tng v6i nhém phan tir tai nguyén nay khong
phu thudc vao tin hi¢u tham chiéu dugc mang boi nhém phan tir tai nguyén khac, do do tai
nguyén thoi gian-tin s6 twong ing véi nhém phan tir tai nguyén khéc ndy c6 thé dugc sir
dung linh hoat dé gti dich vu chua biét trong twong lai, @& c6 kha nang hd trg cac dac tinh
mai trong tuong lai va twong thich véi thiét bi ddu cudi hién tai, va hd tro tot hon tinh tuong
thich thuén. Trong céng nghé truyén thong khong dy tuong lai hodc hé thong NR nay,
phan tir tai nguyén doc 1ap ndy duge ap dung vao cong nghé¢ tao blip séng nay, dé thong tin
diéu khién nay c6 thé duoc truyén di bang cach st dung hiéu qua cach thirc truyén phat theo
bup song ndy, d& 1am cho kénh diéu khién nay twong tmg véi hudng bip séng theo cach
thire tap trung, qua dé cai thién ving phu cta kénh didu khién nay.

Theo mot phuong an tuy chon cua sang ché, viéc thiét bi mang x4c dinh nhom phan
tur tai nguyén teong Umg véi kénh didu khién bao gdm: x4c dinh, boi thiét bi mang nay, phan
tir tai nguyén c6 trong nhém phan tir tai nguyén tuong tmg voi kénh didu khién nay, hoic
xé4c dinh s lugng céc phan tir tai nguyén c6 trong nhém phan tir tai nguyén tuong ung voi
kénh diéu khién nay.

Ngoai ra, tuy chon, sb lugng cac phan tir tai nguyén c6 trong nhom phén tir tai nguyén
nay ty 1€ thuan véi sd luong cac ky hiéu bi chiém dung bdi nhém phan tir tai nguyén nay;
hodc s6 luong cac phan tir tai nguyén c6 trong nhom phan tir tai nguyén ndy ty 1& thuén véi
s6 luong cac ky hiéu bi chiém dung béi kénh didu khién nay. Nhém phén tir tai nguyén nay

14 nhom bét k¥ trong s mot hoac nhidu nhém phén t tai nguyén tuong tmg véi kénh diéu
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khién nay. S6 luong cac phin ti tai nguyén c6 trong nhém phan tir tai nguyén nay ty 1¢
thuan v6i s lugng cac ky hiéu bi chiém dung bsi nhém phan tir tai nguyén nay, dé khi
nhém phan tir tai nguyén nay chiém dung nhiéu ky hiéu, nhém phan tir tai nguyén doc lap
vAn ¢6 thé dugc thuc hién ma khong cn bd sung tin hiéu tham chiéu vao mdi ky hiéu, qua
d6 giam céc phi tdn tin hi¢u tham chiéu.

Ngoai ra, tuy chon, cac phan tir tai nguyén c6 trong nhém phan tir tai nguyén ndy dugc
phén bd trong mot phan cac ky hiéu hoic trong tat ca cac ky hiéu bi chiém dung boi kénh
diéu khién nay. Cu thé 13, tai nguyén mién thoi gian bj chiém dung béi kénh diu khién nay
bao gdm mét hodc nhiéu ky hidu, va mdi ky hiéu bao gdm phén tir tai nguyén thu nhét nay
va/hodc phan tir tai nguyén thir hai ndy. Viée cac phan tir tai nguyén c6 trong nhém phan tir
t4i nguyén ndy duoc phan bd trong tét ca cac ky hidu bi chiém dung boi kénh diéu khién
nay, co thé chi bao rang it nhat mot phan tr tai nguyén dugc mang trong mdi ky hiéu trong
sb tht ca cac ky hiéu bi chiém dung béi kénh didu khién nay. Cac phén tir tai nguyén c6
trong nhom phén tir tai nguyén nay dugc phan b trong tat ca cac ky hiéu bi chiém dung
béi kénh didu khién nay, dé khi kénh didu khién nay chiém dung nhidu ky hiéu, nhém phan
it tai nguyén doc 1ap nay van c¢6 thé dugc thuc hién ma khong can bd sung tin hi¢u tham
chidu vao mdi ky hiéu, qua d6 giam céc phi tén tin hiéu tham chiéu.

Ngoai ra, tuy chon, cac tai nguyén mién tin sé bi chiém dung bai nhom phan tir tai
nguyén nay la giéng nhau trong tAt ca céc ky hiéu bi chiém dung bdi nhom phan tir tai
nguyén nay; hodc cac phan tir tai nguyén bi chiém dung béi nhém phan tir tai nguyén ndy
2 lién tiép nhau trong mdi ky hiéu bi chiém dung boi nhém phan tir tai nguyén nay. Theo
cach khac, cac tai nguyén mién tan s6 bi chiém dung bdi nhém phan tir tai nguyén nay 1a
giéng nhau trong tat ca céc ky hiéu bi chiém dung béi kénh diéu khién ndy; hodc cac phan
tir tai nguyén bi chiém dung béi nhém phan tir tai nguyén nay 12 lién tiép nhau trong mdi
ky hiéu bi chiém dung boi kénh diéu khién nay. Cac tai nguyén mién tan s6 bi chiém dung
boi nhém phan tir tai nguyén nay 13 gidng nhau trong tht ca cac ky hiéu bi chiém dung béi
nhém phan tir tai nguyén nay hodc trong tht ca céc ky hiéu bi chiém dung boi kénh diéu
khién nay, ngan ngira viéc chdng chéo clia cac tai nguyén mién tAn sd twong tmg bi chiém
dung boi cac nhom phn tir tai nguyén khéc nhau trong cac ky hiéu khic nhau, qua d6 ngan
ngira tin hiéu tham chiéu bi chia sé trén c4c nhom phan tir tai nguyén khac nhau nay.

Ngoai ra, sang ché dé xuat phuong 4n tuy chon. Khi xac dinh nhém phan tir tai nguyén
tuong ung voi kénh diéu khién nay, thiét bi mang nay trudc tién xac dinh s6 lugng cac
nhém phan tir tai nguyén c6 trong mot khéi tai nguyén, va sau d6 xac dinh nhom phan tir
tai nguyén nay dua trén s6 luong cac nhém phan tir tai nguyén nay. Cu thé 13, thiét bi mang

RU
nay xac dinh sd lugng cic nhém phan tir tai nguyén ~ REG c6 trong mot khoi tai nguyén,
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RU

va xéc dinh, dua trén YREG _ nhém phén tir tai nguyén twong tmg véi kénh diéu khién nay.

RU
Khdi tai nguyén nay bao gdm / ky hiéu trong mién thoi gian va bao gdm ~ %  séng mang
RU

con trong mién tan sb, trong d6 /13 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1, ~'s¢ 1asd nguyén 16n
RU RU

hon hodc bing 1, va *'REG 1 s nguyén 16n hon hodc bang 1. Tuy chon, = s bang 12,

RU
hodc N, bang 16.
. Xy .. NRU x A
Ngoai ra, tuy chon, thict bi mang nay xac dinh * REG dya trén sO lugng céc phan tur

tai nguyén tuong img véi mot cong ang-ten. Cdng ang-ten ndy c6 thé 12 mdt trong s it nhat
mdt cong ang-ten twong ing véi tin hiéu tham chiéu nay. Phan tir tai nguyén tuong Umg voi
cbng dng-ten nay nam trong mot ky hiéu, ky hiéu nay 1a mot trong 36 cac ky hidu ndm trong

RU
Lo oxe A 1A A~ Nppe o A A ,
khéi tai nguyén mang tin hi¢u tham chi€u nay. * REG duoc xac dinh dya trén s0 lwong cac

phan tir tai nguyén tuong ang v&i cdng dng-ten nay, dé phan tir tai nguyén th hai c6 trong
mdi nhém phan ti tai nguyén bao gdm cac phan tir tai nguyén tuong tmg voi tat ca cac cong
Ang-ten tuong Gng véi tin hiéu tham chiéu nay. Cac phan tir tai nguyén tuong (mg voi tat
c& cac cOng dng-ten nay 1a cc phan tir tii nguyén twong Ung voi tat ca cac cong dng-ten
trong tai nguyén thoi gian-tan sé bi chiém dung boi nhém phan tir tai nguyén nay.

Ngoai ra, tuy chon, phan tir tai nguyén tht hai nay nam trong mot ky hiéu cta tai
nguyén mién thoi gian bi chiém dung béi nhém phan tir tai nguyén nay. Vi du, phan tir tai
nguyén thtr hai ndy nam trong ky hiéu thir nhét cua tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung
b&i nhém phan tir tai nguyén ndy, hogc trong ky hiéu thu nhét cia tai nguyén mién thoi gian
bi chiém dung boi kénh diéu khién ndy, hodc trong ky hiéu thu nhét cia khung con mang
kénh didu khién nay. Phan tir tai nguyén thit hai ndy c6 thé 13 cac phan ti tai nguyén thir
hai c6 trong tt ca cac nhém phéan tir tai nguyén tuong tmg v6i kénh diéu khién nay. Phan
tir tai nguyén thir hai nay nam trong mét ky hiéu cua tai nguyén mién thoi gian bi chiém
dung béi nhém phan tir tai nguyén nay, @8 khi nh6m phan tir tai nguyén nay chiém dung
nhiéu ky hiéu, nhém phan ti¥ tai nguyén dc 1ap niy van ¢ thé duoc thyc hién ma khong
can bd sung tin hiéu tham chiéu vao mdi ky hiéu, qua d6 giam cac phi tén tin hiéu tham
chiéu.

Cu thé 13, khi phan t tai nguyén thir hai nay ndm trong ky hi¢u tht nhét ciia tai nguyeén
mién thoi gian bi chiém dung béi nhém phan tr tai nguyén ndy, s6 lwong cac phan tir tai

DCI DCI
nguyén thtr nhét c6 trong nhém phan tir tai nguyén nay la ~"RE | trong d6 ~ RE =
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VR NRDx (=D H (VR INRD) AN ) N

aemapot/ 3 ©antennaport 13 o§ Jiygng céc cong dng-ten
twong Ung vdi tin hidu tham chiéu nay.

Ngoai ra, tuy chon, nhom phan tr tai nguyén ndy dugc phan b6 trong tat ca cac ky
hiéu cta khoi tai nguyén nay, va sb lugng céc phan tir tai nguyén ¢4 trong nhém phan tur tai

RU RU
nguyén nay la (N / Nege) ¥ .

Ngoai ra, tuy chon, s lugng cdc nhém phan tir tai nguyén c6 trong mdi phan tir kénh
didu khidn c6 thé thay dbi theo s6 luong cac ky hiéu bi chiém dung béi kénh diu khién
ndy. Khi kénh didu khién nay chiém dung mét ky hiéu, s luong cac nhém phén tur tai

CCE
nguyén c6 trong mot phan tir kénh dieu khién 1a ~ REG ; hogc neu kénh diéu khién nay

chiém dung / ky hiéu, s6 lugng cdc nhém phan tir thi nguyén c6 trong mot phan tir kénh
NeEx( (N / Npgo) ~Nowe

antenna port

(NRV /NS < (1—D (NRU/NRED) -N3,
REG H REG antennaport 71 " Theo cach thirc

tuy chon nay, ngay cé khi sb lugng céc ky hiéu bi chiém dung bdi kénh diéu khién nay thay

di€u khién 1a

d6i, sb lwong cac phan tir tai nguyén thir nhét ¢6 trong mot phan tir kénh didu khién vé co
ban c6 thé van khong thay doi, qua d6 don gian hoa thiét k& kénh diéu khién. " 4 " trong
cong thirc néu trén 1a ky hiéu lam tron 1én.

Theo phuong an tuy chon cua sang ché, khi guri thong tin diéu khién duong xudng niy
biing céch st dung kénh didu khién nay, thiét bi mang ndy giri thong tin diéu khién dudng
xubng nay trong khung con n, va thiét bi dAu cudi nay nhan thong tin didu khién duong
xubng nay trong khung con 7 nay, trong d6 » 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 0.

Tuy chon, thong tin didu khién dudng xudng nay bao gdm thong tin cong ang-ten, va
thong tin cong dng-ten ndy dugc s dung dé chi bao cong ang-ten twong tmg voi kénh diéu
khién dugc mang trong khung con n+k, trong d6 £ 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 0. Thong
tin cong dng-ten ndy 1a thong tin vé cac cdng dng-ten twong Umg vai nhiéu thiét bi dau cudi.
Cong ang-ten twong ung véi kénh diéu khién nay c6 thé 1a cong dng-ten tuong tmg Vi tin
hiéu tham chiéu tvong tmg v6i kénh diéu khién ndy, va ngoai ra, c6 thé 1a cbng ang-ten ndm
trong cic cong Ang-ten twong Gmg vdi tin hiéu tham chiéu duoc mang béi nhém phan tir tai
nguyén niy va duge sit dung boi mot hodc nhiéu thiét bi trong s nhiéu thiét bi dau cudi
nay dé giai diéu ché thong tin diéu khién duong xudng nay. Thong tin diéu khién duong
xudng nay duoc giri dong dé chi bao cong ang-ten twong tng voi kénh diéu khién nay, diéu
nay c6 thé hd trg tot hon cho cong nghé da ngudi ding, nhiu dau vao, nhidu diu ra (Multi-
User Multiple-Input Multiple-Output - MU-MIMO), cu thé 13, nhém phan tir tai nguyén
giéng nhau c6 thé duogc s dung dé mang thong tin didu khién hodc cac kénh diéu khién
tuong ung v6i nhidu thiét bi ngudi ding, nhung nhiéu thiét bi nguoi ding ndy giai didu ché
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c4c kénh diéu khién bang cach sir dung céc cong dng-ten khac nhau twong Gng véi tin higu
tham chiéu khac nhau twong tmg.

Theo phuong 4n ndy ctia sang ché, thong tin hé thdng duoc sir dung dé chi bao thong
tin vé& cong ang-ten twong tmg v4i tin hiéu tham chiéu dugc mang bdi nhém phan tir tai
nguyén ndy hodc thong tin mat do cta tin hi¢u tham chiéu nay. Theo mdt phuong 4n tuy
chon, thiét bi mang nay guri thong tin hé thong nay dén thiét bi dau cudi nay, va thiét bi dau
cudi ndy nhén thong tin hé thong nay. Thong tin hé thdng nay bao gdm thong tin vé cong
ang-ten tuong Ung voi tin hiéu tham chiéu nay hoic thong tin mat do cua tin hi¢u tham
chiéu nay. Dua trén cac yéu ciu khic nhau vé cac hé thong truyén thong khong day khac
nhau cho théng tin hé théng ndy, thong tin hé thdng nay theo cach khac ¢6 thé bao gdm loai
thong tin khéc, va didu nay khong bi giéi han cu thé trong ban mo ta nay. Thong tin hé
thdng nay c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu loai trong sé nhidu loai thong tin sau day.

Vi du, thong tin v& cong dng-ten c6 trong thong tin hé thdng nay c6 thé 14 sb lugng
cac cong ang-ten tuong (mg v6i tin hiéu tham chiéu nay. Vi du, thong tin h¢ thdng nay cé
thé chi bao rang s6 luong cac cong dng-ten twong ing vdi tin higu tham chiéu dugc mang
boi nhém phan tir tai nguyén nay 1a 2 hoac 4.

M6t vi du khac, thong tin mat do cia tin hiéu tham chiéu nay ¢6 thé bao gom s6 lugng
céc phan tir tai nguyén c6 trong mot nhom phén tir tai nguyén duge st dung cho tin hi¢u
tham chiéu nay. Mat do tin hiéu tham chiéu cao hon dugc chi bdo bdi thong tin mat dd nay
chi bo sb lugng cic phan tir tai nguyén twong mg 16n hon. Mat d¢ tin hiéu tham chiéu
thip hon duge chi bao boi thong tin mat do nay chi bao sb lugng céc phén tir tai nguyén
twong Gng nho hon. Thong tin mat do nay co thé duoc biéu dién béi gid tri duge xéc dinh,
muc dd, hodc thong tin khac.

Cu thé 13, thoi didm gui hodc chu ky gui thong tin hé thong nay phu thudc vao loai
thong tin mang thong tin hé théng ndy. Vi dy, thong tin hé théng nay c6 thé dugc mang boi
khéi thong tin chti (Master Information Block - MIB), va thong tin hé thong nay dugc giri
theo chu ky giri hodc thoi diém giri cia MIB nay.

Theo phuong an nay cua sang ché, thong tin hé thong nay dugc st dung dé chi bao
thong tin vé cong ang-ten tuong img vdi tin hiéu tham chiéu dugc mang boi nhém phan ti
t4i nguyén niy hodc théng tin mat do ciia tin hiéu tham chiéu nay, dé thyc hién viéc cau
hinh linh hoat s6 luong cac cong dng-ten twong Gmg v6i tin hiéu tham chiéu dugc mang béi
nhém phan tir tai nguyén nay, dé dép tmg tot hon céc yéu cau cta tinh hubng thuc €. Vi
du, viéc thiét 1ap nhiéu céng dng-ten cho phép thuc hién truyén phat theo céch thic truyén
phét phan tap. Do do, khi diéu kién kénh 13 tuong d6i kém trong tinh hubng thuc té, nhiéu
cdng ang-ten 14 can thiét dé cai thién hiéu suét truyén phét ciia kénh diéu khién, va do d6

s6 lugng cac céng ang-ten tuong d6i 16n ¢6 thé duoc tao ciu hinh; va nguoc lai. Thong tin
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hé thdng nay duoc st dung dé chi bio mét do tin hiéu tham chiéu dugc mang bdi nhom
phan tir tai nguyén ndy, dé thuc hién viéc cdu hinh linh hoat mét d9 tin hi¢u tham chiéu
duoc mang béi nhém phan tir tai nguyén ndy, dé dép ung tt hon cac yéu cdu cua tinh hung
thuc té.

Theo mdt phuong an tuy chon khac, thiét bi mang nay gui thong tin diéu khién duoc
thu nhan sau khi thuc hién viéc ma hoé kénh dén thiét bi dau cudi nay bang cach str dung
kénh didu khién nay, va thiét bi dAu cubi nay nhan thong tin diéu khién nay trén kénh diéu
khién nay. Kénh diéu khién nay c6 thé dugc truyén di theo cac cach thic sau day.

Vi du, viéc truyén phat kénh didu khién dugc thuc hién theo cach thirc truyén phat roi
rac: Kénh diéu khién mang thong tin diéu khién duong xubng (Downlink Control
Information - DCI) dugc truyén di trén tai nguyén thoi gian-tan s ca kénh diéu khién nay,
va tai nguyén thoi gian-tan s bi chiém dung béi kénh diéu khién nay mang DCI nay dugc
phan bd roi rac trong tai nguyén thoi gian-tan s cta kénh diéu khién nay. Vi du, nhém
phan tlr tai nguyén twong Gng voi kénh diéu khién mang thong tin didu khién dudng xubng
DCI nay dugc phan bd rdi rac trong tai nguyén thoi gian-tan s6 ctia kénh diéu khién nay.
Viéc truyén phét kénh diéu khién nay theo cach thire rdi rac c6 thé thu dugc thém cic do
loi phan tap, dé cai thién hidu suit cia kénh diéu khién nay.

Mot vi du khéc, viéc truyén phat kénh diéu khién ndy dugc thyc hién theo céch thirc
truyén phaét tap trung. Kénh diéu khién mang DCI dugc truyén di trén tai nguyén thoi gian-
tAn s ctia kénh didu khién niy, vA tai nguyén thdi gian-tan s6 bi chiém dung boi kénh diu
khién mang DCI nay dugc phan bd trong tai nguyén thoi gian-tan s6 ctia kénh diéu khién
nay theo cach thire tap trung. Vi dy, nhom phan tir tai nguyén twong ung vdi kénh didu
khién mang thong tin diéu khién duong xubng DCI ndy dugc phan b6 trong mdt phan tai
nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh diéu khién nay theo céach thirc tdp trung. Trong qua trinh
truyén phét kénh diéu khién nay theo cach thuc truyén phat tap trung, cach thic truyén phat
theo bup song c6 thé dugc st dung dé 1am cho kénh diéu khién ndy twong (g v6i hudng
bp séng theo cach thirc 4p trung, qua d6 cai thién ving phu cia kénh diéu khién nay.
Ngoai ra, kénh diéu khién nay duoc truyén di theo cach thic truyén phét tap trung, dé thiét
bi nguodi dung co thé thuc hién viéc udc lugng kénh bang cach sir dung céc tin hiéu tham
chiéu trén tai nguyén dugc st dung theo cach thire tép trung, qua do cai thién hiéu suét udce
luong kénh va cai thién hiéu suat cia kénh didu khién dugc truyén di dya trén cch thic
truyén phét theo blp séng nay.

Theo phuong an nay cua sang ché, nhém phan tir tai nguyén dugc xac dinh. Nhém
phan tir tai nguyén nay bao gdm phan tir tai nguyén dugc st dung dé truyén thong tin diéu
khién dudng xudng va phan tir tai nguyén dugc sir dung dé truyén tin hiéu tham chiéu. Tin

hidu tham chiéu nay duoc st dung dé giai diéu ché tuong ing v6i nhom phan tir tai nguyén
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nay. Khi nhom phan tir tai nguyén nay 1a nhém phan tir tai nguyén doc lap, thong tin diéu
khién nay c6 thé dugc truyén di bang cach st dung hiéu qua céach thirc truyén phat theo bip
séng ndy, dé 1am cho kénh didu khién nay twong tmg vdi hudng bip séng theo cach thie
tap trung, qua do6 cai thién ving phu cia kénh didu khién nay.

Khi thong tin didu khién nay hoac kénh didu khién nay dugc truyén di theo cach thirc
truyén phat theo bip séng, tin hidu tham chiéu twong tmg v6i kénh diéu khién nay cfing
duoc truyén di bang cach st dung ciing bip séng, va cac thiét bi dau cubi khac nhau c6 thé
thuc hién viéc truyén phat dua trén cac bup séng khac nhau, va do d6 tin hiéu tham chiéu
khong thé duge chia sé giita cac thiét bi dau cudi st dung cac hudng biip séng khac nhau.

Khi nhém phan tir tai nguyén doc 14p nay dugc sir dung, thong tin diu khién dudng
xudng duoc mang béi nhém phan tir tai nguyén nay dugc giai diéu ché dya trén duy nhét
tin hiéu tham chiéu duoc mang béi nhém phr:in tlr tai nguyén nay, hoac dugc gidi diéu ché
dua trén duy nhét cAc tin hiéu tham chiéu dugc mang boi nhidu nhém phan tir tai nguyén
lién tiép tuong tmg véi mot thiét bi du cudi. Cach thirc gidi didu ché tuong Gng véi nhom
phan tir tai nguyén doc 14p nay c6 thé cho phép viée truyén phat cdc nhém phan tir tai
nguyén khac nhau bang cach st dung céc bup song khéc nhau, d8 thong tin diéu khién hoac
cac kénh diéu khién duoc gii dén cac thiét bi dau cudi khac nhau bang cach st dung hiéu
qua va rét linh hoat cach thirc truyén phat theo bip séng.

Ngoai ra, viéc diéu ché tuong ing v6i nhém phan tir tai nguyén nay duoc thuc hién
dua trén duy nhét tin hiéu tham chiéu dwgc mang béi nhém phan tir tai nguyén nay, va do
viéc didu ché tuong Gng v6i nhém phan tir tai nguyén nay khong phu thudc vao tin hiéu
tham chiéu dugc mang bai nhém phan tir tai nguyén khéc, tai nguyén thoi gian-tan s tuong
g v&i nhém phan tir tai nguyén khéc nay c6 thé duge str dung linh hoat dé gti dich vu
chua biét trong tuong lai, dé c6 kha ning hd trg cac dac tinh mdi trong twong lai va twong
thich v6i thiét bi dAu cudi hién tai. Do d6, nhém phan tir tai nguyén doc 1ap nay c6 the hd
tro tot hon tinh tuong thich thuan.

Fig.3 12 gian dd ciu tric c6 thé cla thiét bi mang theo mot phuong an cua sang ché.

Thiét bi mang nay bao gdm khéi xir Iy 301, khéi truyén phét 302, va khdi thu nhan
303. Duya trén yéu cau thuc té, thiét bi mang nay c6 thé con bao gdm khdi luu trit (khong
dugc thé hién trong hinh v&) va cac khéi tuong tu.

Khéi xir Iy 301 nay dugce tao cAu hinh dé x4c dinh nhom phan i tai nguyén tuong tmg
v6i kénh didu khién. Nhém phan tir tai nguyén nay bao gdm phdn t& tai nguyén thir nhét
mang thong tin diéu khién duong xubng va phén tir tai nguyén thr hai mang tin hiéu tham
chibu, va tin hiéu tham chiéu nay duge sit dung dé giai didu ché thong tin diéu khién duong

xudng duoc mang boi nhém phan tir tai nguyén nay.
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Khéi truyén phat 302 ndy dugc tao cAu hinh dé giri thong tin didu khién dudng xubng
ndy bang cach sit dung kénh didu khién ny.

Khéi thu nhan 303 nay duoc tao ciu hinh dé nhan thong tin va dir liéu dugc giri béi
thiét bi mang khéc hodc thiét bi dau cubi.

Theo mot phuong 4n cta séng ché, khdi xir Iy 301 ndy xac dinh nhém phin tir tai
nguyén tuong Gng va6i kénh diéu khién nay. Nhém phan tir tai nguyén twong Gng vdi kénh
didu khién nay c6 thé 13 mot nhém phan tir tai nguyén tuong tng v6i kénh diéu khién nay.
Trong trudng hop ndy, tin hiéu tham chiéu nay dugc sit dung dé giai didu ché thong tin diéu
khién duong xudng duge mang bdi nhém phéan tir tai nguyén nay.

Theo modt phuong an tuy chon khac, khéi xtr Iy 301 nay xéac dinh nhém phan tir tai
nguyén tuong tng v6i kénh diéu khién nay. Nhom phn tir tai nguyén twong tng v6i kénh
didu khién nay theo cach khac c6 thé 1a mdi nhém trong sé nhidu nhém phan tir tai nguyén
twong tng v6i kénh diéu khién nay. Trong trudng hop ndy, tin hiéu tham chiéu nay dugc
stt dung dé giai didu ché thong tin diéu khién dudng xudng duge mang bdi mot hodc nhiéu
nhoém trong sé nhidu nhém phan tir tai nguyén nay.

Déi véi trudng hop trong d6 nhém phan ti tai nguyén twong ing voi kénh diéu khién
nay 12 mdi nhém trong s6 nhiéu nhom phan tir tai nguyén, c6 thé c¢6 nhiéu mdi quan hé gitra
tin hiéu tham chiéu nay va thong tin diéu khién dudng xudng nay.

Theo mot cach thie thue hién, déi véi mdi nhém trong s6 nhiéu nhém phan tir tai
nguyén tuong Gmg véi kénh didu khién nay, tin hiéu tham chiéu dugc mang boi mdi nhém
phn tir tai nguyén c6 thé dugce sir dung dé giai didu ché thong tin diéu khién duong xudng
duoc mang bai nhom phén i tai nguyén mang tin hiéu tham chiu nay, va ciing c6 thé dugc
stt dung dé giai diéu ché thong tin diéu khién dudng xudng duge mang boi nhom phan tir
tai nguyén khac. Cu thé 13, cac tin higu tham chiéu dugc mang boi mdi nhém trong s6 nhidu
nhém phan tir tai nguyén nay c6 thé dugce st dung dé giai diéu ché thong tin diéu khién
dudng xudng duge mang bdi nhiéu nhém phan tir tii nguyén nay. Vi dy, khi ¢6 hai nhém
phin tir ti nguyén tuong ing v6i kénh diéu khién: nhém phan tir tai nguyén 1 va nhém
phan tir tai nguyén 2; tin hiéu tham chiéu dugc mang bai nhém phan tir tai nguyén 1 c6 thé
duoc st dung dé giai diéu ché thong tin didu khién duong xudng duge mang boi nhom phan
01 tai nguyén 1 ndy va ciing c6 thé duoc sir dung dé giai diéu ché thong tin diéu khién duong
xudng duoc mang boi nhém phan ti tai nguyén 2 nay.

Cu thé 13, khi c4c tin hiéu tham chiéu dugc mang boi nhiéu nhém phan tir tai nguyén
nay dugc su dung dé giai diéu ché thong tin didu khién duong xudng dugc mang boi nhiéu
nhém phan tir tai nguyén nay, nhiéu nhém phén tir tai nguyén ndy ¢6 thé 14 nhiéu nhém
phan tir tai nguyén twong Ung véi mot thiét bi dau cubi, hodc c6 thé 1a nhidu nhém phan tir

tai nguyén tuong Gng vai cac thiet bi dau cubdi khac nhau.
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Theo mdt cach thirc thyc hién khac, di voi mdi nhom trong s6 nhidu nhém phén tu
tai nguyén twong tng véi kénh diéu khién nay, thong tin didu khién dudng xudng duoc
mang bdi mdi nhém phan tir tai nguyén dugc giai didu ché dua trén duy nhat tin hidu tham
chiéu dugc mang boi nhém phan tir tai nguyén nay, cu thé 13, viéc giai diéu ché thong tin
diéu khién dudng xuéng dugc mang béi nhém phan tir tai nguyén khong phu thudc vao tin
hiéu tham chiéu dugc mang béi nhém phan tir tai nguyén khéc; hogc thong tin diéu khién
dudng xudng dugc mang bdi mdi nhém phan tir tai nguyén dugc giai didu ché dua trén duy
nhét c4c tin hidu tham chiéu dugc mang béi nhiéu nhém phan tir tai nguyén lién tiép tuong
ung voi mot thiét bi dau cudi. Hai loai nhém phé‘m tlr tai nguyén néu trén dugce goi 1a cac
nhém phan tt tai nguyén doc 1ap. Vi du, khi ¢ hai nhém phén tir tai nguyén twong ing véi
kénh didu khién: nhém phan t tai nguyén 1 va nhém phén tir tai nguyén 2, tin hiéu tham
chiéu duoc mang boi nhém phan tir tai nguyén 1 ndy cd thé dugc st dung dé giai diéu ché
chi thong tin diéu khién duong xubéng dugc mang bdi nhém phan tr tai nguyén 1 ndy, va
thong tin diéu khién duong xudng dugc mang bdi nhém phan tir tai nguyén 2 nay khong
thé duoc giai didu ché bang cach st dung tin hiéu tham chiéu dwoc mang boi nhém phan tir
tai nguyén 1 nay. Theo céach khac, khi c6 nhiéu nhém phin tir tai nguyén twong Ung voi
kénh didu khién: nhém phan tit tai nguyén 1, nhom phan tir ti nguyén 2, ..., va nhém phan
it ti nguyén &, k 16n hon hodc bang 3, va nhom phan tir tai nguyén 1 ndy, nhém phan tir
t4 nguyén 2 nay v6i nhém phan tir tai nguyén 3 nay la nhidu nhém phén tir tai nguyeén lién
tiép twong tmg v6i mot thiét bi dAu cudi, thong tin didu khién duong xubng dugc mang bdi
nhém phan tir tai nguyén 1 ¢6 thé dugc giai diéu ché dya trén tin hiéu tham chiéu duoc
mang béi mot hogic nhidu nhém bt ky trong s6 nhom phan tir tai nguyén 1 nay, nhém phan
tr tai nguyén 2 ndy, va nhém phan tir tai nguyén 3 nay.

Ngoai ra, sang ché d& xuit phuong 4n tuy chon. Khdi xtt Iy 301 nay xac dinh s lugng
c4c nhom phan tir tai nguyén c6 trong mot khdi tai nguyén, dé xac dinh nhém phan tir tai
nguyén twong g véi kénh diéu khién nay. Cu thé 13, khéi xir Iy 301 nay x4c dinh s6 lugng

RU :
cac nhém phén tr tai nguyén * REG ¢6 trong mdt khoi tai nguyén, trong d6 khoi tai nguyén

RU
nay bao gdm / ky hiéu trong mién thoi gian va bao gobm = %  séng mang con trong mién
RU
tan s, 7 1a s6 nguyén 1én hon hodc bang 1, ~ ¢ 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 1, va
RU RU

REG 13 sb nguyén 16n hon hodc bang 1; va xé4c dinh, dya trén ~ REG , nhém phan tr tai
nguyén tuong tng véi kénh didu khién nay.
RU
Ngoai ra, tuy chon, khoi xir Iy 301 ndy dugc tao cau hinh dé xac dinh ~ REG dua trén

3§ lwong cac phan tir tai nguyén twong Umg v6i mot cbng dng-ten. Cong dng-ten ndy c6 thé

1a mot trong sb it nhat mot cong dng-ten twong Gmg vé6i tin hiéu tham chiéu nay, phan tir tai
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nguyén tuong ing véi cong ang-ten ndy nam trong mot ky hiéu, ky hiéu nay 12 mot trong
s6 cac ky hiéu ndm trong khdi tai nguyén mang tin hiéu tham chiéu nay.

Tuy chon, phan tir thi nguyén tht hai nay nam trong mot ky hiéu cua tai nguyén mién
thi gian bi chiém dung b&i nhém phin tir tai nguyén ndy. Vi dy, phan tir tai nguyeén tha
hai ndy nam trong ky hiéu tht nhét cua tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung bdi nhém
phan tir tai nguyén ndy, hodc trong ky hiéu thir nhét cta tai nguyén mién thoi gian bi chiém
dung bai kénh didu khién nay, hodc trong ky hiéu thur nhét cta khung con mang kénh diéu
khin nay. Phan tir tai nguyén thi hai nay c6 thé la phin tir tai nguyén thir hai ¢6 trong tat
c& cac nhém phan tir thi nguyén tuong ing v6i kénh didu khién nay. Phan tr tai nguyén thu
hai nay nam trong mot ky hiéu cua tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung béi nhoém phan
tir tai nguyén nay, dé khi nhém phan tir tai nguyén nay chiém dung nhiéu ky hiéu, nhém
phn tir tai nguyén doc 1ap nay vin c6 thé dugc thyc hién ma khong can bo sung tin higu
tham chiéu vao mdi ky hiéu, qua dé giam céc phi ton tin hiéu tham chiéu.

Cu thé 13, khi phan tir tai nguyén tht hai nay nim trong ky hiéu thtr nhét ciia tai nguyén
mién thoi gian bi chiém dung béi nhém phan tr tai nguyén nay, s6 luong céc phan tir tai

) . DCI DCl
nguyén th nhat c6 trong nhém phéan tir tai nguyén nay la = RE , trong do RE =

NP IR (D + (N INR) =N ) N

aemaport) 3 ©Canennaport )3 of Jyrgng cac cong Ang-ten

twong Gmg véi tin hiéu tham chiéu nay.
Ngoai ra, tuy chon, khéi xtr Iy 301 nay dugc tao cAu hinh dé x4c dinh rang nhém ph@m
ter tai nguyén nay dugc phan bd trong tht ca cac ky hiéu ciia khdi tai nguyén nay, va 5O

RU RU
lugng cac phan ti tai nguyén c6 trong nhém phan tir tai nguyén nay la (Nye™ / Negg )1 .

Theo mot phuong an khéc nita cua sang ché, khéi truyén phéat 302 nay gui thong tin
diéu khién duong xubng nay trong khung con n béng cach sir dung kénh diéu khién nay,
trong d6 » 13 s6 nguyén 16n hon hodc bang 0.

Tuy chon, thong tin diéu khién duong xudng nay bao gdbm thong tin cong ang-ten, va
thong tin cong Ang-ten nay dugc st dung dé chi bao cdng dng-ten twong tmg voi kénh didu
khién dugc mang trong khung con n+k, trong do & 1a sb nguyén 16n hon hodc bang 0. Thong
tin cdng dng-ten nay 1a thong tin vé cac cOng dng-ten tuong Gng v§i nhiéu thiét bi dau cudi.
Cdng ang-ten twong tng voi kénh didu khién nay c6 thé 1a cong ang-ten twong tng véi tin
hidu tham chiéu tuong tmg v6i kénh didu khién nay, va ngoai ra, c6 thé 1a cong dng-ten niam
trong cac cong dng-ten tuong Umg v4i tin hiéu tham chiéu dugc mang bai nhom phan tir tai
nguyén nay va dugc st dung bsi mot hodc nhiéu thiét bi trong s6 nhiéu thiét bi dau cudi
nay dé giai didu ché thong tin didu khién dudng xudng nay. Khéi truyén phat 302 nay gii
dong thong tin diéu khién duong xubng nay dé chi bio cong dng-ten tuong tmg voi kénh
diéu khién nay. Diéu nay c6 thé hd trg t6t hon cho cong nghé MIMO da nguoi dung (MU-
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MIMO), cu thé 13, nhém phan tir tai nguyén giéng nhau c6 thé dugc sir dung dé mang thong
tin didu khién hodc cc kénh diéu khién twong tmg véi nhidu thiét bi ngudi ding, nhung
nhidu thiét bi ngudi ding nay giai diéu ché céc kénh didu khién bing cach st dung cac cong
dng-ten khac nhau tuong tng véi tin hiéu tham chiéu khac nhau twong tng.

Theo phuong 4n nay cla sang ché, thong tin hé théng dugc sir dung dé chi bao thong
tin vé cong ang-ten twong Umg véi tin hi¢u tham chiéu dugc mang boi nhém phan tir tai
nguyén ndy hodc théng tin mat do cla tin hiéu tham chiéu nay. Theo mdt phwong 4n tuy
chon, khi truyén phét 302 nay dugc tao cdu hinh dé guri thong tin hé thong nay. Thong tin
hé théng nay bao gdm thong tin vé cdng ang-ten tuong tmg vai tin hiéu tham chiéu nay
hodc thong tin mat do cia tin hiéu tham chiéu nay.

Dua trén cac yéu cau khac nhau vé céc hé théng truyén thong khong day khac nhau
cho thong tin hé thong nay, thong tin hé théng nay theo cach khic c6 thé bao gém loai thong
tin khéc, va diéu nay khong bi giéi han cy thé trong ban mé ta nay. Thong tin hé thong nay
¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu loai trong sb nhiéu loai thdng tin sau dy.

Vi du, thong tin vé cong ang-ten cé trong thong tin hé thdng nay co thé 14 s6 lugng
c4c cdng dng-ten tuong ting véi tin hiéu tham chiéu nay. Vi duy, thong tin hé thdng nay c6
thé chi bao ring sb luong cac cong ang-ten twong tng vdi tin hiéu tham chiéu dugc mang
boi nhém phan tir tai nguyén nay 1a 2 hodc 4.

MOt vi du khéc, thong tin méat do cua tin hiéu tham chiéu nay c6 thé bao gdm s6 luogng
cac phan tir tai nguyén c6 trong mot nhém phan tir tai nguyén dugc st dung cho tin higu
tham chiéu nay. Mat do tin hiéu tham chiéu cao hon dugc chi bdo bdi thong tin mat do nay
chi béo s6 lugng cac phan tir tai nguyén twong Gmg 16n hon. Mat d¢ tin higu tham chiéu
thip hon dugc chi bdo bai thong tin mat d nay chi bao s6 lwong cac phan tir tai nguyén
tuong ing nhoé hon. Thong tin mat do nay cé thé duoc biéu dién boi gia tri dugce xac dinh,
muc do, hodc thong tin khac.

Cu thé 13, thoi diém gui hodc chu ky guri thong tin hé thong nay phu thudc vao loai
thong tin mang thong tin hé thong nay. Vi du, thong tin hé théng nay co thé duoc mang bai
khéi thong tin chit MIB, va thong tin hé thdng nay dugc giri theo chu ky gui hodc thoi diém
gui cia MIB nay.

Thiét bi mang theo phuong 4n nay cua sang ché c6 thé duoc tao cAu hinh dé thyc hién
phuong phép theo phuong an tuong tmg voi Fig.2. Déi v6i céc cach thirc thuc hién cu thé
trong d6 thiét bi mang nay x4c dinh nhém phan tir tai nguyén tuong tmg voi kénh diéu khién
nay va gui thong tin didu khién duong xudng nay va tin hiéu tham chiéu nay, tham khao
céc phan mb ta phuong 4n phuong phép nay. Céc chiic ning cu thé ctia khdi xtr 1y 301, khdi
truyén phat 302, va khdi thu nhan 303 ¢6 trong thiét bi mang ndy twong Gng vdi cac chirc

ning trong phuong 4n twong tng voi Fig.2, va céc thuat ngit va céc chi tiét vé cach thic
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thuc hién ciia cac chirc ning nay la twong tu véi cac thuat ngit va cac chi tiét vé cach thic
thuc hién trong phuong an phuong phap nay.

Cén luu ¥ ring trong Gng dung thyc té, cac khdi chirc nang cia thiét bi mang theo
phuong 4n ny 6 thé duge thyc hién boi phan cimg twong tng, hodc ¢6 thé duge thuc hién
boi phan cing twong Ung thuc thi phin mém twong tmg. Vi dy, khéi truyén phat 302 nay
¢6 thé 12 phan cimg c¢6 kha nang thuc thi cac chtic nang cia mo-dun gl néu trén, vi du, bo
phat, hodc c6 thé 1a b xir Iy da dung hogc thiét bi phan ctmg khac c6 kha nang thyc thi
chuong trinh méy tinh tuong tng dé hoan thanh cac chirc nang néu trén. Mot vi du khéc,
khéi xtr 1y 301 nay c6 thé 1a phan ctmg c6 kha nang thuc thi cac chiic ndng cia mo-dun xur
1y, vi du, bd x1t Iy, hodc c6 thé 1a thiét bi phan cimg khac ¢6 kha nang thuc thi chuong trinh
may tinh tuong tmg dé hoan thanh cac chirc nang néu trén. Mot vi du khac, khdi thu nhan
303 nay c6 thé 1a phan cimg c6 kha nang thyc thi cdc chirc ndng ctia mo-dun nhén, vi du,
bd thu, hodc c6 thé 1a bd xit 1y da dung hodc thiét bi phan cing khéc c6 kha nang thyc thi
chuong trinh may tinh twong ng dé hoan thanh cac chirc nang néu trén.

Fig.4 12 gian dd cAu triic c6 thé cla thiét bi dau cudi theo mot phuong an cua sang ché.

Thiét bi diu cudi nay bao gdm khéi xir 1y 401, khéi thu nhan 402, va khdi truyén phat
403. Dya trén yéu cau thuc té, thiét bi dau cudi nay c6 thé con bao gdm khéi huu trit (khong
dugc thé hién trong hinh v&) va cac khdi tuong ty.

Khéi xir Iy 401 nay dugc tao cAu hinh d& x4c dinh nhém phan tir tai nguyén tuong Gng
v6i kénh diéu khién, trong d6 nhém phan tir tai nguyén nay bao gdm phan tir tai nguyén thir
nhit mang thong tin diéu khién dudng xudng va phan tir tai nguyén thtr hai mang tin hi¢u
tham chiéu, va thong tin diéu khién duong xudng duoc mang béi nhom phan tir tai nguyén
nay dugc giai diéu ché dva trén tin hiéu tham chiéu nay.

Khéi thu nhan 402 nay duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin didu khién duong xubng
nay trén kénh diéu khién nay.

Khéi truyn phat 403 nay dugc tao cAu hinh dé gri thong tin va dit liéu dén thiét bi
mang hodc thiét bi dau cudi khéc.

Theo mét phuong 4n ciia sang ché, khdi xir Iy 401 nay xac dinh nhém phan tir tai
nguyén tuong tmg v6i kénh diéu khién nay. Nhém phan tir tai nguyén tuong Gng voi kénh
didu khién nay c6 thé 1a mot nhém phan tir tai nguyén tuong tng véi kénh diéu khién nay.
Trong trudng hop nay, khdi xir Iy 401 nay giai diéu ché, bang cach sir dung tin hi¢u tham
chiu nay, thong tin diéu khién duong xubng duge mang bdi nhém phén tir tai nguyén nay.

Theo mdt phuong an tuy chon khac, khéi xtr Iy 401 nay xac dinh nhom phan tir tai
nguyén tuong ung vdéi kénh diéu khién nay. Nhém phan tir tai nguyén tuong tmg v6i kénh
diéu khién nay theo cach khéc c¢6 thé 1a mdi nhém trong s6 nhidu nhém phan tir tai nguyén

tuong tmg v&i kénh didu khién nay. Trong truong hop nay, khdi xir Iy 401 nay giai dieu
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ché, bang cach sir dung tin hiéu tham chiéu nay, thong tin diéu khién dudng xubng dugc
mang boi mot hodc nhiéu nhém trong s6 nhidu nhém phan tir tai nguyén nay.

Péi véi truong hop trong d6 nhém phan tir tai nguyén twong Gmg v6i kénh diéu khién
nay 12 mdi nhom trong s6 nhiéu nhom phan tr tai nguyén, c6 thé ¢6 nhiéu mdi quan hé gitta
tin hidu tham chiéu nay va thong tin diéu khién duong xubng nay. Déi véi cac loai mdi
quan hé cu thé, tham khao cac phan mo ta phuong an phuong phap tuong tmg voi Fig.2.
Céc chi tiét s& khong duoc mo ta lai trong ban md ta nay mot lan nita.

Ngodi ra, sang ché d& xuét phuong 4n tuy chon. Khi x4c dinh nhom phén tir tai nguyén
twong ting voi kénh didu khién nay, khdi xu ly 401 ndy trude tién xac dinh s0 lugng cée
nhém phan tir tai nguyén c6 trong mot khéi tai nguyén, va sau d6 xac dinh, dua trén 5O
lugng cic nhém phan ti tai nguyén nay, nhom phan tir tai nguyén tuong img véi kénh diéu
khién ndy. Cu thé 1, khéi xir Iy 401 ndy xéc dinh s lwong cdc nhém phan tu tai nguyén

RU

N ~ r A Ao ne A r Ae o xe A \ A ro1tA

REG 6 trong mot khdi tai nguyén, trong d6 khoi tai nguyén nay bao gom /ky hi¢u trong
RU

mién thoi gian va bao gdbm ~ s séng mang con trong mien tan so, / 1a so nguyén 16n hon

RU RU
hodc bing 1, ~ > 14 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1, va * REG la s6 nguyén lon hon hodc
RU

bing 1; va xéac dinh nhém phan tir tai nguyén nay dua trén ~ REG
RU
Ngoai ra, tuy chon, khoi xir Iy 401 nay dugc tao cau hinh dé x4c dinh ~ REG duya trén

s6 luong cac phan tir tai nguyén tuong Gmg v6i mot cdng dng-ten. Cong dng-ten ndy co thé
14 mdt trong sb it nhat mot cong dng-ten twong ing voi tin hi¢u tham chiéu nay, phan tir tai
nguyén tuong ung voi cbng dng-ten nay nim trong mot ky hiéu, ky hi¢u nay 1a mot trong
sé cac ky hiéu ndm trong khdi tai nguyén mang tin higu tham chiéu nay.

Tuy chon, phan tir tai nguyén thit hai nay nim trong mot ky hiéu cua tai nguyén mién
thori gian bi chiém dung béi nhém phén tir tai nguyén nay. Vi du, phan tir tai nguyén thi
hai nay nam trong ky hiéu tht nhét ctia tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung bai nhém
phan tir tai nguyén nay, hodc trong ky hi¢u thi nhét cta tai nguyén mién thoi gian bi chiém
dung boi kénh didu khién nay, ho#c trong ky hiéu thir nhét ctia khung con mang kénh didu
khién nay.

Cu thé 13, khi phan tir tai nguyén thir hai nay nim trong ky hiéu thir nhat cla tai nguyén
mién thoi gian bi chiém dung bdi nhom phan tir tai nguyén nay, s6 luong cac phan tir tai

DCI DCI

nguyén th@ nhét c6 trong nhom phan tir tai nguyén nay 13 ~"RE , trong do6 RE =

(NRINRO (=) H (VR /NS =N .

e— ,va anemmaport 13 o6 lugng céc cong dng-ten

twong tng véi tin hi¢u tham chiéu nay.
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Ngoai ra, tuy chon, khdi xi Iy 401 nay duoc tao céu hinh dé xéc dinh rang nhém phan
tr tai nguyén nay dugc phan bd trong tit ca cac ky hiéu cua khéi tai nguyén nay, va s6

RU RU
luong céc phin tir tai nguyén co trong nhém phin tir tai nguyén nay la Vee /M reg) %/

Theo mét phuong 4n tuy chon ciia sng ché, khdi thu nhén 402 nay nhan thong tin
didu khién duong xudng nay trong khung con » bang cach st dung kénh diéu khién nay,
trong d6 7 12 s6 nguyén 16n hon hogc bang 0.

Tuy chon, thong tin diéu khién dudng xubng nay bao gdm thong tin cong ang-ten, va
thdng tin cong ang-ten ndy dugc sir dung dé chi bao cong dng-ten twong Gmg véi kénh diéu
khién duoc mang trong khung con n+k, trong d6 £ 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 0. Thong
tin cong ang-ten nay 1a thong tin vé c4c cong ang-ten twong ung voi nhiéu thiét bi diu cudi.
Cdng ang-ten twong (mg voi kénh diéu khién nay c6 thé 1a cong ang-ten twong Gng voi tin
hiéu tham chiéu tuong tmg vé&i kénh diéu khién nay, va ngoai ra, ¢4 thé 12 cdng ang-ten nam
trong cac cong Ang-ten twong Ung vdi tin higu tham chiéu duoc mang boi nhém phan tir tai
nguyén nay va dugc sit dung boi mdt hoac nhiéu thiét bi trong sé nhiéu thiét bi dau cubi
nay dé giai didu ché thong tin didu khién duong xuéng nay. Khoi thu nhan 402 nay nhan
thong tin diéu khién duong xudng dugc gl boi thiét bi mang nay, dé xac dinh cong ang-
ten tuong Gng véi kénh diéu khién nay. Didu nay c6 thé hd tro tot hon cho cong nghé MIMO
da ngudi ding (MU-MIMO), cu thé 14, nhiéu ngudi ding sir dung cing nhém phan tr tai
nguyén dé nhan thong tin didu khién hodc céc kénh didu khién, nhung st dung céc cong
ang-ten khac nhau twong tng v6i tin higu tham chiéu nay, dé giai diéu ché cac kénh didu
khién ctia nhidu nguoi ding nay.

Theo phuong an nay cua sang ché, thong tin hé théng dugce sir dung dé chi bao thong
tin vé& cong ang-ten twong ung voi tin hiéu tham chiéu dugc mang bdi nhom phan tir tai
nguyén nay hodc thong tin mat d cta tin hi¢u tham chiéu nay. Theo mdt phuong an tuy
chon, khdi thu nhan 402 nay nhén thong tin hé théng nay. Thong tin hé thong nay bao gdm
thong tin vé cong Ang-ten tuong Gng véi tin hiéu tham chiéu nay hodc thong tin mét do cia
tin hiéu tham chiéu nay. Dya trén cac yéu ciu khac nhau vé& cac hé thdng truyén thong
khong day khac nhau cho thdng tin hé thong nay, thong tin hé thdng nay theo cach khac c6
thé bao gdm loai thong tin khac, va diéu nay khong bi giti han cu thé trong ban mo ta nay.
Thong tin hé théng ndy c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu loai trong s6 nhiéu loai thong tin
sau day. D6i véi loai thong tin hé théng cu thé, tham khéo cac phan mo ta phuong an phuong
phap twong tmg véi Fig.2, va cac chi tiét s& khong dugc md ta lai trong ban md ta nay mot
1an nita.

Tuy chon, thoi diém nhan hodc chu ky nhan thong tin h¢ théng nay phu thudc vao loai
thong tin mang thong tin hé théng nay. Vi dy, thong tin hé thdng nay c6 thé dugc mang boi
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khéi thong tin chu MIB, va thong tin hé théng ndy duoc nhan theo chu ky gii hodc thoi
diém guri cia MIB nay.

Theo mot phuong an tuy chon khac nita, thiét bi ddu cubi nay nhan, trén kénh didu
khién nay, thong tin diéu khién dugc thu nhan sau khi viéc ma hoa kénh dugc thuc higén boi
thiét bi mang nay. Kénh diéu khién nay c6 thé dugc thu nhén theo cac cach thuc sau ddy.

Vi du, viéc truyén phat kénh diéu khién dugc thuc hién theo cach thirc truyén phat roi
rac: Kénh didu khién mang thong tin didu khién duong xudéng DCI duge truyén di trén tai
nguyén thori gian-thn sé cta kénh didu khién nay, va tai nguyén thoi gian-tan sb bi chiém
dung boi kénh diéu khién ndy mang thong tin didu khién dudng xuéng DCI nay dugc phan
b6 roi rac trong tai nguyén thoi gian-tan s cia kénh didu khién nay. Vi du, nhém phan tix
tai nguyén tuong ing voi kénh didu khién mang thong tin didu khién duong xudng DCI nay
duoc phan bd roi rac trong tai nguyén thoi gian-tan sb cia kénh diéu khién nay. Viéc truyén
phat kénh didu khién nay theo cach thitc rdi rac c6 thé thu dugc thém cac do loi phén tap,
d2 cai thién hiéu suét cua kénh diéu khién nay.

Mbt vi du khéc, viéc truyén phét kénh diéu khién nay dugc thuc hién theo cich thirc
truyén phat tap trung c6 thé c6 nghia 1a kénh diéu khién mang thong tin diéu khién dudng
xudng DCI duoc truyén di trén tai nguyén thoi gian-tin sb ctia kénh diéu khién nay, va tai
nguyén thoi gian-tan sb bj chiém dung boi kénh diéu khién mang thong tin diéu khien dudng
xudng DCI nay dugc phan bd trong tai nguyén thoi gian-tan s6 ctia kénh diéu khién nay
theo cach thitc tap trung, Vi du, nhém phan tir tai nguyén twong tmg voi kénh dieu khien
mang thong tin diéu khién duong xubng DCI ndy dugc phén b trong mdt phan tai nguyén
thoi gian-tdn s6 ctia kénh didu khién nay theo céach thirc tap trung. Trong qua trinh truyén
phat kénh didu khién nay theo cach thirc truyén phét tap trung, cach thirc truyén phét theo
bup séng co thé duge st dung dé 1am cho kénh diéu khién nay tuong Gng v6i hudng bip
song theo cach thirc tap trung, qua dé cai thién ving phu cta kénh diéu khién nay. Ngoai
ra, kénh diéu khién nay dwoc truyén di theo cach thirc truyén phat tap trung, dé thiét bi
ngudi ding c6 thé str dung cac tin hiéu tham chiéu trén tai nguyén dugc st dung theo cach
thuc tép trung, dé thuc hién viéc u6c lugng kénh, qua do cai thién hi¢u suét uéc lugng kénh
va cai thién hiéu suét ciia kénh didu khién duoc truyén di dua trén cach thic truyén phat
theo blp song nay.

Thiét bi dau cudi theo phuong 4n ndy cia sang ché c6 thé dugc tao céu hinh dé thuc
hién phuong phép theo phuong an tuong tmg véi Fig.2. Pdi véi cac cach thirc thue hién cu
thé trong d6 thiét bi diu cudi ndy xac dinh nhom phin tr tai nguyén tuong tmg v&i kénh
diéu khién nay va nhan thong tin diéu khién dudng xudng nay va tin hiéu tham chiéu nay,
tham khéo cac phan mo ta phuong 4n phuong phap ndy. Céac chuc nang cu thé ctia khbi xtr
1§ 401, khéi thu nhan 402, va khéi truyén phat 403 ¢6 trong thiét bi dau cudi nay twong tng
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v6i cdc chirc ning trong phuong an tuong ung véi Fig.2, va cac thudt nglt va céc chi tiét vé
cach thire thue hién cua cac chiic niang ndy 12 tuong tu voi cac thuét ngit va céc chi tiét vé
cach thtrc thuc hién trong phuong an phuong phap nay.

Cén luu ¥ rang trong tng dung thuc té, cac khdi chirc ning cua thiét bi dau cubi theo
phuong &n nay co thé duoc thuc hién boi phé“m cing tuong Umg, hodc ¢o6 thé duoc thuc hién
bdi phan cing tuong tng thyc thi phan mém twong tng. Vi dy, khéi truyén phat 403 nay
c6 thé 12 phén ctng c6 kha ning thyc thi cdc chirc nang cia md-dun giri néu trén, vi du, bo
phét, hodc c6 thé 1a bo xir Iy da dung hogc thiét bi phan clmg khic c6 kha nang thyc thi
chuong trinh mdy tinh tuong ung dé hoan thanh cac chirc ning néu trén. Mot vi du khac,
khéi xtr 1y 401 nay c6 thé 12 phan cting c6 kha nang thyc thi cic chirc ndng cia md-dun xu
1y, vi du, bd xir Iy, hodc c6 thé 12 thiét bi phan cimg khac c6 kha nang thyc thi chuong trinh
may tinh twong img dé hoan thanh céc chirc néng néu trén. Mot vi du khac, khéi thu nhan
402 nay c6 thé 12 phan cimg c6 kha nang thyc thi cdc chire ndng cia mo-dun nhén, vi du,
bo thu, hodc c6 thé 1a bd xt Iy da dung hodc thiét bi phﬁn ctng khac c6 kha nang thuc thi
chuong trinh méy tinh twong tmg d¢ hoan thanh cac chirc nang néu trén.

Can luu y rang ky hiéu trong tit ca cdc phuong 4n cua sang ché c6 thé 12 ky hiéu trong
hé thdng da truy nhap phén chia theo tdn s6 don séng mang (Single-Carrier Frequency
Division Multiple Access - SC-FDMA), hogc ¢6 thé 1a ky hiéu trong hé thong ghép kénh
phan chia theo tan sé truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing - OFDM).
Tin hiéu tham chiéu theo c4c phuong 4n cua sang ché ¢6 thé 12 tin hiéu tham chiéu giai diéu
ché (Demodulation Reference Signal - DMRS).

Can hiéu rang “mot phwong an”, “phwong 4n”, hodc “phuong én cia sang ché” dugc
d& cap xuyén sudt ban mo ta nay ¢ nghia 1a cac déu hiéu, cac ciu tric, hodc cac dic tinh
cu thé ¢6 lién quan dén phuong 4n c6 trong it nhat mot phuong 4n cla sang ché. Do d,
“theo mdt phuwong 4n”, “theo phuong 4n”, hodc “theo phuong an cua sang ché” xuét hién
xuyén sudt ban mo ta nay khong nhét thiét c6 nghia 1a cing mdt phuong an. Hon nita, cic
dAu hiéu, céac céu tric, hodc cac dic tinh cu thé nay co thé dugc két hop trong mot hodc
nhiéu phuong 4an theo céach thuc thich hop bat ky.

CAn hidu ring cac chi sd trinh tu clia cdc quy trinh néu trén khong c6 nghia 1a cac trinh
tu thuc hién theo cac phuong an cua sang ché. Céc trinh tu thuc hién cta cac quy trinh nay
nén duoc xac dinh dua trén cic chirc nang va tinh logic ndi tai ciia cac quy trinh nay, va
khong dugc hiéu 12 bt ky gidi han nao dbi véi cac quy trinh thyc hién cta cac phuong an
clia sang ché.

Ngoai ra, cac thuat ngit “hé théng” va “mang” c6 thé dugc st dung thay thé cho nhau
trong ban mb ta nay. Can hiéu rang thuat ngit “va/hodc” trong ban mo ta nay chi mo ta mdi

quan hé két hop dé mé ta cac dbi tugng dugc Kkét hop va thé hién ring ba mbi quan hé cé
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thé tn tai. Vi du, A vi/hodc B c6 thé thé hién ba truong hop sau ddy: Chi c6 A ton tai, ca
A va B cling tdn tai, va chi c6 B ton tai. Ngoai ra, ky tw /” trong ban m6 ta nay thuong chi
mdi bdo quan hé “hodc” gifta cac d6i twong duoc két hop nay.

Can hiéu rang theo cic phuong 4n cia sang ché, “B twong ting v&i A” chi bao rang B
duoc két hop voi A, va B c6 thé duoc xéc dinh dya trén A. Tuy nhién, can hiéu thém ring
viéc xac dinh B dua trén A khong c6 nghia 1a B duoc xac dinh dya trén chi minh A; tic 1a,
B ciing c6 thé dugc xac dinh dua trén A va/hodc thong tin khac.

Ngudi ¢6 trinh d§ trung binh trong linh virc k¥ thuat nay c6 thé nhan thdy rang, cic
khdi va cac budce trong céc vi du duge mo ta dua vao cac phuong dn duge boc 19 trong ban
mo ta nay co thé dugc thuc hién boi phé“m cung dién tu, phén mém may tinh, hodc két hop
cta phin ctng nay va phan mém nay. Pé mo ta r5 hon kha nang thay thé dugce cho nhau
gitra phan cting nay va phan mém nay, phan trén ddy da mo ta chung cac t6 hop va cac budc
ctia mdi vi du theo cac chiic nang. Viéc cdc chirc nang nay dugc thuc hién boi phan cimg
hay phan mém phu thudc vao céc ing dung cu thé va cac diéu kién rang budc thiét k& cua
cac giai phap k§ thuat ndy. Ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay c6 thé
st dung cac phuong phéap khac nhau dé thuc hién cac chitc ning dugc mo ta cho mdi tmg
dung cu thé, nhung khong nén cho rfmg c4ch thire thuc hién nay vuot ra khoéi pham vi cia
sang ché.

Theo mot vai phuong an dugc dé xuét theo séng ché, cac ghép ndi 14n nhau hodc cac
ghép ni truc tiép hodc cac két ndi truyén thong duge thao luan hoge duge the hién nay c6
thé duge thuc hién bang cach st dung mot s6 giao dién. Cac ghép nbi gian tiép hodc céc
két ndi truyén thong gitta cac thiét bi hodc cac khdi c6 thé dugc thuc hién dudi dang dién,
dang co hoc hoac cac dang khéc.

Céc khdi duoc mo ta dudi dang céc phan riéng biét co thé ¢ hodc c¢6 thé khong tach
biét v& mat vat 1y, va cac phén dugc thé hién dudi dang cac khéi ¢6 thé hodc c6 thé khong
phai la cac khéivat 1y, c6 thé duoc dat trong mdt vi tri, hodc c6 thé dugc phan b trén nhidu
khéi mang. Mot sb hodc tat ca cac khéi trong s6 cac khoinay co thé dugc lua chon dua trén
cac nhu cAu thuc thé @ dat dugc cac muc tiéu cla céc gial phap ctia cac phuong an nay.

Khi khdi duge tich hop duoc thuc hién dudi dang khéi chirc nang phﬁn mém va dugc
ban hodc duge st dung dudi dang san pham doc 1ap, khdi duoc tich hop nay c6 thé dugc
Iuu trit trong vat ghi doc dugc béng may tinh. Dya trén cach hiéu nhu vay, cic giai phap k¥
thuat cua sang ché v& co ban, hoidc phﬁn thudc céc giai phap ky thuat da biét, hodc mot s6
trong céac giai phap k¥ thuat nay co thé duogc thuc hién dudi dang san pham phdn mém. San
phim phin mém nay dugc luu trit trong vat ghi, va bao gdm mot vai 1énh dé chi dan thiét
bi méy tinh (c6 thé 13 may tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang ho#c cac thiét bi twong tw)

thuc hién tat ca hodc mot sd budc trong so cac bude ciia cac phwong phap duge mo ta trong
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cac phuong an cta sang ché. Vat ghi néu trén bao gbm: vat bét ky ¢6 thé luu trit ma chuong
trinh, chang han nhu 4 nh6 nhanh USB, dia cimg thdo duogc, by nhd chi doc (Read-Only
Memory - ROM), b nhé truy nhap ngiu nhién (Random Access Memory - RAM), dia tir
hodc dia quang.

Céc phan md ta ndy chi 12 cac cach thirc thuc hién cu thé cua sang ché, chir khong
nham giéi han pham vi béo hd cua sang ché. Bit ky bién doi hodc thay thé nao duoc suy
luan ra d& dang boi ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vye k¥ thuét nay thudc pham vi
k¥ thuat dugc boc 10 trong sang ché déu thudc pham vi bdo hd cua sang ché. Do d6, pham

vi bao hd ctia sang ché s& phu thudc vao pham vi bao ho cia cac diém yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap giri thong tin diéu khién, bao gdm:

xéc dinh (S201), béi thiét bi mang, nhidu nhom phan tir tai nguyén tuong ng voi
kénh didu khién, trong d6 nhidu ky hidu bi chiém dung béi kénh diéu khién nay, mdi nhém
phan tir tai nguyén trong s6 nhiéu nhém phan tir tai nguyén twong ung v6i kénh diéu khién
nay bao gdm phan t tai nguyén thir nhit mang thong tin diéu khién dudng xudng va phan
tlr tai nguyén tht hai mang tin hiéu tham chibu giai diéu ché (demodulation reference signal
_ DMRS), va DMRS nay duoc sir dung dé giai diéu ché théng tin diéu khién dudng xubng
dugc mang bdi nhém phan tir tai nguyén nay; va

giti (S202), boi thiét bi mang nay, thong tin diéu khién dudng xudng nay bang cach
st dung kénh diéu khién nay va gii DMRS nay, trong do:

d6i v6i mdi nhém phan tir tai nguyén trong s& nhidu nhom phan i tai nguyén tuong
{mg v6i kénh diéu khién nay, cac phan tir tai nguyén c6 trong nhém phan tir tai nguyén nay
duoc phéan bd trong tAt c cac ky hiéu bi chiém dung béi kénh didu khién nay; va

trong d6 ddi v6i mdi nhom phan tir tai nguyén trong s6 nhiéu nhém phan tir tai
nguyén tuong tng voi kénh diéu khién nay, cac tai nguyén mién tAn s bi chiém dung boi
nhém phan tir ti nguyén nay 12 gidng nhau trong tat ca cac ky higu bi chiém dung bdi kénh
diéu khién nay.
2. Phuong phép theo diém 1, bao gbm:

giri, béi thiét bi mang ndy, bao hidu thir nhat, trong d6 bao hiéu thir nhat nay duge
sir dung d& chi dan thiét bj dAu cudi giai didu ché, dua trén duy nhdt DMRS dugc mang boi
mdi nhém phan tir tai nguyén trong s nhiéu nhém phan tir tai nguyén ndy, thong tin didu
khién dudong xudng dugc mang boi mdi nhém phan tir tai nguyén trong sé nhidu nhém phan
tlr tai nguyén nay, hodc

béo hiéu thir nhat nay duge st dung dé chi dan thiét bi dau cudi giai diéu ché, dua
trén DMRS duoc mang bi nhidu nhém phén tir tai nguyén nay, thong tin diéu khién dudng
xubng duge mang boi nhidu nhém phan tir tai nguyén nay.
3. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong do:

sb lugng cac phan tir tai nguyén c6 trong mdi nhém phan tir tai nguyén trong 5O
nhidu nhom phén tir tai nguyén ny ty 18 thudn vdi sb lugng céc ky hiéu bi chiém dung boi
mdi nhém phan tir tai nguyén trong s6 nhidu nhém phan ti tai nguyén nay; hodc
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s6 lugng cac phan tir tai nguyén c6 trong mdi nhém phan tir tai nguyén trong sd
nhidu nhém phan tit tai nguyén ndy ty 1¢ thudn vdi sb luong céc ky hi¢u bi chiém dung boi
kénh diéu khién nay.
4. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 d&n 3, trong d6 viéc xac dinh, boi
thiét bi mang, nhiéu nhém phan tr tai nguyén tuong img voi kénh diéu khién bao gom:

RU
xac dinh, boi thiét bi mang ndy, so lugng cidc nhom phén ta tai nguyén * REG ¢0

trong mot khoi tai nguyén, trong do khdi tai nguyén ndy bao gom [ ky hiéu trong mi€n thoi
RU
gian v bao gom ~ ¢ séng mang con trong mién tan so, I12 s0 nguyén 16n hon hodc bang
RU r N I{U r A
1, “'sc 1a sb nguyén 16n hon hogc bang 1, va *"REC 1a sO nguyén 16n hon hodc bang 1;

va
xéc dinh m&i nhém phdn tir tai nguyén trong so nhiéu nhém phan tr tai nguyén nay

RU
.. N,
dya trén ~REG .

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 viéc xc dinh, bdi thiét bi mang ndy, s lugng cac
RU
nhom phn tir tai nguyén * REG ¢6 trong mot khoi tai nguyén bao gom:

RU
xéc dinh, bai thiét bi mang nay, *'REG dua trén sO luong céc phan tir tai nguyén

tuong ing vo1 mot cdng ang-ten, trong d6 cdng ang-ten nay 1a mot trong s {t nhat mot cong
ang-ten tuong Gmg v6i DMRS nay, phan tir tai nguyén tuong tmg voéi cbng dng-ten nay nam
trong mot ky hiéu, va mt ky hiéu nay 1a mot trong s6 cac ky hidu nam trong khéi tai nguyén
nay va mang DMRS nay.

6. Phuong phap theo diém 4 hodc diém 5, trong do:

RU
viée xé4c dinh nhém phan tir tai nguyén nay dua trén " REG bao gom:

RU
xéc dinh, dua trén ' 'REG | 56 lugng cAc phan tir tai nguyén c6 trong nhém phan thr

tai nguyén nay, trong do sd luong céc phan t tai nguyén c6 trong nhém phan tr tai nguyén

RU RU
nay 12 (N~ / Ngge) %1

7. Phwong phép theo diém 6, trong do:
s6 lugng cac phan tir tai nguyén thir nhét c6 trong nhoém phan tir tai nguyén nay thoa

man:
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NP (VR INSD X U1+ (NS Nigo) =N o) N

antenna port , trong dé RE 13 s0 111(_)'ng

RU
antenna port |3 o 6

c4c phan tir tai nguyén thir nhét ¢6 trong nhém phan tir tai nguyén nay va
lugng cac cong Ang-ten tuong Gng voi DMRS nay.
8. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cic diém tir 1 dén 7, trong do:

phan tir tai nguyén thir hai nay nam trong mdt ky hiéu cta tai nguyén mién thoi gian
bi chiém dung boi mdi nhém phan tr tai nguyén trong s6 nhidu nhém phan tir tai nguyén
nay.
9. Phuong phap theo diém 8, trong do:

mét ky hiéu nay 13 ky hiéu thir nhat trong tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung
boi mdi nhém phan tir tai nguyén trong s6 nhidu nhém phan tir tai nguyén nay.
10. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 9, bao gdm:

giri, boi thiét bi mang ndy, thong tin hé théng, trong d6 thong tin hé thng nay bao
gdm thong tin vé cong dng-ten twong tmg véi DMRS nay hoac thong tin mat d6 cia DMRS
nay.
11. Phuong phap nhén thong tin diéu khién, bao gom:

xac dinh (203), boi thiét bi dau cudi, nhiéu nhom phén tir tai nguyén tuong ing voi
kénh diéu khién, trong d6 nhidu ky hiéu bi chiém dung boi kénh didu khién nay, mbi nhém
phan tir tai nguyén trong s6 nhiéu nhém phan tir tai nguyén tuong tmg véi kénh diéu khién
nay bao gdm phan tir tai nguyén thir nh4t mang thong tin diéu khién duong xubng va phan
tr tai nguyén thtr hai mang tin hiéu tham chiéu giai didu ché (demodulation reference signal
_ DMRS), va thong tin diéu khién duong xubng duge mang béi nhém phan tir tai nguyén
nay dugc giai diéu ché dua vao DMRS nay; va

nhéan (204), boi thiét bi dau cubi nay, thong tin diéu khién duong xudng nay trén
kénh diéu khién nay va nhan DMRS nay, trong do:

d6i v6i mdi nhom phan tir tai nguyén trong s6 nhidu nhom phan tir tai nguyén trong
ung voi kénh didu khién nay, cac phan tir tai nguyén c6 trong nhom phéan tir tai nguyén nay
dugc phan bd trong tat ca cac ky hiéu bi chiém dung boi kénh diéu khién nay; va

trong d6 d6i v6i mdi nhém phan tir tai nguyén trong s& nhidu nhém phan tir tai
nguyén tuong ung vo6i kénh diéu khién nay, céc tai nguyén mién tin s bi chiém dung boi
nhém phan tir tai nguyén nay 1a gidng nhau trong tht ca cac ky hidu bi chiém dung boi kénh
diéu khién nay.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuong phap nay con bao gom:

-38-



38214

nhén, boi thiét bi diu cudi nay, bao hidu thir nhét, trong dé bao hi¢u thir nhat nay
duoc st dung dé chi din thiét bj dau cuéi giai didu ché, dya trén duy nhit DMRS dugc
mang boi mdi nhém phan tir tai nguyén trong s6 nhidu nhom phan tir tai nguyén nay, thong
tin didu khién dudong xubng dugc mang boi mdi nhém phan tir tai nguyén trong s6 nhiéu
nhém phan tir tai nguyén nay, hodc

béo hidu thi nhét ndy duge sir dung dé chi dan thiét bi dau cudi giai diéu ché, dua
trén DMRS dugc mang boi nhiéu nhém phéan tir tai nguyén nay, thong tin didu khién duong
xubng duge mang bdi cac nhém phan tir tai nguyén nay.
13. Phuong phap theo diém 11 hogc diém 12, trong d6 phuwong phap nay con bao gdm:

giai diéu ché, boi thiét bi dau cudi nay, dua trén duy nhit DMRS duoc mang bai mdi
nhém phan tir tai nguyén trong sb nhidu nhém phan tir tai nguyén nay, thong tin diéu khién
dudng xubng dwoc mang béi mdi nhém phén tir tai nguyén trong s6 nhiéu nhém phan tir tai
nguyén nay; hodc

giai didu ché, boi thiét bj dAu cubi ny, dya trén DMRS dugc mang béi nhiéu nhém
phan tir tai nguyén nay, thong tin didu khién duong xudng duge mang boi nhiéu nhém phan
tur tai nguyén nay.
14. Phuong phép theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 11 dén 13, trong do:

s6 lugng cac phan tir tai nguyén c6 trong mdi nhém phén tr tai nguyén trong 5O
nhidu nhém phin i tai nguyén nay ty 16 thuan véi s6 lugng cac ky higu bi chiém dung boi
mdi nhém phan tir tai nguyén trong s6 nhidu nhém phan tir tai nguyén nay; hodc

s6 lugng cac phan tir tai nguyén c6 trong mdi nhém phan tir tai nguyén trong 5O
nhiéu nhém phan tir tai nguyén nay ty 1& thuan véi 36 luong cac ky hiéu bi chiém dung bai
kénh diéu khién nay.
15. Phuong phap theo diém bét ky trong s céc diém tir 11 dén 14 trong d6 viéc x4c dinh,
boi thiét bi ddu cudi, nhidu nhém phan tir tai nguyén tuong ing v6i kénh diéu khién bao
gom: |

r \ r r 3 RU

x4c dinh, bai thiét bi dau cudi nay, so luong cidc nhém phén tu tai nguyén ~ REG ¢o

trong mot khdi tai nguyén, trong do khéi tai nguyén nay bao gdm / ky hiéu trong mién thoi
. RU A < < N
gian va bao gdm %  séng mang con trong mién tan so, / 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang
RU r 3 RU 7 N

1, "¢ 1a sb nguyén 16n hon hodc bang 1, va = RFS la so nguyén 16n hon hodc bang 1;
va
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xéc dinh mdi nhom phan tir tai nguyén trong s nhiéu nhém phan t tai nguyén nay
RU
dua trén ~ REG |

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 viéc xac dinh, boi thiét bi dau cudi nay, s6 luong

RU
c4c nhém phan tir tai nguyén * REG ¢6 trong mot khoi tai nguyén bao gom:

RU
xac dinh, boi thiét bi dau cudi nay, = REG dya trén so lugng cac phan tir tai nguyén

tuong Gng véi mot cong dng-ten, trong d6 cong Ang-ten ndy la mot trong s {t nhat mot cong
ang-ten tuong ng v6i DMRS nay, phan tir tai nguyén tuong Gmg véi cbng ang-ten nay nam
trong mot ky hiéu, va mdt ky hiéu nay 1a mot trong sb cac ky hiéu trong khdi tai nguyén
nay va mang DMRS nay.

17. Phuong phap theo diém 15 hodc diém 16, trong do:

RU
viée xac dinh nhom phan t tai nguyén dya trén * REG bao gom:

r . A NRU ~ A r A 5 N A r r A ”
xéc dinh, dya trén ' REG | s§ lugng céc phan tir tai nguyén c6 trong nhém phén tlr

tai nguyén nay, trong do sd luong cac phan ti tai nguyén c6 trong nhom phan tir tai nguyén
RU RU
(N / Ngpe)x1

nay la s _
18. Phuwong phép theo diém 17, trong d6:

36 lugng cac phan tir tai nguyén thir nhét c6 trong nhém phan tir tai nguyén nay thoa
man:

NP (NP INGD X U=D A (NE I Ngge) =N, Nis'

atemnapot /. trong @6~ RE  1a sO luong

RU
antenna port | ¢ 6

cac phan tir tai nguyén thir nhét ¢ trong nhém phan tir tai nguyén nay va
luong céc cong dng-ten twong ing véi DMRS nay.
19. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 11 dén 18, trong do:
phan tir tai nguyén thi hai nay ndm trong mot ky hiéu cia tai nguyén mién thoi gian
bi chiém dung boi m&i nhém phan tr tai nguyén trong s6 nhiéu nhém phan tir tai nguyén
nay.
20. Phwong phép theo diém 19, trong do:
moOt ky hiéu nay 1a ky hiéu tha nhét trong tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung
b&i mdi nhém phan tir tai nguyén trong s& nhidu nhém phan tir tai nguyén nay.

21. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 11 dén 20, bao gdm:
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nhén, boi thiét bi diu cudi nay, thong tin hé théng, trong d6 thong tin hé thong nay
bao gdm thong tin vé cbng ang-ten tuong ing véi DMRS nay hodc thong tin mét dd cua
DMRS nay.
22. Thiét bi mang, bao g@)m:

khéi xtt 1 (301), duoc tao cAu hinh dé xé4c dinh nhidu nhém phan tir tai nguyén tuong
{mg v6i kénh didu khién, trong d6 nhiéu ky hiéu bi chiém dung béi kénh diéu khién nay,
mdi nhém phan tir tai nguyén trong s& nhidu nhém phan tir tai nguyén tuong ung véi kénh
diéu khién nay bao gdm phan tir tai nguyén thir nhit mang thong tin diéu khién dudong xudng
va phan tir tai nguyén tht hai mang tin hi€u tham chiéu giai diéu ché (demodulation
reference signal - DMRS), va DMRS nay duoc st dung dé giai didu ché thong tin didu
khién dudong xubng dugc mang bdi nhém phan tir tai nguyén nay; va

khdi truyén phat (302), dugc tao cAu hinh dé gt thong tin diéu khién dudong xudng
nay bang cach sir dung kénh diéu khién nay va giri DMRS nay, trong do:

d6i v6i mdi nhém phan tir tai nguyén trong s& nhidu nhom phan i tai nguyén tuong
tmg v6i kénh diéu khién nay, c4c phan tir tai nguyén c6 trong nhém phin tir tai nguyén nay
duoc phan bd trong tAt ca céc ky hiéu bi chiém dung boi kénh diéu khién nay; va

trong d6 ddi v6i mdi nhoém phan tir tai nguyén trong s& nhidu nhém phan tr tai
nguyén tuong Ung vo6i kénh diéu khién nay, céc tai nguyén mién tAn s bi chiém dung boi
nhém phan tir tai nguyén nay 1a gi6bng nhau trong tAt ca cac ky hiéu bi chiém dung boi kénh
diu khién nay.
23. Thiét bi mang theo diém 22, trong do:

khéi truyén phat (302), dugc tao cAu hinh dé giri bao hiéu thir nhét, trong do:

béo hiéu thi nhit nay duge st dung dé chi dan thiét bi dau cudi giai diéu ché, dua
trén duy nhat DMRS dugc mang boi mdi nhém phan tir tai nguyén trong sé nhiéu nhém
phan tir tai nguyén nay, thong tin didu khién dudng xudng dugc mang boi mdi nhém phan
tir tai nguyén trong s6 nhiéu nhém phan tir tai nguyén nay, hodc

b4o hiéu thtr nhat ndy dugc st dung dé chi dn thiét bi dau cudi giai diéu ché, dya
trén DMRS dugc mang boi nhidéu nhém phan tir tai nguyén nay, thong tin didu khién dudng
xubng duoc mang boi nhidu nhom phén tr tai nguyén nay.
24. Thiét bi mang theo diém 22 hogc diém 23, trong do:

s6 luong cac phan tir tai nguyén co6 trong mdi nhém phan tir tai nguyén trong 5O
nhidu nhém phan tir tai nguyén nay ty 1& thuan véi s6 lugng céac ky hiéu bi chiém dung bai
nhém phan tir tai nguyén nay; hodc
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s6 luong cac phan tir tai nguyén c6 trong mdi nhém phén tir tai nguyén trong s6
nhidu nhom phan tir tai nguyén ndy ty 16 thuan voi sb lugng cac ky hiéu bi chiém dung boi
kénh diéu khién nay.
25. Thiét bi mang theo diém bAt ky trong s& cac diém tir 22 dén 24, trong do:

khdi xtr 1y nay dugc tao cdu hinh dé: x4c dinh s lugng cdc nhém phan tir tai nguyén

RU
N - z A As e A r Ko n A 1 A r 1A
REG ¢4 trong mot khdi tai nguyén, trong d6 khoi tai nguyén nay bao gom / ky hiu trong
RU
mién thoi gian va bao gdm * s séng mang con trong mién tan so, /12 s0 nguyén 16n hon

RU RU
- M < K A r - M 3\ N - 1y A A r -
hodcbing 1, * ¢ 14 sd nguyén 16n hon hodc bang 1, va *"REG 13 s6 nguyén 16n hon hoac
béng 1; va x4c dinh mdi nhém phén tir tai nguyén trong s6 nhiéu nhém phan t tai nguyén

RU
nay dya trén = REG |

26. Thiét bi mang theo diém 25, trong do:

A 5 r \ A 1 A 7 . NRUw A A r A 5
khéi xir 1y nay duoc tao cau hinh dé x4c dinh *"REG dya trén sO luong cac phan tr

tai nguyén tuong ung voi mot cbng ang-ten, trong d6 cong dng-ten ndy 1a mot trong s0 it
nhét mot cong ang-ten twong tmg véi DMRS nay, phan tir tai nguyén tuong Ung véi cong
ang-ten nay ndm trong mot ky hiéu, va mot ky hiéu nay la mot trong sb cac ky hiéu trong
khéi tai nguyén nay va mang DMRS nay.

27. Thiét bi mang theo diém 25 hodc diém 26, trong do:

RU
khéi xir Iy nay duge tao cau hinh dé xac dinh, dua trén * REG | s6 lugng céc phan tu

tai nguyén cé trong nhém phan tir tai nguyén nay, trong d6 s& lwong céc phan tir tai nguyén

RU RU
c6 trong nhdm phan tir tai nguyén nay la (N / Negg %1 .

28. Thiét bi mang theo diém 27, trong d6:

s6 lwong cac phan tir tai nguyén thir nhéAt c6 trong nhom phan tir tai nguyén nay thoa

man:
DCI RU / A7RU - RU / A7RU \ _ A7RU DCI )
Nt O INGX =D o OV Vo) “Nopee) o a6 Ve 12 56 tuone
RU

cac phan tir tai nguyén thu nhét c6 trong nhom phan tir thi nguyén va "™ P 13 5O
luong céc cong ang-ten tuong tng vGi DMRS nay.

29. Thiét bi mang theo diém bt ky trong sd cac diém tir 22 dén 28, trong do:
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phan tir tai nguyén tht hai nay nam trong mdt ky hiéu cua tai nguyén mién thoi gian
bi chiém dung boi mdi nhém phan tir tai nguyén trong s6 nhidu nhém phan tir tai nguyén
nay.
30. Thiét bi mang theo diém 29, trong do:

mot ky hiéu nay 1 ky hiéu thir nhit trong tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung
b&i mdi nhém phan tr tai nguyén trong sé nhidu nhém phan i tai nguyén nay.
31. Thiét bi mang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 22 dén 30, trong do:

khéi truyén phat ndy con dugc tao cAu hinh dé giri thong tin hé théng, trong d6 thong
tin hé thdng nay bao g0m thong tin vé cong ang-ten twong ung v6i DMRS nay hodc thong
tin méit 46 cia DMRS nay.
32. Thiét bi d4u cudi, bao gém:

khéi xir Iy (401), duoc tao cAu hinh dé xac dinh nhiéu nhém phan tir tai nguyén twong
{mg v6i kénh didu khién, trong d6 nhidu ky hiéu bi chiém dung bdi kénh dieu khién nay,
mdi nhém phén tr tai nguyén trong sd nhidu nhém phan tir tai nguyén twong ing v6i kénh
diéu khién nay bao gdm phan tir tai nguyén thi nhAt mang thong tin diéu khién dudong xudng
va phin tir tai nguyén thtr hai mang tin hi¢u tham chiéu giai diéu ché (demodulation
reference signal - DMRS), va thong tin didu khién duong xudng dugc mang bdi nhom phan
tir tai nguyén nay duoc giai diéu ché dua trén DMRS nay; va

khéi thu nhan (402), duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin didu khién dudng xudng
nay trén kénh didu khién nay va nhan DMRS nay, trong do: |

d6i v6i mdi nhom phan tir tai nguyén trong s6 nhidu nhom phan tr tai nguyén twong
tmg v6i kénh didu khién nay, céc phan tir tai nguyén c6 trong nhém phan tir tai nguyén nay
duoc phan bé trong tt ca céc ky hiéu bi chiém dung béi kénh diéu khién nay; va

trong d6 d4i véi m3i nhém phdn tir tai nguyén trong sé nhiéu nhom phan tir tai
nguyén tuong ung voi kénh diéu khién nay, céc tai nguyén mién tin s bi chiém dung boi
nhém phan tir tai nguyén nay 1a gibng nhau trong tit ca cac ky hiéu bi chiém dung boi kénh
diéu khién nay.
33. Thiét bi dau cudi theo diém 32, trong do:

khéi xit 1§ (402) nay con dugc tao cAu hinh dé nhan bao hi¢u thi nhat, trong do6 bao
hiéu thtt nhét nay duge sit dung dé chi dan thiét bj dAu cuéi giai didu ché, dya trén duy nhat
DMRS duoc mang bdi mdi nhém phan tir tai nguyén trong s6 nhidu nhém phan tr tai
nguyén nay, thong tin diéu khién dudng xubng duge mang béi mdi nhém phan ti tai nguyén
trong s6 nhiéu nhém phan tir tai nguyén ndy, hodc
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béo hidu thir nhit nay duoc sir dung dé chi din thiét bi dAu cudi gidi diéu ché, dya
trén DMRS dugc mang bai nhidu nhom phan tir tai nguyén nay, thong tin diéu khién duong
xubng duge mang béi nhiéu nhém phan tir tai nguyén nay.
34. Thiét bj dAu cudi theo didm 32 hodc diém 33, trong d6 khoi xir Iy (401) con duge tao
céu hinh dé:

giai didu ché dua trén duy nh4t DMRS dwgc mang bdi mdi nhém phn tir tai nguyén
trong s6 nhiéu nhém phan tir tai nguyén nay, thong tin diéu khién dudng xubng dugc mang
boi mdi nhém phén tir tai nguyén trong s6 nhiéu nhém phan tir tai nguyén nay; hoac

giai diéu ché dva trén DMRS dugc mang boi nhidu nhém phan tir tai nguyén ndy,
thong tin didu khién dudong xudng duge mang boi nhidu nhém phén tir tai nguyén nay.
35. Thiét bj dAu cudi theo diém bat k¥ trong sb céc diém tir 32 dén 34, trong do:

s6 lwong cac phan tir tai nguyén c6 trong mdi nhém phan tir tai nguyén trong 5O
nhidu nhém phan tir tai nguyén ndy ty 18 thudn véi s§ lugng cdc ky hiéu bj chiém dung bsi
mdi nhém phan tir tai nguyén trong sb nhidu nhém phan tir tai nguyén ny; hodc

sb luong cac phan tir tai nguyén cé trong mdi nhém phan tir tai nguyén trong sO
nhidu nhém phén ti tai nguyén ndy ty 18 thudn véi s6 lugng céc ky hiéu bj chiém dung bdi
kénh diéu khién nay.
36. Thibt bj dAu cudi theo diém bt ky trong sb céc diém tir 32 dén 35, trong do:

khéi xtt Iy nay dugce tao ciu hinh d8: x4c dinh sb luong cac nhém phan tir tai nguyén

RU
Niea ¢6 trong mot khdi tai nguyén, trong d6 khoi tai nguyén nay bao gom / ky hi€u trong

RU

mién thoi gian va bao gdbm ~ ¢ séng mang con trong mién tan so, / 1a so nguyén 16n hon
RU RU

hodc bang 1, * s 14 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1, va = RS 1a s0 nguyén 16n hon hodc

bang 1; va xac dinh mdi nhém phdn tir tai nguyén trong s6 nhidu nhém phan tir tai nguyén

RU
nay dua trén * REG |

37. Thiét bi dau cudi theo diém 36, trong do:

RU
khéi xtr 1y nay duge tao cau hinh dé xac dinh ~ REG dya trén s6 luong céc phan tu

tai nguyén tuong tmg véi mot cong ang-ten, trong d6 cdng ang-ten ndy 1a mot trong s it
nhét mot cong dng-ten tuong tmg v4i DMRS nay, phan tir tai nguyén tuong Gng v6i cong
dng-ten nay nam trong mot ky hiéu, va mot ky hi¢u nay 1a mot trong s6 cac ky hiéu trong
khéi tai nguyén mang DMRS nay.

38. Thiét bi dau cudi theo diém 36 hodc diém 37, trong do:
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RU
khéi xtt 1y ndy duoc tao cau hinh dé x4c dinh, dua trén = REG , 80 luong céc phan tw

tai nguyén c6 trong nhom phan tir tai nguyén nay, trong dé s4 luong cac phan tir tai nguyén

RU RU
c6 trong nhom phan tir tai nguyén nay la (N / Newg %1 :

39. Thiét bi dau cudi theo diém 38, trong do:

s6 lugng céc phan tir tai nguyén thir nhét c6 trong nhom phan tir tai nguyén nay thoa

NP (VR N x U1 A (N Nege) = Nomapor) N

_ antenna port , trong do RE 13 s0 lu’qng

RU

cac phan tir tai nguyén thir nhat c6 trong nhom phan tir tai nguyén va antennaport {3 g

luong cac cdng ang-ten tuong tmg v6i DMRS nay.
40. Thiét bi dAu cudi theo didm bat ky trong s6 cac diém tlr 32 dén 39, trong do:

phan tir tai nguyén tht hai nay nam trong mot ky hiéu cta tai nguyén mién thoi gian
bi chiém dung boi nhom phan tir tai nguyén nay.
41. Thiét bi dau cudi theo diém 40, trong do:

mdt ky hiéu nay 1a ky hiéu thir nht trong tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung
bdi mdi nhém phan tir tai nguyén trong s6 nhidu nhém phan tir tai nguyén nay.
42. Thiét bi dAu cudi theo didm bét k¥ trong sb cac diém tir 32 dén 41, trong dé:

khdi thu nhén nay con dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin hé théng, trong d6 thong
tin hé théng nay bao gdbm thong tin vé cbng dng-ten tuong ing véi DMRS nay hodc thong
tin mat do cia DMRS nay.
43. Thit bi giri thong tin didu khién bao gdm bd xtt ly va bd nhé, trong d6 bd nhd ndy luu
tr{t [énh mdy tinh, va bd xir Iy nay thuc thi lénh may tinh dugc luu trit trong bd nhé nay, dé
cho phép thiét bi nay thuc hién cac phuong phéap theo diém bét ky trong sd cac diém tr 1
dén 10.
44, Thiét bi nhan thong tin didu khién bao gdm bd xtt Iy va bd nhé, trong d6 bd nhé nay luu
trit 1énh may tinh, va bo xir ly nay thuc thi 1énh mdy tinh dugc luu trit trong bd nhé nay, dé
cho phép thiét bi nay thuc hién cac phwong phéap theo diém bét ky trong s cac diém tir 11
dén 21.
45.Vat ghi doc dugc bang may tinh, trong d6 chuong trinh may tinh duoc luu trit trong vat
ghi doc dugc bﬁng may tinh ndy, va khi chuong trinh ndy dugc thuc thi boi bd xt ly, cac
phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 10 dugc thue hién.
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46. Vat ghi doc dugc bing méy tinh, trong d6 chuong trinh mdy tinh dugc luu trit trong vat
ghi doc duogc bang may tinh nay, va khi chuong trinh nay dugc thuc thi boi bo xur ly, cac
phuong phap theo diém bat k¥ trong s cac diém tir 11 dén 21 duge thyc hién.

47.San phdm chuong trinh mdy tinh ¢ chira 1¢nh, trong d6 khi san pham chuong trinh méy
tinh nay dugc chay trén mdy tinh, may tinh nay s& thuc hién cac phuong phép theo diém

bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 21.
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