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chon chum dugc thuc hién boi thiét bi b truyén nhén radio thtr nhat. Phuong phap bao
gom budce thu dugce cac udce luong chat luong lién két cua tin hi¢u radio dugc chuyen dén
thiét bi bo truyén nhan radio thir nhét tir thiét bi bo truyén nhan radio thir hai bang it nhét
chum thtr nhat dugc 14y tir tAp hop chum the nhat va chum tht hai. Chum thi hai rong hon
so voi chum thr nhat. Phuong phap bao gdm budce lya chon chum nao trong chum thir nhat
va chum thtr hai dé st dung cho céc sy truyén thong dugc tiép tuc cua cac tin hiéu radio
v6i thiét bi bd truyén nhan radio thir hai phu hop vé6i su so sanh giita cac udc luong chit
luong lién két ctia chum thir nhit va cac udc lugng chét luong lién két duoc bu cta cham
thtr hai. Séng ché cling dé xuét thiét bi bd truyén nhén radio, thiét bi dau cubi, nut mang, va
phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh dé lya chon chum.
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Linh vwe ky thuit dwge dé cip

Cac phuong an duogc trinh bay ¢ day d& cap dén phuong phap, thiét bi bd truyén
nhan radio, chuong trinh may tinh, va san pham chwong trinh may tinh dé lua chon
chum. Céc phuong 4n duoc trinh bay & ddy con dé cép dén phuong phép, nit mang,
chuong trinh may tinh, va san phidm chuong trinh may tinh dé tao cau hinh thiét bi bo

truyén nhén radio dé lua chon chum.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong cac mang truyén thong, cé thé c6 thach thire dé thu duoc hiéu sut va kha
nang tbt cho giao thirc truyén thong di cho, cac thong s cia nd va méi truong vat ly

trong d6 mang truyén thong duoc trién khai.

Vi du, c6 thé can cac so do truyén va cac so dd nhéan dua trén su s dung céc
chum hep (narrow beam) & céc tin s6 cao dé bu cho cac t6n hao lan truyén. Pbi voi
lién két truyén thong da cho, chum c6 thé dugc ap dung & ca phia mang (nhu & diém
truyén va nhén (transmission and reception point - TRP) ctia ntit mang) va phia nguoi
dung (nhu & cac thiét bi dau cudi duge phuc vu bdi nit mang). Lién két cdp chum
(beam pair link - BPL) duoc dinh nghia bdi chum dugc sir dung boi TRP (dugc biéu
thi la chum TRP) dé truyén thong voi thiét bi dau cudi va chum duoc sir dung boi thiét
bi ddu cudi (duoc biéu thi 1a chum TD) d& truyén thong véi TRP. Mdi trong chum
TRP va chum TD c6 thé duogc st dung cho bét ky trong su truyén va su nhan. Ciing
nhu viy, c6 thé cé cac BPL riéng r& cho cac su truyén thong lién két xubng (trong do6
chum TRP 1a chum truyén (transmission - TX) va trong d6 chim TD la chum nhén
(reception - RX)) va cac su truyén thong lién két 1én (trong d6 chum TRP 1a chim RX
va trong d6 chum TD la chum TX).

Trong céac thuat nglt chung, tht tuc quan ly chum dugc str dung dé tim ra va
duy tri cac BPL. BPL dugc du tinh dé duoc tim ra va dugc giam sat béi mang st dung
cac su do trén cac tin hiéu tham chiéu lién két xudng duoc st dung cho su quan ly

chum, nhu céc tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel state information
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reference signal - CSI-RS). CSI-RS cho su quan Iy chum ¢6 thé duoc truyén theo chu
ky, theo cach ban bén viing hoic khong theo chu ky (nhu duge khoi dong boi sur kién)
va ching cé thé hodc la duogc chia sé gitta nhiéu thiét bi dau cudi hodc 1a dic trung
thiét bi.

Dé tim chum TRP thich hop TRP truyén CSI-RS trong céc chum TX TRP khac
nhau ma trén do6 cac thiét bi ddu cudi thuc hién cac su do cong suét dugc nhan tin hiéu
tham chiéu (reference signal received power - RSRP) va bao céo lai N chim TX TRP
tdt nhat (trong do tri s6 ctia N ¢6 thé duoc tao cdu hinh badi mang). Hon nita, su truyén
CSI-RS trén chim TX TRP d cho c6 thé duge lap lai dé cho phép thiét bi dau cubi
danh gid cac chum TD thich hop, theo d6 lam cho c6 kha ning huén luyén duoc goi la
huén luyén chum RX TD.

Céc thiét bi diu cudi va/hoic TRP clia nut mang c6 thé thi hanh sy tao chum
(beamforming) béng su tao chum tuong tu, su tao chum s6, hodc su tao chum lai. Mdi
su thi hanh c6 cac uu diém va cac nhuoc diém cta né. Sy thi hanh tao chum sb 1a su
thi hanh linh hoat nhét trong ba su thi hanh nhung ciing t6n kém nhét do s luong 16n
clia cac chudi radio va cac chudi bang co s& dugc yéu cAu. Su thi hanh tao chum tuong
tu 12 it linh hoat nhat nhung ré hon dé san xuit do sb luong duoc giam cla cac chudi
radio va cac chudi bang co s& dugc so sanh voi sy thi hanh tao chum sb. Su thi hanh
tao chum lai 13 sy théa hiép gifta su thi hanh tao chum tuong tw va su thi hanh tao
chim sd. Nhu ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc hiéu, phu thudc vao cic yéu
ciu vé chi phi va hiéu suat cua céc thiét bi dau cubi khac nhau, sé can c4c su thi hanh

khéc nhau.

Trong khi thiét lap cap chum (vi du, str dung vi du cua su huén luyén chum RX
TD cho thiét bi diu cudi véi mang anten tuong tu), né duoce du tinh 14 thiét bi dau cudi
quét (scan) qua cdc chum mong hep (narrow pencil beam) chi theo cdc huéng khac
nhau va sau d6 lua chon chum RX TD ma cho RSRP duogc do cao nhit. Mot nguyén
nhén dé st dung cac chum hep d6 la cac chum cang hep, thi do loi anten cang cao. Cac
chum c6 d6 loi cao hep nhu vay 1a dac biét cé ich trong cac kénh dudng nhin thay (line
of sight) trong dé su trai ra vé géc trong kénh dugc nhin thdy boi thiét bi dau cudi 1a

kha nho. Tuy nhién, c6 thé c6 cac tinh hudng khi né c6 loi hon dé st dung chim rong
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(broad beam), va n6 cé thé do d6 kho khin cho thiét bi diu cudi dé lua chon chum nao

de st dung.
Do d6, van c6 nhu cau doi véi tha tuc lua chon chum dugce cai tién.
Ban chat ky thuit cta sang che

Muc dich cta cac phuong an ¢ day la dé cung cip thu tuc lya chon chum c6
hiéu qua.

Theo khia canh thir nhit ¢6 trinh bay phuong phép dé lya chon chum. Phuong
phép duoc thuc hién bai thiét bi bo truyén nhan radio thir nhat. Phuong phap bao gdm
budc thu dugc cac udc luong chét luong lién két cua tin hiéu radio duogc chuyén dén
thiét bi bd truyén nhan radio thi nhat tir thiét bj bo truyén nhan radio tht hai bang it
nhét chum tht nhit dugc 14y tir tdp hop chiim tha nhat va chum tht hai. Chum thir hai
rong hon so véi chim thi nhit. Phuong phap bao gbém budc Iya chon chum nao trong
chum thtt nht va chum thit hai dé st dung cho céc su truyén thong duoc tiép tuc cla
c4c tin hiéu radio véi thiét bi bd truyén nh4n radio thir hai phu hop véi su so sanh gitta
céc ude luong chit luong lién két cia chum thir nhit va cac ude lugng chit lugng lién

két duoe bu cua chum thit hai.

Theo khia canh thtt hai c6 trinh bay thiét bi b truyén nhén radio d¢€ lua chon
chum. Thiét bi bd truyén nhén radio bao gém hé mach xtr ly. H¢ mach xtr ly duoc tao
cAu hinh dé 1am cho thiét bi bd truyén nhan radio thu dugc cac udc lugng chét luong
lién két cia tin hiéu radio duoc chuyén dén thiét bi bd truyén nhan radio tir thiét bi bd
truyén nhan radio thtr hai bang it nhét chim tht nhit dugc 1ay tir tap hop chum thit
nhét va chum thtr hai. Chum thi hai rong hon so voi chum tha nhat. Hé mach xur Iy
duoc tao cau hinh dé lam cho thiét bi bd truyén nhén radio lya chon chum nao trong
chiim thtt nht va chum thit hai dé st dung cho céc su truyén thong duoc tiép tuc ctia
c4c tin hiéu radio véi thiét bi bd truyén nhén radio th hai phu hop véi su so sanh giita
cac woce luong chat luong lién két ctia chum thi nhét va cac ude luong chit lugng lién

két duoc bu cta chum thir hai.

Theo khia canh thir ba ¢ trinh bay thiét bi bd truyén nhén radio dé lua chon

chum. Thiét bi bd truyén nhéan radio bao gém hé mach xur Iy va phuong tién luu trix
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(storage medium). Phuong tién luu trit luu trit cac 1énh ma, khi duoc thuc thi boi hé
mach xu ly, 1am cho thiét bi bd truyén nhan radio thuc hién cdc hoat dong, hodc cac
bude. Cac hoat dong, hodc cac budc, lam cho thiét bi bo truyén nhén radio thu duoc
cac uoc luong chét lugng lién két cua tin hiéu radio duoc chuyén dén thiét bi bo truyén
nhén radio tir thiét bi bd truyén nhén radio thir hai béng it nhit chim th nhat duoc léy
tur tap hop chum thu nhit va chum tht hai. Chum thtr hai rong hon so véi chum thu
nhét. Céc hoat dong, hodc céc budce, 1am cho thiét bi by truyén nhén radio lya chon
chim nao trong chum tht nhat va cham thr hai dé sir dung cho cac su truyén thong
duoc tiép tuc cla cac tin higu radio véi thiét bi bo truyén nhan radio tht hai phu hop
v&i su so sanh gitta cac udce luong chét luong lién két ctia chum tht nhét va cac ude

luong chét luong lién két duoc bu ctia chum thir hai.

Theo khia canh thir tu ¢é trinh bay thiét bi bd truyén nhan radio dé lua chon
chum. Thiét bi bo truyén nhéan radio bao gém moddun thu dugce duoc tao cAu hinh dé
thu dugc cac udc luong chét luong lién két cua tin hiéu radio duoc chuyén dén thiét bi
bd truyén nhan radio tir thiét bi b truyén nhan radio thw hai bang it nhat chum thi
nhét duoc ldy tir tap hop chim thi nhat va chum thtt hai. Chum thé hai rong hon so
v6i chum thtt nhit. Thiét bi bd truyén nhan radio bao gém modun lua chon dugc tao
cAu hinh dé lya chon chiim nao trong chum thir nhét va chum tht hai dé st dung cho
cac su truyén thong dugc tiép tuc cua cac tin hiéu radio voi thiét bi bd truyén nhan
radio thir hai phu hop véi su so sanh gifta cac ude luong chit luong lién két ctia chum

thir nhét va céc ude luong chat luong lién két duge bu ciia chum thi hai.

Theo khia canh thr nAm c¢6 trinh bay chuong trinh mdy tinh dé lua chon chum.
Chuong trinh may tinh bao gdm ma chuong trinh may tinh ma, khi dugc chay trén h¢
mach xt ly ctua thiét bi bd truyén nhan radio, lam cho thiét bi bd truyén nhan radio

thuc hién phuong phép theo khia canh tht nhét.

Theo khia canh thr séu c6 trinh bay phuong phép dé tao céu hinh thiét bi bo
truyén nhan radio th nhét dé lua chon chum. Thiét bi bd truyén nhan radio tha nhét
duoc tao cdu hinh dé thu duge cic wdc lugng chét lugng lién két cta tin hiéu radio
duoc chuyén dén thiét bi bd truyén nhén radio tht nhét tir thiét bi bd truyén nhéan radio
thtr hai bing {t nhat chum tha nhit dugc l4y tir tip hgp chiim tht nhat va chum thi hai.
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Chum tht hai rong hon so v6i chum thir nhat. Phuong phép duge thuc hién boi nut
mang. Phuong phap bao gdm budc tao ciu hinh thiét bi bd truyén nhéan radio thir nhit
dé lua chon dé st dung cho céc su truyén thong duoc tiép tuc cua cac tin hiéu radio
v6i thiét bi bd truyén nhén radio thir hai mot trong chiim thi nhét va chim thi hai phu
hop voi su so sanh gifta cadc ude luong chit luong lién két ctia chum thu nhit va cac

udce lugng chét luong lién két duoc bu ctia chum thi hai.

Theo khia canh thtt bay c6 trinh bay nit mang d tao céu hinh thiét bi bo truyén
nhan radio tha nhat dé lya chon chum. Thiét bi bd truyén nhén radio thi nhat duoc tao
cAu hinh dé thu duoc cac ude luong chét luong lién két cua tin hiéu radio duoc Chuyén
dén thiét bi b truyén nhan radio thu nhét tir thiét bi bo truyén nhan radio thit hai. Nt
mang bao gém hé mach xtr ly. Hé mach xt ly dugc tao cAu hinh dé 1am cho nat mang
tao cdu hinh thiét bi bd truyén nhén radio thr nhat dé lua chon dé su dung cho céc su
truyén thong dugc tiép tuc clia cac tin hiéu radio véi thiét bi bd truyén nhan radio thi
hai mot trong chum thir nhat va chum tht hai phtt hop véi su so sanh gifta cac udce
luong chét lugng lién két ctia chum thir nhét va cac udc lugng chét luong lién két duoc

bu ctia chum thr hai.

Theo khia canh tht tdm c6 trinh bay nit mang dé tao céu hinh thiét bi bd truyén
nhén radio thi nhat dé Iya chon chim. Thiét bi bo truyén nhan radio thir nhit dugc tao
cAu hinh dé thu duoc cac ude luong chét lugng lién két cua tin hiéu radio duogc chuyén
dén thiét bi b truyén nhén radio thtr nhat tir thiét bj bo truyén nhan radio thir hai. Nt
mang bao gdm hé mach xu ly va phuong tién luu trit. Phuong tién luu trit luu trit céc
1énh ma, khi dugc thuc thi boi hé mach xur ly, lam cho nut mang tao cAu hinh thiét bi
bo truyén nhén radio thtt nhat dé lua chon dé st dung cho cac su truyén thong duoc
tiép tuc clia cac tin hiéu radio véi thiét bi bd truyén nhén radio thr hai mdt trong chum
thtr nhat va chum tht hai phti hop véi su so sanh gita cac uée lugng chat luong lién

két ctia chum tht nhit va cac ude luong chét luong lién két duoc bu cua chum thi hai.

Theo khia canh tht chin c¢6 trinh bay nit mang dé tao cAu hinh thiét bi bo
truyén nhén radio tha nhét dé lua chon chum. Thiét bi bo truyén nhan radio th@ nhit
duoc tao cdu hinh dé thu duoc cac ude lugng chét lugng lién két ctia tin hiéu radio

duoc chuyén dén thiét bi bd truyén nhan radio thir nhat tir thiét bi bo truyén nhan radio
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thir hai. Nut mang bao gém modun tao cdu hinh duoc tao cAu hinh d tao cAu hinh
thiét bi bd truyén nhén radio th nhét d& lua chon dé st dung cho cac su truyén thong
duoc tiép tuc cua cac tin hiéu radio véi thiét bi bd truyén nhén radio thir hai mdt trong
chum thr nhat va chum thtr hai phtt hop véi su so sanh gitta cac ude luong chat luong
lién két ctia chum tht nhét va cac ude lugng chit lugng lién két dugc bu cua chum thu

hai.

Theo khia canh thtr mudi ¢é trinh bay chuong trinh méy tinh dé tao cdu hinh
thiét bi bd truyén nhén radio dé lua chon chum, chwong trinh may tinh bao gém ma
chuong trinh mdy tinh ma, khi dugc chay trén hé mach xtr ly cua nut mang, lam cho

nut mang thuc hién phuong phép theo khia canh thir sau.

Theo khia canh thtt mudi mot ¢6 trinh bay san phidm chuong trinh may tinh bao
gbm chuong trinh may tinh theo it nhét mot trong khia canh tht ndm va khia canh thir
mudi v phuong tién luu trit doc duoc bdi may tinh ma trén d6 chuong trinh may tinh
duoc luu trit. Phuong tién luu trit doc duge bdi may tinh c6 thé 1a phuong tién luu trit

khong chuyén tiép doc dugc bdi mdy tinh.

Thuén loi la cac phuong phap nay, cac thiét bi bd truyén nhan radio nay, cac
nat mang nay, va cac chuong trinh mdy tinh nay cung cép su lua chon chum c6 hiéu
qué ma co thé duoc st dung dé t6 chuc cho tot hon (streamline), hodc lam cho c¢6 hiéu

qua hon, thu tuc lya chon chum truyén théng.

Thuén loi 1a cac phuong phéap nay, cac thiét bi bo truyén nhan radio nay, cac
nat mang nay, va cac chuong trinh mdy tinh nay din dén su lya chon cua chum ma cé
thé duoc sir dung dé thiét lap lién két truyén thong manh (robust), ma khong dan dén

su giam dang ké bat ky trong cong suit duoc nhan.

Cin luu y 1a dAu hidu bit ky cua céc khia canh thir nhat, thit hai, tht ba, thu tu,
thtr ndm, thtr sdu, thir bay, thit tam, tht chin, thir mudi va thir muoi mot ¢ thé dugc ap
dung ddi v6i khia canh khac bét ky, & bt ctr dau thich hop. Cac muc dich, céc déu
hiéu va cac uu diém khéc cta cdc phuong an duge bao ham s& ro rang tir phan md ta
chi tiét sau day, tir cac diém yéu cau bao hd phu thudc dinh kém ciing nhu tir cdc hinh

VE.
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Noi chung, tat ca cac thut ngit dugc str dung trong céc diém yéu cau biao ho
cin duoc dién dich theo y nghia thong thuong cua ching trong linh vuc k¥ thudt, trur
khi dugc dinh nghia rd rang theo cach khac ¢ day. TAt ca cac tham chiéu dén "phan t,
thiét bi, thanh phﬁn, phuong tién, médun, bude, v.v." can duoc dién dich theo cach md
nhu tham chiéu dén it nhit mot dbi twong cua phén tw, thiét bi, thanh phan, phuong
tién, modun, bude, v.v., trir khi duge néu rd rang theo cach khac. Cac budc cua
phuong phép bét ky duoc boc 16 & day khong phai dugc thuc hién theo tho tu chinh

xac dugc boc 10, trir khi dugc néu 10 rang.
Mo ta van tat cac hinh vé

Khai niém sdng ché duoc md ta tiép day, theo cach vi du, vGi tham chiéu dén

cac hinh v& kem theo, trong do:
Fig.1 1a so d6 gian luge minh hoa mang truyén thong theo cdc phuong an;

Fig.2, Fig.3, va Fig.4 1a cac biéu db tién trinh cua cdc phuong phép theo céc

phuong an;
Fig.5 1a so d6 bao hiéu theo phuong an;

Fig.6 12 so dd gian luoc thé hién cac b phan chic ning ctia thiét bi b truyén

nhéan radio theo phuong an;

Fig.7 1a so dd gian lugc thé hién cdc modun chic ning cia thiét bi bd truyén

nhéan radio theo phuong an;

Fig.8 la so dd gian lugc thé hién cac bo phan chirc ning ctia nut mang theo

phuong an;

Fig.9 1a so d6 gian lugc thé hién cac moédun chiic ndng cla nut mang theo

phuong an; va

Fig.10 thé hién mét vi du cta san pham chuong trinh may tinh bao gbém phuong

tién doc duoc boi mdy tinh (computer readable means) theo phuong an.
MO té chi tiét sang ché

Khai niém séng ché s& tiép theo day dugc md ta day du hon sau ddy voi tham

chiéu dén céc hinh v& kém theo, trong d6 cac phuong an nhat dinh cta khai niém sang
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ché duoc thé hién. Tuy nhién, khai niém séng ché nay ¢6 thé duoc bidu hién & nhieu
dang khac nhau va khong dugc hiéu 12 bi gi¢i han vao cac phuong dn dugc néu ra &
day; ding hon 13, cac phuong 4n nay duge cung cép theo cach vi du sao cho su boc 10
nay sé thau ddo va tron ven, va s& chuyén tai day du pham vi cua khai niém sang ché
cho nhing ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc. Cac s6 gibng nhau tham chiéu
dén cac phin tir gidéng nhau trong toan bd phan m6 ta. Bude hodc d4u hiéu bat ky dugc

minh hoa boi cac dudng nét dut s€ duge xem la tuy chon.

Fig.1 1a so d6 gian luge minh hoa mang truyén thong 100 trong d6 céc phuong
an duoc trinh bay ¢ day co thé duoc ap dung. Mang truyén thong 100 ¢ thé 1a mang
vién thong thé hé thit ba (third generation - 3G), mang vién théng thé hé tht tu (fourth
generation - 4G), hodc mang vidn thong thé hé thir ndm (fifth generation - 5G) va hd

tro chuan vién thong 3GPP bat ky.

Mang truyén thong 100 bao gdm it nhat mdt nat mang 300 duge tao cAu hinh
dé, thong qua thiét bi bo truyén nhan radio 400, cung cép su truy nhap mang cho thiét
bi bd truyén nhén radio 200 trong mang truy nhép radio 110. Theo mot s6 phuong én
thiét bi bo truyén nhan radio 200 la mot phﬁn cua, duoc tich hop véi, hodc duoc cung
it voi, thiét bi dAu cudi va thiét bi bd truyén nhén radio 400 1a mot phdn cuta, dugc
tich hop v6i, hodc dugce cing dit véi, nut mang truy nhap radio hogc TRP. Thém niia,
theo mot sb phuong 4n thiét bi bd truyén nhan radio 400 1a mot phin cta, dugc tich

hop vai, hodc duge cung dit voi nit mang 300.

Mang truy nhap radio 110 dugc két néi theo cach hoat dong voi mang 161 120.
Mang 161 120 dén luot duoc két nbi theo cach hoat ddng v&i mang dich vu 130, nhu
Internet. Thiét bi bd truyén nhan radio 200 nho do, thong qua nit mang 300 va thiét bi
bo truyén nhan radio 400, dugc lam cho c6 kha nang dé truy nhéap céc dich vu cta, va

trao doi dit liéu véi, mang dich vu 130.

Céc vi du cia cac nut mang la cic nit mang truy nhép radio, cac tram co sO
radio, cac tram bd truyén nhén co s&, Nut Bs, Nut Bs cai tién, Nut Bs gigabit, cac diém
truy nhép, va céc nat truy nhap. Céc vi du cua cac thiét bi dau cudi 1a cac thiét bi
khong day, céc tram di dong, cac dién thoai di déng, cac may cam tay, cdc dién thoai

vong 13p cuc bd khong day, thiét bi ngudi dung (user equipment - UE), cac dién thoai
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thong minh, cic méy tinh x4ach tay (laptop), cdc mdy tinh bang (tablet), cadc cam bién
duoc trang bi mang, cdc xe dugc trang bi mang, va cac thiét bi duoc goi 1a cac thiét bi

van vat két ndi Internet (Internet of Things).

Thiét bi bd truyén nhan radio 200 v thiét bi bd truyén nhén radio 400 dugc gia
dinh dé duoc tao cAu hinh dé st dung su tao chum khi truyén thong véi nhau. Trén
Fig.1 didu nay duoc minh hoa boi céc chim, duge nhan dang chung ¢ s6 chi dan 140
cho céc chum duogc st dung & thiét bi bd truyén nhan radio 400, va dugc nhan dang
riéng 1& & cac s6 chi dan 150a, 150b, 150c, 1504, ..., 150M, 160a, 160b cho cac chum
duoc st dung & thiét bi bd truyén nhan radio 200. Cac chum co thé duoc str dung cho

hogc 1 chi su truyén, hodc 1a chi sy nhén, hodc la cho ca su truyén va sy nhan.

Thiét b b truyén nhan radio 200 s& duoc biéu thi & dudi 1a thiét bi bo truyén
nhan radio thit nhit va thiét bi b truyén nhan radio 400 s& dugc bicu thi ¢ dusi la thiét
bi bd truyén nhan radio thu hai. Tuy nhién diéu nay chi nham cdc muc dich chi thich
v&i muc dich dé don gian héa su mo ta clia cac phuong an duogc boe 16 & day va khong
ngu v quan hé phan cép bit ky giita thiét bi bo truyén nhén radio 200 va thiét bi bo
truyén nhén radio 400.

Nhu duge boc 16 & trén né ¢6 thé kho khin cho cac thiét bi bo truyén nhan
radio, nhu céc thiét bi dau cudi ciing nhu cdc nit mang truy nhap radio, dé lua chon
chum nao dé s dung. Chi tiét thém nita, viéc lua chon chum hep t5t nhat (nghia la “tbt
nhét” theo tiéu chudn chét luong nao do, nhu chét luong lién két cua chum hep) c6 thé
khéng t6i wu trong céc kich ban trong do cac chum hep chiu cac dac tinh d0 manh
kém. Chum rong (wide beam) dién hinh 1a manh hon d6i véi su di chuyén, su quay va
su chan, cua thit bi bat ky trong céc thiét bi bd truyén nhéan radio, nhung co thé dua ra
lién két yéu hon (nghia la “yéu” theo tiéu chuén chéit luong nao do, nhu chat luong
lien két ca lién két do str dung chim hep tuong Gng) do d6 loi tao chum thip hon.

Céc phuong én dugc bdc 16 ¢ day theo dé dé cap dén co ché dé lua chon chum
va tao cdu hinh thiét bi bod truyén nhén radio th nhat 200 cho su lwa chon chum nhu
vay. Pé thu duoge co ché nhu vay séng ché dé xuét thiét bi bo truyén nhén radio tha
nhét 200, phuong phap duoc thuc hién boi thiét bi bo truyén nhan radio thi nhat 200,

san pham chuong trinh may tinh bao gdm mi, vi du & dang cuia chuong trinh mdy tinh,
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ma khi duoc chay trén hé mach xtr ly cua thiét bi bd truyén nhén radio thu nhét 200,
Jam cho thiét bi bo truyén nhan radio thir nhit 200 thuc hién phuong phép. Bé thu
duoc co ché nhu vdy sing ché con dé xuét nit mang 300, phuong phap duoc thuc hién
bdi nit mang 300, va san phim chuong trinh may tinh bao gém m4, vi du & dang cua
chuong trinh mdy tinh, ma khi dugc chay trén h¢ mach xur ly cua nut mang 300, lam

cho nut mang 300 thuc hién phuong phép.

Fig.2 va Fig.3 la cac biéu dd tién trinh minh hoa cdc phuong an cua cac phuong
phép dé lya chon chum nhu dugc thuc hién boi thiét bi bd truyén nhén radio tht nhét
200. Fig.4 1a biéu dd tién trinh minh hoa phuong an cua phuong phéap d& tao cau hinh
thiét bi bd truyén nhan radio thur nhit 200 dé lua chon chum nhu dugc thyc hién boi
nut mang 300. Cac phuong phap duoc cung cép theo cach thuan loi nhu cac chuong
trinh mdy tinh 1020a, 1020b.

Tiép day tham chiéu dén Fig.2 minh hoa phuong phap dé lya chon chim nhu
duoc thuc hién bai thiét bi bo truyén nhan radio thir nhat 200 theo phuong an.

Khi, v du, thuc hién sw hun luyén chim, thiét bi bo truyén nhan radio tht nhét
200 c6 thé bao gébm mot chum rdng trong tap hop cta cac chum dé dugc danh gia.
Nhu s& duoc boc 10 & dudi, tdp hop cla cac chum dé duogc danh gid co thé duoc tao ra
boi hodc 1a thiét bi bo truyén nhén radio tht nhét 200 hodc 1a thit bi bo truyén nhan
radio tht hai 400 va dugc st dung cho hodc la sy nhan hodc 1a su truyén. Noi riéng la,

thiét b bo truyén nhan radio thtr nhit 200 duoc tao cAu hinh dé thuc hién bucce S102:

$102: Thiét bi bo truyén nhan radio thir nhat 200 thu dugc cc uée lugng chat
luong lién két ctia tin hiéu radio duoc chuyén dén thiét bi bd truyén nhén radio thu
nhit 200 tir thiét bi bd truyén nhan radio thr hai 400 bng it nhat chim tht nhat 150a-
150M duoc 14y tir tap hop chim tht nhit va chum thir hai 160a, 160b. Chum thir hai
160a, 160b rong hon so véi chum thir nhét 150a-150M.

N6 duoc gia dinh 1a it nhét d6i véi mot sb kich ban chum hep c6 chét luong lién
két cao hon so v6i chum rong (it nhat trong cac kich ban nhu vy trong do6 ¢d duong
nhin thay gitta bd truyén va bo nhan va chum hep dang chi theo hudng duong nhin
thay) va do d¢ 1a ude luong chét luogng lién két cia chum th( nhét cao hon so voi ude

lugng chét luong lién két ctia chum tht hai. Nhung mit khac né dugc gia dinh 1a chum
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rong manh hon so voi chum hep. D6 manh c6 thé & day duoc dinh nghia lién quan téi
su chén, su di chuyén ctia thiét bi bo truyén nhén radio thur nhit 200, v.v.. P4 manh sé&
sau day dugc biéu didn boi hé s6 bu nhu duoc ap dung dbi véi cac ude luong chét
luong lién két cta chum tha hai. Sau dé, thay cho lya chon chum theo cich nghiém
ngdt dua trén chét lugng lién két cao nhéat, thiét bi bo truyén nhén radio th nhat 200
dua ra quyét dinh nhu sy can bang (trade-off) gifta chum hep va chum rong nhd cung
xem xét chat luong lién két va do manh. N6 riéng 13, thiét bi bd truyén nhan radio thu

nhat 200 duoc tao ciu hinh dé thuc hién budc S104:

S104: Thiét bi bd truyén nhan radio thtr nhat 200 lya chon chum nio trong
chiim tht nhat 150a-150M va chim tht hai 160a, 160b dé sir dung cho cac su truyén
théng duoc tiép tuc ciia cac tin hidu radio véi thiét bi bo truyén nhén radio thir hai 400.
Chum duoc lua chon phu hop voi su so sanh gitra cac udce luong chat luong lién két
ctia chim tha nhat 150a-150M va céc uéce luong chét lugng lién két duge bu ctia chum

th hai 160a, 160b.

Diéu nay cho phép chum rong dugc luya chon mac du no c6 chit luong lién két

kém hon so v&i chum hep, do d6 lam cén béng chét luong lién két va 46 manh.

Céac phuong an ¢6 lién quan deén cdc chi tiét thém nfta cua su lua chon chum

nhu duge thuce hién boi thiét bi bd truyén nhan radio 200 s& duge boc 16 tiép day.

C6 thé c6 cac cach khac nhau dé lva chon chum thu nhét tir tAp hop chum thir
nhét. Trong mot s6 khia canh cac uéc luong chét luong lién két cta tin hiéu radio duoc
thu dugc cho vai chum trong tdp hop chum thu nhit va chum thir nhat c6 udc luong
chét luong lién két t&t nhét trong tat ca cac chum ma d6i véi d6 cac wde lugng chat
luong lién két duge thu duge. Nghia 13, theo phuong an chum thtr nhat 150a-150M c6
cac wde luong chat lugng lién két t6t nhat trong tat ca cac chum 150a-150M, 160a,

160b trong d6 tin hiéu radio duoc nhén.

C6 thé ¢6 cac cach khac nhau dé lua chon céc chum 150a-150M trong tap hop
chim thir nhit. N6 c6 thé 1a vide chi ¢6 mét chim don trong tap hop chim thtt nhat.
Trong cac khia canh khéc tap hop chum tht nhat bao gébm céc chum mong hep véi cac
hudng chi khac nhau. N6i riéng 13, theo phuong an tap hop chum tht nhit bao gdm it
nhét hai chim 150a-150M c6 cung do rong nhung voi cac huéng chi khac ]4n nhau.

-12-



38210

Chum thtt hai 160a, 160b rong hon so véi tAt ca cac chum 150a-150M cua tdp hop
chiim tht nhét.

C6 thé c6 cac cach khac nhau dé lya chon chum thor hai. Trong mot s6 khia
canh ¢ chum thtr hai don. Trong céc khia canh khac chum thu hai dugc léy tur tap hop
chum tht hai. Nghia 13, theo phuong an chim thi hai 160a, 160b duoc lay tir tap hop
chiim thr hai, va tAt ca cac chum 160a, 160b cua tap hgp chum thit hai rong hon so véi

chum tha nhit 150a-150M.

Céc khia canh thém nira ciia chum thir nhéit, tap hop chum thu nhét, chum tha

hai, va tap hop chum th hai s& dugc boc 16 ¢ dudi.

Céc chim c6 thé thude vé hodc la thiét bi bo truyén nhén radio tht nhéat 200
hoic 1a thiét bi bd truyén nhan radio thir hai 400.

Nghta 14, theo khia canh thi nhit cac chim thudc vé thiét bi bo truyén nhan
radio thir nhat 200 va do dé duoc st dung cho sy nhén cua tin higu radio. Nghia la,
theo phuong an tin hig¢u radio duoc chuyén nho duoc nhan béi thiét bi bo truyén nhan
radio thir nhét 200 trong it nht chim thtt nhat 150a-150M va chum tht hai 160a,
160b.

Thém nita, theo khia canh tht hai cac chum thudc vé thiét bi bd truyén nhan
radio thit hai 400 va do d6 dugc st dung cho su truyén cua tin hiéu radio. Nghia 1a,
theo phuong an tin hiéu radio dugc chuyén nhd duge truyén boi thiét bi bo truyén
nhén radio tht hai 400 trong it nhat chum thtr nhat 150a-150M va chum thir hai 160a,
160b.

Theo d6, mac du khai niém sang ché nhu duogc boc 16 ¢ day chu yéu duge md ta
nhu biéu dién su lua chon chum RX TD trong lién két xuéng, khai niém sang ché co
thé 4p dung duoc ngang nhau cho su lya chon chum TX TRP trong lién két xuéng,
hodc dbi véi su lua chon chum TX TD trong li€n két 1én hodc su lua chon chum RX

TRP trong lién két lén.

C6 thé c¢6 cac cach khac nhau dé dinh nghia cac udc luong chét luong lién két
duoc bu. Trong mot sb khia canh cac ude luong chét luong lién két dugc bu duge dinh

nghia bang tri s6 bu. Noi riéng 13, theo phuong an cac ude luong chat luong lién két
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duoc bu ctia chum thtt hai 160a, 160b duoc dinh nghia nhu cc udc lugng chét luong
lien két ctia chim thi hai 160a, 160b duoc tang véi tri s6 bu. Tri s6 bu ¢6 thé theo d6
duoc sir dung trong su lya chon chum, trong do tri s6 bu biu dién sy giam co6 thé chép
nhan dugc trong chét luong lién két gitta chum hep t8t nhéat (nhu duge dinh nghia boi
chiim thtt nhét) va chiim rong (nhu dugc dinh nghia boi chum thir hai).

Véi tham chiéu trung gian 1An nita dén Fig.1, gia dinh 14 nut mang 300 da tao
¢4u hinh thiét bj bo truydn nhan radio tht nhét 200 véi th tuc huén luyén chum RX
TD trong dé thiét bi bo truyén nhan radio tht nhat 200 duge cho phép danh gid nam
chum RX TD, va do d6 nit mang 300 truyén, thong qua thiét bi bd truyén nhén radio
thtt hai 400, nim tin hidu tham chiéu trong cing chim TX TRP. Thiét bi bd truyén
nhan radio thit nhat 200 xéc dinh d& danh gia bon chim hep (cic chum 150a, 150D,
150c, 150d, sau day duoc biéu thi 12 B1, B2, B3, B4) va mdt chum rong (chum 160a,
sau day dugc biéu thi 1a B5). Gia dinh 1a RSRP cho cdc chum RX TD da trd thanh: B1
=100 dBm, B2 = -95 dBm, B3 = -110 dBm, B4 = -120 dBm, va B5 =-97 dBm.

Néu su suy giam co thé chép nhan duoc 13, noi 14, x dB, trong d6 x>0 va x theo
do dinh nghia tri s6 bu, thi néu RSRP ctia chum RX TD rdng nho hon so voi x dB,
Kkém hon so véi RSRP ctia chum RX TD hep tdt nhat, thiét bi bo truyén nhan radio thu
nhat 200 lua chon chim RX TD rong. Gia dinh thém nita 14 trj s6 bu cho chim rong 1a
3 dB, ma theo d6 c6 nghia 1a néu cham rong c6 RSRP thip hon nho hon so véi 3 dB
dwoc so sanh voi chim hep t6t nhat, thi thiét bi bo truyén nhén radio thu nhit 200 s&
lua chon chum rong. Trong vi du minh hoa nay chum tdt nhét, B2, chi c6 RSRP cao
hon 2 dB duoc so sanh véi chum rong, va do do thiét bi bo truyén nhén radio thu nhét
200 s& lua chon dé sir dung chum rong, BS.

C6 thé co cac cach khac nhau dé xéc dinh tri s6 bu.

Trong mot s6 khia canh tri s& bu tinh dén cach thuc thiét bi bd truyén nhan
radio thi nhit 200 dang di chuyén. Theo phuong an tri s6 bu phu thude vao it nhat mot
trong: van tdc hién thoi (current speed), tdc do quay hién thoi (current rotation rate),
va cé4c thdng ké chin trude (previous blocking statistics) cua thiét bi bd truyén nhan
radio thit nht 200. Dién hinh 13, thiét bi b truyén nhan radio thir nhat 200 ¢6 van toc

cang cao, thiét bi bd truyén nhan radio thtr nhat 200 quay cang nhanh, va/hodc sy rui
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ro cta thiét bi bd truyén nhén radio thu nhét 200 trai qua viéc chan cang cao, thi tri 3O
bu chum rdng co thé cang 16n. Tri s6 bu ¢c6 thé theo d6 duoc dit theo cach thich Umg
sao cho tdn hao chét lugng lién két 16n hon duoc chép nhan cho su bién dbi duoc du
tinh cao cua chi phi du kién ving bao pht chum duoc lya chon dé tdn that lién két

chum.

Trong mot s6 khia canh tri sb bu tinh dén chat luong lién két cia m6t chum hep
khac kém hon bao nhiéu. Noéi riéng 13, theo phuong 4n tri s6 bu phu thude vao cac ude
luong chét luong lién két ctia tin hiéu radio nhu duge nhén trong chum thir nhat thiy

hai 150a-150M dugc 14y tir tap hop chum thi nhat.

Trong mot s6 khia canh chum dugc goi 1a mot chum hep khic dang ¢ lan can
chim hep tot nhit. Nghia 1a, theo phuong 4n chum thir nhét 150a-150M va chum tha
nhét thir hai 150a-150M 14 cac chum 1an cén trong khong gian chum.

Trong mot s6 khia canh chim dugc goi 1a mot chum hep khac 1a chum hep tdt
nhét thr hai. Nghia 1, theo phuong 4n chum thu nhét thtr hai 150a-150M cé cac ude

luong chét lugng lién két kém hon so v&i chi chum tht nhét 150a-150M.

Trong trudng hop céc chum hep lan can bét ky ¢6 gan nhu cung chét luong lién
két nhu chim hep t5t nhét, kénh lan truyén radio s& kha manh ddi véi su quay cta thiét
bi bd truyén nhén radio tht nhét 200, va do do tri sb bu thﬁp ¢6 thé duoc str dung.

Trong mot s6 khia canh mdi chum rdng c6 tri sé bu cta chinh né. C6 thé theo
d6 ¢6 nhidu hon hai do rong chum khac nhau (vi du céc chum hep chuén cong dd
rong-trung binh (medium-width) cdng rong (wide)), vdi cac tri sb bu suy giam khac
nhau. Nghia 13, theo phuong 4n tap hop chum thi hai bao gdm cac chum 160a, 160b
c6 it nhét hai dd rong khac nhau, mdi do rdng cua chung duoc két hop véi tri sb bu
tuong (mg dé bu cac udc lugng chét lugng lién két.

C6 thé c6 céc co hdi khac nhau trong d6 cac udce lugng chét luong lién két duoc
thu dugc, nhu trong su truyén dt liéu déu hodc trong su huén luyén chum chuyén
dung. Theo d6, theo phuong an cic udc luong chét luong lién két duoc thu dugc trong

thi tuc huén luyén chum cua thiét bi bd truyén nhan radio thi nhat 200.
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Cé thé ¢6 cac vi du khac nhau clia céc ude luong chit luong lién két. Vi dy, cac
uéc luong chat luong lién két co thé duge thu dugce lién quan t6i cong sudt dugc nhan
tin hiéu tham chiéu (reference signal received power - RSRP), hodc ty 1€ tin hi€u dbi
v6i nhidu (signal to interference ratio - SIR), hodc ty 1¢ tin hiéu déi v6i nhidu cong

tiéng On (signal to interference plus noise ratio - SINR).

C6 thé c¢6 cac vi du khac nhau cta céc tin hiéu ma ddi voi do cac udce lugng
chét luong lién két dugc thu duoc. Trong mot sb khia canh udc luwong duge thu duge
tlr cac su do cua cac tin hiéu tham chiéu trong tin hiéu radio. Noi riéng 13, tin hiéu
radio c6 thé bao gém cac tin hiéu tham chiéu, nhu céc tin hiéu tham chiéu tham do
(sounding reference signal - SRS) lién két 1én hoic cac tin hiéu tham chiéu thong tin
trang thai kénh (channel state information reference signal - CSI-RS) lién két xubng,
va cac udc luong chéat luong lién két c6 thé sau d6 dugce thu dugc cho céac tin hiéu

tham chiéu.

C6 thd ¢6 céc cach khac nhau cho thiét bi bo truyén nhan radio thtr nhat 200 dé
biét cach thirc dé thuc hién su lua chon trong budc S104. Hodc 12 n6 dugc ma hoa
ctmg (hard-coded) trong thiét bi bd truyén nhén radio thu nhit 200 v& cach thirc dé lua
chon chum dé str dung, hodc la thiét bi bd truyén nhén radio thu nhat 200 dugc tao ciu
hinh béi mot thiét bi khac v& cach thirc dé lua chon chum dé s dung. Néi riéng 13,
theo phuong an, cach thirc dé lwya chon chum nao trong chum thi nhét 150a-150M va
chum tht hai 160a, 160b dé st dung cho céc su truyén thong dugc tiép tuc cua céc tin
hiéu radio véi thiét bi bd truyén nhéan radio thi hai 400 duoc tao cAu hinh boi thong tin
mang. Thong tin mang c6 thé duoc thu duoc bai thiét bi bo truyén nhén radio thu nhét

200 tir nat mang 300.

C6 thé ¢6 cac cach khac nhau cho cac chum dé duoc tao ra. Trong mot sb khia
canh cac chum dugc tao ra stir dung chi cac su dich pha (phase shift). Noi riéng 1a, theo
phuong 4n it nhat chiam tht nhat 150a-150M va chum thit hai 160a, 160b dugc tao ra
nho su tao chum cua cac phan tir anten clia mang anten trong do su tao chim chi gém
¢6 4p dung cac su dich pha dbi voi cac phén tir anten. Trong céc khia canh khac céc
chum dugc tao ra str dung su két hop cla vudt thon bién dd (amplitude tapering) va

céc su dich pha. N6i riéng 1a, theo mot phuong an khac it nhét chum tht nhét 150a-
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150M va chum th hai 160a, 160b duoc tao ra nhd sy tao chum cta cac phén tr anten
clla mang anten trong dé sy tao chum bao gbm 4p dung su két hop ctia céc sy dich pha
va vubt thon bién do dbi voi cac phan tit anten. Cac chum rong cling nhu cac chum
hep c6 thé theo d6 dugce tao ra nho chi bién ddi cac thiét dat pha cia mang anten twong
tu, hodac nho bién ddi ca cac thiét dat pha va cac thiét dat bién do clia mang anten
tuong tu. Trong truong hop mang tuong tur duoc phan cuc kép, su tao chum duoc goi
1a su tao chum duoc phan cuc kép, nhu duge moé ta thém nita trong W02011/050866
Al va WO2016141961 A1, ¢6 thé dugce str dung dé tao ra cic chum. Tuy nhién, khai
niém sang ché cé thé duoc 4p dung khong ké chu triic phan cimg tao chum nam dudi.
Theo do, trong khi phuong 4n nay mo ta su st dung cua su tao chum tuwong tu, khéi
niém sang ché cé thé 4p dung dugc ngang nhau d6i voi su tao chim sd, trong trudong
hop d6 ntt mang 300 s&, thong qua thiét bi b truyén nhan radio thir hai 400, truyén
CSI-RS don trong tin hiéu radio, va trong dé cac tliy chon chum khéac nhau dugce danh
gia boi thiét bi bo truyén nhan radio thir nhét 200 uée luong CSI-RS trong tin hi¢u

radio duogc nhan.

Tiép day tham chiéu dén Fig.3 minh hoa cic phuong phap dé lya chon chim
nhu dugc thue hién béi thiét bi b truyén nhéan radio 200 theo cac phuong an thém
nita. N6 duoc gia dinh 1a cac bude S102, S104 duoc thuc hién nhu dugc md ta ¢ trén

v6i tham chiéu dén Fig.2 va su md ta 1ap lai theo d6 cua ching boi vay duge bd qua.

Xem xét nhitng gi dd duge boc 16 ¢ trén, chum rong (nhu duoc dinh nghia boi
chum thtr hai) dugc lya chon néu hiéu suét ctia n6 khong kém hon déng ké (nhu duoc
dinh nghia boi tri s6 bu) so véi hiéu sut cta chum hep (nhu duoc dinh nghia boi
chum th( nhat). N6i riéng 14, theo phuong an thiét bi bd truyén nhan radio thu nhat
200 duoc tao cAu hinh dé thye hién bude S104a nhu mot phan cua viée lua chon trong

budc S104:

S104a: Thiét b bd truyén nhan radio th nht 200 lya chon d¢ s dung chim
thtr hai 160a, 160b cho céac su truyén thong duoc tiép tuc cla céc tin higu radio vo1
thiét bi bd truyén nhén radio thir hai 400 chi khi cdc udc luong chét luong lién két cua
chum tht hai 160a, 160b nam trong (within) tri sb bu cta cac udc lugng chét luong

lién két ctia chum thir nhat 150a-150M.
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Nghia 13, chum thit hai 160a, 160b dugc lya chon khi cdc udc luong chét luong
lién két cta chum thit hai 160a, 160b nhu dugc bu boi tri s6 bu khong kém hon so véi

cac uoc lugng chét luong lién két ctia chum tht nhét 150a-150M.

Mit khac chim hep (nhu duge dinh nghia boi chum thi nhat) duoc lua chon.
N6i riéng 13, theo phuong 4n thiét bj bd truyén nhan radio thtt nhat 200 duoc tao chu
hinh d thuc hién budc S104b nhu mdt phan cua viée lya chon trong budc S104:

S104b: Thiét bi bo truyén nhan radio thir nhat 200 lya chon dé sir dung chiim
thir nhit 150a-150M cho céc su truyén thong duoc tiép tuc cua céc tin hiéu radio véi
thiét bi b truyén nhén radio thtt hai 400 khi céc uéc luong chét luong lién két ciia
chum thr hai 160a, 160b khong nam trong tri sb bu cua cac udc luong chét luong lién

két ctia chum thu nhat 150a-150).

Nghia 1a, chum thir nhit 150a-150M duogc lua chon khi cac udc luong chat
luong lién két cia chum th( hai 160a, 160b nhu dugc bu bdi tri sb bu van kém hon so

v6i cac ude luong chat luong lién két cta chim thir nhat 150a-150M.

Mot khi chim d3 duge lua chon thi né ¢6 thé duoc st dung trong cac su truyén
thong gitta thibt bi bd truyén nhan radio thir nhat 200 va thiét bi bo truyén nhan radio
tht hai 400, N6i riéng 1, theo phuong 4n thiét bi bd truyén nhan radio tht nhat 200
duoc tao cdu hinh dé thuc hién buge S106:

$106: Thiét bi bo truyén nhan radio thir nhit 200 truyén thong véi thiét bi bo
truyén nhén radio tht hai 400 st dung chum dugc lua chon. Xem xét nhiing gi da
duoc bdc 16 & trén chum duoc lua chon ¢6 thé thudc vé hodc la thiét bi bd truyén nhan

radio thi nhit 200 hodc 1a thiét bi bd truyén nhan radio thir hai 400.

Tiép day tham chiéu dén Fig.4 minh hoa phuong phap d tao cAu hinh thiét bi
bd truyén nhén radio 200 dé lua chon chum nhu duoc thuc hién boi nit mang 300 theo
phuong an.

Nhu duge boc 16 & trén, thiét bi bo truyén nhan radio thir nhat 200 dwoc tao chu
hinh dé thu duoc cac udc lugng chit luong lién két cua tin hiéu radio duogc chuyén dén
thiét bj bd truyén nhan radio thir nhét 200 tir thiét bi bo truyén nhéan radio thir hai 400
bing it nhat chum thu nhit 150a-150M dugc 1ay tir tap hop chum thir nhit va chum
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thtr hai 160a, 160b. Chum thit hai 160a, 160b rong hon so v&i chum th( nhit 150a-
150M.

Trong mot b khia canh né la nt mang 300 ma tao cAu hinh thiét bi bd truyén
nhén radio thu nhét 200 vé cach thuc dé lua chon chum nao dé str dung. Theo do, nit

mang 300 duoc tao cAu hinh dé thuc hién budc S202:

$202: Nt mang 300 tao cAu hinh thiét bi bg truyén nhn radio tht nhét 200 dé
lua chon dé s dung, cho céac su truyén thong dugc tiép tuc cua céc tin hiéu radio voi
thiét bi b6 truyén nhan radio thit hai 400, mot trong chim thtt nhdt 150a-150M va
chum th hai 160a, 160b. Chum dugc lya chon phit hop voi su so sanh gilta cac udc
luong chit lugng lién két ctia chum tha nhat 150a-150M va cac udce luong chat luong

lién két duoc bu cua chim thir hai 160a, 160b.

Céc phuong an c6 lién quan dén cac chi tiét thém nita dé tao cau hinh thiét bi bo
truyén nhén radio 200 dé lua chon chiim nhu dugc thuc hién boi nat mang 300 s& dugc
boc 16 tiép day.

Trong céc thudt ngft chung, cdc phuong an dugc boc 10 & trén véi tham chiéu
dén cac phuong phap duge thuc hién boi thiét bi bo truyén nhan radio thi nhét 200 c6

thé ap dung dugc ngang nhau dbi voi nat mang 300.

Theo do, voi tham chiéu dén nhimg gi da dugc bdc 16 & trén, theo phuong an tin
hidu radio duoc chuyén nho duge nhan béi thiét bi bd truyén nhén radio thi nhat 200
frong it nhat chim thir nhat 150a-150M va chum thir hai 160a, 160b.

Theo do, véi tham chiéu thém nita dén nhimg gi da duoc boc 10 ¢ trén, theo
phuong 4n tin hiéu radio dugc chuyén nho dugc truyén boi thiét bi bd truyén nhan
radio thé hai 400 trong it nhat chim th nhat 150a-150M va chim thir hai 160a, 160b.

Theo do6, voi tham chiéu thém nita dén nhiing gi da duoc bdc 10 & trén, theo
phuong an céc udc lugng chat luong lién két duoc bu cua chum thr hai 160a, 160b
duoc dinh nghia nhu cac ude luong chét luong lién két ctia chum thir hai 160a, 160b

duoc tang véi tri sO bu.

Theo d6, véi tham chiéu thém nfta dén nhing gi da duoc boc 10 & trén, theo

phuong an thiét bi bo truyén nhan radio thir nhat 200, bdi nut mang 300, dugc tao chu
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hinh dé lua chon dé str dung chum thir hai 160a, 160b cho cac su truyén thong duoc
tip tuc ctia céc tin hidu radio v6i thiét bi bo truyén nhan radio thir hai 400 chi khi cac
udc luong chét luong lién két cua chum tha hai 160a, 160b nam trong tri s6 bu, kém

hon so véi cac wde luong chat lugng lién két ctia chum thi nhat 150a-150M.

Theo dé, voi tham chiéu thém nita dén nhiimg gi da duoc boc 10 ¢ trén, theo
phuong an thiét bi bo truyén nhén radio thu nhét 200, boi nut mang 300, duoc tao cAu
hinh d lua chon dé st dung chum thir nhét 150a-150M cho céc su truyén thong duoc
tiép tuc cua cac tin hiéu radio véi thiét bi bo truyén nhan radio thi hai 400 khi cac udc
luong chét lugng lién két ctia chum thtr hai 160a, 160b khong ndm trong tri 36 bu, kém
hon so v&i céc ude lugng chat lugng lién két ctia chum thtr nhat 150a-150M.

Mot phuong 4n riéng dé lua chon chum va dé tao céu hinh thiét bi bo truyén
nhén radio thir nhat 200 dé lua chon chum dua trén it nhét mot sb trong cic phuong an
duoc boe 16 & trén s& duoce boc 16 chi tiét tiép day.

$301: Nt mang 300 tao cAu hinh thd tuc huan luyén chum RX TD va bdo hicu
didu nay cho thiét bi bo truyén nhan radio tht nhat 200. Mot cach dé thi hanh budc
S301 1a dé thuc hién bude S202.

$302: Thiét bi bd truyén nhan radio thi nhat 200 xac dinh cdc chum RX TD
nao dé danh gia. O day, it nhit mot trong cac chum RX TD c6 do rong chum 1én hon
duoc so sanh véi cac chum RX TD con lai.

$303: Thiét bi bo truyén nhan radio thit hai 400 truyén cac CSI-RS theo su tao
cAu hinh huin luyén chim RX TD.

$304: Thiét bi bd truyén nhén radio thwr nhét 200 quét (sweep) qua cdc chum
RX TD duoc xéc dinh va thyc hién céc su do RSRP trén mdi mot trong s6 chiing. Mot
cach dé thi hanh budc S304 1a ¢ thuc hién bude S102.

$305: Thiét bi bo truyén nhan radio thir nhat 200 x4c dinh trj s6 bu dua trén cac
hé s6 khac nhau (chi tiét xem & trén).

$306: Thiét bi bo truyén nhan radio thr nhat 200 lya chon chum RX WD t6t
nhit dua trén RSRP va tri s6 b va str dung chum dugce lua chon cho cac su nhéan li€én

két xudng dén (va tuy chon cling nhu chum TX TD cho su truyén lién két 1én). Mot
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cach d& thi hanh budc S306 1a dé thuc hién budc bit ky trong cac bude S104, S104a,
S104b, va S106.

Fig.6 minh hoa du¢i dang gian dd, lién quan t6i mot sé nhing bo phan chic
ning, cac thanh phdn cta thiét bi bd truyén nhén radio 200 theo phwong n. HE mach
xu 1y 210 duge cung cap st dung su két hop bat ky ctia mot hodc nhiéu trong bd phan
xtt 1y trung tAm (central processing unit - CPU), bo da xur 1y, bd vi didu khién, bd xur Iy
tin hiéu sd (digital signal processor - DSP), v.v. thich hop, ¢6 kha ning dé thuc thi cac
1énh phan mém dugc luu trit trong san phdm chuong trinh may tinh 1010a (nhu trén
Fig.10), vi du ¢ dang ctia phuong tién luu trit 230. Hé mach xur Iy 210 c6 thé con duoc
cung cip nhu it nhit mot mach tich hgp dac trung ung dung (application specific
integrated circuit - ASIC), hodc mang cbng lap trinh dugc theo truong (field
programmable gate array - FPGA).

N6i riéng 13, hé mach xr Iy 210 duoc tao cau hinh d& lam cho thiét bi bd truyén
nhan radio 200 thuc hién tap hop cta cic hoat dong, hodc cac bude, S102-S106, S302,
S304, S305, S306, nhu dugc boc 16 ¢ trén. Vi du, phuong tién luu trit 230 c6 thé luu
trit tAp hop cla cac hoat dong, va hé mach xir 1y 210 ¢o thé dugc tao cAu hinh dé 1§y ra
tap hop ctia cac hoat dong tlir phuong tién luu tri 230 d 1am cho thiét bi bd truyén
nhén radio 200 thuc hién tap hop cta cac hoat dong. Tap hop cua cac hoat dong co thé
dugc cung cép nhu tip hop clia cac 1énh ¢6 thé thuc thi dugc. Theo d6 hé mach xt ly
210 do d6 dugc sép dat dé thuc thi cac phuong phap nhu dugce bdc 16 ¢ day.

Phuong tién luu trit 230 cling ¢6 thé bao gdm phan luu trit bén ving, ma, vi du,
¢6 thé 1a mot bo nhé don ctia hodc két hop bat ky ctia bd nhd tir, bd nhé quang, by nhé

thé ran hodc thdm chi bd nhd duge lép tr xa.

Thiét bi bd truyén nhén radio 200 co thé con bao gém giao dién truyén thong
220 cho cac su truyén thong it nhét voi thiét bi bd truyén nhan radio 400 va nut mang
300. Nhu vay giao dién truyén thong 220 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bo truyén va

bd nhén, bao gém cac thanh phﬁn tuong tu va s6.

Hé mach xu ly 210 didu khién hoat dong chung cua thiét bi bo truyén nhan
radio 200 vi du nho g dit lidu va céc tin hiéu diéu khién dén giao dién truyén thong

220 va phuong tién luu trit 230, nho nhén dir liéu va cac bao cdo tir giao dién truyén
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thong 220, va nho liy ra dit liéu va céc 1énh tir phuong tién luu tr@ 230. Cac thanh
phan khac, cling nhu chirc ning lién quan, cua thiét bi bd truyén nhan radio 200 dugc

bo qua dé khong lam roi céc khai niém dugc trinh bay ¢ day.

Fig.7 minh hoa dudi dang gian dd, lién quan t¢i mot s6 nhitng modun chuc
ndng, céc thanh phan cua thiét bi bd truyén nhan radio 200 theo phuong an. Thiét bi bo
truyén nhén radio 200 trén Fig.7 bao gbém mot s6 nhitng modun chue nang; moédun thu
duoc 210a dugc tao cAu hinh dé thuc hién bude S102 va modun lua chon thi nhét
210b duoc tao cAu hinh dé thye hién bude S104. Thiét bi bo truyén nhan radio 200
trén Fig.7 co thé con bao gdm mot s6 nhitng modun chirc néng tiry chon, nhu médun
bat k¥ trong modun lya chon thit hai 210¢ duge tao cu hinh dé thuc hién budc S104a,
modun lua chon tha ba 210d dugc tao chu hinh dé thuc hién bude S104b, va modun
truyén théng 210e duoc tao cAu hinh dé thuc hién buéc S106. Trong cac thuat ngit
chung, mdi mddun chic ning 210a-210e ¢o thé duoc thi hanh trong phan ctmg hodc
trong phan mém. Tt hon 13, mot hodc nhiéu hodc tAt ca cac mddun chic nang 210a-
210e ¢6 thé duoc thi hanh boi hé mach xi Iy 210, c6 thé cong tac voi giao dién truyén
thong 220 va/hodc phuong tién luu trik 230. Hé mach xu ly 210 ¢o thé theo do6 duoc
sap dit dé tir phuong tién luu trit 230 tim nap cac 1énh nhu dugc cung chp béi mddun
chirc ning 210a-210e va dé thyc thi céc 1énh nay, do d6 thyc hi¢n cac bude bat ky cta
thiét bi bo truyén nhéan radio 200 nhu duoc boe 16 & day.

Thiét bj bo truyén nhan radio 200 c¢6 thé dugc cung cip nhu thiét bi doc lap
hodic nhu mot phan cta it nhit mot thiét bi thém nita. Vi du, nhw duoe boe 16 ¢ trén
thiét bi bd truyén nhan radio 200 co thé 1a mot phﬁn cua, duoc tich hop voi, hodc dugc
cung dat voi, thiét bi dau cudi.

Fig.8 minh hoa dudi dang gian dd, lién quan t¢i mot s6 nhitng bd phén chirc
nang, cac thanh phan ctia nit mang 300 theo phuong an. Hé mach xtt ly 310 duoc
cung cap st dung su két hop bét ky ctia mot hoac nhiéu trong bd phén xir ly trung tam
(central processing unit - CPU), by da xu ly, bd vi diéu khién, bo xur 1y tin hiéu 5O
(digital signal processor - DSP), v.v. thich hop, 6 khé nang dé thyc thi cac 1énh phan
mém duoc luu trit trong san phim chuong trinh méy tinh 1010b (nhu trén Fig.10), vi

du & dang cua phuong tién luu trit 330. HE mach xur 1y 310 cé thé con dugc cung cip
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nhu it nhat mot mach tich hop dic trung Gng dung (application specific integrated
circuit - ASIC), hodc mang cdng lap trinh duoc theo truong (field programmable gate
array - FPGA).

No6i riéng 1a, hé mach xtr ly 310 duoc tao c4u hinh d 1am cho nut mang 300
thuc hién tap hop cta cac hoat ddng, hodc cac budc, S202, S301, S303, nhu dugc boc
16 & trén. Vi du, phuong tién luu trir 330 ¢ thé luu trir tAp hop cua cac hoat dong, va
hé mach xu ly 310 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé léy ra tdp hop cla cac hoat dong tu
phuong tién luu trir 330 dé 1am cho nat mang 300 thuc hién tap hop cua cac hoat dong.
Tap hop cua cac hoat dong ¢ thé dugc cung cép nhu tdp hop cuia cac 1énh ¢c6 thé thuc
thi duoc. Theo d6 hé mach xir ly 310 do d6 duoc sp dat dé thuc thi cac phuong phép

nhu duoc bdc 10 & day.

Phuong tién luu trir 330 cling ¢o thé bao gdm phan luu trit bén viing, ma, vi du,
¢6 thé 1a mot bd nhé don ctia hodce két hop bat ky cia b nhd tir, bo nh¢ quang, b nhé

thé rin hodc tham chi bd nhé duge lap tir xa.

Nut mang 300 cé thé con bao gdm giao dién truyén thong 320 cho céc sur truyén
thong voi thiét bi bd truyén nhan radio 200 va bd truyén nhan radio 300. Nhu vay giao
dién truyén thong 320 c6 thé bao gém mot hoac nhiéu bd truyén va bd nhan, bao gém

céc thanh phan tuong tu va 5.

Hé mach xu ly 310 didu khién hoat déng chung cta nat mang 300 vi du nho gui
dir liéu va céac tin hi€u diéu khién dén giao dién truyén thong 320 va phuong tién luu
trit 330, nhd nhan dit liéu va cac bao cdo tr giao dién truyén thong 320, va nho 1éy ra
dit liéu va céc lénh tir phuong tién luu trit 330. Céc thanh phan khac, cling nhu chirc
ning lién quan, ctia nit mang 300 dugc bd qua dé khong lam rbi cac khai niém duoc
trinh bay ¢ day.

Fig.9 minh hoa dudi dang gian dd, lién quan téi mot s6 nhitng moédun chuc
nang, cac thanh phan ctia nut mang 300 theo phuong an. Nut mang 300 trén Fig.9 bao
gém médun tao cdu hinh 310a duoc tao cAu hinh dé thuc hién budc S202. Nut mang
300 trén Fig.9 co thé con bao gébm mot s& nhitmg modun chie nang tiry chon, nhu dugc
minh hoa bing vi du bdi mddun 310b. Trong cac thuat nglt chung, mdi mddun chirc

ning 310a-310b co thé duoc thi hanh trong phan ctmg hogc trong phan mém. Tt hon
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la, mdt hoac nhiéu hodc tAt ca cac modun chirc nang 310a-310b cé thé dugc thi hanh
bdi hé mach xur Iy 310, c6 thé cong tac voi giao dién truyén thong 320 va/hodc phuong
tién luu trit 330. HE mach xtr Iy 310 c6 thé theo do duoc sép dat dé tur phuong tién luu
trt 330 tim nap céac 1énh nhu duoc cung cip boi modun chie nang 310a-310b va e
thuc thi cdc 1énh nay, do do6 thuc hién cac budce bét ky ctia nit mang 300 nhu duge boc
16 ¢ day.

Nut mang 300 cé thé duogc cung cép nhu thiét bi déc 1ap hodc nhu mot phﬁn cua
it nhat mot thiét bi thém nita. Vi du, nat mang 300 c6 thé duoc cung cAp trong nut cua
mang truy nhap radio hodc trong nit clia mang 16i. Nhu mot su lwa chon, chirc nang
cua nut mang 300 co thé duoc phan tan gitra it nhAt hai thiét bi, hodc nut. ft nhit hai
nut, hogc thiét bi nay, c6 thé hogc 12 mot phan clia cung phin mang (nhu mang truy
nhép radio hodc mang 15i) hodc la c6 thé duoc trai ra gifta it nhét hai phﬁn mang nhu

vay.

Theo d6, doan thir nhét cta céc 1énh dugc thue hién boi nit mang 300 ¢6 the
duoc thuc thi trong thiét bi thu nhét, va doan thir hai cua céc 1énh dugc thyc hién boi
nut mang 300 cé thé dugc thuc thi trong thiét bi thir hai; cac phuong an dugce boe 16 ¢
day khong bi gioi han vao sb luong riéng bt ky cua céc thiét bi ma trén do cac lénh
duoc thuc hién bai nit mang 300 c6 thé duoc thuc thi. Do dd, cac phuong phép theo
cac phuong an duge boc 10 ¢ day la thich hop dé duoc thuc hién bsi nut mang 300 &
tai mdi truong dién toan dam may. Boi vay, mac du hé mach xir 1y don 310 duoc minh
hoa trén Fig.8 hé mach xur ly 310 c6 thé duoc phan tan trong s6 nhiéu thiét bi, hodc
nit. Pidu gibng nhu vay ap dung d8i v6i cac mddun chic ning 310a-310b trén Fig.9

va chuong trinh mdy tinh 1020b trén Fig.10 (xem & dudi).

Fig.10 thé hién mot vi du cua san pham chuong trinh méy tinh 1010a, 1010b
bao gébm phuong tién doc duoc bdi mdy tinh 1030. Trén phuong tién doc dugc boi
may tinh 1030 nay, chuong trinh mdy tinh 1020a c6 thé duoc luu trit, chuong trinh
méy tinh 1020a ma c6 thé 1am cho hé mach xir Iy 210 va cdc thue thé va thiét bi duge
ghép theo cach hoat dong dbi véi do, nhu giao dién truyén thong 220 va phuong tién
Iy trit 230, thuc thi cac phuong phép theo cdc phuong an duoc md ta ¢ day. Chuong

trinh mdy tinh 1020a va/hodc san pham chuong trinh may tinh 1010a c6 thé theo do
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cung cip phuong tién dé thuc hién cac budc bat ky cua thiét bi bo truyén nhan radio
200 nhu duoc boc 16 & day. Trén phuong tién doc dugc bdi may tinh 1030 nay,
chuong trinh may tinh 1020b c6 thé duoc luu trit, chuong trinh may tinh 1020b ma c6
thé 1am cho hé mach xt 1y 310 va céc thuc thé va thiét bi dugc ghép theo cach hoat
dong déi véi d6, nhu giao dién truyén thong 320 va phuong tién luu trit 330, thye thi
cac phuong phap theo cac phuong dn dugc md ta & day. Chuong trinh may tinh 1020b
va/hodc san pham chuong trinh may tinh 1010b c6 thé theo d6 cung cap phuong tién

dé thuc hién cac budc bat ky ctia nat mang 300 nhu duge boe 16 ¢ day.

Trong vi du trén Fig.10, san phim chuong trinh may tinh 1010a, 1010b dugc
minh hoa nhu dfa quang, nhu dia compact (compact disc - CD) hodc dia da nang s6
(digital versatile disc - DVD) hogc dia Blu-Ray. San phdm chuong trinh may tinh
1010a, 1010b ciing c6 thé dugc biéu hién nhu bd nhd, nhu bd nhd truy nhap ngau
nhién (random access memory - RAM), by nho chi doc (read-only memory - ROM),
b6 nhd chi doc 1ap trinh dugc x6a duoc (erasable programmable read-only memory -
EPROM), hodc bd nhd chi doc 1dp trinh duoc xo6a duogc bang dién (electrically
erasable programmable read-only memory - EEPROM) va ndi riéng hon nhu phuong
tién luu tr& bat kha bién cta thiét bi trong bd nhé ngoai nhu by nhé Buyt ndi tiép da
nang (Universal Serial Bus - USB) hodc bo nhd cuc nhanh (Flash), nhu bo nhd cuc
nhanh compact. Theo d6, trong khi chuong trinh may tinh 1020a, 1020b dugc thé hién
dudi dang gian dd & day nhu rinh trén dia quang dugc miéu ta, chuong trinh may tinh
1020a, 1020b c6 thé dugc luu trit theo cich b4t ky ma thich hop dbi voi san pham
chuong trinh may tinh 1010a, 1010b.

Khai niém sang ché da chu yéu duoc mo ta & trén véi tham chiéu dén mot vai
phuong an. Tuy nhién, nhu ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc d2 dang hiéu
13, cac phuong dn khéc véi cac phuong an duoc bdc 16 ¢ trén 1a cd thé thuc hién dugc
ngang nhau nam trong pham vi ctia khéi niém sang ché, nhu duoc dinh nghia boi cac

diém yéu cau bao hd sang che kém theo.

-25-



38210

YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi bo truyén nhéan radio tht nhét duoc tao cAu hinh dé lua chon chum,

thit bi bd truyén nhan radio thir nhit nay bao gom:

hé mach xt 1y, trong d6 hé mach xtr Iy bao gdm mot hoic nhiéu bd xir 1y aé

didu khién hoat dong cta thiét bi bd truyén nhén radio th nhét; va

giao dién truyén thong, trong d6 giao dién truyén thong bao gom mot hodc
nhidu b truyén va mot hodc nhiéu bd nhén dé giri va nhan céc tin hi¢u radio vé phia

va tir thiét bi bd truyén nhan radio thtr hai;

trong d6 thiét bi bd truyén nhan radio thi nhét duoc tao cAu hinh boi hé mach
xu ly:
dé thu duoc cac ude luong chét lugng lién két thi nhat cta tin hiéu radio
thit nhét duge nhan qua giao dién truyén thong tir thiét bj bo truyén nhan radio
thir hai, trong do tin hiéu radio thir nhit dugc nhan & thiét bi bd truyén nhan

radio thtr nhat nho str dung chum hep hon;

dé thu duoc cac ude luong chét luong lién két thir hai cta tin hiéu radio
th hai dugc nhin qua giao dién truyén thong tu thiét bi bd truyén nhén radio
tht hai, trong d6 tin hiéu radio thit hai dugc nhan & thiét bi bo truyén nhén radio

thtr nhat nho st dung chim rong hon ma rong hon so v&i chum hep hon; va

dé lya chon chiim nao trong chum hep hon va chum réng hon dé str dung
dé gui va nhén céc tin higu radio vé phia va tu thiét bi bd truyén nhan radio thu
hai dua trén cac udc luong chit luong lién két thir nhat va tha hai duoc thu

duoc.

2. Thiét bi bo truyén nhan radio th nhét theo diém 1, trong do6 su lua chon cua
chum nao trong chum hep hon va chum rong hon dé st dung dua trén cac udc luong
chét luogng lién két thtt nhét va thir hai duge thu duge bao gbm su so sanh gilta udc
luong chét lugng lién két thit nhét duoc thu duge va ude luong chat luong lién két tht

hai duoc thu duogc.

3. Thit bi b truyén nhan radio tha nhat theo diém 2, trong d6 su so sanh gilta

ude luong chit luong lign két thir nhat duge thu duge va ude luong chat luong lién két
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thtr hai duoc thu dugc bao gém su so sanh gitta cac udce luong chét luong lién két thu
nhit duoc thu duoc va cac ude luong chéat luong lién két tht hai duoc thu dugc nhu

duoc bu bdi tri so bu.

4. Thiét bi bd truyén nhén radio th nhét theo diém 3, trong dé cac udc lugng chét

lugng lién két thir hai dugc thu duge dugce tang boi tri s6 bu.

5. Thiét bi bo truyén nhan radio thu nhét theo diém 4, trong dé tri s6 bu biéu dién
su gidm co thé chap nhan duoc trong chét luong lién két gitta chum hep hon va chum

rong hon.

6. Thiét bi bd truyén nhan radio thw nhét theo diém 4, trong d6 tri s6 bu phu thude
vao it nhat mt trong: van tdc hién thoi, toc do quay hién thoi, va cic théng ké chin
trude cua thiét bi bo truyén nhén radio th nhét.
7. Thiét bi bo truyén nhén radio thir nhAt theo diém 4, trong d6 tri s6 bu phy thudc
vao cac udc lugng chit luong lién két ctia tin hiéu radio nhu dugc nhén trong chum
thtt ba, trong d6 chum hep hon va chum tht ba c6 cung d6 rong chum.
8. Thiét bi bd truyén nhan radio thi nhét theo diém 7, trong do, trong khéng gian
chum, chum hep hon va chum thir hai 14 cac chum lan cén.
9. Thiét bi bd truyén nhan radio thit nhét theo diém 7, trong do

chtim hep hon va chum thir ba thudce vé& nhém ctia cdc chum, va

chum thir ba ¢6 cac ude luong chat lugng lién két kém hon so v6i chi chum hep
hon trong s6 cac chum dugc bao gdm trong nhom cua cac chum.
10.  Thiét bi bo truyén nhén radio th nhét theo diém 1, trong do thiét bi bo truyén
nhén radio thu nhit 13 mot trong: thiét bi khong day, tram di dong, di€n thoai di dong,
may cadm tay, dién thoai vong ldp cuc bd khong day, thiét bi nguoi dung (user
equipment, UE), dién thoai thong minh, may tinh xach tay, may tinh bang, cam bién
duoc trang bi mang, xe duoc trang bi mang, va thiét bi van vat két ndi internet
(internet of things, IoT).
11, Thiét bj bo truyén nhan radio thir nhét theo diém 3, trong dé thiét bi bo truyén

nhan radio thtt nhat con duge tao cau hinh boi hé mach xur 1y:
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dé lua chon dé sir dung chum rong hon dé truyén va nhan cac tin hiéu radio vé
phia va tur thiét bi bo truyén nhan radio tht hai chi khi cdc ude luong chét luong lién
két thir hai duoc thu duoc ndm trong tri s6 b nay cta cac udc luong chét luong lién

két thi nhat duoc thu duge.

12, Thiét bi bo truyén nhan radio thir nhét theo diém 3, trong d6 thiét bi bd truyén

nhén radio thr nhét con duoc tao cAu hinh bdi hé mach xu ly:

dé lua chon dé st dung chum hep hon dé giri va nhan céc tin hiéu radio vé phia
va tir thiét bi bo truyén nhan radio thtt hai khi cic ude lugng chat luong lién két thu
hai duoc thu dugce khong ndm trong tri s6 bu nay cua cac udc luong chét lugng lién
két thir nhat duge thu duoc.
13.  Thiét bj bd truyén nhan radio thir nhit theo diém 3, trong d6

chum rdng hon thudc vé tap hop cla cac chim co it nhét hai d6 rong khac nhau
va,

mdi d6 rong trong it nhét hai do rong khac nhau nay dugc két hop véi tri s6 bu
tuong tmg dé bu cac ude lugng chét luong lién két.
14, Thiét bi bo truyén nhan radio tht nhét theo diém 1, trong d6 thiét bi bd truyén
nhan radio thr nhat con duoc tao ciu hinh bdi hé mach xtr ly:

dé thu dugc cac udce lugng chét luong lién két nhu it nhdt mot trong: cong suét
dugc nhan tin hiéu tham chiéu (reference signal received power, RSRP) ty 1¢ tin hi€u
dbi voi nhidu (signal to interference ratio, SIR) va ty 1¢ tin higu dbi voi nhiéu cong
tiéng On (signal to interference plus noise ratio, SINR).
15.  Thiét bi bo truyén nhén radio thu nhét theo diém 1, trong d6 thiét bi bd truyén
nhén radio thr nhét con duoc tao cAu hinh bdi hé mach xtr ly:

dé thu duoc cac ude luong chit luong lién két tir su do cua céc tin hiéu tham
chiéu, trong d6 cac tin hiéu tham chiéu bao gém cac tin hiéu tham chiéu thim do
(sounding reference signal, SRS) lién két 1én hodc cac tin hiéu tham chiéu théng tin

trang thai kénh (channel state information reference signal, CSI-RS) li€én két xudng.
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16.  Nut mang dé tao cau hinh thiét bi bo truyén nhan radio dé lya chon chum, nut

mang nay bao gom:

hé mach xit ly, trong d6 hé mach xit Iy bao gdm mot hogc nhiéu bo xu Iy dé

diéu khién hoat dong cta nit mang; va

giao dién truyén thong, trong d6 giao dién truyén thong bao gom mot hodc
nhidu bd truyén va mot hodc nhiéu bd nhan de truyén va nhin céc tin hi¢u radio vé

phia va tir thiét bi bd truyén nhan radio thir nhit;

trong d6 nat mang duoc didu khién boi hé mach xir Iy dé cho phép thiét bi bd

truyén nhan radio thir nhét:

dé thu duoc cac ude lugng chét luong lién két thtr nhét cta tin hiéu radio
thtr nhat duoc nhan tir nit mang, trong dé tin hiéu radio thtr nhit duoc nhan &

thiét bi bo truyén nhén radio th nhét nho st dung chum hep hon;

dé thu duoc cac ude lugng chét luong lién két thr hai cta tin hiéu radio
thtt hai duoc nhén tir nat mang, trong do tin hi¢u radio thir nhat duoc nhan &
thiét bi bd truyén nhan radio thi nhat nhd st dung chum rong hon ma rong hon

so v&i chum hep hon; va

dé lya chon chiim nao trong chum hep hon va chum rong hon dé st dung
dé truyén va nhan céc tin hiéu radio v€ phia va tir nit mang dua trén cac udc

luong chét luong lién két thir nhat va thir hai dugc thu duoc.

17.  Nuat mang theo diém 16, trong d6 su lua chon ctia chum nao trong chum hep
hon va chum rong hon d st dung dua trén cic ude lugng chét luong lién két thir nhat
va thr hai duoc thu dugc bao gém su so sanh gifta cac udc luong chét luong lién két
thit nhat va tht hai duoc thu dugc.

18.  Nut mang theo diém 17, trong d6 su so sanh gifta cic ude luong chat luong lién
két thir nhat va thtr hai duge thu duge bao gdém su so sanh gilta cdc udc luong chat
luong lién két thur nhat duoc thu duge va céc ude luong chat luong lién két tht hai

duoc thu duoc nhu duge b boi tri s6 bu.
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19.  Nut mang theo diém 16, trong d6 nit mang la mot trong nut mang truy nhap
radio, tram co s& radio, tram b0 truyén nhan co s&, Nut B, Nut B cai tién, Nut B

gigabit, diém truy nhép, va nit truy nhap.

20.  Phuong phéap dé lua chon chim, phuong phap nay duoc thuc hién boi thiét bi

b truyén nhan radio thir nhét, phuong phap nay bao gbm cac budc:

thu duoc cac udc luong chét luong lién két thit nhét cda tin hiéu radio th@ nhét
tir thiét bi bd truyén nhan radio thi hai, trong d6 tin hiéu radio tht nhit duge nhan boi
thiét bi bd truyén nhén radio th nhit nho st dung chum hep hon;

thu duoc cac udce lugng chét luong lién két thir hai cta tin hiéu radio thu hai tir
thiét bi bo truyén nhan radio tht hai, trong d6 tin hiéu radio thi hai duoc nhan boi
thiét bi bo truyén nhén radio thu nhét nho st dung chum rong hon ma rong hon so véi

chum hep hon; va

lya chon chim nao trong chum hep hon va chum rong hon dé sir dung dé truyén
va nhan céc tin hiéu radio vé phia va tir thiét bi bd truyén nhén radio thtr hai dua trén

cac udc lugng chét luong lién két tht nhit va tht hai duge thu dugc.
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