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Sang ché dé cap dén tém kéo gidn (1) dung cho vat dung thdm hat trong d6 nhléu soi1 to

dan hoi (4) duoc sap xép dé kéo dai theo mot hudng ma khong giao nhau duge ndi vai vt

lidu dang tAm c6 thé kéo dai (2 va 3) trén toan bo chiéu dai cua chung ¢ trang thai co ban
khong bi keo gian. Mot s6 hoic tt ca trong sb nhleu soi to dan hoi (4) 1a cac soi to bi co

lai (40) co it nhat mot phan hep (40k) trong mat cat ngang truc giao v6i hudng doc (V).

Tt hon 13 mit cit ngang ctia mdi soi to bi co lai (40) truc giao voi huong doc (Y) c6 hinh

dang trong do nhiéu hinh tron duoc két ndi v6i nhau & trang thai chong cheo mot phan, va

t6t hon 13 khoang cach tir tim dén tdm giita cac hinh tron lién ké ngan hon tong ban kinh
ctia mot trong nhitng hinh tron thi nhat va ban kinh hinh tron thi hai, va dai hon ban kinh
ngin hon ctia ban kinh hinh tron thtr nhat va ban kinh hinh tron thi hai.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Sang ché» dé cap dén tAm kéo gidn ding cho vét dung thdm hut va
phuong phép san xuét tim kéo gian.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

La tAm kéo gifin, nguoi ndp don sang ché da dé xuét tAm kéo gian trong
d6 nhiéu soi to dan héi duoc sip xép dé kéo dai theo mot huéng ma khong giao
nhau dugc nbi véi vat liéu dang tAm c6 thé kéo dai trén toan bd chibu dai cta
ching & trang thai co ban khéng bi kéo gisn (xem Tai liéu sang ché 1).

Tam kéo gidn duoc dé cap dén trong Tai liéu sang ché 1 duogc san xut
bang cach thuc hién cac budce kéo soi nhua dan hoi néng chay tir nhiéu voi phun
kéo soi dé thu duoc nhiéu soi to dan hdi & trang thai mém hodc néng chay, tiép
nhén va kéo dai nhiéu soi to dan hdi vdi ty 18 xac dinh trude, va lién két nong
chay céc sgi to dan hoi véi vat lidu dang tAm trude khi céc soi to dan hdi héa
ran.

Hon nita, lién quan dén phuong phép san xut tim kéo gidn nhu vay,
ngudi ndp don sang ché da dé xuat phuong phap san xuat tAm kéo gian su dung
dau kéo soi c6 phan sép xép so le trong d6 nhidu voi phun kéo soi duoc sip xép
theo kiéu so le (xem Tai liéu sang ché 2). Tai liéu sang ché 2 cong bd ring dau
kéo soi dugc st dung trong d6 céc voi phun kéo soi dugc sip xép theo kiéu so
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le, hodc cu thé hon, nhiu hang voi phun trong d6 mdi hang c6 nhiu voi phun
kéo soi dugc sip xép theo khoang cach xac dinh truéc theo mot huéng duge sap
xép theo huéng truc giao v6i huéng sip xép ctia cac voi phun kéo so1, va cac voi
phun kéo so¢i trong cac hang voi phun lién k& theo huéng truc giao d6 duge di
chuyén khéi nhau.
Danh sach trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2008-179128A

Tai lidu sang ché 2: JP 2017-61064A
Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Sang ché dé xuit tim kéo giin trong d6 nhiéu soi to dan hédi duge sip
xép dé kéo dai theo mot hudng ma khong giao nhau dugc nbi vé6i vat lidu dang
tAm c6 thé kéo dai trén toan bd chiéu dai ctia chiing & trang théi co ban khong bi
kéo gian. Theo cac phuong an duoc lay lam vi du, tam kéo gidn 1a tim kéo gidn
dﬁng cho vat dung thAm hat. Theo céc phuong an dugc léy lam vi du, mot sd
hodc tit ca céc soi to dan hdi 12 cac soi to bi co lai ¢ it nhat mot ph?m hep trong
mit cit ngang truc giao véi huéng kéo dai trong do6 cac soi to dan hoi kéo dai.

Ngoai ra, sang ché d& xuét phuong phap san xuét tim kéo gian, phuong
phap nay bao gébm budc lién két néng chay dé dua nhiéu soi to dan hdi & trang
thai mém hoic néng chay dugc xa ra tir nhidu voi phun kéo sgi tiép xtc v6i tAm

nguyén liéu tho cuia vat liéu dang tam trudce khi céc sgi to dan hoi hoa ran, do do
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lién két néng chay cac soi to dan hoi véi tdm nguyén liéu thd. Theo cac phuong
4n duoc liy 1am vi du, tAim kéo gidn 13 tim kéo gidn dung cho vit dung thdm
hat. Theo cac phuong an dugc ldy 1am vi du, trong budc lién két néng chay,
nhiéu hang voi phun, trong d6 mdi hang c6 nhiéu voi phun kéo s¢i ctia voi phun
kéo soi duogc sip xép theo cac khoang cach cach nhau theo huéng thi nhét duoc
tao thanh theo hudng tha hai truc giao véi hudng thur nhat. Theo cac phuong an
dugc léy lam vi dy, dau kéo soi dugc st dung trong d6 vi tri cia céc voi phun
kéo soi trong cac hang voi phun lién k& nhau theo huéng thir hai dwgc dich
chuyén theo huéng thu nhit. Theo c4c phuong an dugc 14y lam vi du, sir dung
phuong tién tiép nhan ma tiép nhan cac soi to dan hdi dugc kéo tir cc voi phun
kéo soi ctia dau kéo sgi. Theo cac phuong an dugc léy lam vi du, soi to dan hoi
& trang thai mém hodc néng chay dugc kéo tir voi phun kéo sgi duge tiép nhan
v6i the do tiép nhan tir 40 m/phut dén 200 m/phut.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1(a) 12 hinh chiéu phdi canh thé hién trang thai kéo gian ciia tim kéo
gidn theo phuong 4n uu tién clia sang ché, va Fig. 1(b) 1a hinh chiéu phdi canh
thé hién duéi dang biéu db trang thai trong d6 tAm kéo gidn duoc tach rdi thanh
hai vat liéu dang tAm va nhiéu soi to dan hoi.

Fig. 2 1 hinh chiéu cit ngang thé hién dudi dang biéu d6 mat cit ngang
ctia tm kéo gifin theo phwong 4n hién tai (hinh chiéu cit ngang cta phan tuong

g v6i mit cit ngang A-A ctia tam kéo gidn dugc thé hién trong Fig. 1).
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Fig. 3(a) 14 hinh chiéu phia truéc thé hién dudi dang biéu d6 soi to don
duoc thé hién trong Fig. 2, Fig. 3(b) 13 hinh chiéu phia truc’rcr thé hién dudi dang
biéu do soi to bi co lai c6 mot phan hep dugc thé hién trong Fig. 2, va Fig. 3(c)
1 hinh chiéu phia truéc thé hién duéi dang biéu db soi to bi co lai c6 hai phan
hep dugc thé hién trong Fig. 2.

Fig. 4 1a hinh chié’ﬁ phdi canh thé hién du6i dang bidu dd céc phan cb
lién quan cua thiét bi kéo soi duoc si dung dé thuc hién budc lién két nong chay
clia phuong phap san xuét tm kéo gidn theo phuong 4n hién tai.

Fig. 5 1 hinh chiéu phdi canh thé hién dudi dang bidu dd dau kéo soi ctia
thiét bi kéo soi duoc thé hién trong Fig. 4, v6i phia bé mit diu dudi (bé mit lap
dit voi phun) ctia dau kéo soi huéng 1én trén.

Fig. 6 12 hinh chiéu bang thé hién duéi dang biéu dd bé mat dau duéi cia
dau kéo soi duoc thé hién trong Fig. 5.

Fig. 7 12 hinh chiéu phdi canh thé hién dudi dang biéu dd cac phan cé
lién quan cua thiét bi kéo soi dugc sit dung dé thuc hién bude truyén kha nang
chiu kéo ctia phuong phép san xuét tdm kéo gifin theo phuong 4n hién tai.

M5 ta chi tiét sang ché

TAm kéo gian dugc mo ta & trén duge st dung cho cac muc dich st dung
khac nhau, va su can thiét dé didu chinh strc cing c6 thé phat sinh phu thudc vao
viéc st dung hodc twong tu. Trong trudng hop strc cing trong tim kéo gidn dugc

cai thién, vi du, néu so luong sg¢i to dan hoi dugc nodi véi vat liéu dang tam ting
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1én, dién tich cac ving trong tim kéo gidn khong cé céc s¢i to dan héi s& giam.
Vi tAm kéo giin duoc mé ta & trén thu duge bang lién két néng chay sgi to dan
hdi thu duoc bing cach kéo dai nhya dan hdi & trang thai mém hogc néng chay
vao vét liéu dang tAm, néu dién tich vung khong c6 céc soi to dan hdi, nghia 13,
dién tich cac ving ma soi to dan hdi khong dugc lién két giam, do day cia tAm
kéo gidn giam. Do do, c6 ly do dé cai thién cam giac xuc giac.

Vi du, néu cb ging cai thién sirc cang trong tdm kéo gifin bang cach ting
dudng kinh cta cac soi to dan hdi, dién tich tiép xtc giita cac sgi to dan hdi va
vat liéu dang tdm ting 1én, va, vi du, 16 hoic tuong ty c6 thé dugc tao thanh trén
vat liéu dang tim trong qua trinh xir Iy dé truyén kha ning chiu kéo cho céac vat
liéu dang tAm. Vi vay, c6 Iy do dé cai thién hinh dang bén ngoai.

Céc tac gia sang ché phat hién ra rang trong trudng hop can cai thién stc
cang, ¢ thé thu duoc tim kéo gidn trong d6 strc cing c6 thé duoc cai thién trong
khi c6 cam gidc xac gidc thuén lgi va hinh dang bén ngoai khong bi suy giam
béng cach st dung cac soi to dan hdi c6 it nhdt mot phan hep trong mit cét
ngang truc giao v4i hudng kéo dai trong d6 céc soi to dan hdi kéo dai. Hon nita,
c4c tac gia sang ché phét hién ra rang cac soi to dan hdi c6 phan hep nhu vay cé
thé thu duge mdt cach hidu qua bang cach sip xép cac voi phun kéo sgi theo
kiéu so le va thiét lap tdc do tiép nhén soi to dan hi trong pham vi tbe do xéac
dinh trudc. Trong Tai liéu sang ché 1 va Tai liéu séng ché 2, khéng ¢ su mo ta

hiéu qua ma mot tam kéo gidn bao gom cac soi to dan hoi nhu vdy c6 phan hep
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va tdc do kéo soi nhua va téc do tiép nhan soi to dan hdi duge thiét lap trong
pham vi tdc d6 xac dinh trude.

Do d6, séng ché dé cap dén tAm kéo gidn c6 thé loai bo cac nhugce diém
cua k¥ thuat lién quan dugc mo ta & trén, va phuong phap san xuét tim kéo gidn.

Sau day, sang ché s& dugc mé ta dua trén phuong an uu tién cua nod, cd
tham chiéu dén c4c hinh v&. Céc Fig. 1(a), Fig. 1(b), va Fig. 2 thé hién tdm kéo
gian 1 theo phuong 4an uu tién cua sang ché, va cac Fig. 3(a) dén Fig. 3(c) thé
hién cac soi to dan hdi 4 dang soi dugc bao gém trong tam kéo gian 1. TAm kéo
gidn t6t hon 12 tdm kéo gifin ding cho vit dung thim hit.

Nhu dugc thé hién trong cac Fig. 1(a), Fig. 1(b), va Fig. 2, tAm kéo gidn
1 6 hinh dang trong d6 nhiéu soi to dan hdi 4 dang soi dugc ndi véi hai vat liéu
dang thm 2 va 3, va nhidu soi to dan hoi 4 dugc sip xép dé kéo dai theo mot
huéng ma khong giao nhau. Mdi sgi trong s6 nhiéu soi to dan hoéi 4 duoc kep
gitta hai vat liéu dang tAm 2 va 3, va, & trang thai nay, dugc ndi v6i hai vat lidu
dang tAm 2 va 3 trén toan bo chiéu dai theo mét huéng (huéng doc duge bidu thi
béng ky hiéu tham chiéu Y) ctia tAm kéo gidn 1 & trang thai co ban khéng bi kéo
gisn. Nhu duoc sit dung déy, “dan hdi” c6 nghia 1a dic tinh c6 thé bi kéo gian va
co lai khi dugc giai phéng khoi luc kéo gian, va “trang thai co ban khong bi kéo
gidn” nghia la trang thai cta cac sg¢i1 to dan hdi trong d6 cac soi to dan hoi khong
co lai khi loai bé ngoai luc.

Tam kéo gidn 1 thuc hién kha ning chiu kéo do tinh dan hoi cua soi to
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dan hdi 4. Khi tAm kéo gidn 1 dugc kéo gisin cing huéng véi hudng kéo dai cua
cac soi to dan hoi 4, céc soi to dan hdi 4 va cac vat liéu dang tAm 2 va 3 dugc
kéo gidn. Sau do, khi viéc kéo gian tAm kéo gidn 1 bi hiy bd, cic soi to dan hoi
4 s& co lai, va, phu hop véi su co lai nay, vat liéu dang tAm 2 va 3 tré lai trang
thai trude kéo gidn. Vi khong cé cac soi to dan hdi nao khéc lién két vdi cac soi
to dan hoi 4 trong khi kéo dai theo phuong truc giao cia chung trong tAm kéo
gidn 1, khi tAm kéo gidn 1 dugc kéo gidn cung hudng véi hudng kéo dai cua cac
soi to dan hi 4, tAm kéo gidn 1 co ban bi kéo giin ma khong gy ra hién tugng
“co ngd6t chiéu rong”, nghia 1a co ngét theo hudng truc giao véi hudng kéo gian.

Phu thudc vao muc dich sur dung cu thé, trong lugng co ban cua toan bo
thm kéo gian 1 t6t hon 1a 10 g/m? tr& 1én, va tét hon nita 13 20 g/m” tré 1én, tét
hon 1a 80 g/m2 tro Xuéng, va t6t hon nira 1a 70 g/m2 tro Xuéng, va dac biét, tdt
hon 13 tir 10 g/m® dén 80 g/m”* va tét hon nira 14 tir 20 g/m” dén 70 g/m”.

Tu quan diém nhén ra cam giac xuc giac thuan lgi, do day cua tAm kéo
gidn 1 t5t hon 12 0,32 mm trd 18n, t6t hon nita 13 0,36 mm trd 1én, va thAm chi tot
hon nita 1a 0,39 mm tré lén, t5t hon 13 0,5 mm trd xuéng, va tot hon nita 13 0,4
mm tro Xuéng, va dic biét, tot hon 1a tir 0,32 mm dén 0,5 mm, t8t hon nita 1a tir
0,36 mm dén 0,5 mm, va thdm chi t&t hon nita 13 tir 0,39 mm dn 0,4 mm. Phép
do d6 day cta tAm kéo gian 1 duoc thuc hién theo cach sau. C6 thé do d6 day
ctia tAm cn do bang céach kep tAm can do giita cac tAm phing dudi tai trong 0,5

cN/cm? va do khoang cach gifra cac tim phing.
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Tir quan diém ngin ngira su tao thanh 16 hodc twong tu khi truyén kha
ning chiu kéo cho tdm hop chét 1' trong budc truyén kha ning chiu kéo, s& dugc
md ta sau, do bén tréc cua tAm kéo gidn 1 (do bén tréc cua ting vat lidu dang
tAm 2 va 3 dbi véi soi to dan hdi 4) tot hon 14 5 cN/s¢i to trd 1én, va tét hon nita
12 10 cN/soi to tré 1én, tdt hon 1a 30 cN/soi to trd Xuéng, tdt hon nita 1a 20
cN/so1 to tré xuéng, va thdm chi t6t hon nira 13 18 cN/soi to trd xuéng, va dic
biét, tdt hon 12 tir 5 cN/soi to dén 30 cN/soi to, tot hon nita 12 tir 10 cN/s¢i to
dén 20 cN/sgi to, va tham chi t6t hon nita 12 tir 10 cN/soi to dén 18 cN/soi to.
Phép do do bén tréc cia tAm kéo gidn 1 dugc thuc hién theo cach sau. M&i tAm
trong sb hai vat liéu dang tAm 2 va 3 cia tAm kéo gidn 1, 14 tAm can do, duoc gitt
trong mam cdp, va vat liéu dang tAm 2 cua hai vat liéu dang tAm bi boc tach véi
tde dd 300 mm/phtt. Do bén tréc cia tAm kéo gian 1 co thé dugc do béng cach
do tai trong t6i da tai thoi diém nay. |

Tt quan diém nhan ra dic tinh du kéo gidn, t6t hon 13 ty 1& (tai trong
phan hdi 50%/ tai trong kéo gidn 50%) cla tai trong (sau ddy con duogc goi la
“tai trong phan hdi 50%”) clia tdm kéo gidn 1 khi dugc kéo gidn 100% doc theo
hudng kéo dai cia soi to dan hdi 4 va phan hoi 50% trang thai d6 cho tai trong
(sau day con dugc goi la “tai trong kéo gidn 50%”) cua tdm kéo gidn 1 khi duoc
kéo gisin 50% doc theo hudng kéo dai clia soi to dan hdi 4 13 45% trd 1én, va ot
hon 1a 50% tr& 1én, va t6t hon 1a 100% tré xudng. Cu thé, ty 16 dugc mb ta &

trén t6t hon 12 tir 45% dén 100%, va tdt hon nita 1a tir 50% dén 100%.
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Tir quan diém tuong tu, tai trong phan hdi 50% tbt hon 14 80 cN/50 mm
trd 1én, va tdt hon nira 1a 120 ¢N/50 mm trd 1én, t5t hon 1a 150 ¢cN/50 mm tr&
Xuéng, va tot hon nita 14 135 ¢N/50 mm tré Xuéng, va dac biét, tét hon 14 tir 80
cN/50 mm dén 150 cN/50 mm, va t6t hon nita 13 tir 120 ¢cN/50 mm dén 135
cN/50 mm.

Tir quan diém tuong tu, tai trong kéo gidn 50% t6t hon 1a 80 ¢cN/50 mm
trd 18n, tot hon nita 1a 120 ¢N/50 mm tré 1én, va thdm chi tdt hon nita 1a 245
cN/50 mm tré 1én, tot hon 13 600 ¢cN/50 mm tr& Xuéng, t5t hon nita 1a 300 cN/50
mm trd Xuéng, va thim chi t&t hon nita 1a 250 cN/50 mm trd xuéng, va dic biét,
t6t hon 12 tir 80 cN/50 mm dén 600 cN/50 mm, tot hon nita 1a tir 120 ¢cN/50 mm
dén 300 cN/50 mm, va tham chi t5t hon nita 13 tir 245 cN/50 mm dén 250 cN/50
mm.

Phuong phap do tai trong phan hoi 50% va tai trong kéo gidn 50%:

Kiém tra chu ky gifin dai 100% cua tim kéo gifin duogc thuc hién bang
may kiém tra d6 bén kéo (AG-IS do Shimadzu Corporation san xuét). Cu thé,
trude tién, mau tAm kéo gidn dé sir dung trong kiém tra chu ky gidn dai 100%
dugc chudn bi, va mau dugc gén vao may kiém tra d6 bén kéo sao cho hudng
kéo trung véi huéng kéo dai trong d6 cac soi to dan hdi kéo dai. Tai thoi diém
nay, khoang céch giita cac mam cdp dugc dit 1a 150 mm. Mau dugc kéo gidn
150 mm (téng cong khoang cach gitta cac mam cip 1a 300 mm) véi tbc do 300

mm/phit theo hudng kéo gidn/co lai clia miu, va ngay sau d6, miu dugc khoi

-10-
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phuc vé chidu dai ban dau ctia né & téc d6 300 mm/phit. Luu ¥ rang chidu dai
ban dau gilta cdc mam cap co thé thay dédi phu thudc vao chiéu dai cia miu
duoc kiém tra.

Trong kiém tra chu ky gidn dai 100%, d6 gidn 100% d& cip dén trang
thai trong dé mau dugc kéo gidn gp doi chidu dai ban du. Trong qua trinh kéo
dai miu dén do gidn 100%, luc kéo tai thoi diém khi do gian 1a 50%, nghia la,
luc kéo tai thoi diém khi mau duoc kéo gisin gip 1,5 1an chiéu dai ban dau duoc
goi 12 “tai trong kéo gidn 50%”, va trong qua trinh dua mAu trd vé chiéu dai ban
dAu sau khi kéo gisin mau dén do gisin 100%, luc kéo tai thoi diém khi d6 gian 1a
50% duoc goi la “tai trong phan hdi 50%”.

Trong trudng hop can do tAm kéo gidn duoc két hop trong vat dung thim
hut nhu ta 16t ¢6 san trén thi truong, chét dinh két dugc st dung trong vat dung
tham hat duoc hoa tan trong dung méi hitu co, va tim kéo gifin duoc 1y ra.
Dung méi hitu co khong hoa tan vat thé dan hdi duoc st dung lam dung moi
hitu co dugc st dung tai thoi diém nay. Sau do, tam kéo gian da duogc léy ra
dugc lam kho, va sau d6, tim kéo gidn dugc do bang phuong phép do duoc mo
ta & trén. Lién quan dén phép do dic tinh khéc cling duoc mé ta trong ban mé ta
nay, tAm kéo gian da duoc léy ra nhu dugc mo ta & trén dugc do sau khi dugc
lam kho.

Ca hai vat liéu dang tAm 2 va 3 cAu thanh tAm kéo gidn 1 déu c6 thé kéo

dai. Hai vat liéu dang tam 2 va 3 vé co ban chtta cac s¢i khong dan hoi, hoac
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thuong chira cac sgi khong dan hoi, va vé co ban 1a khong dan hoi, hodc thuong
1a khong dan hoi. MAi vat liéu dang tdm 2 va 3 c6 thé kéo dai theo cung huéng
v6i huéng kéo dai (hudng doc duge bidu thi bing ky higu tham chiéu Y tai Fig.
1) cia cac soi to dan hoi 4. Nhu duge st dung & day, “co thé kéo dai” bao gdm
(a) truong hgp ma ban than céc soi cAu thanh vat liéu dang tAm 2 va 3 ¢6 thé kéo
dai; va (b) truong hop ma mic di ban than céc soi cu thanh khong thé kéo dai,
toan bd vai khéng dét van c6 thé kéo dai do céc soi lién két v6i nhau tai cac giao
diém cach nhau, cAu trac ba chiéu duoc tao thanh tir nhiéu soi thong qua lién két
hodc trong tu cua cac sgi thay ddi vé chu trac, cac soi cAu thanh bi rach, hoic su
chiing cua céc soi dugc tiép nhan.

MG@i trong sb nhiéu soi to dan hdi 4 cAu thanh tAm kéo gifin 1 v& co ban
kéo dai lién tuc trén toan bd chiéu dai cua tAm kéo gian 1, va thuong kéo dai lién
tuc trén toan bd chiéu dai cua ching nhu theo phuong 4n dugc thé hién trong
Fig. 1. Mdi soi to dan hdi 4 chira mét loai nhya dan hdi. Nhiéu soi to dan hoi 4
duogc sip xép dé kéo dai theo mot hudng ma khong giao nhau theo hudng truc
giao véi hudng kéo dai. Mién 1a céc soi to dan hdi 4 khong giao nhau, cac soi to
dan hdi 4 c6 thé kéo dai tuyén tinh hodc c6 thé kéo dai trong khi ubn khic.
Hudng kéo dai, la huéng ma céc soi to dan héi kéo dai, thuong tring véi huéng
doc Y, va hudng truc giao v6i hudng kéo dai thuong trung v6i hudng chiéu rong
X.

MOoi soi to dan hoi 4 dugc noi véi vat liéu dang tam 2 va 3 & trang thai
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co ban khéng bi kéo gidn. Vi cac s¢i to dan hdi 4 duoc ndi véi vat lidu dang tAm
2 va 3 & trang thai khong bi kéo gién, su chung (suy rdo) cua tAm kéo gian 1 do
‘kha nang chiu kéo ctia chiing khong xay ra, va tAm kéo gidn 1 ¢6 vu diém 1a it
c6 kha ning giam kha nang chiu kéo. Ngoai ra, tdm kéo gidn 1 c6 wu diém 1a co
kha ning kéo gidn dén chidu dai c6 thé kéo dai ctia vat lidu dang tim 2 va 3 hoidc
d6 gidn téi da cta céc soi to dan hdi 4. Tét hon 13 mdi s¢i to dan hdi 4 duoc lién
két nong chay véi cac vat lidu dang thm c6 thé kéo dai 2 va 3 trén toan bod chidu
dai cua chung & trang thai co ban khong bi kéo gian. O day, cach dién dat “lién
két nong chay” khong co6 nghia 13 céc soi to dan héi 4 dugc ndi véi cac vat lidu
dang tAm 2 va 3 thong qua thanh phén tht ba nhu chét dinh két, ma dung hon c6
nghia la cac soi to dan hdi 4 duogc ndi véi cac vat liéu dang tAm 2 va 3 do it nhét
mot trong s6 nhua cAu thanh céc soi to dan hdi 4 va cAu thanh céc vat liéu dang
tdm 2 va 3 bi néng chay.

Tir quan diém nhan ra cadm gidc xtc gi4c thuan loi, khoang cach tir dau
dén cudi P (xem Fig. 2) clia cac soi to dan hdi 4 1ién k& nhau theo hudng chiéu
rong X t6t hon 12 0,4 mm tré 1én, va t5t hon nita 13 0,6 mm tr& 1én, tot hon 13 1,2
mm tr& Xuéng, t5t hon nita 1a 1 mm tré Xuéng, va tham chi tot hon nita 1 0,8
mm tro Xuéng, va tét hon 12 tr 0,4 dén 1,2 mm, tdt hon nita 1a tir 0,6 dén 1 mm,
va tham chi t5t hon nita 13 tir 0,6 dén 0,8 mm. Khoang cach tir dau dén cubi P c6
thé dugc cb dinh giita tt ca cac soi to dan hdi, hogc, nhu duoc thé hién trong

Fig. 2, khoang cé4ch tir dau dén cudi P gilta mot cdp s¢i to dan hoi cd thé khac
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v6i khoang céch tir dau dén cudi P gitta mot cip soi to dan hdi khac. Trong
trudng hop khoang cach tir dau dén cudi P khéng cb dinh, tt hon 1a gid tri trung
binh ctia khodng cach tir dau dén cudi giita cac .sqi to dan hoi ndm trong pham vi
wu tién duoc mo ta & trén, va tét hon nita 1a khoang céch tir dAu dén cudi gitra tht
c4 cac soi to dan hoi ndm trong pham vi uu tién dugc mo ta & trén.

Phuong phap do khoang cach tu diu dén cudi gitra cac soi to dan hoi lién ké
nhau:

Pé do khoang céch tir dau dén cudi P giita cac soi to dan héi 4 lién ké
nhau, bé mat cit clia mau tAm kéo gidn dugc cat doc theo hudng chiéu rong
duoc phéng dai dudi kinh hién vi. Phép do dugc thuc hién tai 100 diém ngiu
nhién, va gia tri trung binh thu dugc do d6 dugc sir dung lam gia tri trung binh
ctia khoang céach tir dau dén cubi. Phép do duoc thuc hién bing cach cét nhiéu
bé mit cit & cac vi tri khac nhau theo huéng doc, va do khoang céch tir dau dén
cubi gifta céc soi to dan hdi 1ién ké nhau trong mdi bé mit cét.

Mbt sé soi to dan hdi cua cac soi to dan hdi 4 c¢6 trong tdm kéo gidn 1 1a
cac soi to bi co lai 40, mdi soi c6 it nhat mot phén hep 40k trong mat cat ngang
(sau day con dugc goi la “mat cit theo huéng chidu rong”) truc giao véi huéng
kéo dai (hudng doc Y), trong d6 céc soi to dan hdi kéo dai. Céc soi to dan hoi 4
bao gdm cac soi to don 41 mdi sgi to khong co phan hep 40k va cac soi to bi co
lai 40 moi soi co it nhét mét ph?tn hep 40k. O day, s¢1 to co6 mot phén hep trong

mat cit ngang truc giao voi hudng kéo dai cé nghia Ia khi xem mat cat ngang
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truc giao voi hudng kéo dai cua soi to, s€ c6 mot cap phén bi nén xuéng duoc
nélukbérnétngoaivicﬁasqiﬂ)vélﬁﬁabénixongcﬁalnétcétnganngidu,cé
hai phan hep nghia 13 c6 hai cip phén bi nén xubng nhu vay. Cu thé hon, theo
phuong an dugc thé hién trong Fig. 2, cac sgi to bi co lai 40 bao gé)m cac soi to
42gn&sqhncén@tmﬁnhqwﬂkw@smio43céhaph&ﬂmp4mgluuyf&@
tht ca céc soi to dan hdi 4 c6 trong tim kéo gidn ding cho vat dung thdm hut
theo sang ché ¢6 thé 1a céc soi to bi co lai 40, mdi soi to cé it nhét 1a mot ph?m
hep.

Céc soi to don 41 thu duoc bang cach kéo dai nhwa néng chay xa ra tur
voi phun kéo sgi 12, s€ dugec mo ta sau, trén day chuyén kéo soi. Nhu duge thé
hién trong Fig. 3(a), dudng kinh D cua soi to don 41 khong c6 gidi han cu thé,
nhung can nhic su cin bang gitra két cau cia tAm kéo gifin 1 va ning suit cla
soi to dan hdi 4, dudng kinh D t6t hon 14 40 pm trd 1én, va t6t hon nira 1a 80 um
tr& 1én, tot hon 12 200 pm trd xubng, va t6t hon nira 14 180 pm tré xudng, va
nim trong khoang tir 40 um dén 200 pm, va t6t hon nita 1a tir 80 pm dén 180
um. Pudng kinh céc s¢i to don 41 phu thude vao dudong kinh cua cac voi phun
kéo so1 12, s& dugc mo ta sau.

Vi du, céc soi to bi co lai 40 thu dugc béng cach, hai hodc nhiéu soi to
don x4 ra tir hai hodc nhiéu voi phun kéo sgi lién ké 12 lién két voi nhau trong
qua trinh kéo dai. Mot mat cit ngang theo hudng chiéu rong ciia céc soi to bi co

lai 40 c6 hinh dang trong d6 nhiéu hinh tron duoc két ndi véi nhau theo huéng

-15-



38208

chizéuAr(f)ng X & trang thai chong chéo mot phan. Cu thé, mit cit ngang theo
huéng chiéu rong clia cac soi to 42 c6 mot phan hep c¢6 hinh dang trong dé, nhu
duogc thé hién trong Fig. 3(b), hai hinh tron ¢l va c2 duge két ndi véi nhau theo
huéng chidu rong X & trang thai chéng chéo mot phan. M6t mit cit ngang theo
huéng chiéu rong cla cac soi to 43 co hai phan hep ¢ hinh dang trong d6, nhu
duoc thé hién trong Fig. 3(c), ba hinh tron c3, c4, va c¢5 dugc két ndi v6i nhau
theo huéng chiéu rong X & trang théi chdng chéo mét phan. Cac phan chéng
chéo cua céc hinh tron dugce két ndi véi nhau 1a cac phan ndm & cac phan két ndi
gitta c4c hinh tron lién k& va duoc bao béi cic cung tron dugc thé hién bing céc
duong dat nét tai cac Fig. 3(b) va Fig. 3(c).

Két qua cua viée 1am cho mit cit ngang theo huéng chiéu réng c6 hinh
de_mg trong do nhiéu hinh tron duge két ndi véi nhau & trang thai chéng chéo mot
phan, nghia 13, cung cép it nhit mot phan hep 40k trong mait cit ngang theo
huéng chiu rong, c6 thé cai thién siic cing trong tdm kéo gidn 1 trong khi ngan
chian viéc giam khoang cach tu dau dén cubi gitra cac sgi to dan hdi 4 lién k&,
khong gibng nhu trudong hop vi du nhu sb lugng soi to don 41 ting 1én. Diéu d6
c6 nghia 13, ¢6 thé cai thién sic cing trong tAm kéo gifn 1 trong khi dat duoc
cam giac xuc giac thuan loi bang cach duy tri d6 day Ién cia tdm kéo gidn 1. So
v6i truong hop ting dién tich mit cit ngang cla sgi to don 41 bang cach ting
duong kinh cia chung, su gia tang dién tich tiép xtc gifta vat lidu dang tdm 2 va

3 va céc soi to dan hoi 4 ¢6 the duge ngédn chan. Diéu do c6 nghia 14, trong khi
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cai thién stic cing trong tdm kéo gidn 1 bing cach tang dién tich mat cit ngang
ctia s¢i to dan hoi 4, c6 thé duy tri hinh dang bén ngoai thuan loi bang cach ngin
chiin su tao thanh 16 hoic twong tu trong budc truyén kha nang chiu kéo, sé
dugc mo ta sau. Nhu dugc mé ta & trén, v6i tm kéo gidn theo phuong an nay,
c6 thé cai thién stc cang duoc tao ra boi cac soi to dan hoi 4 trong khi dat duoc
cam giac xuc giéc thuan loi cua tim kéo giéin va duy tri hinh dang bén ngoai
thuan lgi ctia ching.

Nhu dugc thé hién trong Fig. 1(b), phan hep 40k cuda sg¢i to bi co lai 40
kéo dai doc theo huéng kéo dai (hudng doc Y) clia soi to dan hdi 4. Do céc so1
to bi co lai 40 cia tim kéo gidn 1 c6 cac phan hep 40k kéo dai doc theo huéng
kéo dai cua cac soi to dan hoi 4, c6 thé cai thién thém nira stic cang duoc tao ra
béi cac soi to dan hdi 4 trong khi dat duoc cam gidc xuc gidc thuin loi cia tAm
kéo gidn va duy tri hinh dang bén ngoai thuén loi ctia ching.

Tir quan diém nhan ra cam giac xtic giac thuén lgi va duy tri hinh dang
bén ngoai thuan loi, t6t hon 1a & hinh dang bén ngoai cua mit cit ngang theo
huéng chiéu rong ctia mdi soi to bi co lai 40, khoang céch tir tAm dén tdm P1
gifta cac hinh tron lién ké s& nho hon tong ban kinh ctia mot trong nhitng hinh
tron thr nhat va ban kinh hinh tron thtt hai, va dai hon ban kinh ngén hon cta
bén kinh hinh tron thir nhat va ban kinh hinh tron thir hai. Cu thé, nhu dugc thé
hién trong Fig. 3(b), theo hinh dang bén ngoai clia mit cit ngang theo hudng

chiéu rong cua sgi to 42 ¢6 mot phén hep, t6t hon 1a khoang cach tir tam dén tAm
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P1 gifta c4c hinh tron 1ién k& ¢l va c2 nhé hon téng (r1+r2) ctia ban kinh r1 cta
hinh tron thir nhét ¢l va ban kinh 12 cta hinh tron tht hai ¢2, va dai hon ban
kinh ngin hon (vi du, ban kinh r1 ctia hinh tron th@ nhat c1) duge chon tlr ban
kinh 1 cta hinh tron thi nhat ¢l va ban kinh r2 cta hinh trén thtr hai c2. Tot
hon 1a ban kinh rl cda hinh tron c1 va ban kinh r2 cta hinh tron c2 14 ban kinh
theo huéng giéng v6i hudng chiéu rong X.

Tuong tu, nhu duoc thé hién trong Fig. 3(c), trong mit cit ngang theo
huéng chiéu rong cia soi to 43 c6 hai phan hep, tot hon 13 khoang cach tir tAm
dén tam P2 giita c4c hinh tron 1ién k& c3 va c4 nhé hon tbng (r3+r4) cla ban
kinh r3 cda hinh tron thé nhit ¢3 va ban kinh r4 cua hinh tron th hai c4, va dai
hon ban kinh ngén hon (vi dy, ban kinh r3 ciia hinh tron thir nhét ¢3) dugce chon
tir ban kinh r3 cta hinh tron thit nhit ¢3 va ban kinh r4 ctia hinh tron thir hai c4.
Hon nita, tot hon 1a khoang cach tir tim dén tdm P3 giita c4c hinh tron lién ké c4
va ¢5 nhé hon tdng (r4+r5) cta ban kinh r4 cta hinh tron thir nhit c4 va béan
kinh r5 cua hinh tron th hai ¢5, va dai hon ban kinh ngén hon (vi dy, ban kinh
r4 cta hinh tron tht nhét c4) dugc chon tir ban kinh r4 cta hinh tron thi nhét c4
va ban kinh r5 cta hinh tron thir hai ¢5. Tét hon 13 ban kinh 13 ctia hinh tron c3
va ban kinh 15 cua hinh tron c5 14 ban kinh theo hudng giéng véi hudng chiéu
rong, va tot hon nita 12 ban kinh r4 cua hinh tron c4 13 ban kinh theo huéng
gidng véi huéng chidu day Z.

Trong mit cit ngang theo hudng chidu réng (mit cit ngang truc giao véi
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huéng kéo dai) cta soi to bi co lai 40, chidu dai t6i da ctia soi to b co lai theo
huéng chiéu rong X t6t hon 13 100 um tré 1én, va tét hon nita 1a 200 pm tré Ién,
va t6t hon nira 1a 800 pm tré xudng, t6t hon 1a 400 pm trd xubng, tham chi tot
hon nira la 500 pm tré Xuéng, va dic biét tot hon 1a 270 um tre xuéng, va dac
biét, t6t hon 13 tir 100 um dén 800 wm, t6t hon nita 13 tir 100 pm dén 400 pm,
tham chi tét hon nita 14 tir 200 pm dén 500 pm, va dic biét tot hon 13 tir 200 pm
dén 270 pum. Chiéu dai t8i da cua soi to bi co lai theo hudng chiéu rong X 1a
chiéu dai téi da theo huéng chiéu rong clia mit cit ngang theo hudng chiéu rong
cua soi to bi co lai, va c6 thé dugc do bing phuong phép sau.

Phuong phép do chiéu dai tdi da ciia soi to bi co lai theo hudng chiéu rong:

Pé do chiéu dai tbi da cia soi to bi co lai 40 theo huéng chiéu rong X,
bé mit cit cua mau tim kéo gidn khi dugc cat doc theo hudng chiéu rong dugc
phéng dai duéi kinh hién vi. Phép do duoc thuc hién tai 30 diém ngau nhién ddi
v&i mdi soi to bi co lai, 30 diém ngau nhién ndm tai cac vi tri khac nhau theo
huéng doc, va gid tri trung binh ctia ching duoc st dung 1am chiéu dai téi da
cﬁasqiﬂ)bicolai40tha3hu6ng(ﬂﬁéuréng.

Tir quan diém nhan ra cam gidc xtc giac thuan loi, nhu duogc thé hién
trong Fig. 3(b), trong soi to 42 ¢6 mét phan hep, ty 18 (L2/L1)x100) cta chiéu
dai L2 theo hudng chiéu day Z véi chiéu dai L1 theo hudng chiéu rong X tbt
hon 14 10% trd 1én, va t5t hon nita 13 30% tré 1én, ot hon 14 60% trd xubng, va

t6t hon nita 14 50% tré xubng, va dic biét, tét hon 13 tir 10% dén 60%, va t6t hon
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nita 12 tr 30% dén 50%. Luu y rang khi chiéu dai L1 theo huéng chiéu rong X
clia soi to 42 ¢6 mdt phan hep c6 nghia 14 chiéu dai t61 da theo hudng chiéu rong
X, va chiéu dai L2 theo huéng chiéu day Z cua soi to 42 c6 mot ph?m hep co
nghia 1a chiéu dai t6i da, nghia 1, duong kinh theo huéng chiéu day Z.

T quan diém tuong tu, trong soi to 42 c6 mot phan hep, ty 18
((L3/L2)x100) cta chiéu dai téi thiéu L3 phan hep 40k theo huéng chiéu day Z
v6i chidu dai L2 theo huéng chidu day Z tét hon 14 5% trd 1én, va tot hon nita 1a
10% trd 1én, tét hon 13 50% tro xuéng, va tot hon nita 12 30% tr& xuéng, va dac
biét, dic biét tdt hon 1a tir 5% dén 50%, va t6t hon nita 14 tir 10% dén 30%.

Tir quan diém tuong tu, chidu dai t6i da L1 theo hudng chiéu rong clia
soi to 42 ¢6 mét phan hep tét hon 14 100 um tr& 1én, va t6t hon nira 1a 200 um
tré 1én, tot hon 14 400 pm tré xubng, va t5t hon nita 1a 300 pm tré xubng, va dic
biét, tét hon 14 tr 100 pm dén 400 pm, va t6t hon nira 1 tir 200 um dén 300 pm.

Tir quan diém tuong tu, chiéu dai tdi da L2 theo hudng chiéu day cia soi
to bi co lai 40 t6t hon 14 80 pum tré 1én, va t6t hon nira 14 100 pm tré 1én, tot hon
14 200 pm tré xudng, va t6t hon nita 12 180 pum tré xubng, va dic biét, t6t hon 1a
tir 80 pm dén 200 pm, va tot hon nita 13 tir 100 pm dén 180 pm.

Tir quan diém tuong tu, chidu dai t6i thiéu L3 theo huéng chiéu day Z
cua phe‘in hep 40k cua soi to bi co lai 40 tdt hon 12 5 um tro 1€n, va t6t hon nita 1a
10 pm trd 18n, tot hon 1a 60 pm tré xudng, va tot hon nita 1a 50 pm tré xubng, va

dic biét, tdt hon 1a tir 5 pm dén 60 pum, va tt hon nira 13 tir 10 pm dén 50 pm.
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Tir quan diém nhéan ra cam gidc xuc gidc thuan loi, nhu dugc thé hién
trong Fig. 3(c), trong soi to 43 c¢6 hai phan hep, ty 18 ((L5/L4)x100) cta chiéu
dai L5 theo huéng chidu day Z véi chiéu dai L4 theo huéng chiu rong X tét
hon 12 5% tr& 1én, va tot hon nita 1 10% tré 1én, t5t hon 1 60% tré xubng, va
t6t hon nita 12 50% tr& Xuéng, va dic biét, tét hon 12 tir 5% dén 60%, va tdt hon
nira 1a tr 10% dén 50%. Luu y rang chiéu dai L4 theo huéng chiéu rong X cta
soi to 43 ¢6 hai phan hep c¢6 nghia 1a chidu dai téi da theo huéng chiéu rong X,
va chiéu dai L5 theo huéng chiéu day Z cua soi to 43 ¢6 hai phe‘?m hep c6 nghia
14 chiéu dai t6i da theo huéng chiéu day Z.

T quan diém tuong tu, trong sgi to 43 c6 hai phan hep, ty 1é
((L6/L5)x100) ctia chiéu dai tdi thiéu L6 ctia phan hep 40k theo huéng chidu
day Z véi chiéu dai L5 theo huéng chiéu day Z tét hon 1 5% tré 1én, va tét hon
nita 13 10% trd 18n, tot hon 13 50% trd Xuéng, va tdt hon nira 12 30% tré Xuéng,
va dic biét, t6t hon 1a tir 5% dén 50%, va tt hon nita 13 tir 10% dén 30%.

Tl quan diém tuong tu, chiéu dai tdi da L4 theo huéng chiéu rong cla
s0i to 43 ¢6 hai phan hep t6t hon 13 200 pm trd 1én, va tdt hon nita 12 300 pum tre
1én, t&t hon 1a 600 pm tré xudng, va tét hon nira 1a 500 pm tré xudng, va dic
biét, tot hon 1a tir 200 pm dén 600 um, v tt hon nita 13 tir 300 pm dén 500 pm.

Tir quan diém tuong ty, chiéu dai tdi da L5 theo huéng chiéu day cua soi
to 43 c6 hai phan hep t6t hon 1a 80 um tré 1én, va tt hon nita 1a 100 um trg 1én,

t6t hon 13 200 pm tré xudng, va tét hon nita la 180 um tré xudng, va dic biét, tbt
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hon 12 tir 80 pm dén 200 pm, va t6t hon nita 13 tir 100 pm dén 180 pm.

Tir quan diém tuong tu, chidu dai t6i thiéu L6 theo huéng chidu day Z
ctia phan hep 40k clia s¢i to 43 c6 hai phan hep tét hon 12 5 pm trd 18n, va tbt
hon nita 12 10 pm tré 1én, tét hon 13 60 pm tro xubng, va tét hon nita 1a 50 pm
tré xuéng, va dic biét, tét hon 1a tir 5 um dén 60 um, va t6t hon nita 1a tir 10 um
dén 50 pum.

Trong tAm kéo gidn 1, tir quan diém nhén ra cam giac xuc giac thuan loi
va ngan chdn su suy giam hinh dang bén ngoai, ty 1€ ((sb lwong soi to bi co lai
40/s6 luong soi to dan hdi 4)x100) ciia s6 lugng soi to bi co lai 40 véi s6 lugng
s0i to dan hdi 4 t6t hon 1a 5% tr& 1én, tdt hon 14 20% trd 1én, va tham chi tot hon
nita 12 50% tré 1én, t6t hon 13 90% tré xubng, tot hon 13 80% trd xudng, va thim
chi t6t hon nita 1a 70% tr& xudng, va dic biét, tot hon 1a tir 5% dén 90%, t6t hon
14 tir 20% dén 80%, va tham chi t6t hon nita 1a tir 50% dén 70%. Luu y rang cac
so1 to bi co lai 40 cﬁa phuong an dugc thé hién trong Fig. 2 va céc so¢i tuong tu,
mdi soi duge tao thanh boi nhiéu soi to duge dinh vao nhau ngay sau khi dugc
kéo thanh soi; tuy nhién, dé dém “sé luong soi to dan hdi”, soi to duogc két hop
trong tAm kéo gidn 1 trong khi van & trang thai ngay sau khi kéo soi, s¢i to 42 c6
mot phén hep, va soi to 43 ¢6 hai phan hep dugc tinh mdi soi 1a “mot soi to dan
hoi”.

Tir quan diém twong tu, trong trudong hop nhiéu soi to dan hdi 4 bao gdm

nhidu soi to bi co lai 40, ty 18 ((sé luong soi to 42 c¢6 mot phan hep/sd luong soi
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to bi co lai 40)x100) ctia sb lugng soi to 42 ¢6 mot phan hep véi sd luong soi to
bi co lai 40 tét hon 12 50% tré 1én, t6t hon nita 14 60% tr 1én, va thim chi tot
hon nita 13 90% tr& 18n, tot hon 1a 100% tré xudng, va dic biét, tot hon 1a tir
50% dén 100%, t&t hon 14 tir 60% dén 100%, va tham chi tot hon nita 1a tir 90%
dén 100%.

Cac vat liéu tao thanh tam kéo gian 1 dugc mo ta. DPdi voi cac vat lidu
dang tAm 2 va 3, vi du, c6 thé sur dung cac loai vai khong dét nhu vai khong dét
thong khi, vai khong dét can nhiét, vai khong dét spunlace, vai khong dét
spunbond, va vai khéng dét théi nong chay. Céc loai vai khong dét nay co6 thé
bao gém cac soi to lién tuc hodc soi xo cat ngén. Vit liéu dang thm 2 va 3 c6 thé
cung loai hodc khéc loai. Nhu dugc sit dung ¢ day, “vat liéu dang tAm cung loai”
c6 nghia 1 vat liéu dang tim gidng nhau ddi vdi tat ca quy trinh san xuét vat
liéu dang tAm, loai soi cAu thanh cua vat liéu dang tAm, duong kinh soi va chiéu
dai soi cAu thanh, d6 day va trong luong co ban cta vat liéu dang tAm, va nhiing
vAn d tuong tu. Néu vat liéu dang tdm khéc nhau lién quan dén it nhét mot
trong $6 nhiing van dé nay, vat liéu dang tém la “vat liéu dang tAm thudc cac loai
khac nhau”.

D6 day clia vat liéu dang tAm 2 va 3 t6t hon 13 0,05 mm tré 1én, tot hon
nita 1a 0,1 mm trd 1é€n, va tham chi tdt hon nita 13 0,15 mm trd 1én, t6t hon 13 5
mm tré xuéng, tdt hon nita 13 1 mm trd xuéng, va tham chi t6t hon nira 13 0,5

mm tré xuéng, va dic biét, t5t hon 1a tir 0,05 mm dén 5 mm, tt hon 14 tir 0,1
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mm dén 1 mm, va tham chi tot hon nita 1a tir 0,15 mm dén 0,5 mm. Pé do do
day, mit cit ngang cia tdm kéo gidn 1 dugc kep gifta cac tdm phang duéi tai
trong 0,5 cN/em?® duge quan sat dudi kinh hién vi véi do phong dai tur 50 dén
200 14n, do day trung binh thu dugc trong mdi trudong thi gide, va thu dugc gia
tri trung binh cua céc gia tri d6 day trung binh cta ba truong thi giac. Co thé thu
duoc do day cua toan bd tdm bang cach do khoang cach giita cic tAm phing.
Can nhic dén két cAu, do day, chét luong thiét k&, va nhimg vén dé tuong tu,
trong luong co ban ctia mdi vat liéu dang thm 2 va 3 tot hon 14 3 g/m” tr& 1én, va
t5t hon nita 1a 5 g/m’ tré 1én, t6t hon 12 100 g/m” tr& xubng, va tt hon nira 1a 30
g/m2 tro Xuéng, va dac biét, tot hon 13 tir 3 g/m2 dén 100 g/mz, va tét hon nira 1a
tir 5 g/m* dén 30 g/m’.

Vi du, céc soi khong dan hdi v& co ban 1a khéng dan hdi c6 thé dugc str
dung 13m soi cAu thanh cta cac vt liéu dang tdm 2 va 3, va trong trudong hop do,
céc vat liéu dang tAm 2 va 3 ¢6 thé ciu thanh cac 16p soi co thé kéo dai bao gébm
chu yéu cac soi khong dan hdi. Vi du vé cac loai soi khong dan hdi nhu vay bao
gdm soi va cac loai tuong tu dugc lam tir polyeste, ching han nhu polyetylen
(PE), polypropylen (PP), polyetylen terephtalat (PET), va polybutylen
terephtalat (PBT), polyamit, va cac loai tuong tur. Céc soi cAu thanh coa vat liéu
dang thm 2 va 3 c6 thé 1a soi xo cét ngén hodac so1 xo dai lién tuc va co thé ua
nudc hoac khong thdm nudc. Hon nita, cling c6 thé str dung soi hon hop loai vé

boc 161 ho#c ké sat nhau, soi c6 thé tach roi, soi c6 mat cat ngang bieén doi, soi
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udn, soi co nhiét, va céc loai tuong tu. Nhiing soi nay co thé dugc st dung don
1¢ hozic két hop hai hoic nhiéu loai.

Vi du uwu tién vé& cac soi cdu thanh cac vat liéu dang tAm 2 va 3 1a soi
duoc 1am tir it nhat hai thanh phan bao gdm thanh phan c6 diém néng chay thp
hon va thanh phan c¢6 diém néng chay cao hon. Trong trudng hop d6, cac soi
c4u thanh dugc ndi véi nhau tai cac diém giao cat soi thong qua lién két néng
chay cta it nhét thanh phin c6 diém néng chay thip hon. Soi hdn hop loai vo
boc 151 vu tién duoc 1am tir it nhét hai thanh phan bao gém thanh phan c6 diém
néng chay thip hon va thanh phin c¢6 diém néng chay cao hon 13 nhiing loai
trong d6 161 dugc 1am bing nhua PET hodc PP ¢6 diém néng chay cao va vo
duoc lam bing nhua PET, PP, hoic PE c6 diém néng chay thip hon. Viée st
dung c4c soi hon hop nay ting cudng lién két néng chay ciia cac soi to dan hoi 4
v6i céc vat liéu dang tAm va 1am cho _chﬁng it c6 kha ndng xay ra bong tréc, va
do do6 dugc ua chugng hon.

Nguyén li€u thd cua cac soi to dan hdi 4 1a nhua dan hoi, chéng han nhu
chat dan hdi nhiét déo hoic cao su. Khi chit dan hoi nhiét déo dugce sir dung lam
nguyén liéu thd, viéc kéo soi néng chay bing may dun cé thé duge thuc hién
nhu trong truong hop nhyua nhiét déo thong thuong, va cac soi to dan hé)i thu
duoc do d6 c6 thé duge lién két néng chay do nhiét d& dang va do d6 phu hop
v6i thm kéo gian 1. Vi du vé chét dan hoi nhiét déo bao gém chét dan hdi trén

nén styren, ching han nhu SBS (styren-butadien-styren), SIS
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(styren-isopren-styren), SEBS (styren-etylen-butadien-styren), va chat dan hoi
SEPS (styren-etylen-propylen-styren), chét dan hdi trén nén olefin (chat dan hoi
a-olefin trén nén etylen, va chat dan hdi trén nén propylen trong d6 etylen,
buten, octen, va nhitng loai tuong ty dugc copolyme hoa), chat dan hoi trén nén
polyeste, chat dan hoi trén nén polyuretan, va nhiing chét dan hdi tuong tu, va
céc chit dan hdi nhiét déo nay c6 thé duge sir dung don 1é hodc két hop hai hoic
nhiéu loai.

Phuong phép san xuét tAm kéo gidn 1 theo sang ché dugc mé ta c6 tham
chidu dén cac Fig. 4 dén Fig. 7 sir dung phuong phép san xuét tim kéo gizn 1
ctia phuong 4n duge mé ta & trén lam vi du. Cac Fig. 4 dén Fig. 7 thé hién thiét
bi kéo soi 10 va thiét bi kéo dai dugc st dung trong phuong phap san xuit tim
kéo gidn 1 theo mdt phuong an wu tién.

Nhu dugc thé hién trong Fig. 4, thiét bi kéo s¢i 10 bao gbm dau kéo soi
11 kéo nhua néng chay tir cac voi phun kéo soi d8 thu duoc céc soi to dan hoi 4
& trang thai mém hodc néng chay, va cdp con lin kep 15 déng vai tro nhu
phuong tién tiép nhan dé tiép nhan nhidu soi to dan hoi 4 xa ra tir dau kéo soi
11. Thong thuong, cdp con lan kep 15 1a con lan c6 bé mit nhin. Thiét bi kéo soi
10 nay la thiét bi kéo soi to théng qua thdi néng chay, va bao gém, ngoai dau
kéo sgi 11, may dun nong chay (khéng duoc hién thi) 13m néng chay cac vun
nhua dan hdi va dua nhua néng chay dén dau kéo soi 11, va tuong tu. CAu hinh

co ban cua thiét bi kéo soi 10 gidng vaGi cau hinh cia thiét bi kéo sgi loai thoi
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nong chay da biét. Hon nita, dau kéo soi 11 va cap con lan kep 15 duoc két ndi
dién v6i bo phan didu khién, khong dugc hién thi, & bd phan diéu khién c6 thé
diéu chinh té¢c d6 xa nhua ctia dau kéo soi 11 va téc do tiép nhéan cia cap con lin
kep 15.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 5, diu kéo soi 11 bao gdm phan vach dudi
11L tao thanh bé mat ddu dudi 11a cua dau 11 va ¢6 dang hinh chit nhat trong
hinh chiéu bang, va phan vach bén 118 dugc két ndi vdi cac canh ngoai vi cua
phﬁn vach dudi 11L, va khong gian bén trong cua dau kéo soi 11 duge xé4c dinh
boi cac phan vach 11L va 118 nay ciu thanh phan luu trit 13 cho nhua nong
chay dugc cung cap tir may dun néng chay. Nhiéu voi phun kéo soi 12 duge tao
thanh trong bé mit diu dudi 11a cta dau kéo soi 11, va phﬁn luu trit 13 cla dau
kéo soi 11 két ndi v6i bén ngoai théng qua cac voi phun kéo soi riéng 1& 12. VAt
liéu cua dau kéo soi 11 co thé ié vat liéu tuong tu nhu vat liéu cia dau kéo soi da
biét, va thuong 1a kim loai.

Nhu duoc thé hién trong céc Fig. 5 \}é Fig. 6, phan sip xép so le 12A
trong d6 nhiéu voi phun kéo soi 12 duge sip xép theo kiéu so le dugc cung clp
& bé mit dau dudi 11a, déng vai tro nhu bé mit 1ip dat voi phun, ciia dau kéo
soi 11. Trong phan sip xép so le 12A, nhiéu (hai, theo phuong 4n hién tai) cac
hang voi phun 12L (trong Fig. 6, cdc phan dugc bao béi cdc dudng dit nét)
trong mdi hang ¢ nhidu voi phun kéo soi 12 duoc sap xép theo cc khoang cach

cach nhau theo huéng tha nhét x1 cta bé mit dau dudi 11a duoc tao thanh theo
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hudng thtr hai y1 truc giao véi hudng thu nhit x1, nghia 13 theo huéng chiéu
rong cua bé miat dAu dudi 1la, va vi tri ciia cac voi phun kéo sgi 12 trong cac
hang voi phun 12L lién ké, 12L 1&ch nhau ntta buéc theo huéng thir nhét x1.
Nhu dugc st dung & déy, “dugc sap xép theo kiéu so le” bao gbm khéng chi chu
hinh trong d6 nhiéu voi phun kéo soi 12 dugc sap xép chinh xac nhu dugc mb ta
& trén ma con cau hinh trong d6 su dich chuyén nhe khong chu y trong cach sap
xép, chang han nhu su dich chuyén khéng thé tranh khoi trong san Xuét xay ra.

Voi phun kéo s¢1 12 cua dau kéo soi 11 c6 dang hinh tron trong hinh
chiéu bing; tuy nhién, theo sang ché nay, ciu hinh cla cdc voi phun kéo soi
trong hinh chiéu bing khéng c6 gi6i han cu thé, va co thé 1a cau hinh bét ky
chéng han nhu hinh da gidc. Pudng kinh cta voi phun kéo soi 12, ¢6 dang hinh
tron trong hinh chiéu bing, anh huéng dén dudng kinh va hé sb kéo dai cua soi
to dan hdi 4. Tt quan diém nay, duong kinh ciia voi phun kéo soi 12 tét hon 1a
0,1 mm trd 1én, va tdt hon nita 13 0,2 mm tré 1én, tét hon 12 2 mm tr& Xuéng, va
t6t hon nita 12 0,6 mm tré xuéng, va dac biét, t5t hon 14 tir 0,1 mm dén 2 mm, va
tot hon nira 1a tir 0,2 mm dén 0,6 mm.

Trong truong hop duong kinh cta voi phﬁn kéo soi 12 ndm trong pham
vi duoc mé ta & trén, khoang cach tir tim dén tAm (budc pl) theo huéng thir
nhét x1 gifra cac voi phun kéo soi 12, 12 lién ké trong mdi hang voi phun 12L
clia phan sap xép so le 12A, tlr quan diém phat trién strc cang, t6t hon 1a 0,5 mm

trd 1én, va tdt hon nita 1a 0,8 mm tré 1én, t5t hon 13 2 mm trd Xuéng, va tot hon
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ntta la 1,5 mm tré Xuéng, va dac biét, t5t hon 13 tir 0,5 mm dén 2 mm, va tot hon
nita 14 tir 0,8 mm dén 1,5 mm. Trong mdi hang voi phun 12L, tAt ca cac voi phun
kéo soi 12 duoc sip xép véi cac bude bing nhau.

Trong truong hop duong kinh cua cac voi phun kéo soi 12 nim trong
pham vi dugc mo ta & trén, khoang cach tir tam dén tam (budc p2) theo hudng
tht nhat x1 gita voi phun kéo sgi 12 don bat ky (sau ddy duogc goi 1a voi phun
12 cu thé) trong mot hang voi phun 12L clia hang voi phun 12L lién k&, 12L theo
huéng th hai y1 va voi phun kéo soi 12 gan nhit v6i voi phun 12 cu thé dé
trong hang voi phun 12L khéc, can nhic dén cam gidc xtic gic, t6t hon 13 0,3
mm tr& 1én, va tot hon nita 13 0,5 mm trd 1én, tot hon 13 1 mm trd xuéng, va tdt
hon ntra 1a 0,8 mm trd& Xuéng, va dac biét, t5t hon 13 tir 0,3 mm dén 1 mm, va tot
hon nita 13 tir 0,5 mm dén 0,8 mm.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 4, phuong phép san xuat tim kéo gidn 1
theo phuong 4n hién tai bao gdm bude lién két néng chay tiép nhan va kéo dai
nhiéu soi to dan hdi 4 & trang thai mém hodc néng chay xa ra tir nhiéu voi phun
kéo soi 12 va lién két néhg chay céc soi to dan hoi 4 véi tim nguyén lidu thd 2'
va 3' cia cac vat liéu dang tdm 2 va 3 truée khi cac soi to dan hdi 4 hoa ran. Nhu
dugc thé hién trong Fig. 7, phuong phap sin xuit bao gém buédc truyén kha
ning chiu kéo 14 tao ra tim hon hop 1' thu dugc théng qua budc lién két néng
chay dé xt 1y kéo dai.

Trudc tién, cidc vun nhua dan hoi, 1a nguyén liéu thd cua cac sgi to dan
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hdi 4, duoc lam néng chay va nhao bing may dun néng chay, khéng duoc hién
thi, duoc két ndi véi dau kéo soi 11, va nhua dan hoi & trang thai nong chay
duge cung cip dén phan luu trit 13 (xem Fig. 5) trong d4u kéo soi 11. Nhu duogc
thé hién trong Fig. 4, nhua dan hdi duge cung cip nhu vdy & trang thai néng
chay duogc xa ra tu nhiéu voi phun kéo soi 12, dugc tao thanh & bé mit dau dudi
cta dau kéo soi 11, 1a cac soi to dan hoi 4 & trang thai mém hodc néng chay &
téc do xa nhua V1 d3 biét. Vi nhiéu voi phun kéo soi 12 duoc sip xép theo kiéu
so le nhu duoc mo ta & trén, nhiéu soi to dan hdi 4 dugce kéo thanh soi tir cac voi
phun kéo sgi 12 tuong ung kéo dai trong khi van duy tri cdu hinh cua s¢i to dan
hdi 4 don ma khéng giao nhau, va sau d6, mot sb soi to dan hoi 4 don lién ké
lién két v6i nhau trén dudng dén vi tri ma tai d6 céc soi to 4 két hop véi cac tAm
nguyén liéu tho 2' va 3' cda cac vét liéu dang tAdm 2 va 3. Céc soi to dan hi 4
don 1ién ké duogc 1am ngudi dén mot mic d6 di biét ¢ phia thuong luu, va sau
d6 lién két v6i nhau trong khi duge 1am ngudi & phia ha luu.

Nhu dugc thé hién trong Fig. 4, nhiéu soi to dan hoi 4 dugc xara & trang
thai mém hoic néng chay két hop véi cac tAm nguyén liéu tho 2' va 3' duoc thao
ra tr cac cudn nguyén liéu tho yc’ri tdc do nhu nhau, va dugc kep giita hai tim
nguyén liéu tho 2' va 3' va dugc tiép nhan béi cdp con lin kep 15, 15 & tbc do
tiép nhan V2 da biét.

Téc d6 xa nhua V1 va téc do tiép nhan V2 ciia cac soi to dan hoi 4 anh

hudng dén dudng kinh va hé so kéo dai cta cac soi to dan hodi 4 cling nhu dic
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tinh 1ién két clia cc soi to dan hdi 4 don lién ké. D& san xuét hi€u qua cac soi to
bi co lai 40 dugc thé hién trong céc Fig. 2 va Fig. 3, duong nhién cin phai su
dung dau kéo soi 11 dugc md ta & trén, va thém vao dod, co hiéu qua dé diéu
chinh téc d6 xa nhua V1 va téc do tiép nhan V2 cla céc soi to dan hdi 4. Néu
Iﬁﬂ&lvbiphunkéosqi12cﬁad§ukéosqi11duqcsﬁaxéptuyénﬁnhthénhrnét
hang giéng nhu cau hinh théng thuong, c¢6 nhimg trudng hop céc soi to dan hdi
4 don lién ké lién két véi nhau & phia thuong luu, nghia 14, & trang thai néng
chay cao ngay sau khi dugc xa ra tir cac voi phun kéo soi, va tao thanh céac soi to
dan hdi c6 dudng kinh 16n. Trong nhiing trudng hop nhu vay, dién tich tiép xtc
giita cac soi to dan hoi va tAim nguyén liéu thé 2' va 3' tang lén, va do dé, c6 kha
nang cai thién ddi vdi viée tao thanh 18 hoic tuong tu. Néu chi sir dung dau kéo
sgi 11, trong do6 cac voi phun kéo sgi 12 dugce sép Xép theo kiéu so le, cac so1 to
dan hoi 4 s& kéo dai trong khi van duy tri cAu hinh cta soi to dan hdi 4 don, va
trong nhiéu trudng hop, khong 6 soi to bi co lai 40 duge tao thanh. Tuy nhién,
nhu theo phuong 4n hién tai, bang cach sir dung dau kéo soi 11 trong d6 nhiéu
voi phun kéo s¢i 12 dugc sap xép theo kiéu so le va diéu chinh tdc do tiép nhéan
V2, cu thé 14 tc d6 xa nhua V1 va tde do tiép nhan V2 véi ti 18 sau, cac soi to bi
co lai 40 c6 thé duogc sén xuit mot cach hiéu qua.

Tur quan diém san xuAt mot cach hiéu qua cac soi to bi co lai 40, ty 1€
((V2/V1)x100) cta tdc do tiép nhan V2 cua c@p con lan kep 15, 15 véi tbc do xa

nhua V1 cia dau kéo soi 11 t6t hon 12 500% tré 1én, va tdt hon nita 12 1000% tr&
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1én, va tot hon nita 13 2500% tré xudng, va tét hon nita 13 2000% trd xudng.

T quan diém tuong tu, tdc d0 x4 nhua V1 cia dau kéo soi 11 tbt hon 1a
5 m/phut tré 1én, va tét hon nita 13 8 m/phut tré 1én, t5t hon 1a 30 m/phut tré
xubng, va t6t hon nita 1a 25 m/phit tré xubng, va dic biét, t6t hon 1a tir 5 m/phut
dén 30 m/phut, va t6t hon nita 1a tir 8 m/phut dén 25 m/phiit.

Tu quan diém tuong tu, toc do tiép nhan V2 cua cdp con lan kep 15, 15
t6t hon 1a 40 m/phit tré 1én, va t6t hon nira 1a 70 m/phut trd 1én, tét hon 13 200
m/phit tré xuéng, va t6t hon nita 1 180 m/phut tré Xuéng, va dic biét, tét hon 12
{ir 40 m/phit &n 200 m/phut, va t5t hon nita 13 tir 70 m/phtt dén 180 m/phit.

Dé san xudt mot cach hiéu qué cac soi to 42 ¢6 mot phan hep, toe do tiép
nhan V2 cia cip con lan kep 15, 15 t6t hon 13 50 m/phut tré 1én, va tét hon nita
13 70 m/phit tré 1én, t6t hon 13 180 m/phut tré xudng, va tét hon nita 1a 150
m/phtt tré xudng, va dic biét, tbt hon 13 tir 50 m/phit dén 180 m/phit, va tdt
hon nita 14 tir 70 m/phtt dén 150 m/phit.

Céc soi to dan hdi 4 & trang thai mém hodc néng chay két hop véi cac
tdm nguyén liéu thd 2' va 3' trude khi hoa ran, nghia 13 & trang thai c6 thé lién
két néng chay. Két qua 13, cic soi to dan hdi 4 duoc lién két nong chay véi cac
tAm nguyén liéu thé 2' va 3' ndy & trang théi trong d6 cac soi to dan hdi 4 duoc
kep giita cac tAm nguyén lidu thd 2' va 3'. C6 nghia 13, cac soi to dan hdi 4 trude
khi héa rén duoc lién két néng chay véi cac tAim nguyén liéu thd 2' va 3' duoc

van chuyén, va do do, cac soi to dan héi 4 dugce tiep nhan va kéo dai ra. Trong
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qué trinh lién két néng chay ciia cac soi to dan hoi 4, nhiét bén ngoai khong
duge tac dung 1én cac tim nguyén liéu tho 2' va 3'. C6 nghia 13, chi cé nhiét
néng chay dugc gy ra boi cac soi to dan hdi 4 & trang théi c6 thé lién két néng
chay méi cho phép cac soi to dan hoi 4 duoc lién két néng chay véi hai tAm
nguyén liéu tho 2' va 3. Két qua 1a, chi céac sgi c6 mat xung quanh cac soi to dan
hdi 4, cta cac soi cAu thanh cta hai tim nguyén liéu tho 2' va 3' dugc lién két
néngchéyvéicécsgiu)da1h5i4,vécécsqinﬁnlxasqiu)da1h6i4lunlyavéi
nhitng soi d6 khong duoc lién két nong chay véi né. Két qua 13, nhiét dugc ap
dung cho hai tAim nguyén liéu thé 2' va 3' ¢6 thé dugc giam thiéu, va do d6, néu
hai tim nguyén liéu tho 2' va 3', vi dy, 1a vai khong dét, két cu thuan loi 1a ban
chit ctia chinh vai khong dét c6 thé duge duy tri. Do d6, két qua 13 tAm kéo gian
1 ¢6 két chu thuén loi.

Cho dén khi céc soi to dan hdi 4 duoc kéo thanh soi & trang thai mém
hodc n‘()ng chay két hop vdi cac tim nguyén liéu tho 2' va 3', c4c soi to dan hoi 4
duoc kéo dai, va cac phan tir cua soi to dan hdi 4 duge dinh hudng theo hudng
kéo dai. Pudng kinh cta cac soi to dan hdi 4 giam. Tir quan diém vé viéc kéo
dai mot cach ddy du céc soi to dan hdi 4 va cling ngin chin cac soi to dan hoi 4
khong bi dut, nhiét do cua cac soi to dan hdi 4 c6 thé duogc didu chinh bang cach
th6i khong khi (khéng khi néng hozc khong khi lanh) & nhiét d§ xac dinh trudce
1én cac soi to dan hdi 4 duge kéo thanh soi. Viée kéo dai céc soi to dan hoi 4

khong bi gi6i han & viée kéo dai (kéo dai néng chay) ché pham nhya (nhya dan
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héi), ché phim nhua tao thanh cac soi to dan hdi 4, & trang thai néng chay va
cling c6 thé kéo dai (kéo dai mém) ché phdm nhua & trang th4i mém trong qua
trinh lam ngudi.

Nhiét d6 ctia céc soi to dan hdi 4 khi soi to dan hoi 4 két hop véi cac tAm
nguyén lidu thé 2' va 3' tt hon 12 100°C tr& 18n, va tét hon niva 12 120°C tré Ién,
dé dam bao rang céc soi duogc lién két néng chay. Hon nita, tir quan diém vé viéc
duy tri cau hinh cta céc soi to dan hdi 4 va do d6 thu duoc tAm kéo gidn 1 ¢
dic tinh 6 thé kéo gifin thuan loi, nhiét d6 cta cac soi to dan hdi 4 tai thoi diém
két hop t6t hon 14 180°C tré xubng, va t6t hon nira 13 160°C trd xudng. Cu thé,
nhiét d6 clia cac soi to dan hoi 4 tai thoi diém két hop t6t hon 1a tir 100°C dén
180°C, va tét hon nifa 14 tir 120°C dén 160°C. Nhiét d6 tai thoi diém két hop,
nghia 14 tai thoi diém khi cac soi to dan hdi 4 dwoc ndi véi céc tAm nguyén liéu
thd 2' va 3' ¢6 thé dugc do bang cach sir dung mang duoc 1am tir polyetylen bién
tinh, polypropylen bién tinh, hoic mang tuong tu va c6 diém néng chay khac
v6i diém néng chay ciia thanh phan nhua cu thanh cac soi to dan hdi 4 1am vat
lidu nén nhiéu 16p ma céc soi to dan hdi 4 duogc ndi, va quan sét trang thai ndi.
Tai thoi diém nay, néu cac soi to dan hdi 4 duoc lién két néng chay véi vat liéu
nén nhiéu 16p, thi nhiét d6 nbi bing hodc cao hon diém néng chay cua vat liéu
nén nhiéu 16p.

Khi céc s¢i to dan hoi 4 két hop véi (duoc ndi v6i) cac tAm nguyén lidu

tho 2' va 3', céc soi to dan hdi 4 & trang thai co ban khong bi kéo gian (trang thai
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trong d6 cac soi to dan hodi 4 khéng co lai khi loai bé ngoai luc). O trang thai ma
c4c soi to dan hoi 4 da duoc ndi véi cac tAm nguyén liéu thé 2' va 3', tét hon 1a it
nhét mot sd soi cAu thanh cua cdc tAm nguyén lidu thé 2' va 3' duoc lién két
nong chay véi cac soi to dan hdi 4, hodc hon nita, ca cic soi to dan hdi 4 va it
nhét mot sb soi cAu thanh cia tAim nguyén liéu tho 2' va 3' dugc lién két néng
chay. Ly do cho diéu nay 13 c6 thé dat dugc di d6 bén mdi ndi. Pic tinh c6 thé
kéo gifin cua tdm kéo gifn 1 thu duoc bi anh huéng béi mat do cia cac diém ndi
ma tai do cac soi to dan hdi 4 duoc ndi véi tAm nguyén li€u thé 2' va 3'. Péc tinh
c6 thé kéo gisn khong chi c6 thé duoc diéu chinh bing cich sir dung nhiét do
nbi va 4p suit ndi, ma con co thé dugc didu chinh bang cach kéo dai (xem Fig.
7) cac tAm nguyén liéu tho 2' va 3' thong qua qua trinh thuc hién sy dan hoi, s&
dugc mé ta sau. Két qua 13 lién két néng chay cic soi cdu thanh cia céc tim
nguyén lidu thé 2' va 3' véi cac soi to dan hdi 4, d6 bén mbi ndi tai diém ndi
tang 1én. Tét hon 13 giam mat do cta cac diém ndi vi sy (e ché kha niang chiu
kéo béi cac tAm nguyén liéu thé 2' va 3' ¢ thé dugce giam bét, va co thé thu
duoc tAm kéo gidn 1 ¢6 du d6 bén méi ndi.

Khi nhiéu soi to dan hdi 4 két hop véi cac tAm nguyén licu thé 2' va 3/,
cac soi to dan hdi 4 (cac soi to don 41 va soi to bi co lai 40) dugc sép Xép theo
mdt huéng ma khong giao nhau. Sau d6, & trang thai ma cac soi to dan hoi 4 két
hop vé6i cac tAm nguyén lidu thd 2' va 3' va cac soi to dan hoi 4 duogc kep giita

hai tAim nguyén liéu thé 2' va 3', ba bo phan dugc nén bdi cdp con lan kep 15, 15.

-35-



38208

Céc diéu kién nén anh hudng dén két cAu cta tAm kéo gidn 1 thu duoc. Néu luc
nén 16n, cac soi to dan hdi 4 c6 kha niang bam chit vao ca hai tim nguyén liéu
th6 2' va 3'. Vi ly do nay, can nhic dén két ciu, luc nén duoc tac dung béi cap
con lan kep 15, 15 1 d dé céc soi to dan hoi 4 tiép xuc véi hai tAim nguyén lidu
tho 2‘ va 3', va khong can thiét mot Iuc nén qua cao. Két qua cua bude lién két
néng chay dugc mé ta & trén, thu dugc tAm hdn hop 1' trong d6 céac soi to dan
héi 4 duogc kep va c¢b dinh gitta hai tAim nguyén liéu thé 2' va 3'.

Fig. 7 minh hoa cach thuc hién phuong 4n cta budc truyén kha ning
chiu kéo (qua trinh thuc hién kha ning chiu kéo). Budc truyén kha ning chiu
kéo 1a budc trong d6, sau khi cac soi to dan hdi 4 dugc lién két néng chay véi
cac tAm nguyén lidu thd 2' va 3', cac tAm nguyén liéu thd 2' va 3' dugc kéo dai
theo hudng kéo dai cua cac soi to dan hdi 4, va két qua cua bude nay, kha ning
chiu kéo duge truyén cho céc tAim nguyén liéu thé 2' va 3', vén ban dau khong co
kha nang chiu kéo. Pdi tuong duoc xir 1y trong bude truyén kha ning chiu kéo
14 tm hdn hop 1', d3 thu duogc thong qua bude lién két nong chay duge thé hién
trong Fig. 4 va trong d6 cac soi to dan hdi 4 duogc lién két ndng chay véi cac tAim
nguyén liéu tho 2' va 3.

Trong budc truyén kha ning chiu kéo dugc minh hoa trong Fig. 7, thiét
bi kéo dai duge trang bi cip con lin c6 ring 17, 17, trong d6 mdi rang va day
khe rang duoc tao thanh xen k& theo hudng chu vi dugc st dung. Budc nay

duoc thuc hién béng cach dua tim hdn hop 1' vao gitra hai con lan 17, 17 va van
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chuyén tdm hdn hop 1'. Do d6, tdm hdn hop 1' dugc kéo dai theo hudng van
chuyén, nghia 1a hudng kéo dai cta cac soi to dan héi 4 va do d6 thu duoc tAm
kéo gidn 1 dugc tao thanh. Thiét bi kéo dai ndy bao gém, nhu phuong tién dé
cho phép tAm hén hop 1' di qua gitta cac con lan c6 rang 17, 17, cip con lan kep
16, 16 duoc sip xép & phia thuong luu cia con lan ¢ ring 17 theo huéng van
chuyén ctia tAim hdn hop 1' va cdp con lin kep 18, 18 duge sap xép & phia ha luu
ctia con lan ¢6 ring 17 theo huéng véan chuyén, va duoc cau hinh dé c6 thé dugc
diéu chinh mirc d6 kéo dai tim hén hop 1' bang cach diéu chinh thich hop toc d6
vén chuyén ctia tim hén hop 1' bing céc con lin 16 va 18.

Thiét bi kéo dai c6 co ciu nang 1én va ha xudng di biét (khong duoc
trinh bay) dich chuyén mot ph?ln truc cia mot hodc ca hai cap con lan cé rang
17, 17 1én va xudng, va do d6 duogc ciu hinh sao cho khoang cach giita hai con
lan 17, 17 ¢6 thé duoc diéu chinh. Vi dy, cap con lan c6 rang 17, 17 duogc ndi
v6i nhau sao cho ring ctia con lan tht nhét trong s cac con lan 17 duge 1ap vao
cac khoang tréng gitra rang ciia con lan th hai trong s6 cac con lan 17 véi su
vén hanh va rang cta con lan 17 tht hai duoc lip vao cac khoang trdng giita
ring cua con lin 17 tht nhit v6i sy van hanh, va tam hdn hop 1' dugc 1ap vao
gifta hai con lan c6 rang 17, 17 & trang thai nay va do d6 dugc dua qua qua trinh
truyén kha ning chiu kéo. Mot cau hinh c6 thé duoc chip nhan trong d6 ca hai
cdp con lan c6 rang 17, 17 duge dan dong béi ngudn truyén dong (con lan quay

d61), hodc cau hinh c6 thé duoc chip nhan trong d6 chi mot trong cip con lan ¢6
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ring 17 duoc dn déng bdi nguodn truyén dong (con lan bd phan bi din dong).
Lién quan dén bién dang rang cua con lin c6 rang 17, c6 thé sir dung bién dang
rang than khai thudng dugc st dung hodc bién dang rang xycloit. Bién dang
rang than khai hodc bién dang ring xycloit v6i chiéu rong mit ring giam duoc
uu tién. Lién quan dén qué trinh thuc hién kha nang chiu kéo, qua trinh thuc
hién kha ning chiu kéo dugc d& cap dén trong tai lidu sang ché 1 c6 thé duge sir
‘dung khi thich hop.

Két qua cta budce truyén kha ning chiu kéo, do day cia tAm kéo gian 1
duoc tang 1én t6t hon 13 1,1 14n trd 1én, va tét hon nita 13 1,3 14n tré 1én, tét hon
14 4 1an tré xudng, va tdt hon nita 13 3 1an tr& xubng, va dic biét, ting lén tét hon
latir 1,1 1an dén 4 14n, va tét hon nita 13 tir 1,3 1an dén 3 14n, lién quan dén chiéu
day ctia tim hén hop 1' truée budc truyén kha ning chiu kéo. Do d6, cac soi cAu
thanh ctia ca hai vat lidu dang tAm 2 va 3 déu bi bién dang déo va bi kéo dai, va
do do cac soi trd nén mong. Béng thoi, ca hai vat liéu dang tAm 2 va 3 tham chi
con tré nén cé)ng kénh hon, va do dé ¢ cam gidc xuc giac thuan loi va déc tinh
dém thuan loi.

Mic du séng ché di dugc md ta dua trén phuong 4n uu tién cua no,
nhung sang ché khéng bi gidi han & phuong 4n nay. Vi du, su sép xép cac voi
phun kéo soi clia déu kéo soi theo sang ché khong giéi han & phuong 4n néu
trén, va c6 thé duogc thay d6i mot cach thich hop ma khong 1éch khéi y chinh ctia

sang ché. Vi du, sé luong hang voi phun 12L cAu thanh phan sip xép so le 12A
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khong c6 gioi han cu thé, va c6 thé 14 hai nhu duoc thé hién trong Fig. 5 hodc co
thé 14 ba hodc nhiéu hon. CAu hinh cta cac voi phun kéo soi 12 trong hinh chiéu
bing va twong tu c¢6 thé duoc didu chinh thich hep tuy thudc vao viée st dung
va tuong tu nhu tAm kéo gidn, 1a déi tuong duge san xudt, va khong ¢ gi6i han
cu thé.

Vi du, tAm kéo gisn dung cho vat dung thAm hat dugc san xuét bang
cach thuc hién phuong phap san xuét theo sang ché cé thé duoc sir dung thich
hop 1am 16p bén ngoai cua ti 16t dung mot 14n loai mic vao. Viéc sit dung nay
khong c6 giéi han, va tAm kéo gidn ciing c6 thé dugc st dung thuan loi lam vat
liéu cAu thanh cia vat dung thAm hit nhu bang vé sinh hoic t3 16t ding mot lan.
Vi du vé vat liéu cAu thanh cta vat dung thim hit bao gbm tdm thdm chét 16ng
(bao gdm tAm trén ciing, 16p dudi, va nhimg loai tuong tu) nam gan mit da hon
bd phan thAm hut, tAm cAu thanh bé mit bén ngoai cua ta 16t dung mot lan, va
tAm truyén d6 dan hdi va kha ning chiu kéo cho phan dudi eo, phin eo, phan
xung quanh chan, va nhiing phan tuong tu. Tam kéo gifin c6 thé dugc st dung
lam tAm tao thanh cénh cua t3 16t, va twong tu. TAm kéo gidn co thé duoc su
dung cho phan ma muén truyén kha ning chiu kéo, va tuong tu, cla cic phan
khac véi cac phan duge mo ta & trén. Trong trudng hop tam kéo gidn ding cho
vat dung thAm hut dugc san xuit bang cach thuc hién phuong phép san xuét theo
sang ché duge st dung lam vat liéu cAu thanh cta vat dung thAm hut, chi can

thém budc két hop tdm kéo gifin vao vat dung thdm hut bang cach nbi tAm kéo
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gidn v6i vat liéu cdu thanh khac (vi du, bd phan thdm hut) sau budc truyén kha
nang chiu kéo.

Trong ban mo ta nay, trong truong hop gia tri gidi han trén hoac gia tri
gidi han dudi, hoac gia tri gidi han trén va dudi cia gia tri s6 duoc chi dinh, thi
ban than cac gia tri cda gia tri giéi han trén va gia tri giéi han dudi ciing dugc
bao gdm. Hon nita, ngay ca khi khong dugc néu 18 rang, né dugc hiéu 12 tit ca
cac gia tri ) hodc pham vi gia tri s0, béng hodc nhé hon gia tri gidi han trén ctua
gia tri sb d6 hodc bing hoic 16n h0’n. gia tri giéi han duédi cda nd, hodc trong
pham vi giita cac gia tri gidi han trén va dudi cia ching dugc mo ta.

[13

Nhu duge st dung & day, “mot”, s6 it”, va tuong tu dugc hiéu 1a mot
hosc nhiéu.

T quan diém duoc dé cap dén & trén ciia ban md ta ndy, can hiéu ring
c6 thé thuc hién cac sira dbi va thay ddi khac nhau ddi véi sang ché. Theo do,
can duoc hiéu rang sang ché ciing c6 thé duoc thuc hién theo phuong 4n khong
dugc néu r6 rang trong ban md ta nay, ma khong léch khéi pham vi k¥ thuat dua
trén ban mé ta cua cac diém yéu cau bao ho.

Toan bd d& cap cia tai liéu sang ché & trén duoc két hop vao ban mod ta
nay nhu mét phan ndi dung ctia ban mé ta nay.

Pon nay la don ndp trong giai doan qubc gia ctia don qudc té dugc ndp
vao ngay 01 thang 4 nam 2019 dua trén va yéu cau quyén uu tién theo Pon xin

cép bing sang ché Nhat Ban sb 2018-147827 duoc ndp vao ngay 06 thang 8
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ndm 2018, va toan bd ndi dung ctia ca hai don duoc két hop trong ban mo ta nay
nhu mét phan ctia ban mo ta nay.
Vi du thue hién sang ché

Sau ddy, sang ché s& duoc mé ta chi tiét hon bing cach st dung cac vi
du. Tuy nhién, sang ché nay khong bi gi61 han & moi khia canh bai cac vi du
sau.
Vidul

T4am kéo gifin ¢6 cAu hinh tuong tu nhu cdu hinh cua tAm kéo gian duogc
thé hién trong cac Fig. 1(a), Fig. 1(b), va Fig. 2 va chtra nhiéu s¢i to dan hdi bao
gé)ln céc sgi to bi co lai duoc san xuit béng cach st dung thiét bi c6 cAu hinh
tuong tu nhu thiét bj kéo soi dugc thé hién trong cac Fig. 4 dén Fig. 6 va thiét bi
c6 cau hinh tuong tu nhu thiét bi kéo dai dugc thé hién trong Fig. 7. Cu thé, tAm
hén hop thu duoc bing cach st dung thiét bi kéo soi bao g6m dau kéo soi trong
d6 tat ca cac voi phun kéo soi dugc sip xép theo kiéu so le nhu diu kéo soi 11,
va tdm hén hop dugce tao ra dé di qua thiét bi kéo dai bao gdm cap con lan cé
rang, trong d6 moi rang va day khe rang dugc tao thanh xen ké& theo huéng chu
vi, giéng nhu cdp con lan ¢6 ring 17, nhu duge thé hién trong Fig. 7. Do d6, kha
ning chiu kéo da duoc truyén cho tdm hdn hop, va tim kéo gidn c6 céc soi to
dan hoi bao gdm céc soi to c6 mot phan hep dd duoc san xuit. Bude voi phun
kéo soi, toc d6 x4 nhua, va toc d6 tiép nhan cua thiét bi da dugc sit dung nhu

dugc thé hién trong Bang 1 duéi day. CAu hinh cta céc soi to ¢ mot phan hep
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duogc bao gém trong cac soi to dan hdi clia tAm kéo gian dugc san xuét nhu duoc
thé hién trong Bang 1 duéi day. Céc vat liéu sau va cac vat liéu trong tu duoc s
dung:

o Soi to dan hdi: chit dan hoi nhiét déo trén nén styren;

 Vat liéu dang tAm: vai khong dét thong khi c6 trong lugng co ban la 20
o/m” va duoc cAu tao tir soi hdn hop (soi khong dan hdi véi do day soi 13 3,3
dtex) trong d6 phan 18i duoc lam bing PET, va vé dugc lam bang PE; va

» Trong lugng co ban cia tim kéo gisn: 56 g/m’.

Vi du 2 dén 4:

Tam kéo gidn duoc san xuat theo cach twong tu nhu Vi du 1 ngoai trir
tdc d6 xa nhwa va téc do tiép nhan da dugc thay doi.
Vidusosanh 1:

Tam kéo gidn duoc san xuét theo cach twong tu nhu Vi du 1 ngoai trir
tbc do xa nhua va tdc do tiép nhan da duoc thay déi.
Vi du so sanh 2:

Tam kéo gidn duoc san xuét theo cach twong tu nhu Vi du 1 ngoai trir
viéc stir dung dau kéo soi trong d6 tat ca cac voi phun kéo soi dugc sip xép
tuyén tinh thanh mét hang.

Vi du so sanh 3:
Tam kéo gidn dugc san xuat theo cach tuong tu nhu Vi du 1 ngoai trur

toc do xa nhua da duoc thay doi, va dau kéo sgi trong do tat ca cac voi phun kéo
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soi duge sip xép tuyén tinh thanh hang don véi khoang cach 1 mm da dugc st
dung.
Cac thir nghiém danh gia:

Déi véi cac tAm kéo gidn duoc san xuat trong cac Vi du 1 dén 4 va cac
tAm kéo gifin duoc san xuét trong cac Vi du so sanh 1 dén 3, d6 day ctia mbi tAm
kéo gian dugc do bang cach kep tAm kéo gifin gitra cac tAm phang dudi tai trong
0,5 cN/cm? va do khoang céch gifra cac tAim phiang bang may do do day laze do
Keyence Corporation san xuét. Sau khi mdi vét liéu dang tAm cta tAim kéo gidn
duge gilt trong mam cdp, vat liéu dang thm duoc boc tach véi tbe do 300
mm/pht, va tai trong toi da tai thoi diém nay dugc do bang may kiém tra do bén
kéo do Shimadzu Corporation san xuit, & do do bén tréc ctia tam kéo gidn. Kha
nang chiu kéo va kha néng co lai cua tAm kéo gifin trong thir nghiém chu ky gisn
dai 100% dugc do bang phuong phap do dugc mé ta & trén, do d6 do tai trong
phan hdi 50% va tai trong kéo gidn 50% cla tdm kéo gidn. Hinh dang bén ngoai
dugc dénh gia truc quan bang cach st dung cac tiéu chi danh gia dudi day. Bang
1 cho thiy céc két qua.

Hinh dang bén ngoai ctia tim kéo gidn dugc dénh gid bang cach quan sét
truc quan tAm kéo gifin dugc danh gia. Tam kéo gidn trong d6 khong c6 16 hosic
tuong tu dugc quan sat dugc danh gia 1a A, tdm kéo gifin trong d6 mét 16 nho
hodc tuong tu dugc quan sat dugce danh gid 1a B, va tdm kéo gidn trong d6 mot

16 ho#c tuong tu dugc quan sat duoc ddnh gid 1a C.
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Lién quan dén ty 1é giita s6 luong céc soi to bi co lai véi sb luong soi to
dan hdi, bé mit cit cua tAm kéo gian duogc cat doc theo huéng chiéu rong duoc
phong dai duéi kinh hién vi do Keyence Corporation sin xuét, 100 soi to dan
hdi di duoc quan sat theo huéng mit cit ngang, sd luong soi to ¢6 phéan hep
trong s6 100 soi to dan hdi duge dém, va sb lugng dém dugc nay duogc tinh bé‘mg
s6 lugng soi to bi co lai. S luong soi to bi co lai c6 mot phén hep, trong sb céc
soi to bi co lai dugec mo6 ta & trén da duogc dém, sd luong dém duogc nay duoc
ding 1am sb luong soi to c6 mot phan hep, va ty 1& giita sd luong soi to c6 mot
phﬁn hep véi ) lugng soi to bi co lai dugce tinh toan. Lién quan dén khoang
cach tir dAu dén cudi gita cac soi to dan hoi lién k&, bé mit cat ciia tm kéo gidn
duge cit doc theo huéng chidu rong duoc phong dai dudi kinh hién vi do
Keyence Corporation san xudt, va khoang céch tir dau dén cubi duge do tai 100
diém ngau nhién, va gia tri trung binh cla cic gid trj do dugc ndy dugc sir dung

lam khoang cach tir dau dén cuoi.
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Nhu dugc thé hién trong Bang 1, c4c tAm kéo gidn cta cac Vidu 1 dén 4
bao gém cac so1i to bi co lai, va c6 tai trong phan hdi 50% tuong duong hoic cao
hon tai trong phan héi 50% cta tAm kéo gidn cua Vi du so sanh 1, nhung tuy
nhién c6 khoang céch (budc) tir diu dén cudi 16n hon gitra cac soi to dan hdi
lién ké va do day 1én hon, so véi tim kéo gifn cia Vi du so sanh 1. TAm kéo
gidn clia cac Vi du 1 dén 4 c6 tai trong phan hoi 50% tuong duong hodc cao hon
tai trong phan hdi 50% cta tAm kéo gidn cua Vi du so sanh 2, nhung tuy nhién
hinh dang bén ngoai ctia né van thuan loi hon so véi tAim kéo gian cia Vi du so
sanh 2. Mic du cac tAm kéo gidn cta cac Vi du 1 dén 4 duoc duy tri hinh dang
bén ngoai thudn loi nhu trudng hop cla tAm kéo gidn cua Vi du so sanh 3, céac
tAm kéo gidn d6 c6 tai trong phan hoéi 50% 16n hon dang k8.

Tir nhitng két qua nay, c6 thé thiy rang, theo tAm kéo gidn cua sang ché,
vi céc soi to bi co lai dugc chira trong d6, nén c6 thé cai thién strc cang trong khi
duy tri cdm gidc xuc gidc va hinh dang bén ngoai thuan loi.

Tu cac diéu kién san xuit duoc st dung trong cac Vi du 1 dén 4, c6 thé
thdy rang tAm kéo gidn chtra céac s¢i to bi co lai va ¢6 cam giac xic gidc vuot
troi, hinh dang bén ngoai, va tai trong phan hdi 50% c6 thé duoc san xuét mot
céch hidu qua bing céch st dung dau kéo soi trong d6 céac voi phun kéo soi
duogc sip Xép theo kiéu so le va thiét 1ap toc do tiép nhan, hoic téc do xa nhua
va tbe do tiép nhén, trong pham vi tdc do xac dinh trude.

Kha ndng tng dung trong céng nghiép
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Theo tAm kéo gidn cia sang ché, c6 thé cung cAp tAm kéo gian trong d6
c6 thé cai thién stc cing trong khi duy tri cdm gidc xac gide va hinh dang bén
ngoai thuén lgi. Theo phuong phéap san xut tm kéo gifin cua sang ché, c6 thé
cung cip phuong phap san xuét tim kéo gidin trong d6 tam kéo gidin nhu vay c6

thé duoc san xuat mot cach hiéu qua.
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YEU CAUBAO HQ

1. TAm kéo giéin dung cho vat dung thAm hut, trong d6 nhiéu soi to dan hdi dugc
sép xép dé kéo dai theo mot hudng khong giao nhau duge ndi v6i vat lidu dang
t4m c6 thé kéo dai trén toan bd chiu dai cta ching & trang thai co ban khong bi
kéo gian,

trong d6 mot s6 hodc tit ca trong s6 nhiéu soi to dan hi 1a cac soi to bi
co lai 6 it nhat mot phan hep trong mit cit ngang truc giao véi huéng kéo dai
trong d6 céc soi to dan héi kéo dai.

phin hep nay co phén 16m xubng khi nhin theo mit cit ngang cla soi to
bi co lai, phan 16m xubng nay bi 16m xudng tir bé mit ngoai vi cla soi to vé phia
bén trong cua mat cit ngang va huéng vé vat liéu dang tdm, va

phin hep nay kéo dai trén toan bo chidu dai cla soi to dan hdi theo
hudng kéo dai.
2. TAm kéo gisn dung cho vét dung thAm hut theo diém 1, trong d6 mat cét
ngang ctia mdi soi to bi co lai truc giao véi hudng kéo dai c6 hinh dang trong do
nhidu hinh tron dugc két ndi v6i nhau & trang thai chdng chéo mot phan, va

khoang céach tur tam dén tam gifta cac hinh tron lién k& ngin hon tong
ban kinh cua mot trong nhitng hinh tron thu nhét va ban kinh cta mét trong
nhitng hinh tron thtr hai, va dai hon ban kinh ngin hon ctia ban kinh hinh tron
thtr nhat va bén kinh hinh tron thir hai.

3. TAm kéo gian dung cho vét dung thAm hut theo diém 1 hoic 2, trong do ty 1€
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gitra ) lugng soi to bi co lai néi trén véi sb lugng sgi to dan hdi néi trén nim
trong khoang tir 5% dén 90%.
4. T4m kéo gidn dung cho vat dung thAm hut theo diém bét ky trong s6 cac diém
tir 1 dén 3, bao gém nhiéu soi to bi co lai néi trén,

trong do ti 1€ gitra s6 luong sgi to bi co lai c6 mot phﬁn hep voi sb luong
soi to bi co lai noi trén 1a 50% trd 1én.
5. TAm kéo gian dung cho v4t dung thdm hiit theo diém bat ky trong s cac diém
tir 1 dén 4, trong d6 gia tri trung binh ctia khoang céch tir dAu dén cubi giita cac
soi to dan hdi lién k& nhau theo huéng chiéu réng 13 tir 0,3 mm dén 2 mm.
6. TAm kéo gidn dung cho vat dung thAm hut theo diém bét ky trong s cac diém
tr 1 dén 5, trong do, trong mat cit ngang cua mdi soi to bi co lai truc giao véi
huéng kéo dai, chidu dai tdi da cia soi to bi co lai 1 tir 100 pm dén 800 pm.
7. TAm kéo gidn dung cho vat dung thAm hut theo diém bét ky trong s cac diém
tir 1 dén 6, trong d6 nhidu soi to dan hdi dugc ndi voi vat ligu dang tm thong
qua lién két néng chay.
8. Vat dung thdm hut bao gom tAm kéo gifin dung cho vat dung thidm hut theo
diém bAt k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 7.
9. Phuong phap san xut vat dung thdm hut, trong d6 phuong phép nay bao gdém
bude két hop tAm kéo gisn ding cho vat dung thim hut theo diém bat ky trong

s6 cac diém tir 1 dén 7 vao vat dung tham hut.
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Fig.2
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