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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén chi khau, cu thé hon 12 d& cap dén chi khau dung dé

cing da mat va cang da toan than.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Chi khau la chi ding dé khau vét thuong trong qua trinh phdu thuét. Chi
khau thuong dugc phén loai thanh cac loai khac nhau bao gbm chi khau bang vt
liéu polyme co thé phan huty sinh hoc hodc c6 thé hap thu dugc nhu colagen hodc
axit poly(lactic-co-glycolic) (PLGA) vbn dugc phan huy trong co thé sdng va dugc
hép thu qua da theo thoi gian, va chi khéu bang vt liéu polyme khong phan huy
sinh hoc vdn cin dugc loai bé sau khi phau thuat mot thoi gian. Trong nhitng ndm
gin day, do su twong thich sinh hoc va sy thuan tién trong quéd trinh st dung,
polyme co thé phan hiy sinh hoc duge st dung rong rai hon. Hon nita, trong truong
hop chi khéau lam bang vat liéu polyme c6 thé phan huy sinh hoc, gin day no ciing
duoc str dung trong qua trinh cdng da mat dé kéo va cang phan da nho. Dé c6 dinh
da sau khi kéo, chi khau dugc chén dudi da, chi khau c6 nganh, nut thit hodc ciu
truc nho ra dugc san xut va dugc st dung. Vé chi khéu ¢ nganh hodc co6 cAu trac
nhb ra, don sang ché Han Quéc sé 1057376 d& xuét phuong phap san xuat chi khau
dugc dic trung bdi phdi tao thanh chi khau dac ap luc duoc kéo thanh trang thai ran
& pham vi nhiét do nam gitta nhiét do chuyén pha thiy tinh va diém néng chay cuia
polyme phan huy sinh hoc ciu thanh phdi tao thanh chi va chi khau da kéo duoc
dua vao xir Iy nhiét, va don sang ché Han Qudc sb 1455683 dé cap dén chi khau c6
ring dugc tao thanh theo hai huéng. Tuy nhién, dbi voi nganh, nat that hodc phﬁn
nhoé ra, mac du mot phé‘ln duoc san Xuét tu dong béng may, nhung ching chu yéu
dugc san xuét thu cong b?mg cach rach, khia trén bé mat nhan cta chi khau dé tao
thanh cAu trac rang hoac tao thanh nut, hoac cAu trac twong tu, va nhu vay dan dén
vén dé chi phi san xuit cao. Hon nita, trong truong hop chi khau dugc lam bang vat
liéu polyme phan huy sinh hoc ma trén d6 nganh hoac ciu trac nho ra dugc tao

thanh, thi nganh hodc céu tric nhd ra c6 dd day nhé hon soi chinh cta chi khau, va

_2-
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nhu vay phat sinh vén dé 1a phan nganh hodc phan nho ra bi phan hity trudce sy phan
hty sinh hoc cta sgi chinh cta chi khau trong mo da, dan dén hién tugng nhio cua

phan duoc cang ngay ca trudce khi da duge c¢d dinh.

Theo d6, yéu cAu dit ra 1a cAn phai phat trién loai chi khau ding dé cang da
mit va cang da toan than hiéu qua hon, trong d6 nganh hoac phan nho ra dong vai
trdo quan trong dé cang da khi ching c¢6 thé duoc duy tri trong thoi gian dai hon

trude khi trai qua qua trinh phan hiy sinh hoc sau khi c¢b dinh da dugc cang.
Ban chit k§ thut ciia sing ché

Muc tiéu cia sang ché 1a dé xuat chi khau dung dé cang da mit va cang da
toan than c6 thé ngan nglra sy phan hiy sinh hoc clia nganh va phén nhd ra trude

khi da duoc cang dugc c¢b dinh.

Muc tiéu khac cua sang ché 1a cai thién céc hién twong sau: vi chi khau dung
dé cang da mit va cing da toan than hién nay bi dit bén trong m6 theo su chuyén
dong ciia co mat, 1) lién két véi diém neo co & du hode phan giita bi dut din dén
hiéu qua céng da thép, 2) luc cing bi mét cing v6i su thay ddi hudng kéo phét sinh
do chi duogc chén khong thang, va 3) do chi bi dit, rang dugc tao thanh theo hai

huéng tré thanh mot hudng va bi kéo ra ngoai mo.

Muc tiéu khéc nita cta sang ché 1a cho phép rang hoac phan nhd ra nang hiéu
qua cang nhidu md cérig t6t bang cach tang dién tich bé mat cla ring hodc phan nhd
ra, trong d6 c6 mot thoi ky ngan c6 hiéu qua cang da theo muc tiéu cta quy trinh vi
tbc dd hap thu rang ctia chi cang da cao hon tdc do chi khau, va co luc cang thap do
dién tich st dung thép, trong dé van tdn tai han ché do su gidi han boi dién tich be

mit nho cua rang trong k¥ thuét hién nay.

Theo khia canh thi nhit, sang ché dé xuét chi khau dung dé cang da mat va
cing da toan than duoc lam bang polyme hodc vang vdi nhiéu phén nho ra dugce tao
thanh trén mit ngodi cua sgi chinh cta chi khau, trong do phan nho ra c6 chu tric
ndi dang hinh nén, hinh nén da gidc, hinh nén cut, hinh nén da gidc bién dbi, hinh

noén da giac cut, hinh non da giac cut bién dbi, hinh try, hinh tru bién ddi, hinh tru
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da giac, hodc hinh try da giac bién ddi ma duoc tao thanh c6 chu tric d6i xung
xuyén tdm quanh soi chinh cta chi khau, hodc c6 dang phéu ma trong d6 mot phan
hodc toan bd khong gian ngoai tru bé mit ngoai clia cdu tric ndi va phén soi chinh
ctia chi khau rong bén trong, va nhidu phan nhd ra duoc bb tri dbi xtmg dé dinh ctia

chiing c6 thé doi dién nhau qua tdm cua chi khau.

Theo mdt phuong an thuc hién khac, sang ché dé xuét chi khau ding dé cing
da mit va cang da toan than dugc lam bang polyme hodc vang véi nhiéu cip phan
nho ra hodc don vi nhd ra dugc tao thanh trén mat ngoai cla sgi chinh cua chi khau
ma trong do phan nhd ra c6 cAu trac ndi dang hinh nén, hinh nén da giac, hinh nén
cut, hinh nén da giac bién ddi, hinh nén da gidc cut, hinh nén da giac cut bién dbi,
hinh tru, hinh tru bién déi, hinh tru da gidc, hoac hinh try da gidc bién doi ma dugc
tao thanh co cAu trac dbi xtmg xuyén tAm quanh s¢i chinh cta chi khau, hoac co
dang phéu ma trong d6 mét phan hodc toan bd khong gian ngoai trir bé mat ngoai

cuia cau triic ndi va phan sgi chinh cua chi khau rong bén trong.

Dbi v6i cac cap phan nhd ra hodc don vi nho ra trong chi khéu dung dé cang
da mit va cing da toan than, cip duoc tao thanh sao cho cac mat day hoac dinh cua
phan nho ra c6 thé doi dién véi nhau dé mot cdp phan nho ra hodc don vi nho ra co

thé thuc hién dong thoi chirc ning ciang da va chirc nang neo gitr.

Ngoai ra, d6i v6i chi khau dung dé cang da mit va cing da toan than theo
sang ché, don vi nho ra co thé khong chi co phﬁn nhd ra ddi xung, cu thé 1a dang
bup soi (-->-<--) ma trong d6 mit day hodc dinh cua phan nho ra d6i dién véi nhau
hodc dang mac (--<->--) véi dau nhon, ma con cé thé co dang dbi xung (cu thé nhu
o <L

ceLeL>en, —>>-<- hodc -->-><--) ma trong d6 mdt bén c6 sO phan nhod ra nhiéu

hon.

Theo cip phan nhd ra hodc don vi nho ra duge mo ta trén day, mdt cdp phan
nhd ra riéng r& hodc don vi nho ra riéng ré dong vai tro 1a mdt don vi cang da va

cling c6 thé ddng thoi dong vai tro 1a than b dinh (cu the 1a neo git), va do do,
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ngay ca khi phan cu thé cua chi khau bi dut hodc tan chay, né van c6 thé dong vai

tro cang da.

Chi khéu dung dé cang da mit va cing da toan than theo phuong 4n thuc
hién cta sang ché co thé duoc san xuit bang phuong phip diac ap lyc s dung
khuén duc, qué trinh cat bing may tién, dic ép dun bién ddi bang cach str dung
khudn ép dun dugc tao thanh véi voi phun bién ddi, hodc dic pha rin ép néng trong
d6 qua trinh diic duge thuc hién & didu kién do trong khoang gitta nhiét do chuyén
pha thity tinh va diém néng chay. Tuy nhién, t6t nhat 1a quy trinh ép dun tiét dién
bién ddi bang cach st dung may ép din tiét dién bién ddi duge tao thanh voi voi

phun bién ddi.

Chi khau dung dé cang da mit va cing da toan than theo phwong an thuc
hién cta sang ché khong chi khic phuc duoc hién twong hiéu qua cang da thap do
su phan huy nganh hodc phan nhd ra trude khi da dugce ¢ dinh vi n6 cho phép tao
thanh céac ph?ln nho ra c6 dd day hoac do cao nhét dinh, vén c6 thé c6 dinh md da, &
toan bd mat ngoai cua chi khau, ma con co thé kéo cang toan bd mod da gén chi
khau, va do do dat dugc hiéu qua cang da 6n dinh. Tuy nhién, sang ché khong bi

gidi han boi nhitng hiéu qua néu trén.

Hon nita, vi phén nhd ra don 1é hodc don vi nho ra don 1é cua chi khau dung
dé cing da mit va cing da toan than theo phwong an thuc hién cla séng ché dong
vai tro 14 diém neo giit trong khi ddng thoi tao ra hiéu qua cing da, nén phan nho ra
¢6 thé duy tri hiéu qua cing da ngay ca khi chi bi dat do tinh chét cua chi nhu duge
md ta trén ddy, va dong thoi kéo dai thoi gian duy tri sau khi phau thuét va nang cao
hiéu qua phau thuat khi sy di chuyén bén trong mo dugc gidm thiéu. Tuy nhién,

sang ché khong bi gi¢i han bdi nhiing hiéu quéa néu trén.
M06 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh minh hoa cAu tric cta chi khau dung dé cing da mit va cang da

toan thin theo phuong an thyc hién cua sang ché;
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Fig.2 14 hinh mat cAt minh hoa mit cit doc ctia chi khau dung dé cang da mat

va cang da toan than cua Fig.1;

Fig.3 l1a hinh minh hoa cAu triic ctia chi khau dung dé cing da mit va cang da

toan than theo phuong an thuc hién khac cta Fig.1 cua sang ché;

Fig.4 1a hinh minh hoa cAu tric ctia chi khau ding dé cang da mat va cang da

toan than theo mdt phuong an thyc hién khac nita cua sang ché;

Fig.5 1a hinh mat cit minh hoa mit cit doc cua chi khau dung dé cang da mit

va cing da toan than cua Fig.4;

Fig.6 1a hinh minh hoa cAu trac cta chi khau theo mdt phuong an thuc hién

khac cia sang ché, trong d6 phan nho ra dugc tao thanh theo hai huéng;

Fig.7 1a hinh minh hoa cAu truc cta chi khau theo mdt phuong an thuc hién

khéc nira ciia sang ché, trong d6 phan nhd ra dugc tao thanh theo hai hudng;

Fig.8 1a hinh minh hoa cAu trac cta chi khau theo cdc phuong an thuc hién
khac nhau cta sang ché, trong d6 a minh hoa cAu tric cia chi khau trong d6 phan
nhd ra hinh ph&u dugc gén lién dbi dién voi nhau, b minh hoa cAu triic ciia chi khau
trong d6 phan nho ra hinh nén dugc gin lién dbi dién véi nhau, ¢ minh hoa cAu tric
cta chi khau trong d6 do day phén gén lién cla phan nhd ra hinh phéu ciia ciu triic
a trén day 16n hon do day cta sg¢i chinh, d minh hoa cAu trac cua chi khau trong d6
d6 day phan gén lién cua phan nho ra hinh nén cia ciu truc b trén day 16n hon do
day cua sgi chinh, e minh hoa cAu tric cla chi khau trong d6 phan nhd ra hinh phéu
dbi dién voi nhau khong duoc gén lién truc tiép ma cach nhau mot khoang phu hop,
va f minh hoa cdu trac cta chi khau trong d6 phan nho ra hinh nén d6i dién khau

khong dugc gan lién truc tiép voi nhau ma cach nhau mot khoang phu hop;

Fig.9 12 hinh minh hoa chi khéu theo phuong én thuc hién cia sang ché co

hinh dang trong d6 mat day 43 cua cac phan nho ra dbi dién véi nhau;

Fig.10 1a hinh minh hoa chi khau theo phwong én thuc hién cua sang ché ¢6

hinh dang trong d6 mét ddy 53 cua cac phan nhd ra d6i dién v6i nhau va duong
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thing nbi gitta cdc mat day 53 clia cac phan nho ra c6 do day lon hon d6 day cua s¢1

chinh cua chi khau;

Fig.11 13 hinh minh hoa chi khau theo phuong an thyc hién cta sang ché co
hinh dang trong d6 mot phan nho ra 62b trong mot cap phan nho ra c6 mit day cua
chung 63 dbi dién véi nhau, va phﬁn nhé ra bén canh 62¢ dugc tao thanh theo cung

hudng;

Fig.12 12 hinh minh hoa chi khéu theo phwong an thuc hién cua sang ché ¢6
hinh dang trong d6 mot phan nho ra 72b trong mot cap phan nhd ra v6i mat day cia

chting déi dién véi nhau, 6 kich thudce nhé hon phin nhé ra doi dién 72a;

Fig.13 1a hinh mat cit minh hoa mit cat doc cua phﬁn nho ra c6 hinh dang

ngoai khac nhau cta chi khau theo phuong 4n thyc hién cia sang ché;

Fig.14 1a hinh chiéu canh minh hoa c4c phan nhd ra c6 hinh dang ngoai khic
nhau cia chi khau theo phuong an thuc hién ctia sang ché, trong d6 cac phan nho ra

dugc quan sat khi ¢6 chi khau ¢ gitta;

Fig.15 1a hinh minh hoa chi khéu theo phuong &n thuc hién cia sang ché,

trong d6 nhiéu bién thé khac nhau ctia phan nho ra duge trinh bay.
M6 ta chi tiét sang ché

Theo khia canh thtr nhét, sang ché d& xuét chi khau dung dé cang da mat va
cing da toan than duoc lam bang polyme hodc vang voi nhidu phan nho ra duge tao
thanh quanh mit ngoai s¢i chinh cta chi khéu, trong do phén nho ra c6 ciu tric ndi
dang hinh n6n, hinh nén da gidc, hinh non cut, hinh nén da giac bién ddi, hinh nén
da gidc cut, hinh nén da gidc cut bién déi, hinh try, hinh try bién doi, hinh try da
giac, hodc hinh try da giac bién ddi ma dugc tao thanh c6 cAu trac ddi xing xuyén
tam quanh soi chinh cta chi khau, hodc ¢6 dang phéu ma trong d6é mot phén hoac
toan bd khong gian ngoai trur bé mat ngoai cla cAu trac ndi va phan s¢i chinh cia
chi khau réng bén trong, va nhidu phan nhd ra dugc b6 tri dbi xung dé dinh cua

chung c6 thé doi dién nhau qua tdm ctia chi khau.
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Theo phuong an thuc hién khac, sang ché @& xut chi khau ding dé cang da
mit va cang da toan than dugc lam bang polyme hodc vang voi nhiéu cip phan nhod
ra hodc don vi nhd ra dugc tao thanh trén mit ngodi cla soi chinh cua chi khau,
trong do phﬁn nho ra c6 chu trac ndi dang hinh nén, hinh nén da giac, hinh non cut,
hinh nén da gidc bién ddi, hinh nén da gidc cut, hinh non da gidc cut bién doi, hinh
tru, hinh tru bién ddi, hinh tru da giac, hoic hinh tru da gidc bién doi ma dugc tao
thanh c6 cAu tric ddi xing xuyén tdm quanh soi chinh cta chi khau, hodc ¢ dang
phéu ma trong d6 mot phan hodc toan bd khong gian ngoai trir bé& mit ngoai clia chu

tric nodi va phan soi chinh cua chi khau rong bén trong.

Déi voi cac cap phan nho ra hodc don vi nhd ra trong chi khau ding dé cang
da mit va cing da toan than, cap dugc tao thanh sao cho cac mat day hodc dinh cua
phan nho ra c6 thé doi dién véi nhau d€ mot cap phan nhod ra hogc don vi nhd ra co6

thé thuc hién déng thoi chirc ning cang da va chic ning neo gitr.

Péi v6i chi khau ding dé cing da mit va cing da toan than theo sang ché,
don vi nho ra co thé khong chi co phén nho ra dbi xing, cu thé 1a dang bup soi (-->-
<--) ma trong d6 mat ddy hodc dinh cia phan nho ra doi dién v6i nhau hogc dang
mac (--<->--) voi dau nhon, ma con c6 thé c6 dang dbi xung (cu thé nhu -<<->--, --
<-<>--, -->>-<-, hodc -->-><--) ma trong d6 mot bén s€ cd sb phﬁn nho ra nhiéu

hon.

Péi v6i chi khau dung dé cang da mat va cing da toan than, duong sinh cia
phén nho ra c6 thé dugc tao thanh véi goc 20° dén 60° so véi truc gifta cta sgi chinh
cta chi khau va phan nho ra c6 thé c6 hinh dang ma trong d6 mat ddy c6 dang
phing hoic dang 1dm c6 chd 16m theo hudng dinh do cua phan nho ra. Tuong tu,
khi mé6t phan hodc toan bd bén trong ngoai trir vich ngoai cua phan nho ra va phan
soi chinh ctia chi khau rdng (sau day dugc goi la “phan nho ra hinh phéu”), thi do
day ciia véch ngoai cia hinh phdu co thé bang it nhat 30% dén 90% do day soi
chinh cua chi khiu. Trong truong hop nay, phan nho ra hinh phéu c6 thé ¢6 hinh

dang ma trong do it nhit mot vét 16m xuyén tim dugc tao thanh va tach ra.
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Déi v6i chi khau ding dé cang da mit va cing da toan than, hinh nén da giac
bién ddi, hinh non da gidc cut bién déi, hodc hinh try da giac bién doi co nghia la
hinh dang ma trong d6 mat bén hoac 16m vao hodc nhd ra thay vi c¢6 mat phang.
Dang hinh tru bién dbi c6 nghia 1a hinh dang ma trong d6 mat bén c6 vét 16m hoic

phdn nho ra thay vi hinh tron hoan toan.

Déi v6i chi khau ding dé cang da mit va céng da toan than, polyme hodc c6
thé 14 polyme khong hép thu dugc hodc c6 thé 1a polyme hép thu dugc, va polyme
khong hép thu duogc c6 thé 1a polyetylen terephtalat (PET), nylon, polyamit,
polyvinilden florua (PVDF), hodc polypropylen, va polyme hép thu dugc c6 thé 1a
polydioxanon, polyme cua axit lactic (L-lactic) (cu thé 1a poly-axit lactic), plyme
cua axit glycolic (glycolic) (cu thé 1a poly-axit glycolic), ddéng polyme cla axit
lactic va axit glycolic, hodc poly dioxan, hodc c6 thé 1a loai bét ky dugc chon tu
nhém bao gdm cic polyme trong d6 axit lactic (L-lactic), axit glycolic (alycolic),
hoic ddéng polyme cua ching dugc pha tron voi caplolacton hodc trimetylen

cacbonat. Chi khau ciing c6 thé dugc lam bang vang.

DPbi v6i chi khau dung dé cing da mit va cang da toan than, nhi€u cdp phan
nho ra c6 thé c6 cu truc ddi xung dé cac dinh hodc mat day cia cdc phan nhd ra c6

thé doi dién véi nhau.

Déi voi chi khau dung dé cing da mit va cang da toan than, don vi nhd ra 6
thé duoc tao thanh sao cho nhiéu phan nho ra theo mot hudng va mot phan nho ra
don 1é hoic nhidu phan nho ra theo hudng dbi dién dugc bo tri xen k. Trong trudng
hop nay, c6 thé tao thanh dang dbi xtng trong d6 s6 phan nho ra theo mot hudng
bang v6i sé phan nho ra theo hudng dbi dién, hodc dang ddi xtmg trong do s6 phéan

nho ra theo mdt hudng khac voi sb phan nhd ra theo hudng dbi dién.

Ngoai ra, d6i v6i chi khau ding dé cang da mit va cang da toan than, phan
nho ra hoidc don vi nho ra co thé dugc tao thanh hodc theo mdt hudng hodc theo hai
hudéng, va phan nho ra hodc don vi nho ra co thé tao thanh cdp sao cho dinh hodc

mit day ctia cac phan nhd ra c6 thé doi dién v6i nhau.
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Cu thé hon 13, phén nhd ra c6 thé duge tao thanh theo hai hudéng sao cho
dinh 40, ma tai d6 cac duong sinh kéo dai gap nhau bén trong s¢i chinh cta chi
khau, déc v& ca hai ddu, hodc phan nho ra c6 thé duoc tao thanh theo hai hudng sao

cho dinh 4o dbc vé phan trung tam.

Hon nita, phan nho ra c6 thé c¢6 dang trong Jang-gu (mot loai trbng & Han
Qudc c6 hai dau va co dang ddng ho cét) v6i mat cit ngang hinh tron hodc hinh
trbng Jang-gu v6i mit cit ngang hinh da giac , trong do6 duong sinh dugc ndi ¢ hai
dAu tai goc 20° dén 60° so v6i truc gitta cla soi chinh cua chi khau va phan gitta,

nam trén cung duong thang voi soi chinh, c6 do day day hon soi chinh.

DPbi v6i chi khau dung dé cang da mdt va cang da toan than, phén nhd ra

hoédc don vi nho ra cé thé duoc tao thanh theo mot huéng hodc hai hudng.

Déi voi chi khau dung dé cang da mat va cing da toan than, mat ddy cla
phﬁn nho ra c6 thé co dang hinh tron, hinh bau duc, hinh da giac, hodc hinh da giac

bién doi.

DP&i vé6i chi khau ding dé cing da mit va cing da toan thén, cac phan nhb ra
duoc bd tri lién tuc c6 thé tao thanh hoic kich thuéc giéng nhau hodc kich thudc

khéac nhau.

Déi vé6i chi khau dung dé cang da mit va cang da toan than, cac phan nhb ra
duoc bd tri lién tuc c6 thé tao thanh hodc hinh dang gidng nhau hodc hinh dang

khac nhau.

Déi vé6i chi khau ding dé cang da mit va cing da toan thén, it nhit mt ring
6 thé duoc tao thanh hoic giéng nhau hodc khac nhau trén phén nho ra va/hodc soi

chinh cuaa chi khau.

D6i véi chi khau dung dé cang da mit va cang da toan than, dinh hodc mat
day ctia phan nho ra hoac don vi nho ra c6 thé doi dién tryc tiép v6i nhau hoac cach

nhau mot khoang xéac dinh trudec.
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Péi véi chi khau dung dé cing da mit va cang da toan than, néu dinh hoac
mit ddy cia cdc phan nhd ra hodc cac don vi nho ra dugc dat cach nhau mot
khoang, thi d6 day ctia phan noi gitra cac dinh hogc mdt day c6 thé bang hodc 16n

hon do day cua sgi chinh cta chi khau.

Péi véi chi khau dung dé cing da mit va cang da toan than, néu dinh hoac
mat day clia cac phan nho ra hoac don vi nho ra cach nhau mot khoang, thi khoang

cach gifra cac dinh hodc mit day co thé hodc déu nhau hodc khong déu.

Péi v6i chi khau dung dé cing da mit va cing da toan than, mot cap phan

nhd ra hodc don vi nhd ra c6 theé dong vai tro 1a diém neo gitr.

Péi v6i chi khau dung dé cing da mat va cang da toan than, cdp phan nhod ra

hodc cip don vi nho ra c6 thé duge bo tri hodc déu nhau hoic khong déu.

Péi véi chi khau dung dé cang da mit va cang da toan than, cdp phan nho ra
hodc cip don vi nhd ra co thé c6 nhieu don vi khac nhau dudi dang t0 hgp cua cac

phan nho ra c6 hinh dang khéc nhau.

Péi véi chi khau dung dé ciang da mit va cang da toan than, cdc cap phan
nho ra hodc cip don vi nho ra va rang co thé ¢6 the duge bo tri hoac déu nhau hodc

khong déu.

Chi khau ding dé cing da mit va cang da toan than theo phuong an thuc
hién cua sang ché ¢6 thé duoc san xuét béng cach duc ap luc st dung khuoén duc,
quy trinh cit str dung may tién, dic ép dun bién d6i str dung khuon ép dun voi voi
phun bién ddi, hodc duc pha ran ép noéng trong d6 cong doan duc duge thuc hién &
didu kién nhiét do trong khoang giita nhiét do chuyén pha thiy tinh va diém nong
chay, nhung t6t nhat 1a chi khau dugc san xudt bing quy trinh ép dun tiét dién
ngang bién dbi str dung may ép dun tiét dién ngang bién d6i duge tao thanh véi voi

phun bién dbi.

Phuong 4n thuc hién sang ché
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Sau ddy, cac phuong an thuc hién cia sang ché s& dugc md ta chi tiét hon
cung voi cac hinh v& kém theo. Péi v6i cac hinh v&, nhing sira doi vé cAu hinh
dugc minh hoa tuy thudc vao k¥ thuat san xut va/hodc dung sai. Theo do, phuong
an thuc hién theo y tudng k¥ thuat cua sang ché khong c6 xu huéng giG¢i han pham

vi cta sang ché, nhitng sira doi hogc cai bién van thudc pham vi clia sang ché.

Hon nita, trén c4c hinh v& kém theo, hinh dang cua phﬁn nho ra co ban dugc
minh hoa béi phan nhd ra ¢6 hinh nén hogc hinh phéu nén. Tuy nhién, cac phan nho
ra nay co thé duoc thay thé béng phén nho ra ¢6 hinh nén cut, hinh try, hinh nén da
giac, hodc hinh nén da giac cut, va dudi dang hinh v& ndi co thé duge cai bién thanh
nhiéu hinh dang khac nhau, ngay ca khi phén nhd ra duge minh hoa dudi dang hinh
nén trén hinh v& d& mo ta sang ché dé hiéu hon, ching don gian dugc md ta dudi

dang phan nho ra.

Fig.1 1a hinh minh hoa cAu tric ctia chi khau dung dé cang da mit va cang da

toan than theo phuong an thuc hién cua sang ché.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, chi khau 10 theo phuong 4an thyc hién cta
sang ché bao gbm: phan nho ra 12 dugce tao thanh cach nhau mot khoang xac dinh
trude trén soi chinh 11 cia chi khau. Phin nho ra 12 dugc tao thanh tich hop véi soi
chinh 11 cta chi khiu trong qud trinh san xuét, va cac phuong phap khac nhau co6
thé duoc st dung dé san xut chi khau 10. V& phuong phap séan xuét, phuong phap
duc 4p luc st dung khudn dic va phuong phép ép dun tiét dién ngang bién doi sur
dung may ép dimn tiét dién ngang bién ddi dugc tao thanh véi voi phun bién doi o
thé duoc str dung. Ngoai ra, theo phuwong an thuc hién khac, chi khau theo sang ché
ban diu dugc san xuit v6i sgi chinh day hon roi sau d6 duogc dua vao quy trinh cit
sir dung may tién dé tao thanh phén nho ra hinh nén. Mat ¢ dinh 13 tuong tng véi
mat day ctia néon co thé 1a mat phéng, hodc co thé 1a mat cong 16m sao cho phén nho

ra 12 ¢6 thé dong vai tro 1a nganh (khong dugc minh hoa).

Thuat ngit “soi chinh cta chi khau” khi duge sir dung & day c6 nghia la than
chinh cta chi khau c¢6 dang hinh tru dai ma tir do phén nhd ra dugc loai bo. Soi

chinh dugc mo ta dé thudn tién cho viéc xac dinh cau trac cua chi khau theo sang
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ché, va khong c6 v dinh dung dé chi loai tach roi ma trong d6 sgi chinh cia chi

khau khong dugc tich hop cung véi phan nhd ra.

Fig.2 1a hinh mat cit minh hoa mit cit doc cuia chi khau ding dé cang da mat
va cang da toan than cua Fig.1. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, mat cit ctia phan
nhd ra c6 hinh tam giac vudng. Trong trudng hop nay, goc 0 gitta duong sinh 14
cua phén nhd ra hinh nén va truc gifta 15 cua soi chinh 11 cua chi khau tdt nhét tir
20°-60°, boi vi néu goc qua 16n, thi hidu qua thuc hién chirc nang cua phan nhd ra
kém, va vi phan nhd ra tré nén qua mong, nén phan nhd ra c6 thé bi mét di tham chi
trude soi chinh 11 cta chi khau. Mat khac, néu gdc qua nho, thi chi khau c6 hiéu
qua c¢b dinh kém vi dién tich duoc c¢b dinh trén md da giam xudng. Trong khi do
diém ma tai d6 cac duong sinh kéo dai cia phan nho ra giao nhau trong soi chinh

cua chi khiu dugc goi 1a dinh 4o 16.

Fig.3 14 hinh minh hoa cAu tric ctia chi khau 20 ding dé cang da mit va cing
da toan than theo phuong an thyc hién khac cta Fig.1 cia sang ché. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.3, phan nho ra hinh n6n da giéc c6 thé dwoc tao thanh thay vi phan nho
ra hinh nén cia Fig.1. Nén da giac c6 dinh 22 voi s6 lugng n va mit ddy n canh 23
bao gdm mdt duong thing bat dau tir phan két ndi cta diu cac duong sinh. Trén
Fig.3, hinh nén 6 canh dugc minh hoa. Tuy nhién, hinh n6n da giac véi hinh dang
bat ky bao gém hinh nén tt gidc, hinh nén lyc giac, hinh nén bét giac co thé dugc
st dung, va hinh noén da giac bién ddi co ranh 16m duoc tao thanh trén mit ngoai

cua phan nho ra c6 thé dugc st dung.

Fig.4 14 hinh minh hoa céu tric ctia chi khau 30 ding dé cang da mit va cing
da toan than theo mot phuong an thuc hién khac cta sang ché. Nhu duoc minh hoa
trén Fig.4, phn nho ra hinh phéu 32 c6 thé dugc tao thanh trén s¢i chinh 31 cua chi
khau. Trong truong hgp nay, vach phéu 33 1a vach ngoai cua phan nho ra hinh phéu
32 tét nhét 1a c6 do day tir 30%-90% dudng kinh cua sgi chinh 31 ctia chi khau,
Néu vach phéu qua méng, thi phén nho ra bi pha huy trude khi da dugc c¢b dinh, vi
véy hiéu qua cé dinh da kém. Mat khéc, néu vach phéu qué day, viéc ¢ dinh da kho

¢6 thé dat dugc mot cach thuan lgi.
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Fig.5 1a hinh mat cit minh hoa mat cit doc ctia chi khau dung dé cang da mat
va cing da toan than cta Fig.4. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, viéc ¢ dinh chi
khau vao da c6 thé dat duoc bang cach kiém soat do day vach phéu 33 cua phan nhd

ra hinh phéu 32.

Fig.6 1a hinh minh hoa cAu trac cua chi khau theo mot phuong an thuc hién
khac cua sang ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig.6, khi gia dinh rang hinh dang cta
phan nhd ra cia chi khau dung dé cang da theo phuong an thuc hién cia sang ché
¢6 hinh miii tén, thi phan nho ra c6 thé duoc tao thanh theo hai hudng sao cho dau
mii tén dbc vé& phia phan giita ctia chi khau (cu thé 1a huéng cua dinh a0 ddc vé
phia phan giita ctia chi khau). Cuy thé 1a, nhidu phan nho ra c6 thé dugc bd tri dbi
xing xung quanh phan trung tdm ctia chi khau sao cho mat ddy cua cc phan nhd ra
déc vé phia hai dau cta chi khau. Khi ddu mii tén cua phan nhd ra déc vé phia
trung tdm nhu trén Fig.6, thi phan nhd ra déng vai tro tac dung lyc cing 1én chi
khau duge kéo theo hai huéng. Cu thé 13, vi cac phan nhd ra dong vai tro 1a b phan

neo gitt, nén hiéu qua kéo cang da tir ca hai diem dugc the hién.

Fig.7 1a hinh minh hoa cAu tric cta chi khau theo mot phuong an thuc hién
khac nita cua sang ché. Ngugc lai voi cAu tric dugc minh hoa trén Fig.6, d6i véi chi
khau trong truong hgp nay, phan nho ra c6 thé dugc tao thanh & dang ddi xtng
quanh phén giita cia chi khau sao cho dAu miii tén déc vé ca hai dau (cu thé 1a dinh
40 doéc vé ca hai dau). Trong trudng hop nay, thay vi c6 luc cang xay ra tir hai diém
ma tai do cac phé‘m nho ra duogc c¢d dinh theo hudng ddi dién nhau, thi chi khau dugc
chén vao & trang thai mdé da dugc kéo cang sao cho hiéu qua neo gitt ¢ dinh da
cing dugc thé hién, va nhu vay ¢6 uu diém 1a mé da v6i dién tich nhat dinh c6 thé
dugc kéo cang. Cu thé 1a, nhu dugc minh hoa trén Fig.7, mot cdp phﬁn nho ra cé

hinh dang bup sgi ¢6 thé dong thoi déng vai trd kéo cang va vai tro 1a diém neo gii.

Fig.8 1a hinh minh hoa cAu truc cta chi khau phuong 4n thuc hién khéc cia
sang ché. Khi gia dinh rang phan nhd ra c6 dang mili tén, thi phan nho ra ¢ thé
dugc tao thanh sao cho cu trac ma trong d6 céc dau mii tén d6i dién vi nhau
duoc bd tri lap lai. Hai mii tén ¢ thé co cung kich thudc, hodc mot miii tén co6 thé

16n hon mii tén con lai. Cu thé hon 13, nhu duge minh hoa trén hinh a cta Fig.8, 1a
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cAu tric cia chi khau trong dé phan nho ra hinh phéu dugc gén lién truc tiép ddi
dién v6i nhau. Céc phan nhd ra hinh phéu gan lién c6 hinh dang gidng nhu trong
Jang-gu hodc bup so1, va co thé ¢6 ciu trac trong do6 céc phan nho ra hinh phéu gin
lién c6 dang tréng Jang-gu hodc bup soi dugc bb tri 1ap lai. Trong trudong hop nay,
cac phan nho ra hinh phdu gén lién ¢6 thé dugc thay thé boi cac phan nho ra hinh
non gén lién nhu duge minh hoa trén hinh b ‘cﬁa Fig.8, hodc dugc thay thé bai cac
phan nho ra hinh nén da gic (khong duge minh hoa). Phan nhé ra hinh phéu, phan
nho ra hinh da giac, hodc phan nho ra hinh nén ¢6 thé c6 mit cach nhau mot khoang
xac dinh trudc qua phan két ndi, thay vi dugc gin lién truc tiép v6i nhau. Céu truc
nhu vdy dugc minh hoa trén céc hinh tir ¢ dén f cua Fig.8. Cu thé 13, cac hinh ¢ va
hinh e cua Fig.8 twong tng v6i chi khau co phin nho ra hinh phéu, va hinh d va
hinh f cta Fig.8 twong ung v6i chi khiu ¢o phan nho ra hinh nén. Trong truong hop
ndy, phin két ndi c6 thé c6 do day 16n hon d day ciia soi chinh cta chi khau (hinh
¢ va hinh d cua Fig.8) hodc c6 do day gidng nhur d6 day cta soi chinh cia chi khau
(hinh e va hinh f cua Fig.8). Néu phan két ndi day, né co thé ngan ngira hién tugng
dtrt cua chi khau & phan két ndi ma trén dé luc kéo cing manh nhét tac dong vao.
Khoang céach xac dinh trudc co thé dugc diéu chinh tu do trong pham vi tir 1/10 dén
10 14n chiéu cao cua phan nhd ra hinh nén hodc phin nho ra hinh phéu. Trén chi
khau v6i cAu trac ma trong d6 phan nhd ra hinh phéu, phén nho ra hinh nén da giéc,
hodc phan nhd ra hinh nén déi dién v6i nhau dé tao thanh cau triic bup soi 1ap lai
nhu dugc md ta trén day, hai phén nhd ra ddi dién nhau va khoang céach giita cdc mo
dugc kéo, do do thé hién hiéu qua cing da va dong thoi dong vai tro 1a diém neo

gitt.

Fig.9 14 hinh minh hoa chi khau theo phwong 4n thyc hién cua sang ché co
hinh dang trong d6 mat ddy 43 cua cac phan nho ra dbi dién voi nhau. Mic du
khoang cach c¢ gitta cdc mit day 43 déi dién nhau ngin hon khoang cach d gitra cac

dinh 46 d6i dién nhau trén Fig.9, nhung ¢ va d ¢6 thé gidng nhau hodc khac nhau.

Nhu duogc minh hoa trén Fig.8 va Fig.9, theo cach kéo md bang hai phan nhd

ra d6i dién nhau va khoang céch gifta chung, chi khau dung dé cing da theo phuong
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4n thuc hién cta sang ché thé hién hiéu qua cang da dong thoi dong vai tro la diém

neo gift.

Fig.10 1a hinh minh hoa chi khéu theo phuong an thuc hién ctia sang ché c6
hinh dang trong d6 mit day 53 cua cac phan nhd ra dbi dién véi nhau va dudng
thing nbi gitta cac mat day 53 clia cac phén nh ra c6 do day 16n hon do day cua soi

chinh cua chi khau.

Fig.11 1a hinh minh hoa chi khéu theo phuong an thuc hién cta sang ché c6
hinh dang trong d6 mot phan nho ra 62b trong mot cap phan nho ra c6 mat day 63
cua chung ddi dién voi nhau, va phén nhd ra 62¢ bén canh dugc tao thanh theo cung
huéng. Tuong tu nhu hai phan nho ra 62a, 62b c6 cac mat day 63 dbi dién nhau va
hai phﬁn nhod ra 62b, 62c¢ dbc vé cung mdt hudng, thir tu bd tri cac phém nho ra co
thé khong déu, va trong truong hop nay, do dai cua soi nbi 67 gitta hai phan nhd ra
62a. 62b c6 mit day déi dién nhau va do dai cua soi ndi giita hai phan nh ra 62c,
62d c6 dinh d6i dién nhau co thé gidng nhau hodc khac nhau. Hon nira, d6 day cua
soi chinh 61 giita cac phén nhd ra 62a, 62b, 62d, 62e c6 mdt day ddi dién nhau c6
thé bing hodic 16n hon do day cla soi chinh 61 gita cac dinh doi dién nhau, va c6

thé bing hodc nho hon do day clia mt dy 63 cua phan nho ra.

Fig.12 1a hinh minh hoa chi khau theo phuong an thuc hién cua sang ché ¢6
hinh dang trong d6é mot phr:fm nho ra 72b trong mot cap ph?m nho ra voi mat day cia
chung ddi dién véi nhau, c6 kich thuée nhé hon phén nhd ra 72a d6i dién. Khi cac
phan nho ra duge bd tri déu nhau nhu Fig.8, hodc ching dugc bd tri theo hudng
khong déu nhau nhu trén Fig.11, kich thude ciia cac phan nhd ra (72a, 72b, 72c,
72d, 72e, 72f, va 72g) co thé bang nhau hogc khac nhau. Trong trudng hop nay,

khoang cach gifta cac phan nhd ra ciing c6 the bang nhau hodc khac nhau.

Fig.13 1a hinh mat cAt minh hoa mat cét doc cla phﬁn nho ra ¢6 hinh dang
ngoai khac nhau cua chi khau theo phuong an thuc hién cta sang ché. a 1a mat cit
doc nhan duogc khi phén nhd ra ¢6 hinh nén hodc hinh non da gidc, b 1a mat cat doc
nhan duoc khi phén nhd ra c6 hinh nén cut hodc hinh nén da giac cut, ¢ la mat cat

doc nhan dugc chi khi vach va sgi chinh cua phan nhd ra v6i hinh nén hodc hinh
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non da giac trong khi bén trong cua phan nho ra rdng c¢6 hinh phéu, d 1a mat cit doc
nhan dugc chi khi vach va sgi chinh cua phén nho ra v4i hinh nén cut hoac hinh nén
da giac cut trong khi bén trong cua phan nhd ra réng c¢6 hinh phéu, va f1a mat cit
doc nhén duogc khi hai phén nho ra ddi dién nhau tao thanh céc phén nho ra c6 hinh

trbng Jang-gu.

Céac mat cat doc trén day cua cac phan nhd ra c6 the bieu thi cac hinh dang
khac nhau tuy thudc vao hinh dang ctia cic phan nho ra khac nhau di dugc md ta
chi tiét, va cac phan nhd ra c6 céc hinh dang trén c6 thé duoc bo tri hodc déu nhau

hoac khong déu nhau.

Fig.14 12 hinh chiéu canh minh hoa céc phan nho ra c6 hinh dang ngoai khac
nhau cua chi khau theo phuong an thuc hién cua sang ché, trong dé cac phan nho ra
dugc quan sat khi c6 chi khau & gitta. Céc vi du v& hinh dang cta phan nhé ra bao
g@)m hinh nén a, hinh nén tir giac b, hinh nén cut ¢, hinh nén t gidc cut d, hinh nén
bat giac f, hinh nén bat giac cut g, hinh nén luc giac bién ddi h véi mit xung quanh
bén ngoai c6 phan 16m xubng, hinh nén tir gidc bién ddi i, hinh nén tam giac bién
ddi j, va hinh non bét giac bién ddi k, hinh dang 1 trong d6 ranh 1dm dugc tao thanh
trén véach cta phan nho ra hinh phéu véi hinh nén, va hinh dang m trong d6 ranh
16m dugc tao thanh trén vach ctia phan nhd ra hinh phéu véi hinh non tr gidc cut, va

¢6 thé c6 nhiéu hinh dang bién dbi khac nhau khong dugc minh hoa.

Fig.15 1a hinh minh hoa chi khau theo phuong 4n thuc hién cta sang ché,
trong d6 nhidu bién thé khac nhau ctia phan nho ra dugce trinh bay. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.15, cac phén nho ra va nganh duogc dé cap trén day (nganh 83a, 83b, va
83c) duoc tao thanh trén phén nho ra hodc sgi chinh cta chi khau c6 thé dugc bd tri

hodc déu nhau hodc khong déu nhau.

Sang ché da duoc md ta thong qua cac phuong 4n thyc hién trén day. Tuy
nhién, cac phuong an thyc hién chi nhim muc dich minh hoa dé ngudi cé trinh do
trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét c6 thé hiéu rd sang ché ma khong nham giéi

han pham vi cta sang ché. Nhiéu bién thé khac nhau c6 thé dugc thuc hién dua trén
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cac phuong 4n thuc hién duge mo ta. Theo do, pham vi clia sang ch€ chi dugc xac

dinh béi phan yéu cu bao ho kém theo.

Chi khau dung dé cing da mit va cing da toan than theo phwong an thuc
hién cia sang ché ¢6 thé dugc st dung lam vét tu y té von duge str dung trong thu

thuat y t& dé nang cao stic khée hoic tao thAm my cho lan da.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Chi khau ding dé cing da mit va cing da toan than duoc lam bang
polyme hodc vang véi nhiéu phan nho ra duge tao thanh tich hgp trén mit ngoai ctia
soi chinh cua chi khau, trong d6 phﬁn nho ra ¢6 ciu trac ndi dang hinh no6n, hinh
nén da gidc, hinh nén cut, hodc hinh nén da gidc cut, duoc tao thanh c6 cAu trac ddi
xtmg xuyén tAm quanh sg¢i chinh cta chi khau, hodc c¢6 dang phéu ma trong d6 mot
phan hoic toan b khong gian, ngoai trir bé mit ngoai clia chu tric ndi va phan soi
chinh ctia chi khau rdng bén trong, va nhiéu phan nho ra tao thanh nhiéu cip phan
nho ra sao cho cac dinh hodc cac dinh 4o cta ching ma tai d6 cac duong sinh kéo
dai cta cac phan nhd ra gip nhau bén trong soi chinh cua chi khau co thé dbi dién

nhau va cdp phan nhd ra dugc bo tri tiép xuc truc ti€p.

2. Chi khau theo diém 1, trong d6 goc cua duong sinh 1a do dbc ctia phan
nho ra dugce tao thanh véi goc tr 20° dén 60° so vdi truc gitra clia s¢i chinh cua chi

khau.

3. Chi khau theo didm 1, trong d6 mat day cua phin nhd ra la mat phang

hodc mit cong 16m vao trong theo hudng dinh.

4. Chi khau theo diém 1, trong d6 do day vach ngoai ctia hinh phéu bang tir
30% dén 90% dudng kinh cta s¢i chinh cta chi khau.

5. Chi khau theo diém 1, trong d6 polyme hodc 1a polyme khong hép thy

duoc hoic 1a polyme hip thu duge.

6. Chi khau theo diém 5, trong d6 polyme khong hép thu dugc 6 thé 1a
polyetylen terephtalat (PET), nylon, polyamit, polyvinilden florua (PVDF), hodc
polypropylen.

7. Chi khau theo diém 5, trong d6 polyme hip thu dugc c6 thé 1a loai bat ky
dugc chon tir nhém bao gdm polydioxanon, polyme cia axit lactic (L-lactic),
polyme cua axit glycolic (glycolic), ddng polyme cua axit lactic va axit glycolic
(glycolic) hodc poly dioxan, axit lactic (L-lactic), axit glycolic (glycolic), hoac dong

polyme cuia ching dugc pha trdn voi caplolacton hodc trimetylen cacbonat.
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8. Chi khéu theo diém 1, trong d6 mit day cta phan nhd ra co thé c6 dang
hinh tron, hinh bau duc, hoic hinh da giéc.

9. Chi khau theo diém 1, trong do cac phén nhd ra dugc bd tri lién tuc duge

tao thanh hoac véi kich thuée giéng nhau hodc véi kich thude khac nhau.

10. Chi khau theo diém 1, trong d6 cac phan nhd ra duge bé tri lién tuc duge

tao thanh hodc hinh dang giéng nhau hoac hinh dang khac nhau.

11. Chi khau theo diém 1, trong do it nhit mot rang dugc tao thanh hodc

giong nhau hodc khac nhau trén cac phan nh6 ra va/hodc sgi chinh cta chi khau.

12. Chi khau theo diém 1, trong do cac phén nho ra c6 thé duoc bd tri hodc

déu nhau hoéc khong déu nhau.

13. Chi khau theo diém 1, trong d6 cac phin nhd ra c6 thé c6 nhiéu don vi

khéc nhau dudi dang t6 hop clia cac phan nhd ra ¢6 hinh dang khac nhau.

14. Chi khau theo diém 11, trong d6 cac phan nho ra va rang co thé dugc bd

tri hodc déu nhau hodc khong déu.

-20-



38206

10

Fig.1

Fig.3

-21-



38206

30 32

N

I

-22-



38206

— <<

Fig.9

-23-



Fig.11

-24-



38206

f g

ONONSE
X <P AW 0

Fig.14

83a 83b 82b

) 83b

Fig.15

-25-





