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(57) Sang ché lién quan den linh vyc xir 1y hinh anh video, va dé xuét phuong phap va
thiét bi loc, dé giai quyét van dé chat luong chu quan va chat lwong khach quan cua hinh
anh bi xau di do viéc xir Iy loc khong thé duogc thuc hién trén cac khdi bén trong ctia khoi
hinh anh afin. Phuong phap nay bao gém: chia khdi hinh anh afin thanh hai hodc nhiéu don
vi con; xac dinh it nhit mot duong bién loc gitra hai hoac nhiéu don vi con nay dua trén
quy tac da duoc dat trude; thu nhan gia tri diém anh cta don vi con thir nhét va gia tri diém
anh cua don vi con thtr hai, trong d6 don vi con thi nhét nay va don vi con thir hai nay lién
ké v6i dudng bién loc nay va don vi con thir nhit ndy va don vi con th hai ndy c6 trong
hai hodc nhiéu don vi con nay; va thyc hi¢n, dya trén gia tri diém anh nay cua don vi con
thtr nhat nay va gia tri diém anh nay cua don vi con thir hai nay, viéc xu ly loc trén cac
diém anh lién k& v6i dudng bién loc nay.



Chia mi don vi du dodn thinh it nhét hai don vi con, trong dé mdi dom vi
con bao gém NxN diém anh, va N 14 sé nguyén Ién hom hodc bing 1
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Duyét mdi don vj con trong s6 it nhit hai don vj con ndy, va xic dinh it
nhéit mat duimg bién lge clia it nhit hai don vi con ndy dya trén quy the di
durge dat trude
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Thu nhiin gid trj diém anh thi nhit cda don vi con thir nhit va gid i diém
dnh thir hai cia don vi con thi hai, trong 6 dom vi con thit nhét nay va don
vi con thir hai nay lién ké vai dutmg bién loc nay

5103

!

Thiee hién, dyra trén gid trj diém dnh thit nhit ciia don vi con thir nhét niy
vi gid trj diém anh thit nhat cta don vij con thir hai ndy, vi§e xir Iy lpc trén
cic diém anh lidn k& vi dudng bién loc nay

5104




38203

Linh vue ki thuit dwoe dé cap
Sang ché c6 lién quan dén linh vuc xtr Iy hinh anh video, va cu thé 13 lién quan dén
phuong phap va thiét bi loc dé loai bo su tao khéi gia.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong cong nghé nén ma hoa video, chi yéu thuc hién viéc ma héa video lai dua trén
khéi, dé chia hinh anh video ctiia mot khung hinh thanh nhiéu khdi, va thuc hién viéc nén
mé hoa video trén co sé mdi khdi thong qua viéc du doan (bao gém viéc du doédn ndi khung
va viée du doan lién khung), viéc bién ddi, viéc luong tir hod, viéc ma hoa entropy, va cac
buéc khac. Cu thé 13, thong tin chuyén dong cua khéi trudce tién duge thu nhan thong qua
viéc dy dodn bu trir chuyén dong (Motion Compensation Prediction - MCP) dua trén khoi,
va gia tri diém anh dugc dy doan cua khéi nay duoc xac dinh dua trén thong tin chuyén
dong nay; sau d6 viéc bién doi va viéc luong tir hoa dugc thuc hién trén phan sai léch giita
gi4 tri diém anh ban dAu va gié tri diém anh dwoc du doan nay cua khéi nay; va cubi cing
céc hé sb bién dbi duoc lugng tir hoa va thong tin ché 36 ma hoa (chéng han nhu kich thudc
khdi m3, ché do du doén, vecto chuyén dong, va thong tin khac) dugc chuyén d6i thanh cac
dong bit thong qua viéc xtr Iy m4 hoa entropy va cac dong bit nay dugc giri dén bd giai ma.

Do viéc ma hoa video lai dwa trén khdi nay 13 dé chia mdi hinh anh thanh cac khéi c6
cac kich thuéc khac nhau va sau d6 thuc hién viée du doan khéi, viéc bién dbi khéi, va viée
lwong tir hod khéi, su twong quan giita cac khdi bi bo qua, va d6 chinh xé4c ti tao cua gia
tri diém anh trén dudng bién cta khéi 13 thap hon so véi do chinh x4c tai tao cia gia tri
diém anh & gifta khoi ndy, dan dén su khong lién mach cua khéi, goi la “su tao khoi gia”.
Hé qua 13, hinh anh thu nhan duoc sau khi giai ma va tai tao dugc thé hién rd rang nhu cac
khdi duoc ghép lai v6i nhau. Do d6, sau khi giai ma va tai tao, viéc xtr ly “loai bo sy tao
khéi gia” can duoc thuc hién trén hinh anh nay.

Hién nay, phuong phap thong dung dé loai bo su tao khéi gia 13 phuong phép bu trix
chuyén dong khdi xép chong (Overlapped Block Motion Compensation - OBMC). Phuong
phap nay coi tét ca cac vecto chuyén dong nhu trudng lién tuc, va goi ¥ rang diém anh bén
trong khong chi bi &nh huong boi vecto chuyén dong cua khdi hién tai ma con bi anh hudng
boi cac vecto chuyén dong xung quanh véi mirc do dang ké. Cac vecto chuyén dong cia
cac khéi phu lién ké véi khdi hién tai nay theo cac hudng 1én, xudng, trai, phai duoc thu
nhan. Néu céc vecto chuyén dong nay c6 tdn tai va khac véi vecto chuyén dong cta khéi
hién tai ndy, viéc bu trir chuyén dong duoc thuc hién trén khéi hién tai ndy bang cach st
dung céc vecto chuyén dong nay, dé thu nhan tin hiéu dugc du doan méi cua khéi hién tai
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nay, va tin hiéu dugc du doan ban dau cta khéi hién tai nay va tin hiéu duoc dy doan méi
ctia khéi hién tai nay dugc nhén trong s6 va duoc loc dé loai bo “su tao khéi gia”.

Phuong phap néu trén day dugc thuc hién dua trén mo hinh chuyén dong tinh tién, noi
cach khac, véi didu kién 1a tit ca cac chuyén dong trong khéi hinh anh déu 13 cic chuyén
dong tinh tién. Do d6, OBMC hién ¢6 nay goi y réng chi c6 cac khdi nam trén cac duong
bién trén va dudng bién trdi duoc loc. Trong trudng hop nay, néu khéi hinh anh nay bao
gdm cac don vi con ¢6 ché d6 phi tinh tién (vi du, md hinh chuyén dong afin), va cac vecto
chuyén dong ctia cac don vi con nay la khéc nhau, viéc xtt 1y loc khong thé duoc thurc hién
trén cac don vi con bén trong cia khdi hinh anh nay néu phuong phép néu trén nay van
duge sir dung. Do d6, “su tao khéi gia” vAn ton tai gitta cic khdi, anh huéng dén do chinh
x4c ma hoa va cac hiéu ing chil quan va khach quan.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Muc tiéu chii yéu ctia sang ché 13 dé xuét phuong phép va thiét bi loc dé loai bo su tao
khéi gia, dé giai quydt vAn d& theo d6 “su tao khdi gia” gitra céc khdi don vi du doan bén
trong khéng thé dwoc xir 1y, va do chinh x4c ma hod va cac hiéu Gng chi quan va khach
quan bi anh hudng.
Pé dat dugc muc tiéu néu trén day, cac giai phép k¥ thuat sau day dugc st dung trong
cac phuong &n cua sang ché.
Theo khia canh tht nhat, phuong 4n ciia séng ché dé xuét phuong phép loc dé loai bo
s tao khéi gia, duge sit dung dé thyc hién viéc xi Iy loc trén khdi hinh anh, trong d6 khoi
hinh anh nay dugc chia thanh it nhit mot don vi dw doan va it nhat mdt don vi bién doi, va
don vi du doan nay bao gdm don vi du dodn chuyén dong phi tinh tién. Phuong phép nay
¢6 thé bao gom:
chia mbi don vi du doan thanh it nhét hai don vi con, trong dé mdi don vi con nay
bao gdm NxN diém anh, va N 1a sé nguyeén 16n hon hodc bang 1;
duyét mdi don vi con trong sb it nhat hai don vi con ndy, va xac dinh it nhét mot
duodng bién loc ctia it nhét hai don vi con nay dya trén quy tic da dugc dat trude;
d6i v6i bat ky dudng bién loc nao trong sb it nhat mot duong bién loc ndy, thu nhan
gid tri didm 4anh thtr nhét ca don vi con thit nhat va gi4 tri diém anh thir nhét cta don vi
con thit hai, trong d6 don vi con thit nhat nay va don vi con th hai nay lién ké voi dudng
bién loc nay; va
thue hién, dwa trén gid tri diém anh tht nhat nay ctia don vi con thit nhat nay va gia
tri diém anh th@ nhét nay cua don vi con tht hai nay, viéc xtt 1y loc trén cac diém anh lién
ké véi duong bién loc nay.
Khi duong bién loc nay 1a duong bién loc doc, don vi con thi nhét nay la don vi con
bén trén lién k& v6i dudmng bién loc ndy, va don vi con thir hai nay 1a don vi con bén dudi
lién k& v&i duong bién loc nay; hodc



38203

khi dudng bién loc nay la dudng bién loc ngang, don vi con thir nhét ndy 1a don vi
con bén trai lién k& v4i dudng bién loc ndy, va don vi con thir hai nay la don vi con bén
phai lién ké v6i dudng bién loc nay.

Theo céch nay, tit ca cac dudng bién loc trong don vi du doan nay déu duoc xéc dinh,
va viée xtr Iy loc dugc thuc hién trén céc diém anh lién ké véi cac duong bién loc ndy, sao
cho “su tao khéi gia” giita cac khéi don vi véi cac vecto chuyén dong khac nhau duoc loai
b0, va do chinh x4c du doan va chit lugng chul quan cua hinh anh duoc cai thién.

Taty chon, theo cach thttc ¢6 thé thuc hién dugc ciia khia canh thit nhét, d6i voi don vi
con nay trong it nhét hai don vi con nay, néu dudng bién th nhét cua don vi con nay 1a
dudng bién khdi con ctia don vi dy doan nay trong khéi hinh anh nay hodc duong bién thir
nhét ctia don vi con nay 1a duong bién khdi con ctia don vi bién ddi nay trong khdi hinh anh
nay, dudng bién thir nhit ndy ctia don vi con nay dugc xac dinh 1am duong bién loc, trong
d6 dudng bién thir nhét nay 14 bat ky duong bién nao cua don vi con ndy. Ngoaira, néu don
vi con nay c6 trong don vi du doan chuyén dong phi tinh tién ndy, mdi dudng bién cua don
vi con thu nhét nay duoc xac dinh lam duong bién loc.

Theo cach nay, khong chi duong bién ¢ trong don vi du doan nay va nim trén duong
bién khdi con nay cta don vi du doan nay hodc dudng bién khéi con nay cua don vi bién
dbi nay dugc xac dinh 1am dwong bién loc, va viée xtt 1y loc tiép theo duge thuc hién trén
dudng bién nay, ma con dudng bién cua don vi du doan chuyén dong phi tinh tién ndy c6
thé duoc xac dinh lam dudng bién loc, va viéc xtr Iy loc dugc thuc hién trén dudng bién
nay cua don vi dy doan chuyén dong phi tinh tién nay trong don vi du doan nay, sao cho su
tao khi gia giita cac don vi du doan chuyén dong phi tinh tién trong don vi dw doan nay
duoc loai bé.

Tdly chon, theo cach thirc ¢6 thé thuc hién duge khac cia khia canh thit nhét, viéc thu
nhan gié tri diém anh thi nhét ndy cta don vi con thit nhét 1ién ké véi duong bién loc nay
c6 thé bao gom:

thu nhan gia tri diém anh duoc dy do4n thir nhat cia don vi con thir nhat nay;

tinh toan cac vecto chuyén dong ciia M don vi con trong don vi con bén trén, don vi
con bén dudi, don vi con bén trai, va don vi con bén phai lién k& v&i don vi con thit nhét
nay;

thu nhan M gia tri diém anh duoc du doan thir hai ctia don vi con thu nhét nay dua
trén céc vecto chuyén dong nay ctia M don vi con nay; va

thu nhan gié tri diém anh thir nhat nay cia don vi con thir nhat nay dua trén gié tri
didm anh dugc du doan thir nhit nay cta don vi con thir nhat nay va M gié tri diém anh
duge du doan tht hai nay bang cach st dung thuét toan da duogc dat trude thu nhét, trong
do

M 1a s6 nguyén bat ky trong khoang tir 1 dén 4.
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Viéc tinh toan vecto chuyén dong ctia mdi don vi con trong s6 don vi con bén trén,
don vi con bén dudi, don vi con bén trdi, va don vi con bén phai lién ké véi don vi con thi
nhét nay bao gom:

néu don vi con thir nhat ndy c6 trong don vi du doan chuyén dong phi tinh tién nay,
hodc don vi con thi nhat nay 1a don vi con lién ké v&i duong bién dudi hoac duong bién
phai ctia don vi du dodn chuyén dong phi tinh tién ndy, thi suy ra, dwa trén mo hinh chuyén
dong phi tinh tién da duoc dat trude, vecto chuyén dong ndy cla mdi don vi con trong s6
don vi con bén trén nay, don vi con bén duéi nay, don vi con bén trai nay, va don vi con
bén phai nay lién k& voi don vi con thir nhat nay; hodc

néu don vi con thir nhét nay la don vi con 1ién k& v6i dudng bién trén cta don vi du
doén chuyén dong phi tinh tién ndy, thi suy ra, dua trén m6 hinh chuyén dong phi tinh tién
da duoc dat trudce, cac vecto chuyén ddng cta ba don vi con: don vi con bén dudi nay, don
vi con bén trai nay, va don vi con bén phai nay 1ién ké v6i don vi con thir nhét nay; va néu
vecto chuyén dong ctia don vi du doan, ma don vi con bén trén nay 1ién k& véi don vi con
th&r nhét ndy nam trong don vi du doan nay, ¢6 tdn tai, thi sit dung vecto chuyén dong ctia
don vi con thir nhat nay lam vecto chuyén dong cua don vi con bén trén nay; hodc néu ché
d6 ma héa ndi khung dugc stt dung dbi véi don vi con thir nhét nay hodc vecto chuyén dong
ctia don vi con thtr nhit ndy khong tdn tai, thi suy ra vecto chuyén dong ctia don vi con bén
trén ndy bang cach sir dung mo hinh chuyén dong phi tinh tién da dugc dat trude nay; hodc

néu don vi con thi nhat nay 1a don vi con lién ké véi dudng bién trai cua don vi du
do4n chuyén dong phi tinh tién nay, thi suy ra, dwa trén mé hinh chuyén dong phi tinh tién
da duoc dat trude, cac vecto chuyén ddng ctia ba don vi con: don vi con bén dudi nay, don
vi con bén trén nay, va don vi con bén phai nay lidn k& véi don vi con thtr nhat ndy; va néu
vecto chuyén dong ctia don vi dy doan, ma don vi con bén trai nay lién k& véi don vi con
th&t nhét nay nam trong don vi dy doén nay, c6 tdn tai, thi sir dung vecto chuyén dong cua
don vi con tht nhét nay 1am vecto chuyén dong cta don vi con bén trai nay; hodc néu ché
d6 ma héa ndi khung dugce sir dung dbi v6i don vi con thir nhét nay hoic vecto chuyén dong
ctia don vi con tht nhét nay khong ton tai, thi suy ra vecto chuyén ddng ctia don vi con bén
trai nay bang cach st dung mé hinh chuyén dong phi tinh tién da dugc dat trude nay.

Tdly chon, theo cach thirc c6 thé thyc hién dugc khac nita ciia khia canh thit nhat, vige
thu nhén gi4 tri diém anh tht nhét nay cua don vi con thir nhat lién ké v6i duong bién loc
nay c6 thé con bao gdm:

thu nhan, gi4 tri diém anh dugc du doén thi nhét cia don vi con tht nhat (P) nay;

suy ra, dua trén mo hinh chuyén dong phi tinh tién da duoc dat trudce, cac vecto
chuyén dong ctia M tap céc toa do trong céc toa do bén trén (1.1), cac toa do bén dudi (1.2),
cAc toa do bén trai (1.3), va céc toa do bén phai (1.4) lién ké véi dinh tht nhat (1) cua don
vi con tht nhét (P) ndy, va cic vecto chuyén dong ctia M tép céc toa d trong cac toa do
bén trén (2.1), cac toa dd bén dudi (2.2), céc toa do bén trai (2.3), va cac toa do bén phai
(2.4) lién k& v6i dinh thtt hai (2) ctia don vi con thir nhét (P) niy, trong d6 dinh thir nhat (1)
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nay va dinh tht hai (2) nay 1a bat ky hai dinh khac nhau nao cta don vi con thir nhét (P)
nay, va M 1a s§ nguyén bét ky trong khoang tir 1 dén 4;

thu nhan M cp vecto chuyén dong bang cach nhom lai cac vecto chuyén dong nay
ctia M tap cac toa dd nay trong céc toa do bén trén (1.1) ndy, cac toa do bén dudi (1.2) nay,
cac toa do bén trai (1.3) ndy, va cc toa do bén phai (1.4) nay lién k& véi dinh thir nhét (1)
nay cua don vi con thu nhét (P) ndy, va céc vecto chuyén dong nay cua M tép céc toa do
nay trong céc toa do bén trén (2.1) nay, cac toa do bén dudi (2.2) nay, cac toa do bén trai
(2.3) nay, va cac toa do bén phai (2.4) nay 1ién ké vé&i dinh thir hai (2) nay cua don vi con
thit nhét (P) ndy, trong d6 cip vecto chuyén dong thu nhét trong M cip vecto chuyén dong
ndy bao gdm vecto chuyén dong cia céc toa do thir nhét lidn k& v6i dinh thir nhét (1) nay
ctia don vi con tht nhat (P) ndy va vecto chuyén dong cia céc toa do thi nhét lién ké véi
dinh thi hai (2) ny ctia don vi con thi nhat (P) nay, va cac toa do tht nhat ny 1a cic toa
dd bén trén hodc cac toa do bén dudi hodc cac toa do bén trai hodc cac toa dd bén phai;

thue hién riéng ré viéc tinh toan trén M cdp vecto chuyén dong nay dya trén m6 hinh
chuyén dong phi tinh tién da duoc dat truée ndy, dé thu nhan M vecto chuyén dong cua don
vi con tht nhét (P) nay;

thu nhan M gié tri diém anh dugc du doan thit hai cta don vi con thir nhét (P) nay
dua trén M vecto chuyén dong nay cta don vi con thir nhat (P) ndy; va

thu nhan gia tri didm anh tha nhit ndy ctia don vi con tht nhét (P) ndy dua trén gia
trj diém anh dugc dy doan thir nhat nay ctia don vi con tht nhit (P) nay va M gid tri diém
anh duogc du doan tht hai nay bang céach sir dung thuét toan da dugc dat trudce thir nhét.

Theo cach nay, xét dén su twong quan cua cac vecto chuyén dong ctia cac don vi con
khéc nhau, viéc bu trir chuyén dong duoc thuc hién trén don vi con thit nhét nay dua trén
vecto chuyén dong ctia don vi con lién ké v6i don vi con thir nhét nay, hoic vecto chuyén
dong ciia don vi con thu nhét nay duge tinh toan dua trén diém toa do lién k& voi don vi
con thr nhét nay, dé thuc hién viéc bu trlr chuyén dong trén don vi con thir nhat nay. Do
d6, do du thira dit liéu va d6 dai ma hoa dit liéu dugc gidm bét, va do chinh xac du doan
ctia don vi con thu nhét ndy duoc cai thién.

Tuy chon, theo cach thirc ¢6 thé thuc hién dugc khac nita cia khia canh thir nhét, viéc
thuc hién, dua trén gid tri diém anh thé nhét ndy cta don vi con thtt nhét nay va gia tri diém
anh thir nhat nay cia don vi con thtt hai nay, viée xi Iy lgc trén cac diém anh lién ké véi
dudng bién loc nay c6 thé bao gom:

x4c dinh gi4 tri d0 dam duong bién clia dudng bién loc nay;
thu nhén, dya trén gi tri 46 ddm duong bién nay cua duong bién loc nay, cac ngudng
ban dau Bo va to , tham s luong tir héa cua don vi con thtr nhét nay, va tham s6 luong tir

héa cua don vi con thtr hai nay, cac ngudng B oyat twong tng vGi duong bién loc nay; va
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thuc hién, dya trén p . 1. va cac su sai khac diém anh gifta cac gid tri diém anh cua
M diém anh lién ké v6i dudng bién loc nay va & trong don vi con thir nhét nay va don vi
con tht hai nay, viéc xur ly loc trén cac diém anh nay lién ké v6i duong bién loc nay, trong
d6 M 1a s6 nguyén 16n hon hoic béng 1.

Theo céach nay, viéc xtr ly loc ¢o thé dugc thuc hién, dua trén d§ ddm cua duong bién
loc ny, trén cac didm anh lién k& v6i dudng bién loc nay, dé giam bét su tao khoi gia gay
ra boi viéc phan chia cia don vi bién ddi nay va don vi du doan nay.

Theo khia canh thir hai, phuong 4n cud sang ché con dé xuét thiét bi loc, duoc tao chu
hinh dé thuc hién phuong phap dugc mo ta trong khia canh thir nhét. Thiét bi loc nay c6 thé
bao gom:

khéi phan chia, duoc tao cAu hinh dé chia m&i don vi dy doan thanh it nhat hai don
vi con, trong d6 mdi don vi con bao gém NxN diém anh, va N 1a sb nguyén lén hon hodc
bang 1;

khdi x4c dinh, dugc tao cdu hinh dé: duyét mdi don vi con trong s6 it nhét hai don
vi con nay duoc thu nhan béi khdi phan chia nay thong qua viéc phén chia, va x4c dinh it
nhat mot dudng bién loc cla it nhét hai don vi con ndy dua trén quy tac da duoc dit trudc;

khéi thu nhan, duoc tao cAu hinh dé: dbi voi bat ky dudng bién loc nio trong s0 it
nhit mét dudng bién loc nay duoc xac dinh boi khdi x4c dinh ny, thu nhan gié tri diém
anh thr nhat cta don vi con tht nhat va gia tri diém anh tht nhit ctia don vi con thit hai,
trong d6 don vi con tht nhét nay va don vi con thit hai ndy lién ké véi dudng bién loc nay;
va

khéi loc, duge tao cAu hinh dé thuc hién, dya trén gia tri diém anh thtr nhét nay cia
don vi con thtt nhat nay va gi4 tri diém anh thit nhét ndy cua don vi con thir hai nay duoc
thu nhan béi khéi thu nhan ndy, viéc xit Iy loc trén cac diém anh lién ké véi duong bién loc
nay.

Khi duong bién loc nay 1a dudng bién loc doc, don vi con thir nhét nay 1a don vi con
bén trén lién ké véi dudng bién loc nay, va don vi con thtt hai nay 1a don vi con bén dudi
lién k& v6i dudng bién loc ndy; hodc

khi dudng bién loc ndy 1a dudng bién loc ngang, don vi con thi nhét nay 1a don vi
con bén trai lién k& voi duong bién loc nay, va don vi con thir hai nay 1a don vi con bén
phai lién k& véi dudng bién loc nay.

Theo cach nay, tit ca cac duong bién loc trong don vi du doan nay déu dugc xac dinh,
va viéc xt 1y loc duge thuce hién trén cac diém éanh lién ké véi cac dudng bién loc nay, sao
cho “su tao khdi gia” gifta cac khéi don vi véi cac vecto chuyén dong khac nhau duogc loai
b0, va d0 chinh xac du doan va chit luong chii quan cia hinh anh dugce cai thién.

Tay chon, theo cach thire ¢6 thé thyc hién dugc ciia khia canh tht hai, ddi v6i bat ky
don vi con nao trong sd it nhét hai don vi con nay, khdi xac dinh nay dugc tao cAu hinh
riéng dé:
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néu don vi con nay c6 trong don vi dy doan chuyén dong phi tinh tién ndy, x4c dinh
mdi dudng bién ctia don vi con nay lam duong bién loc; hoac néu duong bién thir nhét ciia
don vi con nay la dudng bién khéi con cia don vi du doan nay trong khdi hinh anh nay
hoiic dudng bién thi nhat cta don vi con ny 1a dudng bién khéi con cta don vi bién doi
nay trong khdi hinh anh nay, xc dinh duong bién thu nhét nay cia don vi con ndy 1am
dudng bién loc, trong d6 duong bién thi nhat nay 1a bat ky dwong bién nao cua don vi con
nay.

Theo cach nay, khong chi duong bién ¢ trong don vi du doan nay va nam trén dudng
bién khéi con nay ctia don vi du doan nay hodc dudng bién khdi con nay ctia don vi bién
d6i nay dugc xac dinh lam dudng bién loc, va viée xtr 1y loc tiép theo dugc thuc hién trén
dudng bién ndy, ma con dudng bién cua don vi du doan chuyén dong phi tinh tién nay c6
thé duogc x4c dinh 1am dudng bién loc, va viée xir Iy loc duge thuc hién trén duong bién
nay cua don vi du dodn chuyén dong phi tinh tién ndy trong don vi dy doan nay, sao cho su
tao khéi gia gitta cac don vi du doan chuyén dong phi tinh tién trong don vi du doan nay
duoc loai bo.

Tdy chon, theo cach thirc c6 thé thyc hién dugc khic ciia khia canh thit hai, khoi thu
nhén nay c6 thé duoc tao cAu hinh riéng dé:

thu nhén gia tri diém anh dugc du doan thir nhét ctia don vi con thir nhit nay;

tinh toan cac vecto chuyén dong ciia M don vi con trong don vi con bén trén, don vi
con bén dudi, don vi con bén trai, va don vi con bén phai lidn k& voi don vi con thir nhét
nay; trong do M la s6 nguyén bat ky trong khoang tir 1 dén 4.

thu nhan M gia tri diém anh duogc du doan thir hai ctia don vi con thir nhét nay dya
trén céc vecto chuyén dong nay ctia M don vi con ndy; va

thu nhan gi4 tri diém anh thi nhét nay ctia don vi con tht nhét ndy dwa trén gia tri
didm anh duoc du doan tht nhit nay cta don vi con thir nhat nay va M gia tri diém anh
duoc du doan thtt hai niy bing cach sit dung thuat toan da dugce dat trude thir nhét.

Khéi thu nhan nay dugc tao ciu hinh riéng dé:

néu don vi con thir nhat nay c6 trong don vi dgy doan chuyén dong phi tinh tién nay, »
hoac don vi con thu nhét nay 1a don vi con lién ké v&i duomg bién dudi hodc dudong bién
phai cia don vi du doan chuyén dong phi tinh tién nay, thi suy ra, dya trén mo hinh chuyén
dong phi tinh tién da duoc dat trude, vecto chuyén dong cua mdi don vi con trong sb don
vi con bén trén ndy, don vi con bén dudi nay, don vi con bén trdi nay, va don vi con bén
phai nay lidn ké véi don vi con thtr nhit ndy; hoic

néu don vi con thi nhat nay 1 don vi con lién ké v6i dudng bién trén cua don vi dy
doan chuyén dong phi tinh tién nay, thi suy ra, dya trén mo hinh chuyén dong phi tinh tién
da duoc dat trudce, cac vecto chuyén dong cua ba don vi con: don vi con bén dudi nay, don
vi con bén tréi nay, va don vi con bén phai nay lién k& vé6i don vi con thi nhét nay; va néu
vecto chuyén dong cua don vi du doan, ma don vi con bén trén nay lién ké vé6i don vi con



38203

thtr nhit nay nam trong don vi du doan nay, c6 tdn tai, thi str dung vecto chuyén dong cua
don vi con thit nhat nay 1am vecto chuyén dong ctia don vi con bén trén nay; hogc néu ché
do ma hoa ndi khung dugc sir dung d6i véi don vi con thit nhét nay hoic vecto chuyén dong
ctia don vi con thir nhét nay khong ton tai, thi suy ra vecto chuyén dong ctia don vi con bén
trén nay bang cach sir dung md hinh chuyén dong phi tinh tién da duoc dat trudce nay; hodc

néu don vi con thir nhat nay 13 don vi con lién ké v4i dudng bién trai ctia don vi du
doan chuyén dong phi tinh tién nay, thi suy ra, dya trén mo hinh chuyén dong phi tinh tién
da duoc dat trudce, cac vecto chuyén dong ctia ba don vi con: don vi con bén duéi nay, don
vi con bén trén nay, va don vi con bén phai nay lién ké v6i don vi con thi nhat nay; va néu
vecto chuyén dong ctia don vi dy dodn, ma don vi con bén trai nay 1ién ké véi don vi con
th& nhét ndy nam trong don vi dy don nay, c6 tOn tai, thi st dung vecto chuyén dong ctia
don vi con thir nhét nay 1am vecto chuyén dong cua don vi con bén trai nay; hodc néu ché
dd ma hda ndi khung dugc st dung d6i v6i don vi con thir nhat nay hozc vecto chuyén dong
ctia don vi con thtr nhét nay khong tdn tai, thi suy ra vecto chuyén dong ctia don vi con bén
trai nay bang cach sir dung mo hinh chuyén dong phi tinh tién da duogc dit trude nay.

Tuy chon, theo cach thirc c6 thé thuc hién dugc khac nita ciia khia canh thu hai, khéi

thu nhan nay c6 thé con dugc tao cAu hinh riéng dé:

thu nhén, gia tri diém anh dugc du doan thir nhét ctia don vi con thir nhat (P) nay;

suy ra, dya trén mo hinh chuyén dong phi tinh tién da dugc dit trudce, cac vecto
chuyén dong ctia M tap cac toa dO trong céc toa d bén trén (1.1), cac toa do bén dudi (1.2),
chc toa do bén trai (1.3), va cc toa d6 bén phai (1.4) lién ké v6i dinh tht nhét (1) ciia don
vi con thtr nhét (P) ndy, va cac vecto chuyén dong ctia M tap céc toa dg trong cic toa do
bén trén (2.1), cac toa dd bén dudi (2.2), cac toa do bén trai (2.3), va céc toa do bén phai
(2.4) lidn k& v6i dinh thtr hai (2) ctia don vi con thtt nht (P) ndy, trong d6 dinh thi nhét (1)
ndy va dinh th hai (2) nay 1a bat ky hai dinh khéc nhau nao ciia don vi con thtr nhét (P)
ndy, va M 12 sé nguyén bét ky trong khoang tir 1 dén 4;

thu nhan M cdp vecto chuyén dong bang cach nhém lai cac vecto chuyén dong nay
ctia M tép cac toa do ndy trong cac toa dd bén trén (1.1) nay, céc toa do bén dudi (1.2) nay,
céac toa dd bén trai (1.3) nay, va cac toa do bén phai (1.4) nay lién k& v6i dinh thi nhét (1)
nay cua don vi con thir nhat (P) nay, va céc vecto chuyén dong nay ctia M tap cac toa dd
ndy trong cic toa do bén trén (2.1) ndy, cac toa do bén dudi (2.2) nay, cac toa do bén trai
(2.3) nay, va cac toa do bén phai (2.4) nay lién ké véi dinh thir hai (2) nay cua don vi con
tht nhét (P) nay, trong d6 cdp vecto chuyén dong thir nhét trong M cdp vecto chuyén dong
nay bao gdm vecto chuyén dong cia cac toa d thtr nhét lién k& véi dinh thir nhat (1) nay
ctia don vi con tht nhét (P) nay va vecto chuyén dong cua céc toa do thi nhét lién ké véi
dinh th{r hai (2) nay cua don vi con thu nhét (P) ndy, va cic toa do thu nhét nay 13 cac toa
dd bén trén hodc céc toa do bén dudi hodc céc toa do bén trai hodc cac toa do bén phai;
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thuc hién riéng ré vi€c tinh toan trén M cédp vecto chuyén dong nay dya trén md hinh
chuyén dong phi tinh tién da dugc dat trudce nay, dé thu nhan M vecto chuyén dong ctia don
vi con thit nhét (P) nay;

thu nhan M gié tri diém anh duoc dw doén thi hai ciia don vi con thir nhét (P) nay
dua trén M vecto chuyén dong nay ctia don vi con thir nhét (P) nay; va

thu nhén gié tri diém anh thir nhat nay cta don vi con thit nhat (P) nay dya trén gia
tri diém anh duoc du doan thi nhét nay cia don vi con thi nhét (P) nay va M gid tri diém
anh dugc du doan tht hai ndy bang cach str dung thuét toan da dugc dat trude thi nhét.

Theo cach nay, xét dén su tuong quan cla cac vecto chuyén dong ctia cac don vi con
khéc nhau, viéc b trir chuyén dong dugc thuc hién trén don vi con thw nhét nay dua trén
vecto chuyén dong cua don vi con lién ké vé6i don vi con thir nhét nay, hodc vecto chuyén
dong cia don vi con thir nhét ndy dugc tinh todn dya trén didm toa do lién ké véi don vi
con thit nhét niy, d& thuc hién viéc b trir chuyén dong trén don vi con thit nhét nay. Do
d6, o du thira dit liéu va do dai ma hoa dit liéu dugc giam bét, va do chinh xac dy doédn
cta don vi con thtr nhat ndy dugc cai thién.

Taty chon, theo cach thirc c6 thé thuc hién dugc khéc nita ciia khia canh thi hai, khoi
xé4c dinh con duge tao cAu hinh dé xac dinh gia tri 46 ddm dudng bién cua duong bién loc
nay; va

khdi loc nay dugc tao ciu hinh riéng dé: thu nhén, dya trén gia tri d0 dam dudng
bién nay cua dudng bién loc nay, cac ngudng ban dau Po va to , tham sb lugng tir hoa cla
don vi con thtr nhit nay, va tham s6 lwong ti héa cta don vi con thir hai nay, cac ngudng

B vat tuong tmg v6i dudng bién loc nay; va

thuc hién, dya trén B _ 1, va céc su sai khac diém anh giita cdc gia tri diém anh cua
M diém anh lién k& v6i dudng bién loc nay va ¢ trong don vi con thir nhét nay va don vi
con thir hai nay, viéc xur ly loc trén cac didm anh nay lién ké véi dudng bién loc nay, trong
d6 M 1a s6 nguyén 16n hon hogc bang 1.

Theo cach nay, viéc xur ly loc ¢ thé duogc thuc hién, dua trén do dam cta dudng bién
loc ndy, trén cac diém anh lién ké v&i duong bién loc nay, dé giam bot su tao khoi gia gay
ra boi viéc phan chia cia don vi bién d6i nay va don vi du doan nay.

Cén luu y ring cac md-dun chirc ndng ndy duge mo ta trong khia canh thr hai ¢6 thé
duoc thuc hién béng cach st dung phén cung, hoac ¢o thé duoc thyc hién boi phén cung
béng cach chay phan mém twong tmg. Phin ctng ndy hodc phdn mém niy bao gdm mot
hodc nhiéu mé-dun twong Gmg voi cac chirc ndng néu trén nay, vi du, khéi truyén thong,
duoc tao cAu hinh dé giao tiép véi phén tir mang bén ngoai; bd xit 1y, duoc tao céu hinh dé
thuc hién céc chic ning cia khéi phén chia nay, khdi x4ac dinh nay, khdi thu nhén nay, va
khéi loc nay; va bo nhé, duge tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh tng dung twong Ung.
Bo xir Iy ndy, khéi truyén thong nay, va bo nhé nay duge két ndi bang cach sir dung buyt
va giao tiép v6i nhau. Cach thirc thuc hién cu thé 12 nhu sau:
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Theo khia canh thi ba, phuong &n ctia sang ché con dé xuét thiét bi loc, duoc tao chu
hinh dé thuc hién phuong phap dugc mo ta trong khia canh thir nhéat. Thiét bi loc nay c6 thé
bao gom:

khdi phan chia, duoc tao cAu hinh dé chia m&i don vi dw dodn thanh it nhét hai don
vi con, trong d6 mdi don vi con bao gém NxN diém anh, va N 13 s6 nguyén 16n hon hodc
bang 1;

khdi xac dinh, dugc tao céu hinh dé: duyét mdi don vi con trong s6 it nhat hai don
vi con nay dwoc thu nhan boi khdi phan chia nay thong qua viéc phén chia, va xac dinh it
nhit mot dudng bién loc cua it nhét hai don vi con nay dva trén quy tic da dugc dat trude;

khéi thu nhan, duoc tao cAu hinh dé thu nhan gi4 tri diém anh tht nhét cia don vi
con thir nhat va gié tri diém anh thir nhat ctia don vi con thir hai, trong d6 don vi con thir
nhét nay va don vi con thtt hai nay 1ién k& v6i dudng bién loc nay; va

khéi loc, dugc tao ciu hinh dé thuc hién, dya trén gia tri didm anh thr nhat nay cta
don vi con thir nhit ndy va gid tri diém anh th nhét nay ctia don vi con tht hai nay dugc
thu nhén boi khéi thu nhan ndy, viée xt Iy loc trén cac diém anh lién ké voi dudng bién loc
nay.

Cu thé 13, dbi vé6i cac chirc ning duge thuc hién boi bd xir Iy nay, tham khao cac chire
ning ndy dwoc thue hién béi khdi phan chia ndy, khéi xéc dinh nay, khéi thu nhén nay va
khéi loc nay trong thiét bi loc nay dugc dé xuét trong khia canh thir hai.

C6 thé rtt ra tir phin md ta & trén rang cc phuong an ndy clia sang ché @& xuét phuong
phép va thiét bi loc d& loai bo sy tao khoi gia. Mdi don vi du dodn dugc chia thanh it nhét
hai don vi con nay. Mdi don vi con trong sb it nhat hai don vi con ndy dugc thu nhén boi
khéi phan chia nay thong qua viéc phan chia dugc duyét, va it nhat mot dudng bién loc nay
ctia it nhat hai don vi con ndy dugc xac dinh dua trén quy tac da dugc dat trude nay. Gia tri
diém anh thi nhét nay cta don vi con thi nhat nay va gié tri diém anh tht nhét ndy ciia don
vi con tht hai ndy duoc thu nhan, trong dé don vi con thi nhét nay va don vi con tht hai
nay lidn k& v6i dudng bién loc nay. Viée xir Iy loc duge thuc hién, dya trén gié tri diém anh
thtt nht nay cua don vi con thit nhat nay va gia tri diém anh th@ nhét nay cua don vi con
thir hai nay, trén cac diém anh nay lién ké v&i dudng bién loc nay. Theo cach nay, khong
chi cac diém anh trong cac don vi trong don vi du doan nay nam trén hai phia ctia duong
bién khéi con nay cua don vi du dodn nay hodc duong bién khdi con nay cta don vi bién
dbi nay duoc loc, ma viée xtr Iy loc con ¢ thé dugc thuc hién trén duong bién ciia don vi
du doan chuyén dong phi tinh tién nay trong don vi du don nay, sao cho sy tao khéi gia
trong don vi du doan nay dugc loai bo, va do chinh xac dy doan va chét lugng chi quan
ctia hinh anh duoc cai thién, tranh van dé rang su tao khéi gia khong thé duoc loai bo do
viéc loc chi duge thuc hién trén dudng bién trén va dudng bién tréi cua don vi du doan, va
khong c6 viéc xtr ly loc ndo duge thye hién trén duong bién cua khéi bu trir chuyén dong
bén trong cia don vi du doan nay.
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M@ ta vin tit cic hinh vé

Pé mo ta rd hon céc giai phap k§y thuét trong cac phuong 4n cua sang ché, phan sau
day md ta vén tit cac hinh v& kém theo can thiét cho viéc md ta cac phuong dn nay hodc
céc giai phap k¥ thuat da biét. RS rang 13, cac hinh v& kém theo nay trong phan mb ta sau
day chi thé hién mot s6 phuong 4n cua sang ché, va nhiing nguoi ¢6 trinh d§ trung binh
trong linh vuc k§ thuat nay van c6 thé suy ra cc hinh v& khéc tir cac hinh vé kém theo nay
ma khong can cic nd luc sang tao.

Fig.1 12 so dd cAu tric clia thiét bi loc theo mdt phuong 4n cuia sang ché;

Fig.2 1a luu dd cta phuong phap loc dé loai bo su tao khdi gia theo mot phuong an
clia sang ché;

Fig.3 13 so dd ctia khdi hinh anh theo mt phuong 4n cuia sdng ché;

Fig.4 1a so dd ctia khdi hinh anh theo modt phuong én cla sang ché;

Fig.5 14 so dd ctia khdi hinh anh theo mdt phuong 4n ciia sang ché; va

Fig.6 13 so dd cAu tric cla thiét bi loc theo mot phuong 4n cla sang ché.

MBS ta chi tiét sang ché

Nguyén ly chinh cta sang ché 13 nhu sau: Khong chi cac diém anh trong cac don vi
trong don vi du do4n ndy nam trén hai phia cua duong bién khéi con nay cta don vi dy
doan nay hodc duong bién khéi con nay ctia don vi bién d6i nay duogc loc, ma don vi du
doan chuyén dong phi tinh tién dugc tim thay va viéc xtr Iy loc con ¢6 thé dugc thuc hién
trén dudng bién cia don vi dy doan chuyén dong phi tinh tién nay trong don vi du doan
nay, sao cho su tao khbi gia trong don vi du doan nay dugc loai bo, va do chinh xac du
doén va chét luong chu quan cua hinh anh duoc cai thién, tranh van dé ré‘mg su tao khdi gia
khéng thé dugc loai bé do viée loc chi dugc thuc hién trén duong bién trén va duong bién
trai ctia don vi du doan, va khong cé viéc xur ly loc nao dugc thuc hién trén duong bién cta
khéi bu trir chuyén dong bén trong ctia don vi dy doan nay. Do d6, do chinh xéc du doan
va chét luong chu quan ctia hinh anh dugc cai thién.

Cén luu ¥ ring, cac thuat ngit “thir nhat”, “th{r hai”, “thir ba”, “thir tu”, va cac thuat
ngft tuong tu (néu c6) trong ban mo ta ndy, cac diém yéu cau bao hd, va cac hinh v& kem
theo cua sang ché chi nhim muc dich phan biét gitra cac d61 tuong twong tu cht khong chi
béo thit tur cu thé. CAn hidu ring dit lidu ndy dugc goi theo cach nhu vay 1a ¢6 thé thay thé
duoc cho nhau trong cic hoan canh thich hgp, sao cho cac phuong an cua sang ché duogc
mod ta trong ban mo ta nay co thé dugc thuc hién theo thit ty khac v§i thtr ty ndy dugc minh
hoa hoic dugc md ta trong ban mo ta nay. Ngoai ra, cdc hudng hodc cac mbi quan h¢ vi tri
duoc chi bao bai cac thuat ngit “gitta”, “trén”, “dudi”, “trdi”, “phai”, “dinh”, “day”, “bén
trong”, “bén ngoai”, va cac thuét ngit twong tu 1a cic hudng hodc cac mdi quan hé vi tri
duoc thé hién dua trén céc hinh v& kém theo ndy, va chi duoc str dung dé mé ta sang ché
mdt cach d& dang va don gian hod phin mo ta nay, chir khong chi ra hogc ngu y rang hé
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théng hodc thanh phﬁn duoc chi ra can c¢6 hudng cu thé hodc can duoc xdy dung va van
hanh theo huéng cu thé nay, va do d6 khong duoc hidu 1a giéi han sang ché.

Phan sau ddy md ta rd rang cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an cia sang ché
dwra vao céc hinh vé& kém theo trong cac phuong 4n nay cua sang ché. R rang 13, cic phuong
4n dwoc md ta nay chi 1 mot s6 phuong an cht khong phai 1a tit ca cac phuong 4n ctia sang
ché. T4t ca cac phuong 4n khac thu dugc boi nhitng ngudi ¢6 trinh do trung binh trong linh
vuc k¥ thuat ndy dya trén cac phuong 4n nay cta sang ché ma khong can cic nd luc sang
tao s& thudc pham vi bao hd cua sang ché.

Fig.1 13 so dd cdu tric cia thiét bi loc c6 thé thuc hién phuong phéap duoc dé xuat theo
sang ché. Thiét bi loc ndy dugc tao cAu hinh dé thuc hién viée xir 1y loc trén khéi hinh anh.
Khéi hinh anh nay duge chia thanh it nhat mét don vi dw dodn, it nhat mot don vi du doén
chuyén dong phi tinh tién, va it nhat mot don vi bién ddi. Pon vi du doan nay bao gém don
vi dy doén chuyén déng phi tinh tién. Thiét bi loc nay c6 thé 1a thiét bi ma hoa video hogc
thiét bi giai ma video. Thiét bi ma hoa video nay hodc thiét bi giai ma video nay ¢6 thé la
bét ky thiét bi nao can tao ra hodc luu trit video, vi dy, may tinh xach tay, mdy tinh bang,
may tinh c4 nhan, dién thoai di dong, hodc may chu video. Tham khao Fig.1, thiét bi loc
ndy c6 thé bao gdm giao dién truyén thong 1001, bd xir Iy 1002, bd nhé 1003, va it nhét
mt buyt truyén thong 1004, duoc tao cAu hinh dé thyc hién cac két ndi va giao tiép 1an
nhau gifta cac thanh phan nay.

Giao dién truyén thong 1001 ndy c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc giao tiép
di liéu v6i phan tr mang bén ngoai.

BO xtr Iy 1002 nay c6 thé 1a don vi xtt Iy trung tdm (Central Processing Unit - CPU),
hodc ¢6 thé 1a mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit - ASIC),
hodc mdt hodc nhiéu mach tich hop dugce tao cAu hinh dé thuc hién phuong 4n nay cta sang
ché, vi du, mot hodc nhidu vi xur Iy, bd xir Iy tin hidu s6 (Digital Signal Processor - DSP),
hodc mdt hodc nhidu mang cong lap trinh duoc tai hién truong (Field Programmable Gate
Array - FPGA).

Bo nhé 1003 nay c6 thé 1a bd nhd kha bién, ching han nhu by nhé truy nhép ngau
nhién (Random Access Memory - RAM); hodc bd nhé bAt bién, chang han nhu bo nhd chi
doc (Read-Only Memory - ROM), b nhé nhanh, & dia cting (Hard Disk Drive - HDD), 6
cting thé rin (Solid-State Drive - SSD); hodc sy két hop ctia cac loai bd nhé néu trén nay,
va dugc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh ing dung c6 thé thuc hién phuong phép loc
duoc dé xuét trong sang ché.

Buyt truyén théng 1004 ndy c6 thé dugc phén loai thanh buyt dia chi, buyt dit liéu,
buyt didu khién, va céc dang tuong tw, va c6 thé 12 buyt theo kién tric chuan cong nghiép
(Industry Standard Architecture - ISA), buyt lién két thanh phan ngoai vi (Peripheral
Component Interconnect - PCI), buyt theo kién tric chudn cong nghiép mé rong (Extended
Industry Standard Architecture — EISA), hodc cdc dang tuong tu. Pé d& dang biéu thi, buyt
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truyén thong nay dugc biéu dién bang cach st dung chi mot duong in dam trong Fig.1,
nhung didu nay khong chi bao ring chi c6 mot buyt hodc chi ¢6 mot loai buyt.

Cu thé 13, bd xtr Iy 1002 nay dugc tao céu hinh dé:

chia mdi don vi du doan thanh it nhét hai don vi con, trong d6 mdi don vi con bao
gdm NxN diém anh, va N 12 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1;

duyét m&i don vi con trong sb it nhét hai don vi con ndy, va x4c dinh it nhat mot
dudng bién loc cua it nhit hai don vi con ndy dua trén quy tac da duge dat trudc;

thu nhan gi4 tri diém anh thi nhét cua don vi con thit nhat va gia tri diém anh th
nhét ctia don vi con thit hai, trong d6 don vi con thi nhat ndy va don vi con th hai nay lién
ké v&i duong bién loc nay; va

thuc hién, dya trén gia tri didém anh thi nhét nay ctia don vi con thit nhat ndy va gia
tri diém anh thtr nhét nay ctia don vi con thi hai ndy, viéc xir Iy loc trén céc diém anh lién
ké véi duong bién loc nay.

Khi duong bién loc nay 1a duong bién loc doc, don vi con thir nhét nay 1a don vi con
bén trén lién ké voi dudng bién loc ndy, va don vi con thtr hai nay la don vi con bén dudi
lién ké véi dudng bién loc nay; hodc

khi dudng bién loc nay 1a dudng bién loc ngang, don vi con thi nhét nay 13 don vi
con bén trai lién k& véi duong bién loc nay, va don vi con tht hai nay 1a don vi con bén
phai lién ké véi dudng bién loc nay.

Déi v6i bat ky don vi con nao trong sb it nhét hai don vi con nay, néu don vi con ndy
¢6 trong don vi du doan chuyén dong phi tinh tién nay, mdi duong bién ctia don vi con nay
dugc xac dinh lam duong bién loc; hoac néu dudng bién thir nhét cta don vi con nay 1a
dudng bién khéi con cua don vi du dodn nay trong khoi hinh anh nay hodc duong bién thi
nhAt ctia don vi con nay 13 dudng bién khdi con cia don vi bién d6i nay trong khdi hinh anh
nay, duong bién thu nhét ndy cuia don vi con ndy dugc xac dinh 1am duong bién loc, trong
d6 dudong bién thi nhat nay 13 bat ky duong bién nao ciia don vi con nay.

Tuy chon, bd xit Iy 1002 nay c6 thé dugc tao cau hinh dé:

thu nhan gié tri diém anh dugc dy doan thir nhét ciia don vi con thir nhét nay;

tinh toan céc vecto chuyén dong ctia M don vi con trong don vi con bén trén, don vi
con bén dudi, don vi con bén trai, va don vi con bén phai lidn k& v6i don vi con thir nhat
nay;

thu nhan M gia tri didm anh duoc dy doén thtt hai cta don vi con tht nhét nay dua
trén cé4c vecto chuyén dong nay ctia M don vi con ndy; va

nhan trong sb riéng r& cho gia trj diém anh dugc du doan thi nhét nay cia don vi
con tht nhat ndy va M gia tri diém anh duoc dy doan thit hai ndy, va 14y trung binh céc Kkét
qué sau khi nhan trong sb dé thu nhan gi tri diém anh thir nhat nay cua don vi con thu nhét
nay, trong d6 M 14 s6 nguyén bit ky trong khoéang tir 1 dén 4.
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Viéc bd xuir Iy 1002 nay tinh toan vecto chuyén dong ctia mdi don vi con trong s6 don

vi con bén trén, don vi con bén duéi, don vi con bén trai, va don vi con bén phai lién k& véi
don vi con thir nhét ndy c6 thé 1a:

néu don vi con thir nhat nay cé trong don vi du doan chuyén dong phi tinh tién nay,
hoidc don vi con th nhét nay 12 don vi con lién ké v6i dudng bién dudi hodc duong bién
phai ctia don vi du doan chuyén dong phi tinh tién nay, thi suy ra, dya trén m6 hinh chuyén
dong phi tinh tién da dugc dat trudce, vecto chuyén dong cta mdi don vi con trong s& don
vi con bén trén nay, don vi con bén dudi nay, don vi con bén trai nay, va don vi con bén
phai nay lién ké véi don vi con thit nhét nay; hogc

néu don vi con th& nhét nay 1a don vi con 1ién k& v6i dudng bién trén ctia don vi du
doén chuyén déng phi tinh tién nay, thi suy ra, dua trén mé hinh chuyén dong phi tinh tién
da duoc dit trudce, cac vecto chuyén ddng ctia ba don vi con: don vi con bén dudi nay, don
vi con bén trai nay, va don vi con bén phai nay lién k& v6i don vi con thir nhét nay; vanéu
vecto chuyén dong ctia don vi du doan, ma don vi con bén trén nay lién ké voi don vi con
th nhét nay nam trong don vi du doan nay, c6 ton tai, thi str dung vecto chuyén dong cua
don vi con thi nhat nay 1am vecto chuyén dong ciia don vi con bén trén nay; hoac néu ché
do ma héa ndi khung dugce str dung ddi véi don vi con thir nhét nay hoic vecto chuyén dong
ctia don vi con thtr nhét nay khong ton tai, thi suy ra vecto chuyén dong ctia don vi con bén
trén nay bang cach sir dung mo hinh chuyén dong phi tinh tién da duge dat trude nay; hodc

néu don vi con thtt nhét nay 1a don vi con lién ké v6i dudng bién trai cua don vi du
doan chuyén dong phi tinh tién nay, thi suy ra, dua trén mé hinh chuyén dong phi tinh tién
da duoc dat trudce, cac vecto chuyén dong ctia ba don vi con: don vi con bén dudi nay, don
vi con bén trén nay, va don vi con bén phai nay lién k& véi don vi con thir nhét nay; va néu
vecto chuyén dong cta don vi du doan, ma don vi con bén trai nay 1ién k& vé&i don vi con
th& nhét nay nam trong don vi du doén nay, c6 tdn tai, thi str dung vecto chuyén dong cta
don vi con th@ nhat nay lam vecto chuyén dong cta don vi con bén trdi nay; hodc néu ché
do ma hoa ndi khung dugc str dung ddi véi don vi con thiy nhét nay hodc vecto chuyén dong
ciia don vi con thtr nhét nay khong ton tai, thi suy ra vecto chuyén dong ctia don vi con bén
trai nay bang cach str dung mo hinh chuyén dong phi tinh tién da duogc dat trudce nay.

Tuy chon, bd xir Iy 1002 nay ¢6 thé con duge tao cau hinh dé:

thu nhén, gia tri diém anh duogc du doén thir nhét cua don vi con thir nhét nay;

suy ra, dua trén md hinh chuyén dong phi tinh tién da duoc dit trudce, cac vecto
chuyén dong cua M tap céc toa do trong cac toa dd bén trén, cac toa do bén dudi, cac toa
d6 bén trai, va cic toa do bén phai lién k& v6i dinh thi nhét cia don vi con thir nhat nay, va
cac vecto chuyén dong ctia M tap cac toa dd trong cac toa do bén trén, cc toa dd bén dudi,
céc toa do bén trai, va cic toa do bén phai lién k& vai dinh tht hai cia don vi con thir nhét
ndy, trong dé dinh thir nhat nay va dinh tht hai nay 1a bt ky hai dinh khac nhau nao cua
don vi con thir nhét ny, va M 1a s nguyén bét k¥ trong khoang tir 1 dén 4;
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thu nhan M cip vecto chuyén dong bang cach nhém lai céc vecto chuyén dong nay
ctia M tap céc toa do nay trong céc toa do bén trén nay, cac toa do bén dudi nay, cac toa do
bén tréi ndy, va cac toa d bén phai nay lidn ké véi dinh tht nhat nay cua don vi con thur
nhét nay, va cc vecto chuyén dong nay ctia M tap céc toa do nay trong céc toa d bén trén
ndy, cac toa do bén dudi nay, cac toa do bén trai nay, va cac toa do bén phai nay lién ké véi
dinh thr hai nay ctia don vi con thit nhét nay, trong d6 cap vecto chuyén dong thi nhét
trong M ciip vecto chuyén dong ndy bao gdm vecto chuyén dong cua cc toa do thir nhat
lién k& v6i dinh thit nhét nay ciia don vi con thir nhét nay va vecto chuyén dong cuia cac toa
d6 thi nhét Tidn k& v6i dinh thir hai nay ctia don vi con tht nhét nay, va cac toa df thir nhét
nay 1a cac toa do bén trén hodc céc toa do bén dudi hodc cac toa do bén tri hodc cac toa do
bén phai;

thyc hién riéng ré viéc tinh toan trén M cédp vecto chuyén dong nay dya trén mé hinh
chuyén dong phi tinh tién da dugc dat trude ndy, dé thu nhan M vecto chuyén dong cta don
vi con th nhét nay;

thu nhan M gia tri diém anh dugc du doan thir hai cua don vi con thir nhét nay dua
trén M vecto chuyén dong nay cta don vi con thir nhét ndy; va

thu nhan gi4 tri diém anh thi nhat nay cta don vi con tht nhat nay dua trén gia tri
didm anh duoc du dodn thir nhét nay cta don vi con thir nhét nay va M gid tri diém anh
duoc du doan thr hai nay bing cach str dung thuét toan da dugc dat trudce thir nhét.

Tay chon, bo xir 1y 1002 nay ¢6 thé con duge tao cAu hinh dé:
x4c dinh gia tri 4o dam dudng bién clia duong bién loc nay; va
thuc hién, dua trén gia tri do dam dudng bién nay ciia duong bién loc nay, cac

ngudng ban dau Bo va Y va céc su sai khac diém anh gitra cac gia tri diém anh ctia M
diém anh lidn k& véi dudng bién loc nay va & trong don vi con thit nhét nay va don vi con
thr hai ndy, viée xt Iy loc trén céc diém anh nay lién k& voi duong bién loc nay.

C6 thé rit ra tir phin mo ta ¢ trén rang thiét bi nay dugc dé xuét trong phuong 4n nay
cua sang ché chia mdi don vi duy doan thanh it nhét hai don vi con ndy; duyét mdi don vi
con trong sd it nhat hai don vi con nady dugc thu nhan bdi bd xtt Iy nay thong qua viéc phan
chia, va xac dinh it nhit mot duong bién loc nay cua it nhét hai don vi con nay dua trén quy
the da dwoc dit true ndy; thu nhan gid tri diém anh tha nhét nay cua don vi con thit nhét
nay va gia tri diém anh tha nhét nay cua don vi con thi hai nay, trong d6 don vi con thtr
nhét nay va don vi con thit hai nay lién ké v&i dudng bién loc nay; va thuc hién, dua trén
gi4 tri didm anh tht nhét ndy ctia don vi con thir nhat nay va gid tri diém anh thir nhét nay
ctia don vi con thir hai niy, viée xit ly loc trén cac diém anh nay lién ké v6i duong bién loc
nay. Theo céch nay, khong chi cac diém anh trong cac don vi trong don vi du doan nay nam
trén hai phia ciia duong bién khdi con nay cuia don vi du dodn nay hodc duong bién khéi
con nay cua don vi bién dbi nay dugc loc, ma viée xtr Iy loc con ¢ thé dugc thuc hién trén
duong bién cua don vi du doan chuyén dong phi tinh tién nay trong don vi dy doén nay,
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sao cho su tao khéi gia trong don vi dy doan nay dugc loai bo, va do chinh xac du doan va
chét luong cht quan cua hinh anh dugc cai thién, tranh vén dé ring su tao khdi gia khong
thé dugc loai bo do viée loc chi dugc thyc hién trén dudng bién trén va dudng bién trai cua
don vi du doan, va khong c6 viéc xit 1y loc nao dugc thyc hién trén dudng bién cua khéi bu
trir chuyén dong bén trong ctia don vi du doan nay.

Dé d3 dang md ta, phuong 4n 1 thé hién va md ta chi tiét, dudi dang céc bude, phuong
phap loc dé loai bo sy tao khi gia dugc dé xuat trong sdng ché. Céc bude duge thé hién c6
thé duoc thuc hién trong, vi du, hé théng may tinh bao gdm tap cac 1énh c6 thé thuc thi
duoc sai khac véi thiét bi nay duge thé hién trong Fig.1. Ngoai ra, mac du tht tw logic dugce
thé hién trong hinh v& nay, cac budc duge mo ta hodc duoc thé hién nay c6 thé duoc thuc
hién theo th tu khéc trong mot s6 trudng hop.

Phuwong dn 1

Fig.2 14 luu dd ctia phuong phép loc dé loai bo su tao khdi gia theo mot phuong 4n
ciia sang ché. Phuong phap nay dugc thuc hién boi thiét bi loc duge thé hién trong Fig.1,
va dugc sir dung d& thuc hién viéc xtt ly loc trén khéi hinh anh. Khéi hinh anh nay duge
chia thanh it nhit mdt don vi du doan va it nht mot don vi bién dbi. Pon vi dw doan nay
bao gdm don vi duy doan chuyén dong phi tinh tién.

Khéi hinh anh nay ¢6 thé 1a khdi hinh 4nh mé héa, hodc c6 thé 1a khdi hinh anh giai
ma. Khi thiét bi loc ny 14 thiét bi ma hoéa video, khéi hinh anh nay 1a khdi hinh dnh ma
héa. Khi thiét bi loc nay 12 thiét bi giai ma video, khéi hinh anh nay 1a khéi hinh anh giai
ma.

Theo chuin ma hoa video hiéu suét cao (High Efficiency Video Coding - HEVC), kich
thude cta khéi hinh anh c6 thé roi vao bdn muc: 64x64, 32x32, 16x16, va 8x8. Khoi hinh
anh ctia mdi muc ¢6 thé duge chia thanh céc don vi du doén c6 céc kich thude khac nhau
dya trén viéc du doan ndi khung va viéc dy doan lién khung. M3i don vi du doan c6 thé
duoc phén loai thanh don vi du doén chuyén dong tinh tién va don vi du doan chuyén dong
phi tinh tién dua trén viée du doan bu trix chuyén dong trén co so mo hinh chuyén dong tinh
tién va viéc du doan bu trir chuyén dong trén co s& md hinh chuyén dong phi tinh tién. Khoi
hinh nh nay ctia m&i mtc c6 thé dugc chia thanh cic don vi bién doi c6 céc kich thude
khac nhau dua trén cc ché do bién d6i khac nhau.

Can luu ¥ rang chuyén dong phi tinh tién duoc md ta trong sang ché ¢6 thé bao gdm
bét ky chuyén dong bét quy téc nao ching han nhu chuyén dong afin, chuyén dong ty 18,
chuyén dong quay, hodc chuyén dong phdi canh. Viéc don vi du doan nay bao gdm don vi
du doan chuyén dong phi tinh tién c6 nghia 1a don vi du doan giao nhau v6i don vi du doan
chuyén dong phi tinh tién. Tuy chon, don vi du doan nay c6 thé bao gém don vi du doan
chuyén dong tinh tién va don vi dw doan chuyén dong phi tinh tién.

Vi du, nhu duoc thé hién trong Fig.3, néu viéc du doén lién khung dugc thuc hién doi
v6i khéi hinh anh 32x32, khéi hinh anh 32x32 nay c6 thé duge si dung doc 14p 1am mot
don vi du doan. Néu viéc du doan bu trix chuyén dong duogc thyc hién trén don vi du doan
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nay bing cach st dung md hinh chuyén dong phi tinh tién, don vi dw doan ndy 6 thé dugc
chia thanh cac don vi du doan chuyén dong phi tinh tién ¢6 céc kich thudc khéc nhau trén
co s6 ctia mdi don vi du doan chuyén dong phi tinh tién. Néu cac ché do bién dbi khac nhau
duge st dung ddi véi cac don vi c6 cac kich thudce khac nhau trong khéi hinh anh 32x32
ndy, khéi hinh anh 32x32 nay c6 thé dugc chia thanh céc don vi bién d6i c6 céc kich thude
khac nhau trén co s& cia m&i don vi bién doi.

Céc vecto chuyén dong cua cic don vi lién k& dugc thu nhan dua trén md hinh chuyén
dong phi tinh tién 13 khac nhau. Do d6, dé loai bo su tao khéi gia gitra cac don vi lién ke
nay nam trong don vi du dodn nay, viéc du doan bu trr chuyén dong dugc thyc hién trén
cac don vi lién ké nay dua trén mo hinh chuyén dong phi tinh tién nay, dudng bién gitta cac
don vi lién ké nay con cAn dugc tim thiy, sao cho viéc xur Iy loc co thé duoc thuc hién trén
didm anh gAn v6i dudng bién nay. Nhu dugc thé hién trong Fig.2, phuong phap ndy c6 thé
bao gdm céac budc nhu sau:

S101. Chia mbi don vi du doan thanh it nhét hai don vi con, trong d6 mdi don vi con
bao gdbm NxN diém anh, va N 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 1.

Gié tri ctia N c6 thé dwoc dit theo yéu cdu, va gia tri nay khong bi gi6i han trong
phuong 4n nay cua sang ché. Tuy chon, N 12 4 theo mac dinh.

Vi du, don vi du doan wxh c6 thé dugc chia thanh nhiéu don vi con 4x4. Theo phuong
4n ndy cua sang ché, don vi con 4x4 nay c6 thé biéu dién don vi con bao gdm 4x4 diém
anh.

$102. Duyét mdi don vi con trong sb it nhét hai don vi con nay, va xac dinh it nhét
mdt dudng bién loc cia it nhat hai don vi con nay dua trén quy tac da dugc dat trude.

Tuy chon, dbi v6i bt ky don vi con nao trong s6 it nhét hai don vi con ndy, viéc Xac
dinh dudng bién loc cia don vi con ndy dua trén quy tic da duogc dat trudc nay co thé bao
gom:

néu don vi con nay c6 trong don vi du doan chuyén dong phi tinh tién nay, x4c dinh
mdi dudng bién ctia don vi con nay 1am dudng bién loc; hodc néu duong bién thir nhét cta
don vi con nay l1a dudng bién khéi con ctia don vi du dodn nay trong khdi hinh anh nay
hodic dudmg bién thi nhét ctia don vi con nay 1a dudng bién khdi con ctia don vi bién doi
nay trong khdi hinh anh nay, x4c dinh duong bién thir nhét nay cua don vi con nay lam
duong bién lgc, trong d6 dudng bién thir nhét nay 1a bat ky dudng bién nao ciia don vi con
nay.

Theo cé4ch nay, khong chi cac diém anh trong don vi dy doén nay nam trén duong bién
khéi con nay ctia don vi du dodn nay hodc dudng bién khéi con nay cua don vi bién doi nay
duoc tim thiy, ma con dudng bién giilta cac don vi lién k& trong don vi du doéan nay, viéc
du doéan bu trix chuyén dong duoc thuc hién trén cac don vi 1ién ké nay dua trén mo hinh
chuyén dong phi tinh tién nay, ¢6 thé duoc thu nhan.

Vi du, nhu dugc thé hién trong Fig.3, don vi du doan 32x32 c6 thé dugc chia thanh 64
don vi con 4x4 (nhu dugc thé hién béi ving bong 1 trong Fig.3). M&i don vi con c6 thé bao
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g0m bén dudng bién: dudng bién trén, duong bién dudi, duong bién trdi, va duong bién
phai. Pon vi con dugc thé hién bai ving bong 2 trong Fig.3 1a don vi con bén trong ctia don
vi du doan nay. Do viéc du doan bu trir chuyén dong dugc thuc hién bang cach stt dung mo
hinh chuyén dong phi tinh tién nay, vecto chuyén dong ctia don vi con nay la khdc véi cac
“vecto chuyén dong cua cic don vi con lién vé v&i don vi con nay. Do don vi con nay la don
vi con bén trong cta don vi du dodn nay, néu céch thic loc hién cé duge st dung, khong
c¢6 viée xur 1y loc ndo dugc thuc hién trén don vi con nay, va hé qua la “su tao khdi gia”
gitra don vi con nay va cac don vi con 1ién ké vé6i don vi con ndy khong duoc loai bo. Tuy
nhién, dudng bién ctia don vi con nay co6 thé dugc xac dinh 1am duong bién loc trong budc
$102, va viée xtt 1y loc c6 thé duge thuc hién trén diém anh gén véi dudng bién nay cia
don vi con ndy théng qua viéc xur ly trong céc bude tip theo, dé loai bod “su tao khéi gia”
nay gitta don vi con nay va cac don vi con lién k& v6i don vi con nay nhiéu nhét c6 thé, qua
d6 thuc hién viée xtr 1y loc trén don vi con bén trong nay cuia don vi du doan nay va cai
thién chét luong chi quan va khach quan ctia hinh anh video.

Cén luu ¥ ring cac dudng bién trén, dudi, trai, va phai nay ctia don vi con nay dugc
thé hién trong Fig.3 chi la cac vi du dé md ta, va cac duong bién ndy cua don vi con nay
bao gdm nhung khong bi giéi han ¢ cach thic dat tén trong vi du nay.

$103. Thu nhén gié tri diém anh tht nhat ctia don vi con thir nhét va gié tri diém anh
tht nhat cua don vi con th hai, trong d6 don vi con thu nhét nay va don vi con thi hai nay
lién k& v6i duong bién loc nay.

Khi duong bién loc nay la duong bién loc doc, don vi con thi nhét nay 1a don vi con
bén trén lién k& voi dudng bién loc ndy, va don vi con tht hai nay 12 don vi con bén dudi
lién ké v&i duong bién loc nay; hodc

khi dudng bién loc nay 1a duong bién loc ngang, don vi con thir nhét nay 1a don vi
con bén trai lién ké v6i dudng bién loc nay, va don vi con thi hai nay la don vi con bén
phai lién ké véi dudng bién loc nay.

Cén luu ¥ rang duong bién loc doc ndy cia duong bién khéi con cua don vi bién doi
hodc don vi du doan chuyén dong phi tinh tién trong d6 cac khdi con cia don vi bién doi
nay hodc don vi du doan chuyén dong phi tinh tién nay dugc dit theo chiéu ngang, va duong
bién loc ngang nay cua dudng bién khdi con cuia don vi bién d6i hozc don vi dy doan chuyén
dong phi tinh tién trong d6 cac khdi con ctia don vi bién dbi nay hodc don vi du doan chuyén
dong phi tinh tién nay duoc dit theo chiéu doc. Can hiéu rang theo sang ché, khéi hinh anh
nay 14 mat phang bao gdm truc x (goi 13, huéng ngang) va truc y (goi 1a, hudng doc). Do
do, “ngang” c6 nghia 12 song song v&i truc x ndy va “doc” cé nghia la song song voitruc y
nay. Vi dy, nhu duoc thé hién trong Fig.3, dudng bién khéi con ctia don vi bién d6i 1a duong
bién loc doc, trong d6 céc khéi con cua don vi bién ddi ndy duoc dit song song voi truc X
nay.

Vi du, gi4 tri diém anh thir nhét nay cta don vi con tht nhat nay hodc don vi con thi
hai nay ¢6 thé dwoc thu nhén theo cach thie 1 hodc cach thiic 2 sau dy. Do cach thic thu
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nhén gid tri diém anh thit nhét ndy cta don vi con thir nhat nay 1a giéng v6i cach thic thu
nhan gi4 tri diém anh tht nhat nay ctia don vi con thir hai nay, dé dé dang mo ta, chi c6 viéc
thu nhan gié tri diém anh tht nhat nay ctia don vi con thir nhat nay dugc st dung 1am vi du
dé mo ta cach thiic 1 nay hodc cach thirc hai 2 nay.

Céch thic 1: Thu nhén gia tri diém anh dugc dy doan thir nhét cua don vi con thi nhét
nays;

tinh toan cac vecto chuyén dong ctia M don vi con trong don vi con bén trén, don vi
con bén dudi, don vi con bén trai, va don vi con bén phai lién k& v&i don vi con thir nhét
nay, trong d6 M 14 s6 nguyén bét ky trong khoang tlr 1 dén 4;

thu nhan céc gi4 tri diém anh dugc du dodn thit hai ctia don vi con thir nhat nay dya
trén cac vecto chuyén dong nay ctia M don vi con nay; va

thu nhan gia tri diém anh thi nhét nay ctia don vi con thir nhét nay dua trén gia tri
didm anh duoc du doan thi nhit nay ctia don vi con thir nhit nay va M gia tri diém anh
duoc du doan thir hai nay bang cach st dung thuét toan da dugc dit trude thir nhat.

CAn luu ¥ rang theo phuong 4n ndy cla sang ché, vecto chuyén dong nay bao gém cac
thanh phan theo phuong ngang va thanh phan doc. C4c thanh phan theo phuwong ngang nay
1a thanh phan song song véi truc x ndy, va thanh phan doc ndy 12 thanh phan song song v6i
truc y nay.

Gi4 trj didm anh duoc du doan thir nhét nay ciia don vi con thit nhat ndy c6 thé 1a gia
tri diém anh ban dau duoc suy ra dua trén mo hinh chuyén dong. Vi dy, khi don vi con thir
nhét nay 14 don vi chuyén dong afin, vecto chuyén dong ciia mdi diém anh trong don vi con
thit nhét nay ¢6 thé duoc thu nhan dwa trén m6 hinh chuyén dong afin sau ddy. Sau d6 moi
diém anh trong don vi con th& nhat ndy duoc duyét dé tim ra, trong khung hinh tham chiéu
d4 duoc chi dinh dua trén vecto chuyén dong nay cua diém anh nay, diém anh so khép voi
diém anh nay. Gié tri diém anh cia diém anh nay trong khung hinh tham chiéu nay dugc st
dung lam gié tri didm anh duoc dy doan cta diém anh ndy trong don vi con thir nhét nay.
Céc gia tri diém anh duoc du doan duoc thu nhan bang cach duyét tht ca cac diém anh nay
dwoc két hop thanh cAc gia tri didm anh dugc dw don tht nhét ctia don vi con thit nhét nay.
Can hiéu rang néu don vi con th nhit nay bao gdm NxN diém anh, cac gid tri diém anh
dugce du doan thir nhat duoc thu nhan nay cua don vi con thir nhét nay 1a ma tran NxN.
Ngoai ra, thuét todn loc ndi suy hién c6 cd thé duge sir dung dé tim ra, trong khung hinh
tham chiéu da duoc chi dinh nay dua trén vecto chuyén dong nay cta diém anh nay, diém
anh nay so khép v6i diém anh ndy, va cach nay khong duge mo ta chi tiét trong ban md ta
ndy. Can Iuu ¥ ring theo phuong én ndy cia sing ché, khung hinh tham chiéu nay c6 thé 1a
khung hinh tham chiéu phia trudc, hodc 6 thé 1a khung hinh tham chiéu phia sau.

_UO\' Ul\' -V

Oy
v, = Lx————=y+v,,
w w ’

—U,.. ,.—U
_ N 0) 1x 0x .,
v, = y—— }/+U()y

w w ( 1 )
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Trong mo hinh chuyén dong afin (1) nay, (0,505, c6 thé thuong 1a vecto chuyén

(Ul,\" UI.\')

dong cua dinh tréi (0, 0) ctia don vi con thir nhét nay, c6 thé thudng 12 vecto chuyén

dong ctia dinh phai (w, 0) ctia don vi con thi nhét nay, trong d6 w c6 thé 1a do rong cla

don vi con thir nhét nay, va (L)) 13 vecto chuyén dong cta diém anh (,) trong don vi
con thit nhét nay.

Pon vi con bén trén nay lidn k& v6i don vi con thir nhét nay 1a don vi con lién ke véi
dudmg bién trén ciia don vi con thit nhét nay, don vi con bén dudi ndy lién ké véi don vi
con thtr nhét nay 1a don vi con lién k& v6i duong bién dudi cia don vi con thir nhét nay,
don vi con bén trai ndy lién k& véi don vi con thir nhét nay 1a don vi con lién ké voi dudng
bién trai ctia don vi con th nhat ny, va don vi con bén phai ny lién ké v6i don vi con thit
nhét nay 1 don vi con lién k& v6i duong bién phai ciia don vi con thir nhat nay.

Vi du, nhu duoc thé hién trong Fig.3, néu don vi con thir nhét nay 1a don vi con 2, don
vi con a 12 don vi con bén trén cuia don vi con thi nhét nay, don vi con b 12 don vi con bén
duéi cua don vi con thir nhat ndy, don vi con ¢ 1a don vi con bén trai cua don vi con thir
nhét nay, va don vi con d 12 don vi con bén phai ctia don vi con thir nhét nay.

Tuy chon, viéc tinh toan cac vecto chuyén dong ctia M don vi con trong don vi con
bén trén, don vi con bén dudi, don vi con bén tréi, va don vi con bén phai lién k& véi don
vi con tht nhét nay c6 thé bao gdm:

néu don vi con thir nhét nay c6 trong don vi du doan chuyén dong phi tinh tién nay,
hoic don vi con tht nhit nay 1a don vi con lién ké véi dudng bién dudi hodc dudng bién
phai ctia don vi dy dodn chuyén dong phi tinh tién nay, thi suy ra, dya trén md hinh chuyén
dong phi tinh tién da duogc dat trudce, cac vecto chuyén dong nay ctia M don vi con nay
trong don vi con bén trén nay, don vi con bén dudi nay, don vi con bén trai nay, va don vi
con bén phai nay lién ké v6i don vi con thir nhat ndy; hodc

néu don vi con thu nhét nay 13 don vi con 1ién k& v6i dudng bién trén ciia don vi du
doan chuyén dong phi tinh tién ndy, thi suy ra, dua trén md hinh chuyén dong phi tinh tién
da duoc dat trudce, cac vecto chuyén dong cua ba don vi con: don vi con bén dudi nay, don
vi con bén tri nay, va don vi con bén phai nay lién ké véi don vi con thir nhét nay; va néu
vecto chuyén dong ctia don vi dy doan, ma don vi con bén trén nay lién ké vé&i don vi con
th@ nhét ndy nam trong don vi du doan nay, ¢6 tdn tai, thi str dung vecto chuyén dong cta
don vi con tht nhat nay lam vecto chuyén dong cua don vi con bén trén nay; hodc néu ché
dd ma hoa ndi khung duoce str dung ddi véi don vi con thir nhét nay hoic vecto chuyén dong
ctia don vi con thu nhét nay khong ton tai, thi suy ra vecto chuyén dong ctia don vi con bén
trén nay bang cach sit dung md hinh chuyén dong phi tinh tién da duoc dit trude ndy; hodc

néu don vi con thi nhét nay la don vi con 1ién k& v6i dudng bién trai cua don vi du
doan chuyén dong phi tinh tién nay, thi suy ra, dva trén mé hinh chuyén dong phi tinh tién
da duoc dit trudce, cac vecto chuyén dong cuia ba don vi con: don vi con bén dudi nay, don
vi con bén trén nay, va don vi con bén phai nay lién ké vé6i don vi con thir nhét nay; va néu
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vecto chuyén dong ctia don vi dy dodn, ma don vi con bén trai nay 1ién k& voi don vi con
thtr nhéat nay nam trong don vi du doan nay, c6 tdn tai, thi str dung vecto chuyén dong cua
don vi con thtr nhét nay 1am vecto chuyén dong cua don vi con bén trai nay; hodc néu ché
do ma héa ndi khung dugc st dung d6i v6i don vi con thir nhat nay hodc vecto chuyén dong
ctia don vi con thtr nhit nay khong ton tai, thi suy ra vecto chuyén dong ctia don vi con bén
trai nay bang cach st dung mo hinh chuyén dong phi tinh tién da dugc dit trude nay.

Theo phuong 4n niy cta sang ché, chuyén dong phi tinh tién nay c6 thé 1a bt ky
chuyén dong bét quy tic ndo chang han nhu chuyén dong afin, chuyén dong ty 1¢, chuyén
dong quay, hoac chuyén dong phéi canh. Do d6, twong g véi cac chuyén dong phi tinh
tién khéc nhau, viéc suy ra vecto chuyén dong ctia don vi con nay bang cach str dung mo
hinh chuyén dong phi tinh tién da dugc dit trude nay c6 thé bao gdm:

suy ra vecto chuyén dong nay ctia don vi con nay dua trén mo hinh chuyén dong afin
(1) nay; hodc
suy ra vecto chuyén dong nay ctia don vi con ndy dwa trén mo hinh chuyén dong ty
1€ (2):
{U.\- =a,x+v,,

L, =a,y+U,,
A @

trong d6 trong mé hinh chuyén dong ty 1& (2) nay, oY) ¢6 thé thudng 1a vecto
chuyén dong ciia dinh tréi (0, 0) cia don vi con thir nhét nay, (%) 13 tap cac he s6 ty 1
da duoc dit trude, % 13 hé sb 3 1é theo huéng ngang nay, % 12 hé s0 ty 1& theo hudng doc
ndy, va ©0) 13 vecto chuyén dong cua diém anh (,) trong don vi con thir nhét nay;
hodc

suy ra vecto chuyén dong nay ctia don vi con ndy dua trén mo hinh chuyén dong
quay (3):

v, =(1-cosO)x—sinOy +v,,
{u), =sinOx+(1-cosB)y+u,, 3)

trong d6 trong mo hinh chuyén dong quay (3) nay, ©oV0,) 6 hé thuong 1a vecto
chuyén dong ctia dinh trai (0, 0) cua don vi con thir nhét nay, va L0, 1a vecto chuyén

dong cta diém anh (x,) trong don vi con thit nhit nay; hoic

suy ra vecto chuyén dong nay cta don vi con nay dya trén mo hinh chuyén dong
phbi canh (4):
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x X _UZX

. v, +U, —U
. y+ 3x Ox 1 x+on
w h wh

U.,v*‘UOJ U-.,+UO,"U1,_L)2,
b, =y Ry Bty

! w h wh (4)

(UO.\‘ 4 UO»\’)

trong d6 trong md hinh chuyén dong phéi canh (4) nay, c6 thé thuong 14

(Ul.\‘ > Ul,\')

vecto chuyén dong cua dinh tréi (0, 0) ciia don vi con tht nhat nay, c6 thé thuong

1a vecto chuyén dong ctia dinh phai (w, 0) ctia don vi con thir nhét nay, (0,,,0,,) c6 thé
thuong 1a vecto chuyén dong cua dinh trdi bén dudi (0, h) cuia don vi con thtr nhét nay,

(Ls:05,) 6 thé thuong 14 vecto chuyén dong ctia dinh phai bén dudi (w, h) ctia don vi con
thtr nht ndy, trong d6 w ¢6 thé 1a d6 rong ciia don vi con thr nhat ndy, va h1a do cao cla

don vi con tht nhét ndy, va L) 13 vecto chuyén dong cua diém anh (4,) trong don vi
con thtr nhat nay.

Gia tri diém anh duoc du doan thir hai nay c6 thé 13 gid tri diém anh méi duge thu
nhan bing cach thuc hién viée bu trir chuyén dong trén don vi con tht nhat nay béng cach
str dung don vi con lién ké v6i don vi con thi nhét nay.

Tuy chon, khi M 1a 4, M gid tri diém anh dugc du doan thir hai thu nhén duoc nay cta
don vi con thtt nhét nay dua trén cac vecto chuyén dong ndy ctia M don vi con nay c6 thé
bao gdm:

thuc hién viéc bu trir chuyén dong trén don vi con thir nhét ndy dua trén vecto chuyén
dong nay cua don vi con bén trén nay lidn ké véi don vi con thir nhét nay, dé thu nhan mot
gid tri diém anh dugc du doan thtt hai;

thue hién viée bu trir chuyén dong trén don vi con thi nhét nay dua trén vecto chuyén
dong nay ctia don vi con bén dudi ndy lién ké voi don vi con thit nhét ndy, dé thu nhan mot
gid tri diém anh duoc dy doéan tht hai;

thuc hién viéc bu trir chuyén dong trén don vi con thir nhét nay dua trén vecto chuyén
dong nay cua don vi con bén trai nay 1ién ké v&i don vi con thir nhét nay, dé thu nhan mot
gia tri diém anh duoc du doén thi hai; va

thuc hién viéc bu trix chuyén dong trén don vi con thir nhét nay dua trén vecto chuyén
dong niy ctia don vi con bén phai nay lién k& v6i don vi con thit nhét nay, dé thu nhan mot
gia tri diém anh dugc du doan th hai.

Cin luu ¥ ring céch thic thue hién ciia viée thuc hién viée bu trir chuyén dong trén
don vi con tha nhét nay dua trén vecto chuyén dong nay cua don vi con bén trén nay lién
k& v6i don vi con thit nhat nay, dé thu nhan mot gié tri diém anh duge du doén thir hai vé
co ban 13 giéng véi cach thite thyc hién cua viée thyc hién viée bu trir chuyén dong dua trén
don vi con bén duéi nay hodc don vi con bén trai nay hoac don vi con bén phai nay lién ké
v6i don vi con thtr nhat nay. Pé dé& dang mo ta, trong ban md ta nay chi c6 cach thire thyc

-23-



38203

hién nay cua viéc thyc hién viéc bu trur chuyén dong trén don vi con thi nhét nay dua trén
vecto chuyén dong nay ctia don vi con bén trén nay lién k& v6i don vi con thir nhat nay, dé
thu nhan mot gié tri didm anh dugc dy doén thir hai dugc sir dung 1am vi du dé mo ta,

Vi du, vecto chuyén dong nay cua don vi con bén trén nay lién ké v&i don vi con thit
nhét nay c6 thé duoc str dung lam vecto chuyén dong nay ctia don vi con th nhét nay, sau
6 don vi so khép véi don vi con thit nhét nay dugc tim thiy trong khung hinh tham chiéu
da duoc chi dinh nay dua trén vecto chuyén dong nay, va gia tri diém anh cua don vi da
duoc so khdp nay trong khung hinh tham chiéu nay dugc stt dung 1am gié tri diém anh duoc
du do4n thtt hai cia don vi con thit nhét nay.

Tuy chon, viéc thu nhan gié tri diém anh tht nhét nay ctia don vi con thit nhét nay dwa
trén gid tri diém anh dwoc du dodn thir nhat nay ctia don vi con thit nhat nay va M gid tri
diém anh duoc du doan tht hai nay bang cach sit dung thuét toan da duoc dit trude thir
nhét ¢6 thé bao gdm:

nhén trong sd riéng r& cho gia tri diém anh dugc du doan tht nhét nay cta don vi
con thit nhét niy va M gia tri diém anh dugc dy dodn thi hai ndy, va 1y trung binh céc két
qué sau khi nhén trong s6 d2 thu nhan gi tri diém anh thi nhét ndy cua don vi con thit nhat
nay.

Cu thé 13, gié tri diém anh duoc du doan thir nhat nay va mdi gié tri diém anh dugc du
do4n thtt hai ctia don vi con thtr nhat nay trudc tién c6 thé duogc nhén trong s6 dua trén cong
thite sau day (5), dé thu nhan M gi4 tri diém anh da dugc nhén trong sé, va M gié trj diém
anh da duoc nhan trong s6 nay duge ldy trung binh dé thu nhan gi tri diém anh thir nhat
nay cia don vi con thir nhét nay:

P, 3)=F(,)* W), () + B, (1,))* W, (1, )) (5)

Trong cdng thirc (5) ndy, Fe(.1) 13 gi4 tri didm anh dwgc du doan thi nhat nay cia
don vi con thir nhét nay, ¥(-9) 13 gia tri diém anh dugc dy doén thit hai nay cia don vi
con thir nhét nay, "v(:0) 1ama tran trong sd tuong tmg véi gia tri diém anh duoc dy doan
thit hai nay T3 Fe(:0) 13 o4 tri didm anh dugc thu nhan sau khi nhan trong sb cho gia
tri diém anh tha nhat nay va gia tri diém anh duoc dy doan thir hai nay ctia don vi con thir
nhét nay, va gi tri cia M ¢6 thé trong khoang tir 1 dén 4.

Vi dy, néu don vi con thir nhét nay bao gém 4x4 diém anh, cac gid tri diém anh duogc
du doén tht nhat nay va céc gia tri diém anh dugc dy doan thir hai nay cta don vi con thir

nhét ndy déu 13 cac ma tran 4x4. N6i chung 13, cac ma tran trong ) Wl, W2, WB, va s
tuong g voi cac gia tri diém anh duogc du doan A , P, , 3,va Py dugc thu nhan bang cach

thuc hién viéc bu trir chuyén dong bang céch s dung bon don vi con nay: céc don vi con
bén trén ndy, bén dudi nay, bén trai nay, va bén phai nay la:
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Céch thire 2: Thu nhén gi4 tri diém anh dugc dy doan thir nhét cta don vi con tht nhat

P nay;

suy ra, dua trén md hinh chuyén dong phi tinh tién da duge dit trude, cac vecto
chuyén dong ctia M tap cac toa dd trong cac toa d bén trén 1.1, cac toa do bén dudi 1.2,
cAc toa dO bén tréi 1.3, va cc toa do bén phai 1.4 lién ké véi dinh thir nhat 1 cua don vi con
thir nhét P ndy, va céc vecto chuyén dong ctiia M tdp céc toa do trong céc toa d§ bén trén
2.1, c4c toa d6 bén dudi 2.2, cac toa do bén trai 2.3, va céc toa do bén phai 2.4 lién k& vai
dinh thir hai 2 ctia don vi con thit nhét P nay, trong d6 M 14 s6 nguyén bét ky trong khoang
tir 1 dén 4;

thu nhan M cdp vecto chuyén dong bang cach nhém lai cac vecto chuyén dong nay
cia M tap céc toa do ndy trong céc toa do bén trén 1.1 nay, cac toa d bén dudi 1.2 nay, cac
toa d6 bén trai 1.3 ndy, va céc toa do bén phai 1.4 ndy lién ké v6i dinh thi nhat 1 ndy cta
don vi con thtt nhét P nay, va cac vecto chuyén dong nay ciia M tdp céc toa do nay trong
cac toa do bén trén 2.1 nay, cic toa do bén dudi 2.2 nay, cac toa do bén trai 2.3 nay, va cac
toa do bén phai 2.4 nay lién k& véi dinh thtt hai 2 ndy ciia don vi con thir nhat P nay, trong
d6 cdp vecto chuyén dong thi nhét trong M cip vecto chuyén dong nay bao gém vecto
chuyén dong cuia cac toa do thi nhat lidn k& voi dinh tht nhét 1 nay cta don vi con thir nhét
P ndy va vecto chuyén dong cia céc toa d9 thir nhat lién ké v6i dinh thir hai 2 nay cta don
vi con thtr nhét P ndy, va cac toa do thu nhét nay 14 cac toa dd bén trén hodc cac toa do bén
duéi hodc céac toa do bén trai hodc cac toa do bén phai;
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thuc hién riéng 1€ viéc tinh toan trén M cap vecto chuyén dong nay duatrén mo hinh
chuyén dong phi tinh tién da dugc dat trudce ndy, d& thu nhan M vecto chuyén dong ctia don
vi con thir nhat P nay;

thu nhan M gia tri diém anh duoc du doan thit hai ctia don vi con thir nhét P nay dua
trén M vecto chuyén dong nay cua don vi con thi nhét P nay; va

thu nhan gi4 tri diém anh thi nhét ndy ctia don vi con thi nhat P nay dya trén gi tri
diém anh dugc du doan thi nhat nay cta don vi con thir nhét P nay va M gia trj diém anh
duoc du doan thtr hai nay bang cach sir dung thuét todn da duoc dat trude thi nhat.

Céc toa do bén trén 1.1 nay lidn ké v6i dinh thi nhat 1 nay ctia don vi con thir nhét P
nay c6 thé 1 cac toa dj cua dinh thw nhét cua don vi con lién ké véi dudng bién trén cta
don vi con thit nhat nay. Cac toa do bén dudi 1.2 nay lién ké véi dinh thir nhét 1 nay ctia
don vi con thtr nhét P nay co thé 13 cac toa do ctia dinh thi nhét cia don vi con lién ké véi
dudng bién dudi ciia don vi con thir nhét P ndy. Céc toa do bén trdi 1.3 ndy lién ké voi dinh
thtt nhat nay ctia don vi con thit nhét P ndy c6 thé 12 cac toa do cia dinh tht nhat clia don
vi con lién k& véi dudng bién trai ctia don vi con thit nhét nay. Cac toa dd bén phai 1.4 nay
lidn k& v6i dinh thi nhit niy cia don vi con thir nhat P ndy c6 thé 13 cac toa dd cua dinh
thér nhAt ctia don vi con lidn k& véi dudmg bién phai ciia don vi con thir nhat nay.

Céc toa do bén trén 2.1 nay lién k& véi dinh thtt hai 2 nay ctia don vi con thir nhat P
ndy ¢6 thé 1 céc toa do ciia dinh thtr hai ciia don vi con nay lién ké v6i dudng bién trén nay
cia don vi con thir nht nay. Céc toa do bén dudi 2.2 niy lién ké v6i dinh thit hai 2 nay cla
don vi con thi nhét P nay c6 thé 1a céc toa do cua dinh thit hai ctia don vi con nay 1ién ké
v6i dudng bién dudi nay ciia don vi con thit nhat nay. Cac toa do bén tréi 2.3 nay lién ké
v6i dinh th hai 2 nay cia don vi con thir nhit P ndy c6 the 1a céc toa d¢ cta dinh thi hai
ctia don vi con nay lién k& véi dudng bién tréi nay cia don vi con thir nhat nay. Céc toa do
bén phai 2.4 nay lién k& véi dinh tht hai 2 nay cua don vi con thir nhét P nay co the la cac
toa do cua dinh thir hai ctia don vi con nay 1ién k& v6i dudng bién phai nay cua don vi con
thtt nhét nay. Cn luu y ring theo phuong 4n nay cta sang ché, dinh thir nhat cia don vi
con c6 thé 12 bat ky dinh ndo trong s6 bdn dinh: dinh trai bén trén, dinh trdi bén dudi, dinh
phai bén trén, va dinh phai bén dudi cua don vi con nay, va dinh thir hai cua don vi con nay
c6 thé 13 bit ky dinh ndo trong sb céc dinh sai khac v6i dinh thir nhat nay trong bon dinh
nay: dinh trai bén trén, dinh trai bén dudi, dinh phai bén trén, va dinh phai bén dudi cua
don vi con nay. Dinh ctia don vi con nay co thé 13 diém toa dd cta diém anh tai vi tri cta
dinh nay. Noi chung 13, dinh tréi bén trén ctia don vi con thit nhét P nay dugc dat lam gbe
(0, 0), va c4c toa do cua céc dinh khac dugc dat tuong Gmg dua trén vi tri ciia gc nay.

Vi du, nhu dugc thé hién trong Fig.4, don vi con tht nhét P nay 13 don vi con 4x4. 4x4
1a s luong cac diém anh, va khoang céach giita cac didm anh lién ké theo huéng ngang nay
hodc hudng doc nay 1a 1. Gia su rang dinh thir nhét 1 nay ctia don vi con thtr nhét P nay 1a
diém anh (0, 0) tai dinh trai bén trén nay. Dinh trai bén trén nay va dinh phai bén trén cua
don vi con tht nhét nay dugc dit cach nhau ba diém anh. Do d6, dinh thtt hai 2 nay ctia don
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vi con tht nhét P nay 1a diém anh (3, 0) tai dinh phai bén trén nay, cic toa do bén trén 1.1
nay lién k& v6i dinh thir nhat 1 nay 12 diém anh (0, -4) tai dinh trai bén trén cta don vi con
bén trén nay lién ké véi duong bién trén ndy cua don vi con thlr nhét P nay, cac toa do bén
duéi 1.2 nay lién k& v6i dinh thir nhat 1 nay 14 diém anh (0, 4) tai dinh trai bén trén cta don
vi con bén duéi nay lidn k& v6i dudng bién dudi nay ciia don vi con thir nhat P ndy, céc toa
d6 bén trai 1.3 nay lidn k& v6i dinh thir nhit 1 nay 1a diém anh (-4, 0) tai dinh tréi bén trén
ciia don vi con bén trai nay lidn k& véi dudng bién trai nay cla don vi con thr nhét P nay,
v céc toa do bén phai 1.4 nay lidn k& v6i dinh thi nhat 1 ndy 1a diém anh (4, 0) tai dinh
trai bén trén ctia don vi con bén phai nay lién ké voi duong bién phai nay cta don vi con
thtr nhét P nay. Twong tu nhu vay, nhu dugc thé hién trong Fig.4, cac toa do bén trén 2.1
nay lidn k& véi dinh th hai 2 ndy ma 13 diém anh nay (3, 0) 1a diém anh (3, -4) tai dinh phai
bén trén cia don vi con bén trén nay lién ké véi dudng bién trén nay cua don vi con thir
nhit P nay, céc toa do bén dwdi 2.2 nay lién ké v6i dinh thtt hai 2 nay 1a diém anh (3, 4) tai
dinh phai bén trén cuia don vi con bén dudi nay lién ké v6i dudng bién dudi nay cua don vi
con thir nhét P ndy, c4c toa d bén trai 2.3 ndy lién k& vdi dinh thit hai 2 nay 1a diém anh
(-1, 0) tai dinh phai bén trén ctia don vi con bén trai nay lién ké voi duong bién trai nay cla
don vi con thit nhét P ndy, va céc toa do bén phai 2.4 nay lién ké véi dinh thir hai 2 nay 1a
didm anh (7, 0) tai dinh phai bén trén ctia don vi con bén phai nay lién k& v6i duong bién
phai nay cua don vi con thir nhét P nay.

Vi du, khi M = 4, cac vecto chuyén dong cua bdn tap cac toa dd ndy: cic toa do bén
trén ndy, cac toa do bén dudi ndy, cac toa do bén trai nay, va cac toa do bén phai nay lién
ké v6i dinh thit nhét nay cua don vi con thir nhit nay, va cac vecto chuyén dong ctia bén
tap cac toa do ndy: cdc toa d bén trén nay, cac toa do bén dudi nay, cac toa d6 bén trai nay,
va chc toa do bén phai nay lién k& véi dinh thit hai nay ciia don vi con thtr nhét nay c6 thé
dugc suy ra dua trén mo hinh chuyén dong phi tinh tién da duoc dit trude ndy.

Cip vecto chuyén dong thir nhat nay bao gdm vecto chuyén dong cta cac toa do bén
trén nay lién k& v6i dinh tht nhét nay ctia don vi con thir nhit nay va vecto chuyén dong
clia cAc toa do bén trén nay lién ké véi dinh tht hai nay cia don vi con thir nhét nay. Cip
vecto chuyén dong thtt hai bao gdm vecto chuyén dong ctia cac toa d0 bén dudi nay lién ké
v6i dinh thit nhét nay cua don vi con thir nhat nay va vecto chuyén dong cuia céc toa d bén
du6i nay lién ké véi dinh thir hai nay cua don vi con thir nhét nay. Ciép vecto chuyén dong
thit ba bao gdm vecto chuyén dong clia céc toa do bén trai nay lién k& véi dinh thir nhat nay
ctia don vi con thit nhat ndy va vecto chuyén dong ctia cac toa do bén trai nay lién ké véi
dinh thtt hai nay cua don vi con thir nhat nay. Cap vecto chuyén dong thir tu bao gdm vecto
chuyén dong cta cac toa do bén phai nay lidn k& véi dinh thit nhat nay cua don vi con tha
nhét nay va vecto chuyén dong ctia c4c toa d bén phai nay lién k& véi dinh thit hai nay cia
don vi con thi nhat nay.

Viéc tinh toan dugc thyc hién riéng ré trén cap vecto chuyén dong th nhét nay, cip
vecto chuyén dong thr hai ndy, cdp vecto chuyén dong thit ba ndy, va cap vecto chuyén
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dong thit tu ndy dua trén md hinh chuyén dong phi tinh tién da dugc dit trude ndy, dé thu
nhén bdn vecto chuyén dong ctia don vi con tht nhét nay. Bén gia tri diém anh duoc du
do4n tht hai ctia don vi con thir nhat ndy duge thu nhan dya trén bbn vecto chuyén dong
nay ctia don vi con th&r nhit nay. Gi4 tri diém anh dugc du doan thir nhat nay cia don vi
con tht nhét ndy va bon gia tri diém anh duoc du doan thtr hai nay dugc nhéan trong sb riéng
r&. Céc két qua sau khi nhan trong s6 duoc 14y trung binh dé thu nhan gia tri diém anh thir
nhit nay cua don vi con thir nhét nay.

Phuong phap thu nhan gié tri diém anh dugc dy do4n tht nhat nay ctia don vi con thi
nhat nay theo cach thirc 2 1 giéng v6i phuong phap thu nhan gia tri diém anh duoc du doan
tht nhét ndy cua don vi con thtr nhét ndy theo cach thirc 1, va cac chi tiét khong dugc mo
ta lai trong ban mo ta nay.

Ngoai ra, theo céach thirc 2 ndy, cach thirc trong d6 M gia tri diém anh dugc du doan
th hai nay ctia don vi con thir nhét nay dugc thu nhan dua trén M vecto chuyén dong nay
cta don vi con thi nhat nay, gia tri diém anh duogc du doan thir nhét nay ciia don vi con thit
nhét nay va M gié tri diém anh duogc du do4n thit hai ndy duoc nhén trong 36 riéng 18, va
céc két qua sau khi nhan trong s dugc 14y trung binh dé thu nhén gia tri diém anh thir nhat
nay cua don vi con thi nhat nay ciing gidng véi cach thire ndy theo cach thirc 1 nay, va cic
chi tiét khong dugc mo ta lai trong ban mo ta nay.

CAn hiéu ring céc vecto chuyén dong nay cta céc toa do bén trén nay, bén dudi nay,
bén tréi ndy, va bén phai nay lién k& v6i dinh thtt nhét nay hodc dinh thit hai nay ctia don
vi con thir nhit nay c6 thé duge suy ra dua trén md hinh chuyén dong phi tinh tién da dugce
dit trude (1) hoac (2) hoac (3) hodc (4) nay.

S$104. Thue hién, dua trén gia tri diém anh thir nhét nay cta don vi con thir nhét nay
va gia tri diém anh tht nhat nay cia don vi con thtt hai nay, viée xir Iy loc trén céc diém
anh lién ké véi duong bién loc nay.

Tuy chon, gi4 tri 40 ddm dudng bién ciia duong bién loc nay co thé dugc dit, va viéc
xu ly loc c6 thé duoc thuc hién, dua trén gia tri dd ddm dudng bién nay cuia duong bién loc

N , ~ A L b < s c11 s asR s e g age g R o
nay, cac ngudng ban dau By vateto , va céc su sai khac diém anh gifta cac gia tri diém anh
ctia M diém 4anh lién ké v4i dudng bién loc ndy va ¢ trong don vi con thir nhat nay va don
vi con tht hai nay, trén céc diém anh nay lién ké véi dudng bién loc ndy bang cach sir dung
thuét toan di dugc dit true thir hai, trong d6 M 12 s6 nguyén 16n hon hogc bang 1.

Vi dy, cac ngudng B oyat twong Ung voi duong bién loc nay cd thé duoc thu nhan
dva trén gia tri ¢ ddm duodng bién nay cua dudng bién loc nay, cac ngudng ban dau B va

Yo nay, tham s luong tir hoa ctia don vi con thir nhat nay, va tham sb lugng t héa ctia don
vi con tht hai nay.

Viéc xtr Iy loc dugc thuc hién, dya trén B , 1, va céc su sai khac diém anh nay gitra
c4c gia tri diém anh cia M diém anh nay lién ké véi dudng bién loc nay va ¢ trong don vi
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con thir nht nay va don vi con thit hai nay, trén cac diém anh nay lién k& voi duong bién
loc nay, trong do M 1a sb nguyén 16n hon hogc béng 1.

Gia tri 6 dam duong bién nay cua duong bién loc nay c6 thé duoc dit theo cach thic
nhu sau:

néu it nhat mot don vi du doan ndi khung tdn tai trong khdi hinh anh nay, ma don vi
con thtt nhat nay hodc don vi con thit hai ndy nim trong khéi hinh anh nay, thi ddt gié tri
d6 dam duong bién nay cua dudng bién loc nay la 2; hoac néu khong cé don vi du doan ndi
khung nao tdn tai trong khi hinh anh nay, ma don vi con tht nhét nay hodc don vi con thi
hai ndy ndm trong khi hinh anh nay, duong bién loc nay 1a dudng bién khoi con nay cia
don vi bién ddi ndy, va don vi bién ddi nay, ma don vi con tht nhét nay hogc don vi con
thir hai nay nim trong don vi bién ddi ndy, c6 it nhat mot hé s khac khong, thi dat gid tri
d6 dam duong bién nay cua duong bién loc nay la 1; hodc néu khong c6 don vi dy doan ndi
khung nao tn tai trong khdi hinh anh nay, ma don vi con thtr nhét nay hodc don vi con thi
hai nay ndm trong khéi hinh anh nay, va khi bét ky diéu kién nao trong sb cac diéu kién sau
day (1) dén (3) 1a didu kién dung, thi dit gid tri ¢ dam duong bién nay cua dudng bin loc
nay 1a 1; néu khong, thi dit gia tri d0 ddm duong bién nay cua dudng bién loc nay la 0:

(1)  céc hinh anh tham chiéu cua cac don vi du doan trong d6 c6 dat don vi con
thir nhat ndy va don vi con thi hai nay hodc cac sb luong clia cic vecto chuyén dong ctia
cac don vi du doan trong d6 c6 dat don vi con thir nhét nay va don vi con tht hai nay la
khac nhau; don vi du doan chtra don vi con thit nhét nay c6 mot vecto chuyén dong; don vi
du do4n chira don vi con thir hai nay c6 mot vecto chuyén dong; va sy sai khac vecto chuyén
dong gifta céc cac thanh phan theo phuong ngang hodc cac thanh phan theo phuong doc
clia vecto chuyén dong ndy cta don vi con thir nhét nay va vecto chuyén dong nay cua don
vi con thtt hai nay 13 16n hon hodc bang ngudng sai khac vecto chuyén dong T;

(2)  don vi du doén, don vi con thtr nhét ndy nim trong don vi dy doan nay, c6
hai vecto chuyén dong va cac hinh anh tham chiéu duoc chi béo boi hai vecto chuyén dong
ndy 1a khac nhau; don vi du doan, don vi con thit hai nay nam trong don vi du doén nay, c6
hai vecto chuyén dong va cac hinh anh tham chiéu duoc chi bao béi hai vecto chuyén dong
nay la khac nhau; va su sai khac vecto chuyén dong gifta cac cac thanh phan theo phuong
ngang hoic cac thanh phan theo phuong doc ciia hai vecto chuyén dong chi bdo cung hinh
anh du do4n 12 16n hon hodc bang ngudng sai khac vecto chuyén dong T; va

(3)  don vi du doan, don vi con tht nhét nay nim trong don vi du doan nay, c6
hai vecto chuyén dong va cac hinh anh tham chiéu duoc chi béo boi hai vecto chuyén dong
nay 1a gidng nhau; don vi du doan, don vi con thr hai nay nam trong don vi du doan nay,
¢6 hai vecto chuyén dong va cic hinh anh tham chiéu duoc chi bao boi hai vecto chuyén
dong nay 13 giéng nhau; va hai didu kién a va b sau day la céc diéu kién ding:

(a) su sai khac gilta cac cac thanh phan theo phuong ngang hodc cac thanh phan
theo phuong doc cua hai vecto chuyén dong chi bdo danh sach ing vién tham
chiéu phia trudc list0 12 16n hon hodc bang ngudng sai khéac vecto chuyén dong
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T; hodc sy sai khac gifra cac cac thanh phan theo phuong ngang hogc cc thanh
phan theo phuong doc ctia hai vecto chuyén dong chi béo danh sach tmg vién
tham chiéu phia sau list1 1a 16n hon hodc bang ngudng sai khac vecto chuyén
dong T; va

(b) su sai khac gitta cac cac thanh phan theo phuong ngang hodc cac thanh phéan
theo phuong doc cua vecto chuyén dong chi bao danh sach ung vién tham
chiéu phia trude list0 va 13 cia don vi dy doan nay, don vi con tht nhét nay
nim trong don vi du doan nay va vecto chuyén dong chi béo danh sach Gng
vién tham chiéu phia sau list] va la cua don vi du doan nay, don vi con thit hai
nay nam trong don vi du doan nay, la 16n hon hodc bang ngudng sai khac
vecto chuyén dong T; hodc su sai khéc giita cac cac thanh phan theo phuong
ngang hodc cac thanh phan theo phuong doc cua vecto chuyén dong chi bao
danh sach ung vién tham chiéu phia sau listl va 1a cia don vi du doan nay,
don vi con th& nhét ndy nam trong don vi dy doan nay va vecto chuyén dong
chi bao danh s4ch tng vién tham chiéu phia trudc list0 va la ciia don vi dy
doan nay, don vi con thr hai nay nam trong don vi duy doan nay, la 1én hon
hodc bang ngudng sai khac vecto chuyén dong T.

Ngudng sai khac vecto chuyén dong T nay c6 thé 12 bdn 14n Y cua do chinh xéc lay
mau do sang; hoic néu cdc mé hinh chuyén dong ctia cac don vi du dodn nay, don vi con
thtt nhAt nay va don vi con thit hai ndy nam trong cac don vi dy don nay 1a khac nhau, thi
ngudng sai khic vecto chuyén dong T nay 1a ¥ ctia do chinh xdc 14y mau do sang, hodc néu
cac md hinh chuyén dong ctia cac don vi dy doan nay, don vi con thu nhét nay va don vi
con tht hai ndy nam trong cac don vi du doan nay la gidng nhau, thi ngudng sai khac vecto
chuyén dong T nay 13 bén 14n % ctia dd chinh x4c 14y mu do sang.

Céc ngudng ban dau Bo ya to duge dat theo yéu cau, va cach nay khong bi gioi han
trong phuong 4n nay cua sang ché.

Vi du, cac ngudng p va ! dugc thu nhén dua trén gid tri d§ dam duong bién nay cua

duong bién loc nay, cac ngudng ban dau Bo va to nay, tham s lugng tr hod nay cta don
vi con tht nhét nay, va tham sd lugng tir hod nay cua don vi con thir hai nay.

Viéc thyc hién, dva trén Bt va cac su sai khac diém anh nay gitta cac gid tri diém
anh nay cia M diém anh nay lidn k& véi duong bién loc ndy va & trong don vi con thir nhét
nay va don vi con thit hai nay, viéc xtr Iy loc trén céc diém anh nay lién k& v6i duong bién
loc nay c6 thé bao gdm:

trudce tién thay cac ngudng ban dau Bo va b nay, tham sb luong tir hoa nay cua don
vi con thir nhat nay, va tham s lugng tit hod nay cua don vi con thit hai nay vao cong thirc

g, =((@po +OPr)2) 3 thu nhan 9k, , trong do o 13 tham sb luong tr hod nay cua don

vi con thir nhét nay, va P> tham sb luong tir hod nay cua don vi con thit hai nay;
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sau do6 thu nhan hai gi4 tri Q dua trén cac cong thie @=C1ip3(0.51,aP,+5,%2) va
Q = Clip3(0,53,qP, +2*(BS-1) +,*2) , va truy van bang di dugc dit trude dé thu nhan B
twong (g v6i gid tri Q dugc thu nhan dya trén cong thie € = Clp3(0.51.aP+y*2) va thu
nhéan fc
0 = Clip3(0,53,qP, +2* (BS-1)+4,%2) .

twong ung véi gid tri Q dugc thu nhén dwa trén cong thtrc

thay B ma duge thu nhan bang cich truy van bang ndy vao cOng thuc
ﬁ — B, * zBilDeplh—S 2 . ﬁ . , . . , Koq » 5 < A 5
dé thu nhan nguong ” nay, trong d6 BitDepth chi bao so bit cua di€ém anh;

! N y __ 4t % ~BitDepth-8
thay fe ma duoc thu nhan bang cach truy van bang nay vao cong thae [ =lc 2

dé thu nhan ngudng 7 nay; va

so sanh céc su sai khac diém anh nay gifta cac gia tri diém anh nay ciia M diém anh
nay lién ké v&i duong bién loc nay va & trong don vi con thir nhét nay va don vi con thit hai
nay véi P va 1, dé xac dinh xem liéu viéc xir Ij loc c6 can dugc thuc hién trén céc diém
anh nay lién ké v6i dudong bién loc nay hay khong.

Vi du, Fig.5 1a so dd cAu tric cua don vi con lién ké voi dudng bién loc ngang. Nhu
duoc thé hién trong Fig.5, mdi don vi con thir nhét P va don vi con thtt hai Q bao gdm 4x4
didm anh. Néu cac gia tri diém anh trong P va Q thoa mén cong thirc sau day, thi dugc xac
dinh dé thuc hién vide xir Iy loc trén céc diém anh lién ké v6i duong bién loc ngang nay:

Ipzo —2pi+ po.ol +|Pys—2P13+ p043’+ "]2.0 —2q,,+ %.o\‘*‘\%J —2q,5+ %.3‘ >p

Néu céc diém anh trong hang thir nhat va hang thu tu cua P va céc diém anh trong

hang thi nhét va hang tht tu cua Q thoa man cac cong thirc nhu sau:

Ipz.i —2p; + po.l\""% —2q,; +6I0.i‘ <p/8
’P3,i - Po,i'+‘%.i _Q3,i‘ <p /8’ va

lpo,i _%.i‘ < 2.5¢

thi viéc loc manh dugc thuc hién trén cac diém anh nay lién k& véi dudng bién loc
ngang nay, hodc néu diéu kién néu trén nay khong dugc thoa man, viéc loc yéu duge thuc
hién, trong d6 gia tri cuaila 0 hodc 3.

Tuy chon, viéc thuc hién loc manh nay trén céac diém anh lién ké v&i dudng bién loc
ngang nay co thé 13: thu nhan tdm diém anh lién ké véi dudng bién loc ngang nay, va thuc
hién loc bing cach st dung bd loc ¢6 ndm hé s6. Vi du, bén diém anh trong hang thtr nhat
nay cua P va bdn diém anh trong hang thi nhét nay ctia Q ¢6 thé dugc lua chon, va tam
diém anh nay dugc loc bang cach s dung b loc nay ¢6 nam hé s0.
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Viéce thuc hién loc yéu nay trén cc diém anh lién ké v6i duong bién loc ngang nay c6
thé 13: thu nhan s4u diém anh 1ién k& v6i dudng bién loc ngang nay, va thuc hién loc bing
cach str dung bd loc c6 ba hé sb. Can luu y rang trong phuong 4n ndy cia sang ché, sau
didm anh c6 thé duoc lya chon ngéu nhién tir bdn diém anh trong hing thir nhat ndy cua P
va bbn diém anh trong hang thir nhét nay cia Q, va dugce loc bang cach str dung bd loc nay
c¢6 ba hé sd.

Bang néu trén nay c6 thé dugc dit theo yéu cAu, va cach nay khong bi gi6i han trong
phuong an nay cia sang ché. Vi du, néu bang nay 1a Bang 1, gid tri Q nay duoc thu nhén

dua trén cong thire nay @ = Clip3(0,51,aP,+ By*2) 13 11, va gia tri Q nay dugc thu nhan dua
trén cong thie nay @ = Clip3(0,53,qP, +2*(BS=1)+1,*2) 13 24, ¢4 thé rit ra tir Bang 1 réng
P lao,valtal.

Bing 1

Qlo|1]|2|3|4|5|6|7 8|9 |10[11]|12|13|14|15|16|17|18

glojlofo|lo|O|O|O|O]|O|O|O|O|O|O|O|O|6|7]9

t.1olololojo|O0]|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O]|O]TI

Q | 192021 (22]23|24[25|26|27|28(29|30|31|32|33|34|35|36]|37

'l 9 |10|11[12|13|14[15|16|17|18|20|22|24|26|28|30|32 |34 36

ettt 2(2(2(2(33(3[3]4/4)4

C6 thé rut ra tir trén day riang theo phuong phép loc nay dé loai bo su tao khdi gia duge
dé xuét trong phuong 4n nay cua sang ché, mdi don vi du doan dugce chia thanh it nhét hai
don vi con nay; mdi don vi con trong sb it nhat hai don vi con nay duogc duyét, va it nhét
mot duong bién loc nay cua it nhét hai don vi con ndy dugc x4c dinh dua trén quy tic da
duoc dat trude ndy; gia tri diém anh thir nhat nay cta don vi con tht nhat nay va gia tri
diém anh thir nhat nay cia don vi con tht hai ndy dugc thu nhén, trong d6 don vi con thu
nhét nay va don vi con thir hai nay lién k& véi dudng bién loc nay; va viée xir 1y loc duoc
thuc hién, dua trén gi4 tri didm anh thG nhit nay ciia don vi con thir nhét nay va gia tri diém
anh thtr nhit nay cta don vi con thi hai nay, trén cac diém anh nay lién ké véi dudong bién
loc nay. Theo cach nay, khong chi cac diém anh trong cac don vi trong don vi du dodn nay
nim trén hai phia cua dudng bién khdi con nay cua don vi du doan nay hodc dudong bién
khéi con nay cua don vi bién dbi nay duogc loc, ma viée xt 1y loc con ¢o6 thé dugc thuc hién
trén duong bién ctia don vi du doan chuyén dong phi tinh tién nay trong don vi du doan
nay, sao cho sy tao khdi gia trong don vi dy doén nay duoc loai bo, va do chinh xac du
doén va chét luong chu quan cta hinh anh dugc cai thién, tranh van dé rang su tao khoi gia
khéng thé duoc loai bo do viéc loc chi duge thuc hién trén dudng bién trén va duong bién
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trai cua don vi du dodn, va khong c6 viéc xtt 1y loc nao dugce thuc hién trén dudng bién cia
khéi bu trir chuyén dong bén trong ctia don vi du doan nay.
Phwong dn 2

Fig.6 13 so dd c4u tric cta thiét bi loc 10 theo mot phuong 4n cia séng ché. Thiét b
loc 10 nay duoc tao cAu hinh dé thyc hién viéc xir Iy loc trén khéi hinh anh. Khoi hinh anh
nay duoc chia thanh it nhit mot don vi du doan va it nhat mot don vi bién dbi. Pon vi du
doén nay bao gdm don vi du doén chuyén dong phi tinh tién. Thiét bi loc ndy c6 thé 1a thiét
bi ma hod video hoiic thiét bi giai ma video. Thiét bi ma hod video ndy hodc thiét b giai ma
video nay co thé 1a bat ky thiét bi nao can tao ra hodc luu trit video, vi dy, may tinh xach
tay, may tinh bang, mdy tinh c4 nhén, dién thoai di dong, hodc may chu video. Nhu duoc
thé hién tron Fig.6, thiét bi loc 10 nay bao gdm:

khéi phan chia 101, duoc tao cAu hinh dé chia mdi don vi dw dodn thanh it nhat hai
don vi con, trong d6 mdi don vi con bao gém NxN diém anh, va N 13 s6 nguyén 16n hon
hozc bang 1;
khéi xé4c dinh 102, dugc tao cAu hinh dé: duyét mdi don vi con trong sé it nhét hai
don vi con nay dugc thu nhan béi khdi phan chia nay thong qua viéc phan chia, va x4c dinh
it nhat mot duodng bién loc cua it nhét hai don vi con nay dua trén quy tac da duoc dat trudc;
khéi thu nhan 103, duoc tao cAu hinh dé thu nhan gié tri diém anh tht nhét ctia don
vi con tht nhét va gia tri diém anh thir nhit ctia don vi con tht hai, trong d6 don vi con thit
nhét nay va don vi con th hai nay lién k& véi duong bién loc nay; va
khéi loc 104, duoc tao cAu hinh dé thyc hién, dya trén gia tri diém anh th nhat nay
ctia don vi con thtt nhét nay va gié tri diém anh thi nhat nay ctia don vi con thir hai nay
duoc thu nhan boi khéi thu nhan 103 nay, viéc xi Iy lgc trén cac diém anh lién ké véi
duong bién loc nay.

Khi dudng bién loc nay 1a dudng bién loc doc, don vi con thir nhét nay 1a don vi con
bén trén lién k& voi dudng bién loc nay, va don vi con thir hai nay 1a don vi con bén dudi
lién ké vé6i duong bién loc nay; hodc

khi dudng bién loc nay 12 duong bién loc ngang, don vi con thir nhét nay 1a don vi
con bén trai lién k& voi dudng bién loc nay, va don vi con thir hai ndy 1a don vi con bén
phai lién k& v6i dudng bién loc nay.

Can luu y rang duong bién loc doc nay cua dudng bién khéi con cua don vi bién d6i
hodc don vi du doan chuyén dong phi tinh tién trong d6 céc khéi con cua don vi bién doi
nay hoac don vi du doan chuyén dong phi tinh tién nay duoc dat theo chiéu ngang, va dudng
bién loc ngang nay cia dudng bién khéi con ctia don vi bién ddi hodc don vi dy doan chuyén
dong phi tinh tién trong d6 cac khéi con ciia don vi bién dbi nay hode don vi du doén chuyén
dong phi tinh tién ndy dugc dit theo chiéu doc. Cn hiéu ring theo sang ché, khéi hinh anh
nay 12 mat phing bao gdm truc x (goi 13, huéng ngang) va truc y (goi 13, hudng doc). Do
d6, “ngang” c6 nghia 12 song song véi truc x ndy va “doc” c6 nghia la song song voi truc y
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nay. Vi du, nhu duge thé hién trong Fig.3, dudng bién khdi con ctia don vi bién doi 1a duong
bién loc doc, trong do cac khéi con cua don vi bién dbi nay dugc dit song song voi truc x
nay.

Ngodi ra, dbi véi bat ki don vi con ndo trong s it nhét hai don vi con nay, khoi xac
dinh 102 nay dugc tao cau hinh riéng dé:

néu don vi con nay c6 trong don vi du doan chuyén dong phi tinh tién nay, x4c dinh
mdi dudng bién ctia don vi con nay 1am duodng bién loc; hodc néu dudng bién thir nhét cia
don vi con nay 12 dudng bién khéi con cta don vi dy dodn nay trong khéi hinh anh nay
hodc dudng bién thir nhat ctia don vi con ndy 1a dudng bién khdi con cua don vi bién doi
nay trong khdi hinh anh nay, xac dinh dudng bién tht nhat nay cua don vi con nay lam
dudng bién loc, trong dé dudng bién thir nhat nay 1a bat ky dudng bién nao cta don vi con
nay.

Theo cach ndy, khong chi dudng bién ¢ trong don vi dy doén nay va nam trén dudng
bién khdi con nay ctia don vi dy doan nay hodc duong bién khdi con nay cua don vi bién
dbi nay duoc xéc dinh lam dudng bién loc, va viée xt Iy loc tiép theo dugc thuc hién trén
duong bién nay, ma con dudng bién cta don vi du doan chuyén dong phi tinh tién ndy c6
thé dugc x4c dinh 1am duong bién loc, va viéc xit Iy loc dugc thuc hién trén dudng bién
nay ctia don vi du doan chuyén dong phi tinh tién nay trong don vi du doan nay, sao cho su
tao khéi gia gita cac don vi dy doan chuyén dong phi tinh tién trong don vi du doan nay
duoc loai bo.

Ngoai ra, khéi thu nhan 103 nay c6 thé dugc tao cAu hinh dé thu nhén gid trj diém anh
tht nhét nay cua don vi con thit nhét ndy theo céch thirc 1 va cach thirc 2 nhu sau.

Céch thitc 1: Thu nhén gi4 tri didm anh dwoc dy doan thtt nhit ciia don vi con thir nhét
nay;

tinh toan céc vecto chuyén dong ciia M don vi con trong don vi con bén trén, don vi
con bén dudi, don vi con bén trai, va don vi con bén phai lién ké véi don vi con thr nhét
nay, trong d6 M 1a s6 nguyén bét ky trong khoang tir 1 dén 4; va

thu nhan gid tri diém anh thir nhat nay cta don vi con tht nhét nay dua trén gia tri
didm anh duoc dw do4n thi nhat nay cta don vi con thir nhét niy va M gid tri diém anh
duoc du doén thir hai nay bing cach sir dung thuat toan da duge dat trude thi nhat.

Cén lwu ¥ rang theo phuong 4n ndy cua sang ché, vecto chuyén dong nay bao gdm cac
thanh phan theo phuong ngang va thanh phan doc. C4c thanh phan theo phuong ngang nay
14 thanh phan song song v&i truc x ndy, va thanh phan doc nay 1a thanh phan song song véi
truc y nay.

Gié trj diém anh dugc du doén tht nhét nay cia don vi con thir nhat nay c6 thé 1a gia
tri diém anh ban dau duoc suy ra dua trén m6 hinh chuyén dong. Vi dy, khi don vi con thir
nhét nay 1 don vi chuyén dong afin, vecto chuyén dong cia mdi diém anh trong don vi con
th@ nhit nay c6 thé duoc thu nhén dua trén mo hinh chuyén dong afin néu trén (1) ndy. Sau
d6 mdi diém anh trong don vi con thir nhat nay duoc duyét dé tim ra, trong khung hinh
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tham chiéu d duoc chi dinh dua trén vecto chuyén dong nay ciia diém anh nay, diém anh
s0 khop véi didm anh nay. Gié tri diém anh ciia diém anh nay trong khung hinh tham chiéu
nay duoc st dung lam gia tri didm anh duoc dy doan cua diém anh nay trong don vi con
thit nhét ndy. Céc gié tri didm anh duoc dw dodn dugc thu nhan bang céch duyét tit ca céc
diém anh nay duoc két hop thanh céc gia tri diém anh dugc du doan thir nhét cta don vi
con th(t nhét nay. Cén hiéu ring néu don vi con thit nhit nay bao gdm NxN diém anh, céc
gi4 trj diém anh duoc du doan thir nhat dugc thu nhan nay ctia don vi con thir nhat nay 1a
ma tran NxN. Ngoai ra, thudt toan loc ndi suy hién c6 co thé dugc st dung dé tim ra, trong
khung hinh tham chiéu da dugc chi dinh nay dya trén vecto chuyén dong nay cta diém anh
ndy, diém anh nay so khép v6i diém anh nay, va céch nay khong dugc mo ta chi tiét trong
ban mo ta nay.

Pon vi con bén trén nay 1ién k& v6i don vi con thir nhit nay 14 don vi con lién ké véi
dudng bién trén ctia don vi con thir nhét nay, don vi con bén dudi nay lién ké v6i don vi
con thir nhét nay 13 don vi con lién k& vé6i dudng bién dui cia don vi con thir nhat nay,
don vi con bén trai nay lidn k& véi don vi con thir nhat nay 12 don vi con lién k& véi duong
bién trai ctia don vi con thit nhét ndy, va don vi con bén phai nay 1ién k& voi don vi con thit
nh4t nay 13 don vi con lién k& véi dudng bién phai cua don vi con thit nhét nay.

Vi du, nhu dugc thé hién trong Fig.3, néu don vi con thtr nhét nay 1a don vi con 2, don
vi con a 12 don vi con bén trén nay cta don vi con thir nhét nay, don vi con b 1a don vi con
bén dudi nay ctia don vi con thtr nhét nay, don vi con ¢ 12 don vi con bén tri nay cua don
vi con thtr nhét nay, va don vi con d 12 don vi con bén phai nay cua don vi con thir nhét ndy.

Tuy chon, viéc tinh toan cac vecto chuyén dong ctia M don vi con trong don vi con
bén trén, don vi con bén dudi, don vi con bén trai, va don vi con bén phai lién k& v4i don
vi con tht nhét nay c6 thé bao gom:

néu don vi con thir nhét nay c6 trong don vi dy doan chuyén dong phi tinh tién nay,
hodc don vi con thit nhét nay 1a don vi con lién ké v6i dudng bién dudi hodc dudng bién
phai ciia don vi du doan chuyén dong phi tinh tién nay, thi suy ra, dya trén mé hinh chuyén
dong phi tinh tién da duoc dit trude, cac vecto chuyén dong ndy ciia M don vi con nay
trong don vi con bén trén nay, don vi con bén dudindy, don vi con bén trdi nay, va don vi
con bén phai nay lién k& v6i don vi con thir nhat nay; hodc

néu don vi con tht nhit nay 13 don vi con 1ién ké voi duong bién trén cua don vi du
doén chuyén dong phi tinh tién ndy, thi suy ra, dua trén mo6 hinh chuyén dong phi tinh tién
da duoc dat trudce, cac vecto chuyén dong ctia ba don vi con: don vi con bén dudi nay, don
vi con bén trai nay, va don vi con bén phai nay lién ké vé&i don vi con thur nhét nay; va néu
vecto chuyén dong cua don vi du dodn, ma don vi con bén trén nay 1ién k& v&i don vi con
thi nhét nay nam trong don vi du doan nay, c6 tdn tai, thi st dung vecto chuyén dong cta
don vi con tht nhét nay lam vecto chuyén dong cua don vi con bén trén ndy; hodc néu ché
do ma hoa ndi khung dugc st dung ddi véi don vi con thir nhét nay hoic vecto chuyén dong
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cua don vi con thir nhat nay khong ton tai, thi suy ra vecto chuyén ddng ctia don vi con bén
trén nay bang cach st dung md hinh chuyén dong phi tinh tién da duoc dit trude nay; hoac

néu don vi con thit nhét nay 1a don vi con lién ké véi duong bién trai cia don vi du
doan chuyén dong phi tinh tién nay, thi suy ra, dua trén mo hinh chuyén dong phi tinh tién
da dugc dat trude, cac vecto chuyén dong ctia ba don vi con: don vi con bén dudi nay, don
vi con bén trén nay, va don vi con bén phai nay lién k& v6i don vi con thtr nhét nay; va néu
vecto chuyén dong ctia don vi dy doan, ma don vi con bén trai nay lién k& véi don vi con
thr nhat nay nam trong don vi dg doan nay, c6 tdn tai, thi st dung vecto chuyén dong cta
don vi con thir nhét ndy 1am vecto chuyén dong ctia don vi con bén trai nay; hodc néu ché
dd ma hoa ndi khung duoc sir dung ddi vé6i don vi con thir nhét nay hoic vecto chuyén dong
ctia don vi con thi nhat nay khong ton tai, thi suy ra vecto chuyén dong ctia don vi con bén
tr4i nay bang cach st dung md hinh chuyén dong phi tinh tién da dugc dat trude nay.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, chuyén dong phi tinh tién nay co thé la bat ky
chuyén dong bét quy tac nao ching han nhu chuyén dong afin, chuyén dong ty 18, chuyén
dong quay, hodc chuyén dong phdi canh. Do d6, twong tng voi cac chuyén dong phi tinh
tién khac nhau, viéc suy ra vecto chuyén dong cua don vi con nay bang cach stt dung mo
hinh chuyén dong phi tinh tién da duge dit trude ndy co thé bao gdm:

suy ra vecto chuyén dong nay cua don vi con ndy dya trén mo hinh chuyén ddng afin
(1) nay; hodc

suy ra vecto chuyén dong nay ciia don vi con nay dua trén mo hinh chuyén dong ty
1¢ (2); hodc

suy ra vecto chuyén dong ndy ctia don vi con ndy dua trén md hinh chuyén dong
quay (3); hoac

suy ra vecto chuyén dong nay cua don vi con nay dya trén mo hinh chuyén dong
phdi canh (4).

Gi4 trj diém anh dugc du doan thi hai nay c6 thé 1a gia tri diém anh mdi duge thu
nhan bé‘mg céch thuc hién viéc bu tru chuyén dong trén don vi con thir nhét nay béng cach
str dung don vi con lién ké v&i don vi con thi nhat nay. Cu thé 13, khi M 13 4, khdi thu nhan
103 nay c6 thé dugc tao c4u hinh dé:

thuc hién viéc b trir chuyén dong trén don vi con thir nhét ndy dua trén vecto chuyén
dong nay ctia don vi con bén trén nay lién ké v&i don vi con thir nhét nay, dé thu nhan mot
gid tri diém anh dugc dy doan th hai;

thuc hién viéc bu trir chuyén dong trén don vi con thir nhét nay dua trén vecto chuyén
dong nay cta don vi con bén dudi nay lién ké v&i don vi con thir nhét nay, dé thu nhan mot
gia tri diém anh dugc du doan tht hai;

thuc hién viéc bu trur chuyén dong trén don vi con thtr nhét nay dua trén vecto chuyén
dong nay cua don vi con bén trai nay 1ién ké vé6i don vi con thir nhét nay, dé thu nhan mot
gid tri diém anh dugc dy doan thu hai;
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thuc hién viéc bu tru chuyén dong trén don vi con thir nhét nay dua trén vecto chuyén
dong nay cta don vi con bén phai nay lién k& v6i don vi con thir nhét nay, dé thu nhan mot
gia tri diém anh dugc du doan thit hai; va

nhén trong sb riéng 1& cho gia tri didm anh duoc du doan thi nhét nay cia don vi
con thir nhat nay va bon gié tri diém anh duogc du doan tht hai ndy, va 14y trung binh c4c
két qua sau khi nhan trong sb dé thu nhan gia tri diém anh tht nhét nay cta don vi con thi
nhat nay.

Cin luu ¥ ring cach thie thyc hién cta viée thue hién viée bl trir chuyén dong trén
don vi con tht nhat nay dua trén vecto chuyén dong nay cua don vi con bén trén nay lién
k& v6i don vi con thit nhét nay, dé thu nhan mot gié trj diém anh dugc du dodn thir hai vé
cobanla giéng v&i cach thire thuc hién cta viéc thuc hién viéc bu trir chuyén dong dua trén
don vi con bén dudi nay hodc don vi con bén trai nay hoac don vi con bén phai nay lién ké
v&i don vi con thit nhét nay. Pé d& dang md ta, trong ban mo ta ndy chi c6 cach thire thuc
hién nay cua viéc thuc hién viéc bu trur chuyén dong trén don vi con thir nhét nay dua trén
vecto chuyén dong nay ctia don vi con bén trén nay lién k& véi don vi con thir nhét nay, dé
thu nhan mot gié tri didm anh dugc dyu dodn thir hai duge st dung 1am vi du dé md ta.

Vi du, khdi thu nhan 103 nay c6 thé st dung vecto chuyén dong nay cua don vi con
bén trén nay lién k& voi don vi con thi nhét nay 1am vecto chuyén dong nay cta don vi con
tht nhét nay, sau d6 tim ra, trong khung hinh tham chiéu d3 duogc chi dinh nay dua trén
vecto chuyén dong ndy, don vi so khép véi don vi con thir nhét ndy, va sir dung gia tri diém
anh cua don vi d3 duogc so khép nay trong khung hinh tham chiéu nay 1am gié tri diém anh
duogc dy doan thir hai cia don vi con thir nhét nay.

Tuy chon, viéc nhén trong s6 riéng r& cho gi4 tri diém anh dugc du doan thu nhét nay
ctia don vi con tht nhat nay va M gid tri diém anh duoc du doén thir hai nay, va ldy trung
binh cac két qua sau khi nhan trong sé dé thu nh4n gia tri diém anh tht nhat nay cta don vi
con thtr nhét nay ¢6 thé bao gdm:

trudc tién nhan trong sé geho i4 tri diém anh duoc dy doan thir nhat ndy va moi gia
tri diém anh dugc du doan thir hai cua don vi con thir nhét ny dua trén cong thic (5), dé
thu nhan M gia tri diém anh da dugc nhan trong s, va 14y trung binh M gié trj dim &nh da
dugc nhén trong sd nay dé thu nhan gi tri diém anh tht nhét nay ctia don vi con thtr nhét
nay.

Céch thire 2: Thu nhén gié tri diém anh duoc dw dodn thi nhét ctia don vi con thir nhét
P nay;

suy ra, dya trén md hinh chuyén dong phi tinh tién da duoc dat trudce, cac vecto
chuyén dong ctia M tap céc toa do trong cac toa do bén trén 1.1, céc toa dd bén dudi 1.2,
cAc toa dO bén trai 1.3, va céc toa d6 bén phai 1.4 1idn ké véi dinh thi nhat 1 cia don vi con
thtr nhat P nay, va céc vecto chuyén dong ctia M tip céc toa do trong céc toa do bén trén
2.1, cac toa dd bén dudi 2.2, cc toa dd bén trai 2.3, va cac toa do bén phai 2.4 lién k& véi
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dinh thi hai 2 ctia don vi con thi nhit P ndy, trong d6 M 1a sd nguyén bat ky trong khoang
tir 1 dén 4;

thu nhan M cap vecto chuyén dong bang cach nhém lai cac vecto chuyén dong nay
ctia M tép céc toa dd ndy trong cac toa do bén trén 1.1 nay, cac toa do bén dudi 1.2 nay, cac
toa do bén trai 1.3 ndy, va c4c toa do bén phai 1.4 ndy lién ké vé6i dinh thi nhét 1 nay cua
don vi con thtt nhat P nay, va céc vecto chuyén dong nay ciia M tép céc toa do nay trong
cac toa do bén trén 2.1 ndy, cac toa dd bén dudi 2.2 nay, cac toa do bén tréi 2.3 nay, va cac
toa do bén phai 2.4 ndy lién k& véi dinh thir hai 2 nay cta don vi con thit nht P nay, trong
d6 cap vecto chuyén dong thi nhét trong M cip vecto chuyén dong nay bao gdm vecto
chuyén dong clia céc toa do thir nhét lién k& v6i dinh tht nhat 1 nay clia don vi con thir nhét
P nay va vecto chuyén dong ctia cc toa do thir nhét 1ién k& véi dinh thit hai 2 nay cua don
vi con thtr nhat P nay, va céc toa do thtt nhét nay 14 c4c toa d bén trén hodc céc toa d bén
duéi hodc cac toa dd bén trai hodc cac toa do bén phai;

thuc hién riéng ré viéc tinh toan trén M cédp vecto chuyén dong nay dya trén mo hinh
chuyén dong phi tinh tién d3 duogc dat trudce nay, dé thu nhan M vecto chuyén dong ctia don
vi con thtr nhat P nay;

thu nhan M gié tri diém anh dugc du doan thtr hai ctia don vi con thi nhét P nay dua
trén M vecto chuyén dong nay ctia don vi con thir nhat P ndy; va

thu nhén gi4 tri diém anh tht nhét nay cua don vi con thit nhét P nay dua trén gia tri
didm anh dugc du doan thir nhat ndy cta don vi con thir nhét P nay va M gi4 tri diém anh
duoc du doan thir hai nay bang cach sir dung thuét toan da dugc dat trudce thir nhét.

Vi du, khi M = 4, cac vecto chuyén dong cua bdn tap cac toa d§ nay: cac toa do bén
trén ndy, cac toa do bén dudi ndy, cac toa dd bén trai nay, va cac toa do bén phai nay lién
ké v6i dinh thir nhét nay ctia don vi con thu nhAt nay, va céc vecto chuyén dong ctia bon
tap céc toa dd nay: cac toa d bén trén nay, cac toa do bén dudi nay, cac toa do bén trai nay,
va céc toa do bén phai nay lidn k& v6i dinh thit hai nay ctia don vi con thir nhét nay c6 thé
duoc suy ra dya trén md hinh chuyén dong phi tinh tién da duoc dit trude nay.

Cip vecto chuyén dong thir nhit nay bao gdm vecto chuyén dong cta cac toa d bén
trén nay lién ké véi dinh thi nhét nay cta don vi con thir nhét nay va vecto chuyén dong
cua cac toa do bén trén nay lién ké véi dinh tha hai ndy ctia don vi con tht nhét nay. Cip
vecto chuyén dong thir hai bao gdm vecto chuyén dong ctia cac toa dd bén dudi nay lién ké
v6i dinh thtr nhat nay ctiia don vi con thir nhét nay va vecto chuyén dong cua cac toa do bén
duéi nay lién ké véi dinh tht hai nay cta don vi con thir nhét nay. Cp vecto chuyén dong
thir ba bao gdm vecto chuyén dong ctia cc toa do bén trai nay lién k& vé6i dinh thir nhét nay
cua don vi con thtr nhét nay va vecto chuyén dong cua cac toa do bén trai nay lién ké véi
dinh th hai nay cua don vi con thu nhét nay. Cap vecto chuyén dong thit tu bao gdm vecto
chuyén dong ctia c4c toa do bén phai nay lidn ké v6i dinh thir nhét nay cua don vi con thir
nhét nay va vecto chuyén dong cua céc toa do bén phai nay 1ién k& vé6i dinh thit hai nay cua
don vi con thi nhat nay.
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Viéc tinh toan dugc thuc hién riéng r€ trén cap vecto chuyén dong tht nhét ndy, cip
vecto chuyén dong thr hai nay, cdp vecto chuyén dong thit ba nay, va cap vecto chuyén
dong thit tu nay dua trén mé hinh chuyén dong phi tinh tién da dugc dit trude ndy, dé thu
nhén bdn vecto chuyén dong cua don vi con thir nhét nay. Bén gia tri diém anh duogc du
do4n thit hai cua don vi con thi nhat nay dugc thu nhan dya trén bdn vecto chuyén dong
ndy ctia don vi con thir nhét nay. Gié tri diém anh duge dw doan thir nhét nay cua don vi
con tht nhét nay va bdn gia tri diém anh duoc du doan thit hai nay dugc nhén trong sd riéng
r&. Céc két qua sau khi nhan trong s6 duoc 14y trung binh dé thu nhan gia tri diém anh thir
nhét ndy cta don vi con thir nhit nay.

Phwong phép thu nhén gi tri diém dnh dugc du doan thu nhét nay ctia don vi con thir
nhét nay theo cach thtrc 2 nay 1a gidéng v6i phuong phap thu nhan gia tri diém anh dugc du
doén thir nhét nay cta don vi con thit nhét nay theo cach thirc 1 nay, va céc chi tiét khong
dugc md ta lai trong ban mo ta nay.

Ngoai ra, theo c4ch thirc 2 nay, cach thic trong d6 M gia tri diém anh dugc du doan
thtt hai ndy ctia don vi con thir nhat ndy dugc thu nhan dua trén M vecto chuyén dong nay
cua don vi con thir nhét nay, gia tri diém anh duoc du doan thir nhét nay ciia don vi con thir
nhét nay va M gid tri diém anh dugc du doan tht hai nay dugc nhén trong sb riéng 18, va
céc két qua sau khi nhan trong sé dugc ldy trung binh dé thu nhan gié tri diém anh thi nhét
nay ctia don vi con thir nhit ndy cling gibéng v6i cach thie nay theo cach thirc 1 nay, va cac
chi tiét khong dugc mo ta lai trong ban md ta nay.

Céc toa d6 bén trén 1.1 nay lién k& v6i dinh tht nhét 1 nay cia don vi con thir nhét P
nay ¢6 thé 1a cac toa do cia dinh thir nhét cta don vi con lién ké v6i dudng bién trén clia
don vi con thir nhit nay. Cac toa d6 bén dudi 1.2 nay lidn ké véi dinh thi nhat 1 nay cia
don vi con thit nht P nay c6 thé 12 cac toa d clia dinh thir nhat ctia don vi con lién k& v6i
duong bién dudi ctia don vi con thir nhét P ndy. Cac toa do bén trai 1.3 nay lién k& v6i dinh
th& nhat nay cta don vi con thtr nhét P ndy c6 thé 14 c4c toa d§ cua dinh thw nhét ciia don
vi con lidn k& v6i dudng bién trai cua don vi con thit nhét ndy. Céc toa dd bén phai 1.4 nay
lién k& v6i dinh thir nhét nay ctia don vi con thir nhét P nay c6 thé 13 c4c toa do cua dinh
thir nhét ctia don vi con lién k& véi dudng bién phai ciia don vi con thit nhat nay.

Céc toa do bén trén 2.1 nay lién k& véi dinh th hai 2 nay ctia don vi con thi nhat P
nay c6 thé 1a cac toa do cuia dinh tht hai ciia don vi con nay lién ké v6i duong bién trén nay
cia don vi con thir nhat nay. Céc toa do bén dudi 2.2 nay lién ké véi dinh thir hai 2 ny cla
don vi con thir nhéit P nay c6 thé 13 cac toa do cua dinh thir hai ctia don vi con nay lién keé
v6i dudng bién dudi nay ciia don vi con thtt nhét nay. Céc toa do bén tréi 2.3 nay lién ke
v6i dinh thtt hai 2 nay ctia don vi con thit nhit P niy c6 thé 1a cac toa do cua dinh thir hai
cua don vi con nay lién ké v&i dudng bién trai nay cua don vi con thlr nhét nay. Céc toa do
bén phai 2.4 nay lién ké véi dinh thtt hai 2 nay cua don vi con thi nhét P nay c6 thé 1a cic
toa do cua dinh tht hai ciia don vi con ny lién ké v6i dudng bién phai nay cia don vi con
tht nhét nay. Can luu y rdng theo phuong 4n ndy cua sang ché, dinh tht nhét ctia don vi
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con ¢6 thé 1a bat ky dinh nao trong s6 bon dinh: dinh trai bén trén, dinh tréi bén dudi, dinh
phai bén trén, va dinh phai bén duéi cia don vi con nay, va dinh tht hai ctia don vi con nay
c6 thé 1a bat ky dinh nao trong s cac dinh sai khac véi dinh thir nhat nay trong bon dinh
nay: dinh trai bén trén, dinh trdi bén dudi, dinh phai bén trén, va dinh phai bén dudi clia
don vi con nay. Pinh ctia don vi con nay cé thé 1a diém toa do cua diém anh tai vi tri cua
dinh nay. Néi chung 13, dinh tréi bén trén ctia don vi con thir nhét P nay dugc dit lam géc
(0, 0), va c4c toa do cua cac dinh khac dugc dat twong Umg dya trén vi tri ciia géc nay.

Cén hiéu ring céc vecto chuyén dong ndy cua cac toa do bén trén ndy, bén dudi nay,
bén trai ndy, va bén phai nay lién k& v&i dinh thir nhat nay hodc dinh thir hai ndy ctia don
vi con thi nhét nay cé thé duogc suy ra dua trén mo hinh chuyén dong phi tinh tién da duoc
dat truge (1) hodc (2) hodc (3) hodc (4) nay.

Khdi x4c dinh 102 nay con duge tao cAu hinh d@é: trude khi khdi loc 104 nay thuc hién,
dua trén gid tri diém anh tht nhét nay ciia don vi con thi nhat ndy va gié trj diém anh thu
nhét ndy cta don vi con thtr hai nay dugc thu nhén boi khéi thu nhan 103 nay, viéc xt 1y
loc trén cac diém anh lién k& voi dudng bién loc nay, x4c dinh gia tri ¢ dém duong bién
cua duong bién loc nay.

Khéi loc 104 nay c6 thé dugce tao cAu hinh riéng dé: thu nhan cac ngudng B va ! dua

trén gid tri 40 dam dudng bién ndy cua dudng bién loc nay, cac ngudng ban dau Bo ya to
nay, tham so lugng tir héa cua don vi con thi nhét nay, va tham sb lugng tir hoa cua don vi
con thir hai nay; va

thuc hién, dua trén p , I, va cac su sai khac diém anh gitta c4c gia tri diém anh cua
M diém anh nay lién ké v6i dudng bién loc nay va & trong don vi con thir nhét ndy va don
vi con tht hai ndy, viéc xit Iy loc trén cac diém anh nay lién ké véi dudng bién loc nay,
trong d6 M 12 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1.

Khéi x4c dinh 102 nay dugc tao cau hinh riéng dé:

néu it nhat mot don vi du doan ndi khung tn tai trong khéi hinh anh nay, ma don vi
con th& nhit nay hodc don vi con thtt hai nay ndm trong khdi hinh anh nay, thi dat gia tri
dd dam duong bién nay cta dudng bién loc nay la 2; hoac néu khong c6 don vi dy doan ndi
khung nao tdn tai trong khéi hinh anh nay, ma don vi con thir nhét nay hozc don vi con thir
hai ndy ndm trong khdi hinh anh nay, duong bién loc niy la dudng bién khdi con nay cia
don vi bién d6i nay, va don vi bién dbi nay, ma don vi con thi nhét nay hodc don vi con
thr hai nay nim trong don vi bién ddi nay, ¢6 it nhit mot hé s6 khac khong, thi dat gid tri
dd dam duong bién nay ctia dudong bién loc nay la 1; hodc néu khong c6 don vi dy doan ndi
khung nao tdn tai trong khéi hinh anh nay, ma don vi con thir nhét nay hosc don vi con thir
hai nay nam trong khdi hinh anh nay, va khi bét ky didu kién nao trong s6 cac didu kién sau
day (1) dén (3) 1a didu kién dting, thi dat gid tri d dam duong bién nay cta duong bién loc
nay la 1; néu khong, thi dit gid tri d0 ddm dudng bién nay cua duong bién loc nay 1a 0:
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(1)  céc hinh anh tham chiéu cua cac don vi dy doéan trong d6 cé dat don vi con
th& nhat nay va don vi con thit hai nay hodc cac sb luong ctia cac vecto chuyén dong ctia
cac don vi du doan trong d6 c6 dat don vi con thit nhét nay va don vi con thir hai nay la
khac nhau; don vi du doan chira don vi con thir nhét nay c6 mot vecto chuyén dong; don vi
du doan chira don vi con thir hai nay c¢6 mot vecto chuyén dong; va su sai khac vecto chuyén
dong gifta cac cac thanh phan theo phuong ngang hodc cac thanh phan theo phuong doc
ctia vecto chuyén dong nay ctia don vi con thlr nhét nay va vecto chuyén dong nay ctia don
vi con th{r hai nay la 16n hon hodc bﬁmg ngudng sai khac vecto chuyén dong T;

(2)  don vi dy doan, ma don vi con tht nhét nay nam trong don vi du doén nay,
¢6 hai vecto chuyén dong va cac hinh anh tham chiéu duoc chi bao béi hai vecto chuyén
dong nay 1a khac nhau; don vi du doan, ma don vi con thir hai nay nam trong don vi du
doén nay, c6 hai vecto chuyén dong va céc hinh anh tham chiéu duoc chi bao bsi hai vecto
chuyén dong nay 1a khac nhau; va su sai khac vecto chuyén dong gitta cac cac thanh phan
theo phuong ngang hodc cac thanh phan theo phuong doc cua hai vecto chuyén ddng chi
béo cing hinh anh dw doén 1 16n hon hozic bing ngudng sai khac vecto chuyén dong T; va

(3)  don vi du doan, ma don vi con thir nhét nay nam trong don vi du doan nay,
¢6 hai vecto chuyén dong va cac hinh anh tham chiéu duoc chi bao boi hai vecto chuyén
dong nay 12 gidng nhau; don vi du doan, ma don vi con thir hai nay nam trong don vi dy
do4n nay, c¢6 hai vecto chuyén dong va cac hinh anh tham chiéu dugc chi bao boi hai vecto
chuyén dong nay 1a gidng nhau; va hai diéu kién a va b sau day la cac diéu kién ding:

(a) su sai khac gitta cac cac thanh phan theo phuong ngang hodc cac thanh phan
theo phuong doc cta hai vecto chuyén dong chi béo danh sach tng vién tham chiéu phia
trude list0 12 16n hon hodc bang ngudng sai khac vecto chuyén dong T; hodc su sai khac
gifta cac c4c thanh phan theo phuong ngang hodc cac thanh phan theo phuong doc cuia hai
vecto chuyén dong chi bio danh sach tmg vién tham chiéu phia sau list1 1a 16n hon hodc
bang ngudng sai khac vecto chuyén dong T; va

(b) su sai khac gitra cac cac thanh phan theo phuong ngang hodc cac thanh phan
theo phuong doc cua vecto chuyén dong chi bao danh sach Gmg vién tham chiéu phia truéc
list0 va 1a cia don vi du doan nay, don vi con thr nhét nay nam trong don vi du doan nay
va vecto chuyén dong chi bio danh séch tng vién tham chiéu phia sau listl va la ctia don
vi du doan nay, ma don vi con thir hai nay ndm trong don vi dy doan nay, 13 16n hon hodc
bang ngudng sai khic vecto chuyén dong T; hodc sy sai khéc gifta cac cac thanh phén theo
phuong ngang hodc céac thanh phan theo phuong doc cua vecto chuyén dong chi bao danh
sach Gng vién tham chiéu phia sau listl va la ctia don vi du doan nay, ma don vi con thur
nhét nay nam trong don vi du doan nay, va vecto chuyén dong chi bdo danh sach Gmg vién
tham chiéu phia trudc list0 va 1a cta don vi dy dodn nay, ma don vi con tht hai nay nam
trong don vi du doan nay, 1a 1é6n hon hoac bang ngudng sai khac vecto chuyén dong T.

Ngudng sai khac vecto chuyén dong T nay c6 thé 12 bén 14n Y cua do chinh x4c 14y
mau do sang; hodc néu cadc md hinh chuyén dong cua cac don vi duy dodn nay, ma don vi
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con tht nhét nay va don vi con thr hai nay nam trong cac don vi du doan nay, la khac nhau,
thi ngudng sai khac vecto chuyén dong T nay 1a V4 ctia do chinh xéc 14y mau d9 sang, hodc
néu cac md hinh chuyén dong ctia cac don vi dy doan nay, ma don vi con thi nhét nay va
don vi con thir hai nay nam trong cac don vi du doan nay, 1a gidng nhau, thi ngudng sai
khac vecto chuyén dong T nay 14 bn 1an ¥ cta do chinh xéc 14y mau do sang.

Céc nguong ban dau Po va b dugc dit theo yéu clu, va cach nay khong bi gi6i han
trong phuong 4n nay cua sang ché.

Ngoai ra, khdi loc 104 nay dugc tao cAu hinh riéng dé thuc hién, dua trén p , I, vacac
su sai khéc diém anh giira céc gia tri diém anh nay cua M diém anh nay lién ké véi duong
bién loc nay va ¢ trong don vi con thir nhét nay va don vi con thir hai nay, viéc xtr 1y loc
trén cac didm anh ndy lién k& véi duong bién loc nay c6 thé bao gbm:

trudc tién thay cac ngudng ban dau Bo va o nay, tham sb lwong tir hod nay cua don
vi con tht nhét nay, va tham s lugng tir hod nay cia don vi con thit hai nay vao cong thirc

aP, = ((OPy +0p,)'2) 4 thu nhan 97, trong d6 2P 1a tham s6 lugng tir hod ndy cia don

vi con thir nhét nay, va Opr tham s6 lugng tir hod nay cua don vi con thi hai nay;

sau d6 thu nhén hai gia tri Q dua trén céc cong thie €= Clip3(0,51,P, +54*2) v

Q= Clip3(0,53,qP, +2*(BS-1) +£,*2) 3 truy van bang di dugc dit trude dé thu nhan B

tuong tng voi gid tri Q dugc thu nhan dua trén cong thire 0 = Clip3(0,51,9P,+ B,*2) va thu

nhéan e twong uUng voéi gid tri Q dugc thu nhan dya trén cong thirc
Q = Clip3(0,53,qP, + 2*(BS-1) +1,*2) .
thay B ma duge thu nhan bang cach truy vn bang ndy vao cdng thic
[)) — ﬁl *2Bichpth-S 2 R IB N , . N , Koq - 5 A 5
dé thu nhan ngudng ¥ nay, trong d6 BitDepth chi bdo so bit cua di€m anh;

l . , — 4 % BitDepth-8
thay fc ma duge thu nhan bing cach truy vin bang nay vao cong thirc t=tc*2

dé thu nhan ngudng f nay; va

so sanh c4c su sai khac diém anh nay giita cac gia tri diém anh nay ciia M diém anh
nay lién ké v6i duong bién loc ndy va & trong don vi con thir nhét nay va don vi con thi hai
nay véi B vat, dé xac dinh xem liéu viée xtt 1y loc ¢6 cin dugc thuc hién trén cac diém
anh nay lién ké v6i duong bién loc nay hay khong.

Chn Iuu ¥ ring khéi phan chia nay, khéi thu nhan nay, khéi xac dinh nay, va khéi loc
nay trong thiét bi loc ndy duogc thé hién trong Fig.6 c6 thé 1a b xir 1y duge boc 16 doc 1ap
trong thiét bi loc nay dugc thé hién trong Fig.1, hodc ¢6 thé duoc tich hop vao bd xir 1y
trong thiét bi loc nay dé thuc hién. Ngoai ra, viéc thuc thi cic qué trinh cla khéi phan chia
nay, khéi thu nhan nay, khéi xéc dinh nay, va khdi loc nay ¢6 thé dugc luu trit dudi dang

-42-



38203

ma chuong trinh trong bd nhd nay trong thiét bi loc nay duoc thé hién trong Fig.1, va bd xur
ly cua thiét bi loc nay goi ra ma chuong trinh ndy va thyuc hién viéc thuc thi cac qua trinh
ctia khéi phan chia nay, khéi thu nhan nay, khéi x4c dinh nay, va khdi loc nay. Bo xu 1y
nay duoc mo ta trong ban mo ta nay co thé 13 don vi xi Iy trung tdm (Central Processing
Unit - CPU), hodc mach tich hgp chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit -
ASIC), hodc mdt hodc nhiéu mach tich hop dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong 4n nay
cua sang ché.

C6 thé rat ra tir phin mo ta & trén rang thiét bi nay duogc dé xuét trong phuong 4n nay
ctia sang ché chia mdi don vi du doan thanh it nhat hai don vi con nay; duyét mdi don vi
con trong s6 it nhét hai don vi con nay dugc thu nhan boi khdi phan chia nay thong qua viéc
phan chia, va xé4c dinh it nhit mot dudng bién loc ndy cua it nhét hai don vi con nay dua
trén quy tic da duogc dat trude nay; thu nhan gia tri didm &nh thtr nhét nay ctia don vi con
thr nhat nay va gié tri diém anh tht nhét nay cua don vi con thir hai nay, trong d6 don vi
con tht nhét nay va don vi con thir hai nay lién ké v&i dudng bién loc ndy; va thuc hién,
dua trén gid tri diém anh tht nhit nay ctia don vi con tht nhat nay va gi4 tri diém anh thu
nhét nay ciia don vi con tht hai nay, viéc xit Iy loc trén cac diém anh nay lién ké v6i duong
bién loc nay. Theo cach nay, khong chi cac diém anh trong cac don vi trong don vi dy doan
nay nam trén hai phia cta dudng bién khdi con nay cua don vi dy don nay hodc duong
bién khéi con nay ctia don vi bién ddi nay duoc loc, ma viéc xur 1y loc con c6 thé duoc thuc
hién trén dudng bién cua don vi du doan chuyén dong phi tinh tién nay trong don vi dy
doan nay, sao cho su tao khdi gia trong don vi du doan nay dugc loai bo, va do chinh xac
du doan va chit luong cht quan ctia hinh anh dugc cai thién, tranh van dé réng su tao khoi
gia khong thé duogc loai bo do viéc loc chi duge thyc hién trén dudng bién trén va duong
bién trai cia don vi du doan, va khdng c6 viéc xur Iy loc nao dugce thuc hién trén dudong bién
ctia khdi bu trir chuyén dong bén trong ctia don vi du doan nay.

Nhing nguoi c6 trinh dg trung binh trong linh vue k¥ thuét nay can hiéu r6 ring nham
muc dich md ta thuan tién va ngén gon, tham khao qua trinh tuong tng trong cac phuong
4n v& phuong phap néu trén nay ddi voi qué trinh lam viée cu thé cla céc khdi va hé thong
néu trén nay, va céac chi tiét khong duge md t4 lai trong ban mo ta nay.

Trong mot vai phuong an nay dugc d2 xuét theo sang ché, can hiéu ring hé thdng,
thiét bi, va phuwong phap dugc boc 10 nay cé thé dugc thuc hién theo cach thic khac. Vi du,
phuong 4n vé thiét bi nay duge md ta & trén chi don thudn 1a vi du. Vi dy, sw phan chia khoi
nay chi don thuan 13 sy phan chia chtrc néng logic va c6 thé 14 su phan chia khac theo cach
thirc thuc hién thuc té. Vi du, nhidu khéi hogc thanh phan c¢6 thé duge két hop hodc tich
hop vao hé théng khéc, hodc mot s6 tinh nang co thé dugc bé qua hodc khdng dugc thuc
hién.

Céc khbi nay dugc md ta nhu 1a cac bd phén riéng ré c6 thé hodc c6 thé khong phai 12
riéng 1& vat 1y, va cac bd phan dugc thé hién 1a nhu cac khdi ¢6 thé hodc c6 thé khong phai
14 cac khéi vat Iy, va c6 thé ndm & mot vi tri, hodc c6 thé duge phan bé trén nhiéu khdi
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mang. Mot s6 hodc tAt ca cac khoi nay co thé duoc lua chon theo céac yéu cAu thuc té dé dat
duoc cac muc tiéu nay cla cac giai phdp ndy cua cac phuong an nay.

Ngoai ra, céc khdi chiic ning theo cdc phuong 4n nay cia sang ché c6 thé duoc tich
hop thanh mot khdi x 1y, hodic mdi khéi trong sb cac khdi nay c6 thé ton tai doc 1ap vat ly,
hodc hai hodc nhiéu khéi c6 thé dugc tich hop thanh mdt khéi. Khéi da dugc tich hop nay
¢6 thé dugc thuc hién dudi dang phﬁn cing, hoac co thé duoc thuc hién dudi dang phan
cting ngoai don vi chirc ndng phan mém.

Khi khéi d3 duoc tich hop néu trén nay dugc thuc hién dudi dang khéi chirc nang phan
mém, khdi da dugc tich hop ndy c¢6 thé dugce luu trit trong moi truong lwu trit ¢6 thé doc
duoc bang mdy tinh. Pon vi chitc ndng phan mém nay duoc luu trit trong vat ghi luu trit va '
bao gdm mot vai lénh dé ra 1énh cho thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh ca nhan, may chu,
hodc thiét bi mang) thuc hién mot s6 budc trong sb cac budc ndy cua cac phuong phap nay
duoc md ta trong cdc phuong an nay cua sang ché. Vat ghi luu trit néu trén nay bao gom:
bt ky vat ghi nao ¢6 thé luu trit ma chuong trinh, chéng han nhu 6 nhé nhanh USB, dia
cting c6 thé thao roi, bd nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM), bd nh¢ truy nhap ngiu
nhién (Random Access Memory - RAM), dia tlr, hodc dia quang.

Nhitng ngudi c6 trinh dd trung binh trong linh vurc ky thuét nay c6 thé hiéu ring tat ca
hodc mdt sd budc trong s6 cic budce ndy cia cac phuong phép theo cic phuong an nay co
thé dugc thuc hién béi chuwong trinh ra 1énh cho phé‘m cting co lién quan (chang han nhu bd
xtr ly). Chuong trinh nay co thé duoc luu trit trong vat ghi luu trit ¢6 thé doc dugc bing
may tinh. V4t ghi luu trit ndy c6 thé bao gdm: bd nhé chi doc, bd nh¢ truy nhap ngau nhién,
dia tlr, hodc dia quang, hoac cac vat ghi tuong tu.

Cudi cung, cin luu ¥ rang cac phuong 4n néu trén day chi nham muc dich md ta cc
giai phap k¥ thuat cia sang ché chir khong gi6i han sang ché. Mac du sang ché duge mo ta
chi tiét dua vao cac phuong 4n néu trén, nhitng ngudi c¢é trinh do trung binh trong linh vue
k¥ thuat nay can hiéu rang ho van c6 thé tao ra céac sira doi cho cac giai phap k¥ thuat nay
duoc md ta trong cdc phuong an néu trén hodc tao ra cac thay thé tuong duong cho mot 5O
dAu hiéu k§ thuat cua cac giai phap k¥ thuat ndy, ma khong vuot ra khoi pham vi cua cac
giai phéap k¥ thuét nay cta cac phuong 4n nay cta sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép thuc hién viée xi 1y loc trén khdi hinh anh afin 1a mot trong s6 nhiéu khoi
m3 héa hinh anh, trong dé khdi hinh anh afin nay dugc chia thanh hai hodc nhidu don vi
con chuyén dong afin, trong d6 phuong phap nay bao gom:
d6i véi don vi con chuyén dong afin trong s6 hai hodc nhiéu don vi con chuyén dong
afin nay, xac dinh duong bién cua don vi con chuyén dong afin nay lam duong bién loc;
ddi véi duong bién loc nay, thu nhén cac gia tri diém anh cua don vi con chuyén
dong afin thir nhét va cac gid tri didm anh cua don vi con chuyén dong afin thir hai, trong
d6 don vi con chuyén dong afin th nhét nay va don vi con chuyén dong afin tht hai nay
1ién k& v6i dudng bién loc ndy va c6 trong hai hodc nhiéu don vi con chuyén dong afin nay;
va
thuc hién, dua trén cac gié tri diém anh nay cua don vi con chuyén dong afin thu
nhit nay va cac gia tri diém anh nay cta don vi con chuyén dong afin thit hai nay, viéc Xt
1y loc trén céc diém anh lién k& v6i dudng bién loc nay
trong d6 cac diém anh ndy duoc dinh vi theo hang hodc cot cia don vi con chuyén
dong afin thir nhat nay vudng géc v6i va sat voi duong bién loc nay va hang hodc cot cia
don vi con chuyén dong afin thit hai nay vudng goc véi va sat véi duong bién loc nay;
trong do trude khi thuc hién, dya vao céc gia tri diém anh ctia don vi con chuyén dong
afin th@r nhat nay va cac gia tri diém anh cua don vi con chuyén dong afin thr hai nay, viéc
xtr Iy loc trén cac diém dnh sat voi dudng bién loc ndy, phuong phéap nay con bao gdm:
x4c dinh gia tri d6 ddm dudng bién cuia dudng bien loc nay;
trong d6 viéc thuc hién, dua vao cac gia tri didm anh ctia don vi con chuyén dong afin
tht nhat ndy va cac gia tri didm anh cua don vi con chuyén dong afin tht hai nay, xtr 1y loc
trén cac diém anh sat voi dudng bién loc nay bao gém: thuc hién, dua vao gié tri do dam
dudng bién nay cua dudng bién loc nay, cac gia tri diém anh cua don vi con chuyén dong
afin thi nhét ndy va cac gid tri diém anh cta don vi con chuyén dong afin thi hai nay, X
Iy loc trén cac diém anh sat voi dudng bién loc nay; va
trong d6 viéc x4c dinh gié tri 4 ddm dudng bién ctia duong bién loc nay bao gdm:
khi bit ky mot trong sb céc didu kién tir (1) dén (4) sau day 1a diéu kién ding, dat gia
tri @0 dam dudng bién cua duong bién loc nay 1a 1;
(1) c4c hinh anh tham khao cta don vi con chuyén dong afin tha nhét nay va don vi
con chuyén dong afin thit hai nay 12 khac nhau, hodc cac s6 luong cta cac véc to chuyén

dong cia don vi con chuyén dong afin thi nhét nay va don vi con chuyén dong afin thir hai
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nay la khac nhau;

(2) don vi con chuyén dong afin thi nhét ndy c6 mot véc to chuyén dong; don vi con
chuyén dong afin tht hai nay c6 mot véc to chuyén dong; va su sai khéc gifta cic thanh
phén theo phuong ngang hodc cac thanh phan theo phuong doc clia véc to chuyén dong ctia
don vi con chuyén dong afin thir nhat nay va véc to chuyén dong ctia don vi con chuyén
dong afin tht hai nay 16n hon hodc bang ngudng sai khac vecto chuyén dong T;

(3) don vi con chuyén dong afin tht nhét nay cé hai véc to chuyén dong, va hai hinh
anh tham chiéu twong mg vé&i hai véc to chuyén dong nay 1a khac nhau; don vi con chuyén
dong afin thir hai nay ¢6 hai véc to chuyén dong, va hai hinh anh tham chiéu tuong tng v6i
hai véc to chuyén dong ndy 1 khac nhau; va su sai khac gifta cac thanh phan theo phuong
ngang hodc céc thanh phén theo phuong doc cua hai véc to chuyén dong twong Gng véi
cung mot hinh anh tham chiéu 16n hon hodc bang ngudng sai khac vecto chuyén dong T
nay; hoac

(4) don vi con chuyén dong afin thtr nhét nay c6 hai véc to chuyén dong tuong Ung
v6i cung mot hinh anh tham chiéu; don vi con chuyén dong afin tht hai nay c6 hai véc to
chuyén dong twong (mg v&i cing mot hinh dnh tham chiéu khac; va hai didu kién a va b sau
day la cac diéu kién ding:

(a) su sai khac gitra cac thanh phan theo phuong ngang hodc cac thanh phan theo
phuong doc cua hai véc to chuyén dong tuong tmg v6i danh sach tng vién tham chiéu phia
trude (list0) 16n hon hozc bang ngudng sai khéc vecto chuyén dong T nay; hodc su sai khac .
gifta c4c thanh phan theo phuong ngang hodc cac thanh phan theo phuong doc cua hai véc
to chuyén dong tuong ing v4i danh sach tmg vién tham chiéu phia sau (list1) 16n hon hogc
bang ngudng sai khac vecto chuyén dong T nay; va

(b) su sai khac gilta cac thanh phan theo phuong ngang hodc cac thanh phan theo
phuong doc cua véc to chuyén dong tuong (mg v6i danh sach Umg vién tham chiéu phia
truge (list0) va la cua don vi con chuyén dong afin tht nhét nay va véc to chuyén dong
twong (g vGi danh sach Gng vién tham chiéu phia sau (list1) va la caa don vi con chuyén
dong afin thir hai nay 16n hon hoac bang ngudng sai khac vecto chuyén dong T nay; hodc
su sai khéc gifta cac thanh phan theo phuong ngang hodc cac thanh phan theo phuong doc
cla véc to chuyén dong tuong ing v6i danh sach ung vién tham chiéu phia sau (listl) va la
cta don vi con chuyén dong afin thir nhAt nay va véc to chuyén dong twong Gng véi danh

sach rng vién tham chiéu phia truée (list0) va la ctia don vi con chuyén dong afin thi hai
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nay 16n hon hodc bang ngudng sai khac vecto chuyén dong T nay.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc thu nhan céc gia tri diém anh nay cta don vi
con chuyén dong afin thi nhit bao gom:

thu nhén gia tri diém anh duoc dy doén tht nhét cia don vi con chuyén dong afin
tht nhét nay dua trén vecto chuyén dong ctia don vi con chuyén dong afin tht nhét nay;

thu nhan c4c vecto chuyén dong cia M don vi con trong don vi con bén trén, don vi
con bén duéi, don vi con bén tréi, va don vi con bén phai lién k& véi don vi con chuyén
dong afin thit nhat nay, trong d6 M 1a s6 nguyén batky va 1=<M<=4;

thu nhan M gi4 tri diém anh dugc dy doan thtr hai ctia don vi con chuyén dong afin
thir nhét nay dua trén céc vecto chuyén dong nay cua M don vi con ndy; va

thu nhan cAc gié tri diém anh cta don vi con chuyén dong afin thir nhét nay dua trén
gia tri diém anh dugc dy doan thi nhét nay cta don vi con chuyén dong afin thir nhét nay
va M gié tri diém anh dugc du doan thir hai nay.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 khi M=4, viéc thu nhan cic vecto chuyén dong nay
ctia M don vi con ndy trong don vi con bén trén, don vi con bén dudi, don vi con bén trai,
va don vi con bén phai lién ké véi don vi con chuyén dong afin thi nhét nay bao gém:

néu don vi con chuyén dong afin thir nhét nay 12 don vi con lién k& véi duong bién
dudi hodc dudng bién phai ctia khéi hinh dnh afin nay, thi suy ra, dwa trén mo hinh chuyén
dong afin, vecto chuyén dong nay cta mdi don vi con trong s6 cac don vi con bén trén nay,
don vi con bén dudi nay, don vi con bén trai nay, va don vi con bén phai nay lién k& véi
don vi con chuyén dong afin thi nhét nay.
4. Phuong phép theo didm 2, trong d6 khi M=4, viéc thu nhén cc vecto chuyén dong nay
ctia M don vi con nay trong don vi con bén trén, don vi con bén dudi, don vi con bén trai,
va don vi con bén phai lién ké véi don vi con chuyén dong afin thtr nhéit nay bao gdm:

néu don vi con chuyén dong afin thir nhét nay 13 don vi con lién ké v6i duong bién
trén cua khdi hinh anh afin ndy, thi suy ra, dua trén mo hinh chuyén dong afin da dugc dat
trudce, cac vecto chuyén dong ctia ba don vi con: don vi con bén dudi nay, don vi con bén
trai ndy, va don vi con bén phai nay lién ké véi don vi con chuyén dong afin thu nhét nay;

by

va

néu vecto chuyén dong ctia don vi con bén trén nay lién k& v6i don vi con chuyén
dong afin thu nhét nay 13 c¢6 sin, thi thu nhan vecto chuyén dong nay cta don vi con bén
trén nay; hodc

néu vecto chuyén dong cta don vi con bén trén nay lién k& v6i don vi con chuyén
dong afin thir nhét nay 1a khong c6 sin, thi suy ra vecto chuyén dong nay cua don vi con
bén trén nay dua trén mo hinh chuyén dong afin nay.
5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 khi M=4, viéc thu nhéan céc vecto chuyén dong nay
ctia M don vi con nay trong don vi con bén trén, don vi con bén dudi, don vi con bén tréi,
va don vi con bén phai lién ké véi don vi con chuyén dong afin thi nhét nay bao gom:
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néu don vi con chuyén dong afin thir nhét nay 1a don vi con lién k& v6i dudong bién
tréi cia khdi hinh anh afin nay, thi suy ra, dua trén mo hinh chuyén dong afin da dugc dat
trudce, cac vecto chuyén dong ctia ba don vi con: don vi con bén duéi nay, don vi con bén
trén nay, va don vi con bén phai nay lién ké véi don vi con thir nhét nay; va

néu vecto chuyén dong ctia don vi con bén trai nay lién k& v6i don vi con chuyén
dong afin thu nhét nay 1 ¢ san, thi thu nhan vecto chuyén dong nay cua don vi con bén
trai nay; hodc

néu vecto chuyén dong ctia don vi con bén trai nay lién k& vé6i don vi con chuyén
dong afin thi nhét nay 12 khong c6 sin, thi suy ra vecto chuyén dong nay cua don vi con
bén trai nay dya trén mo hinh chuyén dong afin nay.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc thu nhan gia tri diém anh ctia don vi con
chuyén dong afin tht nhét lién k& voi dudng bién loc nay bao gbm:

thu nhén, cac gia tri didm anh duoc du doan thtr nhat ctia don vi con chuyén dong
afin thtr nhat (P) nay;

suy ra, dya trén mo hinh chuyén dong afin, cac vecto chuyén dong ciia M tép cac toa
do trong cac toa do bén trén (1.1), cac toa do bén dudi (1.2), cac toa do bén trai (1.3), va
céc toa d6 bén phai (1.4) lién k& voi dinh thi nhét (1) ciia don vi con chuyén dong afin thi
nhét (P) nay, va cac vecto chuyén dong ctia M tép céc toa do trong céc toa do bén trén (2.1),
cac toa do bén dudi (2.2), cac toa dd bén trai (2.3), va cac toa do bén phai (2.4) lién ké véi
dinh tht hai (2) cta don vi con chuyén dong afin thtr nhét (P) nay, trong d6 dinh thir nhét
(1) nay va dinh tht hai (2) nay 1a bt k¥ hai dinh khac nhau nao ctia don vi con chuyén dong
afin thtr nhét (P) nay, va M 12 s6 nguyén bat ky va 1=<M<=4;

thu nhan M cdp vecto chuyén dong bang cach nhém lai céc vecto chuyén dong nay
cia M tap cic toa do ndy trong cac toa dd bén trén (1.1) nay, cac toa do bén dudi (1.2) nay,
cac toa do bén trai (1.3) nay, va céc toa do bén phai (1.4) nay lién k& vé6i dinh thi nhét (1)
nay cua don vi con chuyén dong afin thu nhét (P) nay, va cic vecto chuyén dong nay cua
M tap céc toa do ndy trong cac toa do bén trén (2.1) nay, céc toa dd bén dudi (2.2) nay, cac
toa do bén trai (2.3) ndy, va cic toa do bén phai (2.4) ndy lién ké v6i dinh thir hai (2) nay
ctia don vi con chuyén dong afin thi nhét (P) nay, trong d6 cdp vecto chuyén dong thir nhéat
trong M cip vecto chuyén dong nay bao gbm vecto chuyén dong cua cac toa do thu nhét
lién k& v6i dinh tht nhét (1) ndy cua don vi con chuyén dong afin thir nhét (P) ndy va vecto
chuyén dong clia c4c toa do thir nhét 1ién k& véi dinh thi hai (2) nay cua don vi con chuyén
dong afin thi nhét (P) ndy, va cic toa do thur nhét nay 13 cac toa do bén trén hodc cic toa
d6 bén dudi hodc cac toa dd bén trai hodc cac toa do bén phai;

thuc hién viéc tinh todn trén M cédp vecto chuyén dong nay dya trén md hinh chuyén
dong afin nay, dé thu nhan M vecto chuyén dong ctia don vi con chuyén dong afin thi nhat
(P) nay;
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thu nhan M gia tri diém anh dugc du doan thir hai ctia don vi con chuyén dong afin
tht nhét (P) nay dua trén M vecto chuyén dong nay cua don vi con chuyén dong afin thit
nhét (P) ndy; va
thu nhan gié tri diém anh thtt nhit ndy ctia don vi con chuyén dong afin tht nhét (P)
nay dua trén gia tri diém anh duoc du doan thi nhét nay ctia don vi con chuyén dong afin
tht nhat (P) nay va M gi4 tri diém anh dugc du do4n thit hai nay.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6
ngudng sai khac vecto chuyén dong T nay 1a bén 14n Y4 cua do chinh xac 1y mau do
sang; hodc
néu cac md hinh chuyén dong cua don vi con chuyén dong afin thir nhat ndy va don
vi con chuyén dong afin tht hai nay 13 khac nhau, thi ngudng sai khac vecto chuyén dong
T nay 1a Y4 ctia d9 chinh xac 14y mau do sang, hodc néu cac md hinh chuyén dong ctia don
vi con chuyén dong afin thit nhit nay va don vi con chuyén dong afin tht hai nay la gidng
nhau, thi ngudng sai khac vecto chuyén dong T nay 12 bén lan ¥4 ciia d0 chinh xéc lay mau
do sang.
8. Thiét bi thuc hién xir Iy loc trén khéi hinh anh afin 12 mt trong s nhiéu khéi ma hoa
hinh anh, trong d6 khéi hinh anh afin nay dugc chia thanh hai hoge nhiéu don vi con chuyen
dong afin, va thiét bi nay bao gom:
bd x1r ly, duoc tao cAu hinh dé:
x4c dinh duong bién cua don vi con chuyén dong afin nay lam duong bién loc;
dbi voi duong bién loc nay, thu nhén cac gia tri diém anh cta don vi con chuyén
dong afin thit nhat va gia tri diém anh ciia don vi con chuyén dong afin thit hai, trong d6
don vi con chuyén dong afin thir nhit nay va don vi con chuyén dong afin tht hai nay lién
ké v6i dudng bién loc nay va c6 trong hai hodc nhiéu don vi con chuyén dong afin nay; va
thuc hién, dua trén céc gia tri diém anh nay cta don vi con chuyén dong afin thi
nhét nay va gi tri diém anh nay cua don vi con chuyén dong afin tht hai nay, viéc xu ly
loc trén cac diém anh lién ké véi dudng bién loc nay;
trong d6 cac diém anh nay duoc dinh vi theo hang hodc cdt cia don vi con chuyén
dong afin thir nhét nay vudng goc v6i va sat voi duong bién loc ndy va hang hodc cot cua
don vi con chuyén dong afin thit hai nay vudng goc v6i va sat voi dudng bién loc nay;
trong d6 bo xur ly nay con dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh gi4 tri d0 ddm duong bién
ctia dudng bién loc nay; va thuc hién, dya vao gia tri do dam duong bién nay cua duong
bién loc nay, cac gia tri diém anh ctia don vi con chuyén dong afin thi nhét nay va céc gia
tri diém anh cua don vi con chuyén dong afin thir hai nay, xtt 1y loc trén céc diém anh sat
véi duong bién lgc nay; va

trong d6 b xi Iy ndy dugoe tao chu hinh dé: khi bat ky mot trong s6 cac diéu kién tir
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(1) dén (4) sau day 1a diéu kién ding, dat gid tri d0 ddm duong bién nay ctia dudng bién loc
nay l1a 1;

(1) cac hinh anh tham khdao cta don vi con chuyén dong afin tha nhét nay va don vi
con chuyén dong afin thi hai nay 13 khac nhau, hodc cac sé luong cua cac vée to chuyén
dong ctuia don vi con chuyén dong afin thir nht nay va don vi con chuyén dong afin thir hai
nay la khac nhau;

(2) don vi con chuyén dong afin thi nhét nay cé mot véc to chuyén dong; don vi con
chuyén dong afin tht hai nay c6 mét véc to chuyén dong; va sy sai khac gitta cac thanh
phan theo phuong ngang hodc cac thanh phan theo phuong doc cia véc to chuyén dong nay
ctia don vi con chuyén dong afin thu nhét ndy va véc to chuyén dong nay cua don vi con
chuyén dong afin tht hai nay 16n hon hogc bang ngudng sai khac vecto chuyén dong T;

(3) don vi con chuyén dong afin thir nht ndy c6 hai véc to chuyén dong, va hai hinh
anh tham chiéu tvong tmg véi hai véc to chuyén dong nay 12 khac nhau; don vi con chuyén
dong afin thit hai ndy c6 hai véc to chuyén dong, va hai hinh anh tham chiéu tuong tmg voi
hai véc to chuyén dong ndy 1a khac nhau; va sy sai khac gitta céc thanh phan theo phuong
ngang hoic cac thanh phan theo phuong doc cia hai véc to chuyén dong twong Urng véi
cung mot hinh anh tham chiéu 16n hon hodc bang ngudng sai khac vecto chuyén dong T;
hoac

(4) don vi con chuyén dong afin thir nhét nay c6 hai véc to chuyén dong tuong ng
vGi cung mot hinh anh tham chiéu; don vi con chuyén dong afin tht hai nay c6 hai véc to
chuyén dong tuong ing v6i cing mot hinh anh tham chiéu; va hai diéu kién a va b sau day
1a c4c diéu kién ding:

(a) su sai khac gilta cac thanh phan theo phuong ngang hodc céc thanh phan theo
phuong doc cia hai véc to chuyén dong tuong tng v6i danh sach Gmg vién tham chiéu phia
trude (list0) 16n hon hodc bang ngudng sai khac vecto chuyén dong T nay; hodc sy sai khac
gifta cic thanh phan theo phuong ngang hodc cac thanh phan theo phuong doc ctia hai véc
to chuyén_ dong tuong Gmng voi danh sach tng vién tham chiéu phia sau (list1) 16n hon hoac
bang ngudng sai khac vecto chuyén dong T nay; va

(b) su sai khac gifta cac thanh phan theo phuong ngang hodc cac thanh phan theo
phuong doc cua véc to chuyén dong twong Ung voi danh sach tng vién tham chiéu phia
truge (list0) va la cia don vi con chuyén dong afin tht nhit nay va véc to chuyén dong

twong tng v4i danh sach Ung vién tham chiéu phia sau (list1) va la cua don vi con chuyén

-50-



38203

dong afin thit hai nay 16n hon hoéc bang ngudng sai khac vecto chuyén dong T nay; hoac
su sai khéc gitra c4c thanh phan theo phuong ngang hodc céc thanh phan theo phuong doc
clia véc to chuyén dong twong (mg v6i danh sach tng vién tham chiéu phia sau (listl) va la
ctia don vi con chuyén dong afin thi nhit nay va véc to chuyén dong tuong Gng voi danh
sach Gng vién tham chiéu phia truéc (list0) va 1a ciia don vi con chuyén dong afin tht hai
nay 16n hon hodc bing ngudng sai khéc vecto chuyén dong T nay. |

9. Thiét bi loc theo diém 8, trong dé bd xtt Iy nay dugc tao cu hinh riéng dé:

thu nhén cac gia tri diém anh duoc du doan thi nhéat ctia don vi con chuyén dong
afin thr nhat ndy dua trén vecto chuyén dong cta don vi con chuyén dong afin thtt nhét
nay;

thu nhan céac vecto chuyen dong ctia M don vi con trong don vi con bén trén, don vi
con bén dudi, don vi con bén trai, va don vi con bén phai lién k& v6i don vi con chuyén
dong afin thu nhét nay, trong 46 M 1a s6 nguyén batky va 1=<M<=4;

thu nhan M gia tri diém anh duoc du doan thir hai cia don vi con chuyén dong afin
thtr nhét nay dua trén cic vecto chuyén dong nay cua M don vi con nay; va

thu nhén céc gia tri diém anh cta don vi con chuyén dong afin thir nhét nay dua trén
gia tri diém anh dugc dy doan thu nhét nay cua don vi con chuyén dong afin thtt nhét nay
va M gié tri diém anh dugc dy doan thir hai nay.
10. Thiét bi loc theo diém 9, trong d6 bo xi Iy nay dugc tao cu hinh riéng dé:

khi don vi con chuyén dong afin thir nhat nay 1a don vi con lién ké véi duong bién

duédi hoac duong bién phai cua khoi hinh anh afinnay, thi suy ra, dua trén mo hinh chuyén
dong afin, vecto chuyén dong cua mdi don vi con trong sd cac don vi con bén trén ndy, don
vi con bén duéi nay, don vi con bén trai ndy, va don vi con bén phai nay lién ké v&i don vi
con chuyén dong afin thir nhat nay.
11. Thiét bi loc theo diém 9, trong d6 M=4, bo xtt Iy nay dugc tao cau hinh riéng dé:

khi don vi con chuyén dong afin thir nhét nay 12 don vi con lién ké voi dudng bién
trén ciia khéi hinh anh afin ndy, thi suy ra, dya trén mo hinh chuyén dong afin da dugc dat
trudc, cac vecto chuyén dong cua ba don vi con: don vi con bén dudi nay, don vi con bén
trai nay, va don vi con bén phai nay lién k& véi don vi con chuyén dong afin thu nhét ndy;
va

néu vecto chuyén dong ctia don vi con bén trén nay lién k& v6i don vi con chuyén
dong afin thir nhét nay 14 ¢6 sén, thi thu nhan vecto chuyén dong nay cta don vi con bén
trén nay; hoac

néu vecto chuyén dong ctia don vi con bén trén nay lién ké v6i don vi con chuyén
dong afin thi nhét nay 13 khong c6 san, thi suy ra vecto chuyén dong nay cta don vi con
bén trén nay dua trén mo hinh chuyén dong afin nay.
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12. Thiét bi loc theo diém 9, trong d6 M=4, bd xit Iy ndy duge tao céu hinh riéng de:

khi don vi con chuyén dong afin thir nht nay 1a don vi con lién ké v6i dudong bién
trai ctia khdi hinh anh afin nay, thi suy ra, dya trén mo hinh chuyén dong afin da duoc dat
trude, cac vecto chuyén dong ciia ba don vi con: don vi con bén dudi nay, don vi con bén
trén nay, va don vi con bén phai nay lién k& véi don vi con chuyén dong afin thi nhét nay;
va

néu vecto chuyén dong ctia don vi con bén trai nay lién k& véi don vi con chuyén
dong afin thir nhat nay 14 ¢6 sén, thi thu nhén vecto chuyén dong nay cua don vi con bén
trai nay; hoac

néu vecto chuyén dong ctia don vi con bén trai nay lién k& v&i don vi con chuyén
dong afin thir nhat nay 1 khong c6 sin, thi suy ra vecto chuyén dong nay cia don vi con
bén trai nay dya trén mo hinh chuyén dong afin nay.
13. Thiét bi loc theo diém 8, trong d6 bd xir Iy ndy dugc tao cau hinh riéng dé:

thu nhén, gi tri didm anh dugc du doén tht nhét ctia don vi con thit nhat (P) nay;

suy ra, dua trén md hinh chuyén dong afin, cac vecto chuyén dong cua M tép cac toa
do trong céc toa do bén trén (1.1), cac toa do bén dudi (1.2), c4c toa do bén trai (1.3), va
céc toa do bén phai (1.4) lidn k& vé6i dinh thir nhét (1) ctia don vi con chuyén dong afin thit
nhét (P) nay, va cac vecto chuyén dong ctia M tép céc toa do trong cac toa do bén trén (2. 1),
c4c toa do bén dudi (2.2), cac toa dd bén trai (2.3), va cac toa do bén phai (2.4) lién ké voi
dinh thir hai (2) caa don vi con chuyén dong afin thir nhét (P) ndy, trong d6 dinh thir nhét
(1) nay va dinh th hai (2) nay 1a bAt ky hai dinh khac nhau nao ciia don vi con chuyen dong
afin tha nhat (P) ndy, va M 12 s nguyén bat ky va 1=<M<=4;

thu nhan M cép vecto chuyén dong bang cach nhém lai céc vecto chuyén dong nay
cua M tép cac toa do nay trong cac toa do bén trén (1.1) nay, cac toa do bén dudi (1.2) nay,
céc toa do bén trai (1.3) ndy, va cdc toa do bén phai (1.4) nay lién k& v6i dinh tht nhét (1)
nay cua don vi con chuyén dong afin thtr nhét (P) ndy, va cc vecto chuyén dong nay cta
M tép cac toa dO ndy trong cac toa dd bén trén (2.1) nay, cac toa dd bén dudi (2.2) nay, cac
toa d6 bén trai (2.3) ndy, va céc toa do bén phai (2.4) ndy lién ké véi dinh tht hai (2) nay
ctia don vi con chuyén dong afin thi nhét (P) nay, trong d6 cdp vecto chuyén dong thir nhat
trong M cp vecto chuyén dong ndy bao gbm vecto chuyén dong cua céc toa do thu nhét
lidn k& v6i dinh thi nhat (1) nay cia don vi con chuyén dong afin thir nhat (P) nay va vecto
chuyén dong ctia c4c toa do thir nhét lién ké véi dinh thi hai (2) nay cua don vi con chuyén
dong afin thir nhét (P) ndy, va cé4c toa do thu nhét nay 13 céc toa do bén trén hodc cac toa
d6 bén dudi hodc cac toa d bén trai hodc cac toa do bén phai;

thuc hién viéc tinh todn trén M cédp vecto chuyén dong nay dua trén mo hinh chuyén
dong afin nay, dé thu nhan M vecto chuyén dong cua don vi con chuyén dong afin thu nhét
(P) nay;
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thu nhan M gia tri diém anh dugc du doan thi hai ciia don vi con chuyén dong afin
tht nhit (P) nay dua trén M vecto chuyén dong nay cua don vi con chuyén dong afin thit
nhét (P) nay; va

thu nhan gia tri diém anh nay ctia don vi con chuyén dong afin thir nhét (P) ndy dua
trén gia tri diém anh dugc dy doéan thir nhét nay ctia don vi con chuyén dong afin tht nhét
(P) nay va M gia tri diém anh dugc du doan thit hai nay.
14. Thiét bi loc theo diém 8, trong d6

ngudng sai khac vecto chuyén dong T nay 1a bén 1dn % ciia d6 chinh x4c lay mau do
sang; hoac

néu céc md hinh chuyén dong cuia don vi con chuyén dong afin tht nhét nay va don
vi con chuyén dong afin thit hai ndy 1a khac nhau, thi ngudng sai khac vecto chuyén dong
T nay la % cia do chinh xac lay mau do sang, hodc néu cdc md hinh chuyén dong ctia don
vi con chuyén dong afin thir nhét ndy va don vi con chuyén dong afin tht hai nay 13 gidng
nhau, thi ngudng sai khac vecto chuyén dong T nay 12 bén 1An V4 ctia d6 chinh x4c 1y mau
do sang.
15. Vat ghi doc dugc bang may tinh khong chuyén tiép luu trit cac 1énh ma khi dugc thuc
thi trén bd x1 1y khién cho bo xir Iy nay thuc hién phuong phap thuc hién viée xir 1y loc trén
khéi hinh anh afin 13 mot trong s6 nhidu khdi ma héa hinh anh, trong d6 khdi hinh anh afin
nay duoc chia thanh hai hodc nhiéu don vi con, trong d6 phuong phap nay bao gbm:

d6i v6i don vi con chuyén dong afin trong sb hai hodc nhiéu don vi con chuyén dong
afin ndy, x4ac dinh duong bién cua don vi con chuyén dong afin nay lam duong bién loc;

d6i véi duong bién loc nay, thu nhan cac gid tri diém anh cua don vi con chuyén
dong afin thir nhat va céc gi trj diém anh cta don vi con chuyén dong afin thir hai, trong
d6 don vi con chuyén dong afin thir nhét nay va don vi con chuyén dong afin tht hai nay
lién ké voi duong bién loc nay va ¢ trong hai hodc nhidu don vi con chuyén dong afin nay;
va

thuc hién, dua trén céc gia tri diém anh nay cta don vi con chuyén dong afin thr
nhét nay va céc gia tri diém anh nay cua don vi con chuyén dong afin tht hai nay, viéc xtr
Iy loc trén cé4c diém anh lién ké véi duong bién loc nay

trong do cac didm anh nay dugc dinh vi theo hang hodc c6t ciia don vi con chuyén
dong afin thir nhat nay vudng goc voi va sat véi dudng bién loc nay va hang hodc ¢t cua
don vi con chuyén dong afin thir hai ndy vudng goc vdi va sat voi duong bién loc nay;
trong d6 truge khi thuc hién, dya vao cac gia tri diém anh ctia don vi con chuyén dong

afin th nhét ndy va cac gia tri diém anh cta don vi con chuyén dong afin tht hai nay, viéc
xtt Iy loc trén cac diém 4nh sat v6i dudng bién loc nay, phuong phéap nay con bao gom:

xac dinh gia tri 6 ddm dudng bién clia duong bién loc nay;
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trong d6 viéc thuc hién, dua vao céc gid tri diém anh ctia don vi con chuyén dong afin
thir nht ndy va céc gié tri diém anh cta don vi con chuyén dong afin thit hai nay, xur 1y loc
trén cac diém anh sat véi dudng bién loc nay bao gém: thuc hién, dua vao gia tri do dam
duong bién nay cua dudng bién loc nay, cac gia tri diém anh cua don vi con chuyén dong
afin tht nhat nay va cac gia tri didm anh cta don vi con chuyén dong afin tht hai nay, xu
Iy loc trén cac diém anh sat voi duong bién loc nay; va

trong d6 viéc xac dinh gia tri 4o ddm duong bién cua duong bién loc nay bao gdm:

khi bat ky mot trong s6 cac didu kién tir (1) dén (4) sau déy 1a diéu kién dung, dat gid
tri do ddm duong bién cua duong bién loc nay la 1;

(1) c4c hinh anh tham khao cua don vi con chuyén dong afin thir nhét nay va don vi
con chuyén dong afin thr hai nay 1a khac nhau, hodc cdc s6 luong cua céc véc to chuyén
dong ctia don vi con chuyén dong afin thu nhét nay va don vi con chuyén dong afin thir hai
nay la khac nhau;

(2) don vi con chuyén dong afin thu nhét ndy c6 mot véc to chuyén dong; don vi con
chuyén dong afin tht hai nay c6 mot véc to chuyén dong; va su sai khac gifta cdc thanh
phan theo phuong ngang hodc cac thanh phan theo phuong doc cua véc to chuyén dong ctia
don vi con chuyén dong afin tha nhét nay va véc to chuyén dong cua don vi con chuyén
dong afin thr hai nay 16n hon hoac bang ngudng sai khac vecto chuyén dong T;

(3) don vi con chuyén dong afin tht nhét nay c6 hai véc to' chuyén dong, va hai hinh
anh tham chiéu twong tng vé&i hai véc to chuyén dong nay 12 khac nhau; don vi con chuyén
dong afin thir hai nay c6 hai véc to chuyén dong, va hai hinh anh tham chiéu twong (g v6i
hai véc to chuyén dong nay 1a khéc nhau; va sy sai khéc gifta cac thanh phan theo phuong
ngang hodc céc thanh phan theo phuong doc cua hai véc to chuyén dong tuong Umg v6i
cung mot hinh anh tham chiéu 16n hon hodc bang ngudng sai khéac vecto chuyén dong T
nay; hodc

(4) don vi con chuyén dong afin tht nhét nay c6 hai véc to chuyén dong tuong ung
v6i cung mot hinh anh tham chiéu; don vi con chuyén dong afin thtr hai nay c6 hai véc to
chuyén dong tuong tng véi cing mot hinh anh tham chiéu khac; va hai diéu kigna va b sau
day 1a cac didu kién dung:

(a) su sai khac gitta cac thanh phan theo phuong ngang hodc cac thanh phan theo
phuong doc cua hai véc to chuyén dong tuong (mg v6i danh sach ting vién tham chiéu phia

trudc (list0) 16n hon hodc bing ngudng sai khéc vecto chuyén dong T nay; hodc sy sai khac
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gifta cac thanh phan theo phuong ngang hodc céc thanh phan theo phuong doc cua hai véc
to chuyén dong twong Umg v6i danh sach ting vién tham chiéu phia sau (list1) 16n hon hodc
bing ngudng sai khac vecto chuyén dong T nay; va
(b) su sai khac gilta cac thanh phan theo phuong ngang hodc céc thanh phan theo

phuong doc cua véc to chuyén dong twong tng v6i danh sach ting vién tham chiéu phia
truge (list0) va la cta don vi con chuyén dong afin tht nhét nay va véc to chuyén dong
twong Gng v6i danh sach ung vién tham chiéu phia sau (list1) va la cia don vi con chuyén
dong afin thtr hai nay 16n hon hoéc bang ngudng sai khac vecto chuyén dong T nay; hodc
su sai khéc gitra céc thanh phan theo phuong ngang hodc cac thanh phan theo phuong doc
clia véc to chuyén dong twong Umg v6i danh sach g vién tham chiéu phia sau (list1) va la
ctia don vi con chuyén dong afin thi nhit nay va véc to chuyén dong twong ung véi danh
sach tmg vién tham chiéu phia truéc (list0) va 1 ctia don vi con chuyén dong afin thi hai
vnéy 16n hon hodc bang ngudng sai khéc vecto chuyén dong T nay.
16. Phwong phap theo diém 1, trong do:

khi duong bién loc ndy 1a dudng bién loc theo phuong ngang, don vi con chuyén
dong afin thir nhat ndy 1a don vi con phia trén sat voi dudng bién loc nay, va don vi con
chuyén dong afin thit hai nay 1 don vi con phia dudi sat véi dudng bién loc nay; hodc

khi dudng bién loc nay 1a duong bién loc theo phuong doc, don vi con chuyén dong
afin tht nhét nay 1a don vi con bén trai sat véi duong bién loc nay, va don vi con chuyén
dong afin thir hai ndy 1a don vi con bén phai sat v6i dudng bién loc nay.
17. Thiét bi theo diém 8, trong do:

khi dudng bién loc nay 1a dudng bién loc theo phuong ngang, don vi con chuyén
dong afin thir nhat nay 1a don vi con phia trén sét v6i duong bién loc nay, va don vi con
chuyén dong afin thir hai nay 1a don vi con phia dudi sit v6i duong bién loc nay; hoac

khi dudng bién loc nay 1a duong bién loc theo phuong doc, don vi con chuyén dong
afin thit nhat nay 14 don vi con bén trdi sat v6i duong bién loc nay, va don vi con chuyén
dong afin thir hai ndy 1a don vi con bén phai sit v6i duong bién loc nay.
18. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc thu nhan cac gia tri diém anh cta don vi con
chuyén dong afin thu nhét nay va cac gia tri diém anh ctia don vi con chuyén dong afin thu
hai nay bao gom:

tinh to4n véc to chuyén dong ctia don vi con chuyén dong afin thir nhét nay va véc to

chuyén dong ctia don vi con chuyén dong afin thtr hai ndy, dya vao mo hinh chuyén dong
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afin thy thudc vao vi tri ciia don vi con chuyén dong afin thu nhét nay va vi tri ctia don vi
con chuyén dong afin thi hai ndy mot cach tuong tmg; va

thu nhén cac gia tri diém anh cta don vi con chuyén dong afin thir nhét nay dua vao
véc to chuyén dong dugc tinh toan ctia don vi con chuyén dong afin thir nhét niy va thu
nhén céc gia tri diém anh cua don vi con chuyén dong afin thir hai ndy dua vao véc to
chuyén dong duogc tinh todn cuia don vi con chuyén dong afin thir hai nay.
19. Phuong phap theo diém 1, trong d6 duong bién loc nay 1a dudng bién don vi con bén
trong ctia khdi hinh anh afin nay.
20. Thiét bi theo diém 8, trong dé viée thu nhén céc gi tri diém anh ctia don vi con chuyén
dong afin thir nhat nay va cac gia tri diém anh cta don vi con chuyén dong afin thir hai nay
bao gom:

tinh to4n véc to chuyén dong ctia don vi con chuyén dong afin thu nhét ndy va véc to
chuyén dong cua don vi con chuyén dong afin tht hai nay, dwa vao md hinh chuyén dong
afin tly thudc vao vi tri cua don vi con chuyén dong afin thir nhét ndy va vi tri cia don vi
con chuyén dong afin thi hai nay mot cach tuong tng; va

thu nhéin céc gia tri diém anh ctia don vi con chuyén dong afin thir nhét nay dua vao
véc to chuyén dong duge tinh toan cta don vi con chuyén dong afin thir nhét nay va thu
nhén céac gia tri diém anh cua don vi con chuyén dong afin thit hai nay dua vao véc to
chuyén dong duoc tinh toan cua don vi con chuyén dong afin tht hai nay.
21. Thiét bi theo diém 8, trong d6 dudng bién loc nay 1a dudong bién don vi con bén trong

cua khéi hinh anh afin nay.
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Chia mdi don vidu doan thanh it nhét hai don vi con, trong d6 mdi don vi
con bao gdm NxN diém anh, va N Ia s6 nguyén 1én hon hodc bang 1

o

Duyet mdi don vi con trong sb it nhét hai don vi con nay, va x4c dmh it
nhit mot duong bién loc cia it nhét hai don vi con nay dua trén quy tac da
dugc dat trude

:

Thu nhan gia tri diém anh tha nhét cta don vi con thir nhét va gia tri diém
anh thir hai cia don vi con tht hai, trong d6 don vi con thir nhét nay va don
vi con tht hai nay lién ké véi dudng bién loc nay

r
iﬁ

:

Thuyec hién, dya trén gia tri diém anh tht nht ciia don vi con thir nhét nay
va gié tri diém anh tht nhét cua don vi con thtr hai nay, viéc xt 1y loc trén
cac diém anh lién ké véi dudng bién loc nay

FIG. 2
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