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(54) BO LOC BPE SU DUNG VOI ONG DAN

(57) BO loc (1) theo sang ché véi cac tam (2) theo phuong thing dimg bao gém cac tAm
(2), mdi tim bao gébm 6ng (200) dugc n01 v&i cac ong g6p bén ngoai (5, 50, 51, 52), va bd
loc (1) nay, khac biét ¢ cho no6 bao gorn it nhat hai 6ng gop bén ngoai (5, 50, 51, 52), ¢
chd, ddi véi toan bd cac tAm (2), hai tam lién ké (2) dugc ndi voi hai 6ng gop bén ngoai (5,
50, 51, 52) khac nhau va ¢ chd mdi tim (2) bao gom it nhat mot chi tiét loc (22), moi chi
tiét loc (22) dugc tao nén bang it nhat hai ng dan (220) va tam vai (221), tam vai (221) c6
cac ngan (222) ma ong dan (220) dugc chen vao trong mdi trong s6 ‘cac ngan nay. Biang
cach khong théo hai tim (2) lién ké & cung thoi diém, chi mot trong s6 hai banh (6) hudng
vao duoc tach ra hon 1a ca hai chiing. Su tao nén cta cac tim (2) c6 thé khién tao ra sy 1am
phong thap cua tam vai (221) trong sudt qua trinh thao va do d6 han ché sy di chuyén cia
banh (6). Do d6, c6 thé lam giam khoang khéng duoc tao ra giira cac tim (2) khong co
nguy co tao ra viéc ket cac chat béo vao su van hanh cia b loc (1) khi cac banh (6) roi ra
va khong c6 nguy co ép cac banh (6) dugc thdo trén cac tam (2) trong sudt qua trinh loc.
Piéu nay khién cho c6 thé 1am ting s6 luong ciia cac tim (2) trong bo loc (1).
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén b loc c6 thm thing dimg ép vai viée thédo duoc cai thién co

thé khién cac tAm ctia n6 gin nhau hon va phuong phéap théo né.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cac thiét bi dugc ap dung trén quy mé coéng nghiép dung dé phan tach chét
léng/chéit ran cta thé van duoc nap bao gém cu thé 1a bd loc ép vé1 vé boc hinh tru dugc
goi 1a “thiing” trong d6 cac tAm duoc bb trf theo phuong thang ding. Céc tim nay bao
gé)m mot hodc nhidu chi tiét loc. Cac tim nay duogc bd tri song song voi nhau hodc theo
huéng kinh xung quanh truc tdm ctia thing. Céch bé tri thir nhit duoc goi 1a cach b tri
“song song”; cach bé tri thir hai dugc goi 13 cach bd tri “hinh sao”. Cac tdm nay noéi
chung 1a mang céc tdm vai loc va dugc b tri éng dugc ndi véi dng g6p bén ngoai dé
thai chat long loc, duoc goi 1a “phén loc”.

Céc bo loc ¢6 cac tim duoe bb tri theo cach bd tri hinh sao bao gém céc bd loc
ma gdm c6 chi cac tAm bao gbm cing s6 luong cac chi tiét loc. Céc bo loc nay duoc goi
la cac bo loc “hinh sao don”. Con ¢6 cac bd loc ma bao gém cac thm thay thé v6i hai
chi tiét loc bao gém 6ng dai, dugc goi la “cac tAm kép”, va cac tAm v&i mot chi tiét loc
bao gém 6ng ngén, duoc goi la “cac tAm don”. Céc tAm don c6 thé duoc lam phu hop &
chu vi trong cua thung, trong khoang khong tu do con lai cua céac tam kép. Céac bo loc
nay duoc goi la cac bd loc “hinh sao kép”.

Cac tAm duoc nhung trong thing gdm c6 thé vén cin phai dugc loc. Thung nay
dugc tao ap trong khi céc tim ké tiép chiu 4p sudt dugc lam giam qua dng cua chung dé
loc thé van (pha loc), va sau d6 ap Suét duoc lam tang dé tach “banh”, nghia la, mdt
phan rin ctia thé van ma duoc tich tu trén tAm vai trong sudt qué trinh loc (pha thao).
Khi viéc thao duoc thuc hién bang cach sir dung chat luu nguoc dong, viée nay duge

go1 la “viéc thoi”.
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Néu viéc thdi duge &p dung mot cach dong thoi cho toan bd cac tim clia bo loc,
can dirng viéc tach phan loc mdt cach tam thoi, ma la van dé trén quy mo cong nghiép
bdi vi khong dam bao viée tach lién tuc.

Theo giai phap k¥ thuat da biét, cac bd loc trong do cac tAm duoc bd tri song song
hodc hinh sao, dé dam bao viéc thoi tach phén loc dugc ap dung luan phién dén céac
nhém céc tAm lién ké, cac tAm cia cac nhom khac van thuc hién viéc loc. Khoang khong
gifta cac tdm phai du cho cac banh vio c6 thé roi ra trong sudt qua trinh thao ma khong
khién tao viéc ket cac chit béo vao viéc van hanh cia bd loc. Viée nay han ché sb lugng
tAm ma c6 thé duoc lam phu hop trong thung c6 dudng kinh da néu.

Trong toan bd cac tAm ctia bo loc hinh sao kép tAm don va tim kép lién ké c6 dau
ra chung va do d6 dugc théo ra véi nhau. Viée thdo ra cia cac tAm lién ké 1a chic chin
Xay ra.

D& dam bao viéc tach phan loc lién tuc v6i sb luong tdi da cia cdc tam dugc lam
phtt hop trong thing c6 duong kinh da néu, cin cai thién quy trinh thao dé co thé khién
céc tAm can phai dugc dat gan nhau hon.

Hon nam muoi nam trude, cac nd luc da duoc thuc hién dé cai thién quy trinh
thao béng cach tao ra cac bo loc trong do cac tdm lién ké khong dugc thdo. Giai phap
duoc du tinh da khong thoéa man béi vi banh tir mdi tAm duoc thao t6i can phai duge ép
ty vao banh clia cac tAm lién ké van thuc hién viéc loc, ma dd lam giam dang ké hiéu
qua cta cac bd loc. Giai phap nay do d6 da bi loai bo toan bo.

Muc dich cua sang ché 1a dé dé xuét bo loc ma nhé gon hon, co thé khién viée

tach phan loc lién tuc va khong c6 cac nhuge diem duoc dé cép ¢ trén.

Bén chit ky thuit clia sing ché
B0 loc v6i cac tAm theo phuong thang dimg theo sdng ché bao gdm cac tdm mdi

tam bao gom ong dugc nodi voi Ong gbp bén ngoai, bd loc nay khac bigt & chd no bao

N
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gom it nhat hai 6ng gop bén ngoai, trong do, doi véi toan bd tam, hai tam lién k& duge
noi voi hai ong gép bén ngoai khac nhau va trong dé moi tam bao gom it nhat mét chi
tiét loc, mdi chi tiet loc duoc tao thanh bang it nhat hai 6ng dan va tam vai, vai cé cac
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ngan trong mdi trong s6 d6 dng dan duoc chen. Bang cach khong thao hai tam lién ké &
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cung thdi diém, chi mét trong s6 hai banh ddi dién duoc tach ra chir khong phai ca hai.
Viéc tao ra cac tim nay cé thé khién su phong tim vai thap trong sudt qué trinh thao va
do d6 han ché su di chuyén ctia banh. Do do, ¢6 thé lam giam khoang khéng & gitta cac
tAm ma khong c6 nguy co khién tao ra viéc ket cac chit béo vao qua trinh van hanh bo
loc khi cac banh roi ra va khoéng c6 nguy co ép cac banh duoc thdo trén cac tdm van
thuc hién viéc loc. Diéu nay khién cho ¢6 thé 1am tang 36 lugng ctia céac tAm trong bo .
loc.

Theo mdt phuong an cu thé, céc tAm ctia bd loc duoge bd tri duéi dang hinh sao.

Theo mot cach bd tri cu thé, bd loc bao gém su thay thé cta cac tAm v6i hai chi
tiét loc bao gém 6ng dai, duogc goi 1a “cac tAm kép”, va cac tAm v6i mot chi tiét loc bao
gdm bng ngan, dugc goi 1a “cac tAm don”. Céc tAm don c6 thé duge lam pht hop & chu
vi trong cua thung, trong khoang khong tu do con lai ctia cac tAm kép. Diéu nay khién
cho ¢6 thé lam tang sb luong cta céc tAm ding cho cac bo loc 16n va do d6 kha nang
loc. B loc sau d6 dugc goi la bd loc “kép hinh sao™.

M3di tAm don tét hon 1a duogc ndi véi thm kép, do do tao ra cdp cac tm. Viéc ndi
céc tAm don va cac tAm kép khién cho c6 thé chia déu sb luong ctia cac phan ndi ra cac
bng gop bén ngoai. Khoang khong kha dung bén ngoai thung do d6 duoc t61 wu hoa.

Ong ngén cia tdm don tot hon 1a duge ndi voi dng dai cua tam kép boi bng nbi
hai tAm.

MG&i cap tAm tét hon 1a duoc nbi v6i nhau va chi mot dng gbp bén ngoai qua dng
cta tAim kép. Phan miéng bng cna tam kép 16n hon phin cta tdm don. Ngoai ludng loc
chinh n6, do d6 c6 thé tiép nhan ludng loc dugc tach ra khoi tAm don trong sudt qué
trinh loc va, ngoai ludng chét luu thdi cua chinh no6, dé tiép nhan ludng chat luu chay
duoc du dinh dung cho tAm don trong sudt qué tinh théo.

Bo loc sao kép tt hon 1a bao gdm N bng gbp bén ngoai, N 16n hon hodc béng ba.
Do d6, ¢6 thé 4p dung viéc thdi luan phién dén N nhém cac tam.

Theo mdt ddu hiéu cu thé, ddi véi toan bo cac cap tam, N cap tAm lién tiép duoc
nbi véi N 6ng gép bén ngoai. T4m don va tim kép cta cung cip dugce dit cach mot
khoang boi sé luong chin cta cac tdm. Cap tAm duoc ndi véi cling ong gép bén ngoai

do d6 tao ra nhom cac tam khong lién ké duge goi la “nhém tam doc lap”, trong do céc
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tAm c6 thé dugc thdo ra mot cach déng thoi. Do dé, bd loc bao gém N nhém tAm doc
1ap ma cé thé duoc thao béng cach thiét 1ap viéce thdi nguoc dong ludn phién trong mdi
trong s6 N 6ng gép bén ngoai. Trong bd loc bao g6m ba dng gop bén ngoai, tam don va
tam kép ctia cung cap do d6 dugc dit cich nhau boi hai tAm. Cach bé tri nay c6 thé khién
tao ra viéc thao trong bo loc bao gém ba 6ng gop bén ngoai mot tAm cho ba céc tAm,
nghia 1a, khi mdt tAm duoc théo hai tAm lién k& va céc tim d6 ngay sau ching khong
duoc thao.

Sang ché con d& cép dén phuong phép thao cac banh ra khoi bd loc vdi cac tAm
theo phuong thang ding c6 it nhat mot trong sb cac ddu hiéu néu trén, va phuong phép
nay khac biét & chd mdi dng gép bén ngoai qua né ludng loc ma duoc dao ngugce theo
chu trinh dinh trudce va trong dé cac chu trinh cua toan b cac dng gop bén ngoai gidng
v6i d6 1éch pha gita chung. Trong moi dng gép bén ngoai, cac su ddo nguoc dong tuong
ung voi cac duong tr pha loc dén pha théo cac tam duoc ndi voi dng gép do, va nguoc
lai. Trong mdi pha thao, chi cac tim duoc ndi v6i chi mot ng gdp bén ngoai duge théo,
cac tim khac van thuc hién viée loc, do d6 dam bao viée tach loc lién tue. Sy dam bao
nay ma hai tAm lién k& khong bao gid duge thdo & cting thoi diém.

Céc chu trinh dao ngugc cac dong cta toan bd bng gop bén ngoai t6t hon 1a duoc
dich pha boi khoang thoi gian twong tw. Céc pha loc ctia mdi nhém céc tam doc lap phai
duoc dich pha boi khoang thoi gian tuong tu dé han ché c4c thay d6i cua luéng loc duoc
tach ra khoi bo loc.

Theo phuong an tha nhat, ludng loc duge dao nguge thong qua bom qua mach
thdi ma c6 thé ndi diu ra ctia bom nay véi mdi trong s6 céc dng gop bén ngoai. Bom
nay giri phan loc ludn phién vao trong mdi trong s6 cac 6ng gop bén ngoai & &p sut cao
hon 4p suit ctia bo loc, do d6 tao &p cac tAm tuong tng dé tién hanh viéc thao chung.

Theo phuong 4n tht hai, ludng loc duge dao nguoc thdong qua bong béng duoc
tao ap qua dugc dién dy phan loc nay qua mach thdi ¢6 thé nbi dau ra ciia bong bong
duoc tao 4p qua cho mdi trong sb cac bng gop bén ngoai. Bong béng duoc tao 4p qua
nay, duoc cép khong khi dugc nén nho bd hiéu chinh ap suat vi sai, gui phén loc luan
phién vao trong mdi trong sb cac 6ng gop bén ngoai & ap sut cao hon ap suit ctia bo

loc, do d6 tao ap céc tm tuong g dé tién hanh viéc thdo ching.
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Dbi v6i hai phuong an thir nhat nay, mach théi tot hon 1a duoc trang bi song song
voi 6ng chay tran an toan tur 1 dén 5 m tron ven cao trén bd loc va duogc ndi véi phém
trong ctia bd loc & phin bén trén cia thing ctia bo loc nay. Ong chay tran an toan nay tu
nhién han ché viéc tao ap thdi dé ngéan chan toan bd nguy co pha hiy céc chi tiét loc cta
c4c tAm.

Theo phuong an tht ba, ludng loc duge dao ngugc thong qua bong bong dugc
dién dﬁy phﬁn loc dudi tai trong trén bd loc va dugc ndi véi thung cua bo loc trong phén
bén trén clia ching, su dao ngugc nay cta dong duge thuc hién qua mach thoi duoc lam
thich ing dé ndi du ra clia bong bong nay véi moi trong s6 cac dng gop bén ngoai.
Bong bdng nay, chiu ap sudt gibng nhu b loc béi sur nbi thong giira phén bén trén cta
chung guri phan loc, nhd chi trong luc, luan phién vao trong méi trong s6 cac dng gop
bén ngoai & ap sudt cao hon 4p suit ctia bd loc, do d6 duge tao ap qué céc tam tuong
mg dé tién hanh viéc thao ching.

Theo phuong an thu tu, ludng loc duoc ddo ngugc thong qua cac bong béng dugc
dién day voi phan loc dudi tai trong trén bd loc va dugce nbi voi thung ctia bd loc trong
phe‘ln bén trén cta chung, sy dao nguoc nay duoc thuc hién qua cadc mach thdi mdi mach
6 thé ndi dau ra ctia mot va chi mot trong s cac bong béng nay véi mot va chi mot
trong sb cac dng gép bén ngoai. Cac bong bong nay, chiu ap sudt giéng nhu bo loc boi
viéc ndi trong phan bén trén ctia ching, giri phan loc, boi riéng trong luc, ludn phién vao
trong mdi trong sd cac dng gép bén ngoai & ap sudt cao hon 4p suit ctia bd loc, do d6
duoc tao 4p qua cic tAm tuong img dé tién hanh viéc thdo chung.

Dbi v6i hai phuong an cudi cing nay, phan bén trén ctia cac bong bong tdt hon
la duoc dat tir 1 dén 5 m & trén bd loc. Do d6, viée nay tu nhién han ché viée thoi qua

4p dé ngan chin toan bd nguy co pha hiy céc chi tiét loc clia cac tam.

Mo ta van tat cac hinh vé
Céc uu diém khac s& dugce hiéu rd boi nguoi ¢6 hieu biet trung binh trong linh
vuce k¥ thuat nay nho viée doc céac vi du sau, duge minh hoa béi cac hinh vé kém theo,

ma dugc tao ra nham lam vi du:
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Fig.1 1 hinh v& phdi canh ctia bo loc hinh sao kép theo séang ché ma khong co
phan vo cta no,

Fig.2 1a hinh v& tir phia trén thao giai phap k¥ thuat da biét bo loc hinh sao kép
thung ctia n6 dugc citra & muc ctia cac dng ctia cac tAm ctia bd loc nay,

Fig.3 1a hinh v& tur phia trén thao giai phap k¥ thuat da biét bd loc hinh sao don
thing cta n6 dugc cat ra & mic clia cac dng ctia cac tdm cta bo loc nay,

Fig.4 1a hinh v& tlr phia trén cta bo loc hinh sao kép theo sang ché tir Fig. 1 khong
c¢6 phan vo cua no,

Fig.5a la hinh v& tr phia trén cta b loc hinh sao don theo sang ché khéng ¢
phan v6 clia no,

Fig.5b la hinh v& tir phia trén ctia b loc theo sang ché khong c6 phan vo ctia né
va cac tAim duoc bd tri song song,

Fig.6a 1 hinh v& phdi canh chi tiét cua cac tAm don va cac tAm kép va dng ndi
chung theo phuong an tur Fig.1,

Fig.6b 1a hinh v& cta tAm tir Fig.6a mot phan trén mit phang A,

Fig.7 1a mot phan thé hién chi tiét ctia viée ndi gitta éng cua tdm loc va dng nbi
tur Fig.6a,

Fig.8a 1 hinh v& mat cit dudi dang gian d6 duoc phét trién cta bbn tim lién ké
duoc thdo mot cach ddng thoi bang cach ap dung k§ thuat theo giai phap k¥ thuat da
biét,

Fig.8b la hinh v& mat cat dudi dang gian do dugc phat trién cta bon tAm, hai tim
khong lién ké ctia ching dugc thao béi phuong phap theo séng ché,

Fig.9 1a luge dd thé hién phuong an thi nhat theo phuong phép ciia séng ché,

Fig.10 1a luoc do thé hién phuong 4n thit hai theo phuong phap cla sang ché,

Fig.11 1a lugc d6 thé hién phuong 4n tht ba theo phuong phép cla sdng ché,

Fig.12 1a lwoc do thé hién phuong 4n thit tu theo phuong phép clia sang ché.

Puogc xem xét trong phan con lai ciia phan m6 ta 1a thuét ngit cao d& cap dén cac
phén dinh va thuét ngit thip dé cip dén céc phan dudi clia cac hinh ve& Fig.1 va c4c hinh
v& tir Fig.6 dén Fig.12. Cac chi tiét gibng nhau duoc thé hién cac s6 tham chiéu giéng
nhau.
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M té chi tiét sang ché

B5 loc theo giai phap k¥ thuat da biét 1 duoc thé hién trén Fig.2 hodc Fig.3 la bd
loc ép v6i cac tAm theo phuong thang dung 2 dung cho viéc phén tach chat long/chit
rin cta thé vAn duge nap. N6 dugce tao thanh thung hinh tru 3 véi vach déy hinh nén 30
va phén v6 thao ra dang vom 31 duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12. Cac
tdm 2 duoc treo theo phuong thang dimg bén trong thung 3 va dugc bb tri theo hudng
kinh theo c4ch bé trf hinh sao.

Cac bd loc giai phap k¥ thuat da biét c¢6 duong kinh nho 1 dugce thé hién trén
Fig.3 dugc trang bi cac tdm 2 gidng nhau duoc nbi qua vach 32 ctia thung 3 bdi cac dng
duoc udn cong 4 duge goi 1a “cac dau ra loc” véi 6ng gop bén ngoai 5 ma kéo dai quanh
bd loc (cach bb tri hinh sao don).

Cac b0 loc theo giai phap ky thuat da biét co duong kinh 16n 1 duoc thé hién trén
Fig.2 duogc trang bi cac tAm 2 v&i hai loai khac nhau, cac tAm 2 v6i mét chi tiét loc 22,
duoc goi la cac tAm don 20, va céc tAm 2 véi hai chi tiét loc 22, duoc goi la cac tAm kép
21. Céc thm don 20 va cac tAm kép 21 duoc ndi qua vach 32 ctia thing 3 béi cac dau ra
loc 4 v&i dng gdp bén ngoai 5 (cach b6 tri hinh sao kép). Trong c4c trudong hop nay, toan
bo cac tAm 2 duoc tao nhom thanh céc cap, tAm don 20 va tim kép lién ké 21 c6 daura
loc 4 chung.

Bo loc 1 tir Fig.1 la bo loc hinh sao kép theo sang ché trong d6 cac tam 2 theo
phuong thing ding duoc ndi trong cac nhém doc 1ap véi ba dng gop bén ngoai S khac
biét. M6t phan ba trong sb cac tAm don 20 va trong sb cac tim kép 21 do d6 dugc n6i
Vo1 éng‘ g6p bén ngoai thr nhit 50, phan tht hai trong s6 ba phéan ctia chung véi bng
gop bén ngoai thtr hai 51, va phan thtt ba trong s ba phan ca ching véi 6ng gop bén
ngoai tht ba 52. Mdi tAm don 20 duoc nbi voi tm kép 21 boi ong 23, do d6 tao ra cap
tAm. TAm kép 21 ctia mdi cdp duoc ndi véi mot va chi mot dng gbp bén ngoai 5 qua dau
ra loc 4.

Trong vi du nay, s6 lugng N clia cac bng gbép bén ngoai 5 1a ba. Pbi voi N bng
g6p bén ngoai S5, N 16n hon hodc béng ba, s& ¢c6 N nhom doc 1ap cua cac tam 2 mdi tAm

duoc ndi voi mdt trong s6 N ong gdp bén ngoai 5.
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Nhu ¢6 thé thiy dugc trén Fig.4, trong toan bd cip tAm 2, ba cap tim 2 lién tiép
do d6 duge néi véi ba dng gép bén ngoai 50, 51 va 52. Céc tm don 20 va cic tim kép
21 ctia cung cdp dugc dat mot khoang boi hai tAm 2. Cap tAm 2 duoc ndi véi cung 6ng
g6p bén ngoai 50, 51 hodc 52 do do6 tao ra nhom doc ldp cua cac tAm 2 khong lién ké.
B6 loc do d6 bao gdm ba cac nhom doc l4p cua cac tim 2. Nhém ddce 1ap tht nhét cua
cac tm 2 duoc thé hién duéi mau den trén Fig.4, nhom thir hai gach chéo, va nhom thi
ba du6i mau trang. Nhu c6 thé thdy duoc, tim kép 21 ctia nhém thir nhat (mau den) theo
sau tir tAm don 20 ctia nhém thi ba (mau trang), sau d6 tam kép 21 ctia nhém thi hai
(gach chéo), sau do tAm don 20 cta nhém thr nhat (mau den), sau d6 tAm kép 21 cua
nhom tht ba (mau tring), sau d6 tdm don 20 cua nhom thir hai (gach chéo), sau do tAm
kép 21 cia nhém tht nhat (mau den), v.v.. Cac tAm don 20 va cac tam kép 21 ctia cing
cap, boi vi khoang cach gitta chung, khong duoc ndi v6i nhau nita qua vach 32 ctia thung
3 nhu theo giai phap k¥ thuat da biét, nhung thay vi thong qua dng thao ra dugc 23 duge
thé hién trén Fig.4 dudi mau clia nhém ctia céc tAm doc 1ap ma dng 23 phu thude. Theo
cach bd tri nay, céc chi tiét loc ctia cing nhém khong bao gio lién ké. Trong truong hop
trén Fig.4, ba cach thue biéu dién duoc st dung (mau den, gach chéo va mau trang) néu
bat cac mach ludng khic nhau qua cac dng 200, cic dng 23 va cac dau ra loc 4.

Trong vi du nay, s6 luong N cua céc dng gop bén ngoai 5 1a ba va tdm don 20 va
tam kép 21 cta clng cap duge dit cich mot khoang boi hai tam 2. Dbi véi N bng gop
bén ngoai 5, N 16n hon hoac bang ba, tim don 20 va tam kép 21 cuia ciing cip s& dugc
dat cach mdt khoang boi hai hoac sb luong chin clia cdc tAm 2 khéc.

C6 thé thiy duoc trén Fig.6a va Fig.7 1a toan b tAm don 20 va toan bd tAm kép
21 14n luot bao gdm mot va hai chi tiét loc 22 mdi chi tiét dugc tao thanh bdi cac éng
dAn 220 va thm vai 221. Céc chi tiét loc 22 nay duge ndi vai cac dng 200 clia céc tam 2.
Mbi 6ng ndi 23 ndi cac bng 200 cua cap tAm 2, tao ra cau ndi gitta ching. Céc mdi ndi
230 duoc dat gitta cac 6ng 200 va mdi trong sb hai du ctia cac dng 23 duge ép bdi cic
10 xo day 231 ma gay ra du luc dé dam bao su bit kin. Nhu duoc thé hién trén Fig.6a,
céc chi tiét loc 22 bao gdbm nhiéu 6ng dan 220, mdi 6ng dan duoc bd tri trong ngan 222
duoc tao ra trong tAm vai 221. Cac ngan 222 cé thé duoc tao ra vi du bdi cac mbi ndi

hodc céac mbi han 223 trén tAm vai 221. Céc chi tiét loc 22 nay dugc mo ta chi tiét trong
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tai lieu sang ché EP226478 do d6 dugc két hop nhim tham chiéu. Fig.6b thé hién chi
tiét loc 22 mot phin va chi tiét nay c6 thé thiy duoc 13, boi vi chung 14 hep, cac ngan
222 duoc phdng 1én tuong d6i nhe va do d6 c6 thé khién cac chi tiét loc gan hon véi
nhau so v6i cac chi tiét loc thong thudong khong bao gébm céc ngan 222.

B6 loc 1 tir Fig.5a 1a b loc hinh sao don theo sang ché, trong do cac tam 2 giéng :
nhau dugc ndi trong cac nhém doc 14p véi hai bng gép bén ngoai 5 khac biét. Do do,
mdt nira cac thm 2 duge ndi voi dng gbp bén ngoai thir nhat 50 va mot nira tht hai véi
bng gop bén ngoai thi hai 51.

Bo loc 1 tir Fig.5b 1a b loc theo sang ché trong d6 cac tim 2 dwoc bd tri song
song va duoc ndi trong cac nhém dde 1ap véi hai dng gop bén ngoai 5 khac biét. Do do,
mot nira cac tAm 2 duoc nbi voi dng gop bén ngoai thir nhat 50 va mot nira thir hai véi
dng gop bén ngoai thtt hai 51. Nhu ¢6 thé thay duoc trén Fig.5a va Fig.Sb, trong toan bd
céc tAm 2 hai tAm 2 lién tiép do dé duoc nbi voi hai dng gop bén ngoai 50 va 51. Cac
tdm 2 duoc ndi véi cling dng gép bén ngoai 50 hodc 51 do d6 tao ra nhém dde 1ap cua
céc tAm khong lién ké 2. Bo loc do dé bao ¢0m hai cdc nhom ddc 1ap cla cic tam 2.
Nhém doc lap thu nhét cta cac tim 2 duoc thé hién dudi mau den trén Fig.5a va trén
Fig.5b va nhom doc 1ap thir hai ctia cac tdm 2 dugc thé hién duoi dang gach chéo. Nhu
c6 thé thay duoc, tAm 2 cta nhom thtr nhat (mau den) theo sau tir tAm 2 ctia nhém thir
hai (gach chéo), sau d6 tdm 2 ctia nhém thir nhét (mau den), v.v.. Theo cach bb tri nay,
céc chi tiét loc 22 ctia cting nhém khong bao gid lién ké. Trong truong hop trén Fig.5a
va trong truong hop trén Fig.5b, hai cach thirc biéu dién duoc stir dung (mau den va gach
chéo) ndi bat cac mach luéng khac nhau qua céc éng 200 va cac dau ra loc 4.

Theo giai phap k¥ thuat da biét, chu trinh loc ctia b loc 1 duoc chia thanh hai
pha: pha loc va pha thdo. Trong sudt pha loc, thung 3 cua bo loc 1 duoc dién déy thé
vén can phai duoc loc. Thing 3 nay sau d6 dugc tao 4p trong khi cac tAm 2 phai chiu &p
sudt duoc lam giam qua dng 200 cta ching. Pha 1dng cta thé van sau d6 qua cac tim
vai 221 cua cac chi tiét loc 22 va pha rin van trén bé mat cua cac tAm vai 221, tao ra
banh 6. Trong sudt pha loc, cac tdm 221 bi ép trén cac 6ng din 220 cta chi tiét loc 22.
Pha loc két thuc khi dién tré cia cac banh 6 dén ludng cta chat 1ong tré nén qué cao.

Sau d6 cin thiét tach cac banh 6 ra khoi cac tAm vai 221, ma 1a pha thao. S6 lugng céc
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phuong phap théo c6 thé khién cac banh 6 duoc tach ra khoi cac chi tiét loc 22 nhung,
nhu ¢6 thé thay duoc trén Fig.8a, viéc nay thudng bao gbém hudng mot cach dong thoi
vao trong toan b chi tiét loc 22 chit luu chay nguoc ma s& lam ndi cac tAm vai 221 cta
ching va xuyén qua céc tim vai nay ma khong qua banh 6, do d6 thdi banh 6 ra khoi
chi tiét loc 22. Trong sudt qué trinh thdi, tim vai 221 dugc lam phdng va dich chuyén
© xa 50 v6i cée éng din 220. Chét luu duoc sir dung dé tach cc banh ¢6 thé cu thé 1a phan
loc, nudce, khong khi hodc hoi.

Quy trinh théo thong thudng nhit dugce goi 14 viée thdo ngugce dong phan loc.
Phan loc duoc str dung thudong xuyén nhat dugc luwu trit trong sudt pha loc trong bong
bong dugce goi la “bong bong thdi” duge dat & trén bd loc 1. Trong subt pha thao, sau
khi thong khi, thung 3 cta bd loc 1 ra md1 truong phﬁn loc nay duoc gui ngugc tro lai
bdi riéng trong luc vao trong toan bo chi tiét loc 22 ctia bd loc 1. Khi duoc tach ra tir chi
tiét loc 22 cua ching, cac banh 6 & thé van gifta cac tAm 2 dong & day cua bd loc 1 trude
khi duoc tach ra.

Diéu nay thay duoc trén Fig.8a 12 bd loc 1 theo giai phép k¥ thuét da biét, trong
sudt pha thao, cac banh 6 dugc thao huéng vao nhau. Cén dam bao 1a cac banh 6 khong
t61 tiép xic véi nhau khi ching dugc tach ra khoi cac tAm vai 221 duoc lam phong boi
phan loc.

Khodng cach t6i thidu E1 gifta céc truc theo phuong thing dimg ctia hai chi tiét
loc lién ké 22 ctia bd loc 1 theo giai phéap k¥ thuat da biét thuong la twong tng véi tong
cua:

— khoang cach phong t6i da el giita truc tung ctia chi tiét loc thtr nhat
22 va tAm vai 221 cta né dugc lam phong boi phan loc,

— khoang cach thdo e2 ctia tAm 6 tir chi tiét loc 22,

— d6 day cho phép tdi da 3 ctia banh 6,

— khoang cach phdng t6i da el gitta truc tung cua chi tiét loc thtr hai
22 va tAm vai 221 cia nd duge lam phéng b1 phﬁn loc,

— khoang céach thao e2 cta banh 6 khoi chi tiét loc thir hai 22,

— d6 day cho phép t6i da e3 ctia banh 6,

— khoang cach an toan e4 gitta cac banh 6 dugc thao hudéng vao.
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El=Q2xel)+(2xe2)+(2xe3)+ted

Vi du, s& c6 khoang cach tdi thiéu E1 bang 124 mm gitra cac truc theo phuong
thdng dimg cua hai chi tiét loc 22 lién ké ddi véi khoang cach phdng t6i da el bang
25 mm, khoang cach thdo 2 bang 10 mm, d6 day cho phép ti da e3 bang 25 mm va
khoang céch an toan e4 bang 4 mm.

Nhu duge thé hién dudi dang lugc dd trén Fig.8b, trong d6 cac ngin 222 tu Fig.6a
khoéng dugc thé hién, trong bo loc 1 theo sang ché céac banh 6 duoc thdo khong mit dbi
mit trong sudt pha thao nhém céc tAm ddc 1ap. M3i banh 6 dugc thio hudng vé banh 6
ma dang dugc tao ra, voi d¢ day nhé hon ma co6 thé duoc tinh toan dudi dang ham cua
do6 day cua banh 6 dugc thao, khong duoc tach ra va dudi do tam vai 221 khong duoc
lam phdng. D& dam bao 1a banh 6 dugc théo khong tdi tiép xtc v6i banh 6 hudng vao
dang dugc tao ra, khoang cach an toan e5 phai duoc tao ra gifta chung. Trong subt qua
trinh dong, diéu nay do d6 ngin chin banh 6 duoc thdo khoi bi ép trén banh 6 hudng
vao duoc tao ra boi dong thé van xuyén vao banh 6 hudng vao.

Khoang cach an toan e5 dugc tinh toan bang cach st dung cong thirc sau:

e5S=hxVf/Vd
— h1a d0 cao cua chi tiét loc 22,
— Vfla van tdc cla dong thé van xuyén vao banh 6 dang dugc tao ra,
— Vd la van téc dong ctia banh 6 trong thé van.

Khoang cach tbi thiéu E2 giita cac truc theo phuong thing dimg cta hai chi tiét
loc 1idn k& 22 ctia b loc 1 theo giai phap k¥ thuat da biét thuong 14 twong tng véi tong
cua:

— khoang céch phdng ti da el giita truc tung ctia chi tiét loc thir nhat
22 va tAm vai 221 cta nd duge lam phong boi phan loc,

— khoang céch théo €2 cta banh 6 tir chi tiét loc thi nhat 22,

— d6 day cho phép t6i da e3 ctia banh 6,

— khoang cach ti da e6 giita truc tung cua chi tiét loc thi hai 22 va
tAm vai 221 ctia n6 bi ép trén chi tiét loc 22,

— do day e7 cua banh 6 dang duoc tao ra,

— khoéng céach an toan e5.
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E2=el +e2+e3+e5+eb6+e7

Trong truong hop ctia bo loc 1 theo sang ché vé6i hai dng gop bén ngoai, sé c6 vi
du khoang cach tdi thiéu E2 bang 96 mm gitta c4c truc theo phuong thang dimg cta hai
chi tiét loc lién ké 22 d6i véi khoang cach phdng toi da el bang 25 mm, khoang cach
thao e2 bang 10 mm, do day cho phép tdi da e3 bing 25 mm, d6 cao h bang 3000 mm,
vén tde Vf ctia dong thé van bang 0,8 mm/gidy, van téc dong Vd bing 200 mm/gidy,
khoéang cach t6i da e6 bang 6 mm va do day cho phép t6i da 7 bang 18 mm. E2 do dé6
nho hon E1 hon 20%.

Vi du & trén thé hién 1a trong bd loc 1 theo séang ché khoang céach t6i thiéu giita
céc truc theo phuong thing dung cta hai chi tiét loc 22 lién k& dugc lam giam so véi
khoang cach t6i thiéu trong bd loc 1 theo gidi phap k¥ thuat da biét. Do d6, c6 thé trong
bd loc 1 theo sang ché dbi vé6i cac tAm 2 can phai gﬁn hon vé6i nhau, s6 lugng cua cac
tdm 2 nay can phai duoc lam tang va ving loc ctia bd loc 1 do d6 can phai duoc ti da
hoa.

Fig.9 1a luoc d6 thé hién phuong 4n thir nhit ctia phuong phép thao bo loc 1 theo
sang ché véi ba 6ng gép bén ngoai 5. Theo két cau hély, trong sudt cac pha thao céc
nhom doc lap cua cac tim 2, do chénh gitta ap sudt bén trong cac chi tiét loc 22 va ap
sudt bén ngoai cac chi tiét loc 22, duge do thong qua cac bd truyén 4p suit PT, duoc
diéu tiét boi tée d6 quay ctia bom 7. Ong chay tran an toan ¢d vit 70 ndi dau ra ctia bom
7 v6i phan cao ctia thing 3 ctia bd loc 1 qua van tu dong 71. Ong chay tran 70 dugc nbi
& phia trén cia n6 v6i vo 31 ciia bo loc 1 dé cho phép sur tudn hoan tw do ctia khong khi
bi gilt gitta v 31 ctia thung 3 cta bd loc 1 va dng chay tran 70. P9 cao cua dng chay
tran 70 s& xac dinh v& mat vat Iy d6 chénh t6i da cho phép giita &p sudt bén trong cac
chi tiét loc 22 va ap sut bén ngoai cac chi tiét loc 22. Trong subt pha thai, & toan bd
diém cua céc chi tiét loc 22 ctia nhém céc tam 2 doc lap, do chénh giita ap sut bén trong
va 4p suat bén ngoai, cac chi tiét loc 22 s& do d6 nho hon 4p suét twong ung véi do cao
ctia dng chay tran 70 dugc dién ddy vi chét luu thoi.

Trong sudt pha loc ctia nhém ddc 1ap ciia céc tdm 2 ma duoc ndi véi nd, mdi
trong s6 ba 6ng gop bén ngoai 50, 51, 52 nbi thong véi dng loc 8 chung qua van tu dong

720, 721, 722. Trong sudt pha thdo nhom doc 1ap cua cac tAm 2 ma duoc ndi véi no,
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mot trong s6 ba dng gdp bén ngoai 50, 51, 52 lién quan ndi thong voi dau ra ctia bom 7
qua van tu dong 730, 731, 732. Néu ap sudt thao ctia bom 7 sao cho d¢ chénh cho phép
t61 da gitta 4p suét bén trong cac chi tiét loc 22 va ap suat bén ngoai cac chi tiét loc 22
can phai dat dugc, s& tranh dugc toan bd nguy co qua tai nho vao su chay tran chét luu
th6i vuot qua vao trong thing 3 ctia bd loc 1 qua 6ng chay tran 70.

Fig.10 14 luge d6 thé hién phuong an thi hai ctia phuong phép thao bo loc 1 theo
sang ché véi ba 6ng gop bén ngoai 5. Theo két cAu nay, trong sudt céc pha tho cac
nhém doc 14p ctia cac tim 2, do chénh giﬁa ap sudt bén trong cac chi tiét loc 22 va ap
suét bén ngoai cac chi tiét loc 22 duoc diéu tiét boi bod hiéu chinh ap sudt vi sai khong
khi duoc nén tu hanh 74 dugc lap dit trén ngudn cap khong khi duge nén ctia bong bong
qué ap 75 duoc dién diy phan loc. Ong xung ap suat thap 741 ctia bo hidu chinh 74 dugc
ndi véi vo 31 cia bo loc 1. Ong xung ap suét cao 742 ctia bo hiéu chinh 74 duoc ndi voi
ngudn cip khong khi duge nén ctia bong bong qua ap 75 & phia sau ctia bd hiéu chinh
74 va & phia trudce ctia van cach ly tu dong 752. Ong chay tran an toan cb vit 70 ndi day
cua bong béng duogc tao ap luc 75 véi phén dinh cua thung 3 cta b loc 1 qua van tu
dong 71. Binh cta 6ng chay tran 70 dugc ndi véi vo 31 ctia bd loc 1 dé cho phép su tuan
hoan tu do ctia khong khi dugce nén gitta vo 31 cta thung 3 cua bd loc 1 va 6ng chay
tran 70. Do cao ctia dng chay tran 70 s& x4c dinh vé mit vat Iy do chénh cho phép t6i da
gita 4p suét bén trong cac chi tiét loc 22 va 4p sut bén ngoai cac chi tiét loc 22. Trong
subt pha thdo, & diém bét ky trén céac chi tiét loc 22 ctia nhém cuia cac tAm 2 doc lap, do
chénh gifta 4p suat bén trong va ap suat bén ngoai cac chi tiét loc 22 s& do d6 thap hon
4p suit twong mg v&i do cao cia 6ng chay tran 70 dugc dién day chét luu thoi.

Trong sudt pha loc ctia nhom ddc 1ap ctia cic tdm 2 ma duoc ndi v6i nd, mdi
trong s ba dng goép bén ngoai 50, 51, 52 nbi thong véi dng loc chung 8 qua van tu dong
720, 721, 722. Truéc khi bit diu pha thdo nhém doe 14p cia cac tam 2 duge ndi véi no,
mdt trong s ba dng gop bén ngoai 50, 51, 52 lién quan dugce ndi voi cac bong béng qua
ap 75 qua van tu dong 730, 731, 732. Bong béng qua ap 75 duoc dién day phan loc, van
thong tu dong 751 mé va van cach ly tu dong 752 duge dong. Khi bo phan chuyén mach
muc LS dat duoc, van thong tu dong 751 duoc dong va van cach dién ty dong 752 duoc

m& dé ¢6 thé didu chinh d6 chénh gitta ap suat bén trong céc chi tiét loc 22 va 4p suét
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bén ngoai cac chi tiét loc 22, do dé bt dau pha thdo. Néu &p suat cua khong khi duoce
nén té1 tr bo hi¢u chinh ap suét vi sai khong khi dugc nén tu hanh 74 sao cho d§ chénh
t6i da cho phép gilta ap sudt bén trong cac chi tiét loc 22 va ap suit bén ngoai céac chi
tiét loc 22 dat dugc, sé tranh dugc toan bd nguy co qua tai nho vao sy chay tran chat luu
thdi qua vao trong thung 3 ctia bd loc 1 qua dng chay tran 70.

Fig.11 14 luoc d thé hién phuong 4n thi ba ctia phuong phap théo bd loc 1 theo
sang ché véi ba 6ng gop bén ngoai 5. Theo két cu nay, trong sudt cac pha thao cac
nhom doc lap cta cac tim 2, do chénh giita 4p sudt bén trong cac chi tiét loc 22 va ap
sudt bén ngoai céc chi tiét loc 22 bit ngudn tir 6 chénh gitta mirc ctia phan loc trong
bong béng 76 va mic cia thé van trong bo loc 1. Dinh ctia bong bong 76 dugc nbi voi
v6 31 ctia bo loc 1 qua van can bang ty dong 77 dé cho phép su tudn hoan tu do ctia
khong khi dugc nén gitta vo 31 cua thung 3 cua bd loc 1 va bong bong 76 trong subt cac
pha thdo. D9 cao cua bong bong 76 s€ xéac dinh vé mat vat Iy do chénh tdi da cho phép
giita 4p sudt bén trong céc chi tiét loc 22 va 4p suét bén ngoai cac chi tiét loc 22. Trong
sudt pha théo, & diém bét k¥ trén cac chi tiét loc 22 ctia nhom cua cac tam 2 doc lap, do
chénh gitra 4p suit bén trong va ap sudt bén ngoai cac chi tiét loc 22 s& do d6 thap hon
4p suat tuong mg v6i do cao cuia bong bong 76 duoc dién day chit luu thoi.

Trong subt pha loc cuia nhém doc 1ap cua cac tAm 2 ma duoc ndi v6i nd, mdi
trong s6 ba dng gop bén ngoai 50, 51, 52 nbi thong véi dng loc 8 chung qua van tu dong
720, 721, 722. Trude khi bt diu pha thao nhém ddc 14p ctia cac tAm 2 ma duogc ndi voi
n6, mot trong s6 ba éng gop bén ngoai 50, 51, 52 lién quan dugce ndi véi bong béng 76
qua van tu dong 730, 731, 732. Bong bdéng 76 duoc dién day phan loc, van thong tu
dong 78 md va van can bang tu dong 77 duge déng. Khi bo phan chuyén mach murc LS
dat duogc, van thong tu dong 78 duoc dong va van can béng tu dong 77 dugc m& dé can
bang ap suit & dinh cua chi tiét loc 1 va ap sudt & dinh cta bong bong 76, do d6 bit dau
pha thdo. Trong sudt pha nay, bong béng huéng phan loc nho chi trong luc vao trong
dng gop bén ngoai 50, 51, 52 lién quan. Mirc thé van trong bo loc 1, duge do trén bd
truyén muc LT, tdng 1én. Mirc thé van diém dat trong bo loc 1 dugce thiét lap lai sau khi

mdi pha thio bang cach phun khong khi duoc nén & dinh ctia bd loc 1 qua van tu dong
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9. P6 cao cia bong béng 76 sao cho dd chénh téi da cho phép gitta ap sudt bén trong
céc chi tiét loc 22 va 4p sudt bén ngoai cac chi tiét loc 22 khong bao gidr duoe vugt qua.

Fig.12 1a luoc dd thé hién phuong an thir tu ctia phwong phép thao b loc 1 theo
sang ché va&i ba 6ng gop bén ngoai 5. Theo két chu nay, trong sudt cac pha thio cac
nhém déc 14p cua céc tAm 2, do chénh giita 4p sudt bén trong cac chi tiét loc 22 va ap
sudt bén ngoai cac chi tiét loc 22 bat ngudn tir 6 chénh gitta mtc clia phan loc trong
mdt trong s6 cac bong bong 760, 761, 762 va muc thé vén trong bo loc 1. Trong sudt
pha théo, cac phan trén ctia cac bong béng 760, 761, 762 duoc nbi voi vo 31 ctia bo loc
1 qua van can béng tu dong 770, 771, 772 dé cho phép su tudn hoan tu do cta khong
khi dugc nén gitta vo 31 cua thung 3 ctiia b loc 1 va mot trong s6 cac bong bong 760,
761, 762. D6 cao cua cac bong bong 760, 761, 762 s€ xac dinh vé mat vat ly do chénh
t6i da cho phép gifta 4p suat bén trong céc chi tiét loc 22 va ap suit bén ngoai céc chi
tiét loc 22. Trong sudt pha thao, & diém bat ky cuta cac chi tiét loc 22 ctia nhém cua cac
tdm 2 doc 1ap do chénh gifta ap suat bén trong va ap suét bén ngoai céc chi tiét loc 22 s&
do d6 thap hon &p sut tuong tng v6i do cao cia  céc bong béng 760, 761, 762 dugce
dién day chét Iuu thoi.

Trong sudt pha loc cua nhom ddc lap cta cac tAm 2 ma duoc ndi v6i nd, mdi
trong s6 ba dng gop bén ngoai 50, 51, 52 ndi thong véi éng loc chung 8 qua chinh bong
béng 760, 761, 762 ctia no, cac 6ng chay tran 7600, 7610, 7620 ctia bong bong 761, 762,
763 va van loc dau ra 790, 791, 792 cua bong béng 761, 762, 763 nay. Trudc khi bat
dau pha thio nhom doc 1ap cia céc tAm 2 ma duoc ndi v6i nd, mot trong s6 ba dng gop
bén ngoai 50, 51, 52 lién quan ndi théng truc tiép voi bong béng 760, 761, 762 clia né.
Van thong tu dong 780, 781, 782 va van daura loc tu dong cua nay bong bong 760, 761,
762 duge dong va van can béng tu dong 770, 771, 772 cia bong béng 760, 761, 762
duoc md dé can bang ép sudt & dinh cta bd loc 1 va ap suat & dinh ctia bong bong 760,
761, 762 do d6 bat diu pha théo. Trong sudt pha d6, bong bong 760, 761, 762 huéng
phan loc nho chi trong luc vao trong dng gép bén ngoai 50, 51, 52 lién quan. Mic cua
thé van trong bo loc 1, dugc do trén bd truyén muc LT, ting 1én. Muc thé van diém dat
trong bo loc 1 duoc thiét 14p lai sau khi mdi pha thdo bang cach phun khéng khi nén &

dinh ctia bd loc 1 qua van tu dong 9. DBd cao ctia cac bong béng 760, 761, 762 sao cho
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d6 chénh téi da cho phép gifta ap suat bén trong céc chi tiét loc 22 va 4p suit bén ngoai

céc chi tiét loc 22 khong bao gior duge vuot qua.
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YEU CAU BAO HO

1. B6 loc dé su dung voi Sllg dan, bd loc nay bao gém:

thuing;

it nhat hai 6ng g6p bén ngoai; va

nhiéu tim theo phuong thang dimg duoc treo theo phuong thang ding bén trong
thiing ma mdi tim bao gdm dng duoce ndi véi mot trong sb it nhét hai 6ng gop bén ngoai
& ngoai thing va duoc tao két cdu dé thao phan loc, trong d6 hai tim theo phuong thang
dung lién ké trong sb nhiéu tdm theo phuong thang ding duoc ndi véi céc dng gop khéc
nhau trong sé it nhat hai éng g6p sao cho céc tim trong s6 nhidu tAm theo phuong thang
dimg duge ndi véi ciing dng gop trong sé it nhat hai éng g6p bén ngoai tao ra nhom ddc
lap cua cac tAm khong lién ké ma c6 thé duogc thdo mot cach d@)ng thoi sao cho banh
dugc tao ra hudng vé banh dugce thdo, nhém doc lap cua cac tAm khéng lién ké duogc tao
két cu dé thao bang céch thdi dong ngugc theo cach khac trong mdi trong s it nhat hai
dng gop bén ngoai, mdi trong sé nhiéu tim theo phuong thang dimg con bao gdm it nhat
mbt chi tiét loc, mdi trong sb it nhét mot chi tiét loc bao gém:

it nhét hai 6ng dan; va

cdc ngan chua tAm vai duoc tao két cdu sao cho mot trong it nhat hai éng dan ¢6
thé chén duoc trong mo6i mot trong s6 cac ngan, trong dé

céc ngin con duge tao két cdu dé bom phdng trong qué trinh théo, va

tam vai duoc tao két cdu dé ép trén mot trong s6 it nhat hai éng dan ciia mdi mot

trong so it nhat hai ngén trong suot pha loc.
2. B0 loc theo diém 1, trong do6 cac tam duge bo tri dudi dang hinh sao.

3. Bo loc theo diém 2, b loc nay con bao gém viée luan phién ctia cac tam kép v6i hai

chi tiét loc bao gébm 6ng dai va cac tam don v6i mot chi tiét loc bao gom dng ngan.

4. B0 loc theo diém 3. trong d6 cac tam don duoc nodi véi tam kép, do do tao ra cdp tam.
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5. B0 loc theo diém 4, trong d6 ong ngan cua tam don dugce noi véoi ong dai cia tam kép

boi 6ng ndi hai tam.

6. Bo loc theo diém 4, trong d6 cac cdp tam duge noi vai mot va chi mdt ong gép bén

ngoal qua ong cua tam kép.

7. B6 loc theo diém 3, b loc nay con bao gdom N ong gop bén ngoai, trong do:

N 1én hon hode bang ba.

8. B0 loc theo diém 4, bo loc nay con bao gom N 6ng gdp bén ngoai. trong do N 16n hon
hodc bang ba, trong do

doi v cdp tam, N cap tam lién tiep dugc noi voi N ong gop bén ngoai va trong
d6 tam don va tam kép cua cung cdp trong so cdc cdp tam duge dat cach nhau boi s6

luong chan cua cac tam.
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Fig. 3
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