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(57)
Sang ché dé cap dén bo diéu khién bo nhd cuc nhanh gém c6 mach xir Iy ma duoc sip dit
dé nhan 1énh thir nhat va tham sb dia chi phan tht nhat, nhan 1énh tht hai va tham s6 dia
chi phan tht hai, thu duoc tham sb dia chi ddy du nhd két hop tham sb dia chi phan thu
nhét v4i tham sb dia chi ph?ln thtr hai, va thyc hién hoat dong tuong ung trén bd nhd cuc
nhanh theo tham sé dia chi day du va loai Iénh cua Iénh thir hai. Sang ché ciing dé cap dén
thé nhé k¥ thuét sé an toan bao gom bd diéu khién bd nhé cuc nhanh, phuong phap truyen
thong dugc su dung trong bd diéu khién bd nhé cuc nhanh, va thiét bi may cha dé truy
nhép thé nhé ky thudt so6 an toan.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén so dd truyén thong thé nhd, va néi riéng hon la dé cap dén
bo diéu khién bd nhé cuc nhanh, thé nhé, phuong phap duoc sir dung trong b diéu
khién bd nhé cuc nhanh, va thiét bi may cha duoc két ndi v6i thé nho.

Tinh trang k§y thuit cta sing ché

N6i chung, so d6 truyén thong duge phét trién hién thoi gitta b nhé cuc nhanh
va thiét bi may chu chi hd tro su danh dia chi ctia nhiéu nhat khong gian dia chi logic
do dai 32 bit. Thiét bi may chu guri 1énh va truyén tham sb dia chi ma chi chi bio nhiéu
nhét dia chi logic d6 dai 32 bit. Diéu nay khién dung luong cuc dai ctia bd nhé cuc
nhanh duoc gii han & 2TB (Trillion byte, nghin ty byte), va thé nhé k¥ thuat sb an
toan (secure digital, SD) thong thudong thuong dugce sap dat dé bao cao dung luong cuc
dai ctia 2TB d6i v6i thiét bi may chu.

Tuy nhién, v&i sy phat trién va tién b clia cong nghé va cac ung dung, vi du,
yéu cdu ctia chét luong hinh anh ctia chirc nang ghi lai video ctia dién thoai di dong tro
nén ngay cang cao hon, va c6 xac sudt 16n 1a khong du cho céc tmg dung trong tuong
lai dé gi6i han dung lugng cuc dai cua by nhd cuc nhanh ¢ 2TB. Theo do, cho bd nhé
cuc nhanh ¢6 dung lwong cuc dai 16n hon so véi 2TB, can cung cap so dd truyén thong
méi dé lam cho thé nhé SD ¢6 nang luc dé bao céo dung lugng cuc dai lon hon so voi
2TB dbi véi thiét bi may chi cling nhur ¢6 nang luc dé hd trg kha nang danh dia chi

cua 16én hon so véi khdng gian dia chi logic do dai 32 bit.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

B&i vy mot trong cac muc dich cta sang ché 1a dé cung cip bo diéu khién bo
nhé cuc nhanh (flash memory controller), thiét bi thé nhé (memory card device),
phuong phap duoc ding trong bd didu khién bd nhé cuc nhanh, va thiét bi may chu
(host device) duge két ndi v6i thiét bi thé nhd ma c6 thé hd trg so db truyén théng méi

dé 1am cho thiét bi thé nhé béo céo dung luong 16n hon so v6i 2TB dbi véi thiét bi



38188

may chu cling nhu co thd hd tro kha ning dé danh dia chi (addressing) cua 16n hon so
v6i khong gian dia chi logic do dai 32 bit. Giai phép cung cp ¢6 thé tuong thich voi
so dd truyén théng bd nhé cuc nhanh duge phat trién hién thoi. Nghia 13, giai phap
cung cp c6 thé 1am cho thiét bi thé nh¢ bao co dung luong nho hon so véi 2TB dbi
v6i thiét bi méay chti ciing nhur ¢6 thé hd trg kha ning dé dénh dia chi ctia khéng gian
dia chi logic d6 dai 32 bit.

Theo céc phuong 4n clia sang ché, by diéu khién bd nhé cuc nhanh dugc sir
dung trong thé nh¢ k§ thuat sb an toan (secure digital, SD) duge boc 16. BO dicu khién
bd nhd cuc nhanh dugce tao cAu hinh dé ghép v&i bd nhd cuc nhanh trong thé nhé SD
qua buyt trong (internal bus) cta thé nhé SD. B didu khién bd nhé cuc nhanh duoc
tao cAu hinh dé két ndi véi mach diéu vén thé nhé SD (SD memory card driving circuit)
ctia thiét bi may chi qua it nht mot cdng tin hiu ngoai thi nhat cta thé nhé SD va it
nhét mot cong tin hidu ngoai thit hai cua thiét bi may chi. B6 diéu khién bd nhé cuc
nhanh bao gdm mach xi Iy ma dugc st dung dé: nhén 1énh thtt nhét va tham s6 dia chi
mdt phan thir nhat (first partial address parameter) dugc giri tir mach diéu van thé nhé
SD boi thiét bi may chii trong d6 1énh thir nhét va tham s dia chi mot phn thtr nhét
duoc truyén qua it nhit mét cong tin hidu ngoai thit hai va chdn CMD (CMD pin) clia
ché do SD ctia it nhit mot cdng tin hidu ngoai thir nhAt ctia thé nhé SD theo cach tuin
tu; nhan l1énh th hai va tham s6 dia chi mot phﬁn thr hai (second partial address
parameter) dugc giri tir mach diéu vén thé nhé SD béi thiét bi may chu trong d6 1énh
thtt hai va tham sb dia chi mot phan tht hai duoc truyén qua it nhit mot cong tin higu
ngoai thir hai va chan CMD cta ché do SD cia it nhdt mot cong tin hiu ngoai thir
nhat cia thé nho SD theo cach tuin tu; két hop dé thu dugc tham sé dia chi day du
(complete address parameter) theo tham s6 dia chi mot phén tha nhét va tham sé dia
chi mot phén thir hai; va, thuc hién hoat dong xit Iy trén bé nh¢é cuc nhanh cua thé nhé
SD qua buyt trong theo tham s6 dia chi déy du va loai 1énh cua 1énh tht hai, hoat dong
xut ly tuong Gng véi loai 1énh. Lénh thi nhét 1a mot trong cac 1énh CMD22, CMD31,
CMD39, CMD41, va CMD51. Loai 1énh cta 1énh thi hai bao gdm su doc don vi dit
liu don (single data unit read) cia CMD 17, su ghi don vi dit li¢u don (single data
unit write) cia CMD24, su doc nhiéu don vi dit liéu (multiple data unit read) cta

CMD18, su ghi nhiéu don vi dit liéu (multiple data unit write) cia CMD25, su giao
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nhiém vu hang doi 1énh (command queue task assignment) cia CMD44 hoac CMD45,
va su x6a khéi (block erase) cia CMD32, CMD33, hodc CMD38. Tham sé dia chi mot
phan thtt nhat 1a phin cta céc bit ¢6 ¥ nghia nhit cta tham sb dia chi day dd, va tham
s dia chi mot phan thit hai 1a phan ciia céc bit it ¥ nghia nhit ctia tham sb dia chi ddy
dt. Khi nhan bit bat dau ‘0’ va bit truyén ‘1> & chdn CMD ctia ché d6 SD ctia it nhat
mot céng tin hiéu ngoai th nhét, mach xur ly duoc sép dat dé xéac dinh liéu thiét bi
méy chil dang gtri ndi dung 1énh cta 1énh riéng (specific command) tir mach diéu van
thé nhé SD dén thé nhd SD va duoc st dung dé nhan thong tin cta loai 1énh va tham
s& dia chi dugc tao thanh bdi nhidu bit ctia ndi dung 1énh cia 1énh riéng sau khi nhan
bit truyén ‘1°.

Theo cac phuong an, thé nhd SD duoc boc 16. Thé nhé SD bao gém bo nhd cuc
nhanh va bd diéu khién bd nhé cuc nhanh duge dé cap & trén.

Theo c4c phuong an, phuong phap dugc sit dung trong bo didu khién bd nhé
cuc nhanh ctia the nhé SD duge boe 16. B diéu khién bo nhé cuc nhanh duge tao cau
hinh dé ghép v6i bd nhé cuc nhanh trong thé nhé SD qua buyt trong cta thé nhé SD,
va bo didu khidn bd nhé cuc nhanh duge tao cAu hinh dé két ndi véi mach diéu van thé
nhé SD ctia thiét bi may chii qua it nhat mot cdng tin hiéu ngoai thit nhét cta thé nhé
SD va it nhdt mét cdng tin hiéu ngoai thur hai ctia thiét bi may chu. Phuong phép bao
gé)m cac budc: nhan 1€nh tht nhét va tham s6 dia chi mot phén thtt nhit dugc gui tu
mach didu van thé nhé SD bai thiét bi méay chii trong d6 1énh thir nhét va tham sb dia
chi mot phan thir nhat duoc truyén qua it nhat mt cong tin hiéu ngoai thir hai va chén
CMD ctia ché d6 SD cta it nhat mot cdng tin hiéu ngoai thit nhat ctia thé nhé SD theo
cach tudn tu; nhan 1énh th hai va tham s dia chi mot phan tht hai duge gui tir mach
diéu van thé nhé SD béi thiét bi may chu trong d6 1énh thir hai va tham sb dia chi mot
phan thi hai dugc truyén qua it nhat mot cdng tin hiéu ngoai thit hai va chdn CMD cua
ché d6 SD cua it nhit mot cdng tin hiéu ngoai thir nhit cta thé nhé SD theo cach tudn
tu; két hop dé thu duoc tham sb dia chi ddy dii theo tham sé dia chi mdt phan thir nhét
va tham sb dia chi mot phén tht hai; va, thuc hién hoat ddng xtr ly trén bd nhé cuc
nhanh ctia thé nhé SD qua buyt trong theo tham sb dia chi day dt va loai 1énh cta 1énh
thr hai, hoat ddng xtr 1y twong Umg v6i loai 1énh. Lénh tht nhét 1a mot trong céac 1énh
CMD22, CMD31, CMD39, CMD41, va CMD51. Loai 1énh ctia lénh thtt hai bao gdm
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su doc don vi dit liéu don cia CMD 17, su ghi don vi dit liéu don cia CMD24, su doc
nhiéu don vi dit liéu ctia CMD18, su ghi nhiéu don vi dit liéu cia CMD25, su giao
nhiém vu hang doi 1énh cia CMD44 hoac CMD45, va su xo6a khdi cuia CMD32,
CMD33, hoic CMD38. Tham sé dia chi mdt phan thir nhat 1a phén cta céc bit ¢6 ¥
nghia nhit ctia tham sé dia chi diy di, va tham s6 dia chi mot phan th hai la phén ctia
che bit it ¥ nghfa nht ctia tham sb dia chi diy du. Phuong phap con bao gdm céc budc:
x4c dinh liéu thiét bi may cha dang giri ndi dung 1énh cta 1énh riéng tir mach diéu van
thé nhé SD dén thé nhé SD khi nhan bit bat ddu ‘0’ va bit truyén ‘1’ & chdn CMD ctia
ché d6 SD ctia it nhat mot cdng tin hiéu ngoai thir nhit; va, nhn thong tin cta loai
lénh va tham sb dia chi duoc tao thanh boi nhiéu bit ctia ndi dung 1énh cua 1énh riéng

sau khi nhan bit truyén ‘1°.

Theo cac phuong 4n, thiét bi méy chu dé truy nhp thé nhé SD va dugc tao cau
hinh d& ghép véi bd nhé cue nhanh va bo didu khién by nhé cuc nhanh trong thé nhé
SD qua mach didu van thé nh¢ SD cua thiét bi may chu, it nhat mot cong tin higu
ngoai thir hai ctia thiét bi may chu, it nhét mot cong tin hiéu ngoai thir nhét cta thé nhé
SD, va buyt trong ctia thé nhé SD duoc bdc 16. Thiét bi may chi bao gdm mach dicu
van thé nhé SD va bd xur ly. B xur ly duge ghép véi mach diéu van thé nhé SD, va
duoc tao cAu hinh dé: diéu khidn mach diéu van thé nhd SD dé giri 1énh thi nhat va
tham s6 dia chi mot phan thtt nhat dén thé nhé SD trong d6 1énh thit nhat va tham sb
dia chi mdt phan tht nhat dugc truyén dén b diéu khién bd nhé cuc nhanh theo cach
tudn tw qua it nhat mot cdng tin hidu ngoai thir hai va chan CMD ctia ché do SD cua it
nhét mot cdng tin hidu ngoai thi nhit cua thé nhé SD; diéu khién mach diéu vén the
nh¢ SD dé gtri 1énh tht hai va tham s6 dia chi mét phan tht hai dén thé nh¢ SD trong
d6 1énh th hai va tham sé dia chi mot phn thir hai duge truyén dén b diéu khién bd
nhé cuc nhanh theo cach tudn tu qua it nhat mot cong tin hiéu ngoai thir hai va chéan
CMD ciia ché d6 SD ctia it nhdt mot cdng tin hiéu ngoai thi nhat ctia thé nhé SD; va,
didu khién mach didu van thé nhé SD dé giri tham sé dia chi mot phan thir nhat va
tham s6 dia chi mot phan tht hai, d& lam cho bd diéu khién bd nh¢ cuc nhanh két hop
va thu duoc tham sé dia chi dy da theo tham s dia chi mot phan thir nhat va tham s6
dia chi mot phin thir hai va dé lam cho bd diéu khién bd nh¢ cuc nhanh thuc hién hoat

dong xir Iy trén bd nhd cuc nhanh qua buyt trong theo tham sd dia chi ddy du va loai
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1énh cua lénh thir hai, hoat dong xir ly twong Umg véi loai lénh. Lénh tha nhét 1a mot
trong cac 1énh CMD22, CMD31, CMD39, CMD41, va CMD51. Loai lénh cua lénh
thtt hai it nhat bao gdm su doc don vi dit liéu don cia CMD17, su ghi don vi dit liéu
don ctia CMD24, su doc nhiéu don vi dit liéu cia CMD18, su ghi nhiéu don vi dit lidu
cia CMD25, su giao nhiém vu hang doi 1énh cia CMD44 hodc CMD45, va su xda
don vi dit liéu (data unit erase) chia CMD32, CMD33, hoac CMD38. Tham sb dia chi
mét phan thtt nhét 1a phin clia cc bit ¢6 ¥ nghfa nhét cia tham s6 dia chi day du, va
tham s6 dia chi mot phan tht hai 1a phdn cta cac bit it y nghia nhat ctia tham s6 dia chi
iy dit. Mach didu van thé nhé SD dugc sip dat dé giri theo cach tuén tur bit bat dau ‘0’
va bit truyén ‘17 dén thé nhé SD qua chan CMD ciia ché do SD ciia it nhit mot cong
tin hiéu ngoai thit nhat, dé lam cho bd didu khién bd nh¢ cuc nhanh nhan bit bat dau ‘0’
va bit truyén ¢1° qua chin CMD clia ché d6 SD ctia it nhdt mot cong tin hidu ngoai thi
nhét dé xac dinh lidu thiét bi may chil dang giri noi dung 1énh cta 1énh riéng tir mach
didu van thé nhé SD dén thé nhd SD va dé 1am cho bd diéu khién b nhd cue nhanh
nhan théng tin ctia loai 1énh va tham s6 dia chi dugc tao thanh bdi nhiu bit clia ndi
dung 1énh cta Iénh riéng sau khi nhén bit truyén ‘1°.

Céc muc dich nay va cac muc dich khac cua sang ché s& khong nghi nho gi trd
nén rd rang dbi v6i nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc sau khi doc sur
mo ta chi tiét sau ddy ctia phuong phap uvu tién ma duge minh hoa trén cac hinh va
hinh v€& khac nhau.

MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 14 so dd khéi thé hién thiét bi thé nhé va thiét bi dién tir nhu thiét bi méay
chu theo cac phuong an clia sang ché.

FIG.2 1a so dd ctia vi du ctia su truyén thong dit liéu qua giao dién truyén théng
riéng gitta thiét bi may cht va thé nh¢ SD cho su truyén thong dung luong cuc dai
theo cac phuong an cla sang ché.

FIG.3 1 so dd cta vi du ctia bd xit Iy cta thiét bi may chi hién thi két qué tinh
toan cta dung lugng cuc dai cua bd nhd cuc nhanh trén thiét bi hién thi theo cac

phuong an cua sang ché.
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FIG.4 1a so db cta thiét bi may chi giti cac 1énh khac nhau dén thé nhé SD dé
ghi céc don vi dit liéu véi céc dia chi logic do dai bit khac nhau.

FIG.5 1a so d thé hién thiét bi may chu giii céc 1énh khac nhau dén thé nhé SD
dé thuc hién cac hoat ddng doc don vi dit liéu dya trén cac dia chi logic co cac do dai
bit khac nhau theo mdt phuong én cta sang ché.

FIG.6 1a so dd thé hién thiét bi may cht giri cac 1énh khac nhau dén thé nhé SD
100 dé thuc hién céc hoat dong doc va ghi dua trén cac do dai doc va ghi dit liéu chi
dinh theo cac phuong an cla sang ché. '

FIG.7 1a so db thé hién thiét bi may cht giii cac 1énh khac nhau dén thé nhé SD
dé thuc hién hoat dong xda khéi va hoat dong chuyén khdi cua su giao nhiém vu hang

doi 1énh theo cac phuong an cua sang che.

FIG.8 1a so dd cua vi du cta dinh dang truyén 1énh cua thé nhd SD theo cac

phuong an cluia sang ché.

FIG.9 1a so dd thé hién vi du ctia dinh dang truyén 1énh ca thiét bi mdy chu gui
Jénh CMD22 va lénh ghi CMD24 dé ghi dit liéu déi v6i thé nh¢ SD theo cdc phuong
4n clia sang ché.

FIG.10 la so do trang thai ctia cac hoat dong cuia thé nhé SD theo cac phuong
an cua sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Tham chiéu dén FIG.1, ma 14 so dd khéi thé hién thiét bi thé nhé 100 va thiét bi
dién tir 105 nhu thiét bi may chii theo cac phuong 4n clia sang ché. Thiét b thé nho
100 vi du duoc két néi voi it nhat mot cdng tin hidu ngoai thit hai cua thiét bj may cht
105 qua it nhét mot cong tin hiéu ngoai thir nhét cta giao dién truyén thong ctia n6 nhu
giao dién USB (nhung khong duoc gioi han) dé dugc két ndi v6i mach diéu vén the
nh6 1051 cua thiét bi may chii 105. Thiét bi thé nhé 100 bao gdm bd nh¢ cuc nhanh
110 (bao gdm mot hode nhiéu chip bd nhé cuc nhanh) va b diéu khién bo nho cuc
nhanh 120. Bo didu khién bd nhé cuc nhanh 120 dugc két ndi véi it nhat mét cong tin
hiéu ngoai thir nhét, va sy truyén/truyén théng dit lidu giita bo diéu khién bd nhé cuc

nhanh 120 va bo nhé cuc nhanh 110 dwoc chuyén qua buyt trong. Thiét bj may cha
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105 bao gdm mach diéu van thé nhé 1051, thiét bi hién thi 1052, va bo xu Iy 1053. Bd
didu khién 120 it nhit bao gdm mach xir Iy 1201 va thanh ghi (register) 115. Thiét bi
thé nhé 100 vi du 1a thé nhd SD nhu the SDHC, thé SDXC, thé SDUC, thé SD PCle,
hodc thé SD NVMe. Mach didu van thé nh6 1051 vi du 1a mach diéu vén thé nhé SD.
Can luu y la thiét bi thé nhd 100 khong duge gidi han vao thé nhé SD. Trong cac
phuong 4n khéc, thiét bi thé nhé 100 ¢6 thé 1a cac loai khac nhau khéc cta cac thé nhé.
B xir Iy 1053 cta thiét bi may cha 105 truyén théng véi mach xir Iy 1201 ctia b dicu
khién 120, vi du, su truyén va su nhan ctia 1énh didu khién, qua mach diéu van thé nho
SD 1051, it nhét mot cdng tin hiéu ngoai th hai, it nhat mot cong tin hiéu ngoai thw
nhét. Ngoai ra, b diéu khién thé nhé 120 thuc hién hoat dong xur 1y trén bd nhé cuc
nhanh 110 qua buyt trong.

Khi thiét bi thé nhé 100 duge cép ning lugng, bd didu khién 120 duoc sap dat
dé doc thong tin cac dic trung co ban tir bd nhd cuc nhanh 110 qua buyt trong va sau
d6 luu trit thong tin trong thanh ghi 115. Thong tin céc dac trung co ban vi du la dir
liéu riéng cho thé (card specific data, CSD). Mach xir ly 1201 ctia bd diéu khién 120
c6 thé phat hién va kiém tra cac dic trung cua bd nhé cuc nhanh 110 va ghi thong tin

c4c dic trung co ban vao thanh ghi 115.

Khi thiét bi may chii 105 truyén thong véi thé nhd SD 100 trong khi khéi tao,
bo xir 1y 1053 duoc shp dat dé ghi 1énh dbi v6i thanh ghi (khong dwoc thé hién trén
FIG.1) ctia thiét bi may chu 105, va sau d6 mach diéu vén thé nhé SD 1051 doc lénh
nhu vdy tir thanh ghi dé giri 1énh yéu ciu dén bd didu khién 120 cua thé nh¢ SD 100
theo cach tudn tu qua it nhat mot céng tin hiéu ngoai thir hai va it nhat mot cong tin
hiéu ngoai thit nhit, @& ddi hoi thé nhd SD 100 dé bao céo thdng tin trd lai thiét bi may
chti 105. Vi du, thiét bi may cha 105 giri 1énh yéu cdu CMD9 dén thé nhé SD 100 dé
doi hoi the 100 bao cdo CSD. Sau khi nhan 1énh yéu cdu CMD9, bd diéu khién 120
cua thé nhé SD 100 dua ra va bao cao CSD duoc luu trit trong thanh ghi 115 dbi voi
thiét bi may chu 105. B6 diéu khién 120 thu dugc CSD tir thanh ghi 115 va sau d6
truyén CSD dén bd xir 1y 1053 ctia thiét bi may cht 105 theo cach tuan tu qua it nhét
mét cdng tin hiéu ngoai thir nhét, it nhat mot cong tin hiéu ngoai thit hai, va mach didu
van thé nhé SD 1051. Bo xir Iy 1053 ¢6 thé tinh toan va/hodc thu duge thong tin cla

b6 nhd cuc nhanh 110 dya trén CSD. Can luu y la trén thuc tién mach diéu vén thé
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nh6 SD 1051 1a hoat dong véi phin mém bé diéu van (driver software) twong tmg dé

thi hanh cac chirc nang cua sy truyén 1énh va su truyén thong tin.

Théng tin CSD duoc tao ra bdi nha san xuét thé nhé dé str dung thiét bi khoi
tao thé dé tai chuong trinh khoi tao thé riéng dé tao ra CSD khi nha san Xuét tao ra
thiét bi thé nhé SD. Chuong trinh khéi tao thé vi du dugc cung cdp bdi nha san xuét
bd didu khién bo nhé SD. Chéng han, sau khi nha san xuat thé nhé quyét dinh loai cta
b6 nhé cuc nhanh va lua chon bo diu khién tuong tng, nha san xuét thé nh¢ khai tao
bd nhd cuc nhanh nhd st dung chuong trinh khéi tao thé riéng dugce cung cép bdi nha
san xuAt bo didu khién bd nhé SD. Nha san xuét thé nhé xéc dinh dung luong cuc dai
ctia thé SD va dugc sip dit dé ghi thong tin CSD twong tmg voi dung luong cuc dai
vao bd nhé cuc nhanh theo cich vinh ctru nhu ghi chép (burning) dit liéu cho bo nhé
cuc nhanh.

B6 nhé cuc nhanh vi du cd nang luc dé hd tro dung lugng cuc dai cua 300TB.
Néu nha san xuét thé nhd mudn tao ra thé nhd SD ¢6 dung lugng cuc dai cia chi 2TB,
thi nha san xuit thé nhé c¢6 thé duoc sip dat dé danh dau thong tin trong ng & trudong
Xac dihh trude ctua thong tin CSD dé duoc ghi theo cach vinh clru vao bd nhé cuc
nhanh. Nhu mdt su lua chon, néu nha san xuit thé nhé muén tao ra thé nhé SD c6
dung lugng cuc dai ctia chi 300TB, thi nha san xuét thé nhé c6 thé duoc sép dat dé con
danh diu thong tin dung luong bd sung & (cac) truong duge danh riéng
(reserved)/nhan r6i (idle) khéc cta thong tin CSD dé dugc ghi theo cach vinh ctru vao
bd nhG cuc nhanh thém vao danh dau thong tin twong Ung & truong xac dinh trudc.
Theo d6, nhd tham chiéu dén thong tin dugc dé cap & trén duge ghi theo cach vinh ciru,
thiét bi may chii dé duge két ndi v6i thé nhé SD nhu vay c6 thé thu duge 1a thé nhé

SD nhu véy hd tro dung lugng cuc dai ctia 300TB.

Trong phuong an thir nhét, khi tao ra thé nhé SD 100 cho su san XUAt hang loat,
thiét bi khoi tao thé clia nha san xuét thé nhé ¢6 thé duge sip dat dé danh déu tham s6
bd nhén (multiplier parameter) trong CSD ctia thé nhé SD 100 trong d6 tham s6 bd
nhan duoc sir dung dé tinh toan dung luong cuc dai cia bd nhé cuc nhanh 110. Sau
khi bo didu khién 120 bao cao CSD duoc luu trit trong thanh ghi 115 dbi véi thiét bi
may chu 105, bd xtr Iy 1053 cua thiét bi may cht 105 c6 ning luc dé thu dugc thong
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tin tuong ung cua dung luong co ban va thong tin dung luong bd sung, dugc danh dau
boi nha san xuat thé nhd, tir CSD, va theo d6 c6 thé tinh ton va thu dugc dung hugng
cuc dai cua thé nhé SD 100 (nghia la dung luong cuc dai ctia b nhé cuc nhanh 110).
Diéu nay lam cho giéi han trén ctia dung luong cuc dai cua bd nhé cuc nhanh 110
duge béo cao déi voi thidt bi may chii 105 ¢6 thé dugc mé rong xa nhat ¢ thé va
khéng dugc gi6i han vao dung luong cuc dai 2TB cua bd nhé cuc nhanh thong

thuong.

Lay vi du ctia CSD, CSD c6 thé bao gom két cdu dit liéu 128 bit [127:0]. Hai
bit nhu [127:126] co thé duoc st dung dé ghi lai thong tin phién ban ctia by nhd cuc
nhanh nay. 22 bit nhu truong C_size [69:48] duoc st dung dé ghi lai dung lugng cla
bd nhé cuc nhanh. Trong phuong an, trudng C_size duge st dung nhu dung luong co
ban va tri sO cuc dai ctia dung lugng co ban tuong Umg véi gidi han trén cta khong

gian dia chi logic d6 dai 32 bit.

Tuy nhién, 22 bit (nghia la truong C_size [69:48]) nhiéu nhat chi bao dung
lugng cua 2TB, va khong thé chi bao dung luong cua 16n hon so v6i 2TB. Do dé, no

khong thich hop.

Dé giai quyét van dé duoc dé cap o trén, phuong phap duge cung cép cuia sang
ché 1a d& ding N bit khac trong CSD dé chi bo tham sb bd nhan cho dung lugng cuc
dai ctia bd nhé cuc nhanh. Vi du, tham sé b nhan bang hai mii N, nghia 13, 2%, va N vi
du bing 5. N bit c6 thé dugc thi hanh nho st dung nim bit ma ban dau dugc sur dung
nhu céc bit duoc danh riéng/nhan rdi ctia CSD, vi du [75:70], dé chi bao tham s6 bd
nhan cho dung lugng cuc dai cia bd nhé cuc nhanh. Nam bit trong cac su mo ta sau
day dugc dinh nghia nhu céc bit chi béo/phan tir chi bao/danh dau dung lugng hoic
céc bit du tién. Nam bit c¢6 thé duoc st dung dé chi béo tri s6 ndm trong khoéang tir 0
dén 31. Theo do, tham sb b nhan nam trong khoang tur tri s6 cta hai mii khong dén tri
s6 ctia hai mii 31, nghia 1a 20 - 231, Nam bit vi du ¢6 thé tir 00000” dén ‘11111” d& chi
béo tri sd nam trong khoang tir khong dén 32. Khi nam bit dugc st dung dé chi bao tri
s ctia 32, nam bit ¢6 thé duoc sir dung véi truong C_size (ma c6 thé chi bdo dung
luong co ban cua nhiéu nhét 2Tb) dé chi bao dung lugng cuc dai hd tro su danh dia chi

ctia khong gian dia chi d6 dai 64 bit. Ngoai ra, trong cdc phuong an khac, sau bit nhan
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16 trong CSD, vi du [75:70], ¢6 thé duoc dung nhu céc bit chi bao dung lugng. Sau bit
vi du c6 thé tir 000000 dén 100000 dé chi béo tri s6 ndm trong khoang tir khong dén
32. Khi sau bit duoc sir dung dé chi bao tri s6 ctia 32, sau bit ¢6 thé cling duoc st dung
v6i truong C_size (ma c6 thé chi bao dung lugng co ban clia nhidu nhat 2Tb) dé chi
bao dung lugng cuc dai hd tro su danh dia chi cta khong gian dia chi do dai 64 bit.
Cn Iwu y 13 tri s cia N khong c6 ¥ nghia 1a su gioi han. Hon nita, tham s bo nhan
khéng duoc gidi han nhu 2N, Trong cac phuong 4n khéc, tham s b nhén c6 the duge

tao cAu hinh nhu s nguyén khic nhau khac mii N nhu bbén mii N.

Tham chiéu dén FIG.2, ma la so dd cta vi du cua su truyén thong dir liéu qua
giao dién truyén théng riéng giita thiét bi may chu 105 va thé nhé SD 100 cho su
truyén thong dung lugng cuc dai theo cac phuong én cua sang ché. Nhu duoc thé hién
trén FIG.2, thiét bi may chi 105 gui 1énh yéu ciu CMD9 dén thé nhé SD 100, va thé
nhé SD 100 bao cao CSD trd lai thiét bi mady chu 105 trong d6 hai bit dugc sir dung dé
chi bao phién ban ctia CSD va nam bit chi bao dung luong duge dé cap o trén c6 thé 1a
nam bit duogc tao cAu hinh trude truong C_size. Tuy nhién, diéu nay khong duogc du

tinh la su gidi han.

Thiét bj khoi tao thé clia nha san xuét thé nhé c6 thé dat phién ban ciia CSD
theo liéu dung lugng cuc dai cia bd nhé cuc nhanh 110 vuot trén dung lugng riéng
nhu dung lugng cuc dai ctia 2TB tuong Gng v6i su danh dia chi ctia khong gian dia chi
do dai 32 bit. Vi duy, néu dung luong cuc dai cia b nhé cuc nhanh 110 khong 16n hon
so v6i 2TB, thi nha san xudt thé nhé duoc sip dat dé dat phién ban ctia CSD nhu vay
nhu phién ban cli dé chi bao 1a bé nhd cuc nhanh nay hd tro dung lugng cta nhiéu
nhé4t 2TB, dé 1am cho thé nhé SD 100 twong thich véi thiét bi mdy chu thong thuong
hién c6. Theo d6, du la thé nhg SD véi cac chirc ning cua phién ban méi ¢6 thé duoc
tao cAu hinh nhu phién ban cii dé twong thich vé6i thiét bi may chu v6i chi cdc phién
ban cii clia phan mém bd diéu van. Ngoai ra, cac phién ban cii cla phan mém bo diéu
van duoc cai dit trong thiét bi may chi cé thé dugce cap nhét thanh phién ban méi hon.
Néu dung lugng cuc dai ctia bd nhé cuc nhanh 110 vuot trén 2TB, thi thiét bi khoi tao
thé cua nha san xuit thé nhé duoc sip dat dé tao cAu hinh phién ban cia CSD nhu
phién ban méi dé chi bao 1a bd nhé cuc nhanh nay 6 thé hd trg dung lwong 16n hon so

véi 2TB.
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Theo do, khi nhan CSD duoc béo céo bai bd didu khién 120, bo xir ly 1053 cta
thiét bi may chu 105 ¢6 thé x4c dinh theo cach so bd liéu dung luong cuc dai ctia bo
nhé cuc nhanh 110 nay vuot trén dung lugng cuc dai 2TB ctia khong gian dia chi do
dai 32 bit, nho kiém tra phién ban cua CSD. Néu phién ban 1a phién ban cii, thi bd xur
Iy 1053 dugc sip dat dé x4c dinh dung luong cyc dai cia b nhé cuc nhanh 110 nay
theo tri sb dugc chi bao béi 22 bit cua trudng C_size. Néu phién ban 1a phién ban mdi,
thi bo xtr 1y 1053 dugce sép dat dé tinh toan dung luong cuc dai dua trén tham sb6 bd
nhan duoc chi ra béi nam bit chi bao dung luong duge dé clp ¢ trén thém vao tham

chiéu dén 22 bit cia truomg C_size.

Nhu duoc d cdp & trén, khi thiét bi may chi 105 nhan CSD, bd xir Iy 1053 ¢6
thé tham chiéu dén tri s6 duoc biéu didn bai 22 bit cta truong C_size va tri sO duoc
biéu dién bai nam bit chi bio dung luong duge dé cap & trén dé tinh todn dung luong
cuc dai cua bd nhé cuc nhanh 110. No6i cach khac, thay cho bao theo cach truc tiép
thiét bi may chu 105 vé dung luong cuc dai, thé nhd SD 100 duoc sép dat dé danh dau
b6 nhan cta dung luong clia bd nhé cuc nhanh trong két cdu dit ligu cia CSD dé lam
cho bd xtr Iy 1053 tinh toan dung lugng cuc dai ctia b nhd cuc nhanh 110 boi chinh

n6. Vi du, tham chiéu dén bang sau ddy. Bang sau ddy thé hién nhiéu vi du cua théng

tin trong CSD:
Dung lugng duoc chi | Tri $6 1\/~I duoc Tham sb bd Dung lugng
bao badi trudng biéu dién bdi nhan (2M) cuc dai
C size (22 bit) N bit chi bao
dung luong
1,5TB 0 20 1,5TB
1,5TB 1 2! 3TB
2TB 0 20 2TB
1TB 1 2! 2TB
2TB 1 21 4TB
2TB 23 2% 16EB
1,25TB 1 21 2,5TB
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(27FFFF)

1,5TB 2!
1 3TB
(2FFFFF)

1,875TB 24
4 30TB
(3BFFFF)

1,171875TB 28
8 300TB
(257FFF)

1,46484375TB 21
11 3000TB
(2EDFFF)

Nhu duoc d& cap & trén, truong C_size dugc sép dat dé chi bao thong tin cla
dung lugng co ban ctia bd nhé cuc nhanh. Vi du, tri sb cua truong C_size cO thé duoc
str dung dé chi bao dung luong cua nhiéu nhit 2TB. Trong mdt phuong an, dé chi bao
12 bd nhé cuc nhanh cé dung lugng cuc dai cua 1,5TB, thiét bi khoi tao thé cua nha
san xuit thé nhé ¢6 thé duge sip dat dé dat tri s6 duoc biéu dién boi céce bit cla truong
C size dé tuong tng v6i 1,5TB, va dé dat tri s dwoc biéu dién boi N bit nhu khong;
nghia la tham s b nhan duoc tao c4u hinh nhu 2°=1. Do d6, sau khi nhan CSD, bd xr
Iy 1053 ca thiét bi méy chi 105 ¢6 thé tinh toan va thu duge la dung lugng cuc dai
ctia bd nhé cuc nhanh 110 bang 1,5TB.

Trong phuong an khac, dé chi béo 13 bo nhé cuc nhanh ¢6 dung lugng cuc dai
ctia 3TB, thiét b khoi tao thé clia nha san xuat thé nhd ¢ thé duge sép dat dé dat tri s6
duoc bidu didn boi cac bit cta trudmg C_size dé tuong ung véi 1,5TB, va dé dat tri s6
duoe bidu didn boi N bit nhu mot; nghia 1a tham s bd nhan dugce tao cau hinh nhu
21=2. Do d6, sau khi nhan CSD, bd xtt Iy 1053 ciia thiét bi may chii 105 ¢6 thé tinh
toan va thu duoc 1a dung luong cuc dai ctia bd nhé cuc nhanh 110 bé‘mg 3TB.

Trong phuong an khac, dé chi bao 12 bo nhé cuc nhanh ¢6 dung luc_rng cuc dai
ctia 2TB, thiét bj khoi tao thé ctia nha san xuAt thé nh c6 thé dugc sap dat dé dat tri s0
duoc bidu dién béi cac bit cta truong C_size dé tuong tmg voi 2TB, va dé dat tri s6

dwoc biéu dién bai N bit nhu khong; nghfa 14 tham s6 bo nhan dugc tao cdu hinh nhu
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20=1. Do d6, sau khi nhan CSD, bd xt 1y 1053 cua thiét bi may chit 105 c6 thé tinh
toan va thu duoc 1a dung luong cuc dai cua bd nhé cuc nhanh 110 béng 2TB.

Thém nfta, trong cac phuong an khac, thiét bi khoi tao thé ctia nha san xuét thé
nh¢ c6 thé cling duoc sép dat dé dat tri s6 duoc biéu dién bdi cac bit cua truong C_size
dé tuong tmg v6i 1TB, va dé dit tri s6 dugc biéu dién boi N bit nhu mot; nghia la
tham s6 bd nhan duoc tao cAu hinh nhu 2'=2. Do d6, sau khi nhan CSD, b¢ xtr ly 1053
¢6 thé tinh toan la dung luong cuc dai cua bd nhd cuc nhanh 110 bang 2TB. Nghia 1a,
thiét bi khoi tao thé clia nha san xuét thé nhé ¢6 thé duge sap dit dé st dung su da

dang clia cc sy dat va cac su danh dAu dé chi bao cling kich thuée dung luong.

Trong mot phuong an, dé chi bao 1a bd nhé cuc nhanh ¢6 dung lugng cuc dai
ctia 4TB, thiét bi khoi tao thé clia nha san xuAt thé nhé ¢6 thé duge sap dat dé dat tri s6
duoc bidu didn boi céc bit cia truong C_size dé tuong tng véi 2TB, va dé dat trj s6
duge bidu didn bdi N bit nhu mdt; nghia 1a tham s6 bo nhan duge tao ciu hinh nhu
21=2. Do d6, sau khi nhan CSD, b xir Iy 1053 cua thiét bi may chi 105 c6 thé tinh
toan va thu dugc 1a dung luong cuc dai ciia bd nhé cuc nhanh 110 béng 4TB.

Trong mot phuong an, dé chi bao 1a bo nhé cuc nhanh ¢6 dung lugng cuc dai
ctia 16EB, thiét bj khoi tao thé ctia nha san xudt thé nhé co thé dugc sip dat dé dat tri
56 duge bidu didn boi céc bit ciia trudng C_size dé tuong tng v6i 2TB, va dé dat tri s6
duge bidu difn bai N bit nhu 23; nghia 1a tham sb bo nhan duge tao céu hinh nhu hai
mii 23, 223. Do d6, sau khi nhan CSD, bd xir Iy 1053 cta thiét bi may chii 105 ¢6 thé
tinh toan va thu duoc 1a dung Iugng cuc dai cua b nhé cuc nhanh 110 bang 16EB.

Thém nita, dé chi bao 1a bd nhé cuc nhanh ¢6 dung luong cuc dai cvta 2,5TB,
thiét bi khoi tao thé cua nha san xudt thé nhé c6 thé duoc sip dat dé dat tri s duoc
biéu dién bdi céc bit ctia truong C_size dé tuong tmg véi 1,25TB, va dé dt tri s6 duoc
biéu didn boi N bit nhu mot; nghia 1a tham sé b nhan dugc tao cau hinh nhu 2'=2. Do
6, sau khi nhan CSD, bd xtt ly 1053 ctia thiét bi méy chii 105 ¢6 thé tinh toan va thu
duoc 14 dung luong cuc dai cia bd nhé cuc nhanh 110 bang 2,5TB.

Trong cac vi du khac, dé chi bao 12 bd nhé cuc nhanh ¢é dung lugng cuc dai
ciia 3TB, thiét bi khoi tao thé ciia nha san xuét thé nhé ¢6 thé duoe sép dat dé dat tri s6

duoc bidu didn boi céc bit clia truong C_size dé twong tmg véi 1,5TB, va dé dat tri 5O
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duoc biéu dién bdi N bit nhu mot; nghia la tham s6 bd nhan duogc tao cAu hinh nhu
21=0. Do d6, sau khi nhdn CSD, bd xtt Iy 1053 cua thiét bi may chu 105 c6 thé tinh
toan va thu duoc 1a dung luong cuc dai cia bd nhé cue nhanh 110 béng 3TB.

Thém niia, dé chi bao 12 bé nhé cuc nhanh ¢6 dung lugng cuc dai ctia 30TB,
thiét bi khoi tao thé cia nha san xuAt thé nhé c6 thé dugc sip dat dé dat tri s6 dugce
bidu didn boi chc bit ctia truong C_size dé twong tmg véi 1,875TB, va dé dat tri s6
duoc bidu didn boi N bit nhu bén; nghia 1a tham s6 bd nhan dwoc tao céu hinh nhu
2%=16. Do dé, sau khi nhan CSD, bd xi ly 1053 cta thiét bi may cht 105 c6 thé tinh
todn va thu duoc 1a dung luong cuc dai cua bd nhé cuc nhanh 110 béng 30TB.

Thém nita, dé chi bao 1a b nhé cuc nhanh c¢6 dung luong cuc dai ctia 300TB,
thiét bi khoi tao thé ctia nha san xuét thé nhd c6 thé duge sip dat dé dat tri s duge
biéu didn boi cac bit ciia truong C_size dé tuong tng v6i 1,171875TB, va dé dat tri s6
duoe bidu didn boi N bit nhu tam; nghia 1a tham s bo nhan dugc tao cu hinh nhu 2,
Do 6, sau khi nhan CSD, bd xtr 1y 1053 ctia thiét bi may chd 105 c6 thé tinh toan va
thu dugc 1a dung luong cuc dai ciia bd nhé cuc nhanh 110 b%lng 300TB.

Thém nita, d& chi bao 14 bd nhé cuc nhanh ¢6 dung luong cuc dai cia 3000TB,
thiét bi khoi tao thé ctia nha san xudt thé nhé c6 thé dugc sap dat dé dat tri sO duge
biéu difn béi cc bit cta truong C_size dé tuong Gng voi 1,46484375TB, va dé dat tr
sé duge bidu dién boi N bit nhw mudi mot; nghia la tham sb bd nhan duge tao cu hinh
nhu 211, Do d6, sau khi nhan CSD, b xtt Iy 1053 cua thiét bi méay chi 105 ¢6 thé tinh
to4n va thu duoc 1a dung luong cuc dai cia bd nhd cuc nhanh 110 béng 3000TB.

Phuong phép duoc cung clp cla séng ché duoc sép dat dé dung truong ctia N
bit chi bao dung luong trong CSD dé chi bao tri s6 ctia tham s bd nhan (2) cho dung
luong, dé mo rong dang ké su chi bao cta giéi han trén ctia dung lugng cuc dai cua bo
nh¢ cuc nhanh. Puoc so sanh véi phuong phép thong thuong chép nhan chi truong
C_size dé chi béo 1a dung lugng cuc dai ciia by nhé cuc nhanh ¢6 nhiéu nhét 2TB,
phuong phap duoc cung cép c¢6 thé mo rong su chi bdo cua gidi han trén cta dung
luong cuc dai cua b nhé cuc nhanh cling nhu tranh st dung qué nhiéu bit cho su thi
hanh nho st dung tham sé bd nhan bang s6 nguyén mil N. Vi dy, nho' ding ndm bit chi

bao dung luong dé chi bdo tham s6 bd nhan va st dung 22 bit cia truong C_size, nd
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¢6 thd chi bao 1a bd nhé cuc nhanh c¢6 thé ¢6 dung lugng cta nhiéu nhit 16EB, nghia

la gii han trén cua dung luong cuc dai.

Thém nita, khi nhan CSD, b xtt Iy 1053 ctia thiét bi may chi 105 ¢6 thé tinh
toan va thu dugc dung luong cuc dai ctia bd nhé cuc nhanh 110 va sau d6 hién thi két
qua tinh todn trén thiét bi hién thi 1052 dé lam cho ngudi st dung biét dung luong cuc
dai ctia b nhé cuc nhanh 110. Tham chiéu dén FIG.3. FIG.3 14 so dd ctia vi du cua bo
xtr Iy 1053 cua thiét bi méay chii 105 hién thi két qua tinh toan ctia dung luong cuc dai
ctia bd nhé cuc nhanh 110 trén thiét bi hién thi 1052 theo cac phuong 4n clia sang ché.
Thiét bi hién thi 1052 c6 kha nang hién thi 1a dung luong cuc dai ctia bd nhé cuc
nhanh 110 bing 465TB (nghia 1a vugt trén 2TB), khong gian dung lugng dugc su
dung bang 103TB, va khong gian dung luong kha dung bang 362TB. Céan luu y 14 cac
tri s& va cac ndi dung hién thi & trén chi dugc st dung nham cdc muc dich minh hoa va

khong c6 y nghia 1a cac su gidi han clia sang ché.

Thém nfta, trong cac phuong an khéc, khi thiét bi may cha 105 tinh toan dé thu
duoc dung lugng cuc dai ciia bd nhé cuc nhanh 110, b xir Iy 1053 duge sép dat dé
didu khién mach diéu van thé nhé SD 1051 dé gui cac dia chi logic d6 dai bit khac
nhau dén bo didu khién 120 ctia thé nhé SD 100 theo cach tudn tr qua it nht mot cong
tin hiéu ngoai thir hai va it nhat mot cbng tin hiéu ngoai thir nhét theo dung lugng cuc
dai, dé 1am cho bd didu khién 120 cta thé nhé SD 100 chuyén dbi cac dia chi logic
thanh cac dia chi vat Iy va sau d6 thuc hién hoat déng xir ly twong tng trén bd nhé cuc
nhanh 110 qua buyt trong theo cac dia chi vat ly. Vi du, trong phuong an nay, néu
dung luong cuc dai khong 1én hon so véi 2TB, thi thiét bi may chu 105 duge sap dat
& didu khién mach diéu van thé nhé SD 1051 dé guri dia chi logic d¢ dai 32 bit dén bd
didu khién 120 ctia thé nhé SD 100 theo cach tudn tu qua it nhdt mot cong tin hiéu
ngoai thir hai va it nhét mot cong tin hiéu ngoai thtr nhat trong d6 dia chi logic do dai
32 bit hd tro su danh dia chi cia kich thudc khong gian dung luong logic cua 2TB.
Thay cho d6, néu dung luong cuc dai 16n hon so véi 2TB, thi thiét bi méay chi 105
duoc shp dat dé didu khién mach diéu vén thé nhé SD 1051 dé gui dia chi logic do dai
bit dai hon dén bd didu khién 120 clia thé nhé SD 100 theo cach tudn tu qua it nhat
mot cdng tin hidu ngoai thu hai va it nhét mot cdng tin hidu ngoai thir nhat trong d6

dia chi logic d6 dai bit dai hon ¢ do dai bit dai hon so véi do dai 32 bit va cd thé hd
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tro sw danh dia chi cua kich thuéc khong gian dung luong logic cua lon hon so voi
2TB. D6 dai bit dai hon vi du 1a do dai 38 bit hodc d6 dai 64 bit va phu thude vao dung
luong cuc dai ctia by nhé cuc nhanh 110.

Cho tinh tuong thich ddnh dia chi ctia khong gian dia chi logic do dai 32 bit va
khong gian dia chi logic do dai bit dai hon nhu khong gian dia chi logic do dai 38 bit
hodc do dai 64 bit, né khong can thiét va duoc yéu cau cho phuong phép dugc cung
¢dp clia sang ché dé con thi hanh (céc) chan hodc (cac) cong két ndi khac. Phuong
phap duoc cung cép duoc sép dat dé dung cung chan hoac céng két ndi duoc ap dung
cho khong gian dia chi logic do dai 32 bit dé thi hanh su danh dia chi cta khéng gian
dia chi logic do dai bit dai hon. Thiét bi méy chii 105 c6 thé duge sép dat dé gui su da
dang ctia cac 1énh khac nhau mang thong tin clia dia chi logic d6 dai bit dai hon dén
thé nhé SD 100 qua ciing chan hodc cbng két néi duoc ap dung cho khong gian dia chi
logic d6 dai 32 bit, nghia la it nhét mot cong tin hidu ngoai thir hai va {t nhat mot cong
tin hidu ngoai thir nhat.

Trong cac phuong an sau day, mach didu van 1051 cla thiét bi may chu 105
duoc sép dat dé g 1énh thit nhét va truyén tham sb dia chi mot phén thi nhat ¢6 kha
ning mang nhidu nhat tham s dia chi 6 dai 32 bit, va sau d6 dé gui 1énh thr hai va
truyén tham sé dia chi mot phan thit hai ¢ kha ndng mang nhiéu nhét tham s dia chi
6 dai 32 bit khac, sao cho dé lam cho b¢ diéu khién 120 cta thé nhg SD 100 c6 nang
luc dé két hop va thu dugc tham sb dia chi do dai bit dai hon (ma la dia chi dai hon so
v6i dia chi do dai 32 bit) sau khi nhan tham sé dia chi mot phan thtt nhét va tham s6
dia chi mot phan th hai. Vi dy, bd didu khién 120 c6 thé két hop va thu dugc tham s6
dia chi d6 dai 64 bit ddy du tir hai dia chi d dai 32 bit va sau d6 thyc hién hoat dong
cuia su giao nhiém vu hang doi Iénh, su doc/ghi don vi dit liéu, hodc su x6a don vi dit
liéu theo loai 1énh ciia 1énh thtt hai. Cn luu y 1a 1énh tht nhét vi du ¢6 thé dugc thi
hanh nho st dung 1énh ma 12 1énh dugc danh riéng duge chi rd trong su dac ta thé nhd
SD, vi du mdt trong cac 1énh CMD22, CMD31, CMD39, CMD41, CMD51, va van
van. Ngodi ra, tham s8 dia chi mot phan tht nhét va tham s6 dia chi mot phan th hai
khéng dugc giGi han vao cac dia chi do dai 32 bit. Bo xur Iy 1053 cua thiét bi may chu
105 c6 thé xéc dinh tdng do dai bit dugc tao thanh boi tham sb dia chi mot phan thi

nhét va tham sé dia chi mot phan th hai theo dung lugng cuc dai thuc t€ ctia bo nhé
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cuc nhanh 110. Vi du, néu dung luong cuc dai bing 128TB, thi tong d0 dai bit ¢6 the
duoe xac dinh nhu do dai 38 bit trong d6 tham sb dia chi mot phan thi nhat vi du chi
bao d6 dai 6 bit va tham sb dia chi mdt phan thir hai chi bao d6 dai 32 bit. Tuy nhién,
didu nay khong duoc du tinh 1a sy giéi han. Tham sb dia chi mot phan thi nhét va
tham sd dia chi mot pha‘in thir hai c6 thé bién ddi duoc. Ngoai ra, don vi dit lieu dugc
dé cap o trén ¢ nghia 1a luong dit li¢u cua trang luu trit hodc lugng dit liéu cua khdi

luu trit; diéu nay khong c6 y nghia 1a sy gidi han.

Tham chiéu dén FIG.4, ma 1a so dd cua thiét bi may chu 105 giri cac 1énh khac
nhau dén thé nhé SD 100 dé ghi cac don vi dit lidu véi cac dia chi logic d§ dai bit khac
nhau. Nhu duge thé hién trén FIG 4, & gri 1énh ghi mang dia chi logic d6 dai 32 bit
dén thé nhé SD 100, thiét bi may cht 105 vi du diéu khién mach diéu vén thé nh¢ SD
1051 dé giri 1enh CMD24 va truyén tham s6 dia chi d dai 32 bit nhu dia chi logic cua
don vi dit lidu dén bo didu khidn 120 ctia thé nh¢ SD 100 theo cach tudn ti qua it nhat
mot cdng tin hidu ngoai thr hai va it nhét mot cdng tin hiéu ngoai thit nhét, va sau do
dé giri don vi dit lidu dén bo didu khién 120 cta thé nhg SD 100 qua cung dudng &
trén, sao cho bd didu khién 120 ghi don vi dit liéu twong tng véi dia chi logic do dai
32 bit vao bd nhd cuc nhanh 110 qua buyt trong sau khi nhén 1énh ghi va don vi dit
lidu.

Pé giri 1énh ghi va dia chi do dai bit dai hon nhu dia chi logic d6 dai 64 bit dén
thé nhé SD 100, thiét bi may chti 105 vi du didu khién mach diéu van thé nhg SD 1051
dé giri 1énh ridng, vi du 1énh th nhit CMD22 (nhung khéng dugc gi¢i han), va truyén
tham s6 dia chi mét phin tht nhat nhu 32 bit ¢6 y nghia nhat cta dia chi logic d6 dai
64 bit (ma c6 thé duoc xem nhu dia chi logic d6 dai 32 bit thir nhat) dén bo didu khién
120 ciia thé nhé SD 100 theo cach tudn tu qua it nhit mot cong tin hidu ngoai thtr hai
va it nhit mot cdng tin hiéu ngoai thi nhit. Mach diéu vén thé nhé SD 1051 sau do
gri 1énh CMD24 va truyén tham s6 dia chi mot phan thir hai nhw 32 bit it ¥ nghia nhét
cua dia chi logic do dai 64 bit (ma c6 thé dugc xem nhu dia chi logic d6 dai 32 bit thir
hai) dén b6 didu khién 120 ctia thé nhé SD 100 theo cach tudn tw qua it nhat mot codng
tfn hiéu ngoai thtt hai va it nhat mot cong tin hiéu ngoai thir nhat. Sau do6 mach didu
van 1051 gai don vi dit lidu dén bo diéu khién 120 qua dudng giéng hét & trén sao cho

bd diéu khién 120 c6 thé ghi don vi dit lidu twong ng vdi dia chi logic d§ dai 64 bit
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vao bd nhd cuc nhanh 110 qua buyt trong sau khi nhén hai 1énh & trén va don vi dit

liéu nhu vay.

Thém nfta, trong phuong an khac, thiét bi may cha 105 ¢ thé duoc sap dat dé
gri 1&énh CMD20 dén thé nhé SD 100 qua cung dudng tin hiéu truéc khi guri 1énh
CMD?22, dé chi bao viéc ghi dit liéu 16p tdc dd video.

Cén luu ¥ 14 trong cac phuong an sau day hoat dong dé giri 1énh tr thiét bi may
cht 105 dén bo didu khién 120 ctia thé nhé SD 100 sir dung dudng tin hiéu ma gidng
hét v6i duong tin hiéu & trén. Thay cho do, cho hoat dong dé guri dit liéu tr bd diéu
khidn 120 dén thidt bj may chu 105, dit lidu duoc truyén qua it nhdt mot cong tin hiéu
ngoai thr nht va it nhat mot cong tin hidu ngoai thi hai theo cach tudn tu. Su md ta

khong duoc trinh bay chi tiét cho ngén gon.

Pé ghi nhidu don vi dit lidu, khi giri 1énh ghi nhidu don vi dit liéu mang dia chi
logic do dai 32 bit dén thé nh¢ SD 100, thiét bj méay chi 105 vi du didu khién mach
didu vén thé nhé SD 1051 dé giri 1énh CMD25 va truyén tham s6 dia chi do dai 32 bit
nhu dia chi logic dén thé nhé SD 100, va sau d6 dé giri nhiéu don vi dit liéu dén thé
nhé SD 100 dé ghi nhiéu don vi dit lidu duoc lién két voi dia chi logic d6 dai 32 bit
trong do dia chi logic d6 dai 32 bit c6 thé 1a dia chi logic bt dau ghi cho nhiéu don vi
dir lidu.

Thém nita, khi gii dia chi logic do dai 64 bit va 1énh ghi nhiéu don vi dit liéu
dén thé nhé SD 100, thiét bi may chii 105 vi du diéu khién mach diéu vén thé nhé SD
1051 d& gt 1énh riéng nhu 1énh thit nhdt CMD22 mang tham s6 dia chi mdt phén tht
nhét nhu 32 bit ¢6 ¥ nghia nhat ctia dia chi logic do dai 64 bit dén thé nhé SD 100, sau
d6 dé gui 1énh CMD25 mang tham s6 dia chi mot phan tha hai nhu 32 bit it ¥ nghia
nhét ctia dia chi logic d6 dai 64 bit dén thé nhd SD 100, va sau d6 dé gui nhieu don vi
dit liéu dén thé nhé SD 100, sao cho dé ghi nhiéu don vi dit liéu duoc lién két v6i dia
chi logic do dai 64 bit ma la tham so dia chi do dai 64 bit ma ¢6 thé dugc tao thanh
nho két hop tham s6 dia chi mot phén tht nhat va tham s6 dia chi mot phan thit hai va

¢6 thé 1a dia chi logic bat diu ghi cho nhiéu don vi dit liéu dwoc dé cap & trén.

Theo d6, mach xir Iy 1201 ¢6 thé thu dugc tham s6 dia chi mdt phan thit nhat
khi nhan 1énh riéng nhu lénh CMD22, sau d6 thu duge tham s dia chi mot phan thi
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hai khi nhan 1énh CMD24 hoic CMD 25, va sau d6 c6 thé két hop tham s dia chi mot
phin thit nhat va tham sé dia chi mot phan thi hai dé thu dugc tham s6 dia chi d6 dai
64 bit, va sau d6 co thé x4c dinh 1a hoat dong tiép theo 14 hoat dong ghi don vi dit liéu
don hoac hoat ddng ghi nhiéu don vi dit liéu theo loai 1énh cta 1énh CMD24 hoac
CMD?25 va theo d6 thuc hién hoat dong ghi don vi dit liéu don hogc hoat dong ghi
nhidu don vi dit liéu dua trén dia chi logic do dai 64 bit. Thay cho d6, néu mach xi Iy
1201 cia bo didu khién 120 chi nhan tham s8 dia chi mot phan thir hai dugc truyén tu
1énh CMD24 hodc CMD 25 trong khi 1énh riéng CMD?22 va tham s dia chi mot phﬁn
thit nhét tuong tmg khong duoc nhén, thi mach xit Iy 1201 ciia bd diéu khién 120 duoc
sip dat dé x4c dinh 1a tham s6 dia chi mot phan thit nht bang khong va thiét bi may
chi 105 duge sap dit dé ghi mot hogc nhidu don vi dif liéu ¢6 céc dia chi logic do dai

32 bit.

Tham chiéu dén FIG.5, ma la so do thé hién thiét bi may chu 105 giri cac 1énh
khac nhau dén thé nhé SD 100 dé thuc hién cac hoat dong doc don vi dit li¢u dya trén
céc dia chi logic ¢6 cac dd dai bit khac nhau theo mot phuong an cua sang ché. Nhu
duoc thé hién boi FIG.5, dé giri dia chi logic do dai 32 bit duoc lién két voi 1énh doc
dén thé nhé SD 100, thidt bi may cha 105 vi du giri 1énh CMD17 va tham s6 dia chi do
dai 32 bit nhu dia chi logic ctia don vi dit licu don dén thé nhg SD 100 nho st dung
mach diéu véan thé nhé SD 1051, va sau d6 doc tr¢ lai don vi dit liéu don ti thé nhé
SD 100. P& g dia chi logic d6 dai 64 bit duoc lién két voi lénh doc dén thé nhé SD
100, thiét bi may cha 105 vi du giri 1énh riéng nhu lénh thir nhat CMD22 va tham s6
dia chi mot phan tht nhat nhu 32 bit ¢6 ¥ nghia nhat ctia dia chi logic do dai 64 bit dén
thé nhd SD 100 nho sir dung mach diéu van thé nhé SD 1051, va sau d6 giri 1énh
CMDI17 va tham sé dia chi mot phan thtr hai nhu 32 bit it ¥ nghia nhét cta dia chi
logic do dai 64 bit dén thé nhé SD 100, va sau d6 doc trd lai don vi dit liéu don tuong
{mg vé6i dia chi logic d6 dai 64 bit tir thé nhd SD 100.

Cho hoat dong doc cua nhiéu don vi dit lidu, khi guri dia chi logic d6 dai 32 bit
duoc lién két voi 1énh doc (dé doc nhiéu don vi dit liu) dén thé nhé SD 100, thiét bi
may cht 105 vi du gui 1énh CMD18 va tham s6 dia chi do dai 32 bit nhu dia chi logic
cua don vi dit liéu don dén thé nhé SD 100 nhd st dung mach diéu van thé nhé SD
1051, va sau d6 doc trd lai nhiéu don vi dit liéu tir thé nhg SD 100 trong d6 tham )
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dia chi do dai 32 bit ¢6 thé 1a dia chi logic bit dau doc ctia nhiéu don vi dit liéu.

Ngoai ra, khi gui dia chi logic d dai 64 bit duoc lién két véi 1énh doc (dé doc
nhiéu don vi dit lidu) dén thé nhé SD 100, thiét bi mdy chu 105 vi du gui 1énh riéng
nhur 1énh thi nhit CMD22 va tham s8 dia chi mgt phan thir nhat nhu 32 bit ¢6 ¥ nghia
nhét ctia dia chi logic do dai 64 bit dén thé nho SD 100 nhd sir dung mach diéu van thé
nhé SD 1051, sau d6 gui 1énh CMD18 va tham sb dia chi mot phﬁn thr hai nhu 32 bit
it y nghia nhét cta dia chi logic d6 dai 64 bit dén thé nhé SD 100, va sau do6 doc tro lai
nhiéu don vi dit liéu tir thé nhg SD 100 trong d6 tham sb dia chi do dai 64 bit dugc tao
thanh béi tham s dia chi mot phan thtr nhdt va tham sb dia chi mot phan tht hai ¢6

thé 1a dia chi logic bt diu doc ctia nhidu don vi dit liéu.

Theo d6, mach xi Iy 1201 ctia b diéu khién 120 ¢6 thé thu duge tham s6 dia
chi mot phﬁn thir nhét khi nhan 1énh riéng nhu CMD22, va sau do ¢o thé thu duoc
tham s dia chi mot ph'?m thit hai khi nhan 1énh CMD17 hodc CMD18. Mach xtr ly
1201 ¢6 thé thu duoc tham s6 dia chi do dai 64 bit nhd két hop tham s6 dia chi mot
phan thir nhét va tham sb dia chi mdt phn thi hai, va sau dé ¢6 thé biét 1énh doc duoc
lién két voi mot don vi dit liéu don hodc nhiéu don vi dit liéu theo loai 1énh cua lénh
CMD17 hoic CMD18. Theo d6, mach xur ly 1201 co thé thuc hién theo cach ding
hoat dong doc dugc lién két v6i mdt hode nhiéu don vi dir liéu dua trén dia chi logic
do dai 64 bit.

Thay cho dé, néu mach xi ly 1201 ctia by diéu khién 120 chi nhan lénh
CMD17 hodac CMD18 va tham sé dia chi mot phan thit hai twong Ung trong khi 1énh
riéng CMD22 va tham sé dia chi mot phan thir nhat tuong tmg khong dugc nhan, thi
mach xit Iy 1201 ctia b didu khién 120 duoce sdp dat dé xéc dinh 1a tham sé dia chi
mdt phan thir nhat bing khong va quyét dinh 1a thiét bi may cha 105 dugc sp dat dé
doc mot hodc nhiéu don vi dit liéu dua trén (cac) dia chi logic d6 dai 32 bit.

Ngodi ra, thiét bi may chu 105 c6 thé duoc sép dat dé gui 1énh CMD23 dé chi
bao d6 dai ghi/doc dit lidu trude khi gii 1énh thit nhit CMD22. Tham chiéu dén FIG.6,
ma 14 so d thé hién thiét bi may chd 105 giri céc 1énh khac nhau dén thé nhé SD 100
dé thuc hién cac hoat dong doc va ghi dua trén cac do dai doc va ghi dir liéu chi dinh

theo cdc phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.6, thiét bi may chu 105
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vi du giri 1énh CMD23 va truyén tham s6 do dai dit liéu chi dinh dén thé nh SD 100
nho sir dung mach didu van thé nhé SD 1051, sau d6 giri énh CMD25 va tham s6 dia
chi do dai 32 bit nhu dia chi logic ctia mét don vi dit liu don dén thé nhé SD 100, va
sau d6 gt nhidu don vi dit liéu twong tmg v6i tham s& d6 dai dit lidu chi dinh dén the
nhé SD 100, dé ghi nhiéu don vi dit liéu ctia tham sb @6 dai dir liéu chi dinh tuong tng
v6i dia chi logic do dai 32 bit. Dia chi logic do dai 32 bit la dia chi bét ddu cua nhiéu

don vi dit liéu cta tham sb d6 dai dit liéu chi dinh.

Ngodi ra, thiét bi my chii 100 vi du giti 1énh CMD23 va tham s6 d6 dai dit liéu
chi dinh dén thé nhd SD 100 nho str dung mach diéu van thé nh¢ SD 1051, sau d6 gui
1énh riéng nhu 1énh thr nhdt CMD22 (nhung khong dugc gi6i han) va tham so dia chi
mét phin thir nhat nhur 32 bit c6 ¥ nghia nhat cua dia chi logic d9 dai 64 bit, sau d6 gui
lénh CMD25 vé tham s dia chi mot phan thir hai nhu 32 bit it ¥ nghia nhat cta dia chi
logic d6 dai 64 bit dén thé nh¢ SD 100, va sau d6 giri nhiéu don vi dit liéu tuong ung
v6i tham sb d6 dai dit lidu chi dinh dén thé nhé SD 100, dé ghi nhiéu don vi dit ligu
tuong tng véi tham sb6 do dai dit lidu chi dinh twong tmg véi dia chi logic do dai 64 bit.
Pia chi logic d6 dai 64 bit 1a dia chi bt dAu cta nhiéu don vi dit lidu ctia tham s6 do
dai dit liéu chi dinh, va ¢6 thé dugc thu duge nhd két hop tham sb dia chi mot phan thir

nhat va tham s6 dia chi mot phan th hai.

Ngoai ra, dé doc dir liéu, thiét bi may chu 105 vi du 1énh chi bdo CMD23 va
tham sé o dai dit liu doc chi dinh dén thé nhé SD 100 nh sit dung mach diéu van
thé nhé SD 1051, sau d6 gri 1énh CMD18 va tham sb dia chi @6 dai 32 bit nhu dia chi
logic ctia mot don vi dit liéu don dén thé nhé SD 100, va sau d6 doc trd lai nhiéu don
vi dit lidu tuong (mg vé6i tham sb d6 dai dit lidu doc chi dinh tir thé nhé SD 100. Tham
s6 dia chi d6 dai 32 bit la dia chi bét dau ctia nhiéu don vi dit liéu twong ing véi tham
sb do dai dit lidu doc chi dinh.

Ngodi ra, thiét bi may chii 105 vi du guri 1énh CMD23 va truyén tham s6 d dai
dit lidu doc chi dinh dén thé nhé SD 100 nh st dung mach diéu van thé nhé SD 1051,
sau d6 gui lénh riéng nhu Iénh thu nhdt CMD22 (nhung khong dugc gidi han) va
truyén tham s6 dia chi mot phan tht nhét nhw 32 bit ¢ ¥ nghia nhit cua dia chi logic
d6 dai 64 bit, sau d6 giri 1énh CMD25 va tham s6 dia chi mot phan thw hai nhw 32 bit
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it y nghia nhat ctia dia chi logic d6 dai 64 bit dén thé nho SD 100, va sau d6 doc tro lai
nhidu don vi dit lidu twong tmg v6i tham sb do dai dir liéu doc chi dinh tir thé nhé SD
100. Tham sb dia chi d6 dai 64 bit 1a dia chi bat dau cta nhiéu don vi dit liéu tuong
ung voi tham sb do dai dir liéu doc chi dinh, va co thé duoc thu dugc nho két hop

tham sb dia chi mot ph?m thit nhat va tham s dia chi mot phﬁn thir hai.

Thém nita, cac hoat dong duoc dé cip O trén cd thé duoc ap dung trong cac
phuong an cia su xda khéi va su chuyén khdi cua su giao nhiém vu hang doi lénh.
Tham chiéu dén FIG.7, ma 1a so do thé hién thiét bi may chu 105 gui céc lénh khac
nhau dén thé nhé SD 100 dé thuc hién hoat dong x6a khdi va hoat déng chuyén khoi
clia su giao nhiém vy hang doi lénh theo cdc phuong an cua sang ché. Nhu duge thé
hién trén FIG.7, thiét bi may chii 105 vi du gui lénh CMD32 va truyén tham s6 dia chi
bit diu x6a chi dinh d6 dai 32 bit dén thé nhé SD 100 nho st dung mach diéu vén thé
nhé SD 1051, sau d6 giri 1énh CMD33 va truyén tham so dia chi két thic x6a chi dinh
d6 dai 32 bit dén thé nhé SD 100, va sau d6 giti 1énh CMD38 dén thé nhé SD 100, dé
thue hicn hoat dong x6a khéi. Theo do, khi mach xir Iy 1201 ciia b dicu khién 120
nhén theo céch tudn ty 1énh CMD32, tham s6 dia chi bat dau x6a chi dinh d6 dai 32 bit,
lénh CMD33, tham sé dia chi két thuc x6a chi dinh d6 dai 32 bit, va lénh CMD38,
mach xtr 1y 1201 cta bd didu khién 120 c6 thé thuc hién theo cach tuong Umg hoat

dong x6a khoi trén ndi dung khoi ctia phan doan dia chi dugc chi dinh dé dugc xoa.

Ngoai ra, thiét bi may chu 105 vi du st dung mach diéu van thé nhé SD 1051
dé gtii 1énh riéng nhu 1énh tht nhat CMD22 (nhung khong dugc gi6i han) va truyén
~ tham s6 dia chi mot phan thtt nhét nhu 32 bit ¢ y nghia nhat cta dia chi logic do dai
64 bit dén the nhé SD 100, va sau do dé gii lénh CMD32 va truyén tham s dia chi
mdt phan thit hai nhu 32 bit it y nghia nhét cua dia chi logic d6 dai 64 bit dén thé nhé
SD 100. Tham s6 dia chi mot phan thtt nhét va tham sé dia chi mot phan thir hai duoc
dé cép ¢ trén co thé duoc két hop dé thu duoc tham sb dia chi b4t dau xo6a chi dinh do
dai 64 bit. Thibt bi may cht 105 sau do s dung mach diéu vén thé nhé SD 1051 aé
gti 1énh riéng CMD22 vé truyén tham sé dia chi mt phan thur nhat khac nhu 32 bit c6
y nghia nhét cta dia chi logic d6 dai 64 bit, va sau do dé guri lénh CMD33 va truyén
tham s6 dia chi mot phan thtt hai khac nhu 32 bit it ¥ nghia nhét cta dia chi logic do
dii 64 bit dén the nhé SD 100. Tham s6 dia chi mdt phan thir nhét khéc va tham s0 dia
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chi m6t phan th hai khac & trén ¢6 thé duge két hop dé thu duoc tham sé dia chi két
thiic x6a chi dinh do dai 64 bit. Thiét bi may cht 105 sau cing gl 1énh CMD38 dén
thé nhé SD 100 dé thue hién hoat dong x6a khdi. Theo d6, khi nhan theo céch tuan tu
‘cac 1énh va cac tham sb tuong ung dugc deé cdp & trén, mach xir ly 2101 cta bd diéu
Khién 120 c6 thé két hop céc tham s6 dia chi mot phdn dé thu duoc tham s6 dia chi bét
dAu xo6a chi dinh do dai 64 bit va tham s6 két thuc xda chi dinh d¢ dai 64 bit, va theo
d6 thuc hién hoat ddng xda khdi trén ndi dung dit liéu ctia phan doan dia chi do dai 64

bit dugc chi bao bdi cac tham sb x6a chi dinh.

Thém nita, cho su chuyén don vi dit liéu cua sy giao nhiém vu hang d¢i 1énh,
thiét bi may chi 105 vi du st dung mach diéu van thé nhé SD 1051 dé guri 1énh
chuyén thit nhit CMD44 va truyén thong tin tham s6 chuyén ctia su doc/ghi dir liéu, su
wu tién, ID nhiém vu, va tong sé lugng ctia cac don vi dit liéu dén thé nhé SD 100, va
sau d6 dé gtri 1énh chuyén thi hai CMD45 va truyén tham s6 dia chi bat dau don vi dit
liéu chi dinh do dai 32 bit tvong ung voi ID nhiém vu dén thé nhd SD 100. Theo do,
khi nhéan theo cach tudn tu cac 1énh va cac tham $0 twong ung duoc deé cap ¢ trén,
mach xir Iy 1201 ciia b didu khién 120 ¢6 thé thuc hién hoat dong chuyén don vi dit

liéu dua trén dia chi bat ddu do dai 32 bit.

Ngoai ra, cho su chuyén don vi dit lidu ctia dia chi d6 dai 64 bit, thiét bi may
cht1 105 vi du st dung mach didu vén thé nho SD 1051 dé giti 1énh CMD44 va truyén
céac tham sb cua su doc/ghi dit liéu, sy vu tién, ID nhiém vy, va téng s6 luong cua cac
don vi dit lidu dén thé nh6 SD 100, sau d6 dé gt Iénh riéng nhu 1énh thir nhit CMD22
(nhung khéng duoc gidi han) va truyén tham sé dia chi mot phan tht nhét tuong tng
v6i ID nhiém vu, vi du 32 bit ¢6 y nghia nhét cua dia chi logic do dai 64 bit, dén thé
nhé SD 100, va sau d6 dé 1énh chuyén thir hai CMD45 va truyén tham s6 dia chi mot
phan thit hai tuong ng v6i ID nhiém vu, vi du 32 bit it y nghia nhét cta dia chi logic
dd dai 64 bit, dén thé nho SD 100. Theo d6, khi nhan theo cach tudn tu cac 1énh va céc
tham s6 tuong (mg duoc d& cdp & trén, mach xir Iy 1201 cua bg dieu khién 120 c6 thé
két hop va thu duoc dia chi bat dau d dai 64 bit va sau d6 thuc hign hoat dong chuyén

don vi dit lidu dua trén dia chi bat dau do dai 64 bit.

Theo cac phuong 4n cta sang ché, mach xir ly 1201 cta bd didu khién 120 duoc
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sip dat dé két hop va thu dugc tham sb dia chi d9 dai bit dai hon sau khi nhan tham sb
dia chi mot phan thir nhat va tham s6 dia chi mot phén thir hai. Vi du, mach xr Iy 1201
¢6 thé két hop hai tham s6 dia chi mot phdn do dai 32 bit dé thu duoc tham so dia chi
do dai 64 bit d?xy du, va sau d6 thuc hién hoat dong tuong tmg nhu sy giao nhiém vu
ctia hang doi 1énh, sy doc/ghi don vi dit ligu, va su x6a theo loai 1énh tuong ung. Noi
cach khac, phuong phap duoc cung cAp clia sang ché 1 dé gtri lénh thir nhét va truyén
tham s6 dia chi mot phan thtt nhat dén thé nhé SD va sau d6 dé gui Iénh thir hai va
truyén tham sb dia chi mot phe‘Am tht hai dén thé nhé SD, dé lam cho mach xur Iy 1201
clia b6 didu khién 120 ctia thé nhé SD ¢6 nang luc dé tham chiéu dén cac tham s6 dia
chi mot phan thit nhét va th hai dé thu duge va thu dugc tham s6 dia chi do dai bit dai
hon nhu tham sd dia chi do dai 64 bit va sau d6 thuc hién cac hoat déng cua su giao
nhiém vu cta hang doi 1énh, su doc/ghi don vi dir liéu, hoic sy xd6a. Thém nita, tham
s6 dia chi mot phan thir nhat c6 thé 1a tham s dia chi bit béc cao (high-order bit
address parameter), v tham sé dia chi mot phan thir hai c6 thé 1a tham s dia chi bit
bac thap (low-order bit address parameter). Ngoai ra, tham sé dia chi mot phan tht
nhét c6 thé 1a tham sb dia chi bit bic thdp, va tham sé dia chi mt phan thi hai la tham
s& dia chi bit bac cao. Tét ca céc su sta ddi nay nam trong pham vi cla sang ché.
Thém nita, 1énh riéng dugc d& cap & trén c6 thé 1a 1énh thit nhat nhu 1¢nh duge danh
riéng dugc chi 1o trong su dac ta thé nhd SD, va khong dugc gidi han nhu lénh
CMD?22; 1énh thu nhét c6 thé 1a mot trong cac 1énh khac CMD31, CMD39, CMD41,
va CMD51.

Ngoai ra, n6 khong can thiét cho phuong phap dugc cung clp clia sang ché dé
con thi hanh (céc) chan hodc (céc) cbng bd sung. e thi hanh sy danh dia chi cua
khong gian dia chi do dai bit dai hon, chi cac chan hodc céc céng ban dau tuong thich
v6i su danh dia chi ciia khong gian dia chi d6 dai 32 bit dugc can. Bang sau day thé
hién vi du clia cac sb chan, cac tén, céc loai, va cac sy md ta tuong Ung cla ché d6 SD

ctia thé nhd SD riéng trong cac phuong 4n cua sang ché:

Ché d6 SD
S4 chan Tén Loai Mo ta
1 CD/DAT3 | I/O/PP Phét hién thé/Puong dit liéu
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3[Bit 3]

(Card detection/Data line
3[Bit 3])

2 CMD I/O/PP Lénh/Péap ung
(Command/Response)

3 VSS1 S Nbi dat (Ground)

4 VDD S Su cap nang lugng
(Power supply)

5 CLK I Ddng ho (Clock)

6 VSS2 S N&i dét (Ground)

7 DATO I/O/PP Puong dit liéu 0[Bit 0]

8 DATI 1/0/PP Puong dit liéu 1[Bit 1]

9 DAT?2 I/O/PP Puong dit liéu 2[Bit 2]

‘S* ¢6 nghfa 14 su cdp nang luong, ‘I’ ¢6 nghia 1 diu vao, ‘O’ c6 nghia 1 dau ra
didu van ddy-kéo (push-pull), va ‘PP’ c6 nghia la diu vio va dau ra diéu vén ddy-kéo.
Céc lénh dugce dé cap o trén duge truyén qua chin CMD, va dit liéu dugc truyén qua

cac chan ctia DATO0, DAT1, DAT2, va CD/DAT3.

Tham chiéu dén FIG.8. FIG.8 la so dd cua vi du cua dinh dang truyén 1énh cla
thé nhé SD theo céc phuong én ciia sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.8, moi trong
cac lénh dugc deé clp o trén vi du duoc truyén qua chdn CMD dua trén dinh dang
truyén 1énh nhu vay. Vi du, mdi 1énh ctia 1énh thir nhat, céc 1énh doc, va céc lénh ghi
khi duoc truyén tir mach didu van 1051 cta thiét bi may chi 105 dén thé nhd SD 100
qua cbng tin hiéu thir hai va cng tin hiéu thir nhat vi du gdm c6 bit bat dau ‘0’ bit
truyén “1°, ndi dung lénh, mé kiém tra tinh chin 1& CRC, va bit két thuc ‘1° ma duge
truyén theo cach tuan tu trong d6 ndi dung 1énh gém c6 loai 1énh (vi du th nhét, doc,
hodc ghi) duoc tao thanh bai nhidu bit va théng tin hodc tham s6 dia chi nhu tham s6
dia chi mot phén dd dai 32 bit dugce deé cap O trén ma duoc truyén theo céach tuan tu.
M3 kidm tra tinh chin 16 CRC vi du 1a tong kiém tra duge tao thanh boi bay bit. Dinh
dang truyén lénh vi du c6 téng do dai bit clia 48 bit. Do d6, khi nhén theo cach tuan tu
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bit bat dau ‘0> va bit truyén ‘1° & chan CMD ctia cbng tin hiéu thi nhit qua buyt trong,
bo didu khidn 120 ¢6 thé phét hién 1a thiét bi may chu 105 dang truyén lénh dén thé
nhé SD 100. B6 didu khién 120 c6 thé nhan va thu duge theo cch tudn ty thong tin
cta loai Iénh va thong tin cua tham s6 dia chi theo dinh dang truyén lénh va co thé
kiém tra liéu 181 xuét hién trong thong tin bit cua 1énh duoc truyén nho stt dung ma
kidm tra tinh chin 1&é CRC. Sau cung, khi phat hién bit két thac “1°, bd diéu khién 120

¢6 thé biét vi tri két thuc cua lénh duoc truyén.

Tham chiéu dén FIG.9. FIG.9 14 so db thé hién vi du cua dinh dang truyén 1énh
clia thiét bi may chii 105 giri lénh CMD22 va 1énh ghi CMD24 dé ghi dit liu doi voi
thé nhé SD 100 theo cic phuong an ciia sang ché. Vi dy, nhu duge thé hién bai FIG.9,
thiét bi may cht 105 duoc sip dat dé ghi dit liéu v6i dia chi do dai 64 bit nhu
0x0505 0505 0AOA_OAOA (nhung khong duoc giéi han). Khi giri Ignh CMD22, thiet
bi may chu 105 giri theo cach tudn tu bit bat dau ‘0, bit truyén ‘1°, ndi dung lénh clia
lénh CMD22, m3 kiém tra tinh chin 1& CRC cia lénh CMD22, va bit két thuc ‘17
tuong tmg. Sau do thiét bi méay chi 105 giri bit bat dau 0> khac, bit truyén ‘1° khac,
noi dung Iénh cta l¢nh CMD24, ma kiém tra tinh chan 1¢ CRC cua lénh CMD24, va
bit két thuc ‘1° tuong tng, va sau d6 truyén dit liu dé duoc ghi. Noi dung I¢nh cia
lénh CMD22 mang thong tin cua loai lénh cia CMD 22, vi du 0x16, va 32 bitco y
nghia nhit cta dia chi d6 dai 64 bit, vi du 0x0505_0505. Noi dung lénh cua 1énh
CMD24 mang théng tin cta loai 1énh cia CMD24, vi du 0x18, va 32 bit it y nghia
nhét ctia dia chi d6 dai 64 bit, vi du 0x0AOA_0AOA. Sau khi nhan thong tin cua cac
loai 1énh clia hai 1énh va thong tin/cac tham s6 dia chi twong tng, mach xur ly 1201 ctia
b6 didu khidn 120 6 thé két hop va thu dugc dia chi do dai 64 bit va c6 thé quyét dinh
12 hoat dong d& duoc thuc hién dugc yéu cau bsi thiét bi may cha 105 1a hoat dong
lénh ghi. Can luu ¥ 14 céc 1énh CMD22 va CMD24 chi duoc st dung nhu cdc vi du de
giai thich thong tin cta loai 1énh va thong tin dia chi twong tmg. Céc vi du nay khong
c6 v nghia la cac sy giéi han cua sang ché.

Ngodi ra, dua trén cac huéng dén cla sing ché, ngudi ¢ hiéu biét trung binh
trong linh vuc s& c6 ning luc dé hiéu 3 1a trong phuong &n khac ndi dung lénh cta
lénh CMD22 mang théng tin dia chi (vi du 0x0505_0505) biéu dién 32 bit it y nghia
nhét ciia dia chi do dai 64 bit nhu 0x0A0A_0AOA 0505_0505 (nhung khong duoc gioi
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han) va ndi dung lénh cta Iénh ghi CMD24 mang théng tin dia chi (vi du
0xOAOA OAOA) bidu dién 32 bit ¢6 y nghia nhat cua dia chi do dai 64 bit nhu
0x0A0A OAOA 0505 0505 (nhung khong duoc gidi han) khi thiét bi may chu 105
thuc hién su ghi dit liéu dua trén dia chi d6 dai 64 bit nhu vay. N6i cach khac, dudi
didu kién 1a thiét bi may cha 105 g cc lénh CMD22 va CMD24 theo cch tuén ty,
lénh CMD22 va lénh CMD24 c6 thé dugc sir dung theo cach twong tmg dé truyén
phin va phin khac ctia dia chi do dai 64 bit. Ngoai ra, khi b diéu khién b6 nhé cuc
nhanh 120 nhan phan va phin khéc ciia dia chi do dai 64 bit, bo diéu khién 120 co thé
cing két hop va thu duoc theo cach ding dia chi do dai 64 bit ddy du theo giao thite
truyén thong 1énh gitta thiét bj méy chu 105 va bd diéu khién 120. Tét ca sy sia d6i

ndy nam trong pham vi clia sang cheé.

FIG.10 1a so d6 trang thai cua cac hoat dong cua the nhd SD 100 theo céc
phuong 4n ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.10, cho 1a so dd trang thai bat
dau ¢ trang thai 1200. Trang thai 1200 la trang thai chuyén dit liéu. Trong trang thai
nay, thé nhé SD 100 chua nhdn mét 1énh truy nhap bét ky. Nghia 13, thé nhé SD 100
chua nhén 32 bit c6 y nghia nhét va 32 bit it y nghia nhét ctia mot dia chi logic d6 dai
64 bit bat ky. Néu thé nhg SD 100 trong trang thdi 1200 nhan 1énh CMDI17, CMD18,
CMD24, hodc CMD25, thi didu nay chi bao 14 thé nhé SD 100 chi nhan tham s6 dia
chi d6 dai 32 bit. Thé nhg SD 100 nhén 32 bit it y nghia nhét cta dia chi logic d6 dai
64 bit duge mang bdi 1énh CMD17, CMD18, CMD24, hoge CMD25. The nhé SD 100
sau do di vao trang thai 1204. Trang thai 1204 14 trang thai dé thu dugc tham s dia chi
bit bac thép. Thé nhé SD 100 sau d6 di vao trang thai 1250 tir trang thai 1204. Trang
thai 1250 1a trang thai thuc thi hodc loai bo. Vi duy, néu thé nhé SD 100 trong trang thai
1250 chi nhan 32 bit it y nghia nhét cta dia chi logic d6 dai 64 bit dugc mang boi 1€nh
CMD17, CMD18, CMD24, hodc CMD?25, thi 32 bit it y nghia nhét dugc xem nhu dia
chi d dai 32 bit cho hoat dong thuc thi twong tng. Trong tinh hudng nay, bo didu
Kkhién 120 cta thé nhé SD 100 duoc sép dat dé thuc hién hoat dong doc/ghi trén bd
nhé cuc nhanh 110 dua trén dia chi do dai 32 bit. Néu lénh khong thé duoc thue thi (vi
du dia chi cia 1énh & ngoai pham vi hoac Iénh 1a 1énh ghi nhung dia chi duoc xac dinh
duoc lién két voi ving chi doc va theo d6 khong thé duoc ghi), thi thé nhé SD 100 loai
b6 hoat dong thuc thi. Sau do, thé nhd SD 100 chuyén doi tir trang thai 1250 thanh
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trang thai 1200.

Néu lénh CMD 22 dugc nhén trong trang thai 1200, thi diéu nay chi bao la thé
nhé SD 100 nhén 32 bit ¢ y nghia nhét cua dia chi logic do dai 64 bit dugc mang boi
1énh CMD?22. Thé nhé SD 100 sau d6 di vao trang thai 1202 ma la trang thai dé thu
duoc tham sb dia chi bit bac cao. Trong trang thai 1202, néu 1énh CMD22 duoc nhén
lAn nita, thi thé nho SD 100 duoc sip dat dé cap nhat 32 bit ¢ ¥ nghia nhat cua dia chi
logic d6 dai 64 bit theo 1énh CMD22 duge nhén cudi cung. Néu trong trang thai 1202
thé nhé SD 100 nhan 1énh CMD17, CMD18, CMD24, hoac CMD25, thi thé nhd SD
100 di vao trang thai 1204. Diéu nay chi béo 1a thé nhg SD 100 nhan 32 bit it y nghia
nhit cta dia chi logic d6 dai 64 bit duge mang boi 1énh CMD17, CMD18, CMD24,
hodc CMD25. Trong tinh hudng nay, khi di vao trang thai 1250, bo didu khién 120 cta
thé nhé SD 100 duge sép dat dé thuc hién hoat dong doc/ghi dit li¢u trén bo nhd cuc
nhanh 110 dua trén dia chi logic d¢ dai 64 bit. Néu lénh CMD32 dugc nhén trong
trang thai 1202, thi thé nhg SD 100 di vao trang théi 1212.

Néu cac lénh khac khac voi cac 1énh CMD22, CMD17, CMDIS, CMD24,
CMD25, va CMD32 dugc nhén trong trang thai 1202, thi thé nhé SD 100 di vao trang
thai 1260. Khi di vao trang thai 1260, thé nhé SD 100 duogc sép dat tro lai trang thai
chuyén dit liéu 1200.

Néu lénh CMD 23 duoc nhan trong trang thai 1200, thi diéu nay chi béo 1a thé
nhé SD 100 nhan 1énh cta d6 dai dit lidu doc/ghi chi dinh. Thé nhd SD 100 di vao
trang thai 1222 ma 1a trang thai ctia tham sb dia chi bit bac cao 1a khong. Nghia la, 32
bit ¢6 ¥ nghia nhit ctia dia chi logic d0 dai 64 bit khong dugc nhan. Néu trong trang
thai 1222 1énh CMD23 duge nhan theo cach 1ap lai, thi thé nh¢ SD 100 gitt trong trang
thai 1222. Néu trong trang thai 1222 1énh CMD22 duogc nhan, thi diéu nay chi bdo la
thé nhé SD 100 nhan hién thoi 32 bit ¢6 y nghia nhét cua dia chi logic d6 dai 64 bit
duoc mang boi lénh CMD22. Sau d6 thé nh& SD 100 di vao trang thai 1223.

Trang thai 1223 la trang théi dé thu duoc tham s6 dia chi bit bac cao. Néu trong
trang thai 1223 1énh CMD23 duoc nhan ]in nita, thi diéu nay chi bao 1a 1énh CMD22
duoc nhan trudce that bai. Thé nhé SD 100 chuyén dbi tr trang thai 1223 vao trang thai
1222. Néu trong trang thai 1223 cac 1énh khac duoc nhén, thi thé nhd SD 100 di vao
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trang thai 1260. Khi di vao trang thai 1260, thé nh¢ SD 100 duge sap dat dé tro lai
trang thai chuyén di lidu 1200. Néu trong trang thai 1223 1énh CMD18/25 dugc nhn,
thi diéu nay chi bao 1a thé nhé SD 100 nhan hién thoi 32 bit it y nghia nhat cua dia chi
logic d6 dai 64 bit dugc mang boi lgnh CMD18/25. Trong tinh hudng nay, thé nhé SD
100 chuyén dbi thanh trang théi 1224 ma 1a trang théi d¢ thu duoc tham s6 dia chi bit
bic thap. Sau d6 thé nhé SD 100 di vao trang thai 1250 tir trang thai 1224. Néu thé
nhé SD 100 nhén 32 bit ¢6 ¥ nghia nhét va 32 bit it ¥ nghia nhat cua dia chi logic do
dai 64 bit, thi b didu khidn 120 trong trang théi 1250 duge sap dat dé thuc hién hoat
dong doc/ghi do dai dir liéu chi dinh trén bd nhé cuc nhanh 110 dua trén dia chi logic
d6 dai 64 bit.

Néu thé nhé SD 100 trong trang thai 1222 nhan 1énh CMD18/25, thi diéu nay
chi béo 1a thé nhé SD 100 chi nhan dia chi d6 dai 32 bit va sau d6 di vao trang thai
1224. Sau d6 thé nhé SD 100 chuyén ddi tir trang thai 1224 vao trang thai 1250. Trong
trang thai 1250 bd diéu khién 120 dugc sap dit dé thuc hién hoat dong doc/ghi do dai
dit liéu chi dinh trén bd nhé cuc nhanh 110 dya trén dia chi logic d6 dai 32 bit.

Néu trong trang thai 1200 1énh CMD32 duoc nhan, thi diéu ndy chi béo 1a thé
nhé SD 100 nhan tham sb dia chi 32 bit duge mang boi 1énh CMD32 (tham s6 dia chi
32 bit c6 thé c6 nghia dia chi bt dau logic do dai 32 bit hogc 32 bit it ¥ nghia nhét ca
dia chi b4t du logic d6 dai 64 bit). Thé nhd SD 100 trong tinh hudng nay di vao trang
thai 1212 ma Ia trang thai d& thu duoc 32 bit cta dia chi bat dau logic. Sau d6 the nhé
SD 100 di vao trang thai 1214 ma 1a trang thai dé doi thong tin dia chi.

Néu trong trang thai 1214 1énh CMD33 duoc nhan, thi diéu nay chi béo la thé
nhé SD 100 nhan tham sé dia chi 32 bit duge mang béi 1énh CMD33 (tham s6 dia chi
32 bit c6 thé c6 nghia dia chi két thic logic d dai 32 bit hodc 32 bit it y nghia nhét clia
dia chi két thic logic do dai 64 bit). Thé nhé SD 100 trong tinh hubng nay di vao trang
thai 1216 ma 1a trang théi dé thu dwoc 32 bit cta dia chi két thuc logic. Néu lénh
CMD38 dugc nhan tiép theo, thi thé nh¢ SD 100 di vao trang thai 1218 ma la trang
thai dé 14y hoat déng thuc thi. Theo d6, néu thé nhd SD 100 di theo cach tudn tu qua
céc trang thai 1212, 1214, 1216, va 1218, thi bo diéu khién 120 duge sip dat dé thuc
hién hoat dong x6a trén bo nhé cuc nhanh 110 dya trén dia chi bt dau logic d6 dai 32
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bit va dia chi két thiic logic do dai 32 bit.

Néu trong trang thai 1214 1énh CMD22 dugc nhan, thi diéu nay chi bdo 1a thé
nhé SD 100 nhan tham sd dia chi d6 dai 32 bit duge mang bdi 1énh CMD22. Do thé
nhé SD 100 di chuyén ddi tir trang thai 1212 vao trang thai 1214, nén bd diéu khién
120 c6 thé xac dinh 1a 1énh CMD22 duoc nhén trong trang thai 1214 mang 32 bit c6 y
nghia nhat ctia dia chi két thic logic do dai 64 bit va sau do di vao trang thai 1215 ma
a trang thai d& thu dwoc 32 bit ¢6 ¥ nghia nhat ciia dia chi két thic logic d6 dai 64 bit.
Néu trong trang thai 1215 1énh CMD22 dugc nhan 1An nita, thi diéu nay chi béo la
thiét bi may chi 105 muén cap nhat 32 bit ¢6 y nghia nhét cta dia chi két thuc logic do
dai 64 bit. Thé nhé SD 100 dugc sip dat dé cap nhat 32 bit ¢6 ¥ nghia nhat cta dia chi
két thiic logic d6 dai 64 bit sau khi nhan 1énh CMD22 méi.

Néu trong trang thai 1215 1énh CMD33 dugc nhan, thi diéu nay chi bao 1a theé
nhé SD 100 nhan tham sb dia chi dd dai 32 bit duge mang boi 1énh CMD33 (tham s6
dia chi d dai 32 bit 1a 32 bit it y nghia nht ctia dia chi két thuc logic do dai 64 bit) va
sau do trong tinh hubng nay di vao trang thai 1216 ma 1a trang thai dé thu duoc 32 bit
cua dia chi két thic logic. Néu 1énh CMD38 dugc nhén tiép theo, thi thé nhé SD 100
di vao trang thai 1218 ma la trang thai dé thu duoc hoat dong thuc thi. Theo do, néu
thé nhd SD 100 di theo cach tudn tu qua céc trang thai 1202, 1212, 1214, 1215, 1216,
va 1218, thi bo didu khién 120 duoc sép dat dé thuc hién hoat dong xo6a dit liéu trén bd
nhé cue nhanh 110 theo dia chi bat dau logic do dai 64 bit va dia chi két thic logic do
dai 64 bit.

Can luu ¥ 13, ndu trong trang thai bat ky trong cac trang thai 1202, 1222, 1223,
1214, 1215, va 1216 1énh khong cho doi (cac 1énh khéc khac véi céc Iénh duoc dé cap
& trén) duoc nhan, thi thé nhé SD 100 dugc sép dat dé chuyén dbi vao trang thai 1260
va sau d6 trd lai trang thai chuyén dit liéu 1200.

Nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& dé dang quan sat dugc la
nhiéu su stra dbi va su thay doi clia thiét bi va phuong phép ¢6 thé duogc thuc hién
trong khi giit lai cac huéng din ciia sang ché. Do do, sang ché s& dugc hiéu la duge

gi6i han chi boi cac bién va gioi han ctia cac diem yéu cau bao ho keém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. B6 diéu khién bd nhd cuc nhanh duogc st dung trong thé nhg k§ thuét s6 an toan
(secure digital, SD), bd didu khién bd nh cue nhanh dugc tao cdu hinh dé ghép véi bod
nhé cuc nhanh trong thé nho SD qua buyt trong cua thé nh& SD, bo diéu khién bo nhé
cuc nhanh duge tao cAu hinh dé két ndi véi mach diéu vén thé nhé SD cia thiét bi may
chu qua it nhét mot cong tin hidu ngoai thir nhét ctia thé nhé SD va it nhat mot cong
tin hiéu ngoai thir hai ctua thiét bi méy cht, va bo diéu khién bd nhé cuc nhanh nay bao

gbm:
mach xur ly, dugc str dung dé:

nhén 1énh thit nhét va tham sé dia chi mot phan thir nhit duoc giri tir mach
didu van thé nhé SD boi thiét bi méy chii trong do 1énh thir nhat va tham
sé dia chi mot phn thtt nhét duge truyén qua it nhat mot cong tin higu
ngoai thir hai va chan CMD ctia ché do SD cta it nhat mot cong tin hiéu

ngoai thu nhét cta thé nhé SD theo cach tuan tu;

nhan 1énh thtt hai va tham sé dia chi mot phan thit hai dugc gt tir mach diéu
van thé nhé SD bai thiét bi méy chu trong d6 1énh thi hai va tham s6 dia
chi mot phan th hai dugc truyén qua it nhAt mot cdng tin hidu ngoai thir
hai va chan CMD cua ché d6 SD cta it nhat mot cong tin hiéu ngoai thu
nhét ctia thé nhé SD theo cach tuan tu;

két hop dé thu dugc tham s6 dia chi ddy du theo tham s6 dia chi mot phan thi
nhét va tham s8 dia chi mdt phan tht hai; va

thue hién hoat dong xt ly trén bd nhé cuc nhanh cta thé nhé SD qua buyt
trong theo tham s& dia chi ddy du va loai 1énh ctia 1énh thir hai, hoat
ddng xur ly tuong ung véi loai lénh;

trong d6 1énh thir nht 1a mot trong c4c 1énh CMD22, CMD31, CMD39, CMD41,

va CMD51; loai l1énh cua 1énh thir hai bao gém su doc don vi dit li¢u don cua

CMD 17, su ghi don vi dit liéu don cua CMD24, su doc nhiéu don vi dit liéu

ctia CMD18, su ghi nhidu don vi dit 1iéu cia CMD25, su giao nhi¢m vu hang

doi 1énh cia CMD44 hodc CMD45, va su x6a khdi cia CMD32, CMD33,
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hoic CMD38; tham sb dia chi mot phan thir nhét 1a phan cua cic bit co ¥
nghia nhét ctia tham sb dia chi day du, va tham sé dia chi mot phan th hai la
phin cta céc bit it y nghia nhit ctia tham s dia chi ddy du; khi nhan bit bat
diu 0’ va bit truyén ‘1° & chan CMD cuia ché d SD ciia it nhét mot cdng tin
hiéu ngoai thir nhét, mach xu Iy duoc sép dat dé xac dinh liéu thiét bi may
chii dang giri ndi dung lénh cta lénh riéng tir mach dicu vén thé nhé SD dén
thé nhd SD va dugc st dung dé nhan thong tin cta loai 1énh va tham sb dia
chi duoc tao thanh boi nhiéu bit cta ndi dung lénh cua 1énh riéng sau khi
nhan bit truyén “1°.

2. B didu khién bd nhé cuc nhanh theo diém 1, trong d6 mach xit Iy dugc st dung dé:

nhén 1énh thir nhit va dia chi logic do dai 32 bit thtt nhit duoc giri tir mach didu
van thé nho SD bi thiét bi méay chu, 1énh thi nht va dia chi logic do dai 32
bit thi nhat dugc truyén qua it nhét mot cdng tin hiéu ngoai thir hai va chan
CMD ciia ché d6 SD ca it nhit mot cng tin hiéu ngoai thir nhat cua thé nhé

SD theo cach tudn tu;

nhan 1énh ghi CMD24 hodc CMD25 va dia chi logic d¢ dai 32 bit tht hai duge
giri tir mach didu van thé nh¢ SD béi thiét bi may chu, 1énh ghi CMD24 hode
CMD25 va dia chi logic do dai 32 bit thir hai duoc truyén qua it nhit mot
cbng tin hiéu ngoai thit hai va chan CMD ctia ché do SD cta it nhét mot

cbng tin hi¢u ngoai thir nhét ctia thé nhé SD theo cach tuan tu;

nhan it nhit mét don vi dit liéu twong g voi dia chi logic do dai 64 bit dugc gui
tir mach didu vén thé nhé SD béi thiét bi may chu, it nhat mot don vi dit ligu
duoc truyén qua it nhét mot cdng tin hiéu ngoai thi hai va nhiéu chan duong
dit lidu ciia ché do SD cuia it nhét mot cong tin hiéu ngoai thit nhat cta the
nhé SD;

két hop dé thu duoc dia chi logic do dai 64 bit theo dia chi logic d6 dai 32 bit thi
nhét va dia chi logic do dai 32 bit thir hai; va

ghi it nhit mot don vi dit liéu vao bo nhd cuc nhanh qua buyt trong theo dia chi
logic d6 dai 64 bit va 1énh ghi.
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3. B diéu khién b6 nhé cuc nhanh theo diém 2, trong d6 trude khi nhan 1énh thir nhét
va dia chi logic d6 dai 32 bit tht nhét ma dugc giri tir mach diéu van thé nh¢ SD bdi
thiét bi may chil qua it nhit mot cong tin hiéu ngoai th hai va chan CMD cia ché 4o
SD cua it nhat mot cdng tin hidu ngoai thi nhat cua thé nhd SD, mach xtr ly dugce Sap
dat dé nhan 1énh chi bao va tham s6 d6 dai dir liéu ghi chi dinh ma dugc giri tr mach
didu van thé nho SD boi thiét bi may chu, 1énh chi bao va tham s6 do dai dit liéu ghi
chi dinh duoc truyén qua it nhit mdt cong tin hiéu ngoai thit hai va chdn CMD ctia ché

d6 SD ctia it nhat mot cong tin hiéu ngoai thir nhat cta thé nhé SD theo cach tuan tu.
4. Bo didu khién bd nhé cuc nhanh theo diém 1, trong d6 mach xtr ly dugce s dung dé:

nhén 1énh thir nht va dia chi logic d6 dai 32 bit tht nhét duge gui tir mach didu
van thé nhd SD boi thiét bi may chu, 1énh thu nhét va dia chi logic do dai 32
bit thir nhat dugc truyén qua it nhét mot cdng tin hiéu ngoai thir hai va chan
CMD ctia ché do SD cia it nhit mot cdng tin hiéu ngoai thi nhét cua thé nho

SD theo cach tuan tu;

nhan 1énh doc CMD17 hogc CMDI18 va dia chi logic d6 dai 32 bit thur hai duge
gui tor mach diéu van thé nhé SD boi thiét bi may chu, 1énh doc va dia chi
logic d dai 32 bit thit hai duoc truyén qua it nhdt mot cng tin hidu ngoai
thit hai va chan CMD ctia ché do SD cua it nhat mdt cong tin hiéu ngoai thit

nhét cta thé nhé SD theo cach tudn tu; va

két hop dé thu duoc dia chi logic do dai 64 bit theo dia chi logic dd dai 32 bit thu
nhét va dia chi logic do dai 32 bit thir hai;

trong d6 mach xit ly dugc sép dat dé thu duoc it nhat mot don vi dit liéu duge
truyén tir bd nhé cuc nhanh qua buyt trong theo dia chi logic d6 dai 64 bit va
lénh doc CMD17 hode CMDI8, va sau d6 dé truyén it nhat mot don vi dit
liéu dén thiét bi méay ch, it nhét mot don vi dit liéu dugc truyén dén mach
didu van thé nhé SD qua nhiéu chan dudng dit liéu cua ché d6 SD cta it nhat
mot cdng tin hiéu ngoai thir nhit va it nhit mot cong tin hiéu ngoai thi hai

theo cach tudn tu.



38188

5. B6 didu khién bd nhé cuc nhanh theo diém 4, trong d6 trude khi nhén 1énh thir nhat
va dia chi logic d6 dai 32 bit thir nhét duge giri tir mach diéu van thé nhé SD boi thiét
bi may chil qua it nhit mt cong tin hiéu ngoai tht hai va chdn CMD cta ché do SD
ctia ft nhat mot cng tin hiéu ngoai thtt nhit cua thé nhé SD theo céch tuan tu, mach
xir Iy duge sép dat dé nhan 1énh chi béo va tham s6 d6 dai di liéu doc chi dinh ma
dugc gl tir mach didu vén thé nhg SD boi thiét bi may chu, 1énh chi bao va tham )
do dai dir liéu doc chi dinh duoc truyén qua it nhat mot céng tin hiéu ngoai thtr hai va
chan CMD ctia ché d6 SD ca it nhit mot cdng tin hiu ngoai thr nhat cta thé nhg SD
theo cach tudn tu.
6. Bo didu khidn bd nhé cuc nhanh theo diém 1, trong d6 mach xr Iy duge sir dung dé:
nhén 1énh thit nht va dia chi logic d6 dai 32 bit thi nhét dugc gui tit mach didu
van thé nhd SD boi thiét bi may chi, 1énh thi nhét va dia chi logic d6 dai 32
bit thit nhét duoc truyén theo cach tuln tw qua it nhdt mot cong tin hiéu ngoai
thit hai va chin CMD cta ché do SD cua it nhat mét cong tin hiéu ngoai thi
nhat cta thé nhé SD;
nhéan 1énh x6a CMD32 hoac CMD33 va dia chi logic d6 dai 32 bit thir hai dugc
g tir mach didu vén thé nhé SD boi thiét bi may chd, lénh x6a CMD32
hodc CMD33 va dia chi logic do dai 32 bit thr hai dugc truyén theo cach
tuln tu qua it nhat mot céng tin hiéu ngoai thtr hai va chan CMD cla ché @6
SD cua it nhat mot céng tin hiéu ngoai thr nhat;
nhan 1énh x6a CMD38 dugc gui tr mach diéu van thé nhd SD boi thiét bi may
chu;
két hop dé thu dugc tham s6 dia chi bat dau x6a chi dinh cia dia chi logic do dai
64 bit theo dia chi logic d dai 32 bit thi nhét va dia chi logic do dai 32 bit
thtr hai; va
thuc hién hoat dong xo6a trén it nhat mot khoi twong tmg voi phan doan x6a chi
dinh duoc chi bdo bai dia chi logic do dai 64 bit trong bo nhd cuc nhanh qua
buyt trong theo dia chi logic do dai 64 bit va 1énh xéa CMD32, CMD33,
hoic CMD38.
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7. BO diéu khién bd nhé cuc nhanh theo diém 1, trong d6 mach xtr ly duoc str dung dé:

nhén 1énh chuyén thir nhit CMD44 va it nhit mot tham s6 chuyén dugc giri tr
mach didu van thé nho SD béi thiét bi may chi, lénh chuyén thu nhat
CMD44 va it nhat mot tham sé chuyén duoc truyén theo cach tudn tu qua it
nhét mot cdng tin hiéu ngoai thir hai va chan CMD ctia ché d6 SD cua it nhat
mot céng tin hiéu ngoai thtr nhét cua thé nhé SD;

nhan Iénh tht nhit va dia chi logic d dai 32 bit thtr nhét duogc gui tr mach diéu
van thé nhé SD bi thiét bi méay chu, lénh thit nhét va dia chi logic do dai 32
bit tht nhét duoc truyén theo cach tuan tu qua it nhit mot céng tin hiéu ngoai
thit hai va chan CMD ciia ché d6 SD cua it nhat mdt cong tin hiéu ngoai thit
nhat ctia thé nhé SD;

nhan 1énh chuyén thit hai CMD45 va dia chi logic d6 dai 32 bit thi hai duoc gl
tir mach didu van thé nhé SD boi thiét bi may chi, lénh chuyén tht hai
CMDA45 va dia chi logic do dai 32 bit thi hai duge truyén theo cach tudn tu
qua it nhat mét céng tin hiéu ngoai tht hai va chdn CMD cua ché @6 SD cua
it nhat mot cong tin hiéu ngoai thit nhat cua thé nhé SD;

két hop dé thu duoc tham s6 dia chi bat dau chuyén chi dinh cta dia chi logic do
dai 64 bit theo dia chi logic do dai 32 bit thir nhat va dia chi logic do dai 32
bit tht hai; va

chuyén dit liéu twong mg cta bd nhd cuc nhanh tir dia chi dugc chi bao bdi tham
s6 dia chi bt ddu chuyén chi dinh qua buyt trong theo dia chi logic d§ dai 64

bit va it nhat mot tham s6 chuyén.
8. Thé nhé SD, bao gom:
bd nhé cuc nhanh; va
b6 diéu khién b nhé cuc nhanh theo diém 1.

9. Phuong phap truyén thong dugc st dung trong bo diéu khién bo nhé cuc nhanh ctia
thé nhé SD, bo didu khién bd nhé cuc nhanh dugc tao clu hinh dé ghép voi bo nhé
cuc nhanh trong thé nhé SD qua buyt trong cua thé nhd SD, bo diéu khién bd nhé cuc

nhanh dwoc tao cAu hinh dé két ndi véi mach diéu vén thé nh¢ SD cua thiét bi may chu
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qua it nhat mot cdng tin hiéu ngoai thir nhit cua thé nhé SD va it nhit mot cong tin

hiéu ngoai thir hai ctia thiét bi may chu, va phuong phép nay bao gdm céc bude:

nhan 1énh thit nhit va tham sb dia chi mot phan thir nhét duoc giri tir mach didu
van thé nhé SD boi thiét bi may cha trong d6 1énh thi nhét va tham sb dia
chi mot phén tht nhit duoc truyén qua it nhat mot céng tin hiéu ngoai thu
hai va chan CMD ctia ché do SD ciia it nhat mot cong tin hiéu ngoai thir nhét

chia thé nhé SD theo cach tuan ty;

nhan 1énh tha hai va tham s6 dia chi mot phan thir hai dugc gl tir mach diéu van
thé nhé SD béi thiét bi may chu trong d6 1énh thir hai va tham s6 dia chi mot
phin thir hai dugc truyén qua it nht mot cong tin hiéu ngoai thir hai va chan
CMD ciia ché @6 SD cua it nhit mot cdng tin hidu ngoai thir nhét cta thé nhé

SD theo cach tuan tu;

két hop dé thu duoc tham s6 dia chi day di theo tham sé dia chi mot phan thu

nhét va tham sb dia chi mot phﬁn tha hai; va

thuc hién hoat dong xur ly trén b nhd cuc nhanh cta thé nhd SD qua buyt trong
theo tham sb dia chi dﬁy dt va loai 1énh cta 1énh thr hai, hoat dong xu ly
tuong ng vai loai lénh;

trong do6 Iénh thi nhét 12 mét trong céc 1énh CMD22, CMD31, CMD39, CMD41,
va CMD51; loai 1énh ctia 1énh thr hai bao gém su doc don vi dit liéu don cua
CMD 17, su ghi don vi dit liéu don cua CMD24, su doc nhiéu don vi dit liéu
ciia CMD18, su ghi nhiéu don vi dit liéu cia CMD25, sy giao nhi¢m vu hang
doi 1énh cia CMD44 hodac CMDA45, va su xbéa khdi cia CMD32, CMD33,
hodc CMD38; tham s6 dia chi mot phan thir nhat 1a phan cta cc bit ¢ ¥
nghta nhét ctia tham s6 dia chi ddy dii, va tham s6 dia chi mot phan thtr hai 1a
phin ciia cc bit it ¥ nghia nhat ctia tham s6 dia chi day du; va phuong phap

nay con bao gom cac budc:

xac dinh liéu thiét bi mdy cht dang glri ndi dung 1énh cta 1énh riéng tir mach

didu van thé nhé SD dén thé nhd SD khi nhén bit bat dau ‘0’ va bit
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truyén ‘1’ & chan CMD cua ché do SD cta it nhit mot cdng tin hiéu
ngoai thir nhat; va
nhéan thong tin cla loai 1énh va tham sb dia chi dugc tao thanh boi nhiéu bit

ctia ndi dung 1énh cta 1énh riéng sau khi nhén bit truyén ‘1.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 tham sé dia chi mot phan th nhét 1a dia chi
logic do dai 32 bit th nhat, lénh th hai la 1énh ghi CMD24 hogc CMD25; tham s6
dia chi mot phan thi hai 1a dia chi logic do dai 32 bit thir hai; va phuong phap nay con

bao gom céac budc:

nhan it nhit mét don vi dit liéu twong Umg véi dia chi logic do dai 64 bit duoc gl
tir mach didu van thé nhé SD boi thiét bi may chu, it nhét mot don vi dit liu
duoc truyén qua it nhét mot cdng tin hiéu ngoai thur hai va nhiéu chan duong
dit lidu ctia ché do SD cua it nht mét cong tin hiéu ngoai thir nhat cta the
nhé SD;

két hop dé thu duoc dia chi logic do dai 64 bit theo dia chi logic do dai 32 bit thu
nhét va dia chi logic dd dai 32 bit thit hai; va

ghi it nhit mot don vi dit liéu vao bo nhé cuc nhanh qua buyt trong theo dia chi
logic do dai 64 bit va lénh ghi.

11. Phuong phép theo diém 10, phuong phap nay con bao gbm bude:

tru6c khi nhan 1énh thi nhit va dia chi logic do dai 32 bit thi nhat ma duge giri tir
mach diéu van thé nho SD béi thiét bi may cha qua it nhét mot cong tin hiéu
ngoai thtt hai va chan CMD ctia ché do SD cta it nhét mot cdng tin hiéu
ngoai thit nhat cua thé nhé SD, nhan 1énh chi béo va tham s6 d6 dai dit ligu
ghi chi dinh ma dugc gui tu mach diéu véan thé nhé SD bai thiét bi may ch,
lénh chi bdo va tham s6 d¢ dai dit liéu ghi chi dinh dugc truyén qua it nhét
mot cbng tin hiéu ngoai thir hai va chan CMD cua ché d6 SD cta it nhét mot

- cong tin hiéu ngoai thi nhét ctia thé nhé SD theo cach tudn tu.

12. Phuong phép theo diém 9, trong d6 tham s6 dia chi mot phan tht nhit 1a dia chi
logic d6 dai 32 bit thtt nhét, va 1énh th hai 12 1énh doc CMD17 hogc CMDI38; tham s6
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dia chi mot phan thi hai 1a dia chi logic d6 dai 32 bit th hai; va phuong phéap nay con
bao gbém céc bude:
két hop dé thu dugc dia chi logic d6 dai 64 bit theo dia chi logic do dai 32 bit thir
nhét va dia chi logic d6 dai 32 bit tht hai;
thu dwoc it nhit mot don vi dit lidu duge truyén tir bd nh¢ cye nhanh qua buyt

trong theo dia chi logic do dai 64 bit va 1énh doc CMD17 hodac CMDI18; va

truyén it nhét mot don vi dit liéu dén thiét bi mdy chi, it nhét mot don vi dit liéu
duoc truyén dén mach diéu van thé nhé SD qua nhiéu chan duong dit liéu
ctia ché d6 SD cua it nhéat mot céng tin hiéu ngoai thu nhét va it nhat mot
cdng tin hiéu ngoai thir hai theo cach tuan tu.
13. Phuong phap theo diém 12, phuong phéap nay con bao gbm budc:
trude khi nhan 1énh thu nhét va dia chi logic do dai 32 bit thir nhét duoc gl tur
mach didu van thé nhé SD bai thiét bi may chit qua it nhit mot cbng tin hiéu
ngoai thtr hai va chan CMD ctia ché do SD cua it nhit mot cong tin hiéu
ngodi thit nhit ctia thé nhd SD theo céch tudn ty, nhan 1énh chi béo va tham
s6 do dai dit liéu doc chi dinh ma duge g tir mach diéu vén thé nhé SD boi
thiét bi mdy chu, lénh chi béo va tham s6 d6 dai dit liéu doc chi dinh duge
truyén qua it nhit mot cng tin hiéu ngoai thi hai va chan CMD cta ché do
SD cla it nhit mot cong tin hidu ngoai thi nhat cuia thé nhé SD theo cach
tuan tu.
14. Phuong phép theo diém 9, trong d6 tham s6 dia chi mot phan thir nhét 1a dia chi
logic d6 dai 32 bit tht nhit; 1énh thit hai 14 1énh x6a CMD32, CMD33, hoge CMD38,
va tham sb dia chi mot phan thtt hai 1a dia chi logic do dai 32 bit th hai; va phuong
phép nay con bao gbm cac budc:
két hop dé thu dugc tham s6 dia chi bat ddu x6a chi dinh cta dia chi logic do dai
64 bit theo dia chi logic d9 dai 32 bit thit nhét va dia chi logic do dai 32 bit

tha hai; va

thuc hién hoat déng xda trén it nhét mot khéi twong tmg v6i phén doan x6a chi

dinh dugc chi bdo boi dia chi logic do dai 64 bit trong bd nhé cuc nhanh qua
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buyt trong theo dia chi logic do dai 64 bit va 1énh xéa CMD32, CMD33,
hoac CMD38.

15. Phuong phép theo diém 9, trong d6 tham s6 dia chi mot phan thi nhit 12 dia chi
logic do dai 32 bit thi nhét; lénh tht hai 1a 1énh chuyén tht hai CMDA45, va tham s6
dia chi mot phan tht hai 1a dia chi logic d¢ dai 32 bit thir hai; va phuong phap nay con
bao gdm cac budc:
nhén 1énh chuyén thtr nhAt CMD44 va it nhit mot tham s6 chuyén dugc gl tr
mach didu van thé nhé SD boi thiét bi may chi, lénh chuyén thi nhat
CMD44 va it nhit mot tham ) chuyén duoc truyén theo cach tudn tu qua it
nhét mot cdng tin hiéu ngoai thir hai va chan CMD cua ché d6 SD cta it nhét
mot céng tin hiéu ngoai thtr nhét cua thé nhé SD;
két hop dé thu duoc tham s8 dia chi bat ddu chuyén chi dinh ctia dia chi logic do
dai 64 bit theo dia chi logic d6 dai 32 bit thi nhat va dia chi logic do dai 32
bit thir hai; va
chuyén dit liéu twong g ctia b nhé cue nhanh tur dia chi dugc chi bao bsi tham
sb dia chi bit du chuyén chi dinh qua buyt trong theo dia chi logic d6 dai 64
bit va it nhat mot tham sb chuyén.
16. Thiét bi may chi dé truy nhap thé nhé SD, thiét bi may chi duge tao céu hinh dé
ghép v6i bo nhé cuc nhanh va bd diéu khién bd nhé cuc nhanh trong thé nhd SD qua
mach didu van thé nhé SD cta thiét bi my chy, it nhat mot cong tin hiéu ngoai tht hai
ctia thiét bi may chu, it nhat mot cong tin higu ngoai thtr nhat cta thé nhé SD, va buyt
trong cta thé nhd SD; va, thiét bi may chu nay bao gbm:
mach diéu van thé nhé SD; va
b6 xit Iy, duwoc ghép voi mach didu vén thé nhé SD, duge tao cau hinh dé:
didu khién mach didu van thé nhé SD dé giri 1énh thi nhét va tham so dia chi
mot phan thir nhit dén thé nhé SD, 1énh thir nhét va tham s6 dia chi mot
phin tht nhit dugc truyén dén bd diéu khien bd nhé cuc nhanh theo

cach tudn tw qua it nhat mot cdng tin hiéu ngoai th hai va chan CMD
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ctia ché d6 SD ciia it nhat mét cong tin hiéu ngoai thir nhat cta thé nho

SD:;

didu khién mach diéu van thé nhg SD dé giri 1énh thi hai va tham s6 dia chi
mot phin thit hai dén thé nhé SD, 1énh thtt hai va tham sé dia chi mot
phén thar hai dugce truyén dén bd diéu khién bd nhé cuc nhanh theo cach
tudn tu qua it nhat mot céng tin hiéu ngoai thtt hai va chain CMD cua
ché d6 SD ciia it nhét mot cbng tin higu ngoai thi nhét clia thé nhé SD;

va

didu khién mach didu van thé nhé SD dé g tham s6 dia chi mot phan thi
nhét va tham sé dia chi mot phn thir hai, dé lam cho b dicu khién bo
nh& cuc nhanh két hop va thu duoc tham sb dia chi déy du theo tham s6
dia chi mot phn thir nhit va tham s6 dia chi mdt phan thtr hai va dé lam
cho bo didu khién bé nhé cuc nhanh thuc hién hoat dong xt ly trén bo
nhé cuc nhanh qua buyt trong theo tham sb dia chi déy du va loai 1énh

ctia 1énh thir hai, hoat dong x{r ly tuong Umg véi loai 1énh;

trong d6 1énh thu nhat 12 mot trong cac 1énh CMD 22, CMD31, CMD39,
CMDA41, va CMD51; loai 1énh ciia 1énh thi hai it nhat bao gbm su doc
don vi dit liéu don cia CMD17, su ghi don vi dit liéu don cua CMD24,
su doc nhidu don vi dit liéu ctia CMD18, sy ghi nhiéu don vi dit ligu cua
CMD25, su giao nhiém vu hang doi 1énh cua CMD44 hodc CMDA45, va
su x6a don vi dit liéu cua CMD32, CMD33, hoac CMD38; tham sb dia
chi mot phan thir nht 1a phan cta céc bit ¢6 ¥ nghia nhét cua tham s6
dia chi diy du, va tham sb dia chi mot phan thi hai la phdn ctia c4c bit it
¥ nghia nhit cta tham s6 dia chi dAy dt; mach diéu van thé nhé SD
duoc sip dat dé gii theo céch tudn tir bit bat dau ‘0” va bit truyén ‘1’
dén thé nhé SD qua chan CMD ctia ché d6 SD ctia it nhat mot cdng tin
hiéu ngoai thit nhat, d& 1am cho bd diéu khién b nh¢ cyc nhanh nhan
bit bit ddu 0’ va bit truyén ‘1> qua chan CMD ctia ché do SD cia it
nhét mot cdng tin hiéu ngoai thir nhat dé xéc dinh liéu thiét bi méay chu

dang giri ndi dung 1énh ctia 1énh riéng tir mach diéu van thé nhg SD dén
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thé nhé SD va dé 1am cho bd diéu khién bd nhé cuc nhanh nhan thong
tin clia loai 1énh va tham s6 dia chi dugc tao thanh boi nhiéu bit ctia nodi

dung 1énh cua énh riéng sau khi nhéan bit truyén ‘1°.
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