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Linh vie k§y thuat dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén cong nghé trién khai ang ten trén thiét bi dién tir.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cong nghé truyén thong khong day gitp c6 thé phét va thu nhiéu dang thong tin
khac nhau nhu vin ban, hinh anh, video, giong ndéi, va thong tin tuong ty. VG6i su XUét
hién cta xe ty 14i, cong nghé truyén thong tu dong dé lién tuc truyén thong véi co s6
ha ting dudng bd va cic xe khac va dé trao ddi va chia sé cac phan thong tin hitu ich
khéc nhau nhu diéu kién giao théng hodc thong tin twong ty da dugc phat trién gan day.
Vi du, dng ten vAy c4 mép hd tro mot hodc nhiéu phuong thtc truyén thong nhu phat
song da phuong tién k§ thudt sé (DMB) va hé théng dinh vi toan cau (GPS) c6 thé

dugc gan trén xe.

Théng tin trén ddy duoc trinh bay dudi dang thong tin khai quat chi nham hd
tro viée hiéu sang ché. Khong c6 su xac dinh va thira nhén nao duoc thuc hién, li€n
quan dén viéc liéu cac thong tin & trén c6 thé 4p dung lam tinh trang k¥ thuét cho séng
ché hay khong.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Do bi 10 ra bén ngoai, ang ten dung cho xe nhu dng ten vy ca mép co thé lam
x4u vé bé ngoai clia xe va c6 thé bi hong béi mdi trudng bén ngoai theo tinh trang k¥
thudt lién quan. Ngoai ra, khi xe di chuyén véi téc do cao, tiéng dn boi gié co thé xut
hién.

Céc khia canh cua sang ché nhim giai quyét it nhét cac van dé& va/hodc cac
nhugc diém da dé cap trén day va dé cung cdp it nhit cac uu diém nhu duoc mo ta
dudi day. Do d6, mot khia canh cua sang ché nham dé xuit modun ang ten tich hgp co
kha nang duogc lip dat hiéu qua trén xe bang céch tich hop céc ang ten hd tro cac dai

tan khac nhau trong khoang khong gian cu thé.

Mot khia canh khac ctia séng ché nhim dé xuit mddun dng ten tich hgp st dung
ang ten hod trg truyén thong nhidu diu vao nhidu ddu ra (MIMO) dé téi da tbe do

truyén dit lidu va sap x€p hiéu qua ang ten da dai tan dé giam sy ghép noi dién tu gilra
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cac dng ten va cai thién hi¢u qua céach ly.

Céc khia canh bd sung s& duoc trinh bay mot phan trong ban mo ta sau day va
mot phén, s€ la rd rang tu phén mo ta nay, hodc co thé dugc hiéu khi thuc hién céc
phuong 4n cua sang ché.

Giai phép k¥ thuét

Theo mot khia canh cia sang ché, cum ang ten trén xe dugc dé xuit. Cum ang
ten bao gdm mit phang tht nhét c¢6 mép thir nhét va mép thir hai kéo dai song song v&i
nhau theo huéng tht nhét, mit phing thir hai dugc dit cich mat phing thtr nhit, mat
phing nay chdng 1én mit phang thir nhét va c6 mép thir ba kéo dai doc theo mép thir
nhét, va mép thtr tu kéo dai doc theo mép thir hai, 16p khong truyén dan duge dit xen
gifta mat phing thir nhit va mit phing th hai, va nhidu mach truyén thong khong day
duoc ndi dién véi cum dng ten. Mt phéng thtr nhét c6 thé bao gdm miu hinh truyén
dan thtr nhét dugc tao thanh doc theo mot phan ctia mép thtt nhat, va miu hinh truyén
dAn thtr hai dugc tao thanh doc theo mdt phan ciia mép thir hai, va mau hinh truyén
dAn th nhét va miu hinh truyén din tht hai nay co thé dugc bd tri & cac goc dbi dién
theo dudng chéo vdi nhau khi dugc quan sat tir phia trén mat phing thi nhat. Mit
phéng thit hai c6 thé bao gdm mau hinh truyén din thir ba dugc tao thanh doc theo mot
ph?m cuia mép thtr ba, va mau hinh truyén dan thtr tv dugc tao thanh doc theo mot phén
ctia mép thir tu, va mau hinh truyén dan thi ba va mau hinh truyén din thir tw ndy c6
thé duoc bb tri & cac goc ddi dién theo duong chéo véi nhau ma khong chdng 1én cac
mAu hinh truyén dan thir nhét va tht hai, khi duoc quan sat tir phia trén mat phang thir

nhét.

Theo mot khia canh khéc clia sang ché, vé cua thiét bi dién tir duoc dé xuat. Vo
nay bao gdm mit phing tha nhat c6 mép thi nhét va mép th hai kéo dai song song
v6i nhau theo huéng thir nhat, mit phéng thtr hai duoc dit cach mit phing thtr nhit,
mit phang nay chdng 1én mat phing thir nhét va c6 mép thit ba kéo dai doc theo mép
tht nhat, va mép thtr tu kéo dai doc theo mép thir hai, 16p khong truyén din duoc dat
xen gilta mat phang thtr nhét va mit phang thi hai, va nhiéu mach truyén thong khong
dy duge néi dién véi cée mAu hinh truyén din bao gdm mau hinh truyén dn thi nhat
hodc mau hinh truyén din thé hai. Mit phing tht nhit ¢6 thé bao gdm mau hinh
truyén dan thi nhét duoc tao thanh doc theo mot phan ctia mép thir nhat, va mit phang

tht hai 6 thé bao g@)m mau hinh truyén dan thr hai dugc tao thanh doc theo mdt phén
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ctia mép thir ba hodc mép thtr tu va duogc tao thanh ma khong chdng 1én miu hinh

truyén dan thir nhét khi dugc quan sét tir phia trén mat phang thit nhét.

Theo mot khia canh khac cia sang ché, thiét bi dng ten dung cho xe dugc dé
xudt. Thiét bi ang ten bao gdm 16p thi nhit c6 mit phing tht nhit hudng vé hudng
thir nhét va 16p thtt hai dugc bd tri bén dudi 16p thi nhat va c6 mat phing thir hai
huéng v& hudng tht hai déi dién v6i huéng tht nhét, mau hinh truyén dan tht nhét
dugc bd tri & mép thi nhét trong s cic mép twong ing vi mit phéang thtr nhét va c6
d6 dai dién d& phat va/hodc thu tin hidu trong it nhit dai tan sb th nhét, vd méau hinh
truyén dan thtr hai duoc b tri & mép thit hai, khong lidn k& v6i mép tht nhat, trong s6
cac mép tuong rng v4i mat phang tha nhét hodc mit phang thir hai va c6 do dai dién

dé phat va/hodc thu tin hiéu trong it nhét dai tan sb thir nhat.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, c6 thé 1a hiéu qua khi sip xép ang
ten da dai tAn trong khodng khong gian giéi han thong qua nhiéu mAu hinh truyén din,
ma dugc bd tri theo huéng chéo trong it nhit mot mit phang.

Nhiéu hiéu qua khac nhau dugc hiéu truc tiép hoic gian tiép thong qua phan mo
ta nay c6 thé dugc dé xuit.

Cac khia canh, cic uu dim va cac diu hiéu ndi bat khac cua sang ché s& tro
nén ro rang ddi voi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay tir phéan
mo ta chi tiét sau day, két hgp v6i hinh vé kém theo, md ta cac phuong an kKhac nhau

cua sang ché.
M0 ta van tit cac hinh vé

Céc khia canh, ddu hiéu, va uu diém & trén va céac khia canh khéc, dau hiéu, va
wu diém khéc cta cac phuong 4n cia sang ché s& trd nén rd rang hon tir phan mo ta

sau day cung vGi cac hinh vé kem theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& minh hoa thiét bi dién tir trong mdi trudng mang theo cac

phuong an khac nhau cua sang ché;

Fig.2 12 hinh v& minh hoa gian lugc cAu hinh phan cap cla dng ten dugc bao

gbm trong thiét bi dién tir theo mot phuong an cla sang ché;

Fig.3 1a hinh v& minh hoa gian lugc cAu hinh phan cip cua dng ten dugc bao
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g?)m trong thiét bi dién tr theo mdt phuwong an khic cia sang ché;

Fig.4 1a hinh v& minh hoa gian lugc cAu hinh phan cdp ctia dng ten dugc bao

gbm trong thiét bi dién tt theo mdt phuong 4n khac nira ciia sing ché;

Fig.5 1a hinh v& minh hoa gidn luogc céu hinh phan cép cla dng ten dugc bao

gdm trong thiét bi dién tir theo mot phuong an cla sdng ché;

Fig.6 la dd thi minh hoa suy hao phan xa cla &ng ten c6 nhiéu dau vao nhiéu

dau ra (MIMO) theo mot phuong an clia sang ché;

Fig.7 12 dd thi minh hoa tdng hiéu suit birc xa cia dng ten MIMO theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.8 1a hinh v& phéi canh cua thiét bi dién tr theo mdt phuwong an cla sang ché;

Fig.9 1a hinh v& phdi canh dang chi tiét r&i cla thiét bi dién tir theo mdt phuong
4n clia sang ché;

Fig.10 13 hinh v& phéi canh ciia phn bén duéi cta thiét bi dién tir theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.11a va Fig.11b 1a céac hinh v€ mat ¢t minh hoa so lugc mot phén cAu hinh

ctia thiét bi dién tir theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.12 14 hinh v& phdi canh minh hoa mét phan cua thiét bi dién tir theo mot

phuong an cua sang ché;

Fig.13 1 hinh v& phdi canh minh hoa mét phan cta thiét bi dién tir theo mot

phuong an cta sang ché;

Fig.14 minh hoa cach sép x&p ctia cdc mAu hinh truyén dn cua thiét bi dién tir

theo cac phuong an khéc nhau cia sang ché;

Fig.15 minh hoa cAu tric cia mAu hinh truyén dan thtt chin theo mdt phuong an

cua sang ché;

Fig.16 1a hinh v& phdi canh ctia mau hinh truyén dan thir mudi khi duge quan

sat tr mot mép cua thiét bi dién tir theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.17 minh hoa phuong phap cép ngudn ctia mau hinh truyén dan thtt chin va

mAu hinh truyén din thtr mudi theo mot phuong an clia sdng ché;

Fig.18 14 d6 thi minh hoa dac tinh ciia ang ten MIMO, theo mot phuong én cua
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sang ché;
Fig.19 12 d0 thi minh hoa két qua do mAu hinh birc xa clia dng ten cua hé thong
dinh vi toan cau (GPS) theo mdt phuong an khac cia sang ché;

Fig.20 minh hoa so Iugc cAu hinh cua 16p thir hai cua thiét bi dién tr theo mot
phuong 4n cua sang ché;
Fig.21 minh hoa cAu tric cta ang ten khe theo mdt phuong 4n khéac clia sang

che;

Fig.22 minh hoa mau hinh chum tia cia ang ten khe theo cac phuong an khac

nhau cda sang ché;

Fig.23 minh hoa phuong phap chuyén mach ang ten khe dugc tao thanh boi
nhiéu khe theo cac phuwong an khac nhau ctia sang ché;

Fig.24 1a d6 thi minh hoa déc tinh cta ang ten MIMO theo mot phuong 4n khac
cla sang ché;

Fig.25 12 d6 thi minh hoa hiéu suit ang ten cua dng ten khe, theo mot phuwong
4n cua sang ché;

Fig.26 minh hoa phuong phéap cép ngudn ciia mot phan c4u hinh 16p thi ba cua
thiét bi dién tir theo mot phuwong an cla sang ché;

Fig.27 minh hoa hé théng truyén théng theo mot phan cau hinh 16p thi ba cia
thiét bi dién tir theo mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.28 minh hoa so lugc cAu tric cia thiét bi dién tir theo mdt phuong an khéc
cla sang ché;

Fig.29 1a hinh v€ phéi canh minh hoa mat bén cua thiét bi dién ti theo mot
phuong an khac cua sang ché;

Fig.30 minh hoa mat bén cia thiét b dién t va mat bén ctia phan phia dudi cia
thiét bi dién tir cua sang ché;

Fig.31 1 so dd khéi ciia thiét bi dién tr theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.32 minh hoa méi truong van hanh cia thiét bi dién tir theo mot phuong an
cla sang ché;

Fig.33 la so d0 khdi cla thiét bi dién tir theo mot phuong 4n cua sang ché; va
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Fig.34 minh hoa so dd khéi ctia thiét bi dién tir trong moi trudng mang theo cac

phuong an khac nhau cua sang ché.

Xuyén sudt cac hinh V&, can luu ¥ ring cic s6 chi dan gidng nhau dugc st dung
dé mo ta cac bo phan, déu hiéu, va ciu trac giéng hodc tuong tu nhau.
MG ta chi tiét sang ché

Phéan md ta sau ddy cung véi cac hinh v& kém theo dugc cung chp dé hd tro viéc
hiéu 5 hon cac phuong 4n khic nhau cia sang ché nhu dugc xac dinh boi cac diém
yéu cdu bao ho va cac phuong 4n twong duong cua ching. Phin mb ta nay bao gdm
cac chi tiét cu thd @& hd trg cho viéc hiéu sang ché nhung chung chi dugc xem 12 vi du
minh hoa. Do dd, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay s& nhan ra
1a céc thay ddi va cai bién khac nhau cta cac phuong an khac nhau duge md ta ¢ day
¢6 thé duoc tao ra ma khong vugt ra khoi pham vi va nguyén ly cia sang ché. Ngoai ra,
phin md ta vé& c4c chirc ning va cdu tric da biét 15 dugc bo qua dé phan mo ta nay

dugc ngan gon va rd rang.

Céc thuét ngit va céac tur dugc st dung trong phin mo ta va cic diém yéu cau
bao ho sau day khong bi gidi han & nghia thu muc, nhung chi dugc st dung bai tac gia
sang ché dé co thé hidu sang ché mot cach rd rang va nhét quan. Theo d6, ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vyc ky thuat nay can hiéu 12 phan mo ta sau day vé cac
phuong an khéac nhau cua sang ché dugc cung cép chi v6i muc dich minh hoa va
khong nhim muc dich 1am gi6i han phdn m ta nay nhu dugc xdc dinh béi céc diém

yéu cAu bao hd kém theo va cic phuong an tuong duong cua ching.

CAn hiéu ring cac dang so it bao gdm céc tham chicu so nhi€u trir khi ngir canh
chi ra r6 rang theo cach khac. Do dé, vi duy, viéc dé cép dén “mot bé mét thanh phan”

bao gom dé cap dén mot hodc nhiéu bé mit nhu vay.

Fig.1 minh hoa thiét bi dién t&r trong moi trudng mang theo cac phuong an khac

nhau ctia sang che.

Dua trén Fig.1, thiét bi dién tir 100 theo mot phuong 4n c6 thé dugc 1p dat trén
xe 10. Thiét bi dién tit 100 c6 thé nhan thong tin can thiét dé ngudi dung st dung xe 10
(vi dy, thong tin giao thong duong b, phat thanh vo tuyén, thong tin vi tri xe, hoac
thong tin twong ty), thong tin giao thong duong bd can thiét dé didu khién tu dong xe

10 nay, hodc thong tin twong tu tur thiét bi ngoai vi 30 hodc c6 thé truyén thong tin
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hoac dang tuong tu dén thiét bi ngoai vi 30. Mot phuong an dugc 14y lam vi du trén
Fig.1 1a thiét bi dién tir 100 dugc bao gdm trong xe 10. Tuy nhién, cic phuong an
khong gidi han & d6. Vi duy, thiét bi dién t&r 100 c6 thé hoat ddng trong cac moi truong
mang khéc nhau. Vi dy, thiét bj dién tir 100 ¢6 thé 1a thiét bi dau cubi nhu méy tinh ca
nhan (PC) dang bang hodc dién thoai thong minh.

Thiét bi ngoai vi 30 theo cdc phwong 4n khac nhau c6 thé la thiét b truyén
thong, nhu tram co s, thiét bi phét song, thiét bi phat thanh v0 tuyén, bo thu-phat tin
hidu vé tinh (vi du, hé théng dinh vi toan cdu (GPS)), thiét bi dau cubi clia ngudi ding,
hodc thiét bi twong tw, ¢6 kha ning cua phat va thu tin hiéu. Thiét bj ngoai vi 30 theo
modt phuong 4n co thé 1a thiét bi truyén thong hd trg truyén thong xe dén van vat
(V2X). Thiét bi ngoai vi 30 theo mdt phuong n khac c6 thé a khoa dé xe phat tin hiéu
dé diéu khién xe 10. Ngoai ra, thiét bi ngoai vi 30 ¢6 thé bao gom céc thiét bi khac
nhau c6 kha ning phat hogc thu tin hiéu thong qua truyén thong khong day hodc truyén
thong c6 day.

Thiét bi dién tir 100 ¢6 thé phat va/hodc thu tin hidu dén va/hogc tir thiét bi
ngoai vi 30 thong qua truyén thong khong day hodc truyén thong c6 day. Thiét bi dién
t& 100 c6 thé hd tro cac phuong thirc truyén thong khac nhau. Theo cic phuwong dn
khac nhau, truyén théng khong day c6 thé bao gdm truyén thong di dong bao gbm it
nhit mot trong sd, vi du, tién hoa dai han (LTE), LTE cai tién (LTE-A), da truy cép
phan chia theo md (CDMA), CDMA bang thong rong (WCDMA), hé¢ théng vién thong
di dong toan cau (UMTS), bang thong rong khong day (WiBro), hé théng truyén thong
di dong toan ciu (GSM), hodc dang tuong ty. Theo mot phuong an, truyén thong
khong day c6 thé bao gdm it nhat mot trong sb, vi du, Wi-Fi, Bluetooth, bluetooth
nang luong thip (BLE), Zigbee, truyén thong trudng gan (NFC), truyén dit liéu an
toan bang tir tinh (MST), tn s6 vo tuyén (RF), hoic mang pham Vi co thé (BAN).
Theo mdt phuong an, truyén thong khong day co thé bao gdbm hé théng vé tinh dinh vi
toan ciu (GNSS). GNSS nay c6 thé la GPS, hé thong vé tinh dinh vi toan cau
(Glonass), hé théng vé tinh dinh vi Bac Dau (Beidou), hodc Galileo, hé théng dinh vi
toan cAu dua trén vé tinh chiu Au, hodc hé théng tuong tu. Sau ddy, trong phén mo ta
nay, "GPS" va "GNSS" ¢6 thé duge st dung thay thé cho nhau. Truyén théng c6 day
¢6 thé bao gbm it nhat mot trong s6, vi dy, buyt nbi tiép da ning (USB), giao dién da
phuong tién c6 do phén giai cao (HDMI), tiéu chudn khuyén nghi -232 (RS-232),
truyén thong qua duong day dan, dich vu dién thoai cii (POTS), hodc dang tuong tu.
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Mang ¢6 thé bao gbm it nhat mot trong s6 cac mang vién thong, nhu mang may tinh
(vi du, mang ving cuc bd (LAN) hodc mang dién rong (WAN)), Internet, hodc mang

dién thoai.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé dugc 1p dit voi ing ten tich hop bao gdm dng ten
da dai tn hd trg cic phuong thirc truyén thong khic nhau. Thiét bi dién t& 100 theo
mdt phuong an cé thé duoc lip dit véi mddun dng ten tich hop, cum ang ten, hodc
thiét bi ang ten diing cho xe. Thiét bi dién tir 100 theo mot phuong én c6 thé 1a bd phan
didu khién vidn thong (TCU). Vi dy, thiét bi dién t& 100 c6 thé cung cdp chirc ning
may chi thong qua hé théng theo ddi GPS tich hgp va modun GSM. Thiét bj dién ti
100 c6 thé cung cép bao dong tai nan diéu khién tu hanh hoan toan, cudc goi mic dinh,
dich vu dién thoai hd tro cuc bd, thong tin giao théng, khéa dicu khién tir xa, bo tim xe,
cac chan doan tir xa, va/hoic dit liéu xe. Ngoai ra, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé thuc hién
cac chirc nang khac nhau. Vi dy, thiét bi dién tir 100 c6 thé dugc st dung nhu thiét bi

ranh tay dé diéu khién cudc goi thoai va cac chtrc ning khac cta dién thoai di dong.

Thiét bi dién tir 100 theo mot phuong an c¢6 thé duge bé tri trén xe 10. Xe 10 ¢6
thé bao gdm thiét bi dién tx 100. Thiét b dién tir 100 theo mot phuong an c6 thé dugc
b tri bén trong xe 10 hodc c6 thé dugc bd tri bén ngoai xe 10. Thiét bi dién tir 100 ¢6
thé duoc bd tri trén noc cua xe 10 hodc ¢ thé duogc bb tri lién k& vé6i noéc xe. Vi du,

thiét bi dién tr 100 c6 thé duoc bd trf trong clra 36 troi ctia xe 10.

Thiét bi dién t& 100 c6 thé dugc nbi véi thiét bi ngoai vi 20 thong qua day cép
21. Thiét bi dién t&r 100 ¢6 thé phat tin hiéu, nhan duge tir thiét bi ngoai vi 30 thong
qua day cap 21, dén thiét bi ngoai vi 20 hogic c6 thé phat tin hi¢u nhan duge tir thiét bi
ngoai vi 20, dén thiét bi ngoai vi 30. Thiét bi ngoai vi 20 theo mdt phuong én ¢4 the 12
man hién thi, két xuét ndi dung trén man hinh, dya trén tin hiéu nhan dugc tu thiét bi
dién tr 100, hoac céng dau vao/diu ra dé thu duoc dau vao cta ngudi dung. Vi du,
thiét bi ngoai vi 20 ¢6 thé 1a man hinh, ban phim, man hinh cam tng, hodc dang tuong
tu. Thiét bi ngoai vi 20 ndy c6 thé 1a thiét bi cung cép dién c6 kha ning cung cép hodc
phat dién dén thiét bi dién ttr 100. Day cap 21 ¢ thé la thiét bi ma phat tin hiéu truyen
thong khéac nhau duoc hd tro boi thiét bi dién t& 100. Vi dy, day cap 21 c6 thé phat tin
hiéu nhu tin hiéu vo tuyén (TV), tin hiéu GPS, tin hiéu v6 tuyén (vi dy, diéu bién bién
d6 (AM) va/hogc didu bién tan s6 (FM)), tin hiéu GSM, hodc dang twong tw. Ngoai ra,

day cap 21 c6 thé phét cc loai tin hiéu khic nhau.
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Fig.2 minh hoa so lugc chu hinh phén cép ctia dng ten dugc bao gdm trong thiét

bi dién tir theo mdt phuong 4n cia sang ché.

Theo mdt phuong an, thiét bi dién tt 100 (vi du, thiét bi dién tr 100 trén Fig.1)

c6 thé bao gdm ba 16p v& mat vat 1y.

Dua trén Fig.2, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm 16p thtt nhat 201, 16p thir hai
202, va 16p thir ba 203.

Theo mot phuong éan, 16p thu nhét 201 ¢6 thé bao gdm mit phing tht nhét 204
(hodc bé mit) huéng v& huéng thir nhit (vi du, huéng Ién phia trén hodc huéng +z)
ctia thiét bi dién tir 100. Mt phing tht nhét 204 theo mot phuong &n c6 thé 1a mit
phéing bao gdm bo phan d& d& d& vo bao quanh thiét bi dién tir 100 hodc dng ten bén

trong vo.

Theo mdt phuong an, 16p thir hai 202 ¢6 thé duoc dat xen gifta 16p thir nhét 201
va 16p thit ba 203. Theo mt phuong 4n, 16p thir hai 202 nay co6 thé bao gébm bang
mach in 110. Theo mot phuwong an, bang mach in 110 c6 thé bao gdm 16p khong truyén

dan.

Theo mot phuong an, 16p thir ba 203 ¢6 thé bao gdm mit phang tht hai 205
huéng vé huéng tht hai (vi du, hudng xubng phia dudi hodc huéng '-z' ) dbi dién véi
huéng thir nhit. Mt phing tht hai 205 ¢6 thé chdng lén it nhit mot phan cia mit
phang tht nhét 204, khi dugc quan sat tir phia trén mat phing thir nhat 204. Theo mot
phuong 4n, mit phing tht hai 205 c6 thé 12 mat phing bao gdm bd phan d& dé do vo

bao quanh thiét bi dién tt 100 theo mot phwong 4n hodc dng ten bén trong vo.

Theo mot phuong an, mat phéng thir nhit 204 c6 thé bao gdm mép thi nhét 211
va mép thir hai 212. Theo mot phuong an, mat phang thtt hai 205 ¢6 thé bao gdbm mép
tha ba 213 va mép thur tu 214. Mép thtr ba 213 ¢6 thé twong tmg v6i mép thir hai 212,
va mép thit tw 214 ¢6 thé twong (g v6i mép thw nhat 211. Mép thir ba 213 ¢6 the
duoe bd tri trén mit bén gibng véi mép thir hai 212. Mép thir tw 214 ¢6 thé dwoc b tri
trén mit bén gidng voi mép thir nhat 211.

Theo mot phuong an, 16p thu nhét 201 ¢6 thé bao gom it nhit mot trong s6 mau
hinh truyén din tha nhét 101 hogc mAu hinh truyén dan thir hai 102. Theo mdt phuong
4n, mau hinh truyén dan tht nhat 101 ¢6 thé duogc tao thanh doc theo mot phén cua

mép thi nhat 211 gilta cdc mép duoc bao gdm trong mat phang thir nhét 204.
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Theo mét phuong &n, mau hinh truyén din tht hai 102 c6 thé duge tao thanh
doc theo it nhat mot phan ctia mép thr hai 212. Theo mdt phuong an, mAu hinh truyén
din thét nhét 101 va mau hinh truyén din tht hai 102 c6 thé duoc bb tri theo dudng

chéo v6i nhau, khi dugc quan sét tir phia trén mat phéng thi nhét 204.

Theo mdt phuong an, 16p thir ba 203 ¢ thé bao gdm it nhat mot trong s mau
hinh truyén dén tht ba 121 hodic mAu hinh truyén dan thir tr 122. Theo mdt phuong én,
mAu hinh truyén dn tht ba 121 ¢6 thé duge b tri doc theo mot phan ctia mép thir ba
213. MAu hinh truyén dan th tw 122 ¢6 thé duoc bb tri doc theo mdt phan ctia mép
thr tr 214. Mu hinh truyén din tht ba 121 va mAu hinh truyén dan tht tu 122 c6 the
duge bd tri & cac goc d6i dién theo dudng chéo véi nhau, khi dugc quan sat tir phia

trén mit phing thir nhit 204.

Theo mot phuong an, mau hinh truyén dan thir ba 121 va mAu hinh truyén din
tht tu 122 6 thé lidn k& v6i cic dinh ma mAu hinh truyén din th nhat 101 va mau
hinh truyén dn thit hai 102 khong chdng 1én, khi dugc quan sat tir phia trén mét phéng
thér nhat 204. Theo mdt phuong 4n, cdc mAu hinh truyén din tht nhat dén thu tu 101,
102, 121, va 122 ¢6 thé lién k& véi céc dinh ma cdc mAu hinh truyén dan thir nht dén
thir tw 101 dén 122 nay khong chdng 1én, khi dugc quan st tir phia trén mat phéng ctia
thiét bi dién tt 100.

Theo mot phuong 4n, cdc miu hinh truyén dan tir thit nhat dén thi tu 101, 102,
121, va 122 ¢6 thé duoc bb tri & cac goc ddi dién theo dudng chéo v6i nhau, khi duge
quan sat tr phia trén mat phéng cua thiét bi dién tir 100. Vi du, mau hinh truyén dan
thir nhat 101 va mAu hinh truyén din tht hai 102 ¢6 thé duge bd tri & cac goe doi dién
theo dudng chéo voi nhau, khi duoc quan sat tir phia trén mat phang thit nhét 204; mau
hinh truyén din thtt nhat 101 va mau hinh truyén dan thtr ba 121, hodc mau hinh
truyén dan tht hai 102 va m3u hinh truyén dan tht tu 122 ¢6 thé duoc bb tri & cac goc
dbi dién theo dudng chéo v6i nhau, khi dugc quan sét theo huéng vudng goc vGi mat

phing tht nhat 204.

Theo mot phuong 4an, thiét bi dién tt 100 ¢ thé phat va/hogc thu tin hiéu trong
it nhét dai tn sb thi nhat, bang cach st dung it nhét mot trong s cac mau hinh truyén
d3n tha nhit dén ther tw 101, 102, 121, va 122. Vi dy, dai tAn s6 thi nhét ¢6 thé trong
khoang tir 0,7 GHz dén khoang 1 GHz hodc trong khoang tir 1,7 GHz dén khoang 3,0

GHz. Vi du, tin hiéu trong dai tn sé tht nhat c6 thé 1a tin hiéu theo tiéu chuan LTE.
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Céc mAu hinh truyén din thtt nhit dén tht tw 101, 102, 121, va 122 ¢6 thé 1an lugt hd
tro tin hiéu thir nhét, tin hiéu thi hai, tin hiéu tht ba, hoc tin hidu thé tu trong dai tan
s6 th nhit. Cdc miu hinh truyén dan tht nhat dén thit tw 101, 102, 121, va 122 ¢6 thé
hé trg phét/thu nhidu dau vao nhidu diu ra (MIMO). Sau ddy, dai tin s6 thir nhét ¢6 thé

dugc goi 1a “dai tan s6 LTE".

Theo mot phuong an, it nhat mot trong s6 cac miu hinh truyén dan c6 thé bao

gdm cong tic hodc bo do séng cho muc dich dicu chinh tan so.

Theo mot phuong 4n, 16p thir hai 202 c6 thé bao gdm bang mach in 110. Mot
vung cuc b cua it nhit mot mit phing ctia bang mach in 110 ¢6 thé bao goém 16p
truyén dan 111. Vi dy, 16p truyén din 111 ¢6 thé dugc bé tri bén trén hodc bén dudi
bang mach in 110. Mt phang néi dit (hodc 16p ndi dat) c6 thé dugc tao thanh trén 16p
truyén dan 111. Theo cac phuong 4n khic nhau cua sang ché, thiét bi dién tir 100 ¢6
thé st dung mit phing nbi dit 1am mit phiang ndi dét cia ang ten. Bang mach in 110

¢6 thé d& cac thanh phan khac nhau ctia thiét bi dién ttr 100.

Theo mdt phuong an, bang mach in 110 ¢6 thé bao gom it nhét mot ving khong
truyén dan 113 duge tao thanh bang cach loai bd it nhat mot phan cia 16p truyén dan
111. Vi dy, ving khong truyén dan 113 ¢6 thé duoc goi 1a "ving ngét”. It nhat mot
phén ctia viing khong truyén dan 113 (vi dy, ving khong truyén din 117) c6 thé duoc
stt dung dé két ndi ngudn cip v6i dng ten dugce b6 tri trén 16p thir nhit 201 hodc 16p
thitr ba 203. Theo mdt phuong an, bang mach in 110 ¢6 thé bao gdm 16p khong truyén

dan, va ving khong truyén dan 113 ¢6 thé 12 mot phan cta 16p khong truyén dan nay.

Theo mét phuong &n, cac thanh phin khac cta thiét bi dién tir 100 ¢6 thé dugc
bd tri trén bang mach in 110. Vi dy, mach truyén thong khong day va b xir ly duoc
nbi dién v6i mach truyén thong khong day co thé duoc bd tri trén bang mach in 110.
Chi tiét két ndi c6 thé duge bd tri trén bang mach in 110. Theo mot phuong an, bang
mach in 110 c6 thé bao gdm cac dudng day hodc cac day dan dé truyén tin hiéu dién.

Fig.3 minh hoa so lugc cAu hinh phén cip cua dng ten dugc bao gbm trong thiét
bi dién t¢ theo mdt phuwong 4n cia sang ché.

Dua trén Fig.3, thiét bi dién tir 100 (vi du, thiét bi dién tir 100 theo Fig.2) c6 thé
bao gdm céc mau hinh truyén dn thtr nhat dén thw tu 101, 102, 121, va 122. Thiét bi
dién tir 100 theo Fig.3 c6 thé gin nhu gidng véi thiét bi dién tr 100 theo Fig.2. Lién

quan dén cac mAu hinh truyén dan thi nhét dén tht tu 101, 102, 121, va 122, phan mo
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t4 duoc dua ra trén Fig.2 ¢ thé duoc lugc bd.

Theo mot phuong an, thiét bi dién tr 100 c6 thé bao gdm cic mau hinh truyén
dAn the nam dén tha tam 103, 104, 123, va 124 dé phat va/hodc thu tin higu trong it
nhét dai tAn sé thir ba. Cac mAu hinh truyén din tht nim dén tht tam 103, 104, 123, va

124 nay c6 thé duge b6 tri dé cach xa nhau vé& mit vat ly.

Theo mot phuong 4n, mAu hinh truyén dan tht ndm 103 va mau hinh truyén dan
thtr sau 104 ¢6 thé duoc bd tri trén trén cing 16p v6i nhau. Vi dy, 16p thir nhét 201 c6
thé bao gdbm mau hinh truyén dan th ndm 103 va mAu hinh truyén dan thr sau 104,
Trong khi khong chdng 1én nhau, miu hinh truyén dan tht nim 103 va mau hinh
truyén dan thir sdu 104 c6 thé dwoc bd tri & cac goc ddi dién theo dudng chéo v6i nhau,
khi duoc quan sét tir phia trén mat phing thir nhdt 204 cua thiét bi dién tir 100. Vi du,
mau hinh truyén din thtr nim 103 ¢6 thé duge bd tri 6 mép thir nhat 211, va mau hinh
truyén dan tht sdu 104 ¢6 thé dugc bd tri & mép thir hai 212. Khi dugc quan sat tir phia
trén mat phang thit nhét 204, mép tht nhéit 211 va mép thir hai 212 ¢6 thé song song
v6i nhau ma khong chdng 1én nhau (nghfa 13, mép tht nhdt 211 va mép thir hai 212 &

trong cac vung khéc nhau doc theo mdt truc).

Theo mdt phwong &n, mAu hinh truyén dan thi bay 123 va mau hinh truyén dan
thir tam 124 ¢6 thé dwoc bd tri trén cing 16p. Vi du, mAu hinh truyén dan thir bay 123
va mAu hinh truyén dan tht tim 124 ¢6 thé dugce bé tri trén 16p thir ba 203. Trong khi
khong chdng 1én nhau, mAu hinh truyén dan thir bay 123 va mau hinh truyén dan tht
tam 124 c6 thé duoc bd tri & cac goc dbi dién theo duong chéo va6i nhau, khi duge
quan sét tir phia trén mit phing thtr nhat 204 cta thiét bi dién tir 100. Vi du, mau hinh
truyén din thir bay 123 ¢6 thé dugc b tri & mép tht ba 213, va mau hinh truyén dan
tha tam 124 c6 thé duoc bb tri & mép thir tw 214. Khi duoc quan sat tir phia trén mat
phang thir nhdt 204, mép thir ba 213 va mép thir tu 214 ¢6 thé song song v6i nhau ma
khong chong 1én nhau (nghia 1, mép thi ba 213 va mép thtr tu 214 & trong cac vung

khac nhau doc theo mdt truc).

Theo mdt phuong an, cac mAu hinh truyén dan thtt ndm dén tht tam 103, 104,
123, va 124 c6 thé lién k& v6i cc dinh ma khong chdng 1én cac mau hinh truyén dan
thir nhét dén th tw 101, 102, 121, va 122. Vi du, mAu hinh truyén dan thir nam 103 c6
thé duoc bd tri & mép thir nhét 211 cung v6i mau hinh truyén dan tht nhit 101 va c6

thé dugc dit khong chdng 1én mau hinh truyén dan thir nhét 101 vé mat vat ly. Vi du,
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mau hinh truyén din thtr bay 123 ¢6 thé dugc bd tri ¢ mép thir ba 213 tai d6 mau hinh
truyén dan thit ba 121 dugc b6 tri va co thé duoc dit khong chong 1én mau hinh truyén
dan thit ba 121 v& mat vat ly. Vi du, mau hinh truyén dan tht sau 104 c6 thé dugc bb
tr & mép thir hai 212 va c6 thé dugc dit khong chong 1én mAu hinh truyén dan tha hai
102 v& mit vat ly. MAu hinh truyén din thir tam 124 c6 thé duge bd tri & mép tha tu

214 va ¢6 thé duoc dit khong chdng 1én mAu hinh truyén dan thir tu 122 vé mét vat Iy.

Theo mdt phuong 4n, cac mau hinh truyén din tht nam dén tht tdm 103, 104,
123, va 124 ¢6 thé hd tro tin hiéu hodc mang theo tiéu chuan Wi-Fi. Theo mot phuong
4n, cdc mau hinh truyén dan c6 thé hoat dong nhu &ng ten MIMO. Vi du, cic mau hinh
truyén din tht nam dén thir tam 103, 104, 123, va 124 nay c6 thé ho trg viéc phat'thu
ctia MIMO 2x2, viéc phat/thu cia MIMO 4x4, hodc dang tuong tu.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi dién t& 100 c6 thé phat hojc thu tin higu
Bluetooth bang cach sir dung it nhét mot trong sé cac mau hinh truyén dan thir nim
dén thir tam 103, 104, 123, va 124. Sau day, dai tAn s6 tht ba ¢6 thé duoc goi la "dai

tan so Wi-Fi”.

Theo cic phuong 4n khac nhau cua sang ché, so lugng cua cac mau hinh truyén

dan cho tin s6 Wi-Fi c6 thé dugc thay d6i khac nhau.

Theo mdt phuong 4n, 16p thir nhit 201 ¢6 thé bao gdm mau hinh truyén dan thtr
chin 105. Thiét bi dién t 100 c6 thé phat va/hodc thu tin hidu trong dai tan s6 thu tu
st dung mau hinh truyén dan thir chin 105. Khi duoc quan sat tir phia trén mat phang
thir nhat 204, miu hinh truyén dan tht chin 105 c¢6 thé duge bd tri khong chong lén
céc mAu hinh truyén din thir nhdt dén thi tw 101, 102, 121, va 122. Vi dy, mau hinh
truyén dan tht chin 105 c6 thé dugc dat xen gifta cac mau hinh truyén dan 101 va 102
cho tin s6 LTE cta 16p tht nhat 201. Vi du, mAu hinh truyén dan tha chin 105 ¢6 thé

duoc bd tri lién ké v6i tam cia mat phang thr nhat 204.

Theo mot phuong 4n, mau hinh truyén dan tht chin 105 ¢ thé hd tro dich vu
vo tuyén. Dich vu vo tuyén ¢6 thé 1a dich vu vo tuyén am thanh k§ thuat s vé tinh
(SDARS). Thiét bi dién t 100 ¢6 thé phat hodc thu tin hi¢u SDARS bang céch str
dung mAu hinh truyén dan tht chin 105. Theo mot phuong an, mAu hinh truyén dan
thir chin 105 c6 thé duge lip dit véi dng ten dang tdm. Theo mdt phuong an khac, mau
hinh truyén dan tht chin 105 ¢6 thé dugc gin v6i modun dé phat va thu tin hiéu

SDARS hoic ¢6 thé duge lip trong modun. Dai tan s6 thir tu ¢6 thé 1a dai SDARS.
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Sau ddy, dai tan sb thir tu c6 thé dugce goi 1a "dai tAn s6 SDARS™.

Theo mot phuong an, 16p thir nhit 201 c6 thé bao gdm mau hinh truyén dan thtr
mudi 106. Theo mot phuong an, thiét bi dién t&r 100 c¢6 thé phat va/hodc thu tin hiéu
trong it nhat dai tan s6 tht nim, bing cach s dung mau hinh truyén din tht muoi 106
nay. Theo mot phuong an, dai tAn s6 thir nim c6 thé 1a dai tin s6 ma trong d6 tin hiéu
GPS duogc phat va duoc thu. Sau day, dai tn 6 thit nam 6 thé dugc goi 1a "dai tan sb

GPS".

Theo mot phuong an, khi duge quan st tir phia trén mat phang tht nhét 204,
miu hinh truyén din ther mudi 106 c6 thé duge b6 tri khong chdng 1én, vi dy, cdc mau
hinh truyén din tht nhét dén tht chin 101, 102, 121, 122, 103, 104, 123, 124, va 105.
Vi dy, miu hinh truyén dan tht mudi 106 ¢6 thé dugc dat xen gitta cdc mau hinh
truyén dAn 101 va 102 cho tAn s6 LTE trong 16p tht nhat 201. Vi du, mau hinh truyén
dBn thtr mudi 106 ¢6 thé dugc bb tri 1ién k& v6éi tm ciia mat phing thtr nhat 204. Theo
mt phuong 4n, mau hinh truyén din thir chin 105 va mau hinh truyén dan tht muoi

106 c6 thé 1a lién ké.

Theo mdt phuong 4n, mau hinh truyén dan thit mudi 106 co thé hd tro dich vu
dinh vi. Vi du, dich vu dinh vi ¢6 thé 1a dich vu dugc cung cip bsi GNSS. Theo mot
phuong én, mAu hinh truyén din thir mudi 106 c6 thé duoc lap dat v6i dng ten dang
tdm. Theo mdt phuong dn, mau hinh truyén dan thtt muoi 106 ¢6 thé 1a ang ten dang

tam bang gom st dung gom céch dién.

Theo mdt phuong 4n, mAu hinh truyén dan thit mudi 106 c6 thé bao gom

mddun GPS dé xu 1y tin hiéu GPS.

Theo mdt phuong 4n, mat phéng thir nhét 204 ¢6 thé 1a bé mit phia trén cla
thibt bi dién tir 100. Vi du, ang ten SDARS va ang ten GPS c6 thé dugc bb tri trén bé
mat phia trén cta thiét bi dién t&r 100 v6i muc dich tdi da hoa hidu suét cua ang ten

nhay dang huéng ban cau trén (UHIS).

Theo mot phuong 4n, 16p thir nhét 201 ¢6 thé bao gdm mat phang noi dat 210
tao ra sy ndi dt cho mAu hinh truyén dan thi chin 105 va/hodc mAu hinh truyén dan
tht mudi 106, hodc mat phing ndi dit 210 c6 thé dugc tao thanh trén 16p thir nhét 201.
MAu hinh truyén dan tht chin 105 va mAu hinh truyén din tht muoi 106 c6 thé ding
chung mat phing ndi dit 210 v6i nhau. Su giao thoa do phét/thu tin hi€u gitta mau

hinh truyén din thit nhdt 101 va miu hinh truyén dan tht hai 102 ¢6 thé duoc giam boi
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mit phing ndi dat 210.

Theo mdt phuong an, 16p tha hai 202 co6 thé bao gdm 16p truyén dan 111 trong
it nhat mot ving cuc bd. Céc ving con lai 114, 115, 116, 117, va 118 cua 16p tht hai
202 ¢6 thé bao gdm vat liéu khong truyén dan. Cac ving 114, 115, 116, 117, va 118 ¢6
thé dugc tao thanh béng cach loai bd it nhéat mot phﬁn cua lop truyén dan 111. Sau day,
chc ving 114, 115, 116, 117, va 118 c6 thé duge goi la "ving khong truyén dan”.

Theo mot phuong 4n, it nhat mdt hodc nhiu khe 180 dé phat va thu tin hiéu
trong dai tAn sé thtt hai c6 thé dugc bd tri trén 16p truyén dan 111. Mot phan cua 16p
truyén dan 111 c6 thé dugc loai bod dé lép dat it nhit mot hodc nhidu khe 180. {t nhét

mot hodc nhiéu khe 180 nay ¢6 thé c6 hinh dang kéo dai.

ft nhAt mét hoiic nhidu khe 180 c6 thé bao gdm céc khe tir khe thr nhét 181 dén
khe thir tu 184. Khi tin hiéu dién dugc cung cép cho it nhat mét hodc nhiéu khe 180, it
nhat mot hoic nhiéu khe 180 nay c6 thé hoat dong nhu ang ten. ft nhat mot hozc nhiéu
khe 180 c6 thé 12 cac duong dién dé phat va thu tin hiéu trong dai tn s6 thir hai. Vi du,
khi tin hiéu dién duge cung cép cho khe thir nhit 181, tin hiéu c6 thé duoc truyen
théng qua duong dién duge tao thanh boi khe tha nhéit 181. Ang ten hoat dong bai it
nhAt mdt hodc nhiéu khe 180 ¢6 thé duoc goi 1a "ang ten khe".

Theo mét phuong 4n, céc khe tir khe tht nhét 181 dén khe thit tw 184 c6 the hd
tro tin hiéu thtr nht, tin hiéu thir hai, tin hiéu thir ba, hogc tin hiéu thir tw trong dai tan
s6 thir hai. Vi du, cc khe tir khe thtr nhat 181 dén khe thtr tu 184 ¢6 thé hd trg viéc
phat/thu MIMO.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tr 100 c6 thé phat hoge thu tin hiéu V2X
thong qua dai tn sé thi hai. Sau day, dai tn s thir hai c6 thé dugc goi 1a "dai V2X".

Theo mdt phuong an, 16p thir hai 202 ¢ thé bao gdm mau hinh truyén dan tht
mudi mot 112. Vi dy, mau hinh truyén dan tht mudi mot 112 nay co thé phat va/hodc
thu tin hiéu trong dai tAn s6 thtr sau. Vi du, dai tan s6 tha sau c6 thé bao gdm dai siéu
rong (UWB-ultra-wide band). Sau day, dai tAn s6 thir sau co thé duge goi 1a “dai tan s6

UWB".

Theo mdt phuong 4n, mau hinh truyén dan tha mudi mot 112 ¢6 thé duoc lip
d3t v6i ang ten chip. Vi du, mAu hinh truyén dan thir mudi mot 112 ¢6 thé 1a mot phan

cua chip UWB. Mau hinh truyén din tha muoi mot 112 ¢co thé dugc gin véi chip
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UWB dé truyén thong UWB. Mau hinh truyén din thtr mudi mot 112 c6 thé 1a ang ten
nhang bang mach in (PEA). MAu hinh truyén dan thr mudi mot 112 ¢6 thé dugc bd tri
trong ving khong truyén dan (vi du, ving khong truyén dan 118) trén bang mach in
110 tao thanh 16p thi hai 202.

Theo mét phuong én, 16p thir ba 203 c6 thé bao gdm mau hinh truyén dan tht
mudi hai 125. Vi du, mAu hinh truyén din tht muoi hai 125 nay c6 thé phat va/hodc
thu tin hiéu trong dai tAn s thtr bay. Theo mot phuong an, dai tan s th bay nay co
thé duge stt dung dé phét va thu tin hiéu d& m& va/hodc dong cac diém tiép can cia xe
(vi du, cua, cép xe, v.v.). Vi du, mau hinh truyén dan tha mudi hai 125 ¢6 thé phat
va/hoac thu tin hiéu dén va/hodc tir khéa thong minh. Theo mot phuong an, dai thn sb
thi bay c6 thé 12 dai thn sé thip (LF). Vi du, mAu hinh truyén dan tht mudi hai 125 ¢6
thé 13 ang ten LF. Theo mt phuong én, mAu hinh truyén din tht mudi hai 125 ¢6 thé
dugc lip dit voi dng ten dang tAm. Sau day, dai tan s6 thi bay c6 thé duogc goi 1a "dai

tan so LE".

Theo mot phuong an, 16p thi ba 203 ¢6 thé bao gdm mau hinh truyén din tht
mudi ba 126. Vi du, mAu hinh truyén dan tht mudi ba 126 nay c6 thé phat va/hodc thu
tin hiéu trong dai tin s6 thir tAm. Dai tn s thtr tdm nay 6 thé 1a dai thn sb dé thu
song. Vi du, dai tAn sb thir tém c6 thé dai tan s6 dé thu séng truyén hinh. Déi tin sd thir
t4m ¢6 thé 12 dai tin sb siéu cao (UHF). Sau day, dai tin sb thir tam c6 thé dugc goi 1a
"dai tan s6 UHF”.

Theo mdt phuwong an, khi dugc quan sat tr phia trén mat phang thir nhét 204,
mAu hinh truyén dan tht muoi hai 125 va mAu hinh truyén dan th mudi ba 126 c6 thé
duge bb tri khong chdng 1én cac mau hinh truyén dan thir nhét dén tha tam 101, 102,
121, 122, 103, 104, 123, va 214. Vi dy, mau hinh truyén dan thir mudi hai 125 ¢6 thé
duoc dat xen gitta mau hinh truyén dan tht ba 121 va mAu hinh truyén dan thi tu 122.
MAu hinh truyén din tha mudi hai 125 va mAu hinh truyén din tht muoi ba 126 ¢6 thé

duoc b tri dé cach nhau vé mit vat Iy.

Bang 1 minh hoa vi du cta kiéu truyén thong duoc ap dung cho céc dai tan sd

tir dai thtr nhat dén dai tht tdm va khoang tan s& cho mdi kiéu truyén thong.
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Bang 1

Kiéu truyén thong
(vidy)

Dai tin s6 tht nhat |Tién hoa dai han (LTE) |698 ~ 960 MHz,1710 ~ 3000 MHz

Dai tan so Khoang tan so

Ly g _ Truyén thong tlr xe dén
Dai tin so thir hai 5,85 ~5,93 GHz
van vat (V2X)

o 2400 ~ 2485 MHz,
Dai tan so thir ba Wi-Fi/Bluetooth
5112 ~ 5850 MHz/2400 ~ 2480 MHz

Daitdn s tha tu ~ |SDARS 2320 ~ 2345 MHz

Dai tin sb thir nam |GNSS 1575 MHz & 1252 MHz
Dai tan sb thir sau  |[UWB 3,1 ~10,6 GHz

Dai tin sb tha bay |LF 3 ~300 KHz

Dai tan sb tha tim |UHF 300 MHz ~ 3,0 GHz

Fig.4 minh hoa so Iugc chu hinh phén cip ctia dng ten dugc bao gdm trong thiét

bi dién tir theo mdt phuong an cua sang ché.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir 100 (vi dy, thiét bi dién t 100 trén Fig.1)
¢6 thé bao gdm hai 16p. Thiét bi dién tir 100 ¢6 thé bao gdm 16p tht nhat 401 va 16p
thr hai 402. Khoang hé hodc chét cach dién dé dim bao khong gian birc xa c6 the
duoc tao thanh gitra 16p thir nhat 401 va 16p tha hai 402.

Dua trén Fig.4, cac mau hinh truyén din tht nhat dén tht tu 101, 102, 121, va
122 ¢6 thé gin nhu gibng véi cac mAu hinh truyén dan thir nhat dén tha tw 101, 102,
121, va 122 trén Fig.2 hodc Fig.3. Theo mot phuong an, 16p thir nhét 401 ¢6 thé bao
gdm mit phang thit nhét 403 huéng vé hudéng thi nhét (vi du, huéng 1én trén hodc +z).
Theo mét phuong an, mat phing tht nhat 403 c6 thé 12 bé mit phia trén cia thiét bi
dién tir 100. Vi du, 16p thir hai 402 c6 thé 12 mat phang thi hai 404 ma huéng vé
huéng (vi du, huéng xubng duGi hodc '-z) ddi dién mit phang thi nhit 403 va ciu

thanh bd phan do cua thiét bi dién t& 100.
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Theo mét phuong an, 16p thi nhat 401 c6 thé bao gdm mau hinh truyén dén thit
nhat 101 va mAu hinh truyén din thét hai 102. Lép thir hai 402 c¢6 thé bao gdm mau
hinh truyén din tha ba 121 va mAu hinh truyén dan thir tw 122. Céc mAu hinh truyén
din tht nhét dén thi tr 101, 102, 121, va 122 ¢6 thé dugc bd tri khong chong 1én nhau,
khi dugc quan sat tur phia trén mat phing thtr nhat 403.

CAu hinh ctia thiét bi dién i 100 duoc minh hoa trén Fig.4 ¢6 thé dugc thay doi
khéc nhau theo cac phuong 4n khac nhau ciia sang ché. Vi du, 16p thir nhat 401 c6 thé
bao gdbm mAu hinh truyén dan thtr ndm 103 trén Fig.3. Vi du, 16p tht hai 402 ¢6 thé

bao gdbm mAu hinh truyén dan tht muoi hai 125 trén Fig.2.

Fig.5 minh hoa so lugc cAu hinh phén cip cua dng ten dugc bao gbm trong thiét

bi dién tir theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Theo mot phuong én, thiét b dién tir 100 (vi dy, thiét bi dién tir 100 trén Fig.1)
¢6 thé bao gdm hai 16p. Thiét bi dién tir 100 6 thé bao gdm 16p thir nhat 401 va 16p
thir hai 402. Trén Fig.5, cc mAu hinh truyén din tht nhat dén tht tu 101, 102, 121, va
122 ¢6 thé gin nhu giéng véi cac mﬁu‘h‘mh truyén dan thi nhét dén tha tw 101, 102,
121, va 122 trén Fig.2, Fig.3, hodc Fig.4.

Dua trén Fig.5, 16p thir nhat 401 c6 thé bao gdm mt phang thit nhét 403 hudng
vé hudng tha nhat. Theo mot phuong an, mat phéng thi nhit 403 c6 thé 1a bé mat phia
trén cta thidt bj dién t&r 100. Theo mot phuong 4an, 16p tht hai 402 ¢6 thé bao gom 16p
truyén d&n 111. Vi du, 16p thir hai 402 ¢6 thé huéng vé huéng ddi dién v6i mit phang
thir nhét 403 va ¢6 thé bao gdm 16p truyén dén 111. L6p tht hai 402 c6 thé bao gdm
mat phéng thtr hai 404 tao thanh by phan d& cua thiét bi dién t& 100 hodc bang mach
in 110 trong d6 16p truyén dan 111 dugc tao thanh. Mt phang thir hai 404 ¢6 thé bao
gdm bang mach in 110 trong d6 16p truyén dan 111 duge tao thanh. Trén Fig.5, cau
hinh &ng ten ciia thiét bi dién tr 100 s& dugc md ta c6 tham chiéu dén trudong hop

trong do bao gbdm bang mach in 110.

Theo mdt phuong 4n, mAu hinh truyén din tht ba 121 va méau hinh truyén dan
tha tu 122 c6 thé duge bb tri trong cac vang khong truyén dan 115 va 117 trong d6
mdt phan cia 16p truyén dan 111 dugc loai bo. MAu hinh truyén dan tht ba 121 va
mAu hinh truyén dan tht tw 122 ¢6 thé dugc bd tri trong cac vung khong truyén dan
115 va 117 ma duoc bé tri & cac goc dbi dién theo duong chéo véi nhau trén bang

mach in 110. Khi dugc quan sét tir phia trén mat phang tht nhit 403, mAu hinh truyén
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din tha ba 121 va mAu hinh truyén din thi tr 122 ¢6 thé khong chong 1én mau hinh
truyén dan tht nhét 101 va mAu hinh truyén dan tht hai 102. Theo mét phuong an, cac
mAu hinh truyén din thir nhét dén the tr 101, 102, 121, va 122 ¢6 thé dugc lap dat voi
PEA. Vi du, mAu hinh truyén din tht ba 121 va mAu hinh truyén dan tht tu 122 duge
b6 tri trén 16p tht hai 402 c6 thé dugc lap dit v6i PEA.

Dua trén Fig.5, 16p thir nhat 401 c6 thé bao gdm mAu hinh truyén dan thir nhat
101 va méu hinh truyén din thtr hai 102. Lop thir hai 402 c6 thé bao gdm mau hinh
truyén dan thtr ba 121 va mAu hinh truyén dan tht tu 122. Céc mAu hinh truyén din
thtt nhat dén tha tu 101, 102, 121, va 122 ¢6 thé dwgc bd tri khong chdng 1én nhau, khi
dugc quan sat tir phia trén mat phing thir nhét 403.

Theo mdt phuong 4n, 16p thir nhét 401 con c6 thé bao gdm mau hinh truyén dan
thtr chin 105 va mAu hinh truyén din tht mudi 106. Khi duge quan sat tr phia trén mat
phéng thir nhit 403, mAu hinh truyén din tht chin 105 va mAu hinh truyén din tht
mudi 106 c6 thé duge bd tri khong chdng 1én cac mAu hinh truyén dan thi nhét dén
tht tw 101, 102, 121, va 122. Vi dy, mAu hinh truyén dan th&r chin 105 va mau hinh
truyén dan thit muoi 106 c6 thé gin nhu gidng v6i mau hinh truyén dan thir chin 105

va mau hinh truyén dan thtt mudi 106 trén Fig.3.

Theo mot phuong an, 16p thu nhit 401 c6 thé bao gébm miit phing ndi dit 210
tao ra mit phing ndi d4t cho mAu hinh truyén dan thir chin 105 va/hogc mau hinh
truyén dan th mudi 106, hodc mit phéng ndi dit 210 c6 thé duoc tao thanh trén 16p
thtr nhét 201. Miu hinh truyén din thtt chin 105 va mau hinh truyén dan thir mudi 106
c6 thé ding chung mat phing ndi dit 210 v6i nhau. Su giao thoa do viéc phat/thu tin
hiéu gitta mau hinh truyén dan thi nhét 101 va mAu hinh truyén dan thi hai 102 ¢6 thé

dugc giam boi mat phing nbi dét 210.

Theo mot phuong 4n, 16p thir hai 402 ¢6 thé bao gdm 16p truyén dan 111. Lép
thtt hai 402 c6 thé bao gdm céc ving khong truyén dan 114, 115, 116, 117, va 118
duoc 16 ra bang cach loai bd mot phan cta 16p truyén dan 111. Mau hinh truyén dan
thtr mudi mot 112 dé phét va thu tin hiéu trong dai tin s6 UWB c6 thé duge bb tri trén
vung khong truyén dan (vi dy, vung khong truyén dan 118). Vi du, mau hinh truyén
dn thtr mudi mot 112 c6 thé gan nhu giéng v6i miu hinh truyén dan thit mudi mot

112 trén Fig.3.

Theo mdt phuong &n, 16p thir hai 402 ¢6 thé bao gdm mau hinh truyén dan thir
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mudi bdn 111a. Vi du, m3u hinh truyén din thir mudi bon 111a ¢6 thé phat va/hogc thu
tin hiéu (vi du, tin hiéu theo tidu chuén thé h¢ tht nim (5G)) trong dai tan s thir chin.
Vi du, dai tan s tht chin ¢6 thé 14 dai tAn sb cho dich vu 5G (vi du 28 GHz, 37 GHz,

hodc tAn s twong tu). Sau ddy, dai tAn sb thir chin c6 thé dugc goi 1a "dai tn s6 5G™.

Theo mdt phuong an, 16p thir hai 402 con c6 thé bao gdm mau hinh truyén dan
thtr mudi lam 111b. Vi du, m3u hinh truyén dén thir muoi lam 111b ndy c6 thé phat
va/hoic thu tin hiéu (vi dy, tin hiéu theo ti€u chuin 5G) trong dai tAn sb th muoi.

Mau hinh truyén din tht mudi lim 111b c6 thé duoc bd tri trén bang mach in 110.

Theo mot phuong an, it nhat mot trong s6 mau hinh truyén dan tht mudi bdn
111a va mAu hinh truyén dan thir mudi ldm 111b ¢6 thé dugc bd tri trén bang mach in
110. Vi du, mAu hinh truyén din thir mudi bén 111a va mau hinh truyén dan tht muoi
lam 111b c6 thé duoc tao thanh trén 16p truyén dan 111. MAu hinh truyén din thtr muoi
bédn 111a va mAu hinh truyén din tht mudi lim 111b ¢ thé duge tao thanh doc theo
miit bén ctia 16p truyén dan 111. MAu hinh truyén dan thir mudi bon 111a va mau hinh
truyén din thér mudi 1dm 111b ¢6 thé dugc tao thanh dé c6 do dai dién tudn theo dai
tAn s tht chin, bing cach loai bo 16p truyén dan 111 v6i mu cu thé hogc c6 thé duoc
bé tri trén ving khong truyén din dugc 19 ra bing cach loai bo 16p truyén dan 111.
Theo mét phuong 4n, miu hinh truyén dan thor muoi bdn 111a va/hodc mau hinh

truyén dan thr mudi 1am 111b ¢6 thé dugc lap dat voi gian ang ten ludng cuc.

Dua trén céac hinh vé Fig.2 dén Fig.5, c6 thé cach ly mdi mAu hinh truyén din
bing cach sip xép cac mau hinh truyén dan khac nhau ma dugc b6 tri trén mit phing
dé chdng 1én nhau, khi dugce quan sat tir phia trén mat phang thtr nhét cta thiét bi dién
tir 100. Vi du, khi dugc quan sét tir phia trén mat phéng thtr nhat 403, mau hinh truyén
din thit nhat 101 va mAu hinh truyén din thtt hai 102 ¢6 thé duge bd tri & cac goc doi
dién theo dudng chéo véi nhau, khi dugc quan sit theo hudng vuong goc vl mat
phéng thir nhat 403, mAu hinh truyén dan tht nhit 101 va mAu hinh truyén dan thtt ba
121, hodc mau hinh truyén din tht hai 102 va mAu hinh truyén dén thir tw 122 c6 the
duoc bd tri & cac goc ddi dién theo duong chéo véi nhau.

Trong truomg hop trong d6 viéc phat/thu MIMO dé phat va thu tin hiéu bing
cach st dung nhiéu ang ten, vi dy, ang ten hd trg MIMO 2x2 hodc MIMO 4x4, hi¢u
suit ang ten c6 thé duoc cai thién bang cach cung cAp du su cach ly giita cac dng ten.

Vi du, cdc mau hinh truyén din thd nhit dén thw tu 101, 102, 121, va 122 ¢6 thé duoc
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bb tri lidn k& v6i cac dinh ma cac dinh nay khong chdng 1én cac mau hinh truyén din
tht nhat dén tha tw 101, 102, 121, va 122, nay khi duge quan sét tir phia trén mét
phing ctia by phan d (vi du, gia do) cla thiét bi dién t&r 100, nho d6 gidm anh hudng
dién truong gitta chung. Viée phat/thu MIMO bi cdc mAu hinh truyén dén 6 thé duoc

thuc hién hiéu qua bang cich cach ly t6i da cac mAu hinh truyén dan.

Fig.6 1a d6 thi minh hoa suy hao phan xa cia dng ten MIMO theo mét phuong

an cua sang ché.

Dua trén Fig.6, suy hao phan xa cta mdi dng ten cua dng ten MIMO 4x4 cua
thiét bi dién tir (vi dy, thiét bi dién t&r 100 trén Fig.2, Fig.3, hodc Fig.4) dugc minh hoa.
Vi duy, Fig.6 minh hoa két qua thu duoc bang cach do suy hao phan xa cua mdi ang ten,
bao gdm mau hinh truyén dan duge bd tri & mdi mép, trong sb céac ang ten clia thiét bi

dién t (vi du, thiét bi dién tir 100 trén Fig.2, Fig.3, hodc Fig.4).

Hé s phan xa S11 ctia mdi trong s6 ang ten mAu hinh truyén dan tht nhat #1
101 dén sng ten mAu hinh truyén din thir tw #4 122 cla thiét bi dién tir c6 thé c6 gia tri
tir -8 dén -10 dB trong khoang tAn sb tir khoang 700 MHz dén 900 MHz va c6 thé c6
gid trj tir -10 dén -30 dB trong khoang tan s6 tir khoang 1700 MHz dén 2000 MHz.

Dua trén Fig.6, cAc mAu hinh truyén din thtr nhét dén thar tw 101, 102, 121, va
122 ¢6 thé hoat dong trong dai thép tir khoang 700 MHz dén 900 MHz va ¢4 thé hoat
dong trong dai trung binh tir khoang 1700 MHz dén 2000 MHz. Thiét bi dién tir c6 thé
thue hién phat/thu LTE MIMO bang cach st dung cac mau hinh truyén din thtr nht
dén tha tu 101, 102, 121, va 122.

Fig.7 1a dd thi minh hoa téng hiéu suét bic xa cta dng ten MIMO theo mdt

phuong an cua sang cheé.

Dua trén Fig.7, tong hiéu suét btrc xa dugc minh hoa cho mdi ing ten cua
MIMO 4x4 cta thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tr 100 trén Fig.3) theo mot phuong
an cua sang ché.

Theo mdt phuong 4n, ang ten mau hinh truyén dan th nhét #1 101 dén dng ten
mau hinh truyén din thir tu #4 122 cla thiét bi dién tir (vi dy, thict bi dién tir 100 trén
Fig.3) c6 thé cong huong trong khoang tan sb tir khoang 700 MHz dén 900 MHz va tir
1700 MHz dén 2000 MHz. Céc mau hinh truyén dan tht nhat dén thir tu 101, 102, 121,
va 122 ¢6 thé hoat dong trong dai thn sé tir khoang 700 MHz dén 900 Mhz c6 hiéu
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suét birc xa cao hon -5 dB va co thé hoat dong trong dai tn sb tir khoang 1700 MHz
dén 2000 MHz c6 hiéu suit birc xa cao hon -3 dB. Céc miu hinh truyén dén tht nhat
dén tha tw 101, 102, 121, va 122 ¢6 thé dugc st dung dé phat/thu MIMO trong khoang
tAn s6 tir khoang 700 MHz dén 900 MHz hodc tir khoang 1700 MHz dén 2000 MHz.

Fig.8 1a hinh v& phéi canh thiét bi dién tir theo mdt phuong an cla sang ché.

Dua trén Fig.8, duge minh hoa 1a hinh v& phéi canh thiét bi dién tir 100 (vi du,
thiét bi dién tt 100 trén Fig.2 hodc Fig.3) khi khi dugc quan sat theo mdt huong va
hung d6i dién v6i huéng nay. Sau day, dé thuan tién cho viéc md ta, phan md ta
tuong tu voi phan mo ta vé thiét bi dién tr 100 trén Fig.2 hodc Fig.3 s& khong duoc lap
lai & day.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gom cac 16p tir 16p thir
nhét 201 dén 16p tht ba 203. Lép thir nhét 201 ¢6 thé bao gdm it nhat mat phang thu
nhat 204 huéng vé& huéng tht nhét ciia thiét bi dién tir 100, va 16p thir ba 203 c6 the
bao gdm mit phéng thit hai 205 dbi dién it nhit huéng thir nhét. Lop thi hai 202 ¢6
thé bao gdm bang mach in 110 dugc dat xen gitta 16p th nhét 201 va 16p tht ba 203
ctia thiét bi dién tir 100.

Theo mot phuong an, 16p thi nhit 201 c6 thé bao gdm mat phing thtt ba 206
vubng gbc v6i mat phing thir nhat 204. Vi du, mat phang thir ba 206 nay c6 thé bao
gbdm bdn mit phing quay theo cac hudng khac nhau. ft nhat mot phan trong s6 méu
hinh truyén dan tha nhét 101, mAu hinh truyén dan tht hai 102, mAu hinh truyén din
thtt nam 103, hoc mAu hinh truyén dan thir sau 104 c6 thé duge bd tri trén it nhat mot

trong sb bén mat phing trong mat phang thit ba 206.

Theo mot phuong an, 16p thi ba 203 ¢ thé bao gém mit phang thir tu 207
vubng goc véi mit phéng thi hai 205. Vi du, mét phing thir tu 207 ¢6 thé bao gém
bdn mit phang quay theo cdc hudng khic nhau. Mat phang thir ba 206 va mit phing
th tur 207 c6 thé duoc phan biét v6i nhau boi bang mach in 110. Vi du, mat phéng thir
ba 206 va mit phing thi tw 207 c6 thé 1a mat bén cua thiét bi dién tir 100. It nhat mot
phan trong s& mAu hinh truyén dan th ba 121, mau hinh truyén dan tha tu 122, mu
hinh truyén dan th bay 123, hodc mAu hinh truyén dan thr tdm 124 ¢6 thé duoc bb tri
trén it nhat mot trong s6 bon mat phang trong mit phéng tht tu 207.

Theo mdt phuong 4n, miu hinh truyén dan tht nhit 101 ¢6 thé duge bd tri doc

theo mép tht nhét 211 cia thiét bi dién tr 100 huéng vé huéng thi nhét. Mau hinh

-23-



38184

truyén dAn thér nhét 101 ¢6 thé dugc bé tri lién ké voi dinh thi nhdt 211a giira dinh thu
nhat 211a va dinh thir hai 211b duge ndi v6i mép thir nhit 211. Mu hinh truyén dan
thir nhit 101 ¢6 thé duge bd trf trén it nhdt mot mat phang trong s6 ba mit phing tao

thanh dinh tht nhét 211a.

Theo mot phuong 4n, mau hinh truyén din thi hai 102 ¢6 thé dwge b tri doc
theo mép tht hai 212. MAu hinh truyén din thtt hai 102 ndy ¢6 thé dugc bd trf lién ke
v6i dinh thir tw 212b giita hai dinh 212a va 212b dugc ndi véi mép thtr hai 212. Pinh
thr nhat 211a va dinh thir tur 212b 6 thé duge bd tri & cac goc dbi dién theo dudng

chéo véi nhau, khi dugc quan sat tir phia trén mat phéng thir nhat 204.

Theo mot phuong dn, mau hinh truyén dan tht ba 121 ¢6 thé duoc bd tri lién ké
v6i dinh the nam 213a trong sb céc dinh 213a va 213b duge ndi v6i mép thir ba 213.
MAu hinh truyén dn tht tu 122 6 thé duge b tri lién ké v6i dinh thir tam 214b trong
sb céac dinh 214a va 214b duge ndi v6i mép thir tw 214. Dinh tha ndm 213a va dinh tht
tam 214b c6 thé duge bd tri & cac goc ddi dién theo dudng chéo véi nhau, khi dugce

quan sat tu phia trén mat phing thir nhét 204.

Theo mot phuong 4n, miu hinh truyén dan thir nhit 101 va mAu hinh truyén dan
thit hai 102 ¢6 thé duoc bd tri & cac gbc dbi dién theo duong chéo véi nhau, so voi tdm
ctia mit phing thir nhat 204 ctia thiét bi dién tir 100. Mau hinh truyén dan tht ba 121
va miu hinh truyén dan tht tu 122 ¢ thé dugc b tri & cac goc dbi dién theo dudng
chéo véi nhau, so v6i tm ciia mat phing tht hai 205 cua thiét bi dién tir 100. Cac mau
hinh truyén din tht nhét dén thir tw 101, 102, 121, va 122 ¢6 thé dugc bo tri khong

chdng 1én nhau, khi dugc quan sat tir phia trén mt phing cua thiét bi dién ti 100.

Theo mdt phuong én, cdc mau hinh truyén dan thir nhat dén tha tw 101, 102,
121, va 122 ¢6 thé c6 do dai dién dé phét va thu tin hidu trong dai tan s6 LTE. Vi du,
d6 dai dién va/hodc mau hinh brc xa ctia mdi mau trong s6 cac mau hinh truyén din
c6 thé gidng hodc twong ty nhau.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir 100 ¢ thé bao gdm mau hinh truyén dan
tht ndm 103, mAu hinh truyén dén thir sau 104, mau hinh truyén dan thir bay 123, va
mAu hinh truyén din tht tdm 124. Vi du, cic mAu hinh truyén dan thtt nim dén tha
tam 103, 104, 123, va 124 c6 thé hd tro nhidu tan s6 Wi-Fi.

Theo mot phuong 4n, cac mAu hinh truyén dan th ndm dén thtr tam 103, 104,

123, va 124 ¢6 thé duoc b tri dé dat cach nhau vé mat vt Iy trong thiét bi dién tir 100.
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Céc miu hinh truyén din thir ndm dén thé tdm 103, 104, 123, va 124 ¢6 thé dugc bd trf
dé c6 khoang cach dién tir cdc mAu hinh truyén din tht nhat dén thir tw 101, 102, 121,
va 122 trong thiét bi dién t&r 100. Vi dy, mAu hinh truyén dan tht ndm 103 ¢6 thé duoc
tao thanh doc theo mép thir nhat 211 va c6 thé duge bé tri lién ké voi dinh tht hai 211b
duoc bé tri trén phia dbi dién voi dinh thir nhat 211a trong so cac dinh 211a va 211b

dwoc ndi voi mép thi nhit 211,

Theo mdt phuong 4n, mau hinh truyén dan thir sdu 104 c6 thé duoc tao thanh
doc theo mép thir hai 212 va ¢6 thé dugc bd tri lién k& véi dinh thi ba 212a, trong s6
cac dinh 212a va 212b duge ndi voi mép tht hai 212. Pinh tht ba 212a nay co6 thé
duoc bb tri trén phia dbi dién véi dinh thi tu 212b.

Theo mdt phuong 4n, mau hinh truyén dan thir bay 123 ¢6 thé duoc kéo dai doc
theo mép thir ba 213 va c6 thé dugce bd tri lién ké voi dinh thir sau 213b duge bo tri
trén phia dbi dién v6i dinh tht ndm 213a, trong s6 céc dinh 213a va 213b dugc ndi véi

mép thtr ba 213.

Theo mot phuong an, mau hinh truyén din tht tAm 124 c6 thé duoc tao thanh
doc theo mép thir tu 214 va c6 thé dugce bd tri lién ké dinh thir bay 214a dugc bo tri
trén phia d6i dién vé6i dinh thtr tdm 214b trong sb cac dinh 214a va 214b dwgc nbi voi

mép thu tu 214.

Theo mot phuong an, khi dugc quan sat tir phia trén mat phang thir nhét 204,
dinh th@ hai 211b ¢6 thé b tri theo duong chéo vé6i dinh thtr ba 212a. Khi dugc quan
st tir phia trén mat phing thir nhat 204, dinh thtr sau 213b ¢6 thé bo tri theo duong
chéo vdi dinh thir bay 214a. Dinh thir hai 211b, dinh thr ba 212a, dinh thi sdu 213b,
va dinh tht bay 214a c6 thé khong chdng 1én nhau, khi dugc quan sat tir phia trén mat
phéng thir nhit 204.

Theo mdt phuong dn, bdn mau hinh truyén dan 103, 104, 123, va 124 cho cac
tdn s6 Wi-Fi khac nhau dugc 14y lam vi du trén Fig.8. Tuy nhién, cac phuong an cua
sang ché khong gidi han & do. Vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm nhiéu mau
hinh truyén din cho céc tan sd& Wi-Fi khac nhau nay. Theo mdt phuong én, mau hinh
truyén dan thtt chin 105 va mAu hinh truyén din tht muoi 106 ¢o thé dugc bd tri trén
mit phing thit nhét 204 cia thiét bi dién tir 100. Theo mot phuong an, mo mAu hinh
truyén dan tht chin 105 va mau hinh truyén dan thit mudi 106 ¢6 thé hoat dong nhu

ang ten. Vi du, khi tin hiéu dién dugc cung cip cho mAu hinh truyén dén thir chin 105,
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mau hinh truyén din tht chin 105 nay ¢6 thé hoat dong nhw dng ten SDARS. Mot vi
du khéc, khi tin hiéu dién duoc cung cip cho mau hinh truyén dan thtr mudi 106, mau
hinh truyén dan thit mudi 106 ¢6 thé hoat dong nhu dng ten GPS. Nham muc dich hoat
dong nhu ang ten dang tAm, mAu hinh truyén din tht chin 105 va mAu hinh truyén din
tha mudi 106 ¢6 thé bao gdm mit phing ndi dét cach déu voi 16p cach dién duge dat
xen gitta mau hinh truyén dan thtt chin 105 va mAu hinh truyén din thir muoi 106.
Theo mét phuong 4n, vi dy, mAu hinh truyén dan thtt chin 105 va mau hinh truyén dan
thtr muodi 106 ¢6 thé sir dung mit phing nbi dat 210 duoc bb tri trén 16p tha nhét 201,
nhu mot mat phing ndi dt. Mau hinh truyén dan tht chin 105 va mau hinh truyén dan

thtr mudi 106 c6 thé dung chung mit phing n6i d4t 210 v6i nhau.

Fig.9 12 hinh v& phéi canh dang chi tiét rdi cua thiét bi dién tir theo mdt phuong

an cua sang che.

Dua trén Fig.9, phin phia trén ctia thiét bi dién tir 100 (vi du, thiét bi dién ti
100 trén Fig.2, Fig.3, Fig.4, Fig.5, hodc Fig.8) va phén phia dudi cua thiét bi dién tr
100 duoc minh hoa. Vi du, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé gan nhu gidng v6i mdt phan ciia
thiét bi dién tr 100 trén Fig.2, Fig.3, Fig.4, Fig.5, hodc Fig.8. Sau ddy, dé thuan tién
cho viéc md ti, phdn md ta twong tw v6i phin md t vé thiét bi dién tir 100 trén Fig.2,

Fig.3, Fig.4, Fig.5, hodc Fig.8 s&€ khong dugc lap lai & day.

Theo mot phuong an, 16p thir hai 202 ¢é thé bao gdm 16p truyén dan 111 trong
vung cuc bd. Vi du, 16p truyén dan 111 nay c6 thé bao gdm mau hinh truyén dan cho
tAn s6 V2X. Méu hinh truyén din cho tAn s& V2X c6 thé bao gdm it nhat mot khe 180
trong d6 mot phn ciia 16p truyén dn 111 duge loai bo. Thiét bi dién tir 100 ¢4 thé
phét va/hodc thu tin higu trong dai tin s6 V2X bang cach st dung it nhét mot khe 180.

Theo mdt phuong an, 16p thu hai 202 con co6 thé bao gdm mau hinh truyén dan
thtr mudi mot (vi du, mau hinh truyén dan tht muoi mot 112 trén Fig.3) va/hodc mau
hinh truyén dan th& mudi bdn (vi du, mAu hinh truyén dan 111a trén Fig.5). Vi du, mau
hinh truyén d&n thir mudi mot c6 thé phat va/hodc thu tin hi¢u trong dai tn s6 UWB.
Vi du, mAu hinh truyén dan tht mudi bdn c6 thé phat va/hodc thu tin hiéu trong dai tan
s6 5G.

Fig.10 1a hinh v& phdi canh 16p thit ba cua thiét bi dién tir theo mot phuong dn
cua sang ché.

Dua trén Fig.10, hinh v& phéi canh cta 16p thu ba 203 cua thiét bi dién tr 100
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(vi du, thiét bi dién tir 100 trén cac Fig.2, 3, 4, 5, 8, hodc 9) dugc minh hoa khi dugc
quan sat theo mot huéng va hudng déi dién voi huéng nay. Thiét bi dién tir 100 co thé
gAn nhu giéng v6i mot phin cla thiét bi dién tir 100 trén Fig.2, Fig.3, Fig.4, Fig.5,
hoic Fig.8. Vi du, 16p thtr ba 203 ¢ thé bao gdm mau hinh truyén dan tht ba 121, mau
hinh truyén dan thir tu 122, mAu hinh truyén dan thtr mudi hai 125, va mau hinh truyén
dn thtt muoi ba 126. Sau ddy, dé thusn tién cho viéc md ta, boi phin mo ta twong tu
v6i phin mo ta vé thiét bi dién tr 100 trén Fig.2, Fig.3, Fig.4, Fig.5, hodc Fig.8, phan

md ta chi tiét khong duge lap lai & day.

Céc hinh v& Fig.11a va 11b 1a cac hinh v& mit cit minh hoa so lwgc mt phan

cAu hinh cua thiét bi dién tir theo mot phuong an ciia sdng ché.

Dua trén Fig.11a, cac mau hinh truyén din ma duoc lép dat trén thiét bi dién t
100 (vi du, thiét bi dién tir 100 trén céc Fig.2, Fig.3, Fig.5, hodc Fig.8) co thé duoc bd
tri bén trong thiét bi dién tir 100. Dya trén Fig.11b, cac mAu hinh truyén dan c6 thé
duge dit xen gitra v6 1000 va thiét bi dién tr 100, bao quanh bén ngoai dé bao vé thiét

bi dién ti 100.

Quay trd lai Fig.11a, it nhit mot trong s6 miu hinh truyén dan tht chin 105,
mAu hinh truyén dan thit mudi 106, hodc mau hinh truyén dn thtr mudi hai 125 ¢6 thé

duoc b tri bén trong thiét bi dién tir 100.

Theo mdt phuong an, mau hinh truyén dan thit chin 105 ¢6 thé duoc bb tri trong
khoang céch gitta 16p thir nhat 201 va 16p thir hai 202 cta thiét bi dién tir 100, hodc
trén 16p thir nhat 201. Theo mdt phuong 4n, mau hinh truyén dan thir mudi 106 c6 thé
duoc bd tri trong khoang cach giita 16p thtt nhat 201 va 16p thit hai 202 cua thiét bi
dién i 100, hodc trén 16p thit nhdt 201. Theo mot phuong 4n, mu hinh truyén dan tht
mudi hai 125 ¢6 thé duge bd trf trong khoang cach gitra 16p thir ba 203 va 16p thu hai
202 cta thiét bi dién t& 100, hodc trén 16p thir ba 203. Noi cach khac, mau hinh truyén
dan thr mudi hai 125 ¢6 thé dugc dit xen gilta mat phang thit hai 205 va bang mach in

110 cua thiét bi dién tix 100.

Quay trd lai Fig.11b, it nhit mot trong s6 miu hinh truyén dan tha chin 105,
mau hinh truyén dan thét mudi 106, hoic miu hinh truyén dan tht mudi hai 125 ¢6 thé
dugc bd tri bén trong vo 1000. Theo cich khac, it nhit mot mAu hinh truyén dan c6 thé
duoc dit xen gifta thiét bi dién tr 100 va vo 1000 bao quanh thiét bi dién tir 100. Vi du,
thiét bi dién t& 100 it nhat c6 thé duge bd tri trong khoang céach giita 16p thu nhét 201
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va vo 1000, va trén 16p thi nhit 201.

Fig.12 13 hinh v& phéi canh minh hoa mét phan ciia thiét bi dién tir theo mot

phuong an cia sang che.

Dua trén Fig.12, hinh v& phdi canh ctia thiét bi dién tir 100 (vi dy, thiét bi dién
tr 100 trén céac Fig.2, Fig.3, Fig.5, hodc Fig.8) khi duoc quan sat tr phia trén mép thu
hai 212 dugc minh hoa. Theo mot phuong an, mAu hinh truyén dan thit hai 102 ¢6 thé

duoc bé tri doc theo mép th hai 212.

Theo mdt phuong 4n, mau hinh truyén dan tht hai 102 ¢6 thé duogc bd tri trong
vung cu thé ciia mép thit hai 212 d€ tang sy cach ly voi mau hinh truyén dan khac (vi
du, miu hinh truyén dan thi nhét 101 trén Fig.2). Mau hinh truyén dan tht hai 102 ¢6
thé duoc bb tri lién k& véi dinh 212b trong sb céc dinh duge ndi véi mép thi hai 212.
Vi dy, mAu hinh truyén din tht hai 102 c6 thé dugc bd tri qua hai mat phang gitta ba
mit phéing tao thanh dinh 212b dé lién k& v6i mot dinh 212b dé ting su cach ly véi
mAu hinh truyén dan khac (vi du, mAu hinh truyén dan thi nhét 101 trén Fig.2).

Theo mot phuong 4n, mau hinh truyén dan thir hai 102 ¢6 thé dugc b tri doc
theo it nhét mép thir hai 212 dé c6 do dai dién cho dai tan s6 cu thé. Vi du, do dai cta
mAu hinh truyén din thi hai 102 ¢6 thé kéo dai doc theo mép vudng géc véi mép thi

hai 212.

Theo mot phuong an, bang mach in 110 ¢6 thé dugc bd tri trong mat mang song
song v6i mat phing thir nhit 204 va mit phang thi hai 205 cia thiét bi dién tir 100.
Lép truyén dan 111 c6 thé duge b tri trén bang mach in 110. Mot phdn ctia bang mach

in 110 ndy c6 thé duogc tao thanh boi vt liéu khong truyén dan.

Theo mot phuwong an, mAu hinh truyén dan thi hai 102 ¢6 thé duoc nbi dién véi
mach truyén thong khong day thong qua day dan dién. Theo mdt phuong dn, mot diém
162 cua bang mach in 110 ¢é thé dugc ndi dién véi mach truyén thong khong day. Vi
du, mach truyén thong khong day co thé duoc nbi dién véi mot diém 162 cla bang
mach in 110 théng qua day cap bao gbdm day dan dién. Mach truyén thong khong déy
theo mdt phuong an co thé bao gdm chip RF (vi du, modun truyén thong 3490 trén
Fig.34). Theo mot phuong én, chip RF ¢6 thé dwoc bb tr trén thiét bi dién tir 100 hodc
¢6 thé duge ndi vé6i thiét bi dién t ngoai vi. Mach truyén thong khong day co thé phat

va/hodc thu tin hiéu LTE thong qua day dén dién.
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Theo mot phuong an, bd phan cép nguén 132 ¢6 thé duge ndi dién v6i mot
didm 152 ctia miu hinh truyén dan tht: hai 102. B phan cip ngudn 132 nay c6 thé
duoc ndi dién voi mot diém 152 cua mAu hinh truyén din thr hai 102 thong qua mot
mdt didm 162 ciia bang mach in 110. Tin higu dién dugc cung cép t6i mot mot diem
162 ciia bang mach in 110 ¢6 thé dwoc phat t6i mot diém 152 ciia mAu hinh truyén dan
th hai 102. Theo mdt phuong én, mdt diém 152 ciia mau hinh truyén dn thtr hai 102
¢6 thé duge bd tri trén it nhat mot mt phang trong sb cac mat phang vudng goc voi

mit phéng thir nhit 204 va mit phing thtt hai 205 cia thiét bi dién tr 100.

Phin mo ta trén Fig.12 duge mé ta dwa trén mAu hinh truyén dan thir hai 102.
Tuy nhién, phuong an duoc mo ta trén day co thé dugc ap dung tuong tu véi mau hinh
truyén dan thir nhat 101, mAu hinh truyén dan thtr ba 121, hodc mAu hinh truyén din
tha tu 122 hodc c6 thé duoc ap dung sau khi da thay dbi.

Fig.13 14 hinh vé& phéi canh minh hoa mdt phﬁn cua thiét bi dién tir theo mot

phuong an cta sang ché.

Dua trén Fig.13, bd phan cAp ngudn 132 cua thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién
tr 100 trén céc Fig.2, Fig.3, Fig.5, hodc Fig.8) ¢6 thé truyén tin hi¢u dién dén mau
hinh truyén d&n tht hai 102 théng qua mot mot diém 162 clia bang mach in 110. Theo
mot phuong an, bd phan cap ngudn 132 nay co thé duoc ndi voi mot diém 152 cua
mAu hinh truyén din thi hai 102 théng qua bo phan ndi 142. Theo mot phuong an, vi
du, mot diém 152 cua mau hinh truyén din tht hai 102 c6 thé duoc bd tri trén mait

phéng tht nhét 204 cta thiét bi dién tr 100.

Theo mét phuong an, phan ndi dat 131 c6 thé duoc ndi dién voi mot diém 151
ctia miu hinh truyén dan thét hai 102 thong qua mdt mot diém 161 cta bang mach in
110. Theo mot phuong 4n, phin ndi dat 131 c6 thé duoc ndi dién v6i mot diém 151
cia mAu hinh truyén dan thtt hai 102 thong qua bo phan ndi 141. Theo mot phuong an,
vi du, mot diém 151 cta mau hinh truyén dan tha hai 102 c6 thé duge bb tri trén mat

phéng thi nhat 204 cta thiét bi dién tir 100.

Phan mé ta trén Fig.13 dugc md ta dua trén mAu hinh truyén dan tht hai 102.
Tuy nhién, phuong an dugc mo ta trén day co thé duoc 4p dung twong tu véi mau hinh
truyén din thtt nhat 101, mau hinh truyén din thir ba 121, hodc mau hinh truyén dan
thtt tw 122 hodc ¢6 thé dugc ap dung sau khi di thay d6i. Vi du, mot diém ctia mau

hinh truyén dn the tu 122 dugc b tri trén mat phang tha hai 205 cia thiét bi dién tt
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100 c6 thé duoc ndi dién v6i phan noi dat va bd phén cip nguon duge bo tri trén bang

mach in 110 thong qua bd phan nbi.

Fig.14 minh hoa céch sip xép clia cdc mau hinh truyén dan cla thiét bi dién tir

theo cac phuong an khac nhau ctia sing ché.

Sau day, phuong &n dugc 1y 1am vi du 1am mau hinh truyén dan dugc sap xép
bing cach st dung mAu hinh truyén dan tht hai 102. Tuy nhién, viéc sip xép cia mau
hinh truyén din c6 thé dugc 4p dung cho cdc mau hinh truyén dan khic nhau (vi dy,
mAu hinh truyén din thi nhit 101 trén Fig.2). Nhu cdc miu hinh truyén dan 102a,
102b, 102¢, va 102d trén Fig.14, mAu hinh truyén din thi hai 102 cua thiét bj dién tu
100 (vi du, thiét bi dién tir 100 trén cac Fig.2, Fig 3, Fig.5, hodc Fig.8) c6 thé duge bd
tri theo nhiéu dang khac nhau.

Dua trén Fig.14, mau hinh truyén din 102a theo mot phuong an ¢ thé duoc tao
thanh bén trong céc mit phing céu thanh thiét bi dién tr 100. Mat phang cAu thanh
thiét bi dién tir 100 c6 thé 1a mit phang tao thanh b phan d& dé do ang ten.

Theo mdt phuong an, 16p thir nhit 201 c6 thé bao gdm mit phing trong d6 mau
hinh truyén din thtr hai 102a dwoc sép xép. Vi du, 16p thir nhét 201 ¢6 thé bao gom
mit phing thir nhat 204 ca thiét bi dién tir 100. Vi dy, 16p thir nhat 201 c6 thé bao
gdm it nhit mot trbng sd cac mit phang thir ba 206 vudng goc voi mit phing thtr nhét

204.

Theo mdt phuong 4n, 16p thir nhit 201 ¢6 thé dugce phan bigt v6i 16p thir ba 203
b&i bang mach in 110. Lép thit nhdt 201 c6 thé duge bb tri phia trén bang mach in 110
khi dugc quan sat tu phia trén mat cit ngang vudng goc voi mit phang thtr nhét 204.
Lop tht ba 203 ¢6 thé dugc bd tri bén dudi bang mach in 110 khi dugc quan sat tur
phia trén mat cit ngang vudng gbc v6i mat phing tht nht 204. Vi du, 16p thit ba 203
¢6 thé bao gdm mat phéng tht hai 205 hodc ¢6 thé bao gdm mait phéng thr hai 205 va
mat phang thtr tu 207 vudng goc voi mit phang thi hai 205,

Theo mdt phuong an, mat phing thtt ba 206 va mit phang tht tw 207 ¢6 thé
duoc tach biét bdi bang mach in 110 hodc co thé duoc tao ra trong cac quy trinh tach
biét. Mt phing thr ba 206 va mit phing thit tw 207 ¢4 thé cAu thanh mat bén cua thiét
bi dién ti 100.

Theo mdt phuong én, vi dy, 16p tht nhit 201 ¢6 thé bao gdm phan phia trén cta
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thiét bi dién tir 100, va 16p thir ba 203 c6 thé bao gdm phan phia dudi clia thiét bi dién
tir 100.

Theo mét phuong 4n, mau hinh truyén din thr hai 102a ¢6 thé dugc b6 tri bén
trong thiét bi dién tir 100. Vi dy, mAu hinh truyén dan tht hai 102a nay c6 thé dugc
kéo dai doc theo it nhat mot mat phang trong sb mat phang thi nhat 204 tao thanh 16p
thir nhét 201 (vi du, 16p tht nhét 201 trén Fig.3) va mat phing thi ba 206 vudng gbc
v6i mat phing thir nhét 204. Trong truong hop nay, mAu hinh truyén dan tht hai 102a
c6 thé dugc ndi dién v6i phan ndi dat (vi du, phan ndi dat 131 trén Fig.13) va/hogc bd
phan cap ngu@)n (vi du, by phan clp ngudn 132 trén Fig.13) thong qua bo phan nbi (vi
du, bd phan ni 141 hogc 142 trén Fig.13). Vi du, b phan néi c6 thé 12 kep hinh cht C.

Theo mét phuong 4n, mau hinh truyén din tht hai 102b ¢6 thé duge b tri doc
theo phia ngoai va phia trong cua mat phéng céu thanh thiét bi dién t 100. Vi dy, mau
hinh truyén din thit hai 102b c6 thé duoc bd tri dé bao quanh 16p thir nhat 201. Vi dy,
m3u hinh truyén din thi hai 102b ¢6 thé duoc kéo dai doc theo phia ngodi ciia it nhat
mot mit phing trong sé mét phang tht nhét 204 ctia by phan do céu thanh thiét bi dién
tr 100 va mit phing thir ba 206 vuéng goc véi mat phang thir nhat 204 hogc c6 the
duoc kéo dai doc theo phia trong cua it nhit mot mat phang. Mau hinh truyén dan thir
hai 102b ¢6 thé dugc ndi dién véi phan ndi dat va/hoic bd phan cép ngudn thong qua

bd phan ndi. Vi du, bd phan ndi ¢6 thé 1a kep hinh chit C.

Theo mdt phuong an khéc, mAu hinh truyén dan tht hai 102¢ ¢6 thé duoc b tri
bén trong thiét bi dién tir 100. MAu hinh truyén dan thtr hai 102¢ ndy c6 the duge kéo
dai doc theo mit phing thtr nhat 204 cia thiét bi dién tir 100 cu thanh 16p thu nhét
201 (vi du, 16p thir nhat 201 trén Fig.3). Vi du, bd phan ndi ndi phan nbi dat va/hoic
b6 phan cap ngudn véi mau hinh truyén dan tht hai 102¢ ¢o thé 1a kep hinh chit C.

Theo mdt vi du khac, bd phan ndi c6 thé 1a chét pogo.

Theo mot phuong 4n khac, mau hinh truyén dén thtr hai 102d ¢6 thé duge tao
thanh & phia ngoai cua thiét bi dién tir 100. Vi duy, mau hinh truyén dan thr hai 102d
nay c6 thé duge kéo dai doc theo phia ngoai cua mat phéng thr nhét 204 ciu thanh 16p
thtt nhét 201. MAu hinh truyén din thi hai 102d ¢6 thé duoc kéo dai doc theo phia
ngoai cua mat phang thir nhét 204 va c6 thé duge tao thanh dé xuyén qua mat phing
thir nhét 204 d& cAp ngudn hodc néi dét. Vi du, bo phan ndi ndi phan ndi dat va/hoge

bd phan cép ngudn v6i mau hinh truyén dan thi hai 102d c6 thé 1a chdt pogo.
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Fig.15 minh hoa cAu tric ciia mau hinh truyén dan tht chin theo mét phuong an

cua sang ché.

Dua trén Fig.15, céc hinh chiéu khac ciia mau hinh truyén dan thtt chin 105. Cu
thé, hinh chibu nhin tir trén xudng 1501 minh hoa mau hinh truyén dan thir chin 105
khi dugc quan sat tur trén xubng, hinh chiéu canh 1502 minh hoa mau hinh truyén dan
thit chin 105 khi dugc quan sét tir mdt bén, va hinh chiéu tir duéi 1én 1503 minh hoa

mAu hinh truyén din thtt chin 105 khi dugc quan sat tir bé mat dudi.

Theo mot phuong 4n, mau hinh truyén dan thir chin 105 ¢6 thé duoc lap dat véi
ang ten dang tAm bao gdm vat liéu cach dién cao 1511, chi tiét tAm truyén din 1512,
va chét cip ngudn 1513. MAu hinh truyén dan th chin 105 ¢6 thé dugc nbi dién véi
bd phan cAp ngudn thong qua chét cAp ngudn 1513, Chét cAp ngudn 1513 ¢6 thé duoc
nbi truc tiép véi chi tiét tAm truyén dan 1512 duge b6 tri trén mAu hinh truyén dan tht

chin 105.

Theo mot phwong an, khi dugc quan sat tr phia trén mAu hinh truyén dan tha
chin 105, chi tiét tAm truyén dan 1512 c6 thé bao quanh chét cAp ngudn 1513 va vat
liéu cach dién cao 1511 cé thé duogc b tri d& bao quanh chi tiét tAm truyén dan 1512.
Chi tiét tAm truyén dan 1512 ¢6 thé bao gdm it nhit mot goc dugce cit. Theo mot
phuong 4n, mot phén ctia chdt cap ngudn 1513 ¢6 thé duoc lap dat dudi dang hinh tru.
Khi dugc quan sét tir phia bén trai cia mAu hinh truyén dan tht chin 105, chét cip
ngudn hinh tru 1513 ¢6 thé dugce bd tri dé xuyén qua vét liéu cach dién cao 1511. Khi
dwgc quan st tir phia bén dudi ciia mau hinh truyén dan thit chin 105, vat liéu cach
dién cao 1511 c6 thé dugce b tri dé bao quanh chét cdp ngudn 1513. Vit liéu cach dién

cao 1511 ¢6 thé bao gdbm goc duge cit & mot mép.

Theo mot phuong an, mat phang ndi dt 1514 c6 thé duogc tao thanh trong vat
lidu cach dién cao 1511. Mat phéng ndi dit 1514 nay c6 thé duoc tao thanh véi mau cu
thé trong vat liéu cch dién cao 1511. Theo mot phuong an, mat phing nbi dat 1514 c6
thé dugc ndi voi mot mat phing néi dét (vi du, mat phing ndi dat 210 trén Fig.3) duoc
tao thanh trén 16p tha nhét (vi dy, 16p thir nhat 201 trén Fig.8) thong qua mot diém cua
16p thi hai (vi dy, 16p thir hai 202 trén Fig.8).

Dua trén Fig.16, mau hinh truyén dan tha muoi 106 6 thé duoc lép dat voi ang
ten dang tAm bao gbm chi tiét tAm truyén dan 1602 bao quanh chét cép ngudn 1603 va

chét cach dién 1601 bao quanh chi tiét tAm truyén dan 1602. Mt phang nbi dat (hodc
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16p ndi dét) c6 chidu dai dinh trude c6 thé duge b tri trong chat cach dién 1601 chu
thanh mAu hinh truyén din thér mudi 106. Theo mot phuong 4n, chat cach dién 1601

nay c6 thé duoc lap dat v6i bang dinh.

Theo mot phuong an, chidu dai bude séng ctia mau hinh truyén dan thit muoi
106 c6 thé duoc goi 1a "\”. Theo mot phuong 4n, chi tiét tAm truyén dan 1602 c6 thé
duoc lap dit c6 hinh vudng c6 chiéu dai mdi canh 1a 0,51. Mt phing nbi dét co thé
duogc lép d3t c6 hinh chit nhat hodc hinh vudng co6 chiéu dai mdi canh 16n hon L. Mat
phing n6i dat nay co thé duogc ndi v6i mot mit phing nbi dét (vi du, mat phing ndi dat
210 trén Fig.3) dugc tao thanh trén 16p thi nhét 201, thong qua mot diém cta 16p thu
hai 202.

Fig.17 minh hoa phuong phép cép ngudn ctia mau hinh truyén din tht chin va

mAu hinh truyén dan tht mudi theo mdt phwong 4n cla sang ché.

Dura trén Fig.17, thiét bi dién tir 100 (vi du, thiét bi dién tir 100 trén Fig.2, Fig.3,
Fig.5, hodc Fig.8) c thé bao gdm bang mach in 110. Thiét bi dién t 100 c6 thé bao
gdm nhiéu bang mach in 110. Theo mot phuong 4n, 16p thir hai 202 c6 thé bao gom
nhidu bang mach in 110. Vi dy, cc bing mach in 110 co6 thé bao gdbm bang mach in
thtt nhét 110-1 va bang mach in tht hai 110-2. Bang mach in thir nhat 110-1 va bang
mach in tht hai 110-2 ¢o thé bao gém bd phan cap ngudn thir nhét 133 va bo phan cap
ngudn thit hai 134, 1an luot cip ngudn cho mau hinh truyén dan tha chin 105 va mau

hinh truyén dan tht muoi 106.

Theo mot phuong an, cac diém cua mAu hinh truyén dan thr chin 105 va mau
hinh truyén din tht mudi 106 c6 thé lan luot dwgce ndi dién véi bo phén cép ngudn thir
nhét 133 va bd phén cép nguodn tht hai 134, thong qua bo phén ndi. Theo mot phuong
4n, bd phan ndi co thé 1a kep hinh chit C hodc chét pogo. BO phan cép ngudn thir nhét
133 ¢6 thé truyén tin hiéu dién dén mAu hinh truyén dan tht chin 105 thong qua duong
dién tht nhét 135 dugc néi véi mdt diém 153 clia bang mach in th nhat 110-1. B9
phan cap ngudn thir hai 134 c6 thé truyén tin hi¢u dién dén mau hinh truyén dan thu
mudi 106 thong qua dudng dién thtt hai 136 duge ndi véi mot diem 154 clia bing

mach in tha hai 110-2.
Fig.18 1a b thi minh hoa dic tinh cua dng ten MIMO theo mot phuong an cua
sang ché.

Dua trén Fig.18, dd thi dugc minh hoa trong d6 dic tinh cua dng ten dugc do
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trong truong hop trong do6 cac mAu hinh truyén din thi nhét dén th tw 101, 102, 121,
va 122 déi véi dai thn sé LTE 1a cac ang ten MIMO LTE, mau hinh truyén dan thi
chin 105 12 ang ten SDARS, va mau hinh truyén dan thit mudi 106 1a ang ten GPS.

Dua trén dd thi 1801 trén Fig.18, két qua do cach ly dwoc minh hoa trong
truomg hop trong d6 chi ang ten MIMO LTE duge bé tri ¢ dau trén cla thiét bi dién tir
100. Dua trén db thi 1802, két qua do cach ly duoc minh hoa trong truong hop ma
trong d6 dng ten MIMO LTE (vi dy, cac mAu hinh truyén dan tht nhét dén tha tw 101,
102, 121, va 122 trén Fig.2) dugc bd tri & du trén cua thiét bi dién tir 100 va ca dng
ten SDARS (vi dy, miu hinh truyén dan th chin 105 trén Fig.3) va ang ten GPS (vi du,
mAu hinh truyén dan thtr mudi 106 trén Fig.3) dugc dat xen gilta cac ang ten MIMO
LTE.

Dua trén dd thi 1801, khi &ng ten SDARS va dng ten GPS khong c6 mit & dau
trén cua thibt bi dién tir 100, ddc tinh cach ly tai M1 (824,0 MHz) va M2 (894 MHz)
¢6 thé 1an lwot 13 -7,4973 dB va -8,8512 dB. Dya trén db thi 1802, dugc hiéu rang dic
tinh cach ly duoc tao ra la -10,053 dB va -18,090 dB tai M1 va M2 trong trudong hop
trong d6 c6 dng ten SDARS va ang ten GPS. Vi dy, khi dang ten SDARS va ang ten
GPS duoc dat xen gifta cac dng ten MIMO LTE, déc tinh cach ly cia adng ten c6 thé
dugc cai thién. Su cach ly ctia ang ten MIMO LTE ¢6 thé duogc tang lén boi mat phang
ndi dat (vi dy, mit phang ndi dt 210 trén Fig.3) ma dng ten SDARS va dng ten GPS
dung chung.

Fig.19 1a dd thi minh hoa két qua do mau hinh birc xa ctia ang ten GPS theo mot
phuong an khac cua sang ché.

Dua trén Fig.19, @0 loi cuc dai cia ang ten GPS hoat dong & tan sd 1575 MHz
c6 thé 12 2,89 dBi va hiéu sut ng ten nay c6 thé biéu thi -3,26 dB va 47,20%. D0 loi
cuc dai cua ang ten GPS hoat dong & tAn s6 1602 MHz c6 thé 12 1,00 dBi, va hiéu sut
ang ten ndy c6 thé 1a -4,86dB va 32,63%. Dua trén Fig.19, c6 thé 12 hiéu qua khi sap
xép ang ten lién két voi tin hiéu vé tinh nhu GPS trén 16p thix nhét (vi du, 16p thir nhat
201 trén Fig.2 hodc 3 hodc 16p thit nhat 401 trén Fig.4 hodc 5) dugc bb tri & dau trén
clia thiét bi dién tir d& cai thién bic xa theo phuong thang dung.

Fig.20 minh hoa so lugc cau hinh cta 16p thir hai cua thiét bi dién tir theo mot

phuong an cia sang che.

Dua trén Fig.20, 16p thtt hai 202 cia thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 100
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ca cac hinh vé Fig.1 dén 5) ¢6 thé bao gdm bang mach in 110. Bang mach in 110 ¢6
thé bao gdm 16p truyén dan 111. Theo mdt phuong 4n, 16p truyén dan 111 c6 thé bao
gOm mit phing ndi dit ang ten. Bang mach in 110 c6 thé bao gdm vat liéu khong
truyén dan. Cac ving khong truyén dan 114, 115, 116, va 117 ctia bang mach in 110 ¢6

thé 1a ving trong d6 mot phan cta 16p truyén din 111 dugc loai bo.

Lép truyén dan 111 c6 thé duoc bd tri dé che phu bé mit truée hodc bé mit sau
cia bang mach in 110. Lép truyén dén 111 theo mdt phuong én c6 thé duoc bd tri theo
hinh chit thap trén bang mach in 110 c6 hinh chit nhat hogc hinh vudng, bing céch loai

b6 mot phin cia 16p truyén dén 111.

Theo mdt phuong an, it nhat mot hoic nhiéu khe 180 c6 thé duoc tao thanh trén
16p truyén din 111 va c6 thé bao gdm céc khe tir khe thir nhat 181 dén khe thir tu 184
duoc tao thanh tir vat liéu khong truyén dAn. Nham muc dich tao thanh cac khe tir khe
thir nhét 181 dén khe thtr tw 184 trén bang mach in 110, mot phin ctia 16p truyén dan

111 ctia bang mach in 110 ¢6 thé dugc loai bo.

Theo mét phuong 4n, thiét bi dién tir c6 thé phat va/hogc thu tin hiéu trong dai
tAn s& V2X bang cach st dung mau hinh buc xa dugc tao thanh béi it nhit mot hoic
nhidu khe 180. Tt nhAt mot hodc nhidu khe 180 dugc tao thanh trén 16p truyén dan 111
¢6 thé hoat dong nhu bo blic xa dng ten ma cong hudng & tAn s6 V2X. Ang ten cho tan
s6 V2X ¢6 thé 1an lugt twong tmg véi cac mau hinh bic xa duoc tao thanh béi it nhét
mdt hodc nhiéu khe 180. Ang ten cho tan s& V2X c6 thé 1a ang ten V2X. Su cong
huéng ang ten thong qua it nhit mot hodc nhiéu khe 180 c6 thé 1a ang ten MIMO.

Theo mot phuong 4n, cac khe tir khe thir nhat 181 dén khe thtr tu 184 c6 thé
duoc tao thanh trén 16p truyén din 111. Theo mot phuong an, cac khe tir khe thir nhét
181 dén khe thir tw 184 nay c6 thé duge bd tri dé cach nhau vé mat vat ly trén bang
mach in 110. Vi du, céc khe tir khe thir nhét 181 dén khe thtr tr 184 ¢6 thé duge bo tri
dé kéo dai tir mot diém cta mat khac va dé cach nhau vé mat vat Iy. Mot diém trén
bang mach in 110 tir cac khe tir khe thtr nhdt 181 dén khe thtr tw 184 c6 thé bit dau
duge bd tri trén 16p truyén dan 111. Vi dy, céc khe tir khe thr nhét 181 dén khe thit tu
184 ¢6 thé kéo dai tir cac phia khac clia bang mach in 110 theo huéng vuong goc voi
nhau. Khe thit nhat 181 ¢6 thé kéo dai tir mot diém cua canh thi nhat ciia bang mach
in 110 theo hudng song song vdi canh tht hai lién k& v6i canh thi nhéat nay. Khe hé

th hai 182 ¢6 thé kéo dai tir mot diém cua canh thi hai theo huéng khéc véi khe thi
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nhét 181. Khe ho thir hai 182 nay c6 thé kéo dai tir mot diém cua canh thtr hai cia
bang mach in 110 theo huéng song song véi canh thur nhét hodc canh thir ba lién ké
v6i canh thir hai. Khe hé thir ba 183 ¢6 thé kéo dai tir mot diém cua canh thi ba cta
bang mach in 110 theo huéng cla canh thu nhét. Khe hé tht tu 184 co thé kéo dai tr
mot diém cta canh tht tu ctia bAng mach in 110 theo huéng vudng goc v61i canh thir tu.
Su cach ly ctia mau hinh truyén dan cho tAn s6 LTE hodc tin sd V2X c6 thé duge t6i
da hoa bing cach sép xép cac khe tir khe thtr nht 181 dén khe tht tw 184 theo cdc
hudng khic nhau. Theo mt phwong 4an, khe thu nhéit 181 va khe thir ba 183 c6 thé
dwoc bé tri trén duong thing. Khe thit hai 182 va khe thir tu 184 ¢6 thé duge bd tri trén
dudng thang.

Theo mot phuwong an, khi tin hiéu dugc cung cép cho céc khe tir khe thir nhat
181 dén khe thir tw 184, cac khe tir khe thir nhit 181 dén khe thi tw 184 c6 thé hoat
dong nhu ang ten. Cac khe tir khe th@ nhét 181 dén khe tht tu 184 c6 thé cung cép tin
hiéu thong qua ddy cap hodc day din dugc bd tri trén bang mach in 110. Theo mot
phuong an, day cép hodc day dan c6 thé duoc ndi dién véi mach truyén thong. ft nhét
mot trong 36 cac khe tir khe tht nhat 181 dén khe tht tu 184 ¢6 thé hd tro viéc truyén
phét va hodc viéc thu ctia tin hiéu V2X, va dy cap hogc ddy dan co thé dugc nbi dién

v61 mach truyén thong hd trg viée phat va/hodc viée thu tin higu V2X.

Mic du khong dugc minh hoa trén Fig.20, céc ciu hinh khéac (vi du, mach
truyén thong) cua thiét bi dién t co thé dugc bd tri trén bang mach in 110. Bang mach
in 110 nay c6 thé bao gdm céc day céap hodc cac day dn dé truyén tin hiéu dién. Theo
mdt phuong &n, mot diém ctia bang mach in 110 ¢ thé dugc ndi dién véi mach truyén
thong khong day. Vi dy, mach truyén théng khong day c6 thé duoc nbi dién v6i mot
diém cta bang mach in 110 thong qua day dan. Mot phuong an dugc liy 1am vi dy trén
Fig.20 c6 bdn khe. Tuy nhién, cdc phuong 4n khong giéi han ¢ d6. Vi du, thiét bi dién
t 100 c6 thé bao gdm nhiéu khe.

Theo cac phuong an khéac nhau ctua sang ché, mdi mau hinh btrc xa dugc tao
thanh boi it nhét mot hodc nhilu khe 180 c6 thé duge goi 1a "ang ten khe".

Theo mot phuong an, cac ang ten clia 16p thu nhét (vi duy, 16p tha nhét 201 trén
Fig.3) va 16p tht ba (vi du, 16p thtr ba 203 trén Fig.3) co thé dung chung 16p truyén
dan 111 cua 16p tht hai (vi dy, 16p thtr hai 202 trén Fig.3) lam 16p nbi dét ang ten. Khi

ang ten khe dugc bd tri trén 16p thir hai 202, cac didm nbi dat cta dng ten cla 16p thir
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nhét 201 va ang ten cla 16p thir ba 203 c6 thé dwge dit dé cach dién voi nhau. Bdi
khoang cach vé dién gitta cac didm nbi dit cta ang ten ting lén, su cach ly gifta cdc

ang ten co thé ting Ién, va do do6 hiéu sudt ang ten co thé tang lén.

Fig.17 minh hoa phuong phap cép ngudn ctia mau hinh truyén dan thir chin va

mAu hinh truyén dan tht mudi theo mdt phwong 4n cua sang cheé.

Dua trén Fig.17, thiét bi dién tir 100 (vi du, thiét bi dién tir 100 trén Fig.2, Fig.3,
Fig.5, hoic Fig.8) c6 thé bao gdm bang mach in 110. Thiét bi dién tir 100 c6 thé bao
gdm nhidu bang mach in 110. Theo mdt phurong 4n, 16p tha hai 202 ¢6 thé bao gdm
nhiéu bang mach in 110. Vi duy, cdc bang mach in 110 co thé bao gém bang mach in
th@ nhat 110-1 va bang mach in tht hai 110-2. Bang mach in thtr nhét 110-1 va bang
mach in thtr hai 110-2 ¢6 thé bao gdm bd phan cép ngudn thir nhét 133 va bd phan cip
ngudn thit hai 134, 14n lugt cdp ngudn cho mau hinh truyén dan thir chin 105 va mau

hinh truyén din th@ mudi 106.

Theo mot phuong 4n, cac diém ciia mau hinh truyén dan thtt chin 105 va mau
hinh truyén din tht mudi 106 ¢6 thé lan luot duge ndi dién véi bo phén cép ngudn thi
nhét 133 va bo phan cap ngudn thi hai 134 théng qua bo phén ndi. Theo mot phuong
4n, bo phan ndi 6 thé 1a kep hinh chit C hodc chdt pogo. B phan chp ngudn thir nhit
133 ¢6 thé truyén tin hiéu dién dén miu hinh truyén dan thi chin 105 thong qua duong
dién thr nhat 135 dugc nbi véi mot diém 153 ciia bang mach in thu nhat 110-1. B)
phan cép ngudn thit hai 134 c6 thé truyén tin hi¢u dién dén mau hinh truyén dan tht
mudi 106 thong qua dudng dién thir hai 136 ma dwgce ndi véi mot diem 154 cta bang

mach in tha hai 110-2.

Fig.18 1a dd thi minh hoa dic tinh cta ang ten MIMO theo mdt phuong an cua

sang ché.

Dua trén Fig.18, dd thi dugc minh hoa trong d6 dic tinh cua ang ten dugc do
trong truong hop trong do cac mAu hinh truyén dan tht nhét dén tha tu 101, 102, 121,
va 122 cho dai tin sé LTE Ia cc ang ten MIMO LTE, mAu hinh truyén dan thir chin
105 12 dng ten SDARS, va mAu hinh truyén dan thtr muoi 106 1a dng ten GPS.

Dua trén dd thi 1801 trén Fig.18, két qua do cach ly dugc minh hoa trong
truomg hop trong dé chi ang ten MIMO LTE dugc b0 tri & dAu trén cta thiét bi dién t
100. Dua trén dd thi 1802, két qua do céach ly dugc minh hoa trong truong hop ma
trong d6 ang ten MIMO LTE (vi du, cac mAu hinh truyén dan thi nhét dén thir tu 101,
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102, 121, va 122 trén Fig.2) duge bd tri ¢ dAu trén cia thiét bi dién tir 100 va ca dng
ten SDARS (vi du, miu hinh truyén dan thir chin 105 trén Fig.3) va ang ten GPS (vi du,
miAu hinh truyén din the mudi 106 trén Fig.3) dwoc dit xen giita cac ang ten MIMO

LTE.

Dua trén d thi 1801, khi ang ten SDARS va ang ten GPS khong ¢6 mat & dau
trén cua thiét bi dién t 100, dic tinh cach ly & M1 (824,0 MHz) va M2 (894 MHz) c6
thé 1an Iuot 1a 7,4973 dB va -8,8512 dB. Dua trén db thi 1802, dugc hiéu rang dic tinh
cach ly duoc cai thién 1a -10,053 dB va -18,090 dB ¢ Ml va M2 trong trudng hop
trong d6 ang ten SDARS va dng ten GPS c6 mat. Vi dy, khi ang ten SDARS va ang ten
GPS duoc dit xen gitta cac dng ten MIMO LTE, déc tinh cach ly cta ang ten co thé
duoc cai thién. Su cach ly cua ang ten MIMO LTE ¢6 thé duoc ting 1&én boi mit phing
ndi dAt (vi du, mat phing ndi dat 210 trén Fig.3) ma ng ten SDARS va dng ten GPS
dung chung.

Fig.19 1a @ thi minh hoa két qua do mAu hinh buc xa clia dng ten GPS theo mot

phuong an khac ctia sing ché.

Dua trén Fig.19, d0 loi cyc dai ciia dng ten GPS hoat dong & tin s6 1575 MHz
c6 thé 12 2,89 dBi va hidu sudt ctia ang ten c6 thé chi béo -3,26 dB va 47,20%. D¢ loi
cuc dai ciia dng ten GPS hoat dong ¢ tn s6 1602 MHz c6 thé 1a 1,00 dBi, va hiéu suét
ciia dng ten c6 thé 1a -4,86dB va 32,63%. Dua trén Fig.19, c6 thé 1a hiéu qua khi sap
xép dng ten lién két v6i tin hiéu vé tinh nhw GPS trén 16p thir nhét (vi dy, 16p thr nhét
201 trén Fig.2 hodc 3 hodc 16p thit nhét 401 trén Fig.4 hodc 5) duge b tri & dau trén

ctia thiét bi dién tr dé cai thién buc xa theo phuong thang ding.

Fig.20 minh hoa so luge cAu hinh ciia 16p thir hai cua thiét bi dién tir theo mot

phuong an cua sang ché.

Dua trén Fig.20, 16p tht hai 202 cta thiét bi dién ti (vi duy, thiét bi dién txr 100
cta céc hinh v& Fig.1 dén Fig.5) c6 thé bao gdbm bang mach in 110. Bang mach in 110
nay co thé bao gdm 16p truyén dan 111. Theo mot phwong én, 16p truyén dan 111 ¢6
thé bao gébm mit phing ndi dét ang ten. Bang mach in 110 ¢6 thé bao gdm vat lidu
khong truyén dan. Cac vung khong truyén dan 114, 115, 116, va 117 cta bang mach in

110 ¢6 thé 1a ving ma trong d6 mot phan ctia 16p truyén dan 111 dugc loai bo.

Lép truyén dan 111 c6 thé dugc bd tri dé che phu bé mit trudc hodc bé mit sau

cua bang mach in 110. Lép truyén dan 111 theo mot phuong én co thé dugc bd tri theo
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hinh chit thap trén bang mach in 110 c6 hinh chit nhat hodc hinh vudng, béng cach loai

b6 mot phin ciia 16p truyén dan 111.

Theo mot phuong én, it nhat mot hodc nhiéu khe 180 c6 thé dugc tao thanh trén
16p truyén din 111 va c6 thé bao gdm cac khe tir khe tht nhat 181 dén khe thtr tu 184
dugc tao thanh tir vat liéu khong truyén dan. Muc dich cua viéc tao thanh cac khe tix
khe thir nhit 181 dén khe thir tu 184 trong bang mach in 110 12 mot phan cia lop

truyén dén 111 cta bang mach in 110 c6 thé dugc loai bo.

Theo mot phuong an, thiét bi dién tr c6 thé phat va/hodc thu tin hiéu trong dai
tan sd V2X béng cach st dung mau hinh bc xa duoc tao thanh bdi it nhit méot hodc
nhidu khe 180. It nhdt mét hodc nhidu khe 180 nay duoc tao thanh trén 16p truyén dan
111 ¢6 thé hoat dong nhu bd blrc xa dng ten ma cong hudng & tan s6 V2X. Ang ten cho
tan s6 V2X c6 thé 1an luot trong Gmg véi céc mau hinh btrc xa dugc tao thanh boi it
nhat mot hodc nhiéu khe 180. Ang ten cho tin s6 V2X c6 thé 1a ang ten V2X. Su cOng
hudng ang ten thong qua it nhAt mot hodc nhiéu khe 180 c6 thé 13 ang ten MIMO.

Theo mdt phuong an, cac khe tir khe thtr nhat 181 dén khe tht tu 184 ¢6 thé
duoc tao thanh trén 16p truyén din 111. Theo mot phuong an, cac khe tir khe thir nhit
181 dén khe thit tu 184 c6 thé dugc b tri dé cach nhau vé mat vat Iy trén bang mach
in 110. Vi du, céc khe tir khe thir nhat 181 dén khe thtr tu 184 c6 thé dwoc b tri dé kéo
dai tr mot diém cua phia khac vé1 diém khac va dé cach nhau vé mat vat ly. Mot diém
clia bang mach in 110 tir cac khe tir khe thir nhat 181 dén khe tht tw 184 ¢6 thé bat dau
duoc bé trf trén 16p truyén dn 111. Vi dy, cac khe tir khe thtr nhat 181 dén khe tht tu
184 c6 thé kéo dai tir cac phia khac cta bang mach in 110 theo huéng vuong goc véi
nhau. Khe tht nhat 181 c6 thé kéo dai tir mot diém ciia canh thi nhat cia bang mach
in 110 theo huéng song song véi canh thtr hai lién ké voi canh thir nhét. Khe tht hai
182 c6 thé kéo dai tir mot didm cia canh thit hai theo huéng khac voi khe thir nhat 181.
Khe thr hai 182 nay cd thé kéo dai tir mot diém cua canh tht hai ctia bang mach in
110 theo huéng song song véi canh thit nhét hogc canh thit ba lién ké v6i canh thir hai.
Khe tht ba 183 c6 thé kéo dai tir mot diém cta canh thtr ba ctia bang mach in 110 theo
huéng cia canh thit nhit. Khe thir tu 184 c6 thé kéo dai tir mot diém cta canh thir tu
cta bang mach in 110 theo huéng vudng gboc voi canh tht tu. Su céch ly cia mau hinh
truyén dan cho tan s6 LTE hodc tn s6 V2X ¢ thé dugc tbi da hoa bang cach sip xép

céc khe tur khe thir nhat 181 dén khe thir tr 184 theo cac huéng khac nhau. Theo mot
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phuong an, khe thir nhat 181 va khe thir ba 183 ¢6 thé dugc b6 tri trén duong thang.
Khe thit hai 182 va khe thi tw 184 c6 thé dugc bd tri trén dudng thang.

Theo mdt phuong an, khi tin hiéu dugc cung cip cho céc khe tir khe thtr nhét
181 dén khe thir tw 184, cac khe tir khe thi nhét 181 dén khe thtt tu 184 ¢6 thé hoat
dong nhu ang ten. Céc khe tir khe thir nhAt 181 dén khe thtt tw 184 c6 thé cung cap tin
hiéu thong qua day cap hodc day din dugc bb tri trén bang mach in 110. Theo mot
phuong an, day cap hodc day dan co thé duoc ndi dién v6i mach truyén thong. [t nhét
mot trong s6 céc khe tir khe thir nhit 181 dén khe thir tu 184 ¢6 thé hd tro viéc phat va
hodic viéc thu tin hiéu V2X, va ddy cap hodc ddy din c6 thé dugc ndi dién v6i mach

truyén théng dé hd trg viéc phat va hodc viée thu tin hiu V2X.

Mic du khong duge minh hoa trén Fig.20, cac cAu hinh khac (vi du, mach
truyén thong) cia thiét bi dién tir ¢6 thé dugc bd tri trén bang mach in 110. Bang mach
in 110 c6 thé bao gdm cdc day cap hodc cac dy din dé truyén tin higu dién. Theo mot
phuong an, mot diém cta bang mach in 110 c6 thé duogc ndi dién v6i mach truyén
thong khong day. Vi du, mach truyén thong khong day co thé dugc ndi dién véi mot
diém cua bang mach in 110 thong qua day dan. Mot phuong an dugc 14y lam vi du trén
Fig.20 ¢6 bdn khe. Tuy nhién, cic phwong an khong gidi han & d6. Vi duy, thiét bi dién
tir 100 ¢6 thé bao gdm nhiéu khe.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, mdi mau hinh birc xa dugc tao

thanh boi it nhat mot hodce nhidu khe 180 c6 thé duge goi 1a "ang ten khe".

Theo mot phuong 4an, cac ang ten cia 16p thir nhét (vi du, 16p tha nhét 201 trén
Fig.3) va 16p thir ba (vi du, 16p thir ba 203 trén Fig.3) ¢6 thé dung chung 16p truyén
din 111 cta 16p tha hai (vi dy, 16p tht hai 202 trén Fig.3) lam 16p ndi dat ang ten. Khi
ang ten khe dugc bd trf trén 16p tht hai 202, cac didm nbi dat cta dng ten cta 16p thir
nhét 201 va ing ten clia 16p thir ba 203 ¢6 thé duge dat dé cach dién véi nhau. Boi
khoang céach dién gitta cac diém ndi dét cua dng ten ting 1én, su cach ly gilta cac ang
ten c6 thé tang Ién, va do d6 hiéu suét ang ten c6 thé tang lén.

Fig.21 minh hoa cAu tric cua ang ten khe theo mot phuong én khéc cta sang

7
A

ché.

Dua trén Fig.21, chi tiét khép 119 c6 thé duge b trf trén it nhat mot trong s it
nhit mot hodc nhidu khe (vi du, khe 180 trén Fig.20) duoc tao thanh trén 16p truyén

din 111. Theo mot phuong 4n, chi tiét khop 119 ¢6 thé bao gdm cudn cam L va/hogc
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tu dién C. Chi tit khép 119 c6 thé dugc bd tri qua khe cu thé (vi du, khe thir nhat 181
trén Fig.20). Sau ddy, duoc minh hoa rang chi tiét khép 119 duge bd tri trén khe tht
nhét 181. Tuy nhién, cAu truc cta ang ten khe ¢6 thé dugc ap dung cho khe (vi dy, cac

khe 182, 183, hodc 184 trén Fig.3).

Theo mdt phuong 4n, khi tin hiéu dién dugc cung cép cho diém tha nhit 171,
khe c¢6 thé hoat dong nhu dng ten. Theo mdt phuong an, diém tha nhét 171 c6 thé 1a
diém cap ngudn dugc néi voi bd phéan cip ngudn. Theo mdt phuong an, diém thu hai

172 ¢6 thé 1a diém noi dat dugce ndi véi phan noi dat.

Theo mdt phuong 4n, diém thir nhét 171 ¢6 thé 1a mot diém ma tai d6 duong
truyén 138 hodc day dan duoc ndi véi dudng truyén 138 théa man 16p truyén dan 111
ngang qua khe 181. Piém tht nhét 171 ¢6 thé duge ndi véi mach truyén thong (vi du,
mach RF 3320 trén Fig.33) duge ndi véi duong truyén 138, thong qua céc day dan trén
bang mach in (vi du, bang mach in 110 trén Fig.3). Piém tht nhat 171 c6 thé duoc bd
tri trén 16p truyén dan 111 bao gdm khe 181.

Theo mot phuong 4n, diém thir hai 172 ¢6 thé duge bd trf trén 16p truyén dan
111 bao gdm khe 181. Diém thir hai 172 ¢6 thé tuong tng v6i diém thi nhét 171, va
khe 181 c6 thé duoc dit xen gitta diém thir nhat 171 va diém thi hai 172. Phan ndi dét
cia dudng truyén 138 c6 thé duoc ndi voi phan nbi dét cua 16p truyén dan 111 thong

qua diém tht hai 172.

Theo mot phuong an, dudong truyén 138 c6 thé bao gdm duong truyén hodc day
cap (vi dy, day cap 21 trén Fig.1) dugc bd tri trén bang mach in (vi du, bang mach in

110 trén Fig.3). Vi duy, day cép co thé 1a day cap dong truc.

Theo mdt phuong an, chi tiét khdp 119 co thé dugc bd tri & khe. Theo mot
phuong én, chi tiét khdp 119 c6 thé duogc dit xen gilta diém cAp nguon, diém ndi dét,
va mot diém diu ctia khe. Mot diém dau gitra cdc diém dau doi dién cla khe c6 thé 1a
h&, va mot diém diu c6 thé duge bd tri déi dién véi diém dau ho nay.

Theo mot phuong an, hiéu sut gitta c4c ang ten khe c6 thé dwoc cai thién bang
céch sip xép chi tiét khép 119. Theo mot phuong 4n, ¢6 the didu chinh tin s& cong
hudng cta ang ten khe bang cach st dung chi tiét khép 119. Theo mot phuong an, ¢6
thé didu chinh su cach ly gita cac ang ten khe bing cach st dung chi tiét khop 119.

Fig.22 minh hoa mAu hinh chim tia cia 3ng ten khe theo cic phuwong én khac
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nhau cua sang che.

Dua trén Fig.22, so sanh véi trudng hop trong d6 mot khe duge sir dung, khi
bbn khe duoc st dung dong thoi bang cach st dung cach cép ngudn dong thoi, sy dinh
hudng cia dng ten khe ¢ thé duoc cai thién. Khi nhidu khe duge cép ngudn dong thoi,
ang ten khe co thé duoc st dung nhu ang ten dinh hudéng. Theo mot phuong an, ang
ten MIMO c6 thé duoc 1ip dit bang cach sir dung it nhat mot khe 181, 182, 183, hodc
184 bt ké loai &ng ten nao. Theo mdt phwong 4n khac, thiét bi dién tir (vi du, thiét bi
dien tir 100 trén Fig.2, Fig.3, Fig.5, hoic Fig.8) ¢6 thé diéu chinh sy dinh hudng cia
ang ten bang cach st dung it nhat mot hodc nhiéu khe (vi du, khe 180 trén Fig.20).

Fig.23 minh hoa phuong phap chuyén mach @ng ten khe duoc tao thanh boi

nhiéu khe theo cac phuong an khac nhau clia sang ché.

Dua trén Fig.23, cong tic tht nhat 190 vi/hodc cong tic thi hai 191 c6 the
dwoc bb tri trén bang mach in 110 cia thiét bi dién tr 100 (vi du, thiét bi dién tir 100
trén Fig.2, Fig.3, Fig.5, hodc Fig.8). Cong thc thir nhat 190 c6 thé ndi c6 chon loc bd
phan cép ngudn 139 véi it nhit mot trong sb cac khe tir khe thir nhét 181 dén khe thir
tw 184. Thiét bi dién tir 100 c6 thé chuyén mach ang ten phu thudc vao huéng. Cong
thc thir nhat 190 theo mot phuong an ¢6 thé duge ndi véi bd xir ly. Bo xir 1y theo mot

phuong an c6 thé duoc bb tri trén bang mach in.

Theo mét phuong 4n, cong thc thit hai 191 ¢6 thé ndi dong thoi bd phan cap
ngudn 139 v6i cae khe tir khe thir nhit 181 dén khe thi tu 184. Thiét bi dién tir 100 ¢6
thé st dung céc ang ten khe bang cach st dung cach cép ngudn ddng thoi nhu dng ten
dinh hudéng c6 hudng cu thé. Cong tic thir hai 191 theo mot phwong én ¢ thé dugc
ndi v4i bd xi ly. Bo xtr Iy nay theo mot phuong an ¢o thé dugc bd tri trén bang mach
in 110. Theo mdt phuong én, cong tic thir hai 191 c6 thé thuc hién hoat dong déng-
ngat. Theo mot phuong 4n, cong téc thir hai 191 c6 thé Iura chon hai hodc nhiéu 4ng ten.

Fig.24 1a dd thi minh hoa dic tinh cta dng ten MIMO theo mot phuong an khac
cla sang ché.

Dua trén Fig.24, dd thi minh hoa két qua do dic tinh dng ten trong trudng hop
trong d6 ang ten khe nhu dugc minh hoa trén Fig.20 khéong duoc bd tri trén thiét bi
dién tir 100 (vi du, thiét bi dién tir 100 trén Fig.2, Fig.3, Fig.5, hodc Fig.8) va trong
trudmg hop trong d6 dng ten khe nhu dugc minh hoa trén Fig.20 dugc bé tri trén thiét

bi dién tr 100. Fig.24 minh hoa két qua gia dinh ring c4c mau hinh truyén din tha
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nhét dén tht tu 101, 102, 121, va 122 cho dai tin s6 LTE 1a dng ten MIMO LTE.

D6 thi 2401 trén Fig.24 minh hoa két qua do céch ly trong trudng hop trong do
chi ang ten MIMO LTE dugc bd tri ¢ dau trén cta thiét bi dién tir 100 nhu dugc minh
hoa trén Fig.2. D0 thi 2402 trén Fig.24 minh hoa két qua do cach ly trong truong hop
trong d6 ang ten khe (vi dy, khe 181, 182, 183, hodc 184 trén Fig.20) duoc b6 tri thém
trén 16p tht hai (vi dy, 16p thir hai 202 trén Fig.3) cta thiét bi dién t 100 nhu dugc

minh hoa trén Fig.3.

Dua trén dd thi 2401, trong trudong hop trong do6 dng ten khe khong duoc b tr
trén 16p tht hai, déc tinh cach ly co thé chi bao khoang tir -9,7957 dB dén -15,012 dB
& M1 (824,0 MHz) va M2 (894 MHz), va ddc tinh cach ly co thé chi bao khoang tur -
10,541 dB dén -16,013 dB & M5 (1,83 GHz ) dén M7 (2,17 GHz ). Dya trén d6 thi
2402, trong truong hop trong d6 ang ten khe dugc bb tri, dic tinh cach ly ¢6 thé chi
béo trong khoang tir -11,149 dB dén -19,334 dB ¢ M1 va M2. Dic tinh céch ly 6 thé
chi bao trong khoang tir -16,050 dB dén -20,682 dB & M5 dén M7. Nghia la khi ang
ten khe duogc bd tri trén 16p tha hai 202, déc tinh cach ly cua ang ten MIMO LTE co

thé duoc cai thién.

Fig.25 1a dd thi minh hoa hiéu suit ang ten cta dng ten khe theo mdt phwong an

cia sang ché.

Dua trén Fig.25, hiéu suét ang ten dugc minh hoa trong truong hop ma trong dé
chi tiét khép 119 duogc bd tri & khe (vi du, khe 181 trén Fig.21). Dya trén Fig.24, hi¢u
suét dng ten 6 thé cao hon -2 dB trong khoang tan s6 5,85 GHz dén 5,93 GHz. Vi dy,
ang ten khe co thé duogc st dung dé phét va/hodc thu tin hiéu ving c6 tn s6 rat cao. Vi
du, dng ten khe co thé duogc st dung nhu dng ten V2X.

Fig.26 minh hoa phuong phap cép ngudn cia mot phéan cAu hinh 16p tht ba cua
thiét bi dién tir theo mot phuong an ctia sing ché.

Dua trén Fig.26, dugc minh hoa vi du vé céu hinh ang ten cia mét phing thir
hai (vi du, mat phéng thir hai 205 trén Fig.8) duoc bao gbm trong 16p thtr ba 203 cia
thiét bi dién ter 100.

Dua trén Fig.26, 16p thir ba 203 bao gdm mit phang thit hai cia thiét bi dién tir
100 (vi du, thiét bi dién t& 100 trén Fig.2, Fig.3, Fig4, Fig.5, hodc Fig.8) c6 thé bao

gdm mAu hinh truyén dn thir muoi hai 125 va mau hinh truyén din th muoi ba 126.
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Vi du, mit phéng thtr hai ¢6 thé 1a bé mit sau cua thiét b dién ti 100.

Theo mot phuong 4n, miu hinh truyén dan th muoi hai 125 ¢6 thé 1a ang ten &
trén mai hodc ang ten 6ng xodn c6 dau ndi duong '+ va diu nbi 4m '-'. Dau ndi duong
156 va diu ndi 4m 155, hodic ddu néi duong 156 va du nbi dét 157 cla mau hinh
truyén dAn tht muoi hai 125 c6 thé duge ndi véi mach truyen thong 160. Vi du, mach
truyén thong 160 c6 thé 1a mach phét va thu UHF (vi dy, b phat cdm tng 2712 trén
Fig.27).

Theo mdt phuong an, mAu hinh truyén dan tht mudi ba 126 ¢6 thé duoc ndi véi
bd phan cép ngudn 134 duge bé tri trén 16p thi hai 202, thong qua mot diém 158. Bo
phan cip ngudn 134 ¢6 thé cap ngudn cho mot diém 159 ctia bang mach in 110, va tin
hicu dién duge cung cip t6i mot diém 159 ciia bang mach in 110 ¢6 thé duge phét t6i
mAu hinh truyén dan tht mudi ba 126 thong qua mdt diém 158 cua lép tha ba 203.
Theo mdt phuong an, mot diém 158 cua 16p thit ba 203 c6 thé dugc ndi v6i mot diém
159 ciia 16p thit hai 202 thong qua bd phan ndi. Vi du, bo phan ndi c6 thé 12 kep hinh
chit C.

Dau ndi dét 157 ctia mAu hinh truyén dan tht mudi ba 126 c6 thé dwgc ndi dat

thong qua mot diém cua 16p thtr hai 202.

Fig.27 minh hoa hé théng truyén thong theo mot phan cAu hinh 16p tht ba cua

thiét bi dién tr theo mot phuong 4n cua sang ché.

Dua trén Fig.27, dng ten LF 125 (vi du, mau hinh truyén dan thtt mudi hai 125
trén Fig.3) va ang ten UHF 126 (vi dy, mau hinh truyén dan th muoi ba 126 trén
Fig.3) duoc bé tri trén 16p thit ba (vi dy, 16p thi ba 203 trén Fig.2) cla thiét bi dién tir
-~ (vi du, thiét bi dién t& 100 trén Fig.2, Fig.3, Fig4, Fig.5, hodc Fig.8) ¢6 thé duoc str
dung cho hé théng khéa diéu khién tir xa hai chiéu (PKE).

Hé thong khoa didu khién tir xa cho xe c6 thé bao gdbm tram co s¢ 2710 va bo
tiép song 2720. B tiép song thong minh ¢ thé dugc thay ddi gan day thanh truyén
thong hai chiéu c6 kha ning nhén va truyén dit liéu. Trong hé théng nay, tram co s
2710 va bo tiép song 2720 ¢ thé tu dong truyén thong v6i nhau ma khong yéu cau

dau vao cua nguoi dung.

Tram co s& 2710 ¢o thé truyén lénh bang cach st dung LF va ¢ thé chd phan

hdi tir bo tiép séng hop ly 2720. Bo tiép song 2720 trong ché do tiép nhan hau hét thoi
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gian va co thé cho dé truyén 1énh cta tram co s& hop 1y. Khi 1énh cta tram co s& 1énh
duoc nhan, b tiép song c6 thé truyén phan hdi bang cach st dung UHFE. Hé théng nhu
vy c6 thé duoc goi 1a "hé thong PKE hai chiéu".

Trong hé théng PKE hai chidu, c6 thé lip dit bo tiép song truyén thong hai
chidu v6i chi phi thip bing cach sir dung tin s6 kép ciia tan s6 (vi du, 125 KHz) cia

dai LF d4 nhan dit lidu va dai UHF (315, 433, 868, hoic 915 MHz) dé truyén di liéu.

Theo mot phuong an, tram co s¢ 2710 ¢o thé bao gdm bd phat cam g 2712,
bd vi diéu khién pC 2714, hogic b thu UHF 2716. Vi du, bd phat cam tng 2712 ¢6 thé
phat tin hidu LF trong khoang 125 KHz. B¢ thu UHF 2716 c6 thé thu tin hidu cua dai
UHF. Bo vi didu khién 2714 ¢6 thé diéu khién chtrc ning cta tram co s¢ 2710. Tin
hiéu LF trong khoang 125 KHz ¢6 thé duogc tao ra boi mach cong hudng. Theo mot
phuong 4n cia sang ché, mAu hinh truyén dan th muoi hai 125 trén Fig.26 ¢6 thé phat
tin hiéu LF. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, ang ten LF (vi du, mAu hinh truyén din
thtr mudi hai 125 trén Fig.26) c6 thé duwoc ndi v6i bd phat cam tmg 2712 cua tram co
s& 2710. Theo mdt phuong an, tram co s¢ 2710 ¢o6 thé 1a xe hodc thiét bi dién tir 100

dugc mo ta trong sang che.

Bo tiép séng 2720 ¢6 thé bao gdm b dau cudi LF 2722, bd vi didu khién 2724,
hodc bd phat UHF 2726. Mic du khong dugc minh hoa trén Fig.27, b tiép song 2720
¢6 thé bao gém bd phan phat hién mau danh thirc, phat hién mau cua tin hiéu danh

thitc, va bo phan phat hién ngudn dé phat hién nguon dién.

B6 du cudi LF 2722 ¢6 thé nhan 1énh LF tir tram co s& 2710. Vi dy, 1énh LF ¢6
thé 1a tin hiéu d4nh thirc lién két 1én hodc tin higu dif liéu. BO dau cudi LF 2722 ¢6 thé
dugce ndi véi ang ten dé thu tin hiéu ba chiéu LF hodc c6 thé thu tin hiéu ba chiéu LF.
Bo vi didu khién 2724 ¢6 thé didu khién chic nang cla bd tiép song 2720. Bo phat
UHF 2726 c6 thé phét tin hiéu UHF dén tram co s¢ 2710. Tin hiéu UHF nay c6 thé 1a
tin hiéu dit lidu lién két xubng. Theo mdt phuwong an clia sdng ché, ang ten UHF (vi du,
m3u hinh truyén din thir mudi ba 126 trén Fig.26) c6 thé thu tin hi¢u UHF. Theo mot
phuong 4n cua sang ché, ang ten UHF ¢6 thé duoc nbi véi bo thu UHF 2716 cta tram
co s& 2710. Theo mot phuong 4n, bo tiép song 2720 ¢ thé 1a thiét bi, phat tin higu aé
didu khién xe hoic thiét bi dién tir (vi duy, thiét bi dién tir 100 trén Fig.2, Fig.3, Fig.4,
Fig.5, hodc Fig.8) cua sang ché, hodc thiét bi nhan dang. Vi du, bo tiép séng 2720 ¢6

thé 1a khoa dé diéu khién xe.
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Fig.28 minh hoa so Iuogc cAu tric cua thiét bi dién tir theo mot phuwong an khac

cta sang ché.

Dua trén Fig.28, thiét bi dién tir 2800 (vi du, thiét bi dién tir 100 trén Fig.2,
Fig.3, Fig.4, Fig.5, hodc Fig.8) theo mot phuong an c6 thé 1a thiét bi di dong nhu dién

thoai thong minh, mdy tinh c4 nhan PC dang bang, hodc dang twong tu.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir 2800 ¢6 thé bao gom nhiéu mau hinh
truyén dan 2801, 2802, 2821, va 2822, c¢6 do dai dién, dé phat va/hodc thu tin hi€u
trong dai tAn sé cu thé, mdi canh ctia by phan do hd tro vo bao quanh thiét bi dién tir
hoidc dng ten bén trong vo. Sau day, viéc sp xép ctia mau hinh truyén din dugc mo ta
oia dinh ring nhiéu mAu hinh truyén dan 2801, 2802, 2821, va 2822 duoc bd tri trén
b6 phan do.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir 2800 c6 thé bao gdm ba 16p. Lop thir nhét
¢6 thé bao gdm mat phing thir nhat huéng vé huéng thi nhat (vi dy, huéng di 1én hodc
huéng +7) ciia thiét bi dién tir. MAu hinh truyén dén thtr nhit 2801 ¢6 thé dugc bd tri &
mép thir nhét gitta cdc mép tuong ng v&i mét phing tht nhit. MAu hinh truyén dan
tht nhét 2801 ¢6 thé ¢6 @b dai dién d& phat va/hodc thu tin hiéu trong it nhat dai tan so
cu thé. Sau ddy, cac mau hinh truyén dan dé phét va/hogc thu tin hiéu trong it nhét dai
tAn sé cu thé 6 thé duoc goi 14 "mAu hinh truyén din tht nhat", "mau hinh truyén dan

thtt hai", "mAu hinh truyén dén thit ba", hoic "mAu hinh truyén dan tht tu".

Theo mdt phuong an, mat phang tht nhat c6 thé bao gdm mép thir nhét va mép
thir hai kéo dai doc theo hudng tha ba (vi du, huéng vé phia sau hodc hudng +y). Mau
hinh truyén dan thtr hai 2802 d& phat va/hogc thu tin hiéu trong it nhat dai tAn s6 cu thé
c6 thé duoc bd tri @ mép thi hai. Khi duge quan sat tur phia trén mat phéng thtr nhét,
mau hinh truyén din thit nhét 2801 va m3u hinh truyén dan tht hai 2802 ¢6 thé duoc
b6 tri & cac goc dbi dién theo duong chéo véi nhau. Mat phang thi nhat cta thiét bi
dién tir 2800 theo mdt phuong an o thé bao gdm man hién thi.

Theo mot phuong én, 16p thit hai ¢6 thé dugc dat xen gitra 16p thit nhét va 16p
thr ba. Theo mdt phuong an, 16p thir hai c6 thé bao gdm bang mach in 2810.

Theo mot phuong an, 16p thir ba ¢ thé bao gdm mép tht ba va mép thir tu lan
lugt twong Gng véi mép thir nhét va mép tht hai. ft nhat mot phan trong s6 mau hinh
truyén dan tha ba 2821 dé phat va/hodc thu tin hiéu trong it nhét dai tin s& cu thé c6

thé dugc bd tri doc theo it nhét mot phan ctia mép thir ba. ft nhat mot phan trong s6
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m3u hinh truyén dan thtr tw 2822 dé phat va/hodc thu tin hiéu trong it nhat dai tan sd cu
thé c6 thé duge bb tri doc theo it nhat mot phan ctia mép thir tu. Mau hinh truyén din
thir ba 2821 va mAu hinh truyén din tht tur 2822 c6 thé khong chong 1én nhau khi
duoc quan sat tir phia trén mat phang thit nhit. Theo mdt phuong an, khi dugc quan sat
fir phia trén mat phing thir nhat, cdc mau hinh truyén dan thi nhét dén thir tu 2801,
2802, 2821, va 2822 c6 thé khéng chong 1én nhau.

Theo mot phuong an, cac mAu hinh truyén dan tht nhét dén tha tw 2801, 2802,
2821, va 2822 ¢b thé hoat dong nhu dng ten MIMO. Theo mdt phuong an, cac mau
hinh truyén dAn thir nht dén thi tu 2801, 2802, 2821, va 2822 c6 thé 1 ang ten LTE.

Theo mot phuong an, it nhét mot trong sd cac miu hinh truyén dan thir nhét dén
thir tr 2801, 2802, 2821, va 2822 c6 thé duge ndi véi day dén dién. Mach truyén thong
khong ddy co thé phat va/hodc thu tin hiéu trong dai tin s6 cu thé, bang cach st dung
day din dién tht nhét. Vi dy, mAu hinh truyén dan thtr nhat 2801 c6 thé dugc nbi véi
day dan dién thir nhét, va mach truyén thong khong day c6 thé phat va/hodc thu tin
hiéu trong dai tan s6 LTE bang cach st dung mAu hinh truyén din thi nhét 2801. Mau
hinh truyén dan thir tw 2822 ¢6 thé dugc ndi voi ddy dan dién thtr tw, va mach truyén
thong khong day co thé phat va/hodc thu tin hiéu trong dai tan s6 LTE bang cach st
dung mAu hinh truyén dan thu tu 2822.

Theo mot phuong 4n, mot diém 2851 ciia mau hinh truyén dan thi nhat 2801 ¢6
thé duoc ndi v6i phan néi dét thong qua bd phan néi 2841. Mot diém 2852 clia mau
hinh truyén dan tht nhit 2801 c6 thé duge nbi v6i bd phén cép ngudn thong qua bd
phan ndi 2842. Theo mét phuong an, it nhat mot trong s6 mot diém 2851 va mot diém
2852 ¢6 thé dugc bd tri trén mat phang tht nhit. Phin ndi dt va/hodc bd phan cap
ngudn co thé dugc bd tri trén bang mach in 2810.

Theo mot phuong 4n, mot diém 2853 clia mau hinh truyén dan thr hai 2802 ¢6
thé duge nbi voi phin néi dét thong qua b phan ndi 2843. Mot diem 2854 cia mau
hinh truyén din th hai 2802 c6 thé duoc ndi véi bo phan cp ngudn thdng qua bd
phan nbi 2844. Phan ndi dat va/hodc bd phén cap ngudn co thé dugc bb tri trén bang
mach in 2810.

Fig.29 1a hinh v& phdi canh minh hoa mit bén cia thiét bi dién tr theo mot
phuong an cua sang ché.

Dua trén Fig.29, 16p thir nhét cta thiét bi dién tir 2800 (vi du, thiét bi dién t
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100 trén Fig.2, Fig.3, Fig4, Fig.5, hodc Fig.8) ¢6 thé bao gbm mat phing thir nhat
hudng vé theo it nhit hudng thi nhat (vi dy, huéng 1én phia trén hodc huéng +7). Lop
thtr hai ¢6 thé bao gdm bang mach in 2810. Lép thir ba cua thiét bi dién tir 2800 c6 thé
bao gdm mit phéang tht hai (vi du, huéng xudng phia duéi hodc hudng '-z' huéng vé
huéng déi dién véi it nhdt huong thir nhét. Mat phang th nhit va mit phang tht hai
¢6 thé 1a mot mit phing trong sb vo cua thiét bi dién tir 2800 hodc bd phan do cla thiét

bi dién tu 2800.

Theo mdt phuong an, phan ndi dit cua bang mach in 2810 c6 thé dugc nbi dién
v6i mAu hinh truyén dan thir hai 2802 thong qua mot diém 2853 ciia 16p thu nhét. Mot
didm 2853 ciia mAu hinh truyén din thir hai 2802 ¢6 thé dugce ndi véi mot diém 2863
clia bang mach in 2810 thong qua bd phan nbi 2843. Mot diém 2863 co thé duoc ndi
v6i phan nbi dét.

Theo mdt phuong an, by phéin cép ngudn cia bang mach in 2810 ¢6 thé cip
ngudn cho miu hinh truyén din thtt hai 2802. By phén chp ngudn c6 thé dugc ndi dién
véi mot diém 2864 dugc bd tri trén bang mach in 2810. Tin hi¢u dién dugc cung cép
t61 mot diém 2864 ciia bang mach in 2810 ¢6 thé duoc truyén t6i mau hinh truyén dan
thr hai 2802 thong qua bo phan ndi 2844. Chi tiét két ndi 2844 ¢6 thé ndi dién tir mot
diém 2864 ciia bang mach in 2810 dén mot diém 2854 clia mau hinh truyén dan tht

hai 2802.

Fig.30 minh hoa mdt bén cua thiét bi dién tir va mat bén cua phan phia dudi cua

thiét bi dién tir theo mot phuong an cla sang ché.

Dua trén Fig.30, mAu hinh truyén dan tht nhat 2801 cla thiét bi dién tir 2800
(vi du, thiét bi dién tir 2800 trén Fig.29) c6 thé duge b tri lién k& v6i mot dinh (nghia
la, dinh thir nhat) trong s cac dinh dugc ndi véi mép tht nhét. Vi dy, mau hinh truyén
& thit nhat 2801 ¢6 thé duoc bb tri trén it nhét mot bé mat gitta cac bé mat lién ke
v&i dinh thtt nhét. MAu hinh truyén dan thir hai 2802 ¢6 thé duge b trf lién ke véi mot

dinh (nghia 13, dinh th{r hai) trong s6 cac dinh dugc ndi véi mép thir hai.

Theo mot phuong an, mAu hinh truyén dan tht ba 2821 dugc bd tri trén 16p tha
ba c6 thé duoc bb tri lién k& v6i mot dinh (nghia 13, dinh thir ba) trong s6 cac dinh
duge ndi v6i mép thir ba. MAu hinh truyén dan thi tr 2822 6 thé duogc bd tri lien ké
voi mét dinh (nghia 1a, dinh tht tu) trong sé cac dinh dugc ndi véi mép thu tu. Cac

dinh tir dinh tha nhét dén dinh tha tu co thé khong chong 1én nhau, khi dugc quan sat
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tr phia trén mat phang thir nhit huéng vé huéng thi nhét (vi du, huéng Ién phia trén

hodc hudng +z) cua thiét bi dién tir 2800.

Theo mot phwong 4n, mau hinh truyén dan tht hai 2802 va mAu hinh truyén din
thir tu 2822 ¢6 thé duogc b tri trén mat bén ctia phan phia duéi cta thiét bi dién tir. Khi
dwgc quan sat tir mit bén ciia phin phia dudi cua thiét bi dién t, mAu hinh truyén dan
thir hai 2802 va mAu hinh truyén din thé tu 2822 ¢6 thé duge bd tri theo duong chéo

v&i nhau.

Chu hinh cta thiét bi dién t 2800 duoc minh hoa trén Fig.30 ¢6 thé dugc thay
d6i khéc nhau theo cac phuong 4n khéc nhau cta sang ché. Vi du, thiét bi dién tir 2800
¢6 thé bao gdm cau hinh nhu mAu hinh truyén din tht ndm 103 cho dai tan sd Wi-Fi

trén Fig.3.

Theo cac phuong &n khéc nhau cta sing ché, co thé toi da hdéa hé so
truyén/nhan dit lidu trong khong gian giéi han. Theo cac phuong an khac nhau cuia
sang ché, su ghép noi dién tir gitta cac dng ten va dac tinh cach ly giita cac ang ten co

cac tAn sb cong hudng khac nhau c6 thé dugce toi da hoa.

Fig.31 minh hoa so db khéi cta thiét bi dién tir theo mot phuong an cta sing

ché.

Dua trén Fig.31, thiét bi dién tir 3100 (vi dy, thiét bi dién tir 100 trén Fig2,
Fig.3, Fig.4, Fig.5, hodc Fig.8) c6 thé bao gdbm modun ang ten 3110, médun truyén
thong 3120, va bd xir ly 3130. Theo mdt phuwong an, thiét bi dién t&r 3100 ¢ thé 1a
TCU, dién thoai thong minh, may tinh ca nhan dang bang, hodc dang tuong tu.

Theo mdt phuong an, médun ang ten 3110 ¢6 thé dugc goi 1a "mau hinh truyén
dAn" hodc "cum dng ten", cac dng ten tich hop. Vi dy, modun dng ten 3110 c6 thé bao
gbm #ng ten LTE, dng ten LF dé phat va/hodc thu tin hiéu cho xe, dng ten UHF, hoac

ang ten tuong tu.

Theo mdt phuong dn, modun truyén thong 3120 ¢ thé xir Iy tin hiéu thu dugc
tir mbdun ang ten 3110. Vi du, mddun truyén thong 3120 ¢6 thé bao gdbm modun dai
co s6. Modun truyén thong 3120 co thé bao gdm modun rdi dé xtr 1y tin hiéu Wi-Fi,
Bluetooth, hodc tin hiéu twong tu. Vi du, mddun truyén thong 3120 ¢o thé 1a moédun

truyén théng 3490 trén Fig.34.

Theo mdt phuong an, b xur ly 3130 co thé thuc hién hoat dong dua trén tin
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hiéu thu dugc tr mdodun truyén thong 3120 hodc ¢o thé didu khién cdu hinh khac. Vi
du, b6 xur Iy 3130 c6 thé diéu khién modun truyén thong 3120 dé phat tin hiéu. B xu
ly 3130 co thé 13, vi dy, bo x1r ly ing dung (AP) hodc b xtr ly truyén thong (CP).

Fig.32 minh hoa méi trudng véan hanh cua thiét bi dién tir theo mot phuong an

cua sang ché.

Dua trén Fig.32, thiét b dién tir 3100 c6 thé 1a thiét bi dién t 3100 trén Fig.31.
Thiét bj dién tir 3100 c6 thé phat va/hodc thu tin hiéu bang cach sir dung modun dng
ten (vi du, moédun ang ten 3110 trén Fig.31) trong thiét bi nay. Tuy nhién, cdc phuong
4n khong gi6i han & d6. Vi du, thiét bi dién tir 3100 c6 thé phat va/hodc thu tin hiéu

bang céach sir dung it nhit mot moédun dng ten ngoai vi 3200.

Theo mét phuong 4n, moédun ang ten ngoai vi 3200 co thé dugc bd tri & bén
ngoai thiét bi dién tr 3100, c6 thé phét tin hiu, ma thu dugc thong qua ang ten, dén
thiét bi dién tir 3100, hodc co thé phat tin hiéu thu dugc tir thiét bi dién tir 3100, dén
thiét bi ngoai vi. Vi dy, médun dng ten ngoai vi 3200 co6 thé bao gbém #ng ten 5G hodc
dng ten dé phat va/hodc thu tin hiéu vé tinh. Mddun ang ten ngoai vi 3200 ¢o thé duoc
bd tri & vi tri ma & d6 bic xa di 1én d& dang. Vi du, mddun dng ten ngoai vi 3200 ¢o6
thé duogc bd tri & cira s6 troi cia xe.

Theo mét phuong an, mddun dng ten ngoai vi 3200 ¢o6 thé twong tac véi thiét bi
dién t& 3100 théng qua day cap 22. Day cap 22 theo mot phuong an c6 thé 1a day cap

dong truc.
Fig.33 la so dd khéi cua thiét bi dién tir theo mot phuong an clia sang ché.

Dua trén Fig.33, thiét bi dién tir 3300 c6 thé bao gdm ang ten 3310, mach RF
3320, va CP 3330.

Theo mdt phuong an, dng ten 3310 co6 thé twong tng voi it nh4t mot trong sd
cac mAu hinh truyén din cdu thanh thiét bi dién tr 100 trén Fig.2, Fig.3, Fig.4, Fig.5,
hodc Fig.8. Vi du, ang ten 3310 co thé bao gdm mau hinh truyén dan tha nhét (vi du,
mAu hinh truyén din thi nhit 101 trén Fig.2) dén mau hinh truyén dan tht tu (vi du,
méu hinh truyén dén thi tu 122 trén Fig.2). Thiét bi dién tir 3300 c6 thé phat va/hoic
thu tin hiéu LTE thong qua cac mAu hinh truyén dan thi nhét dén thir tu. Theo mot

phuong an, dng ten 3310 ¢6 thé hoat dong nhu dng ten MIMO.

Theo mdt phuong an, mach RF 3320 co6 thé truyén tin hiéu dién dén ang ten
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3310. Mach RF 3320 nay co thé duoc bd tri trén bang mach in (vi du, bang mach in
110 trén Fig.2). Mach RF 3320 ¢6 thé 1a modun truyén thong 3490 trén Fig.34.

Theo mét phuong an, CP 3330 ¢6 thé diéu khién mach RF 3320 dé phat va/hodc
thu tin hiéu thong qua dng ten 3310 tuwong Umg vai tAn s& muc tiéu. CP 3330 c6 thé lya
chon ing ten 3310 phu hgp v6i pham vi truyén thong va c thé cho phép @ng ten dugc
lwa chon 3310 phat va thu tin hiéu.

Theo mdt phuong 4n, xe (vi dy, thiét bj ngoai vi 10 trén Fig.1) c6 thé bao gom
cum ang ten (vi du, thiét bi dién t 100 trén Fig.1) va nhiéu mach truyén thong khong

day (vi du, modun truyén thong 3120 trén Fig.31) dugc ndi dién v6i cum ang ten.

Theo mdt phuong an, cum ang ten c6 thé bao gdbm mat phang thir nhét (vi du,
mit phing thtr nhat 204 trén Fig.2) bao gdm mép thir nhét (vi du, mép thir nhat 211
trén Fig.2) va mép thtt hai (vi dy, mép th@ hai 212 trén Fig.2) kéo dai song song vdi
nhau theo huéng thir nhat. Mt phing tht nhit ¢6 thé bao gdm mau hinh truyén dan
thtr nhét (vi duy, mau hinh truyén din tha nhét 101 trén Fig.2) dugce tao thanh doc theo
mdt phan ctia mép thir nhit, va mau hinh truyén din tht hai (vi du, mAu hinh truyén
dAn thr hai 102 trén Fig.2) duogc tao thanh doc theo mot phén ctia mép thi hai. Mau
hinh truyén din tht nhét va mAu hinh truyén din tht hai c6 thé dugc bd tri theo duong

chéo v&i nhau khi dugc quan sat tir phia trén mat phang thit nhét.

Theo mdt phuong an, cum dng ten co thé bao gdbm mat phang thtr hai (vi du,
mat phing thir hai 205 trén Fig.2) cich mat phang thir nhét, trong khi chdng lén it nhét
mdt phan mit phang thir nhét khi dugc quan sét tir phia trén mat phang thit nhét, va c6
mép thtr ba (vi du, mép thu ba 213 trén Fig.2) kéo dai doc theo mép thu nhét, va mép
tht tu (vi du, mép tht tu 214 trén Fig.2) kéo dai doc theo mép thi hai. Mt phang tht
hai c6 thé bao gdm mau hinh truyén dan thit ba (vi du, mAu hinh truyén din tht ba 121
trén Fig.2) duge tao thanh doc theo mot phén ctia mép tht ba, va mAu hinh truyén dan
tha tu (vi dy, mau hinh truyén dan th tu 122 trén Fig.2) duge tao thanh doc theo mot
phan ctia mép thar tu. Mat phang thir hai 6 thé bao gdm mau hinh truyén dan tht ba va
mAu hinh truyén dan thi tu dugce bd tri theo duong chéo véi nhau ma khong chong 1én
méu hinh truyén dan thét thir nht va mAu hinh truyén dan tht hai, khi duoc quan sat ti
phia trén mat phang thtr nhat.

Theo mot phuong an, cum dng ten o thé bao gém 16p khong truyén dan (vi dy,

vung khong truyén dan 113 trén Fig.2) gitra mét phang thit nhét va mit phang thit hai.
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Theo mot phuong an, nhidu mach truyén théng khong day c6 thé bao gém day
dn dién thi nhit duoc ndi dién véi mAu hinh truyén dan thtr nhét, day dan dién thir
hai duoc ndi dién v6i miu hinh truyén din tht hai, day din dién thir ba duge nbi dién
v6i miu hinh truyén din thit ba, va ddy din dién tht tu duge ndi dién v6i mau hinh

truyén dan thir tu.

Theo mot phuong an, nhidu mach truyén thong khong day c6 thé bao gdm tin
hidu thtt nhat trong khoang tir 0,7 GHz dén 1 GHz hodc tir 1,7 GHz dén 3,0 GHz thong
qua day dan dién thtr nhét, tin hiéu th hai trong khoang tir 0,7 GHz dén 1 GHz hoic
tr 1,7 GHz dén 3,0 GHz thong qua day dan dién tht hai, tin hiéu thir ba trong khoang
tr 0,7 GHz dén 1 GHz hodc tir 1,7 GHz dén 3,0 GHz thong qua ddy dan dién thir ba,
va tin hidu thir tr trong khoang tir 0,7 GHz dén 1 GHz hodc tir 1,7 GHz dén 3,0 GHz
thong qua diy din dién thir tu.

Theo mot phuong an, tin hiéu thir nhét dén tin hiéu th tu c6 thé theo tiéu chuén

LTE.

Theo mdt phuong 4n, mAu hinh truyén din thir nht c6 thé bao gbm dai kéo dai
thr nhit dugc tao thanh & mot phén cua mép th nhét, va trong d6 mau hinh truyén

din thir hai bao gdm dai kéo dai thtr hai dugc tao thanh & mot phan cua mép thir hai.

Theo mét phuong 4n, mau hinh truyén din thir ba c6 thé bao gdm vong ho tha
nhét cach mép thtr ba khi dugc quan sat tlr phia trén mat phang tht nhét, va mau hinh
truyén dan thi tw co thé bao gdbm vong hé tha hai cach mép thu tu khi duge quan sat

tr phia trén mat phang thtt nhét.

Theo mot phuong an, cum dng ten con co thé bao gdm mau hinh truyén dan tht
nam (vi du, mAu hinh truyén dan th mudi 106 trén Fig.3) dugc tao thanh trén hodc
phia trén mat phang thi nhét gitta mép thir nhat va mép thtt hai ma khong chdng 1én
céc mAu hinh truyén dan thé nhat dén th( tu, khi duoc quan sat tir phia trén mat phang
thtt nhit. Theo mot phuong an, nhiéu mach truyén thong khong ddy co thé duge tao

c4u hinh dé thu tin hidu GPS thong qua mau hinh truyén dan tht ndm.

Theo mdt phuong an, cum dng ten con ¢o thé bao gdm mau hinh truyén dan tht
sau (vi du, mau hinh truyén dan thit chin 105 trén Fig.3). MAu hinh truyén dan th séu
c6 thé duoc tao thanh trén hodc phia trén mat phang tht nhét gitta mép tha nhit va
mép thit hai ma khong chdng 1én cdc méau hinh truyén dan tht nhit dén thtr nam khi

duoc quan sat tir phia trén mat phang thit nhét. Nhiéu mach truyén thong khong dy c6
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thé duoc tao chu hinh d thu tin hiéu SDARS thong qua mau hinh truyén dan tht sau.

Curﬁ ing ten con c6 thé bao gdm mAu hinh truyén dan thir by (vi dy, mau hinh
truyén dan thir bay 123 Fig.3) duoc tao thanh trén hodc phia trén mat phéang tha hai
gitta mép thtr ba va mép thir tu ma khong chdng 1én cac mau hinh truyén dan thir nhét
dén thir sau khi dugc quan sat tir phia trén mat phang tht nhit. Nhiéu mach truyén
thong khong day c¢6 thé dugc tao cu hinh dé phat va/hogc thu tin hiéu theo tiéu chuén
Wi-Fi théng qua mau hinh truyén dan thir bay.

Theo mdt phuong 4n, it nhit mot trong s6 mit phing tht nhit hodc mit phang
tht hai c6 thé bao gdbm 16p truyén dan (vi dy, mat phang ndi dat 210 trén Fig.3 hodc
16p truyén din 111 trén Fig.5) tao thanh mat phang ndi dat.

Cum ang ten co thé bao gdbm bang mach in (vi du, bang mach in 110 trén Fig.3)
bao goém 16p truyén dan tao thanh mit phéng nbi dat gitta mat phéng tht nhét va mat

phang thtt hai.

Lép truyén din c6 thé bao gdm it nhat mot khe (vi du, khe 180 trén Fig.3).
Nhiéu mach truyén thong khong day co thé dugc tao cAu hinh dé phét va/hodc thu tin
hiéu thong qua it nhat mot khe.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 100 trén Fig.1) c6
thé bao gém vé (vi dyu, vé 1000 ctia cac hinh v& Fig.11a va 11b). Theo mdt phuong an,
v6 ¢6 thé bao gdm mat phang thir nhét (vi du, mat phéng thtr nhét 204 trén Fig.2) bao
¢dm mép thi nhét (vi du, mép thir nhat 211 trén Fig.2) va mép tht hai (vi du, mép th
hai 212 trén Fig.2) kéo dai song song v6i nhau theo huéng thir nhat. Mt phéng thtr
nhat ¢6 thé bao gdm miu hinh truyén din tht nhét (vi dy, mau hinh truyén dan tha

nhét 101 trén Fig.1) dugc tao thanh doc theo mot phén ctia mép thu nhét.

Theo mdt phuong &n, vo ¢o thé bao gébm mit phang thir hai (vi du, mat phéng
tht hai 205 trén Fig.2) cach mat phing tht nhét, trong khi chdng 1én ping it nhét mot
phan mat phang thir nhét khi dugc quan sét tir phia trén mat phang thtr nhét, va c6 mép
tht ba (vi du, mép thir ba 213 trén Fig.2) kéo dai doc theo mép tha nhit, va mép tht tu
(vi du, mép thi tu 214 trén Fig.2) kéo dai doc theo mép thir hai. Mat phang thr hai ¢6
thé bao gdm mAu hinh truyén dén thi hai (vi du, mau hinh truyén dan th hai 102 trén
Fig.2) dugc tao thanh doc theo mot phﬁn ctia mép thir ba hodc mép thir tu va dugc tao
thanh ma khong chong 1én mau hinh truyén dan thir nhét khi dugc quan sét tir phia trén
mit phang thi nhét.
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Theo modt phuong an, vo ¢o thé bao gbém 16p khong truyén dan (vi dy, viung
khong truyén dan 113 trén Fig.2) dugc dit xen gilta mat phing tht nh4t va mat phing

th(r hai.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir co thé bao gdm nhiéu mach truyén thong
khong day (vi du, modun truyén thong 3120 trén Fig.31) dugc ndi dién v6i mau hinh

truyén dan thir nhat hodc miu hinh truyén dan tht hai.

Theo mot phuong an, nhidu mach truyén théng khong day co thé bao gdm day
din dién thir nhét duge néi dién v6i miu hinh truyén dan thir nhét va day dan dién thu

hai duoc nbi dién véi mau hinh truyén dan thi hai.

Theo mot phuong én, nhidu mach truyén thong khong day c6 thé duoc tao ciu
hinh dé phat va/hodc thu tin hiéu theo tiéu chuén LTE thong qua it nh4t mot trong sd
day dan dién thir nhit hogc day dan dién thir hai.

Theo mot phuong an, cum dng ten co thé bao gdbm bang mach in (vi du, bang
mach in 110 trén Fig.3) bao gbm 16p truyén dan (vi dy, 16p truyén dan 111 trén Fig.5)
tao thanh mit phing ndi dat gitra mat phing thir nhit va mit phang tht hai.

Theo mdt phuong an, 16p truyén dan c6 thé bao gdm it nhéat mot khe (vi dy, khe
180 trén Fig.3). Nhiéu mach truyén thong khong day co thé duoc tao cAu hinh dé phat
va/hoic thu tin hiéu thong qua it nhat mét khe.

Theo mot phwong 4n, thiét bj dién tir (vi dy, thiét bi dién tr 100 trén Fig.1) co
thé bao gdbm vé (vi dy, vo 1000 ctia cac hinh v& Fig.11a va 11b). Theo mdt phuong an,
v6 ¢6 thé bao gdm mait phang tht nhét (vi du, mit phéng tht nhét 204 trén Fig.2) bao
odm mép thr nht (vi dy, mép thir nhét 211 trén Fig.2) va mép thir hai (vi dy, mép thir
hai 212 trén Fig.2) kéo dai song song véi nhau theo huong thtr nhat. Mat phang tht
nhat ¢6 thé bao gdbm mau hinh truyén dan thu nhat (vi du, mau hinh truyén dan tha

nhét 101 trén Fig.1) dugc tao thanh doc theo mot phan ctia mép thir nhét.

Theo mot phuong an, vo ¢ thé bao gdbm mit phang tht hai (vi du, mat phing
thit hai 205 trén Fig.2) cach mat phing thi nhét, trong khi chong 1én ping it nhét mot
phan mat phang tht nhét khi dugc quan sét tir phia trén mat phang tht nhét, va c6 mép
thir ba (vi du, mép thir ba 213 trén Fig.2) kéo dai doc theo mép thur nhét, va mép tht tu
(vi du, mép thir tu 214 trén Fig.2) kéo dai doc theo mép thtr hai. Mat phang tht hai ¢6

thé bao gdm mau hinh truyén dan tht hai (vi du, mAu hinh truyén dan tha hai 102 trén
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Fig.2) dugc tao thanh doc theo mot phﬁn clia mép tht ba hodc mép thur tu va dugce tao
thanh ma khong chdng 1&n mAu hinh truyén dan tht nhét khi dugc quan st tir phia trén

mit phang tht nhét.

Theo mot phuong an, vo ¢oO thé bao gdm 16p khong truyén dan (vi dy, ving
khong truyén dan 113 trén Fig.2) duoc dit xen gilta mat phéng thir nhit va mit phing
tha hai.

Theo mot phuong an, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm nhiéu mach truyén thong
khong day (vi du, modun truyén thong 3120 trén Fig.31) dugc ndi dién v6i mau hinh

truyén dan thir nhét hodc mau hinh truyén dan thi hai.

Theo mot phuong an, nhidu mach truyén thong khong day cé thé bao gém day
dAn dién thir nht duoc ndi dién véi mau hinh truyén dan thir nhét va day dén dién tha

hai duoc ndi dién v6i miu hinh truyén dan thi hai.

Theo mot phuong an, nhidu mach truyén thong khong déy cé thé dugc tao cu
hinh dé phat va/hogc thu tin hiéu theo ti€u chuén LTE thong qua it nhit mot trong sd
day din dién thi nhit hodc day dan dién th hai.

Theo mdt phuong 4n, cum dng ten ¢ thé bao gdbm bang mach in (vi du, bang
mach in 110 trén Fig.3) bao gbm 16p truyén dan (vi dy, 16p truyén dan 111 trén Fig.5)
tao thanh mat phing nbi dat gitra mat phang thir nhAt va mit phiang tht hai.

Theo mot phuong an, 16p truyén dan c6 thé bao gbdm it nhat mot khe (vi dy, khe
180 trén Fig.3). Nhidu mach truyén thong khong day co thé duoc tao cAu hinh dé phat
va/hodc thu tin hiéu thong qua it nhét mot khe.

Fig.34 minh hoa so dd khdi cua thiét bi dién tir trong mdi truong mang theo cac

phuong én khac nhau ctia séng ché.

Dua trén Fig.34, thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau cla sang ché
nay c6 thé bao gdm cac dinh dang thiét bi khac nhau. Vi du, thiét bi dién t c¢6 thé bao
gé)m it nhat mot trong sb, vi du, céc thiét bi truyén thong di dong (vi du, dién thoai
thong minh), cac thiét bi may tinh (v du, thiét bi ky thudt s& hd tro ca nhan (PDA),
mdy tinh bang, may tinh x4ch tay, may tinh dé ban, mdy tram, hodc mdy chu), cac thiét
bi da phuong tién di dong (vi dy, cac may doc sach dién tir hogc nhém chuyén gia anh
dong (MPEG-1 hoic MPEG-2), thiét bi phat 4m thanh 3 (MP3)), cac thiét bi y t& cAm
tay (vi du, thiét bi do nhip tim, thiét bi theo ddi duong huyét, thiét bi do huyét ap, thiét
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bi do nhiét do co thé), camera, hodc cac thiét bi deo duoc. Thiét bi deo duoc co thé bao
gdm it nhét mot trong s loai phu kién (vi du, ddng hd deo tay, nhan, vong tay, vong
chan, vong deo cb, kinh, kinh 4p trong, hodc thiét bi deo trén dau (HIMD), thiét bi deo
tich hop vao vai hodc quan 4o (vi dy, trang phuc dién t), loai gén dugc vao co thé (vi
du, tAm dén trén da hodc hinh xam), hodc thiét bi céy ghép sinh hoc (vi du, mach céy
ghép). Theo cac phuong dn khac nhau, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm it nhit mot
trong s, vi du TV, dAu dia da nang ky thuat s6 (DVD), thiét bi am thanh, thiét bi phu
kién 4m thanh (vi duy, loa, tai nghe hoac tai nghe c6 mic), ti lanh, may diéu hoa, may
hut bui, 16 nuéng, 10 vi soéng, may gidt, may lam sach khong khi, hop thu giai ma tin
hiéu truyén hinh, bang didu khién nha thong minh, bang diéu khién an ninh, thiét bi tro
choi, tir dién dién ttr, khoa dién tir, thiét bi ghi hinh hogc khung anh dién tir

Theo mot phuong 4n khac, thiét bi dién tt co thé bao gbm it nhit mot trong s
cac thiét bi dinh vi, hé théng dinh vi vé tinh (GNSS), thiét bi ghi dit liéu su kién (EDR)
(vi du hop den cho xe, tau hodc may bay), thiét bi tin hoc giai tri cua xe (vi du, thiét bi
hién thi trén kinh 14i ciia xe), robot cong nghiép va gia dung, phuong tién ty hanh, may
rt tidn tw dong (ATM), céc diém thu ngan (POS), thiét bi do ludng (vi dy, ddng hd do
nudc, déng hd do dién, déng hd do ga), hodc internet van vat (vi du, bong deén, thiét bi
phun nuéc, dén bao chdy, mdy diéu nhiét, dén dudng). Thiét bi dién tir theo mot
phuong an clia sang ché nay c6 thé khong gidi han véi cac thiét bi duge mo ta trén day,
va c6 thé cung cép céc chirc ning cla nhidu thiét bi nhu dién thoai thong minh ma c6
chtre niang do thdng tin sinh trdc ca nhan (vi du, nhip tim hodc duong huyét). Trong
phan mo ta ndy, thudt ngtt “ngudi dung” ¢d thé dung dé chi nguoi ma sir dung thiét bi
dien ti holic ¢6 thé d& cap dén thiét bi (vi dy, thiét bi dién tir thong minh nhén tao) ma

str dung thiét bi dién tt nay.

Dua trén Fig.34, du6i moi truong mang 3400, thiét bi dién tir 3401 (vi dy, thiét
bi dién tir 100) ¢6 thé truyén thong véi thiét bi dién ti 3402 thong qua mang th nhét
3498 (vi du, truyén thong khong day cuc bd) hodc ¢o thé truyén thong véi thiét bi dién
tr 3404 hodc may chu 3408 thong qua mang thi hai 3499. Theo mdt phuong an, thiét
bi dién tir 3401 c6 thé truyén thong v6i thiét bi dién to 3404 thong qua mdy chu 3408.

Theo mot phuong an, thiét b dién tir 3401 ¢4 thé bao gdm buyt 3410, bo xur ly
3420 (vi du, bo xir 1y 3130), bd nho 3430, thiét bi dau vao 3450 (vi du, mic hodc
chudt), thiét bi hién thi 3460, mddun 4m thanh 3470, médun cam bién 3476, giao dién
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3477, mddun xic gidc 3479, modun camera 3480, modun quan ly cong suét 3488, pin
3489, modun truyén thong 3490, va médun nhan dién thué bao (SIM) 3496. Theo mot
phuong an, thiét bi dién tir 3401 c6 thé khong bao gom it nhit mot trong sb (vi du,
thiét bi hién thi 3460 hoic mddun camera 3480) cdc chi tiét duge md ta & trén hodc

con ¢6 thé bao gdm (cic) chi tiét khac.

Buyt 3410 ¢6 thé lién két cac chi tiét 3420 dén 3490 dugc md ta & trén va c6 thé
bao gdm mach dé truyén tin higu (vi du, diéu khién tin nhan hoc di lidu) gitta céc chi

tiét dugc mo ta o trén.

Bo xir Iy 3420 ¢6 thé bao gdm mot hogc nhidu trong s6 bd xit 1y trung tAm
(CPU), AP, b xur ly dd hoa (GPU), bd xt Iy tin hiéu hinh anh (ISP) cua camera hodc
CP. Theo mot phuong 4n, bo xir 1y 3420 ¢6 thé duge ldp dat voi he théng trén chip
(SoC) hoic hé théng trong géi (SiP). Vi du, b xir Iy 3420 c6 thé didu khién hé thong
hoat ddng (OS) hodc chuong trinh tng dung d8 didu khién it nhit mot trong sd chi tiét
khac (vi du, chi tiét phdn cimg hodc phan mém) cia thiét bi dién tir 3401 duoc ndi véi
bd xtr Iy 3420 va co thé xt 1y va tinh todn céc dit liéu khac nhau. Bo xur ly 3420 ¢6 thé
tai 1énh hodc dit liéu, ma nhan dugc tir it nhit mdt trong s6 céc chi tiét khac (vi du,
mbdun truyén thong 3490), thanh bd nho kha bién 3432 d¢ xt 1y 1énh hodc dir ligu va
c6 thé luu trit dit liéu két qua thanh bo nhd khong kha bién 3434.

B6 nhé 3430 ¢6 thé bao gdm, vi du, bd nhé kha bién 3432 hoge bo nhé khong
kha bién 3434. B6 nhé kha bién 3432 c6 thé bao gdm, vi du, bd nhé truy cap ngu
nhién (RAM - random access memory) (vi du, RAM dong (DRAM - dynamic RAM),
RAM ftinh (SRAM - static RAM), hogc DRAM dong bd (SDRAM - Synchronous
DRAM)). Bo nhé khong kha bién 3434 c6 thé bao gdm, vi du, by nh¢ chi doc (ROM -
read-only memory), ROM lép trinh dugc (PROM - programmable ROM), PROM mot
lin (OTPROM - one time PROM), PROM c6 thé xoa (EPROM), EPROM dién
(EEPROM - electrically EPROM), ROM mit che, ROM chdp, bo nhé chop, 6 dia
cting (HDD), hoiic 6 cting thé ran (SSD). Ngoai ra, bd nh¢ khong kha bién 3434 ¢6 thé
duoc tao ciu hinh dudi dang bd nhé trong 3436 hodc duéi dang bd nhd ngoai 3438 ma
chi ¢6 sin thong qua viée két ndi néu cin thiét, theo céch két ndi v6i thiét bi dién t&
3401. B nhé ngoai 3438 con c6 thé bao gdm bd nh¢ chép nhu thé nhé compac (CF),
thé nh¢ k§ thuat s& bao mat (SD), micro-SD, mini-SD, thé cuc s6 hoa (xD), thé da
phuong tién (MMC), thé nh6. Bo nhé ngodi 3438 c6 thé duge ndi vé mit hoat dong
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hoic v& mat vat Iy véi thiét bi dién tir 3401 theo kiéu c6 day (vi dy, day cép hodc USB)
hodc khong day (vi du, Bluetooth).

Vi du, bd nh6 3430 ¢6 thé luu trit, vi du, it nhat mdt phan mém khic, nhw 1énh
hoic dit liéu lién két v6i chuong trinh 3440, cta thiét bi dién tr 3401. Chuong trinh
3440 c6 thé bao gdm, vi du, 15i 3441, thu vién 3443, khung Gng dung 3445 hodc
chuong trinh ung dung (c6 thé thay bang "ing dung") 3447.

Thiét bi ddu vao 3450 c6 thé bao gém mic, chudt, hoic ban phim. Theo mdt
phuong an, ban phim c¢é thé bao gdm ban phim dugc két ndi vat Iy hodc ban phim &o

duoc hiédn thi thong qua thiét bi hién thi 3460.

Thiét bi hién thi 3460 6 thé bao gdm man hién thi, thiét bi tao anh ba chiéu
holic méy chiéu, va mach didu khién dé diéu khién thiét bi lién quan. Man hién thi c6
thé bao gdm, vi du, man hién thi tinh thé long (LCD), man hién thi didt phat quang
(LED), man hién thi LED hitu co (OLED), man hién thi hé théng vi co dién tu
(MEMS), hodc man hién thi gidy dién ttr. Theo mdt phuong 4n, man hién thi c6 thé 1a
mém déo, trong sudt, hoic duoc lép dat deo dugc. Man hién thi ¢6 thé bao gém hé
mach cam ng, ma co thé phat hién d4u vao ctia ngudi dang nhu dAu vao cir chi, diu
vao tiém cén, hodc dau vao di chuot hodc bd cam bién ap luc (co thé thay béng, bo
cam bién luc) ma co thé do cudng do 4p luc béng viéc cham. Mach cham hodc bd cam
bién 4p luc c6 thé dugc 1dp dit tich hop véi man hién thi hodc ¢6 thé duoc lap dit véi
it nhat mot bd cam bién tach biét voi man hién thi. Thiét bj tao anh ba chidu c6 thé
bidu didn hinh anh ba chiéu trong khoang khong gian st dung su giao thoa anh sang.
Méy chiéu c6 thé chiéu 4nh sang 1én man hinh dé hién thi hinh anh. Man hinh c6 thé

duoc bé tri bén trong hodic bén ngoai thiét bi dién tir 3401.

Modun 4m thanh 3470 c6 thé chuyén dbi, vi dy, tir am thanh thanh tin hiéu dién
hodc tir tin hiéu dién thanh am thanh. Theo mot phuong 4n, médun 4m thanh 3470 co
thé thu dugc am thanh thong qua thiét bi dau vao 3450 (vi dy, mic) hodc c6 thé xuét
Am thanh thong qua thiét bi dau ra (khéng duoc minh hoa) (vi du, loa hodc bd thu)
duoc bao gdm trong thiét bi dién tir 3401, thiét bi dién tir ngoai vi (vi du, thiét bi dién
tir 3402 (vi du, loa khong day hodc tai nghe khong ddy)) hodc thiét bi dién tir 3406 (vi

du, loa c6 day hodc tai nghe c6 day) duoc ndi véi thiét bi dién tir 3401.

Modun cam bién 3476 c6 thé do hodc phat hién, vi du, trang thdi hoat dong bén

trong (cong sut hogc nhiét do) cta thiét bi dién tir 3401 hogc trang thai moi truong
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bén ngoai (vi du, do cao, do Am hoic do sang) dé tao ra tin hiéu dién hodc gia tri dit
liéu twong tng voi thong tin cla trang thdi dugc do hoic trang thai dugc phét hién.
Mb6dun cam bién 3476 c6 thé bao g@)m, vi du, it nhit mot trong s6 bo cam bién ctr chi,
bo cam bién con quay, bd cam bién 4p suét khi quyén, bd cam bién tir, bd cam bién gia
téc, bo cam bién dd bam, bd cam bién tiém can, bd cam bién mau (vi dy, bd cam bién
mau dé, mau xanh luc, mau xanh lam (RGB)), by cam bién héng ngoai, by cam bién
sinh tréic (vi du, bd cam bién méng mét, bd cam bién van tay, bd cam bién theo doi
nhip tim (HRM), bd cam bién mii dién t, bd cam bién do dién co (EMG), b cim
bién dién ndo dd (EEG), bd cam bién dién tam dd (ECG)), bd cam bién nhiét d, bo
cam bién d6 4m, bo cam bién chidu sdng hodc bd cam bién tia cuc tim (UV). Modun
cam bién 3476 con co thé bao g@)m mach didu khién dé didu khién it nhit mot hodc
nhidu bd cam bién duoc bao gdm trong d6. Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir 3401
6 thé didu khién modun cam bién 3476 bang cach st dung bd xtr Iy 3420 hodc bo xu
ly (vi du, trung tdm cam bién) tach tir bd xir y 3420. Trong truong hop ma bo xur Iy roi
(vi dy, trung tdm cam bién) duogc st dung, trong khi b xir Iy 3420 & trang thai ngu, bd
xit 1§ 10 ¢6 thé hoat dong ma khong dénh thie bd xir Iy 3420 dé diéu khién it nhat mot

ph?m hoat dong hodc trang thai ciia mddun cam bién 3476.

Theo mdt phuong an, giao dién 3477 cd thé bao gdom HDMI, USB, giao dién
quang, tiéu chuén khuyén nghi 232 (RS-232), du ndi D (D-sub), giao dién lién két co
d6 nét cao di dong (MHL), giao dién thé SD/MMC hogc giao dién am thanh. Dau nbi
3478 ¢6 thé két nbi vat 1y voi thiét bi dién tir 3401 va thiét bi dién tir 3406. Theo mot
phuong 4n, diu néi 3478 ¢6 thé bao gdm, vi dy, dau ndi USB, dau ndi thé SD/MMC

hodc dau ndi &m thanh (vi du, dau noi tai nghe).

Modun xtc gide 3479 ¢ thé chuyén ddi tin hidu dién thanh kich thich co hoc
(vi dy, rung hodac chuyén dong) hodc thanh kich thich dién. Vi dy, mddun xuc giac
3479 ¢6 thé tac dung kich thich xtc gidc hodc van dong dén ngudi dung. Modun xuc

gidc 3479 c6 thé bao gdm, vi du, méto, bd phén ap dién, hodc bo phan kich thich dién.

Modun camera 3480 c6 thé chup, vi dy, anh tinh va anh dong. Theo mot
phuong 4n, mddun camera 3480 ¢ thé bao gdm it nhét mot éng kinh (vi dy, dng kinh
gbc rong va dng kinh chup xa, hodc dng kinh phia trudc va 6ng kinh phia sau), b cam

bién hinh anh, ISP, hodc chdp (vi du, LED hodc dén xenon).

Modun quan ly cong sult 3488 dé quan 1y cong sudt cta thiét bi dién t&r 3401,
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6 thé cAu thanh it nhat mot phan ctia mach tich hop quan Iy cong suat (PMIC- power

management integrated circuit).

Pin 3489 c6 thé bao gdm pin so cip va pin thir cép, hodc pin nhién liéu va c6
thé duogc nap lai boi ngudn dién tir bén ngoai dé cung cip dién ning cho it nhét mot

thanh phin cta thiét bi dién tir 3401.

Modun truyén thong 3490 ¢6 thé thiét 1ap kénh truyén thong gitia thiét bi dién
£ 3401 va thiét bi ngoai vi (vi dy, thiét bi dién tr ngoai vi tht nhat 3402, thiét bi dién
t&r ngoai vi thir hai 3404, hodc may chi 3408). Modun truyén thong 3490 nay c6 thé hd
trg truyén thong c6 day hodc truyén thong khong day théng qua kénh truyén thong
duoc thiét 14p. Theo mdt phuong 4n, mddun truyén thong 3490 c6 thé bao gdm mddun
truyén thong khong diy 3492 hodc modun truyén thong c6 day 3494. Modun truyén
thong 3490 co thé truyén thong véi thiét bi ngoai vi thong qua mang thir nhét 3498 (vi
du mang LAN khong diy nhu Bluetooth hodc hiép hoi dir liéu hdng ngoai (IrDA))
hodc mang th hai 3499 (vi du, WAN c6 ddy nhu mang di dong) thong qua mddun
thich hop gitta modun truyén thong khong day 3492 hodc mddun truyén thong c6 day
3494.

Modun truyén thong khong ddy 3492 c¢6 thé hd tro, vi du, truyén thong di dong,
truyén thong khong day cuc bo, truyén thong GNSS. Truyén thong di dong c6 thé bao
¢dm, vi dy, LTE, LTE-A, CDMA, WCDMA, UMTS, WiBro, hogc GSM. Truyén thong
khong day cuc b ¢o thé bao gdbm Wi-Fi, Wi-Fi truc tiép, mang khong day hai chiéu
dua trén anh sang kha kién (Li-Fi), Bluetooth, BLE, Zigbee, NFC, MST, RF, hodc
BAN. GNSS ¢6 thé bao gdm it nhét mét trong s6 GPS, Glonass, h¢ thong vé tinh dinh
Vi Bic Pau (Beidou), hé théng dinh vi toan ciu dua trén vé tinh chiu Au (Galileo),

hodc hé théng tuong tu.

Theo mdt phuong an, khi modun truyén thong khong day 3492 hd trg truyén
thong di dong, modun truyén thong khong day 3492 co thé, vi du, nhan dang hodc xéc
thuc thiét bi dién tt 3401 trong mang truyén thong st dung SIM 3496. Theo mot
phuong 4n, modun truyén thong khong day 3492 ¢6 thé bao gdm CP tach biét voi bd
xtt Iy 3420 (vi dy, AP). Trong trudong hop nay, CP ¢6 thé thuc hién it nhit mot phan
ctia cac chite nang duge lidn két véi it nhit mot trong s6 cac chi tiét 3410 dén 3496 cua
thiét bi dién tir 3401 thay thé cho bo xir Iy 3420 khi b xir Iy 3420 ¢ trang thai khong
hoat dong (ngt), va cung v6i bo xtr Iy 3420 khi bd xtr Iy 3420 ¢ trang théi hoat dong.
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Theo mdt phuong an, mddun truyén thong khong day 3492 c6 thé bao gdm nhiéu
mddun truyén thong, mdi modun chi hd trg phuong 4n truyén thong thich hop giira cac

truyén thong di dong, truyén thong khong day cuc bo, hodc truyén thong GNSS.

Modun truyén thong c6 ddy 3494 c6 thé bao gdm, vi du, dich vu LAN, truyén
thong duong day dién, hodc POTS.

Vi du, mang tht nhdt 3498 c6 thé s dung, vi du, Wi-Fi tryc tiép hodc
Bluetooth dé phat hodc thu cac 1énh hodc dit liéu thong qua két ndi khong day truc tiép
gifra thiét bi dién tir 3401 va thit nhat thiét bi dién tir ngoai vi 3402. Mang thir hai 3499
¢6 thé bao gdm mang vién thong (vi du, mang may tinh nhu LAN hoac WAN, Internet
hoic mang dién thoai) dé phat hogc thu céc 1énh hodc dit liéu gitra thiét bi dién tir 3401
va thiét bi dién tir thr hai 3404.

Theo céc phuong an khdc nhau, cdc 1énh hogc dir liéu co thé dugc phat hodc
duogc thu gitta thiét bi dién tir 3401 va thiét bi dién t& ngoai vi tht hai 3404 thong qua
méy chu 3408 duoc ndi v6i mang tht hai 3499. Moi trong sb va thiét bi dién tir ngoai
Vi thit nhat 3402 va tht hai 3404 c6 thé 1a thiét bi khac hogc gibng voi loai cia thiét b
dién tir 3401. Theo céc phuong én khac nhau, tat ca hogc mot phan hoat dong ma thiét
bi dién t 3401 s& thuc hién c6 thé dugc thuc thi boi thiét bi dién tir khac hodc nhiéu
thiét bi dién tir (vi du, cac thiét bi dién tir 3402 va 3404 hogc méy chu 3408). Theo mot
phuong én, trong trudng hop ma thiét bi dién tir 3401 thyc thi chirc nang hodc dich vu
bAt k§ mot cach ty dong hodc dap lai yéu cau, thiét bi dién tir 3401 c6 thé khong thuc
hién chitrc nang hodc dich vu nay bén trong, ma thay vao d6 hoac ngoai ra, co thé
chuyén yéu cdu it nht mot phan ctia chirc ndng két hop véi thiét bi dién tr 3401 t6i
thiét bi khac bat ky (vi dy, thiét bi dién tir 3402 hogc 3404 hodc mdy chi 3408). Thiét
bi dién i khac (vi du, thiét bi dién tir 3402 hogc 3404 hodc mdy chi 3408) c6 thé thuc
hién chirc nang dugce yéu cau hoidc chitc ning bd sung va ¢b thé chuyén két qua thuc
hién dén thiét bi dién tir 3401. Thiét bi dién tir 3401 c6 thé cung cép chirc ning hogc
dich vu dugc yéu cAu bang cach sir dung két qua nhan dugc hodc co thé xur 1y bd sung
két qua nhan dugc dé cung cép chic niang hodc dich vu dugc yéu cAu. Vi du, dé dat
dugc muc dich nay, dién toan dam may, dién toan phan tan, hodc dién toan may khach

- may chu co thé duoc st dung.

Cé4c phuong én khac nhau cla séang ché va cac thuat ngtt dugce su dung trong

ban mo ta khong nhim gidi han cac cong nghé duoc md ta trong sang che vdi cac
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phuong an cu thé, va nén hiéu rang cic phuong an va cic thudt ngir bao gbm sur cai
bién, twong duong va/hodc thay thé d6i véi cac phuong an tuong Gmg dugc mo ta ¢
day. D6i voi phan mo ta cac hinh V&, cac chi tiét gidng nhau c6 thé dugc ky hiéu bang
cac sd chi dan gibng nhau. Céc thudt ngit & dang 56 it c6 thé bao gdm céac dang sd
nhiéu trr khi ¢6 quy dinh khéc. Trong phﬁn md ta dugc boc 10 & day, su dién dat “A
hoac B”, “it nhit mét trong sb A hoic/va B”, “A, B, hodc C” hodc “it nhit mot trong )
A, B, va/hodc C”, va su dién dat twong tu dugc su dung & day co thé bao gém bét ky
va toan bo cac t& hop clia mot hogc nhiéu trong s6 cac doi tugng duge liét ké kém theo.
Thuat ngit nhu "thi nhit", hodc "thw hai", va thudt ngit twong tw, ¢6 thé biéu thi cac
chi tiét khac nhau bat k& thr tu hodc tAm quan trong va 6 thé duge st dung dé phan
biét mot chi tiét véi mot chi tiét khac nhung khong lam gi¢i han cac thanh phén nay.
Khi chi tiét (vi du, tht nhit) dugc goi 1a “duoc ghép (hoat dong hoac truyén thong) véi”
hodc “dugc ndi voi” chi tibt khac (vi du, chi tiét thir hai), thi chi tiét nay co thé dugc
ghép truc tiép véi hodc dugce nbi truc tiép véi chi tiét khac hodc c¢6 thé c6 chi tiét xen

gitta (vi du, chi tiét tht ba).

Tuy thudc vao ngit canh, sy dién dat “dugc lam cho phu hop dé hoic dugc tao
cAu hinh dé” duoc sir dung & day co thé duoc st dung thay thé nhu, vi du, su dién dat
“thich hop dé”, “co kha ning dé”, “dugc thay dbi dé”, “duoc tao ra dé”, “c6 kha ning”,
hoac “duogc thiét ké dé” trong ph?m cung hoac phén mém. Thuat ngft "thiét bi dugc tao
cAu hinh d8" c6 thé c6 nghia 12 thiét bi nay “c6 kha nang” hoat dong cung véi mot thiét
bi khac hodc cac bd phan khac. Vi dy, “bd xu ly duge tao cAu hinh dé (hodc dugce cai
dat dé) thyc hién A, B, va C” ¢6 thé c6 nghia 12 b xtr ly chuyén dung (vi du, bo xtr Iy
nhiing) dé thuc hién hoat dong twong tng hoac la bo xtt Iy da nang (vi du CPU hodc
AP) thuc hién cac hoat dong tuong Ung bang cach thuc thi mdt hodc nhiéu chuong

trinh phin mém dugc luu trt trong thiét bi bo nhé (vi du, bd nhé 3430).

Thuét ngit "modun" dugc st dung ¢ day co thé bao gom bd phén, dugc lap dat
voi phﬁn cung, phﬁn mém, hodc ph?m sun, va co thé duoc st dung thay thé véi céc
thuat ngtt “logic”, “khdi logic”, “thanh phﬁn”, “mach” ho#c dang tuong ty. “Mddun”
¢6 thé 12 bo phan nho nhét ciia thanh phan dugc tich hop hoge mot phdn ctia né hoic
¢6 thé 1a bd phan nho nhét dé thuc hién mot hodc nhiéu chttc ning hodc mot phén cia
n6. “Mbddun” c6 thé duoc lép dit co hoc hodc dién tu, vi du, mach tich hop chuyén
dung (ASIC), mang cbng lap trinh dugc dang truong (FPGA), va thiét bi logic 1ap

trinh dugc dé thuc hién mot sb hoat dong da biét hodc s& dugc phat trién.
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It nhat mot ph?m cua thiét bi (vi dy, cdc mddun hodc cac chtrc ning cua nod)
hodc phuwong phap (vi du, cac hoat dong) theo cac phuong an khéac nhau c6 thé, vi du,
duoc trién khai theo 1énh duoc luu trong vat ghi doc duoc bang maéy tinh (vi dy, bd
nhé 3430) & dang mddun 1ap trinh. Lénh nay, khi dugc thuce thi béng bd xtr 1y (vi du,
b0 xtr 1y 3420), co thé 1am cho cac bd xir 1y thuc hién chirc ning twong ng vdi 1énh
nay. Vat ghi doc duoc bang may tinh ¢6 thé bao gdm dia cing, dia mém, vat ghi tur
tinh (vi du, bang tlr), vat ghi quang hoc (vi du, dia nén ROM (CD-ROM) va DVD, vat
ghi quang-tir (vi du, dia mém quang hoc)), bd nh¢ nhiing va tuong tu. Mot hodc nhiéu
lénh c6 thé chira mi duoc tao ra boi trinh bién dich hodc ma ¢6 thé thye thi duge boi

bo dich.

MBJi chi tiét (mddun hoic mddun chuong trinh) theo cac phuong an khéac nhau
¢6 thé bao gdbm mot thuc thé hodc nhiéu thuc thé, mot phén ctia c4c chi tiét phu dugc
mé ta & trén c6 thé dugc loai bd, hodc céc chi tiét phu khac ¢o thé dugc bao gém. Thay
vao d6 hodc ngoai ra, sau khi dugc tich hgp trong mot thuc thé, mot s6 chi tiét (vi du,
mddun hoic mddun chuong trinh) o thé thuc hién cac chirc ning gidng hodc tuwong
duong dugc thuc thi béi mdi chi tiét twong tng trude khi tich. Theo cac phuong an
khéc nhau, cac hoat dong dugc thuc thi bdi modun, mddun chuong trinh, hodc céc chi
tiét khac c6 thé duoc thuc thi boi phuong phép lién tuc, phuong phap song song,
phuong phép 13p, hodc phuong phap suy nghiém, hodc it nhit mot mot phan cua cac
hoat dong dugc thuc thi theo cac trinh ty khac nhau hodc ¢é thé duogc luge bo. Ngoai

ra, cac hoat dong khéc c6 thé dugc thém vao.

Mac du sang ché da dugc thé hién va duge mo ta kém theo cac phuong an khac
nhau, nhung nguodi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thudt nay s¢ hiéu ring
nhiéu thay dbi khéac nhau vé dang va chi tiét c6 thé dugc tao ra ma khong vugt ra khoi
nguyén ly va pham vi cla sang ché nhu duoc xac dinh bang bd yéu cdu bao hd kem

theo va cac phuong dn twong duong cua chung.
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YEU CAU BAO HQ

1. Cum #ng ten trén xe, cum @ng ten nay bao gom:

mit phing thit nhét bao gdm mép thir nhét va mép thtt hai kéo dai song song
v6i nhau theo huéng thir nhat;

mat phang tht hai duge dat cach mat phang tht nhét, mit phing nay chong 1én
mit phang tht nhét va c6 mép thit ba kéo dai doc theo mép thur nhét, va mép tht tu
kéo dai doc theo mép thir hai;

16p duoc dit xen gita mit phing tht nhdt va mét phang thir hai, 16p dwgc dat
xen gifta mat phing thtr nhAt va mit phang thtr hai nay bao gdm phan khong truyén
din va phan truyén dan; va

nhidu mach truyén thong khdng day dugc ndi dién véi cum ang ten,

trong d6 mat phéng tht nhét con bao gdm:

mAu hinh truyén din thtr nhat dugce tao thanh doc theo mot phan clia mép thi
nhét, va

mau hinh truyén dan thi hai dugc tao thanh doc theo mot phén ctia mép thir hai,

trong d6 mau hinh truyén dan thir nhit va mAu hinh truyén din tht hai dugc b
tr{ & cac goc ddi dién theo dudng chéo voi nhau khi duge quan sat tu phia trén mat
phing thir nhat,

trong d6 mat phang thit hai bao gbm:

mau hinh truyén dan tha ba dugc tao thanh doc theo mot ph?m ctia mép thu ba,
va

mau hinh truyén dan thir tu duge tao thanh doc theo mot phén cua mép thu tu,

trong d6 mAu hinh truyén dan th ba va mau hinh truyén dn thir tu duoc bé tri
& cac goc ddi dién theo duong chéo voi nhau ma khong chdng 1én miu hinh truyén dan
thir nhét va mAu hinh truyén din tht hai, khi duoc quan st tir phia trén mét phang tht
nhat, va

trong do phan truyén dan cta 16p dugc dat xen gilta mat phéng thu nhét va mat
phéing tht hai 14 khéc v6i mau hinh truyén dén thi nhit, mAu hinh truyén dan tha hai,

m3u hinh truyén dén thit ba, va mAu hinh truyén dan thi tu.
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2. Cum ang ten theo diém 1, trong d6 cac mach truyén thong khong day bao gdm:
day din dién thér nhét dugce ndi dién v6i mau hinh truyén dén tha nhAt;
day dan dién thir hai dugc ndi dién v6i mau hinh truyén dan tht hai;
day din dién thtr ba duoc néi dién voi mau hinh truyén dan thi ba; va
day din dién thir t dwoc néi dién véi mau hinh truyén dan thi tu.

3. Cum ang ten theo diém 2,

trong d6 tin hiéu thir nht c6 tan s6 ndm trong khoang tir 0,7 GHz dén 1 GHz
hodc tir 1,7 GHz dén 3,0 GHz duoc cung cAp cho ddy dén dién tht nhét,

trong d6 tin hiéu thu hai c6 tAn s6 nam trong khoang tir 0,7 GHz dén 1 GHz

hoac tir 1,7 GHz dén 3,0 GHz duogc cung cép cho day dan dién th hai,

trong d6 tin hiéu thir ba c6 tAn s6 ndm trong khoang tir 0,7 GHz dén 1 GHz
hodc tir 1,7 GHz dén 3,0 GHz dugc cung cép cho day dan dién thi ba, va

trong d6 tin hiéu th tu c6 tin sé nam trong khoang tir 0,7 GHz dén 1 GHz hoic

tr 1,7 GHz dén 3,0 GHz dugc cung cép cho day dan dién thd tu.

4. Cum ang ten theo diém 3, trong do tin hiéu tht nhét dén tin hiéu tht tu theo tiéu

chun tién hoa dai han (LTE - long term evolution).
5. Cum ang ten theo diém 1,

trong d6 miu hinh truyén dan tha nhét bao gdm dai kéo dai thu nhét duoc tao

thanh & mot phﬁn ctia mép th nhét, va

trong d6 mau hinh truyén dan tht hai bao gdm dai kéo dai thu hai dugc tao

thanh & mot phan ctia mép thi hai.
6. Cum ang ten theo diém 5,

trong d6 mau hinh truyén din tht ba bao gbém vong hd thir nhét duoc dit cach

mép thit ba khi dugce quan sét tr phia trén mat phang tht nhét, va

trong d6 mau hinh truyén dan tht tu bao gbm vong h¢ thir hai duoc dat cach

mép thi tw khi dwoc quan st tir phia trén mét phang tht nht.

7. Cum ang ten theo diém 1, cum dng ten nay con bao gbm mau hinh truyén dan tht

nam duoc tao thanh trén hodc phia trén mat phéng thu nhét gitta mép thir nhét va mép
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thir hai ma khong chong 1én céc mAu hinh truyén dan tha nhét dén thtr tu khi dugc

quan sat tu phia trén mat phang thir nhét.

8. Cum ang ten theo diém 7, trong d6 cac mach truyén thong khong ddy duoc tao ciu
hinh d& thu tin hiéu hé théng dinh vi toan ciu (GPS) théng qua mAu hinh truyén dan

thr nam.

9. Cum ang ten theo diém 8, cum dng ten nay con bao gdm mau hinh truyén dan thi
sdu duoc tao thanh trén hodc phia trén mat phang thtr nhét gitta mép tht nhét va mép
thr hai ma khong chong 1én cac mAu hinh truyén dan thu nhit dén thtr nam khi duoc
quan sat tir phia trén mat phang thir nhat.

10. Cum ang ten theo diém 9, trong d6 cac mach truyén thong khong ddy duoc tao chu
hinh dé thu tin hiéu dich vu vd tuyén am thanh k¥ thuat sb vé tinh (SDARS) thong qua
mAu hinh truyén dan tht séu.

11. Cum ang ten theo diém 10, cum Ang ten nay con bao gbém mAu hinh truyén dan thir
bay dugc tao thanh trén hodc phia trén mat phang thtt hai gitta mép thir ba va mép thir
tu ma khong chong 1én céac mAu hinh truyén dan tha nhét dén thtr sau khi dugc quan
sat tir phia trén mat phing tht nhét.

12. Cum ang ten theo diém 11, trong d6 cac mach truyén thong khong ddy dugc tao
cAu hinh dé phat va/hodc thu tin hiéu Wi-Fi thong qua mau hinh truyén dan tha séu.

13. Cum ang ten theo diém 1, trong do it nhit mot trong s6 mat phang thi nhét hoic
mit phang tht hai bao gbm 16p truyén dan tao thanh mat phing nbi dit.

14. Cum ang ten theo diém 1, cum Ang ten nay con bao gdm bang mach in bao gb6m
16p truyén dan tao thanh mat phing nbi dit gitta mat phang tht nhit va mat phing tht
hai.

15. Cum &ng ten theo diém 14, trong do6 16p truyén dan bao gdm it nhét mot khe duge

tao cAu hinh dé phét va/hodc thu tin hi¢u tr nhidu mach truyén thong khong day.
16. Vo cua thiét bi dién ttr, vo nay bao gdm:

mat phang tht nhét bao gébm mép tht nhit va mép thtr hai kéo dai song song

vi nhau theo huéng tht nhat;

mat phang tht hai dugc dat cich mat phang thir nhét, mit phang nay chdng 1én

mit phang tht nhit va bao gdm mép tht ba kéo dai doc theo mép thlr nhét, va mép thir
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tu kéo dai doc theo mép thir hai;

16p dugc dit xen gilta mat phéng tht nhAt va mat phang tht hai, 16p duoc dat
xen gifta mat phang tht nhit va mit phing thit hai bao gbm phan khong truyén dan va

phan truyén dan; va

nhidu mach truyén thong khong ddy dugc noi dién voi cac mAu hinh truyén dan

bao gdbm mAau hinh truyén dan thir nhét hoic mau hinh truyén dan thi hai,

trong d6 mat phing thu nhét bao gdm mau hinh truyén dan tht nhét duoc tao

thanh doc theo mot phén cua mép th nhét,

trong d6 mit phing thtr hai bao gdm mAau hinh truyén dn thir hai dugc tao
thanh doc theo mot phén ctia mép thir ba hodc mép thu tu va dugc tao thanh ma khong
chdng 1én mau hinh truyén din thir nhét khi duoc quan sét tir phia trén mat phéng thir

nhat, va

trong d6 phan truyén din cta 16p dugc dat xen gilta mat phing tht nhét va mt

phang thit hai 1a khac véi céc mau hinh truyén dan.
17. Vo theo diém 16, trong d6 cac mach truyén thong khong déy bao gom:
day dan dién thir nhat dugc ni dién v6i mau hinh truyén din thir nhat; va
dy dan dién thir hai duge ndi dién voi mau hinh truyén din th hai.
18. V6 theo diém 17, trong d6 cac mach truyén thong khong day dugc tao cAu hinh dé

phat va/hodc thu tin hiéu theo tiéu chuin tién hoa dai han (LTE) thong qua it nhét mot

trong s day dan dién thu nhét hodc day dan dién thir hai.
19. Vé theo diém 16, vé nay con bao gdm:

bang mach in bao gbm 16p truyén dan tao thanh mat phang nbi dat gitta mat

phing tht nhAt va mat phang tht hai.
20. V6 theo diém 19, trong do 16p truyén din bao gdm it nhat mot khe, va

trong d6 cac mach truyén thong khong day dugc tao cAu hinh dé phét va/hoac

thu tin hiéu thong qua it nhét mot khe.
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