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(54) PONG CO TiCH HQOP CHO XE PAP VA XE PAP PIEN

(57) DBong co tich hop cho xe dap va xe dap dién, lién quan dén xe dap dién, va giai quyét
cac van dé ky thuat trong tinh trang ky thuat cua két cAu phirc hop va do chinh xac do
luong thap cua cam bién m6 men xoén trong xe dap tich hop dong co. Dong co tich hop
cho xe dap bao gém: vo dong co (011), stato bén trong dong co (012) dugc c¢b dinh trong
vo dong co (011) bang khung stato bén trong; roto ngoai dong co (013) dugc lap dit trén
khung stato bén trong, réto ngoai dong co (013) va truc dau ra cua than dong co (014)
duogc két ndi tong thé; co ciu banh rang hanh tinh tha nhat (015) duoc bd tri trong khung
stato bén trong va co cau banh rang hanh tinh th nhit (015) dugc st dung dé tang luc dau
vao cua con nguoi trude khi XUt ra tyong tw; vong ring ngoai cla co cau banh rang hanh
tinh tht nhat (015) duoc ndi véi than dan hoi (031), than dan hdi (031) duoc b tri ¢b dinh
trong khung stato bén trong; cam bién mé men xodn (032) dugc bd tri trén than dan hoi
(031), cam bién md men xoan (032) dugc sir dung dé do luc dap do ngudi 1ai cung cap cho
xe dap.
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Linh vwe k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén xe dap chay bang dién, va ddc biét 1a dong co tich hop cho
xe dap va xe dap dién.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Xe dap chay biang dién (tang cudng) ding dé chi phuong tién c4 nhan dugc
trang bi cac by phén nhu dong co, b diéu khién va dua trén chiéc xe dap thong
thuong, va st dung pin lam ngudn cung cip ngudn dién phu trg. Khi sir dung xe dap
chay bang dién, ngudi 141 van di nhu binh thuong va xe dap duge cung cip ngudn dién
(lam tang t6c) béi dong co, va trong khi d6, cuong d6 lyc ctia dong co c6 thé duoc
didu chinh ty dong boi bd diéu khién theo vi tri 14i ctia ngudi 1ai. Pé do luc dap do
ngudi 141 cung cdp cho xe dap, hé théng cam bién m6 men xodn duge bd tri (sip xép)
trong xe dap chay bang dién. Hé théng cam bién mé men xo#n ciia dong co tich hop
sin cho chiéc xe dap chay bang dién c6 két cdu phirc tap va do chinh x4c thdp cia viée
do luc dap.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc tiéu ctia sang ché dé cap dén dong co tich hop cho xe dap, dé giai quyét
cac van dé k¥ thuét v& két ciu phirc tap va do chinh xé4c thdp ctia hé théng cam bién
md men xo4n cia dong co tich hop cho xe dap.

Déi tugng khéac cta sang ché dé cap dén xe dap chay bang dién.
Céc phwong 4n ctia sang ché duoc thuc hién bang céc giai phap k§ thuat sau:

Pong co tich hop cho xe dap, bao gdbm: vé ddng co, trong do6 stato bén trong
dong co duoc ¢b dinh trong vo dong co thong qua khung stato bén trong (gia d); roto
bén ngoai dong co duge gin (ldp dit) vao khung stato bén trong va réto bén ngoai
dong co dugc két ndi tich hop véi truc ddu ra clia déng co; co cdu banh rang hanh tinh
thir nhit duoc dit bén trong khung stato bén trong va co ciu banh ring hanh tinh thi
nhét c6 thé duge cdu tao dé ting tdc va sau d6 xuét ra dau vao clia sitc ngudi; vong
rang (bén trong) cia co' ciu banh ring hanh tinh thir nhit duoc két nbi véi than dan hdi
va than dan hdi dugc gin ¢ dinh vao khung stato bén trong; cam bién md men xoin
duogc dat trén than dan hdi va cam bién mo6 men xo#n ¢6 thé dugc ciu tao dé phat hién
(do) lyc dap do ngudi lai cung cip cho xe dap.

Hon nita, than dan hoi c6 hinh dang thudén dai; mot dau ctia than dan hoi dugc
ndi ¢ dinh véi khung stato bén trong va dau con lai cia than dan héi duge ndi véi dau
nodi; cam bién md men xoan dugc dét gitta hai dau ctia than dan hoi.

Hon nita, than dan hdi cé dang hinh vong cung, va than dan hoi dong truc véi
vong rang cuia co cau banh rang hanh tinh thir nhat.
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Hon nita, phan giéi han truc dugc dit trén khung stato bén trong; va dau cla
than dan hdi cach xa ddu nbi ndm gitra phan gidi han truc va khung stato bén trong,

Hon nita, phan gidi han tryc 13 bu long duge nodi véi khung stato bén trong; va
phan dau cla thin dan hoi cach xa dau n6i nam gitta khung stato bén trong va dau cta
bu long.

Hon nita, phin du cta than dan hoi cach xa dau ndi dugce ép chit gifta khung
stato bén trong va phan gidi han truc.

Hon nita, vong rang cla co cau banh rang hanh tinh thr nhat xac dinh ranh co
dinh; dau ndi dugc gin vao ranh co dinh, d¢ dugce két ndi voi vong rdng cua co ciu
banh rang hanh tinh th nhat.

Hon nita, mat bich kéo dai theo hudng doc truc dugce dat & canh xuyén tdm cua
vong rang cta co cdu banh ring hanh tinh thi nhit; va ranh ¢ dinh 13 rdnh xuyén
(xuyén qua) mat bich theo hudng xuyén tam.

Hon nita, dau ndi di qua ranh c6 dinh cia mat bich; va dau nho duogc dit trén
dau noi, va dau nhd nam ti€p giap v4i bé mat chu vi bén trong ctia mat bich.

Hon nita, co ciu banh rang hanh tinh thi hai cling dugc ¢ dinh trong vo dong
co (v0) va co cdu banh ring hanh tinh tht hai dugc két ndi véi truc dau ra cia than
dong co va dugc dat déng truc v6i co ciu banh ring hanh tinh thir nhét, co cdu banh
rang hanh tinh thir hai ¢6 thé duogc chu tao dé giam tbc va sau d6 xuét ra dau vao cia
dong co.

Hon nira, truc dau ra cua dong co dugc dat déng truc véi truc trung tdm cua xe
dap va truc trung tdm bao gdm truc trung tdm thir nhét va truc trung tAm thi hai dugc
két ndi tuln ty.

Hon nita, co ciu banh rang hanh tinh thir nhit déng vai tro 14 co chu tang toc
dudi hinh thirc nhdp vao bdi truc quay hanh tinh va xuét ra bdi banh rang hinh mat
troi.

Hon nita, thiét bi mot chidu thu nhét dwoc dit gifta truc quay clia co cdu banh
rang hanh tinh thi nhét va truc trung tdm tht nhat.

Hon nita, vong ring cla co cAu banh ring hanh tinh tht hai dugc két nbi cb
dinh v&i vé dong co va co cdu banh riang hanh tinh tht hai déng vai tro 1a co ciu giam
tbc dudi dang déu vao banh ring hinh mit troi va dau ra cia truc quay.

Hon nita, thiét bi mot chidu thtr hai duge dit gitta truc quay hanh tinh cua co
c4u banh rang hanh tinh tht hai va truc d4u ra dong co tich hop.

Hon nfta, truc trung tdm th nhét va truc trung tdm thi hai duoc két nbi tudn tu
thong qua dau ndi truc.
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Hon nita, khung stato bén trong va vé dong co dugc két nbi cd dinh bang bu
16ng.

Hon nita, r6to bén ngoai ddng co dugc gén trén khung stato bén trong thong
qua b truc, va duge két ndi tich hop véi truc d4u ra ctia than dong co.

xe dap chay bing dién, bao gbm bét ky mot trong nhitng dong co tich hgp cho
xe dap duwgc mo ta & trén.

Céc giai phap k¥ thuat cua sang ché c6 it nhat nhitng wu diém va tac dung c6 loi
sau:

Pong co tich hgp cho xe dap theo phuong 4n cua sang ché, bao gdm vo dong
co, trong d6 stato bén trong ddng co dugc c¢b dinh trong vé dong co thong qua khung
stato bén trong (khoéng dugc hién thi trong hinh); trong d6, réto ngoai cua dong co
dwoc gén trén khung stato bén trong va rdto ngoai clia dng co dugce két ndi tich hop
v6i truc dau ra ciia dong co; cu thé, co cdu banh rang hanh tinh tht nhét dugc dit bén
trong khung stato bén trong va co chu banh rang hanh tinh thi nhét c6 thé dugc chu
tao dé ting tbc va sau d6 xuét ra mot dau vao strc ngudi; hon nita, vong ring cia co
cAu banh rang hanh tinh tht nhét dugc két néi v6i than dan héi va than dan hdi duge
gén cb dinh vio khung stato bén trong; va hon nita, cam bién m6 men xodn duogc dit
trén than dan hdi & trén va cam bién m6 men xoén c6 thé dwoc chu tao dé phat hién luc
dap do ngudi l4i cung cép cho xe dap. Co thé thy tir phan tich ring trong dong co tich
hop cho xe dap theo phuong 4n cua sang ché, cam bién mo6 men xoén dwogc dit trén
than dan hdi tai banh ring cta co cdu banh ring hanh tinh thir nhit, do d6 cim bién md
men xodn khong cin khoanh tron véi truc quay cia truc trung tAm va ¢ kha nang do
chinh x4ac lyc dap do ngudi lai cung cép cho xe dap bing md men xoan ngugc truyén
dén than dan hdi & vong rang khi co cdu banh riang hanh tinh tht nhit dau ra ngudn
dién, va trong khi d6 viéc st dung cac ché d6 cung cép dién khong day va truyén
khong day c6 hiéu qua tranh dugc, do d6 don gian hoa rat nhidu sy phirc hop vé két
chu (phtc tap) va 1am gidm niing lwong tiéu thu va chi phi san xuét ciia hé thong.

Mo ta van tat cac hinh vé

DPé minh hoa céc giai phap k¥ thuat ciia cic phuong 4n cu thé cta sang ché hodc
cla tinh trang k¥ thuét rd rang hon, cic ban vé can thiét ¢é st dung trong viéc mo ta
céc phuong 4n cu thé hoic tinh trang k¥ thuét s& dugc gidi thiéu ngén gon dudi day.
R rang rang cac ban v& trong md ta sau ddy minh hoa cho mét sb phuong 4n ciia sng
ché. Nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& hiéu rang cac ban
v& khéc cfing c6 thé dugc 14y tir cic ban v& nay ma khong can bit ky nd lyc séng tao
nao.

Hinh 1 13 so dd nguyén ly hoat dong clia dong co tich hgp cho xe dap theo
phuong 4n clia sang ché.
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Hinh 2 14 so db thé hién két ciu bén trong ciia dong co tich hgp cho xe dap theo
phuong 4n clia sang ché.

Hinh 3 12 hinh chiéu mit cit doc theo truc III - III ctia hinh 2.
Danh muc sb tham chiéu:

011 - vo dong co; 012 - stato bén trong dong co; 013 - canh quat ngoai dong co;
014 - truc d4u ra ctia dong co;

015 - co cdu banh ring hanh tinh thit nhit; 0151-banh ring hinh mit troi thi
nhit; 0152 - banh rang hanh tinh thi nhét; 0153 - truc quay hanh tinh thtt nhét; 0154 -
rang vong thi nhéit; 0155 - rdnh c¢b dinh; 0156 - mit bich;

016 - co ciu banh ring hanh tinh thir hai; 0162 - banh rdng hanh tinh tht hai;
0163 - truc quay hanh tinh tht hai; 0164 - vong rang thir hai;

017 - thiét bi mdt chiéu thi nhAt; 018 - thiét bi mot chidu thi hai; 019 - truc dau
ra dong co tich hop;

020 - truc trung tdm; 021 - truc trung tdm thr nhét; 022 - truc trung tdm tha hai;
023 - du nbi truc;

031 - than dan hdi;

032 - c&m bién md men xodn;

033 - dAu ndi; 031 - ddu nho;

040 - khung stato bén trong; 041 - phén giéi han truc.
M6 ta chi tiét sang ché

Céc giai phép k§ thuat theo sang ché s& duge mo ta dudi day rd rang va day dua
v6i su tham chiu dén céc ban v& kém theo. RS rang rang cac phuong 4n dugc md ta
chi 12 mot vai, nhung khéng phai tit ca cdc phwong 4n theo sang ché. Tht ca cac
phuong an khéac dat duge tir ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat dya

trén cac phuong 4n theo sang ché ma khong can no luc sang tao s€ nam trong pham vi
sang ché dugc yéu cau bao hd.

Trong phén md ta sdng ché, cn luu ¥ ring huéng hodc cac twong quan vi tri
duoc biéu thi bing cac thudt ngit nhu “bén trong” va “bén ngoai” 12 hudng hodc tuong
quan vi tri dugc hién thi dua trén cé4c hinh v&, va cac thuit ngit nay chi nham muc dich
md ta sang ché va don gian hoéa ban mo ta, nhung khong nhim chi ra hodc ngu y ring
cac thiét bi hodc thanh phén dugc tham chiéu phéi theo huéng cu thé hoic dugc xay
dung hodc vén hanh theo hudng cu thé, va do @6 khong nén dugc hiéu 1a gidi han sang
ché. Ngoai ra, cac thut nglt nhu “th@r nhat” va “tht hai” chi dugc st dung cho muyc
dich mo ta va khong nén dugc hiéu 1a chi din hoic ham y vé tdm quan trong tuong
doi.



38180

Trong phan md ta ctia sdng ché, cén luu ¥ ring cac thuat ngit nhu “oin két” va
“két nbi” nén dugc hiu rong trir khi duge quy dinh hoic dinh nghia rd rang khéc. Vi
du: két ndi c6 thé 1a két nbi cb dinh hozc két ndi c6 thé théo rdi hodc két ndi téch roi
hoic c6 thé 1a khép nbi truc tiép hodic khép ndi gidn tiép thong qua phuong tién trung
gian hodc lién két noi gifta hai thanh phan. Y nghia cu thé ctia cac thuét ngft noi trén
theo sang ché c6 thé dugc hiéu bsi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét theo céc tinh huéng cu thé.

Phwong 4n th nhét:

Hinh 1 13 so d nguyén 1y hoat dong ctia dong co tich hgp cho xe dap theo
phuong an cua sang ché. Pong co tich hop cho xe dap theo phuong én cla sang ché,
bao gdm vo dong co 011, stato bén trong dong co 012 duge cb dinh trong vé dong co
011 thong qua khung stato bén trong (khong dugc hién thi trong hinh); réto ngoai dong
co 013 dugc gén trén khung stato bén trong va roto ngoai dong co 013 duge két ndi
tich hop vdi truc du ra clia than dong co 014; co chu banh rang hanh tinh thi nhit 015
dugce dat bén trong khung stato bén trong va co chu banh rang hanh tinh thir nhat 015
c6 thé dugc ciu tao dé tang tdc va sau d6 xuét ra ddu vao strc ngudi; vong ring ciia co
cAu banh ring hanh tinh thi nhat 015 dugc két ndi v6i than dan héi 031 va than dan
hdi 031 duge gén c¢b dinh trong khung stato bén trong; cam bién md men xodn 032
duoc dat trén than dan hdi 031 va cam bién m6 men xo0dn 032 c6 thé duogc ciu tao dé
phat hién lyc dap do ngudi 14i cung cép cho xe dap.

Dong co tich hgp cho xe dap theo phuong 4n cla sang ché, nhu thé hién trong
Hinh 1, bao gdm, vé dong co 011, stato bén trong dong co 012 duge c¢b dinh trong vo
dong co 011 thong qua khung stato bén trong (khong dugc hién thj trong hinh); trong
do roto ngoai dong co 013 duoc gén trén khung stato bén trong va roto ngoai dong co
013 duogc két nbi tich hop véi truc dau ra cua than dong co 014; cu thé, co cu banh
rang hanh tinh thr nhat 015 dwoc dit bén trong khung stato bén trong va co cu banh
rang hanh tinh thir nhit 015 ¢6 thé dugc céu tao 8 tang tdc va sau d6 xuét ra dau vao
strc nguoi; hon nita, vong rang cla co chu banh rang hanh tinh thir nhit 015 duoc két
néi v6i than dan hdi 031 va than dan hdi 031 duge gin ¢d dinh trong khung stato bén
trong; va hon nita, cam bién mo6 men xoin 032 dwoc dit trén than dan hdi & trén 031
va cam bién md men xodn 032 c6 thé dugc ciu tao dé phat hién lyc dap do ngudi lai
cung cép cho xe dap. C6 thé thiy tir phan tich ring trong dong co tich hgp cho xe dap
theo phuong 4n cua sang ché, cam bién m6 men xoén 032 duoc dit trén than dan hdi
031 tai banh ring clia co cdu banh rang hanh tinh tht nhit 015, do d6 cam bién mo
men xodn 032 khong can phai xoay tron véi tryc quay cla tryc trung tdm va co kha
ning do chinh xé4c lyc dap do nguoi 14i cung cép cho xe dap bing mo6 men X04n nguoc
duoc truyén t6i than dan hdi 031 tai vanh ring khi co ché banh ring hanh tinh thi nhét
015 xuét ra ngudn dién, va trong khi d6, viéc st dung céc ngudn cung cdp dién khong
day va phuong thtc truyén khong ddy dugc tranh mot cach hiéu qua, tir d6 don gian
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hoa rat nhiéu sy phuc tap vé két cau, va giam nang luong ti€u thu va chi phi san xuét
cua h¢ thong.

O trén day, dé tao diéu kién két ndi manh giira vong ring ctia co ciu banh ring
hanh tinh thir nhat 015 va than dan hdi 031, nhu thé hién trong Hinh 1, trong dong co
tich hgp cho xe dap theo phuong an cia sang ché, vong ring cia co ciu banh ring
hanh tinh tht nhit néi trén 015 dwoc két ndi v6i than dan hdi 031 theo cach ddng truc
qua d4u nbi 033.

Ciing cin lvu y thém & day rang dong co tich hop cho xe dap c6 thé phat hién,
bing cam bién mo6 men xoén (cam bién xo&n), lwrc duge ngudi 14i 4p dung cho xe dap
khi di xe, dé bd didu khién wéc tinh ¥ dinh di xe ctia ngudi 1ai va didu khién dau ra cia
dong co tich hop theo tinh hudng diu ra cia sirc nguoi, @& nhén ra sy phdi hop giita
dAu ra stc ngudi va dau ra dong co, dé cling 14i xe dap dién chuyén dong tinh tién theo
ty 16 du ra mong mubn boi ngudi 14i.

Céc tac gia dd phat hién ra ring, cic dong co tich hgp cho xe dap thuong su
dung dong co giam tdc do (giam téc) v6i co ché tang tbe va giam tbc cua dong co, va
né cé thé dugc phén loai theo hai loai theo két cAu: két clu truc d@)ng tam va két cdu
truc song song; két chu truc ddng tam co6 nghia 13 truc clia dong co 1a dbng tAm va
ddng truc véi truc trung tim cua xe dap; va két cu truc song song c6 nghia 1a truc cla
dong co dugc dit riéng 1€ tai vi tri song song véi truc trung tdm cla xe dap. Trén thuc
té, @& dam béao tbc d6 chuyén tiép ciia xe dap chay bing dién, thuong cin phan bd
ding ty 18 giam tdc d6 bang dong co tich hop, dong co tich hop véi két cAu truc dong
tam ch yéu st dung téc d6 banh ring hanh tinh co ché giam, do d6 két chu tdng thé
cia ddng co nhd gon hon va chiém it chd hon; va dong co tich hgp véi két cdu truc
song song chu yéu sir dung co ché giam tdc d9 banh ring try, va ty 1 gidm tbc do
twong dbi 16n c6 thé dat dugc bing cach giam tdc d6 banh ring nhiéu giai doan, do d6
dong co ¢6 téc dd quay tuong d6i cao. Tuy nhién, cic téc gid clia sdng ché da phat
hién ra ring, dong co tich hop véi két cu tryc ddng tdm c6 xu hudéng cé tbc @6 quay
twong dbi thdp va mat do ngudn dién twong d6i nhé do bi giéi han bai viée gidm toc do
turong ddi thip clia banh rang hanh tinh co ché giam tdc do, do d6 khong thé str dung
toan bd hiéu sut cia déng co; va dong co tich hgp voi két céu truc song song c6 xu
huéng c6 thé tich twong dbi 16n va cdng kénh do co ché gidm tbc d6 banh rang tru
nhidu tAng dugc st dung trong do.

Dé giai quyét cac van dé ky thuat duge md ta & trén, trong dong co tich hop cho
xe dap theo phuong &n cla sang ché, nhu thé hién trong Hinh 1, co cdu banh ring hanh
tinh tht hai 016 ciing dugc ¢ dinh trong v6 dong co 011 va co cu banh ring hanh
tinh thir hai 016 duge két ndi véi truc du ra cla than dong co 014 va duge dit dong
truc v&i co chu banh rang hanh tinh thir nhit 015, banh rang hanh tinh tht hai co ché
016 c6 thé duogc chu tao dé giam tdc va sau d6 xuit mot ddu vao ciia dong co. Stato
bén trong dong co 012 duoc c¢d dinh trong vé dong co 011 thong qua khung stato bén
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trong va co cdu banh ring hanh tinh tht nhét 015 dwoc dit bén trong khung stato bén
trong, va trong khi d6 réto bén ngoai dong co 013 duoc gén trén khung stato bén trong
va rdto ngoai dong co 013 dugce két nbi tich hop vdi truc dAu ra than dong co 014, do
d6 dong co tich hop c6 thé c6 két cdu tvong dbi nhod gon, thé tich twong d6i nho va
trong lwong tong thé twong d6i nhe; ngoai ra, co cdu banh ring hanh tinh thit hai 016
cling dugc cb dinh trong vo dong co 011, va co ciu banh ring hanh tinh tht hai 016
duoc két nbi véi truc dau ra ciia than dong co 014, va dugc dit ddng truc voi co cAu
banh rang hanh tinh thi nhit 015, va trong khi d6 co chu banh rang hanh tinh thtr nhét
015 c6 thé duoc ciu tao dé tdng tdc va sau d6 xuét ra dau vao stc ngudi, va co ché
banh rang hanh tinh thir hai 016 c6 thé dugc céu tao dé giam tbc va sau d6 xuét ra dau
vao clia dong co, do d6 tdc do dau ra cia sirc ngudi va dong co co thé duoc phdi hop,
va dam bao ring dong co tich hop c¢6 thé duy tri tdc d6 quay twong dbi cao, dé co thé
st dung day du hiéu suét ciia ching.

Ngoai ra, trong dong co tich hop cho xe dap theo phuong an cua sang ché, roto
ngoai dong co 013 dugc gén bén ngoai stato bén trong dong co 012, do d6 dong co co
cac tinh ndng méat dg nguﬁ‘)n dién cao va md men xo#n du ra 16n, nhor d6 hiéu suét caa
dong co tich hop c6 thé dugce sir dung day db hon.

Trén thyc té, dé giam mdt cach hiéu qua khbi lugng cia ddng co tich hgp, trong
dong co tich hgp cho xe dap theo phuong 4n cia sing ché, nhu thé hién trong Hinh 1,
truc dau ra cua than dong co néi trén 014 dugc dat dbng truc véi truc trung tdm 020
cta xe dap va truc trung tdm 020 co thé bao gbém truc trung tim thir nhit 021 va truc
trung tdm thr hai 022 dugc két nbi tudn ty, theo d6 truc trung tAm 020 c6 duong kinh
truc twong dbi nho bang cach dit truc trung tdm 020 lam két cAu phan doan bao gém
truc trung tdm th nhét 021 va truc trung tAm thir hai 022, va trong khi d6 truc dau ra
cta doéng co 014 dugc dat dE‘)ng truc véi truc trung tdm 020, cd thé dy phong hi€u qua
chd huéng truc va huéng tdm bén trong ddng co tich hgp, do dé co thé giam am lugng
ctia d6éng co tich hgp mot cach hiéu qua va céd thé cho phép céc bd phan va bo phan
khac bén trong dong co tich hgp thuc hién nhiéu chirc ning hon.

Tai ddy, d dam bao ring co cdu banh ring hanh tinh thi nhit 015 c6 thé dugc
chu tao @8 tang tc va sau d6 xuit ra d4u vao strc ngudi, trong dong co tich hop cho xe
dap theo phuong &n cua sang ché, nhu thé hién trong Hinh 1, vong ring cua co chu
banh rang hanh tinh tht nhat noi trén 015 c¢6 thé dugc két ndi véi than dan hdi 031
theo cach ddng truc thong qua dAu néi 033 va than dan hdi 031 c6 thé dugc gin cb
dinh vao khung stato bén trong va trong khi d6 co chu banh ring hanh tinh thtr nhat
015 c6 thé déng vai trod 1a co ché tang tdc dudi dang d4u vao cia truc quay hanh tinh
va xuét ra bdi banh rang hinh mit troi.

Cu thé, dé tao diéu kién cho viéc truyén tai strc nguoi, trong dong co tich hop
cho xe dap theo phuong 4n cua sang ché, nhu thé hién trong Hinh 1, thiét bi mot chiéu
tht nhit 017 c6 thé dugc dit giita truc quay hanh tinh cta co cu banh ring hanh tinh
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thir nhat 015 va truc trung tAm tht nhat 021, theo d6 stc ngudi c6 thé dugc dua vao
qua truc trung tdm 020, va dugc chuyén sang truc quay hanh tinh cta co ché banh rang
hanh tinh thir nhét 015 théng qua thiét bi mot chiéu thir nhét 017, va sau d6 stc ngudi
duoc ting téc hon nira va xuat ra thong qua banh ring hinh mit trdi cua co ché banh
rang hanh tinh thr nhét 015.

Hon nita, @& dam bao ring co cdu banh ring hanh tinh tht hai 016 c6 thé duoc
chu tao dé giam téc va sau d6 xuét mot dau vao cla dong co, trong dong co tich hop
cho xe dap theo phuong 4n cua sang ché, nhu thé hién trong Hinh 1, banh rdng vanh
clia co cAu banh rang hanh tinh tht hai 016 da @& cap & trén co thé duge két ndi cb
dinh véi vo dong co 011, va co cdu banh rang hanh tinh thtt hai 016 c6 thé déng vai trd
1a co cdu giam téc dudi dang d4u vao béi banh rang hinh mit troi va xuét ra boi truc
quay hanh tinh, c6 nghia la, truc dAu ra cua dong co 014 c6 thé déng vai tro 13 banh
ring hinh mat troi clia co cAu banh ring hanh tinh tht hai 016 dé nhan dau vao ca
ngudn dién, va truc quay hanh tinh ctia co cdu banh rang hanh tinh tht hai 016 duoc
chu tao dé giam téc va diu ra ngudn dién.

Tiép nita, dé tao diéu kién cho viéc truyén nguﬁ‘)n dién noéi trén, trong dong co
tich hop cho xe dap theo phuong 4n cua sang ché, nhu thé hién trong Hinh 1, thiét bi
mdt chidu thir hai 018 c6 thé duge dit gifta truc quay hanh tinh cta co chu banh ring
hanh tinh tht hai n6i trén 016 va truc déu ra dong co tich hop 019, nho §o, nguén dién
ctia dong co tich hop cé thé dugc dwa ra qua truc du ra than dong co 014, nghia 13,
ngudn dién dugc dua vao qua bénh rang hinh mit troi clia co ciu banh rang hanh tinh
the hai 016, va duogc chuyén dén truc ddu ra dong co tich hop 019, tudn ty qua truc
quay hanh tinh ciia co cAu banh ring hanh tinh thi hai 016 va thiét bi mot chiéu thir
hai 018, dé thuc hién giam tbc va ddu ra cia nguén dién.

Trén thuc té, dé tao didu kién cho két ndi tudn tu ddng truc cla truc trung tAm
thr nhat 021 va tryc trung tdm thit hai 022 trong truc trung tdm 020, trong dong co tich
hop cho xe dap theo phuong 4n cua sang ché, nhu thé hién trong Hinh 1, c4 truc trung
tdm thu nhit 021 va tryc trung tdm tht hai 022 & trén déu c6 két cdu rdng bén trong
truc va truc trung tam thu nhét 021 va truc trung tdm thr hai 022 c6 thé dugc két ndi
tuln tu qua dau nbi truc 023 & gifra.

Cu thé, dé tao diéu kién cho viéc c¢b dinh stato bén trong dong co 012 trong vo
dong co 011 thong qua khung stato bén trong, trong dong co tich hop cho xe dap theo
phuong 4n cia sang ché, khung stato bén trong néi trén c6 thé dwoc két ndi cb dinh véi
v6 dong co 011 bang cac bu long & giita, theo d6 stato bén trong dong co 012 sau d6
dugc cb dinh thong qua khung stato bén trong.

Hon nita, dé tao diéu kién cho viéc 1ap rép roto ngoai dong co 013 va dbng thoi
giam hiéu qua hé sb ma sat trong qua trinh chuyén dong ciia né, trong dong co tich
hop cho xe dap theo phuong an cia sang ché, r6to bén ngoai dong co 013 ¢6 thé duoc
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gén trén khung stato bén trong thong qua b truc va duge két ndi tich hop véi truc dau
ra than dong co 014.

Phuong &n th hai:

Hinh 2 13 so db thé hién két cu bén trong ctia dong co tich hgp cho xe dap theo
phuong an cua sang ché. Hinh 3 12 hinh chiéu mit cét doc theo truc III - III cta hinh 2.
Vui 1ong tham chiéu dén Hinh 2 két hop vé6i hinh 3. Pong co tich hop cho xe dap theo
phuong an cua sang ché, bao gém v6 dong co 011, stato bén trong dong co 012, rbto
ngoai ddng co 013, truc d4u ra cta dong co 014, co chu banh rang hanh tinh thi nhét
015 , truc d4u ra déng co tich hop 019, truc trung tdm 020, thén dan hdi 031, cam bién
md men xo04n 032 va khung stato bén trong 040.

Tiép tuc tham chiéu dén Hinh 2, tryc trung tdm 020 c6 thé quay xuyén qua vo
dong co 011. Theo phuong 4n hién tai, truc trung tdm 020 va vé dong co 011 duge nbi
v6i nhau bing vong bi, dé thuc hién vong quay tu do cda tryc trung tdm 020 lién quan
dén vo dong co 011. Truc trung tdm 020 dugc chu tao dé két ndi voi ban dap cia xe
dap chay bang dién, dé nhén ra dau vao cla strc ngudi. Truc d4u ra cua than dong co
014 duogc dit (boc) trén truc trung tAm 020 (c6 khe hé & gilta) va ¢ thé xoay tuong dbi
voi truc trung tdm 020. Stato bén trong dong co 012 dugc c¢b dinh trong vé dong co
011 thong qua stato bén trong khung 040 (thé hién trong hinh 3) va roto ngoai dong co
013 duogc gén trén khung stato bén trong 040. Roto ngoai dong co 013 dugc xuyén qua
béi truc trung tm 020. Roto ngoai dong co 013 dugc nbi v6i truc dau ra than dong co
014. Khi r6to ngoai dong co 013 dang quay, truc dAu ra cia than dong co 014 truyén
ngudn dién dugc tao ra trong qua trinh quay ciia r6to ngoai dong co 013. Theo phuong
an hién tai, roto ngoai dong co 013 dugc két ndi tich hop véi déu ra than dong co truc
014. Truc dau ra dong co tich hop 019 dugc gén trén truc trung tdm 020 thong qua b
truc va c6 thé xoay twong d6i véi truc trung tdm 020. Truc d4u ra déng co tich hgp 019
cling dugc két nbi v6i vo dong co 011 thong qua b truc & gitra, c6 thé xoay tu do so
v6i v6 dong co 011. Truc dau ra cla than dong co 014 co két ndi truyén véi truc dau ra
dong co tich hop 019, ¢ cung chp ning lwong cho xe dap chay bang dién.

Tiép tuc tham chiéu dén Hinh 2, theo phuong an hién tai, banh rang hinh mat
trdi clia co cdu banh rang hanh tinh tha nhét 015 duge goi 1a banh ring hinh mat troi
thir nhit 0151, banh rang hanh tinh ctia co cdu banh rang hanh tinh thi nhét 015 duge
goi 1a banh ring hanh tinh thi nhét 0152, tryc quay hanh tinh ctia co céu banh ring
hanh tinh tht nhét 015 duge goi 12 truc quay hanh tinh thi nhét 0153 va vong ring cla
co chu banh rang hanh tinh tht nhét 015 duoc goi 12 vong ring thir nhit 0154. Co chu
banh ring hanh tinh thu nhét 015 dugc dit trén truc dau ra cla dong co 014. Co cAu
banh ring hanh tinh thi nhit 015 hoat dong dudi dang dau vao béi truc quay hanh tinh
thtr nhét 0153 va xudt ra boi banh rang hinh mat trdi thir nhat 0151. Banh rdng hanh
tinh thtt nhat 0152 ndm trong két ndi truyén véi truc trung tém 020, va banh réng hinh
mit trdi thir nhit 0151 12 dugc két ndi voi truc du ra dong co tich hop 019. Khi can
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chuyén dong tinh tién cta xe dap dién bang strc ngudi hodc dé didu khién chuyén dong
tinh tién cta xe dap dién biang ci stc ngudi va ngudn dién, stc ngudi duge chuyén
sang truc quay hanh tinh thr nhét 0153 qua truc trung tdm 020, truc quay hanh tinh tht
nhét 0153 14i vong quay ctia banh ring hinh mit trdi thi nhat 0151 qua banh réng hanh
tinh thér nhat 0152, banh ring hinh mat trdi thi nh4t 0151 chuyén cdp ngudn cho truc
dAu ra dong co tich hop 019, dé nhan dAu ra ctia ngudn dién. Hon nita, theo phuong 4n
hién tai, banh rdng hinh mat troi thir nhét 0151 ¢6 dang hinh tru va dugc dat trén truc
trung tam 020. Banh rang hinh mit troi thir nhit 0151 duge két ndi véi truc dau ra
dong co tich hgp 019 thdng qua khe hé gitta truc déu ra cia dong co 014 va truc trung
tam 020.

Tham chiéu dén Hinh 3, than dan hdi 031 dugc gén ¢b dinh vao khung stato bén
trong 040 va than dan hdi 031 dugc két ndi véi vong rang thir nhat 0154. Cam bién md
men xoin 032 duoc dit trén than dan hdi 031. Cam bién md men 032 c6 thé duoc cdu
tao dé phat hién mot lyc dap do ngudi lai cung cép cho xe dap. Khi sttc ngudi diéu
khién xe dap dién dé chuyén dong tinh tién hodc ca sirc ngudi va ngudn dién diéu
khién xe dap dién dé chuyén dong tinh tién, strc nguoi duoc truyén dén truc trung tAm
020 théng qua ban dap cua xe dap chay bang dién va truc trung tdm 020 xoay. Truc
trung t4m 020 diéu khién vong quay cua truc quay hanh tinh thir nhit 0153 va truc
quay hanh tinh hanh tinh thr nhét 0153 diéu khién vong quay ciia banh ring hinh mat
trdi thir nhat 0151 thong qua banh ring hanh tinh tht nht 0152 va banh réng hinh mét
troi tha nhat 0151 truyén nang lugng cho dong co tich hop truc du ra 019. Tai thoi
diém nay, vong xoén dugc 4p dung cho vong rang thir nhit 0154. K& tir khi vong ring
thir nhat 0154 duge két ndi voi khung stato bén trong 040 thong qua thén dan hdi 031,
than dan hdi 031 ngin vong quay clia vong thit nhit banh rang 0154, luc xodn 4p dung
cho vong ring thtt nhét 0154 dugc chuyén sang than dan hdi 031 va than dan hoi 031
bi bién dang. Sau d6, cam bién md men xo4n 032 phat hién lyc xoén 4p dung cho than
din hdi 031 theo bién dang cta than dan hdi 031, dé c6 thé do dugc lyc dap do ngudi
141 cung cép cho xe dap. Do cam bién md men xo0dn 032 sau d6 phat hién lyc X04n
dugce truyén tir vong ring tht nhét 0154 sang than dan hdi 031 theo bién dang cua than
dan hdi 031, do d6 c6 thé tinh chinh xac luc dap do ngudi lai cung cép cho xe dap.
Ngoai ra, do cam bién md men 032 khong quay vong véi truc trung tdm 020, nén két
chu cung cdp ngudn dién cho cam bién mo men 032 dwoc don gian hoa, khong cin
thiét phai loai b6 thiét b truyén tin hiéu nhu thiét b truyén va nhén tin hiéu khong day
(hodc bd phat tin hiéu khong tiép xtic khac) hoic twong tu, va cling khong cAn thiét
phai loai bo thiét bj dé dam bao cuong d6 tin hidu nhu bd khuéch dai tin hiéu, b) diéu
ché tin hiéu, bd didu chinh tin hiéu hodc tuong tw, do d6 don gian héa rat nhitu sy
phuec tap vé két cAu va giam muirc ning lugng tiéu thy va gia thanh san phim cua hé
thong.
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Ciing cin lyu y thém & day rang dong co tich hgp cho xe dap c6 thé phat hién,
bing cam bién mo6 men xodn (cam bién xoén), luc do ngudi 14i 4p dung cho xe dap khi
di xe, dé bo didu khién uée tinh ¥ dinh 14i cta ngudi 14i va diéu khién du ra ciia dong
co tich hgp theo trang théi dAu ra cua strc ngudi, dé thuc hién sy phéi hop giita d4u ra
strc ngudi va dau ra ngudn dién dong co, dé cing dua xe dap dién chuyén dong tinh
tién theo ty 16 diu ra mong mudn béi ngudi léi.

Tiép tuc tham chiéu dén Hinh 3, theo phuong &n hién tai, ba than dan hoi 031
duoc sép xép va ba than dan hdi 031 duge bd tri ddng déu xung quanh tim tryc cla
vong rang thi nhat 0154. C6 thé hiéu ring theo cac phuong an khéc, sé lugng clia cac
than dan hdi 031 c¢6 thé khong bi gi6i han

Tiép tuc tham chiéu dén Hinh 3, theo phuong 4n hién tai, than dan hdi 031 duge
két ndi v6i vong rang thir nhat 0154 thong qua du nbi 033. Bing cach nay, két ndi
gifta than dan hdi 031 va ring vong thir nhit 0154 c6 thé déng tin cay hon. C6 thé hiéu
rang theo céc phuong 4n khéc, than dan hdi 031 ciing c6 thé duge két nbi truc tiép véi
vong rang thit nhat 0154. Hon nita, trong phuong 4n hién tai, than dan hdi 031 ¢6 hinh
dang thudn dai. Mot dau cua than dan hdi 031 duge két ndi cb dinh véi khung stato
bén trong 040 va dAu con lai ctia than dan hdi 031 dugc ndi véi ddu néi 033. Cam bién
md men xoén 032 ndm gita hai dAu cta than dan hdi 031. Vi bién dang cia than dan
hdi 031 tap trung cht yéu gita hai du ctia né. Véi két cu duge mo ta & trén, bién
dang ctia than dan hdi 031 c6 thé dugc phat hién & mtc 49 16n hon béi cam bién mo
men xodn 032, va dd chinh x4c phét hién dugc cai thién. Can lyu y thém rang theo
phuong 4n hién tai, than dan hdi 031 c6 dang hinh vong cung va than dan hodi 031
dbng truc véi vong ring tha nhét 0154. Két cdu nhu vay cho phép chuyén dong X04n
cho vong rang thit nhat 0154 dugc chuyén déi véi than dan hdi 031 hoan toan (day du)
nhit c6 thé va cho phép bién dang cta than dan hdi 031 dugc biéu thi bang muc d9 16n
nhét theo huéng chiéu dai ctia no, nhd d6 cai thién do chinh x4c cla cam bién md men
xodn 032.

Tiép tuc tham chiéu dén Hinh 3, theo phuong 4n hién tai, phan gi6i han truc
041 duoc dit trén khung stato bén trong 040 va phin diu cua than dan hdi 031 cach xa
du ndi 033 ndm gitra phan giéi han truc 041 va khung stato bén trong 040. Theo cach
nay, cé thé han ché viéc chuyén vi tri theo truc doc cta than dan hdi 031 so véi ring
vong thtt nhét 0154, dé than dan hdi 031 c6 thé hoat dong 6n dinh. Theo phuong 4n
hién tai, phin gi6i han truc 041 1a bu léng dugce nbi v6i nhau bang khung stato bén
trong 040, qua d6 nhan két ndi c6 thé thdo roi cia phin gidi han truc 041 va khung
stato bén trong 040. Bu 16ng ¢6 dau va dinh, va d4u ctia bu 16ng nho ra khéi dinh theo
huéng xuyén tdm cla dinh. Phin dAu ciia than dan hdi 031 cach xa diu ndi 033 nim
gifta d4u cia bu 16ng va khung stato bén trong 040, do d6 han ché sy dich chuyén doc
truc clia than dan hdi 031 so v6i vong rang thir nhit 0154. Tét hon 13, dau clia than dan
hdi 031 cach xa dau ndi 033 duge ép chit gitra phan gi6i han truc 041 va khung stato
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bén trong 040, va theo phuwong én hién tai, phén diu cia than dan hdi 031 cach xa dau
nbi 033 dugc ép chit giita du bu long va khung stato bén trong 040, @& han ché t6t
hon su dich chuyén doc truc ciia than dan hdi 031 so v6i vong rang thir nhét 0154.

Tiép tuc tham chiéu dén Hinh 3, theo phwong 4n hién tai, dau ndi 033 dugc két
ndi v6i vong rang thr nhat 0154 theo céch duge md ta dudi day. Vong rang thir nhat
0154 x4c dinh rinh cé dinh 0155. Pau ndi 033 dugc gin vao ranh cb dinh 0155, &
duoc két ndi véi vong ring thir nhit 0154. K&t nbi cua dau nbi 033 véi vong ring thi
nhét 0154 dugc thuc hién bing viée gn ddu ndi 033 vao ranh c¢b dinh 0155, giup cho
viéc 1ap rap dé& dang hon va giam do khi lap rap. Hon nita, theo phuong 4n hién tai,
mit bich 0156 kéo dai theo hudng doc truc duge dit & canh xuyén tdm cta banh ring
vanh thtr nhét 0154, va ranh ¢b dinh 0155 13 rinh xuyén qua mét bich 0156 theo huéng
xuyén tam. Pau ndi 033 di qua ranh c¢b dinh 0155. Pau nhd 031 dugc dit trén du ndi
033 va dAu nhd 031 tiép gidp v6i bé mit chu vi bén trong cua mat bich 0156. Theo
cach nay, d4u nbi 033 c6 thé duoc théo ra khdi ranh ¢ dinh 0155, va dd tin cay cua
hoat ddng dugc cai thién.

Céc tac gia da phat hién ra rang cac dong co tich hgp cho xe dap thuong su
dung dong co gidm tdc v6i co ché tang toc va giam téc ctia dong co, va nd c6 thé dugce
phén thanh hai loai trong két chu: kbt cAu truc dong tAm va két chu truc song song; két
chu tryc dong tAm c6 nghia 14 truc cia dong co 1a ddng tam va ddng truc véi truc trung
tAm cta xe dap; va két cAu truc song song c6 nghia 1a tryc clia dong co dugc dat riéng
1& tai mdt vi tri song song voi truc trung tdm cuia xe dap. Trén thuc té, @& dam bao toc
d6 chuyén tiép cua xe dap chay bang dién, thuong can phan bd dung ty 16 giam tdc dd
bang ddng co tich hop, dong co tich hop voi két cdu truc ddng t4m chu yéu st dung
tbc @6 banh rang hanh tinh co ché giam, do d6 két cu tong thé ciia dong co nhd gon
hon va chiém it chd hon; va ddng co tich hgp véi két cAu truc song song chu yéu st
dung co ché gidm tdc do banh rang try, va ty 18 giam tdc do twong ddi 16n c6 thé dat
duogc bang cach giam tbc d6 banh rang nhiéu giai doan, do d6 dong co 6 tbc do quay
twong ddi cao. Tuy nhién, céc tac gia sang ché da phat hién ra ring, dong co tich hop
v6i két chu tryc ddng tAm c6 xu huéng cé tbc dd quay tuwong d6i thap va mat do ngudn
dién tuong déi nhé do bi gi¢i han béi viée gidm tbe d6 twong ddi thdp cta co ché banh
rang hanh tinh gidm tdc @6, do @6 khong thé st dung toan bd hiéu sudt ctia dong co; va
dong co tich hgp véi két cu truc song song c6 thé c6 khdi lwong twong dbi 16n va
cdng kénh do co ché giam tdc @6 banh ring tru nhiéu tAng dugc sir dung trong d6

Pé giai quyét cac vén dé k¥ thuét dugc md ta & trén, trong dong co tich hop cho
xe dap theo phuong 4n cua sang ché, nhu thé hién trong Hinh 2, co cdu bénh ring hanh
tinh tht hai 016 ciing dugc ¢d dinh trong vé ddng co 011. Theo phuong 4n hién tai,
banh riang hanh tinh cua co c4u banh rang hanh tinh tht hai 016 dugc goi la banh rang
hanh tinh th hai 0162, truc quay hanh tinh cta co ciu banh rang hanh tinh tht hai 016
duogc goi 1a truc quay hanh tinh thir hai 0163 va banh rang cia co cAu banh ring hanh
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tinh th hai 016 dugc goi la vong rang tht hai 0164. Bé mit chu vi bén ngoai ciia truc
dAu ra clia dong co 014 dugc bd tri ring va mat ludi véi banh rang hanh tinh thi hai
0162 va truc dau ra than dong co 014 déng vai trd 1a banh ring hinh mat trdi cla co
ciu banh ring hanh tinh thir hai 016. Co cdu banh ring hanh tinh thir hai 016 hoat
dong dudi dang dau vao cia ning lugng mit troi (banh rang hinh mit troi) va xuét ra
boi Tau san bay thit hai 0163. Vong rang thir hai 0164 dwgc két ndi c6 dinh véi vo
dong co 011. Tryc quay hanh tinh thir hai 0163 co6 két ndi truyén véi truc dau ra dong
co tich hop 019. Co ché banh rang hanh tinh thi hai 016 c6 kha nang giam toc va sau
d6 xuét ra ddu vao clia dong co, va co ché banh rang hanh tinh th nht 015 c6 kha
nang ting tbc va sau d6 xudt ra dAu vao cta sitc ngudi, do d6 tde do dAu ra cua sirc
ngudi va dong co c6 thé dugce didu phdi, va duge dam bao rang ddng co tich hgp c6
thé duy tri tbc d6 quay twong dbi cao, dé co thé st dung diy du hidu suét ciia no.

Ngoai ra, trong dong co tich hgp cho xe dap theo phuong an clia sang ché, roto
ngoai dong co 013 dugc gén bén ngoai stato bén trong ddng co 012, do d6 nd ¢ cac
tinh ndng ctia mat do nguén dién cao va md men xoén diu ra 16n, nhd d6 hiéu suét cua
dong co tich hop c6 thé duoc sit dung day @i hon.

Tiép tuc tham chiéu dén Hinh 2, @& giam hiéu qua khdi lugng ctia dong co tich
hop cho xe dap, trong dong co tich hop cho xe dap theo phuong 4n cia sang ché, nhu
thé hién trong Hinh 1, truc d4u ra cta dong co 014 dugc dit ddng truc véi truc trung
tdm 020 cua xe dap va tryc trung tdm 020 co thé bao gdm truc trung tim thir nhét 021
va truc trung tdm th hai 022 dugc nbi tiép. Truc trung tAm 020 c6 duong kinh tryc
twong d6i nho bang cach dit truc trung tim 020 lam két cAu phan doan bao gdm truc
trung tam thur nhét 021 va truc trung tAm thit hai 022, trong khi d6 truc d4u ra clia dong
co 014 duge dit ddng truc véi truc trung tAm 020, c6 thé phu ting hiéu qua phong
huéng truc va huéng tdm bén trong dong co tich hop, nhd d6 6 thé giam khéi luong
cua dong co tich hgp mot cach hiéu qua va cé thé cho phép céc bo phan va thanh phén
khéac bén trong déng co tich hop thuc hién nhiéu chtc nang hon. Hon nita, dé tao
thuén lgi cho két nbi tun tw ddng truc clia tryc trung tAm thi nhét 021 va truc trung
tam tht hai 022 cia truc trung tm 020, theo phuong an hi¢n tai, ca truc trung tdm th
nhét 021 va truc trung tdm thit hai 022 déu c6 két chu rOng bén trong truc va tryc trung
tam tht nhét 021 va truc trung tim thit hai 022 ¢6 thé duoc két ndi tudn tu thong qua
dau nbi truc 023 & giira.

Pé tao diéu kién cho viéc cb dinh stato bén trong dong co 012 trong vé dong co
011 thong qua khung stato bén trong 040, theo phuong 4n hién tai, khung stato bén
trong 040 co thé duoc két ndi ¢b dinh véi vé dong co 011 bang bu 16ng, nhd @6 stato
bén trong dong co 012 dugc cb dinh thong qua khung stato bén trong 040. Pé tao didu
kién cho viéc lp rap roto ngoai dong co 013, va trong khi d6 c6 hiéu qua gidm hé s6
ma sat trong qué trinh chuyén dong ctia né, theo phwong 4n hién tai, réto ngoai dong
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co 013 duoc gén trén khung stato bén trong 040 thong qua b truc va duoc két nbi tich
hop véi truc dAu ra ctia than dong co 014,

Dé tao diéu kién cho viéc truyén tai sitc ngudi, trong dong co tich hop cho xe
dap theo phuong 4n cia sang ché, nhu thé hién trong Hinh 2, thiét bi mot chiéu thir
nhét 017 c6 thé duoc dit gifta truc quay hanh tinh cia co ciu banh rang hanh tinh tht
nhét 015 va truc trung tam thir nhat 021, theo d6 stc ngudi c6 thé duge dwa vao qua
truc trung tAm 020, va dugc chuyén dén truc quay hanh tinh cta co chu banh rang hanh
tinh thi nhat 015 thong qua thiét bj mét chidu thi nhét 017, va sau d6 strc ngudi dugc
tang tdc va xuét ra thong qua béanh ring hinh mit trdi cia co ché banh rang hanh tinh
thtr nh4t 015. Tham chiéu dén Hinh 3, vong xoén theo huéng A trong hinh 3 dugc ap
dung cho vong rang thir nhét 0154 duéi tac dong cla thiét bi mot chiéu tht nhét 017,
do d6 vong rang thu nhét 0154 c6 xu huéng quay theo huéng A. Pé tao diéu kién cho
viéc truyén strc manh ctia ddng co , theo phwong 4n hién tai, nhu thé hién trong Hinh
2, thiét bi mot chiéu thi hai 018 ¢ thé dugc dat gitta truc quay hanh tinh cia co cAu
béanh rang hanh tinh thi hai 016 va truc du ra dong co tich hgp 019, nhd d6, strc manh
cia dong co tich hgp cho xe dap co6 thé dugc dua ra qua truc dAu ra cta dong co 014,
nghia 13, ning luong dugc dua vao qua banh ring hinh mit troi cia co chu banh ring
hanh tinh tht hai 016, va dwoc chuyén dén truc dau ra dong co tich hop 019 tuln tu
théng qua truc quay hanh tinh cua co chu banh rang hanh tinh tht hai 016 va thiét bi
mot chidu th hai 018, @& thyc hién sw giam téc va ddu ra clia ngudn dién.

Phuong an thir ba:

Phuong 4n hién tai d c4p dén xe dap chay bang dién (khong hién thi) c6 dong
co tich hop cho mot chiéc xe dap dwgc md ta trong phuong én thir nhét hoic phuong
an tha hai.

Kha ning 4p dung cdng nghiép: Trong ddng co tich hgp cho xe dap theo
phuong an cua sang ché, cam bién m6 men xodn dugc dit trén than dan hdi tai banh
rdng clia co cdu banh ring hanh tinh tht nhét, do d6 cam bién m6 men xoin khong can
phai quay vong véi truc quay cla truc trung tdm va c6 kha nang do chinh xac lyc dap
do nguoi lai cung cép cho xe dap bing md men xodn ngugc dwoc truyén téi than dan
héi & vong rang khi ngudn dién duge xuét ra boi co cdu banh ring hanh tinh thir nhét,
va trong khi d6, viéc st dung ngudn cung cip dién khong ddy va céc cach thirc truyén
khong day dugc tranh mot cach higu qua, tir §6 don gian hoa rét nhidu sy phirc tap vé
két cdu va giam mirc ning luong tiéu thy va chi phi san xudt ctia hé thdng.

Cuéi cung, cin luu ¥ ring cdc phuong én trén chi nhim muc dich minh hoa céc
giai phap k¥ thuat cua sang ché, nhung khong nhim muc dich gi6i han didu twong ty;
mic di sang ché da dugc mb ta chi tiét c6 lién quan dén cac phuong 4n da dé cap &
trén, nhung nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nén dugc hiéu
12 c4c giai phdp k¥ thut duge md ta trong cac phuong dn da néu & trén co thé duoc

-15-



38180

stra ddi, hodc mot sb hodc tAt ca cac dac diém k¥ thuét co thé dugc stra dbi duge thay
thé twong duong; va nhiing stra d6i hoic thay thé nay s& khong 1am cho ban chat cla
cac giai phap k§ thuét twong tng di chéch khéi pham vi clia cdc gidi phép k¥ thuét cua
cécphuongéntheoséngché
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YEU CAUBAO HOQ
1. Dong co tich hop cho xe dap, bao gbém: vé dong co (011), trong d6 stato bén
trong dong co (012) dugc ¢b dinh trong vo dong co (011) thong qua khung stato bén
trong (040); roto bén ngoai dong co (013) dugc gén trén khung stato bén trong (040)
va réto bén ngoai dong co (013) duoc két ndi tich hop véi truc ddu ra ctia than dong co
(014);

co cdu banh rang hanh tinh thtr nhit (015) dugc dt bén trong Khung stato bén
trong;

vong rang cia co ciu banh ring hanh tinh thi nhét (015) dugc két ndi véi than
dan hdi (031) va than dan hdi (031) dugc gén cb dinh vao khung stato bén trong (040);

dong co tich hgp cho xe dap con bao gbm dau nbi (033); va than dan hdi (031)
duoc két ndi véi vong rang théng qua dau nbi (033);

khéc biét & chd co cAu banh rang hanh tinh thir nhét (015) dugc chu tao dé tang
téc va sau d6 xudt ra ddu vao cla stirc ngudi, cam bién md men xodn (032) duge dit
trén than dan hdi va cam bién mé men xodn (032) duoc cAu tao dé phat hién luc dap
do ngudi 14i cung cép cho xe dap, vong ring cua co chu banh rang hanh tinh thir nhét
(015) xéc dinh ranh cé dinh (0155); va ddu ndi (033) dwgc gin vao rdnh cb dinh
(0155), dé dugc két néi véi vong ring cia co cdu banh rang hanh tinh thtt nhat (015).

2. Dong co tich hgp cho xe dap theo diém 1, trong d6 than dan hdi (031) ¢6 hinh
dang thuon dai; mdt dAu cua than dan hdi (031) duoc ndi cb dinh véi khung stato bén
trong (040) va dAu con lai ciia than dan hdi (031) dugc ndi véi dau néi (033); va cam
bién m6 men xoén dugc dat giita hai ddu cia than dan hdi (031).

3. Dong co tich hgp cho xe dap theo diém 2, trong d6 than dan hoi (031) c6 dang
hinh vong cung va than dan hdi (031) ddng truc véi vong ring cla co chu banh ring
hanh tinh thtr nhét (015).

4. DPong co tich hgp cho xe dap theo diém 2, trong d6 phan gi6i han truc (041)
duoc dat trén khung stato bén trong (040); va phan diu coa than dan hédi (031) cach xa
dAu ndi (033) ndm gifta phan gidi han truc (041) va khung stato bén trong (040).

tt hon 13, phan gi6i han truc (041) 1 bu 16ng duge nbi véi nhau biang khung
stato bén trong (040); va phan dau cia than dan hdi (031) cach xa dau nbi (033) nim
gifta khung stato bén trong (040) va d4u ctia bu 1dng.

5. Dong co tich hgp cho xe dap theo diém 4, trong d6 phan dau cia than dan hoi
(031) cach xa dau ndi (033) dugc ép chit gifta khung stato bén trong (040) va phan
gidi han truc.

6. Dong co tich hgp cho xe dap theo diém 1, trong d6 mit bich (0156) kéo dai
theo truc doc dugc dit & canh xuyén tdm cua vong ring cua co cAu banh ring hanh

-17-



38180

tinh tht nhit (015); va ranh ¢ dinh (0155) 14 rinh xuyén xuyén qua mat bich (0156)
theo hudng xuyén tam.

t6t hon 13, dAu néi (033) di qua ranh cb dinh (0155) ctia mit bich (0156); va dau
nho (0331) duge dit trén dau ndi (033); va dAu nho (0331) nay nam tiép gidp véi bé
mat chu vi bén trong ctia mét bich (0156).

7. Dong co tich hgp cho xe dap theo diém 1, trong d6 co ciu banh ring hanh tinh
thir hai (016) ciing duge ¢ dinh trong vé dong co (011) va co c4u banh rang hanh tinh
tht hai (016) dugc ndi véi truc dAu ra cia than dong co (014) va duge dit dong truc
v6i co cAu banh rang hanh tinh tht nhit (015), va co ciu banh ring hanh tinh thtt hai
(016) c6 thé dwoc cdu tao dé giam tdc va sau d6 xuét ra dau vao cia dong co.

tdt hon 13, truc d4u ra cua than dong co (014) dugc dat dﬁ”)ng truc vdi truc trung
tam (020) ctia xe dap va truc trung tdm (020) bao gdm tryc trung tAm thi nhéit (021) va
truc trung tAm tht hai (022) duge nbi tiép v6i nhau.

8. Dong co tich hgp cho xe dap theo diém 7, trong d6 co cAu banh rang hanh tinh
thir nhét (015) dong vai trd 12 co cdu ting tbc dudi dang dau vao bdi truc quay hanh
tinh va xuét ra béi banh rang hinh mét troi;

t6t hon 14, thiét bi mot chiéu thir nhét (017) duge dit gitta truc quanh hanh tinh
clia co cdu banh rang hanh tinh thir nhét (015) va truc trung tim thét nhét (021);

t6t hon 13, banh rang ciia co cdu banh ring hanh tinh tht hai (016) dugc két ndi
¢b dinh v6i vo dong co (011) va co cdu banh ring hanh tinh thtt hai (016) déng vai trd
1a co chu giam téc dudi dang dau vao bsi banh ring hinh mit troi va xuit ra béi truc
quay hanh tinh.

9. DPong co tich hop cho xe dap theo diém 8, trong do6 thiét bi mét chiéu thir hai
(018) duoc dat gitta truc quay hanh tinh cta co chu banh rang hanh tinh tht hai (016)
va truc dau ra dong co tich hop (019).

10. Béng co tich hgp cho xe dap theo diém 7, trong d6 truc trung tdm thtr nhat
(021) va truc trung tdm thir hai (022) dugc két ndi tudn ty thong qua dau ndi truc
(023).

11. Pong co tich hop cho xe dap theo diém bét ky trong s& cac diém tir 1 dén 10,
trong d6 khung stato bén trong (040) va vo dong co (011) dugc nbi ¢b dinh bing bu
16ng.

12. Dong co tich hgp cho xe dap theo diém 1 hodc diém 11, trong d6 roto ngoai cuia
dong co (013) dugce gén trén khung stato bén trong (040) thong qua b truc va duge két
ndi tich hop véi truc du ra ctia than dong co (014).

13. Xe dap chay bing dién, khac biét & chd, bao gbm ddng co tich hop cho xe dap
theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 12.
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