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Linh vire k§y thuit dwoc dé cap
Sang ché @ cap dén phuong phép va ché phdm d& san xuét san phdm chtra thach
cao dong ctmg (vi du, cac tAm thach cao) va phuong phap tao ra ching. Cu thé hon,

sang ché dé cdp dén san pham chira thach cao déng ciing nhu vy c6 16p truyén 4m cao.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché ‘

T4m thach cao dugc pht mit bang gidy thudong duogc sir dung trong viéc xay
dung tudng bén trong. Thong thudng, tAm nay (cling duoc goi 13 tim tudng hodc tudng
khd) dugc tao ra bﬁng cach tao ra vita chura thach cao nung, nuéc, va cac thanh phén
khac. Tiép d6 vira thach cao duoc kep gitra hai tAm gidy, tao ra 15i thach cao gifra hai
tAm che phu gidy. Tiép do6 16i thach cao duoc phép dong cting. Céc bing doc quyén
sang ché My s6 8197952; 4853085; va 1769519 dwoc chuyén nhugng cho United States
Gypsum Company, d& xuit tdm tudong thach cao va phuong phdp san xuit tim tuong
nay. |

Mot trong s cac yéu cau ddi véi tAm tudng thach cao 12 tao ra co clu ngan am
gitta hai phong lién k&, bao gdm trong nha nhiéu khdi nhu cong trinh cin ho va khach
san, va nha ¢ gén cong trinh thuong mai ho4c san bay.

Vi céc tAm tudong khac biét vé ché phém cua chung, nén kha nédng tao ra co cAu
ngin 4m cua ching cing khac nhau. Do viy, c4c tdm tudng dugc phan loai trén co s&
kha ndng cua chﬁng dé giam sy truyén am (1am tiéu 4m) qua tudong. Pic tinh tim tudng
nay dugc biét dudi dang 16p truyén am (Sound Transmission Class: STC), ¢6 thé duoc
do d6i v6i mBi thm tudong theo ASTM E90-09(2016) “Standard Test Method Laboratory
Measurement of Airborne Sound Transmission Loss of Building Partitions and
Elements”. Hé théng xép hang sé don STC thu dugce tir tn hao truyén 4m do dugc tir

c4c dai octa mot phan ba trong khoang 125 dén 4000 Hz.
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Xép hang s6 don STC dugc tinh theo ASTM E413-16 “Classification for Sound
Insulation” dbi v6i két clu tAm tudng cu thé bang cach diéu chinh bién dang quy chiéu
dugce x4c dinh trong ASTM E413-16 véi 36 1idu ton hao truyén (Transmission Loss: TL)
hodc d6 suy gidm chuén héa (Dn, c) dén khi tong muc thiéu hut cta sb lidu so sanh véi
gia tri quy chiéu khong vuot qué 32 dB va muc thidu hut t6i da & mot tdn sb bét ky
khong vuot qua 8dB. Xép hang sé don dugc tao ra béi gia tri cia bién dang quy chiéu
thay d6i & 500 Hz. Vi dy, Fig.1 thé hién bién dang quy chiéu STC 48 xép hang don véi
s6 liéu do duoc chéng 1én tir tAm tudng thach‘ cao thong thuong. Do lécﬁ vé sb lidu do
t bién dang quy chiéu 13 muc thidu hut 1am tiéu 4m ctia tdm tudng thach cao.

Gié tri STC cua tAm tudng cu thé cang cao, thi tim tudng nay hép thuy tiéng dn
cang tt. Lut xay dung cong trinh c6 thé yéu cAu tAm tudng c6 gia tri STC tdi thiéu
nhét dinh d6i v6i mbi tng dung cu thé.

Mot bién phap dé thu dugc tAm tudng cé gid tri STC cao 12 tao ra tAm tudng co
16i thach cao dic (tudng kho rit ning). Trong khi phuong phap nay ¢ thé cai thién tinh
cht Am cua tAm tudng, thi cling tao ra tim tudng ning. T4m tudng nhe hon s& 13 giai
phap t8t hon cho hiéu suét dia diém 1am viéc cai thién, trong s6 cac 1y do khac.

Mot phuong phdp khéc 1a dan hai tAm thach cao cing nhau. Patent My s
7799410 mé ta tAm nhidu 16p trong d6 hai 16p khéc nhau duge gdn keo cung nhau. Tuy
nhién, ngoai trong luong nhan ddi cla tAm tudng, cac tAm nhiéu 16p rat khé xir ly dé
rach khia, c¢6 thé dan dén ning suit thip hon va hiéu sudt dia diém 1am viéc giam.

S& ¢4 lgi néu c6 phuong phép nhd d6 tAm tudng co so tuong tu ¢b thé dugc san
xuét theo yéu clu cho cac muc dich khic nhau d6i véi su hép thu 4m thanh. Tiép tuc
can c6 san pham chia thach cao dong ciing maéi va ci tién, va cac ché pham va phuong
phap san xudt ching ma giai quyét, tranh dugc hozc gidm dén muc t6i thidu cac van dé

néu trén.

Bén chét ky thut cia sing ché

Sang ché d xuét tAm tudng phan 16p bao gdm:
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tAm thach cao c6 cac mit trudc va mit sau ddi nhau, trong d6 tAm thach cao bao
gdm vt lidu tAm che phu tht nhét & mit trude, vat 1iéu tAm che phi th hai & mit sau,
va 16p 161 thach cao chira thach cao, trong do tAm thach cao c6 d6 diay ndm trong khoang
tir 0,25 inso dén 1,5 inso (0,64 cm dén 3,81 cm);

16p cht dinh trén vat liéu tAm che phi thir hai cia tim thach cao, chét dinh nay
chira polyme cd nhiét do chuyén héa thuy tinh (T nidm trong khoang tr -10°C dén
30°C; '

16p thach cao trung gian chtra thach cao trén 16p chit dinh sao cho 16p chit dinh FV
& gifta vat liéu tAm che phi thit hai va 16p thach cao trung gian, trong d6 16p chét dinh
va 16p thach cao trung gian c6 do day két hop ndm trong khoang tir 0,09 inso dén 0,25
inso (0,23 cm dén 0,64 cm); va

vat liéu tAm che phu tha ba, trong d6 16p thach cao trung gian & gitra va tiép xtic
v6i 16p chit dinh va vat liéu tAm che phi thit ba.

Séang ché cling d& xuat phuong phap bao gbm cac buéc:

pht 16p phu chét dinh ¢6 do day nim trong khoang tir 0,02 inso dén 0,06 inso
(0,05 cm dén 0,15 cm) trén mdt sau cua tAm thach cao ¢ cac mat trude va mit sau dbi
Anhau, chit dinh nay chra polyme c6 nhiét do chuyén hoa thay tinh (Ty) ndm trong
khoang tir -10°C dén 30°C, trong d6 tdm thach cao bao gbdm vét liéu tAm che pht thir
nhét & mat trude, vat liéu tAm che phu thir hai & mit sau, va 16p 18i thach cao chira thach
cao, trong do tAm thach cao c¢6 do day nam trong khoang tir 0,25 inso dén 1,5 inso (0,64
cm dén 3,81 cm);

phu vita thach cao trung gian chira canxi sulfat hemihydrat trén 16p phu chat dinh
dé tao ra 16p thach cao trung gian, trong d6 16p phu chét dinh va vita thach cao c6 @
day két hop nam trong khoang tir 0,09 inso dén 0,25 inso (0,23 cm dén 0,64 cm); va

phﬂ vat liéu tAm che phu thi ba trén vita thach cao trung gian; va

cho phép canxi sulfat hemihydrat cua vita thach cao dong cung dé tao ra tim
tudng phan 16p. |

Séang ché cling @ xuit phuong phép bao gdm céc budc:
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phi tiy ¥ vita 16p trét vao vat lidu tm che phu tha nhét, vira 16p trat ndy chia
nuGe va canxi sulfat hemihydrat;

phu vita 161 thach cao vao hodc vét liéu tAm che phua tht nhét khi vira 16p trat
khong c6 mat hodc vita 16p trat khi c6 mét, vira 16i thach cao ndy chira nude va canxi
sulfat hemihydrat;

phu vt liéu tAm che phu tht hai quanh vita 16i thach cao, trong d6 mit thur nhét
clia vét liéu tdm che phu tht hai quay vé phia vita 15i thach cao;

pht 16p phti chat dinh polyme trén mit thit hai cta vat lidu tdm che phi thir hai
tral nguoc voi mat thir nhét cia vét lidu tAm che phi thi hai, trong d6 chat dinh polyme
chira polyme cé nhiét do chuyén héa thuy tinh (Ty) ndm trong khoang tir -10°C dén
30°C;

pht vita thach cao trung gian 1én 16p phi chat dinh polyme, vita thach cao trung
gian ndy chira nudce va canxi sulfat hemihydrat,

trong d6 16p phu chit dinh polyme va vita thach cao tht hai c6 do day két hop
nam trong khoéang ttr 0,09 inso dén 0,25 inso (0,23 cm dén 0,64 cm); va

phu vat liéu tAm che phu thit ba trén vita thach cao trung gian; va

cho phéﬁ vita 16p trat, vita 161 thach cao, va vira thach cao trung gian dong cing
dé tao ra tAm tuong phén 16p trong d6 16p 15i thach cao thu duge tir vita 13i thach cao
dong cung c6 do day nam trong khoang tir 0,25 inso dén 1,5 inso (0,64 cm dén 3,81
cm).

Trong céc ché phdm va phuong phap néu trén, vita 13i thach cao ¢6 thé duoc tao
bot va 16p 181 thach cao twong mg ¢6 thé c6 téng thé tich 15 réng ndm trong khoang tir
30 dén 90% th8 tich. Theo cach khac, vita 151 thach cao c¢6 thé khong dugc tao bot va
16p 161 thach cao tuong tng c6 thé c6 tdng thé tich 15 réng nhd hon 30% thé tich.

Trong cic ché phidm va phuong phap néu trén, vita thach cao trung gian c6 thé
duoc tao bot va 16p thach cao trung gian tuong tng c¢b thé cé tdng thé tich 16 rong nim
trong khoang tir 30 dén 90% thé tich. Theo cch khic, vita thach cao trung gian c6 thé
khong dugce tao bot va 16p thach cao trung gian tuong ung co thé c6 tong thé tich 15
rdng nhé hon 30% thé tich.
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T4t ca cac ty 1€ phﬁn tram va ty 1€ 1a theo khéi lugng trir khi c6 quy dinh khac.
T4t ca cac khdi lugng phan tir 13 khéi luong phén tir trung binh khdi lwong trir khi c6
quy dinh khéc.

Céc vat liéu tdm che phu vi du bao gdm, nhung khong chi gi¢i han &, vat liu
phu béng giéy, bia céac tong, soi thﬁy tinh, chat déo, vai 16t hoic ludi, hodc vt lidu phu
bét ky nhu d3 biét trong linh vyc k¥ thuit nay. Tt hon néu tit ca ba vat liéu tAm che

phu trong tAm tudng theo sang ché 13 gidy.

MBO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién bién dang quy chiéu STC 48 xép hang don véi sé lidu do dugc
duoc xép chdng ciia tAm tudng thach cao thong thuong.

Fig.2 thé hién dang két céu tdm tudng vi du theo sang ché.

Fig.3 thé hién dang két cAu tAm tuong vi du khéc theo séang ché.

Fig.4 thé hién day chuyén san xuit vi du dé san xut tim tuong phan 16p theo
sang ché.

Fig.5 12 so dd két cu dé do d6 xuyén séng rung dong qua cac tdm tudng.

Fig.6 1a dd thi s6 do r’ung dong dbi voi mot sé dang két cAu tdm tuong.

Fig.7 1a dd thi d6 gifin rio ctia chit dinh vi du.

M3& ta chi tiét sang ché

Sang ché d& cap dén cac tAm tudong phan 16p c6 16p truyén am cao (STC) va
phuong phap san xuét cac tAm tuong phan 16p nhu vdy. Cu thé hon, Fig.2 thé hién dang
két cAu vi du thu nhat di v6i tAm tudng phan 16p 200 theo sang ché. TAm tudng phan
16p 200 gdm tAm thach cao 202 bao gdm 18i thach cao 216 va vat liéu tAm che pha thu
nh4t 218 va vat liéu tdm che phu thir hai 220 trén cac bé mit ddi nhau cta 18i thach cao.
Céc bé mit cua vat liéu tm che phu tht nhét 218 va vét lidu tdm che phu thi hai 220
xac dinh mat trude 206 va mat sau 204 dbi nhau cta tém thach cao 202. Lép chét dinh
polyme 208 (& day ciing duoc goi 14 16p chit dinh) & trén mit sau 204 cia tdm thach
cao 202. L6p thach cao trung gian 210 & trén 16p chét dinh 208 sao cho 16p chit dinh



38175

polyme 208 & gilta tdm thach cao 202 va 16p thach cao trung gian 210. Cubi cung, vat
liéu tAm che phu thir ba 212 & trén 16p thach cao trung gian 210 sao cho 16p thach cao
trung gian 210 & gitta 16p chét dinh polyme 208 va vat lidu tdm che phu tha ba 212. Lép
chat dinh polyme 208 va 16p thach cao trung gian 210 ¢6 d6 day két hop 214.

Fig.3 thé hién dang két cAu vi du tht hai d6i v6i tAm tudng phan 16p 300 theo
sang ché. TAm tudng phan 16p 300 gdm tAm thach cao 302 bao gdm 13i thach cao dugc
tao bot 316 1ién k& 16p trat thach cao dic 322. Vit liéu tdm che phi thir nhat 318 & trén
mat 16p trat thach cao dic khong lién ké vd&i 151 thach cao duoc tao bot 316, va vat lidu
tAm che phu thtr hai 320 & trén mat 151 thach cao khong lién ké véi 16p trat thach cao
dic 322. Cac bé mit cia vat lidu tm che phu thir nhit 318 va vat liéu tdm che phu tha
hai 320 x4c dinh mit sau 304 va mit trude 306 d6i nhau cia tAm thach cao 302. Lop
chét dinh polyme 308 & trén mit sau 304 cta tdm thach cao 302. Lép thach cao trung
gian 310 & trén 16p chit dinh 308 sao cho 16p chét dinh polyme 308 & giita tim thach
cao 302 va 16p thach cao trung gian 310. Cudi cung, vat li€u tAm che phu thr ba 312 &
trén 16p thach cao trung gian 310 sao cho 16p thach cao trung gian 310 & gifta 16p chét
dinh polyme 308 va vat liéu tim che phi thi ba 312. Lép chét dinh polyme 308 va 16p
thach cao trung gian 310 ¢ d6 day két hop 3 14.

Thong thudng, toan by mat sau 204, 304 cua tAm thach cao 202, 302 dugc phu
béng 16‘p chét dinh 208, 308. Thong thudng, toan bd bé mit cua 16p thach cao trung gian
210, 310 tiép xuc v&i 16p chat dinh 208, 308, va toan bd bé mit ddi nhau ctia 16p thach
cao trung gian 210, 310 tiép xtc véi vat liéu tim che phu tht ba 212, 312. Thong
thudng, tAm trong phan 16p theo sang ché khong c6 16p kim loai.

Vét lidu tAm che phu vi du bao gdm, nhung khéng chi gi6i han &, vat liéu phu
bing gidy, bia cac tong, soi thily tinh, chit déo, vai 16t hodc ludi, hogc vat liéu phu bat
k¥ nhu da biét trong linh vue k¥ thuat nay. Tt hon néu tit ca ba vat liéu tdm che phi
trong tAm tudng theo sang ché 13 gidy.

Céc tAm tudng phan 16p theo sang ché c¢6 STC cao (vi du, 457 hodc 16n hon) it
nhit mot phan vi ché phdm ctia 16p chét dinh, ché phidm ctia 16p thach cao trung gian, va
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@ day k&t hop cua hai 16p ndy. Khong bi gi6i han boi 1y thuyét, am thanh di chuyén
qua tAm tudng bdi su udn va cét theo cac cong thirc 1 va 2.

col = (Dpoaz/Mp) Cong thtc 1

¢’ = (GJ/M,) Cong thic 2

trong d6 ¢, 1a vén tbc lan truyén song bdi su udn tAm tudng, ¢ 1a van tdc lan
truyén séng bdi su cit tAm tuong, D, la do cung ubn cua tAm tuong va duoc xac dinh
bai Eh?/ 12(1-\/2), E 1a mddun Young, h 1a d0 day cua tAm tuong, v 13 hé s6 Poisson, o 12
tan sb, M, 1a khdi luong cua tAm tuong/dién tich don vi, va G, 1a moédun cat 13i tAm
turong.

Khi duoc 1ap dit, tAm tuong phén 16p quay ra ngoai sao cho vat liéu tdm che phu
thtt ba lién k& 16p thach cao trung gian ty vao chét. Khong bi gi6i han bdi Iy thuyét, 4m
thanh dugc lam tiéu am trude tién bdi thach cao trong tdm thach cao. Tuy nhién, 4m
thanh khong di tvong déi nhanh trong thach cao khi so sanh véi 16p chit dinh. Tinh chét
dan hdi thAp ctia 16p chat dinh polyme c6 thé 1am tiéu 4m manh. Cudi cing, 4m thanh s&
dat dén 16p thach cao trung gian noi ma thach cao lam cho 4m thanh bi ubn cong va cit.
Theo cach tich tu, diém gian doan r0 rang vé vén tdc 4m thanh dugc tao ra & cac 16p
khéc nhau, ma 1am suy gidm thém séng am. Vi sy lam tiéu am tir 16p chét dinh polyme
va su ubn va cit 4m dién ra trén mot khoang cach nho (tuc 13, qua d day cua cac 16p),
am thanh dugc phan xa bén trong trong hai 16p dé tiéu tan niang lugng Am thém nita.

- Pé dat duoc su 1am tiéu 4m nay, 4o day két hop cua 16p chét dinh va 16p thach
cao trung gian 1a khoang 0,25 inso (0,64 cm) hodc nho hon (vi duy, nim trong khoang tir
0,09 inso dén 0,25 inso (0,23 cm dén 0,64 cm), t5t hon néu nam trong khoang tur 0,1
i_nso dén 0,2 inso (0,25 cm dén 0,51 cm), va t8t hon nita néu nim trong khodng tir 0,12
inso dén 0,15 inso (0,3 cm dén 0,38 cm)). L6p chét dinh c6 46 day nim trong khoang tir
0,02 inso dén 0,06 inso (0,05 cm dén 0,15 cm), t6t hon néu 16p chét dinh c6 d6 day ndm
trong khoang tir 0,02 inso dén 0,05 inso (0,05 cm dén 0,13 cm). L6p thach cao trung
gian c¢6 do day nam trong khoang tir 0,07 inso dén 0,23 inso (0,18 cm dén 0,58 cm), tét
hon néu 16p trung gian ¢6 d6 diy ndm trong khoang tir 0,07 inso déﬁ 0,19 inso (0,18 cm
dén 0,48 cm).
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Ban than tAm tudng phén 16p theo sang ché c6 STC khoang 50 hozc 16n hon, tét
hon néu ndm trong khoang tir 50 d&én 70, t6t hon néu ndm trong khoang tir 53 dn 65, va
t6t hon nira néu nim trong khoang tir 55 dén 60. Khi tAm tudng phan 16p dugc str dung
& cac phia dbi nhau cia tudng, su 1am tiéu 4m c6 thé duge ting cudng thém va tuong cé
thé ¢6 STC khoang 55 hodc 16n hon, t6t hon néu nim trong khoang tir 60 dén 80, va tbt
hon nfta néu nim trong khoang tir 65 dén 75. STC duoc x4c dinh bing cich st dung
viéc do theo ASTM E90-09(2016) va céc tinh toan theo ASTM E413-16 bang cach sir
dung chét thép tuong duong c& 25, 24 inso (60,96 cm) trén khodng cach vit tdm c6 16p -
cach ly bang soi thily tinh day 3,5 inso (8,89 cm), va ¢6 tdm theo sang ché s& ¢ trén ca
hai phia ctia cum chét.

Ngoai chét luong lam tiéu am, cé lo1 néu tm tudng phan 16p theo sang ché nhe
hon dang ké so vdi cac tAm tudng nhiéu 16p vi 16p thach cao méng hon va nhe hon déng
ké so v6i tAm tudng ther hai duoc sir dung trong cac tdm tudng nhidu 16p. Vi du, hai tAm
tuong 5/16 inso (0,79 cm) dugc dan cung nhau, tao ra téng do day khoang 5/8 inso
(1,59 cm), c6 thé c6 khdi luong khoang 2,6 Ib/ft* (0,109 kg/mz). Tréi lai, tAm tuong
phan 16p theo sang ché bao gdm tdm tudng thach cao 1/2 inso (1,27 cm) c6 151 thach
cao dugc tao bot va do day 16p chit dinh va 16p thach cao trung gian két th.1/8 inso ¢o
thé c6 khdi luong khoang 1,6 1b/ft* (0,067 kg/m?). Nhu dugc thé hién trong vi du nay,
tinh chat 1am tiéu Am c6 thé dat dugc véi tAm tuong phan 16p theo sang ché cé khdi
luong giam gan 40%.

Cubi cing, cic tAm tudng nhiéu 16p 13 khé tao ra va rach khia. CAc tAm tudng
phan 16p theo sang ché cé cac quy trinh san xuét don gian (duoc mo.ta thém & day) va
¢6 thé dugc rach khia béng cac ky thuétvtiéu chuén.

TAm thach cao

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, cac tAm thach cao dé str dung trong sang
ché c6 vat liéu thach cao gitta hai vat liéu tim che phu (vi du, cac tAm gidy). Vat liéu
thach cao, nhu dugc thé hién trén Fig.2, c6 thé 13 mét 16p thach cao hogc, nhu duge thé
hién trén Fig.3, c6 thé 13 cac 16p thach cao. TAm nay dugc tao ra bing cach st dung it

nhit 60% khdi luong hemihydrat ngoai cac chit phu gia khac, nhu dugc biét 13 trong
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linh vuc k¥ thuét ndy. Khi san xut tAm, canxi sulfat cia vita bit diu phin 16n & dang
hemihydrat, nhung sau d6 chuyén thanh dang dihydrat. Cac ché phadm vira thach cao
ban diu thong thudng dugc tao ra tir cac hdn hop dugc thé hién trén Bang 1. Trong
Bang 1 gid tri bét ky trong mot cot dbi véi mot thong s6 cu thé co thé duoc két hop véi
céc gi tri dbi vdi cc thong sé khac tir cing mdt ¢ot hodc cac cot khac. Tuy nhién, tot
hon néu gia tri bat ky trong mot cot dbi véi mot thong s6 cu thé dugc két hop véi cac
gi4 tri dbi véi cac thong s khac tir cling mot cot.

“ Bang 1 — Ché phém vita thach cao dé tao ra 151 thach cao, 16p trat thach cao dic,

hoac 161 thach cao dugc tao bot

Khoang Khoang uu Khoang uu .
. Vira . Vi du cu thé
rong tién tién nhat

Canxi sulfat dugc nung (canxi
sulfat hemihydrat va tity y canxi
.sulfat anhydrit, nhung it nhat
60% khdi luong canxi sulfat 88 dén 99,6 90 dén 99,6 95 dén 99,6 - 96,5 dn 99,6
hemihydrat trong canxi sulfat
duoc nung) (% khdi luong trén

co so khd, khong chira nude)*

Céc chét phu gia (% khdi luong

0,4 dén 12 0,4 dén 10 0,4 dén 5 0,4 dén 3,5
trén co s& kho)
Ty 1€ khoi lugng gitra nudc voi ) i
. 0,2:1 dén 0,4:1 dén
canxi sulfat hemihydrat trong 1:6 dén 1:1 2:3
0,8:1 0,7:1

vita

*Co s& kho nghia 1a co s khong chira nudce trong ban mé ta nay. Co sé uét nghia la co
s& bao gdbm nudc trong ban mb ta nay.

Ddi v6i 161 thach cao duge tao bot, ché phém vita ¢4 thé dugc tao bot dé c6 thé
tich khc‘)ng.khi nim trong khoang tir 10 dén 70% thé tich, t5t hon néu nim trong khoang
tir 20 dén 60% thé tich. L6p 161 thach cao dugce tao bot thu duoc co thé tich 15 rong nam
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trong khoang tur 30 dén 92% thé tich, t5t hon néu nam trong khoang tir 30 dén 90% thé
tich.

Ché phdm thach cao twong tmg cubi bao gdm céc ndng dd cta cac thanh phin
trong Bang 1 ngoai trir canxi sulfat dugc nung da chuyén héa thanh canxi sulfat
dihydrat. ,

Lép vita thach cao thudng duoc dé cap dén dudi dang 16p phu trat nhu duge biét
trong linh vuc k§ thuat ndy. Ngoai ra, thy ¥ cde mép climg ma 1a céc 16p thach cao tuong
d6i dic 6 thé duge 4p dung nhu duge bidt trong linh vire k§ thuat nay. M&i 16p trat va
16p mép cling bang thach cao trong dbi dic (néu cd mit) cb thé c6 d6 day nam trong
khoang tir 1 dén 10% tdng d6 day ctia 16p 16i thach cao.

Céc tAm thach cao ¢6 thé ¢6 do day mong mubn bat ky. Tét hon néu tAm thach
cao c6 do day nérﬁ trong khoang tir 0,25 inso dén 1,5 inso (0,64 cm dén 3,81 cm), tét
hon néu nim trong khoang tir 0,5 inso dén 1 inso (1,27 cm dén 2,54 cm), va tét hon nita
néu nim trong khoang tir 0,5 inso dén 0,75 inso (1,27 cm dén 1,91 cm).

Tao ra tAm thach cao -

Trong quy trinh san xuit tAm thach cao thong thuong, tAm thach cao dugc san
xudt bing cach phén tan déng nhét thach cao nung (canxi sulfat hemihydrat, thudng
duge goi 1a “vita stucd”) trong nudc dé tao ra vita thach cao nung chtra nuéc (vi du,
theo ché phdm trong Bang 1). Vita thach cao nung chira nuéc thudng duoc tao ra theo
kiéu lién tuc béng cach cho vita stucd va nudc va cac chét phu gia khac vao thiét bi tron
ma c6 bd phén dé khudy cac chét chira bén trong dé tao ra vita thach cao déng déu.

Vita nay dugc hudng lién tuc vé phia va qua cua x4 cua thiét bi trén va vao 6ng
x4 dugce nbi voi ctra xa cua thiét bi tron. Bot nudc ¢b thé dugc két hop v6i1 vita thach
cao nung chira nude trong thiét bi tron vi/hodc trong éng xa d& 1am giam khéi lugng
riéng cua vita. Dong vita di qua bng xa tir d6 vira duge ling phu lién tuc 1én cudn di
chuyén cta vat liéu tAm che phii (tim thir nhét trong s6 hai tm gidy) dugc d& bdi ban
tao hinh. |

Vita dugc phép dan trai trén cudn di chuyén khi cudn nay tién 18n doc theo ban

tao hinh. Cuén vat liéu tim che phu thi hai (tdm th hai trong s6 hai tAm gidy) dugc ap
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dung d& che phii vira va tao ra két cdu kep gitta ciia phoi tao hinh tAm thach cao lién tuc,
ma duoc tao hinh, nhu & tram tao hinh thong thudng, dé thu dugc d6 day mong mudn.

Thach cao nung phan Gng vdi nude trong phdi tao hinh tdm thach cao va dong
cing khi b6 phén van chuyén di chuyén phéi tao hinh tim thach cao xu6i theo day
chuyén san xuét. Phoi tao hinh tAm thach cao duoc cit thanh cac doan & mot diém doc
theo day chuyén noi ma phdi tao hinh d4 déng cling du. Cac doan dugc 14t 1én, dugc s_éy
(vi du, trong 10) dé loai boé nuée du, va duoc xu ly dé tao ra san phém tAm thach cao
cubi ¢6 kich thude mong mudn. '

Céc thiét bi va phuong phap da biét dé tién hanh san xuét tAm thach cao dugc mo
ta trong cac bing doc quyén sang ché My da hét thoi han bao ho s6 5683635; 5643510,
6494609; 6874930; 7007914; va 7296919, duoc két hop & day dé tham khao.

Tiép d6 tAm thach cao thu duogc c6 thé cé 16p chat dinh, 16p thach cao, va vat lidu
tAm che phu tht ba (vi dy, vat lidu tAm che phu 212, 312 trén Fig.2 va Fig.3) duoc 4p
dung véi d6, dugc mo ta thém & day, dé tao ra cac tAm tudng phan 16p theo sang ché.
Theo cach khac, phéi tao hinh tAm thach cao lién tuc c6 thé c6 16p chét dinh, 16p thach
cao, va vat liéu tAm che pht tht ba dugc ap dung véi do trude khi cit, duoc md ta thém
& day, dé tao ra cac tAm tudng phan 16p theo séng ché.

Thach cao nung

Nhu duoc st dung & day, thudt ngir, “thach cao nung” dugc dy tinh nghia la
alpha canxi sulfat hemihydrat, beta canxi sulfat hemihydrat, canxi sulfat anhydrit tan
trong nude, hodc hdn hop ctia chit bt ky hoic tat ca chung. Thuat ngit “thach cao dong
cting” va “thach cao dugc hydrat héa” dugc du tinh nghia la canxi sulfat dihydrat ma da
duoc bién ddi tir dang anhydrit hosc hemihydrat thanh dang dihydrat. Nudc trong hgn
hop nay phan ing v6i thach cao nung dé tao ra thach cao dong cling.

Thach cao nung st dung trong sang ché cé thé & dang va & ndng d6 thong thudng
dugc thdy hiru dung trong céc phuong 4n twong Ung cua giai phép ky thuét da biét.
Thach cao ndy c6 thé 13 alpha canxi sulfat hemihydrat, beta canxi sulfat hemihydrat,
canxi sulfat anhydrit tan trong nuéc, hodc hdn hop ctia chat bét ky hodc tit ca ching, tir

c4c ngudn tu nhién hosc tong hop.
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Nuéce

Nude duge bd sung vao vira véi lugng ma khién cho vita c¢6 thé chay duoc.
Lugng nudc can dugc st dung thay ddi nhiéu theo ung dung ma ndé dugc st dung, chét
phén tan chinh xac dugc st dung, tinh chét ctia vira stucd, va chit phu gia dugc su
dung.

Nuéc st dung dé tao ra vira can tinh khiét nhu thue té dé kiém soét tét nhat cac
tinh chét cta ca vira 13n vira trat dong ctmg. Mubi va cac hop chat hitu co dugc biét rd
dé thay ddi thoi gian dong cing cia vita, thay doi réng tir chit gia toc sang chat trc ché
d6ng ctng. Mot sd tap chét din dén tinh trang khong déu trong két cAu khi chit nén tur
lién két ciia cé4c tinh thé dihydrat tao ra, 1am giam d6 bén ctia san phdm dong cting. Boi
vy do bén va d6 dic san phdm duge ting cudng bang cach st dung nudc ma khong
chtta chit 1am nhiém ban nhu thyc té.

Chét phu gia

Céc chit phu gia théng thudng khac c6 thé dugc sit dung trong viéc thuc hién
sang ché véi lugng thong thuong dé tao ra tinh chit mong mudn va tao diéu kién thuin
lo1 cho viéc sén xuét, nhu, vi du, bot nudc, chat gia tbe dong cung, chit 1am chim dong
cung, chét tc ché nung lai, chét két dinh, chét dinh, chét tro phan tan tha cép (khac véi
chét phan tan polycarboxylat mach thing), chat 1am bang hoic chit khong 1am bang,
chét 1am dic, chét diét khudn, chét diét nim, chit didu chinh d6 pH, chit nhuém mau,
chét gia cudng, chét 1am chim chay, chit diy nudc, chét don, va hdn hop cia chung.

Chét phan tan duoc biét d&é sir dung véi thach cao dé gitp héa 1ong hdn hop cla
nuéc va canxi sulfat hemihydrat vi vy cén it nudc hon dé tao ra vita c6 thé chéyv dugc.
Vita ndy thudng chia chit phan tan nhu polynaphtalen sulfonat. Chét phan tan
polynaphtalen sulfonat 1a di biét r& va twong ddi ré tién, nhung c6 hiéu qua han ché.
Polynaphtalen sulfonat c6 tinh tuong hop t6t véi tinh bot, chét tao bot va dit sét. Quy
trinh san xuét polynaphtalen sulfonat bao gém cic budc phan tng sau: sulfonat héa
naphtalen bang axit sulfuric tao ra axit b-naphtalen-sulfonic, ngung tu axit b-naphtalen

sulfonic bing formaldehyt tao ra axit polymetylen naphtalen sulfonic, va trung hoa axit
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polymetylen naphtalen sulfonic bing natri hydroxit hoic hydroxit khac. Phu thudc vao
diéu kién phan tmg thi thu dugc cac san pham phan tng c¢b cac tinh chét khic nhau.

US 4460720 ciia Gaidis va cac ddng tic gia mo ta hdn hop xi ming siéu déo
ding cho ché phdm trén co so Portland duoc tao ra tir polyacrylat kim loai kiém khdi
lwong phan tir thip két hop véi polynaphtalen sulfonat-formaldehyt kim loai kiém hoc
kim loai kiém thd hoac lignosulfonat kim loai kiém hodc lignosﬁlfonat kim loai kiém
thd hoac hén hop cua ching. '

US 5718759 mo ta viéc bd sung céc silicat vao cac hdn hqp cua beta-thach cao
nung va xi mang. Trong céc vi du nay, lignosulfat hodc naphtalen sulfonat dugc st dung
1am chét khir nude. Viée bd sung vat li€u puzolan, bao gém silicat, dugc cho réng co su
gifin nd giam do su tao ra etringit. Ché phdm dﬁcyc @& xuét dé str dung trong vat lidu xay
dung, nhu tAm mat sau, 16p 16t san, vat licu va dudng, vat li€éu ngan chay va tAm soi.

US 7767019 cta Liu va cic ddng tac gia mo ta cic phuong an vé polycarboxylat
mach nhanh dé st dung lam chét phan tan.

L6p chit dinh

Lép chét dinh duoc str dung trong cac tim tudng phan 16p theo sang ché bao
gdm polyme nhu chét két dinh. Lép chét dinh dugc bd tri trén toan bo hoac gan nhu
toan bo, vi du it nhit 90%, mat sau cta tim thach cao (vi du, vat liéu tAm che phua th
hai 220 trén Fig.2 va vét liéu tdm che phu tha hai 320 trén Fig.3). Lép chat dinh c6 thé
xam nhép vao vat liéu tAm che phu ctua tAm thach cao. Do day cua 16p chét dinh duoc
do tir mét sau cua tAm thach cao va khong bao gém chit dinh ma di xam nhdp viét liéu
tdm che phl.

Lép chat dinh cua cédc tAm tuong phén 16p can c6 su cin bang giita tinh dinh va
thoi gian gisn. Ttc 13, chét dinh can 13 déo va da dinh dé dinh véi ca thach cao cua 16p
thach cao trung gian va vat liéu tAm che phu cia tAm thach cao. Déng tho1i, su lam tiéu
4m dugc cai thién vé6i thoi gian gidn nhét dan hdi cao. Tirc 13, van tdc 4m thanh phu
thuéc vao médun dan hdi cia chét dinh (E(w)). E(w) cb thé dugc bidu thi dusi dang
E(w) = E'(w) + iE"(w), trong d6 E'(w) 13 modun luu gitt va E''(w) 12 mddun ton

hao ciia chét dinh va mdi loai c¢6 thé dugc biéu thi dudi dang cong thirc 3 va cong thirc
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4, trong d6 o 1a tin s6 (d6i v6i STC @ nam trong khoang tir 100 dén 5000 Hz) va 6 1a
thoi gian gidn nhét dan hdi ciia chat dinh,

! _ E A .
E'(w) = Tr @0y’ Cong thtc 3
E"(w) = E * 1+Z):9)2 Cong thuc 4
’, r 2
Do vay, i, ((Z)) = wl. Do do, doi v6i 6 cao, moédun ton hao cao hon khi so sanh

v6i modun luu gifr. Vi vy, khi E”'(w) 16n hon so véi E'(w), sy suy gidm am trong su
truyén tdng. Ngoai ra, tot hon néu chat dinh can duy tri thoi gian gian nhét dan hoi cao
theo thoi gian va khodng nhiét 49.

Polyme cta 16p chét dinh 13 latec tong hop (ttc 13, thé phan tan trong nudc cla
céc hat polyme dugc diéu ché bE’mg cach polyme hoa nhil tuong cua mot hodc nhiéu
monome). Latec 13 polyme tao mang. Lép phu chit dinh dugc ding dé tao ra 16p chét
dinh bao gém nhii tuong hodc thé phan tan trong nudc, chit hoat dong bé mit, va
polyme latec duoc chon tir nhém gdm céc acrylic, styren acrylic, este acrylic, vinyl
acrylic, vinyl clorua acrylic, styren axetat acrylic, butyl acrylic, etyl acrylic, etylen
polyvinyl axetat, polyvinyl axetat, styren butadien, va cdc hdn hop ctia chiing. Néu
mudn, 16p pht chit dinh c6 thé khong c6 mot hodc nhiéu polyme néu trén. Céc acrylic
thong thudng la cac polyme dugc tao ra tir cac polyme cua axit acrylic hodc acrylat, vi
du, polyacrylat, poly butyl acrylat, poly etyl acrylat.

Tét hon néu polyme latec dugc chon tir latec styren-butadien, polyme styren 7
acrylic, hodc polyme este acrylic. T6t hon néu nhiét d6 chuyén héa thuy tinh cta
polyme latec ndm trong khoang tir -10°C dén 30°C, tét hon nita néu nam trong khoang
tir 5°C dén 30°C, t6t hon nita néu nidm trong khoang tir -10°C dén 20°C, va tt hon nita
néu nim trong khoang tir 10°C dén 20°C.

Thong thudng ché phdm chét dinh theo sang ché c6 luong polyme latec it nhat 13
10% khéi luong, théng thuong hon it nhat 13 20% khdi luong. Vi duy, thong thuerng
lugng polyme latec nam trong khoang tir 15 dén 70% khdi luong, nim trong khoang tir
45 dén 70% khéi luong hodc nim trong khoang tir 45 dén 60% khdi luong.

Ché phdm chit dinh theo sang ché ciing c6 thé bao gdm chét déo héa.

Thong thudng ché phim chit dinh theo sang ché c6 lugng chat déo hda nim

trong khoang tir 0 dén 50% khéi luong, théng thuong hon tir 5 dén 50% khdi luong,
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thong thudng hon nita tir 10 dén 30% khéi lugng. Tuy nhién, ché phim chit dinh theo
sang ché c6 thé khong co chét déo héa.

Céc chét déo hoa thong thudng ¢ thé 13 chat bat ky trong sd abietat, phthalat,
terephthalat, benzoat, va ddu dugc epoxy héa nhu dau dau nanh duogc epoxy hda (ESO),
tot hon 12 abietat.

Chét déo hoa cai thién ca do dinh 13n su suy gidm am. Thuét ngir "dinh" d& cap
dén kha ning cua vat lidu dinh vao bé mit trong su tiép xic tic thoi va tiép d6 chéng
tach ra.

Céc abietat thong thuong 1a alkyl abietat, vi du, metyl abietat hodc etyl abietat,
hodc aralkyl abietat, vi du benzyl abietat. Abietat dugc tin réng hoat dong giéng nhu

chét déo hoa va c6 thé duge sir dung dé diéu chinh d mém va do dinh ctia chat dinh.

Phin alkyl cua alkyl abietat c6 thé 13 nhém C;-Cy alkyl, t6t hon 1a C;-Cg alkyl
bdo hoa mach thing hoic mach nhanh. Nhém aralkyl thong thudng 13 benzyl.

Céc chit déo héa abietat thong thuong d8 st dung trong sang ché dugc thé hién

trong cong thire (I).

4y
trong d6 R 1a nhom C;-Cig alkyl, thong thuong 1a nhdm C,-Ci¢ alkyl hodc C;-Cg
alkyl hodc C;-C,4 alkyl bdo hoa mach théng hodc mach nhanh hoac nhém aralkyl, tbt

hon 1a benzyl.
Mot dai dién cua ho alkylrab‘ietat, metyl abietat, dugc thé hién trong cong thuc

(ID).
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Mot dai dién cua ho alkyl abietat, este hexadexyl cua axit abietic (tic 1a, xetyl

abietat), dugc thé hién trong cong thirc (I11).

o
N0

(II)

trong d6 R 14 nhém alkyl mach théng c6 cong thirc CigHas.

Ché phdm chét dinh theo séng.ché cling c¢6 thé bao gém nhua. Nhua thong
thudng c6 thé 1a mot hozc nhidu nhua tong hop. Nhya thong thudng cb thé bao gébm
mot hodc nhiéu nhua cdy. Vi dy, thong thudng mdt hoac nhiéu nhua cdy nhu colophan
hodc nhya thong, gdm este, nhya thong duge hydro hdéa, gom dammar, gdém manila,
nhya coumaron-inden, nhua copan, gobm kauri, etyl xenluloza, mat tit, va/hodc nhua
sandarac.

Thong thudng, ché phidm chat dinh theo sang ché c6 lugng nhya nim trong
khoang tir 0 d&én 25% khéi luong, théng thuong hon ndm trong khoang tir 5 dén 20%
khdi lugng. Tuy nhién, ché phim chit dinh theo sang ché c6 thé khong c6 nhya.

Ché pham chét dinh theo sang ché cing ¢6 thé bao gdm rugu polyvinylic.

Thong thudng, ché phdm chét dinh theo sang ché ¢6 lugng ruou polyvinylic nim
trong khoang tir 0 dén 20% khéi luong, thong thudng hon nim trong khoang tir 5 dén
15% khéi luong. Tuy nhién, ché phdm chét dinh theo sang ché cé thé khong c6 rugu
polyvinylic.
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Ché phim chét dinh vu tién dé dat dugc su can bang cia cac tinh chét bao gdm
polyme néu trén va chat déo héa, tot hon 1a chit déo héa alkyl hogc aralkyl abietat.

Ché phim chét dinh vu tién hon dbi véi sang ché bao gdbm hdn hop cia polyme
acrylic, nhya, ruou polyvinylic va alkyl abietat. Thanh phan acrylic, nhya, va rugu
polyvinylic ¢6 thé tao ra tinh dinh. Hon nita, tinh chét hydrogel ctia rugu polyvinylic
cling cho phép no gitt lai mét it nude, trg giup kha ndng gia cong va giam sy truyén am
cta chét dinh.

Dé cai thién kha nang gia cong, cac thanh phén v0 co khéac nhau (vi du, canxi
cacbonat, thach cao khan, v.v.) cling c6 thé duoc tinh dén.

Néu mudn cac hat vat liéu hat 4m va cac hat vat liéu can am cling cé thé duoc
chira trong 16p chét dinh polyme. Lép chat dinh polyme nhu viy sé bao gdm chét dinh
polyme duéi dang chit két dinh va hdn hop cua cac hat thu nhét (hat vat li¢u hut am)
ma phén 16n thuén theo su truyén am va cac hat th hai (hat vat li€u cdn am) ma phén
161 can su truyén am.

S& nhan théy réng thuat ngtr "vat liéu hut" dugc sir dung thay thé véi thuat ngit
"vat liéu hit Am" va duge hiéu chung trong phén mo ta nay nghia 1a vat liéu ma linh
hoat it nhat mot ph?m va ¢6 thé truyén, tiéu tan va/hodc hut thu séng dm qua than ctia no6
it nhat mot phan. S& nhan thay thém ring thuat ngit "vat liéu can" dugc sir dung thay thé
v6i thudt ngit "vat lidu can 4m" va dugc hiéu chung trong phan mé ta nay nghia 13 vat
lidu bat ky ma c6 thé phan xa phan 16n ning lugng tir séng 4m hon 1a truyén, tiéu tan
va/hodc hut thu séng am. |

Néu mudn, cac hat hiit 4m c6 kich ¢& 16n hon so véi cac hat can 4m sao cho mdi
hat hiut &m dugc bao quanh bdi mot s6 hat can am. Theo cac phuong an khic, cac hat
hut 4m va céac hat can am g?m nhu ¢6 cung kich cd. Néu mudn, cac hat hat 4m va cac hat
can am duoc st dung véi ty 18 mol tuong duong. Tuy nhién, néu mudn cac hat hit 4m 13
thanh phé‘m chinh va céac hat can &m dugc st dung chi véi lugng nhd hon nhiéu. Theo
cac phuong an khac, ty 1€ nay dugc ddo nguge. Vi dy, ty 1€ mol Agi&a hat hat am va41 hat
can 4m trong 16p pha hit c6 thé ndm trong khoang tir 1:1 dén 1:1000 hogc ty 1& mol

gifta hat hut 4m vé6i hat can 4m ndm trong khoang tir 1000:1 dén 1:1.
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Néu muén, 16p chit dinh polyme bao gém hat cao su hit am, nhu vi du hat ménh
vun lép, v6i céc hat nano silic oxit can &m. S& can nhan théy thém rfmg hat hiit Am bét
ky c6 thé duoc st dung, bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, cao su nitril, cao su
butyl, monome etylen propylen dien (ethylene propylene diene monomer: EPDM), hop
chét cao su tu nhién, soi bdng, s¢i hitu co, sgi v co, soi polypropylen, hat thuy tinh
chira khong khi, hat polystyren hodc bot polystyren.

Ciing s& nhan thiy rang cac hat can 4m bét ky c6 thé duoc st dung trong 16p phil
hut. Cac hat can am nhu vay c6 thé bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, hat silic oxit,
hat dat sét, canxi cacbonat, perlit, vi cau chira khi, vi cau rong, cenosphere va keo vo co.
Néu mudn, hdn hop cua mot s6 vat liéu hat 4m c6 thé dugce tron cung voi it nhét mot vat
lidu can 4m. Néu mudn, hdn hop cua mot s6 vat lidu can Am c6 thé duoc tron cung véi it
nhit mot vat liéu hit am. Néu mubn, hdn hop ciia mot s6 vat liéu can am c6 thé dugc
tron cung vo1 mot sb vat liéu hit am.

Tuy nhién, khong bi gidi han boi ly thuyét, 4m thanh c6 van tdc truyén cao hon
qua céac hat ran. Do d6, dé tao ra tinh gian doan ro vé van toc Am thanh & cac 16p khac
nhau, t6t hon néu 16p chit dinh khéng bao gdm céc hat rén. N6i chung, 16p chit dinh
polyme khong c6 chat don khoang. Néi chung, 16p chit dinh polyme khong c6 thach
cao. N6i chung, 16p phu chét dinh polyme duoc pha khong cé thach cao. N6i chung, 16p
phit chét dinh polyme dugc phit khong c6 canxi cacbonat. N6i chung, 16p phu chat dinh
‘polyme dugc phi khong cd magie cacbonat. N6i chung, 16p phu chat dinh polyme dugc
phii khong c¢6 chit mau. N6i chung, 16p phu chit dinh polyme dugc phi khong c6
polyure. Néi chung, 16p phi chit dinh polyme dugc pht khong c6 hat vo co. Noi chung,
16p phti chit dinh polyme duoc pha khong cé hat hitu co.

N6i chung, 16p phit chat dinh polyme duoc phi1 khéng c6 hydroxyetyl xenluloza.

N6i chung, 16p chit dinh dugc phu véi lugng twong duong véi lugng tao ra 16p
phi polyme c¢6 d6 day nim trong khoang tir 0,02 inso dén 0,06 inso (0,05 cm dén 0,15
cm), do day nam trong khoang tir 0,02 inso dén 0,05 inso (0,05 cm dén 0,13 cm)..

Lé6p chit dinh dwoc phi trén day chuyén san xudt tim boi it nhdt mot phuong
phap duoc chon tir nhém gdm phil phun, phi nhiing, phun chay dong, phun tia tu do,
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dinh lugng bang dao, dinh lugng bang thanh, phii ép mang dugc dinh lugng, phi dao
khoéng khi, phtt man, in ndi, va phi lan. ,

Céc phuong phap dé didu ché latec tdng hop 12 d4 biét 16 trong linh vuc k¥ thuat
ndy va phuong phap bat k¥ trong sb cac phuong phép nay c6 thé dugce st dung. Latec
thong thudng c6 lugng nude va chét két dinh (polyme) nim trong khoang tir 1 dén 55%
khdi lugng. Latec 12 nhil twong ¢6 cac hat polyme duoc nhii héa ma c6 thé thay ddi tir
30 nm dén 1500 nm. Do d6, 16p phu chit dinh c6 thé bao gdm céc hat polyme dugc nhii
hoéa khong c6 cac hat khac bao gdm céc hat rén, vi du hat chit don. Khi 16p phu chat
dinh dwoc pht va 14 16p chét dinh trong san pham sang ché cudi, latec tao ra mang (vi
du, mang lién tuc) va khéng & dang hat. Do do, 16p chét dinh c6 thé khong c6 cac hat.

Lép thach cao trung gian

L&p thach cao trung gian nhu duge mo ta thém dudi day, dugc ap dung bing
cach phu, thuong 1a phu lan, vira thach cao lén 16*p chit dinh. Vi du vé vira thach cao
thich hop dé tao ra 16p thach cao trung gian 1 cic ché phdm trong Bang 2. Céc chét phy
gia va chat phan tan bao gdm cac chit dugc mo ta & trén. Trong Bang 2 gié tri bat ky
trong mot cot déi v61 mot thong sb cu thé c6 thé duoc két hop véi cac gia tri dbi véi céc
thong sb khac tir cing mot cot hodc cac cot khac. Tuy nhién, tét hon néu gia tri bat ky
trong mot cot ddi véi mot thong sb cu thé c6 thé duoc két hop véi cac gid tri ddi véi cac
thong s6 khac tir cing mot cot.

Bang 2 — Vita thach cao & tao ra 16p thach cao trung gian

Khoang Khoang uu Khoang uu Viducu
Vita 16p thach cao ) .
' rong tién tién nhat the
Canxi sulfat nung (canxi sulfat
hemihydrat va tily y canxi sulfat
anhydrit, nhung it nhét 60% khoi . ) . i
70 den 98 79 dén 98 85 dén 98 89 dén 97
luong canxi sulfat hemihydrat
trong canxi sulfat dugc nung) (%
khdi luong trén co sé kho)*
Chét phu gia (% khéi lugng trén | 0,01 &én 28| 0,1 d&én 20 1 d&n 15 2 dn 10

-20-




38175

co s& khd)

Chét phan tan (% khéi lugng trén

co s& khod)

0,01 dén 2 0,05 dén 2 0,1d#n15 | 0,5dén1

Ty 1€ khoi lugng gitta nudce voi

canxi sulfat hemihydrat trong 1:6 &én 1:1 | 0,2:1 dn 0,8:1 | 0,4:1 d&n 0,7:1 2:3

vita

*Co & kho nghia 1& co s¢ khong chira nude trong ban mo ta nay.

L6p thach cao trung gian cubi ciing hodc dong cting bao gdm cac ndng do cta
c4c thanh phin trong Bang 2 ngoai trir canxi sulfat dugc nung d3 dugc chuyén héa
thanh canxi sulfat dihydrat.

Tl‘iy ¥, 16p thach cao trung gian dugc tao bot. Trong trudng hop nhu vay, ché
phim vira c¢6 thé duoc tao bot c6 thé tich khong khi nim trong khoang tir 10 dén 70%
thé tich, tt hon néu ndm trong khoang tir 20 dén 60% thé tich. Lép thach cao trung gian
thu dugc c6 thé tich 18 rdng nim trong khoang tir 30 dén 92% thé tich, t6t hon néu nim
trong khoang tir 30 dén 90% thé tich.

Tao ra cic tAm tudng phén 16p

Phuong phép theo sang ché bao gdm viéc tao ra cc tAm tudng phan 16p dugc rﬁé
ta & day. Phuong phép tht nhit theo sng ché bao gém viéc phii 16p chét dinh va tiép d6
16p thach cao va vt lidu tAm che phu thr ba vao tAm thach cao d duoc tao ra.

Lop chét dinh ¢6 thé duogc phu vao tAm thach cao di dugc tao ra boi it nhat mot
phuong phép duoc chon tir nhém gdém phit phun, phit nhiing, phun chay dong, phun tia
tu do, dinh luong bang dao, dinh luong bang thanh, phii ép mang dugc dinh luong, phi
dao khong khi, phtl man, in ndi, va phu lan.

Lé6p thach cao trung gian c6 thé duoc pht bang cach phit phun, phii nhing, phun
chay dong, phun tia tw do, dinh lugng bang dao, dinh Iugng bing thanh, phii ép mang
dugc dinh lugng, pht dao khong khi, phtt man, in ndi, va pht 1an véi vét licu tAm che
phu thtr ba sau do dugc pha bing cac phuong phép thong thudng duge sir dung trong

viéc tao ra cac tAm thach cao ¢6 16p thach cao gifta hai vét liéu tAm che phu.
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Thach cao nung phéan tmg véi nude trong 16p thach cao va dong cing dé tao ra
tAm tudong phan 16p. Ty ¥, 106 hoic thiét bi gia nhiét khac c6 thé duge s dung dé say va
lam doéng cliing lop thach cao. TAm tudng phan 16p thu dugc co thé dugc xir 1y thém khi
can d6i véi tng dung mong mudn. Vi duy, tim tudng phan 16p cb thé duoc rach khia
va/hodc cét theo kich ¢& khac nhau.

Phuong phép tht hai theo sang ché bao gém viéc phiu 16p chat dinh, 16p thach
cao, va vat liéu tAm che phu thir ba trong qué trinh san xuét tAm thach cao. Vi du, Fig.4
thé hién day chuyén san xudt vi du d& san xult tAm tudong phan 16p theo sang ché véi
tdm thach cao co 16p thach cao gitra hai vat li¢u tdm che phu.

Fig.4 thé hién phuong 4n vi du vé ddu u6t 580 ciia ddy chuyén san xuit. Dau uét
580 bao gff)m cum tron va phan phéi vita thach cao 582, tram tao hinh thi nhét 584 va
tram tao hinh thir hai 586, va con lan phu chét dinh 588. Cudn di chuyén thit nhat 590
(vi dy, vét lidu tAm che phu thir nht 218 trén Fig.2 hodc vat lidu tim che phi thir nhit
318 trén Fig.3) di chuyén theo huéng di chuyén doc “T” doc theo ban tao hinh 592. Vita
181 thach cao 594 dugc trdn trong cum trdn va phan phéi vita thach cao 582 noi ma chét
phu gia va viéc tao bot vita tily ¥ dién ra. Trong khi cum tron va phan phéi vira thach
cao 582 duoc thé hién dudi dang mot bo phan ctia dau udt 580, thi c6 thé c6 nhiéu bo
phan ma bao gdm cum trdn va phan phdi vira thach cao 582.

Con lan phu thach cao trat 620, con 1an phu thach cao trat trung gian 624, ban tao
“hinh 592, tram tao hinh 584, va tram tao hinh 586 c6 thé déu bao gom thiét bi thong
thuong thich hop cho cac myc dich dy dinh cua ching nhu dugc biét trong linh vuc k¥
thut nay. Pau u6t 580 c6 thé duoc trang bi véi thiét bi thong thuong khic nhu dugc
biét trong linh vuc k¥ thuat nay. |

Néu 6, vita 16p trat thach cao 610 c6 thé dugc phi vao vat liéu tdm che phu thi
nhét 590 dé tao ra 16p trat thach cao (vi du, 16p trat thach cao 322 trén Fig.3) trén vat
liéu tAm che phu thtr nhat 590 trudc khi ling phu vita 18i thach cao 594. Vita 18i thach
cao 594 ddi v6i 16p 161 thach cao cua tAm dugc ling phii trén hodc cudn di chuyén thi
nhét 590 (vi duy, dé tao ra 13i thach cao 216 trén Fig.2) hoic vita 16p trat thach cao 610,

néu duogc phd, (vi du, dé tao ra 13i thach cao dugc tao bot 316 trén Fig.3). Cudn di
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chuyén thi hai 596 (vi dy, vat liéu tdm che phu thr hai 220 trén Fig.2 hodc vat liéu tAm
che phu thir hai 320 trén Fig.3) dugc phu vao vita 161 thach cao 594 va tuy y di qua tram
tao hinh thir nhat 584 dé ¢€p vita 161 thach cao 594 va cac cudn 590, 596 t61 do day mong
mudn (vi du, 46 day nam trong khoang tir 0,25 inso dén 1,5 inso (0,64 cm dén 3,81 cm),
t8t hon néu do day nam trong khoang tir 0,5 inso dén 1 inso (1,27 cm dén 2,54 cm), va
t6t hon nira néu do day ndm trong khoang tir 0,5 inso dén 0,75 inso (1,27 cm dén 1,91
cm). '

Tiép d6, trong vi du minh hoa, 16p phu chét dinh 598 tir ngudn chit dinh 599
dugc pht bang cum phti con lan chit dinh 587 vao cudn di chuyén thir hai 596, ma s& 13
16p chét dinh (vi du, 16p chat dinh 208 trén Fig.2 hoic 16p chat dinh 308 trén Fig.3) cta
tAm tudng phan 16p cudi. Cum phi con lan 587 bao gdm con lin didu chinh 589 ma
khép voi con l3n hoan thién 588. Mot hodc ca hai con lin 588 va 589 duoc dan dong
bai dong co (khong duoc thé hién). Cac bién phap khac dé phi 16p phu chat dinh, vi dy,
thiét bi phun, cé thé dugc st dung thay cho thiét bi pht con 1an. Ngoai ra, tram tao hinh
584 c6 thé duoc loai bd va 16p phu chét dinh c¢6 thé duoc phii vao vat lidu tAm che phu
thtr hai 596 trudc khi vat lidu tAm che phu thtr hai 596 dugc phu vao vita 161 thach cao
594.

Tiép d6 vira thach cao nung 600 d tao ra 16p thach cao trung gian (vi dy, 16p
thach cao trung gian 210 trén Fig.2 hodc 16p thach cao trung gian 310 trén Fig.3) dugc
pht vao 16p phu chéat dinh 598. Vita thach cao nung (canxi sulfat hemihydrat) 600 dé
tao ra 16p thach cao co thé 13 giéng hodc khac véi vita thach cao 15i 594 dé tao ra tAm
thach cao. Trong khi phin minh hoa thé hién ca hai vira thach cao 594, 600 dén tir cing
moét cum trn va phan phéi vira thach cao nung 582, thi cac vita thach cao nuhg 594,
600 ¢6 thé dén tir cac cum tron va phan phdi khac dé c6 céac tinh chit khac nhau, nhu
khéi luong riéng khac nhau. Thong thudng vita thach cao nung dung cho 16p 18i thach
cao (canxi sulfat dihydrat) duoc tao bot dé it dic hon so véi vita diung cho 16p thach cao
trung gian, ciing nhu it dic hon so vé6i 16p trat. Boi vay néu mudn, dong vira thach cao

nung 18i 594 c6 thé di qua thiét b tao hinh (khéng duogc thé hién), ma vi du tron dong
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vita thach cao nung 13i 594 véi bot va/hodc khong khi, trude khi ling pha trén vat lidu
tdm che phu thir nhit 590.

Céc bd phan bd sung c6 thé ¢6 trong dau uét 580 cua day chuyén san xuét. Vi du,
16p phu trat bing vira thach cao nung khong duoc tao bot c6 thé dugc phu gitra cudn di
chuyén thit hai 596 va vita thach cao 16i 594. Lép trat thach cao thong thudng s& lodng
hon va ddc hon so véi 16p 161 thach cao. Thong thudng cac dong vita dbi véi 16p trat
thach cao v 16p thach cao trung gian c6 ciing ché pham va khéi lugng riéng. Két qua 13,
16p trat thach cao va 16p thach cao trung giaﬁ c¢6 cing ché pham va khéi luong riéng.
Tuy nhién néu mudn, cic dong vita ddi véi 16p trat thach cao va 16p thach cao trung
gian ¢6 thé ¢ cac ché phim va/hodc khdi lugng riéng khac nhau. Tuong tu néu mudn,
16p trat thach cao va 16p thach cao trung gian cé thé ¢6 cac ché phdm va/hodc khdi
luong riéng khac nhau.

Cuon di chuyén tht ba 602 (vi du, vat liéu tdm che phi tht ba 212 trén Fig.2
hodc vat liéu tAm che phu thi ba 312 trén Fig.3) dugc phu vao vita thach cao 600 va di
qua tram tao hinh thr hai 586 dé ép cac 16p nay dén téng d6 day mong mudn (vi du, do
day nam trong khoang tur 0,375 inso dén 1,625 inso (0,95 cm dén 4,13 cm), t5t hon néu
nim trong khoang tir 0,625 inso dén 1,125 inso (1,59 cm dén 2,86 cm), va tét hon nira
néu nim trong khoang tir 0,625 inso dén 0,875 inso (1,59 cm dén 2,22 cm)). Két cdu thu
duogc 12 phoi tao hinh tAm tuong phan 16p 604.

Thong thudng bé mit bén ngoai ciia cudn di chuyén da phi 602 khong tiép xuc
v6i céc 16p bd sung.

~ Thach cao nung trong vita thach cao 594, 600 phan ung véi nudc va dong cing

khi bd phén van chuyén di chuyén phéi tao hinh tim tudng phén 16p 604 xudi theo day
chuyén san xuét. Phoi tao hinh tdm tuong phan 16p 604 duge cit thanh cic doan cé kich
thuée dinh trude & mot diém doc theo day chuyén noi ma phdi tao hinh tAm tudng phan
16p 604 da dong cung dd. Cac doan cd thé duoc 14t 1én, duoc séy (vi duy, trong 10) dé
loai bé nude du, va dugc xir Iy dé tao ra tim tudong phan 16p cudi c¢6 kich thudc mong

muon.
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Lép 18i thach cao (vi dy, 161 thach cao 216 trén Fig.2 hodc 161 thach cao dugc tao
bot 316 trén Fig.3) thu dugc tir vita 161 thach cao dong cing 594 fhu&rng c6 d6 day ndm
trong khoang tir 0,25 inso dén 1,5 inso (0,64 cm dén 3,81 cm) va khdi lugng riéng nam
trong khoang tir 15 dén 55 I/f° (240,28 dén 881,02 kg/m3) Khi dugc tao bot, 16p 161
thach cao thu dugc tir vita thach cao dugc tao bot dong cing co tdng thé tich 15 rdng
nim trong khoang tir 30 dén 90% thé tich, tét hon néu nim trong khoang tir 45 dén 80%
thé tich. |

Vita thach cao 600 dbi vé6i 16p thach cao trung gian, cﬁng nhu vita thach cao 610
d6i véi 16p phu trat (nu c6), ¢6 thé 13 vira thach cao tuong dbi ddc c6 khéi lugng riéng
16n hon khéi luong riéng cda vita thach cao dugc tao bot db6i véi 16p 16i thach cao. Cac
16p vita thach cao tuong dbi dac nay 1a lodng hon so v6i 16p 161 thach cao duoc tao bot.
Khi vita dic dugc st dung, 16p trung gian c6 téng thé tich 18 rdng nho hon 30% thé tich,
t4t hon néu nho hon 10% thé tich. Lé6p trat (néu c¢6 mit) thu duge tr viée dong clng vita
thach cao twong dbi dic 610 co tong thé tich 18 rdng nhoé hon 30% thé tich, t6t hon néu
nhé hon 10% thé tich.

Theo céch khac, vita thach cao 600 dbi véi 16p thach cao trung gian cd thé duoc
tao bot, dan dén 16p thach cao trung gian c6 téng thé tich 16 rdng nim trong khoang tir
30 dén 90% thé tich, t6t hon néu ndm trong khoang tir 45 dén 80% thé tich.

Vi du thye hién sing ché

Trong céac vi du ¢ déy, nhu néu trén, ty 18 phin tram ctia ché phdm hoic san
phim 13 theo phan trim khdi luong, trir khi dugc néi ro theo cach khéc. S6 do dugc
thong bao ciing 1 luong gin dung trir khi dugc néi 18, vi dy, ty 1€ phén trim, khéi
lugng, nhiét do, khoang cach gén dtng hodc céc tinh chét khac.

Vidul

Su truyén rung dong qua ba mau thir tim tudng dugc do va dugc phan tich.
Trong khi thir nghiém khong cu thé 13 4m thanh, thir nghiém nay khong do sy lan truyén
séng qua cac mau thir tAm tudng va dua ra chi bao vé chit luong 1am tiéu am tiém nang.

Mau thtr tAm tudng dbi chimg 13 tm tudng 5/8 inso (1,59 ¢cm) c6 bén trén thi

trudng. MAu thir tAm tudng nhidu 16p 13 tAm tuong nhidu 16p ¢6 ban trén thi trudong bao
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gdm hai tdm tudng 5/16 inso (0,79 cm) dinh cling nhau. Mot mau thir tAm tudng phan
16p theo sang ché dugce tao ra bing cach phti 16p chat dinh, 16p thach cao trung gian, va
16p gidy bé mit vao tAm tudng 1/2 inso (1,27 cm) 6 ban trén thi trudng c6 18i thach cao
dugc tao bot, trong d6 do day két hop cia 16p chéat dinh va 16p thach cao trung gian 13
1/8 inso (0,32 cm) tao ra d6 day cudi bang 5/8 inso (1,59 cm).

Fig.5 1a so dd két cau dé do d6 xuyén séng rung dong qua cac tdm tudong. Mau
thir tm tudng thach cao 701 dugc gitr béi cac bd kep c6 16t cao su silicon 704 dé giam
bat rung dong khong mong muén. Bo lic dién dong 700 dugc b tri trén céc dém cach
ly rung dong 702 va dugc gén chit v6i ban bai cac bd kep 704. Dau tro khang 706 duoc
gén véi bo lac 700 dé do luc dua vao, ma duge st dung d& chuan hoéa chic ning dép
Gmg tAn sb. Bo lic 700 dugc kich thich bang tin hi¢u do dn ngiu nhién nim trong
khoang tir 100 dén 4000 Hz. Cac vi gia tc ké 710 duoc sir dung dé do chiic ning d4p
g tin s & cac diém cach déu doc theo dai tAm tudng.

Fig.6 13 dd thi sb do truyén rung dong dbi véi ba mau thir tdm tuong. TAm tudng
nhiéu 16p tao ra sy 1am tit rung dong t6t nhat. Tuy nhién, tim tudng phan 16p dugc cai
thién nhidu so v6i tAm tudng ddi ching.

Vidu2

Chét dinh chtra polyme acrylic-vinyl clorua vé&i lugng khoang 60% khéi luong,
nhya tu nhién v6i luong khoang 10% khdi lugng, rugu polyvinylic véi lugng khoang
10% khéi lugng, va metyl abietat véi lugng khoang 20% khéi lugng. -

Fig.7 12 dd thi bién dang (khong thir nguyén) so véi thdi gian (gidy) cua ba thi
nghiém d¢ gifn rio (ASTM C480/C480M-16) cla chit dinh nay bao gdm polyme
acrylic-vinyl clorua, metyl abietat, rugu polyvinylic, va nhya tu nhién. Ciing dugc vé dd
thi 1a 46 gifin rio d6i v6i ché pham chit dinh nay. Tir nghién ctru d6 gidn rio, gi tri cia
0 di v6i mot trong sb cac ché phdm ding cho keo dugc sdy duge thdy 14 twong duong
v6i 22,2 gidy (xem Fig.7). Didu nay thé hién ring ddi v6i mién tan sd, keo d& xuét s&
dan dén sy sruy giam déang ké. |

Vidu3
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Dé thir nghiém dic tinh thi cic tAm thong thudng dugc so sanh véi tAm tudng
phan 16p theo sang ché trong cac hé thdng sau bao gdbm khung bao gdm chét thép tuong
duong c& 25, 24 inso (60,96 cm) trén tdm (o.c.) cd 16p cach ly dé sét bat len thuy tinh
R-13 3-1/2". Cac tht nghiém dugc tién hanh theo ASTM E-90-09 (2016) (Standard Test
Method for Laboratory Measurement of Airborne Sound Transmission Loss of Building
Partitions and Elements).

Dudi dang dudng co so thi hai hé thdng thong thudng dugc nghién ciu. Hé
théng thir nhit c6 mot tdm thach cao 5/8” (1,59 cm) trén ca phia ngudn 4m thanh 14n
phia tiép nhan am thanh (STC= 48). Hé théng thtr hai ¢ mdt tdm nhiéu 16p thong
thuong 5/8” (1,59 cm) mua dugc trén thi trudng trén phia ngudn va mot tm thach cao
5/8” (1,59 cm) trén phia tiép nhan (STC= 53). TAm nhiéu 16p ndy 13 hai tAm 5/16” (0,79
cm) duoc gin keo cing nhau. Phuong thic thir nghiém c6 ngudn am thanh trén phia
ngudn 4m thanh va cé microphon thu trén phia tiép nhan 4m thanh.

Khéi hrong tAm nhiéu 16p thong thudng 13 ~2600-2700 Ib/msf (1 msf=1000 ft?).

Ngoai ra, tAm tudng thach cao phan 16p theo sang ché dugc tao ra. TAm tudng
nay nhe hon déng ké chi khoang ~2100 l‘b/msf.

. Tim tudng thach cao phan 16p theo sang ché dugc tao ra véi chat dinh trén Fig.2.
Tbng @6 day 1a khoang 0,625 inso (1,59 cm). Trong tong d6 day nay thi do day tAm
thach cao 13 khoang 0,525 inso (1,33 cm) (bao gdm 15i thach cao clia né va tAm gidy
pht mit trude va tAm gidy phu mat sau), do day 16p phii thach cao khoang 0,08 inso
(0,2 cm) va phin con lai 12 16p chét dinh gitta 16p phti thach cao va tdm thach cao. Chét
dinh 13 chit dinh ctia vi du 2 bao gdm polyacrylat, metyl abietat, ruou polyvinylic, va
nhua

Tiép d6, hai hé théng bd sung sir dung tdm tudng thach cao phan 16p theo sang
ché nay (tdim STC theo sang ché) duoc thir nghiém. Hé thdng thir nhét theo sang ché ¢
mot tdm STC theo sang ché trén ca phia ngudn 4m thanh 14n phia tiép nh4n 4m thanh.
Hé théng thir hai theo sing éhé c6 mot tim STC theo sang ché trén phia ngudén 4m thanh
va mot tAm thach cao 5/8” (1,59 cm) trén phia tiép nhan 4m thanh. Céc hé théng nay cé

cac su bo tri sau:
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(a) phia ngudn va phia tiép nhan > tdm STC theo sang ché (STC- 54); va

(b) phia ngudn > tdm STC theo sing ché va phia tiép nhan - tim thach cao
5/8” (1,59 cm) (STC- 52).

Trong ca hai hé théng, cac tAm dugc lap trén khung dugc md td & trén bao gdm
chdt thép tuong duong c& 25, 24” (60,96 cm) trén tam (o.c.) ¢6 16p cach ly Knauf
ECOBATT R-13 3 1/2" gitra cac chét.

~ Sb litu nay thé hién ré‘mg mic du tim STC dé xuét nhe hon g?m 20% so v6i tAm
nhidu 16p, nhung n6 thuc hién chic ning gin nhu tuong duong véi tAm nhiéu 16p nay.

Céc muc theo sang ché

Céc muc sau la c4c khia canh khéac nhau theo séng ché.

Muc 1. TAm turdng phéan 16p bao gdm: ,

tdm thach cao ¢6 cdc mit trude va mat sau ddi nhau, trong d6 tdm thach cao bao
gém vat liéu tim che phu th nhét & mat trude, vat liéu tAm che phu th hai & mit sau,
va 16p 161 thach cao chira thach cao, trong d6 tAm thach cao c6 do day nam trong khoang
tlr 0,25 inso dén 1,5 inso (0,64 cm dén 3,81 cm); A

16p chét dinh trén vét liéu tdm che phii thir hai cta tdm thach cao, chit dinh nay
chira polyme c6 nhiét d6 chuyén héa thiy tinh (Ty) nidm trong khoang tir -10°C dén
30°C;

16p thach cao trung gian chira thach cao trén 16p chét dinh sao cho 16p chét dinh
& gifta vat liéu tAm che phu tha hai va 16p thach cao trung gian, trong d6 16p chét dinh
va 16p thach cao trung g‘ian c6 d6 day két hop nim trong khoang tir 0,09 inso dén 0,25
inso (0,23 cm dén 0,64 cm); va

vat liéu tAm che phu th ba, trong d6 1ép thach cao trung gian & gifta va tiép xuc
v6i 16p chét dinh va vét lidu tAm che phu thit ba.

Muc 2. TAm tudng phan 16p theo muc 1, trong d6 polyme ctia 16p chat dinh bao
gdm polyme latec duq.c chon tir nhom gém cac acrylic, styren acrylic, este acrylic, vinyl
acrylic, vinyl clorua acrylic, styren axetét acrylic, butyl acrylic, etyl acrylic, etylen

polyvinyl axetat, polyvinyl axetat, styren butadien, va cac hdn hop ctia chung.
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Muc 3. TAm tudng phén 16p theo muc 1 hodc 2, trong d6 16p chét dinh con bao
gdm chit déo hoa.

Muc 4. TAm tuong phan 16p theo muc 1 hodc 2, trong do 16p chit dinh con bao
gdm abietat.

Muc 5. TAm tudng phan 16p theo muc 1 hodc 2, trong d6 16p chit dinh con bao
gdm alkyl abietat va nhua cdy va ruou polyvinylic.

Muc 6. TAm tudng phéan 16p theo muc 1, trong d6 polyme ctia 16p chét dinh chira
polyme latec acrylic c6 nhiét d6 chuyén héa thay tinh (Ty) nam trong khoang tir -10°C
dén 20°C, t8t hon néu nhiét do chuyén héa thuy tinh (Tg) ndm trong khoang tir 10°C
dén 20°C.

Muc 7. Tdm tirdng phén 16p theo muc bt ky trong sd cac muc néu trén, trong d6
16p chét dinh ¢6 d6 day nim trong khoang tir 0,02 inso dén 0,06 inso (0,05 cm dn 0,15
cm). .

Muc 8. TAm tudng phén 16p theo muc bét ky trong sé cac muc néu trén, trong d6
tAm tudng phan 16p c¢b 16p truyén 4m nim trong khoang tir 50 dén 70.

Muc 9. TAm tudng phén 16p theo muc bat ky trong sd cac muc néu trén, trong d6
tAm thach cao con bao gdm 1ép trat & gita va tiép xic véi vat lidu tAm che phu thir nhét
va 16p 161 thach cao, va trong do 16p 161 thach cao 1a 16p 161 thach cao dugce tao bot ¢6
tdng thé tich 156 rdng nim trong khoang tir 30 dén 90% thé tich.

Muc 10. TAm tudng phén 16p theo muc bét ky trong sb cac muc tir 1 dén 8, trong
d6 16p 151 thach cao ctia tAm thach cao & gitra va tiép xic véi vat liéu tm che phu thi
nhit va vt lidu tAm che phu thir hai, va trong d6 16p 18i thach cao c6 tong thé tich 18
rong nho hon 30% thé tich.

Muc 11. T4m tudong phan 16p theo muc bat ky trong sé cic muc néu trén, trong
d6 16p thach cao trung gian 13 16p thach cao trung gian dugc tao bot va c6 tdng thé tich
16 rng ndm trong khoang tir 30 dén 90% thé tich.

Muc 12. Tdm tudng phén 16p theo muc bit ky tréng s& cac muc tir 1 dén 10,

trong d6 16p thach cao trung gian c6 tdng thé tich 16 réng nhé hon 30% thé tich.
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Muc 13. T4m tudng phan 16p theo muc bt ky trong sb cac muc néu trén, trong
d6 16p chét dinh khong ¢ thach cao, trong d6 16p chét dinh khong c6 canxi cacbonat,
trong d6 16p chét dinh khong c6 magie cacbonat, trong d6 16p chét dinh khong c6 chit
mau, trong d6 16p chét dinh khong c6 polyure, trong d6 16p chét dinh khong c6 hat hitu
co, va trong d6 16p chét dinh khong c6 hat vo co.

Muc 14. TAm tudng phan 16p theo muc bét k¥ trong sb cdc muc néu trén, bé mit
bén ngoai cua vat lidu tAm che phu thir ba khong tiép xtic véi cac 16p b sung.

Muc 15. TAm tudng phéan 16p theo muc bat ky trong s6 cac muc néu trén, trong
do 16p 161 thach cao va 16p thach cao trung gian chtra canxi sulfat dihydrat véi lugng
nim trong khoang tir 70% khdi luong dén 98% khdi luong, chét phu gia véi lugng nim
trong khoang tir 0,1% khéi luong dén 28% khéi lugng, va chét phan tan véi lugng nim
trong khoang tir 0,01% khéi luong dén 2% khéi luong.

Muc 16. TAm tudng phén 16p theo muc bét k¥ trong s6 céc muc néu trén, trong
d6 toan bd mat sau cua tAm thach cao duge phu béng 16p chét dinh.

Muc 17. TAm tudng phén 16p theo muc bat ky trong s6 cac muyc néu trén, trong
d6 toan bo bé mit ctia 16p thach cao trung gian tiép xic v6i 16p chét dinh, va toan bo bé
mit dbi cua 16p thach cao trung gian tiép xtc véi {feflt lidu tAm che phil thit ba.

Muc 18. Phuong phap bao gdm céc budec:

pht 16p pha chit dinh ¢6 do day nam trong khoang tir 0,02 inso dén 0,06 inso
(0,05 cm dén 0,15 cm) trén mét sau cta tAm thach cao cé cac mit trude va mit sau’ dbi
nhau, chit dinh ndy chira polyme cé nhiét do chuyén héé thuy tinh (T,) nim trong
khoang tur -10°C dén 30°C, trong dé tdm thach cao bao gém vat liéu tAm che phu tha
nhét & mit tﬁrc’wc, vat liéu tAm che phu thit hai & mit sau, va 16p 161 thach cao chira thach
cao, trong do tAm thach cao ¢ do day nam trong khoang tur 0,25 inso dén 1,5 inso (0,64
cm dén 3,81 cm);

phti vita thach cao trung gian chira canxi sulfat hemihydrat trén 16p phi chét dinh
d8 tao ra 16p thach cao trung gian, trong d6 16p pht chét dinh va vita thach cao c6 do
day két hop nim trong khoang tir 0,09 inso dén 0,25 inso (0,23 cm dén 0,64 cm); va

pht vat liéu tAim che phu thi ba trén vita thach cao trung gian; va
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cho phép canxi sulfat hemihydrat cia vita thach cao déng ctmg dé tao ra tAm
tudng phan 16p.

Muc 19. Phuong phap theo muc 18, trong d6 polyme ciia chdt dinh bao gdm
polyme latec duoc chon tir nhém gdm céc acrylic, styren acrylic, este acrylic, vinyl -
acrylic, vinyl clorua acrylic, styren axetat acrylic, butyl acrylic, etyl acrylic, etylen
polyvinyl axetat, polyvinyl axetat, styren butadien, va cic hdn hop ctia ching.

Muc 20. Phuong phép theo muc 18 hoic 19, trong d6 polyme ciia chit dinh bao
gdm polyme latec acrylic ¢ nhiét do chuyén héa thuy tinh (Ty) nim trong khodng tur -
10°C dén 20°C, t6t hon néu nhiét do chuyén héa thiy tinh (Tg) ndm trong khoang tir
10°C dén 20°C. »

Muc 21. Phuong phép theo muc bét ky trong sd cac muc tir 18 _dén 20, trong do
chét dinh con bao gdm chat déo héa.

Muc 22. Phuong phép theo muc bét k¥ trong s6 cic muc tir 18 dén 21, trong d6
tAm tudong phan 16p ¢ 16p truyén 4m ndm trong khoang tir 50 dén 70.

Muc 23. Phuong phép theo muc bét ky trong s6 cic muc tir 18 dén 22, trong d6
vita thach cao trung gian dugc tao bot va dong ctng dé tao ra 16p thach cao trung gian
c6 tng thé tich 13 rdng nim trong khoang tir 30 dén 90% thé tich.

Muc 24. Phuong phép theo muc bét k¥ trong sb cac muc tir 18 dén 22, trong d6
vita thach cao trung gian dong ciing dé tao ra 16p thach cao trung gian c6 tong thé tich
16 rdng nhd hon 30% thé tich. |

Muc 25. Phuong phap bao gdm cac budc:

phil ty ¥ vita 16p trat vao vat liéu tim che phu thir nhat, vita 16p trat chira nuée
va canxi sulfat hemihydrat; |

pht vita 15i thach cao vao hodc vét lidu tAm che phu thir nhét khi vira 16p trat
khong cé mit hodc vita 16p trat khi ¢ maét, vira 161 thach cao nay chira nude va canxi
sulfat hemihydrat;

pht vat lidu tAm che phu thit hai vao vita 161 thach cao, trong d6 miat thir nhit cta |

vét liéu tAm che phui thit hai quay v& phia vita 161 thach cao;
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pht 16p phi chét dinh polyme trén mit tht hai cta vat lidu tdm che phi tha hai
trai nguoc voi mét tha nhét cta vat liéu tAm che phi thi hai, trong d6 chat dinh polyme
chra polyme c6 nhiét 4o chuyén héa thiy tinh (Ty) nim trong khoang tir -10°C dén
30°C;

pht vita thach cao trung gian 1én 16p phu chét dinh polyme, vita thach cao trung
gian ndy chira nude va canxi sulfat hemihydrat,

trong d6 16p phu chit dinh polyme va vita thach cao tht hai c¢6 do day két hop
ndm trong khoang tir 0,09 inso dén 0,25 inso (0,23 cm dén 0,64 cm); va

phit vat lidu tAm che phu thit ba trén vita thach cao trung gian; va

cho phép vita 16p trat, vita 161 thach cao, va vita thach cao trung gian dong cung
dé tao ra tAm tudng phén 16p trong d6 16p 18i thach cao thu duge tir vita 16i thach cao
déng cting ¢d d6 day nim trong khoang tir 0,25 dén 1,5 inso.

Muc 26. Phuong phéap theo muc 25, trong d6 polyme cua 16p phu chét dinh bao
obm polyme latec dugc chon tir nhém gdm céc acrylic, styren acrylic, este acrylic, vinyl
acrylic, vinyl clorua acrylic, styren axetat acrylic, butyl acrylic, etyl acrylic, etylen
polyvmyl axetat, polyvinyl axetat, styren butadien, va cac hdn hop ctia ching.

Muc 27. Phuong phép theo muc 25 hodc 26, trong dé 16p phu chét dinh con bao
gdm chét déo hoa.

Muc 28. Phuong phép theo muc 25, 26 hodc 27, trong dé polyme cta 16p phu
chét dinh bao gdm polyme latec acrylic c6 nhiét do chuyén héa thity tinh (T,) ndm trong
khoang tir -10°C dén 20°C, t6t hon néu nhiét do chuyén héa thuy tinh (Tg) nim trong
khoang tir 10°C dén 20°C.

Muc 29. Phuong phép theo muc bétvk}‘f trong s& cac muc tir 25 dén 28, trong d6
tAm tudng phan 16p c6 16p truyén 4m nim trong khodng tlr 50 dén 70.

Muc 30. Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 25 dén 29, trong d6
vita thach cao trung gian duoc tao bot va dong cling dé tao ra 16p thach cao trung gian

¢4 tdng thé tich 15 réng ndm trong khoang tir 30 dén 90% thé tich.
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Muc 31. Phuong phép theo muc bét ky trong sd cac muc tir 25 dén 29, trong d6
vita thach cao trung gian dong cimg dé tao ra 16p thach cao trung gian c6 téng thé tich
16 rdng nhé hon 30% thé tich.

Muc 32. Phuong phép theo muc bt ky trong sé cic muc tir 25 dén 31, trong d6
vira 18i thach cao dugc tao bot va 16p 161 thach cao c6 téng thé tich 13 rong ndm trong
khoéng tir 30 dén 90% thé tich.

Muc 33. Phuong phép theo muc bt ky trong sé cac muc tir 25 dén 31, trong d6
16p 151 thach cao c6 téng thé tich 13 rong nhd hon 30% thé tich.

Muc 34. Phuong phép theo muc bat ky trong s6 cic muc tir 25 dén 33, trong d6
vat lidu tAm che pht thir hai che phu toan mot mét cda 16p 161 thach cao, trong dé toan
bo vat liéu tAm che phu thir hai quay v& phia 16p phti chét dinh dugc phit bang 16p phu

chat dinh.
| Muc 35. Phuong phép theo muc bét ky trong sé céc muc tir 25 dén 34, trong d6
toan bo bé mit cta vita thach cao trung gian tiép xuc vé6i 16p phu chét dinh, va toan bo
‘b mit dbi ctia vita thach cao trung gian tiép xtic v6i vat lidu tm che phu thi ba.

Muc 36. Phuong phép theo muc bt ky trong s6 cdc muc tlr 25 dén 35, trong d6
vét liéu tAm che phu thir nhét 13 gidy, vt liéu tAm che pha tht hai 1 gidy, va vat liéu
tAm che phu thi ba 12 gidy. _

Muc 37. Phuong phép theo muc bt ky trong s cac muc tir 25 dén 36, trong d6
16p trat 12 16p trét thir nhét va phuong phép con bao gbm céc budc:

phu 16p trat thir hai chira thach cao vao vita 181 thach cao, trong do6 16p trat tha
nhét va 16p trat thit hai & trén cac phia d6i nhau ctia vita 15i thach cao; va

pht vat liéu tAm che phu thit hai truc tiép vao 16p tréﬁ th hai.

Muc 38. Phuong phép theo muc bat ky trong s cac muc tir 25 dén 36, trong d6
vat liéu tAm che pht thir hai dugc phu truc tiép vao vita 161 thach cao.

Sang ché khong bi gidi han & phin mo ta néu trén ma boi yéu cau bao ho kém

theo day.
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YEU CAU BAO HO

1. TAm tudng phén 16p bao gdm:

tAm thach cao ¢4 cac mat trude va mit sau ddi nhau, trong d6 tAm thach cao bao
gdm vat liéu tAm che phil thir nhit & mit trude, vat lidu tim che phu thi hai & mit sau,
va 16p 161 thach cao chira thach cao, trong d6 tAm thach cao c6 @6 diy nim trong khoang
tir 0,25 inso dén 1,5 inso (0,64 cm dén 3,81 cm), tAm che phi thir nhét va tAm che phi
thtt hai dinh vao 16p 16i thach cao;

16p chét dinh truc tiép trén va dinh vao vét liéu tim che pht th hai ctia tim
thach cao, chit dinh nay chira polyme ¢ nhiét do chuyén héa thuy tinh (Tg) nim trong
khoang tir -10°C dén 30°C;

16p thach cao trung gian chtra thach cao tryc tiép trén va dinh vao 16p chét dinh
sao cho 16p chét dinh & gifta vét liéu tAm che phu thi hai va 16p thach cao trung gian,
trong d6 16p chét dinh va 16p thach cao trung gian ¢6 d¢ day két hop ndm trong khoang
tir 0,09 inso dén 0,25 inso (0,23 .cm dén 0,64 cm); va

vét liéu tAm che phu thi ba, trong d6 16p thach cao trung gian & gitra va tiép xtic
v6i 16p chit dinh va vat liéu tAm che phu thi ba, |

trong d6 vat liéu tAm che phu thir nhit 13 gidy cho tm che phu hogc sgi thiy tinh
cho tdm che pht,

vat liéu tAm che phu thir hai 13 gidy cho tdm che pht hodc soi thity tinh cho tim
che phu va '

vat 1iéu tAm che pha thir ba 1a giéy cho tAm ché phu hodc soi thuy tinh cho tAm
che phu, va |

trong d6 vét lidu tAm che phu thir nhét, vat liéu tdm che phi tht hai va vét ligu

tAm che phu thir ba chi 14 cic 16p ctia tAim che phu cta tm tudng phan 16p.

2. TAm tudng phan 16p theo diém 1, trong d6 polyme ciia 16p chat dinh bao gdbm polyme

latec duoc chon tir nhém gdm cac acrylic, styren acrylic, este acrylic, vinyl acrylic,
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vinyl clorua acrylic, styren axetat acrylic, butyl acrylic, etyl acrylic, etylen polyvinyl -

axetat, polyvinyl axetat, styren butadien, va cac hdn hop ctia ching.

3. TAm tudng phan 16p theo didm 1, trong d6 16p chat dinh con bao gdm alkyl abietat va

nhya cdy va rugu polyvinylic.

4. TAm tudng phan 16p theo diém 1, trong d6 16p chét dinh c6 do-day nim trong khoang
tir 0,02 inso dén 0,06 inso (0,05 cm dén 0,15 cm).

5. TAm tudng phén 16p theo diém 1, trong d6 16p thach cao trung gian 14 16p thach cao
trung gian dugc tao bot va cb tdng thé tich 16 rdng nim trong khoang tlr 30 dén 90% thé

tich.

6. TAm tudng phan 16p theo diém 1, trong d6 16p thach cao trung gian c6 tong thé tich 15
réng nhod hon 30% thé tich.

7. TAm tudng phén 16p theo diém 1, trong d6 16p chét dinh khong c6 thach cao, trong d6
16p chat dinh khong c6 canxi cacbonat, trong d6 16p chit dinh khong c6 magie
cacbonat, trong d6 16p chét dinh khong ¢ chét mau, trong d6 16p chit dinh khong c6
polyure, trong d6 16p chat dinh khong c6 hat hitu co, va trong d6 16p c_hét dinh khong co.

hat vo co.

8. TAm tudng phén 16p theo diém 1, trong d6 b& mit bén ngoai cia vat liéu tAm che phu

thir ba khong tiép xtc véi cac 16p bd sung.
© 9. TAm tudng phén 16p theo diém 1, trong d6 16p 18i thach cao va 16p thach cao trung

gian chra canxi sulfat dihydrat véi luong nim trong khoang tir 70% khdi lwong dén

98% khdi lugng, chit phu gia véi lugng ndm trong khoang tir 0,1% khdi lugng dén 28%

-35-



38175

khéi lugng, va chit phan tan véi lugng ndm trong khoang tir 0,01% khéi luong dén 2%

khéi luong.

10. TAm tudng phan 16p theo diém 1, trong d6 toan bd mit sau ctia tAm thach cao dugc

pht bang 16p chét dinh.

11. Tdm tudng phan 16p theo diém 1, trong d6 toan bd bé mit cua 16p thach cao trung
gian tiép xtc véi 16p chat dinh, va toan bd bé mit dbi ciia 16p thach cao trung gian tiép

xtic v6i vat lidu tm che phu thir ba.

12. Tém'ﬁr‘ong phan 16p theo diém 1, trong d6 polyme cé nhiét d6 chuyén héa thuy tinh
(Tg) nam trong khoang tir —10°C dén 30°C 1a polyme acrylic, trong d6 16p chét dinh

chtra polyme acrylic, alkyl abietat va nhya cay va rugu polyvinylic.

13. TAm tudng phén 16p theo diém 1, trong d6 16p chét dinh chira polyme acrylic-vinyl
clorua v6i lugng khodng 60% khéi luong, nhua tu nhién véi lugng khoang 10% khéi
lugng, ruou polyvinylic v6i lugng khoang 10% khidi lugng, va metyl abietat v6i luong
khoang 20% khdi lugng.

14. TAm tudng phén 16p theo diém 1, trong d6 timg tAm che phu thir nhét, thir hai va thir
ba 13 tAm che phu gidy.

15. Phuong phép ché tao tdm tudng phan 16p theo diém 1, trong d6 phuong phéap bao
gbm cac buéc:

budc phi 16p phu chét dinh c6 d6 day ndm trong khoang tir 0,02 inso dén 0,06
inso (0,05 cm dén 0,15 cm) trén mat sau cua tAm thach cao ¢ cac mit trudc va mit sau
dbi nhau, chit dinh nay chira polyme c6 nhiét do chuyén hoéa thuy tinh (Tg) nim trong
khoang tir -10°C dén 30°C, trong d6 tim thach cao bao gbm vt liéu tAm che phu tha

nhit & mit trudce, vat liéu tAm che phu thir hai & mat sau, va 16p 16i thach cao chira thach
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cao, trong d6 tAm thach cao ¢6 dé day nim trong khoang tir 0,25 inso dén 1,5 inso (0,64
cm dén 3,81 cm); o
_ budc phu vita thach cao trung gian chira canxi sulfat hemihydrat trén 16p pha

chét dinh d& tao ra 16p thach cao trung gian, trong d6 16p phu chat dinh va vita thach cao
c¢6 do day két hop ndm trong khoang tir 0,09 inso dén 0,25 inso (0,23 cm dén 0,64 cm);
va ’

budc phu vt liéu tAm che pht thit ba trén vita thach cao trung gian,

trong d6 vét liéu tAm che phu thir nhat 13 gidy cho tim che pha Hoeflc so1 thuy tinh
cho tdm che phu,

vét liéu tAm che phi thir hai 13 gidy cho tdm che pht hodc s¢i thily tinh cho tim
che phu, va - |

vat liéu tdm che phu thi ba 13 gidy cho tAm che phi hodc soi thiy tinh cho tdm
che pht, va

trong d6 vat liéu tAm che phu thr nhét, vat liéu tdm che phu th hai va vat lidu
tam che phi1 thi ba chi 13 cc 16p ciia tAm che phu ciia tAm tudng phéan 16p; va cho phép
canxi sulfat hemihydrat ctia vita thach cao thiét l4p tao thanh tAm tudng phén 16p.

16. Phuong phép theo didm 15, trong d6 polyme ciia chét dinh bao gdm polyme latec
dugc chon tir nhom gdm céc acrylic, styren acrylic, este acrylic, vinyl acrylic, vinyl
clorua acrylic, styren axetat acrylic, butyl acrylic, etyl acrylic, etylen polyvinyl axetat,

polyvinyl axetat, styren butadien, va cac hdn hop ctia chiing.
17. Phuong phép theo diém 15, trong d6 vita thach cao trung gian dugc tao bot va dong
cting dé tao ra 16p thach cao trung gian c6 téng thé tich 16 rdng ndm trong khoang tir 30

dén 90% thé tich.

18. Phuong phép ché tao tim tudng phan 16p theo diém 1, trong d6 phuohg phap bao

gOom cac budc:
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buéc phi tiy v vita 16p trat vao vét liéu tAm che phi thir nhét, vira 16p trat ndy
chira nugc va canxi sulfat hemihydrat;

budc phu vita 161 thach cao vao hodc vat liéu tAm che phu tha nhét khi vira 16p
- trat khong c6 mat hodc vita 16p trat khi cd mat, vira 101 thach cao nay chtra nudc va
canxi sulfat hemihydrat;

budc phu Vét lidu tAm che phu thit hai vao vita 18i thach cao, trong d6 mit thi
nhét ciia vat liéu tAm che phu thit hai quay vé phia vita 15i thach cao; '

budc phu 16p phi chit dinh polyme trén mit thir hai cia vat ligu tdm che phi thr
hai trai nguoc véi mét thu nhét cua vat liéu tAm che phua thtr hai, trong do chit dinh »
polyme chtra polyme c6 nhiét do chuyén héa thuy tinh (Tg) nim trong khoang tir -10°C
dén 30°C; | |

budc phu vita thach cao trung gian 18n 16p phu chit dinh polyme, vita thach cao
trung gian nay chtra nudc va canxi sulfat hemihydrat,

trong d6 16p phu chat dinh polyme va vira thach cao thi hai c6 do day két hop
nam trong khoang tir 0,09 inso dén 0,25 inso (0,23 cm dén 0,64 cm); va

budc phu vét liéu tAdm che phu thr ba trén vira thach cao trung gian,

trong d6 vat liéu tAm che phui thtr nhat 13 gidy cho tAm che phu hoic soi thily tinh
cho tdm che phu, v _

vat liéu tAm che pht thi hai 13 gidy cho tdm che pha hodc soi thily tinh cho tAm
che phu, va

vat lidu tAm che phu tht ba 1a gidy cho tdm che phii hodc soi thuy tinh cho tdm
che phu, va

trong d6 vat liéu tAm che phu tha nhét, vat liéu tdm che pha tha hai va vét lidu
tdm che phu thir ba chi 13 cac 16p ctia tAm che phu ctia tAm tudng phan 16p, va

cho phép vita 16p trat, vita 161 thach cao, va vita thach cao trung gian dong cing
dé tao ra tAm tudng phan 16p trong d6 16p 161 thach cao thu duge tir vita 16i thach cao
doéng cing c6 do déyv nam trong khoang tir 0,25 inso dén 1,5 inso (0,64 cm dén 3,81

cm).
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19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 polyme ciia 1ép phi chat dinh bao gém polyme
latec dugc chon tir nhém gdm céc acrylic, styren acrylic, este acrylic, vinyl acrylic,
vinyl clorua acrylic, styren axetat acrylic, butyl acrylic, etyl acrylic, etylen polyvinyl

axetat, polyvinyl axetat, styren butadien, v cac hon hgp ciia chung.
20. Phuong phép theo diém 18, trong d6 vita thach cao trung gian dugc tao bot va dong

cling dé tao ra 16p thach cao trung gian co tdng thé tich 15 réng nim trong khoang tir 30

dén 90% thé tich.
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