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gom tam nén, bo phat quang, va b phan bién doi quang. BO phat quang dugc bb tri trén
tAm nén va c6 bé mit trén thi nhat. Bo phéan bién doi quang che phu b6 phat quang va co
bé mit trén thtr hai va nhiéu thanh phan bién doi quang, trong do be mit trén thtr nhat nam
giita bé mit trén th hai va tim nén. Bo phén bién d6i quang bao gdbm ving thtr nhét, ving
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hai, va ham luong lwu huynh thir nhat ciia ving tht nhat nhé hon ham lugng luu huynh tha
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Linh vuc ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi va thiét bi chiéu sang va cu thé hon dén
thiét bi hién thi va thiét bi chiéu sang bao gdm ngudn sang cé cic thanh phan bién dbi

quang duoc b trf trong do.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Dé ting su bio hoa mau cua thiét bi hién thi d& thu dwoc chét lugng hinh dnh
t6t hon, nha san xudt trong linh vuc nay di dwa ra giai phap ap dung cac thanh phin
bién dbi quang (vi du vat liéu chdm luong tr) cho ngudn sang. Cac thanh phan bién
d6i quang c6 thé dugc ding dé bién dbi anh sang phat ra tir cac thiét bi phat quang
thanh mau tring.

Noi chung, cac vat li€u chdm luong t&r duoc tron 1an véi chét tan sic duoc su
dung 1am 16p bién dbi quang cta thiét bi phat quang (vi du di-6t phat quang). Chét
tan séc c6 thé bao gdm luu huynh d& cai thién do tin cdy ctia cac vat liéu chdm luong
ttr khi ching duoc trén 13n véi nhau. Tuy nhién, luu huynh c6 thé phan tmg véi mot
s6 vat lidu kim loai (vi du bac) c6 trong thiét bi phat quang. Su sunfua héa nhu vay s€
gdy ra cic van dé khong mong mudn, nhu su bién mau ctia cac vat liéu kim loai hogc

su thay d6i vé cac dac tinh dién cua céc vat liéu kim loai.
Ban chat k¥ thuéit cia sang che

Sang ché d& xuét thiét bi hién thi bao gdm ngudn sdng bao gdm tim nén, bd
phét quang, va bd phan bién d6i quang. B phat quang dugc bd tri trén tim nén va cé
& mit trén th nhét va bé mat dudi thir nhit, va bé mit day thi nhit lién k& tAim nén
va dbi dién v6i bé mat trén thir nhat. BO phan bién ddi quang che pht bo phét quang.
B0 phan bién ddi quang c6 bé mit trén thir hai. B& mit trén thit nht nim gitta bé mit
trén thtt hai va tAm nén. Bo phan bién dbi quang bao gdbm nhiéu thanh phén bién déi
quang. Khoang cach gitta bé mit trén thir nhit va bé mit trén thir hai theo huéng
vudng gbc v6i tim nén duoc xéc dinh 13 h. Phia trén bé mit trén thir nhét, ving ctia
b6 phén bién dbi quang tir bé mit trén thi nhit dén 0,01h duoc xac dinh 1a ving thi
nhit ¢6 ham hwong luu huynh tht nhat, viing cia bo phan bién dbi quang nim trong

khoang tir 0,01h dén 0,99h duoc x4c dinh 1a ving tht hai c6 ham luong luu huynh
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thir hai, va ving cta b phéan bién ddi quang tir 0,99h dén bé mat trén tht hai duoc
xéac dinh 13 ving thr ba ¢6 ham lugng luu huynh thr ba, trong d6 ham lugng luu
huynh thtr nhat nhé hon ham luong luu huynh thtr hai, va ham luong luu huynh thi
nh4t nhé hon ham lwong luu huynh thirba.

Sang ché dé xuat thiét bi chiéu sang bao gdm ngudn sang bao gébm tAm nén, bd
phét quang, va bd phén bién dbi quang. B6 phat quang dugc bd tri trén tAm nén va c6
bé mat trén th nhat va bé& mat dudi thi nhét, va bé mit day tht nhét 1ién k& tAm nén
va dbi dién v6i bé mat trén thi nhit. Bo phan bién dbi quang che phil by phat quang.
B phan bién dbi quang c6 bé mit trén thir hai. B& mit trén thir nhat nim gitta bé mit
trén tht hai va tim nén. B phan bién ddi quang bao gém cac thanh phan bién ddi
quang. Khoang cach gitta bé mit trén thir nhit va bé mit trén thir hai theo hudng
vudng goc voi tm nén duoc xac dinh 13 h. Phia trén bé mit trén thir nhét, ving ctia
bd phan bién dbi quang tir bé mit trén th nhit ¢én 0,01h duge xdc dinh 1a ving thtr
nhit ¢c6 ham huong luu huynh thir nhét, ving ctia bd phan bién ddi quang nim trong
khoang tir 0,01h dén 0,99h duoc x4c dinh 1a ving thir hai ¢6 ham lwong luu huynh
th hai, va ving ctia bd phan bién dbi quang tir 0,99h dén bé mit trén thir hai duoc
xac dinh 1a vung thtr ba ¢6 ham lugng luu huynh th ba, trong d6 ham luong luu
huynh thir nhit nhd hon ham luwong luu huynh th hai, va ham lugng lwu huynh thtr
nhat nho hon ham luong luu huynh thi ba.

Céc muc dich nay va cac muc dich khac ctia sang ché s& tré nén 16 rang doi
v6i nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuce k¥ thuat nay sau khi doc phin mb ta
chi tiét cac phuong 4n uu tién cua séng ché dudi day cé dua vao céc hinh vé& kém
theo.

MB& ta vin tit cac hinh vé

FIG.1A hinh v& gian lugc mat cit cta thiét bi hién thi theo loai thi nhét cta
phuong 4n thir nhat ctia sang ché.

FIG.1B hinh v& gian lugc mit cit ca thiét bi hién thi theo loai thtt hai cua
phuong 4n tht nhat ctia sng ché.

FIG2 hinh v& gidn lugc mét cit cua nguén séng cua thiét bi hién thi theo

phuong 4n thi nhét ctia sang ché.
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FIG.3 12 so d thé hién phuong phap do ham luwgng luu huynh theo phwong dn

thir nhét ctia sang ché.

FIG4A la hinh v€ gian luoc médt cit cla nguén séng cua thiét bi hién thi theo

phuong &n thtr hai cta sang ché.

FIG.4B 14 hinh v& gian luge mit cét ciia ngudn séng ctia thiét bi hien thi theo

mot loai khac ctia phuong én thit hai ctia sdng ché.

FIG.S 14 hinh vé& gian luoc mat cit cia ngudn séng cta thiét bi hién thi theo

phuong 4n thit ba cta sang ché.

FIG.6 13 hinh vé& gian luoc mit cit cia ngudn sing cua thiét bi hién thi theo

phuong an thtr tu cta sang ché.

FIG.7 14 hinh v& gian luoc mit cit cia ngudn sang cla thiét bi hién thi theo

phuong 4n thit ndm ctia séng che.

FIGS8 13 hinh vé& gian luoc mit cit cia ngudn sing cta thiét bi hién thi theo

phuong an thir sdu cua sang ché.

FIG.9 1a hinh v& gian lugc mit cét cta ngudn sang cta thiét bi hién thi theo

phuong an thir bay ctua sang ché.

FIG.10 14 hinh v& gian luoc mat cit cla nguén sdng cua thiét bi hién thi theo

phuong én thir tdm cua sang ché.

FIG.11 14 hinh v& gian lugc mit cét ctia thiét bi hién thi theo phuong 4n thi

chin ctia sang che.

FIG.12 12 hinh vé& gian lugc mit cit ctia thiét bi hién thi theo phuong én thi

mudi cla sang che.

FIG.13 1a hinh v€ gian lugc mat cit cta thiét bi hién thi theo phuong an thu
mudi mot ciia sang ché.

FIG.14 1a hinh v& gian lugc mat cét ctia thiét bi hién thi theo phuong é&n thir
mudi hai ctia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché s& trd nén 18 rang hon khi doc phan mo ta chi tiet dudi day co dua
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vao cac hinh v& kém theo. Can phai hiéu ring, cho muc dich minh hoa sang ché rd
rang va dé ngudi doc d& hiéu sang ché hon, cac hinh v& thé hién céc phan ctia thiét b
hién thi va céc bd phéan cta thiét bi hién thi khong theo ciing mot ty 1. Ngoai ra, sb
luong va kich thuédce cta mdi thiét bi thé hién trén cic hinh v& chi mang tinh chét

minh hoa khong nhim gi6i han pham vi clia séng ché.

Céc thuét nglr dugce st dung trong toan bd phin md ta va yéu céu bao ho dé
chi cac thanh phan cu thé. Nhu ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
ndy s& hiéu, cac nha san xudt thiét bi dién tir c6 thé d& cap dén mot thanh phén theo
céc tén khac nhau. Tai liéu nay khong du dinh phan biét gifta cac thanh phan khac tén
nhung khdéng khac chirc nang. Trong phan mo ta dudi day va trong yéu céu bao ho
cac thuét ngft “gdm”, “bao gdm” va “c6” dugc sir dung theo kiéu két thic mo, va do

d6 can phai duoc dién giai 1a “bao gdm, nhung khong bi gidi han ¢”.

Cén phai hidu ring khi mét thanh phan hodc 16p dugce dé cap nhu 1a “& trén”
hodc “duoc ndi voi” mot thanh phén khac hodc 16p khéc, thi né co6 thé nim truc tiép
& trén hodc duoc ndi truc tiép voi thanh phén khac hoac 16p khac, hodc cac thanh
phin hodic céc 16p xen k& c6 thé c6 mat (gian tiép). Nguoc lai, khi mot thanh phén
duoc dé cap nhu la “truc tiép & trén” hodc “dugc ndi truc tiép vG1” mot thanh phén

khac hodc 16p khéc, thi khong c6 cac thanh phan hodc céc 16p xen ké.

Cén hiéu rdng cac d4u hiéu k¥ thuat trong cac phuong an khac nhau dwge mo
ta dudi day c6 thé dugc thay thé, duoce két hop, hodc dugce tron 14n véi nhau dé tao

thanh mot phuong 4n khac ma khong chéch khoi tinh than ctia séng ché.

Tham chiéu FIG.1A, FIG.1A 1a hinh vé& gian luoc mit cét ctia thiét bi hién thi
theo loai thir nhét ctia phuong an tha nhit cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén
FIG.1A, thiét bi hién thi 1 ctia phwong 4n nay bao gébm mo-dun nguoc sang 10 va
tAm hién thi 20 duoc b tri trén d6, nhung khong bi giéi han & d6. Trong phuong én
nay, moé-dun nguoc sang 10 bao gbm it nhat mot ngudn sang 100, va it nhit mot
ngudn sang 100 duoc md ta chi tiét trong cac doan vin dudi day. ft nh4t mot ngudn
sdng 100 c6 thé 1a di-6t phat quang vd co tu phat sing (LED) hodc di-6t phét quang
hitu co tu phat sang (OLED), d6 rong 16n nhét cua it nhit mét ngudn sang 100 cé thé
12 bang 100mm hodc 16n hon va bang 5000mm hodc nhé hon, hodc bang 1mm hodc

16n hon va béng 99mm hodc nho hon, hodc béng 0,1 um hoac 16n hon va béng 999
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um hodc nhoé hon. Vi dy, mé-dun nguge sdng 10 duge thé hién trén FIG.1A c6 thé
bao gdm mdt hodc nhidu ngudn sang 100 duogc thé hién trén FIG.2. Trong phuong n
nay, ngudn sang 100 c6 thé dugc bd tri trén bé mit dudi ctia mé-dun nguge sang 10
va phat ra 4nh sdng vé phia tdm hién thi 20, cu thé 1a m6-dun nguoc sdng loai chiéu
sang truc tiép, nhung khong bi giéi han & d6. Trong mot phuong 4n khac, ngudn sang
100 c6 thé duoc bé tri trén bé mit bén cia mé-dun nguoc sang 10 va phét ra nh sdng
v& phia bé mit bén dbi dién ctia mé-dun nguoc séng 10, cu thé 14 mo-dun nguoc sang
loai chiéu sang canh. Ngoai ra, md-dun nguoc séng 10 cb thé con bao gdm tdm din
sang dé din 4nh sang tir ngudn sang 100 vé phia tim hién thi 20, hoic mang quang
hoc dé khuéch tan, hoi tu, phan tan, khiic xa, hodc phan chiéu, nhung khong bi giéi
han & d6. Trong phwong 4n nay, tim hién thi 20 ¢ thé 12 tAm hién thi tinh thé 1éng
(LCD), nhung khong bi gi¢i han & d6. TAm hién thi 20 c¢6 thé 14 loai tim hién thi bat
ky thuong duge st dung trong linh vuce k¥ thuat nay dé diéu bién 4nh séng.

Tham chiéu FIG.1B, FIG.1B 1a hinh v& gian luoc mit cét cta thiét bi hién thi
theo loai thr hai cua phuong an thu nhét cua séng ché. Nhu duge thé hién trén
FIG.1B, trong thiét bi hién thi 1 ctia phuong 4n nay, tim hién thi 20 bao gdm it nht
mdt ngudn sang 100, va ngudn sang 100 duge mo ta chi tiét trong cac doan vin dudi
day. It nhit mot ngudn sang 100 c6 thé 1a di-Ot phat quang vo co tu phét sang (LED)
hozc di-6t phat quang hitu co tu phat sang (OLED), do rong 16n nhit cta it nhat mot
nguén séng 100 cé thé 1a b?mg 100mm hodc 16n hon va béng 5000mm hoac nho hon,
hodc bang Imm hodc 1én hon va béng 99mm hodc nhé hon, hoéc béng 0,1 um hodc
16n hon va béng 999 um hoéc nho hon. Vi duy, tdm hién thi 20 duoc thé hién trén
FIG.1B c6 thé bao gdm nhiéu ngudn sing 100 dwoc thé hién trén FIG2 dé hién thi
anh. Ngoai ra, tAm hién thi 20 c6 thé con bao gdém nhidu tranzito va cac day dién dé
diéu khién ngudn sang 100. Trong phuong 4n nay, tim hién thi 20 c6 thé 13 tim hién
thi di-6t phat quang v6 co (LED), hodc tAm hién thi di-6t phat quang hitu co (OLED),
nhung khong bi gidi han & do.

Trong mét phuong an khac, FIG.1B 1a hinh vé& thé hién thiét bi dién d& chiéu
sang (thiét bi chiéu sang), khong phai thiét bi hién thi xac dinh dia chi chu dong va
cling khong phai thiét bi hién thi dé hién thi anh.

Tham chiéu FIG.2, FIG2 1a hinh v& gian lugc mét cét cla nguf‘m sdng cua
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thiét bi hién thi theo phuong an thr nhét cta séng ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.2,
ngudn sang 100 ctia phuong én ndy bao gbm tAm nén 102, bd phat quang 106, va bd
phan bién dbi quang 108, va theo cch chon lya con bao gdm khung 104. TAm nén
102 ¢6 thé 12 tAm ctng dé d& va c6 tan xa nhiét tét, va vit liéu 1am tim nén 102 ¢
thé bao gdm dong, sit, nhém, va vt liéu tuong ty, cling nhu hop kim cua cic nguyén
t6 nay. Khung 104 duge b trf trén tAm nén 102 va xung quanh bd phat quang 106, va
khung 104 bao gdm héc 104C. Khung 104 ¢6 thé duoc lam tir vét liéu c6 su 6n dinh
cao, nhu nhua, nhung khong bi giéi han ¢ d6. Mau cta khung 104 c6 thé 12 mau
trdng chang han. B phéat quang 106 dugc b6 tri trén tdm nén 102 va phu hop trong
héc 104C. B6 phat quang 106 c6 thé 1 chip di-6t phat quang, nhu chip LED xanh
duong, chip LED do, chip LED xanh luc, chip LED mau trdng, hodc cac chip LED
phat quang cac mau khéc. BO phat quang 106 c6 bé mit trén thir nhat 1061 va bé mat
duéi the nhit 1062, bé mit trén thir nhit 1061 quay vé huéng phat quang ctia bo phét
quang 106, va b mit déy thir nhat 1062 lién ké tAim nén 102 va dbi dién véi bé mat
trén tha nhat 1061. Bo phan bién dbi quang 108 c¢6 thé che phu bd phat quang 106, va
it nhat mot phan ctia bd phan bién d6i quang 108 ndm trong hbc 104C ctia khung

104.

B0 phat quang 106 ctia phuong an nay co thé 13, nhung khong bi gi6i han &,
thiét bi phat quang loai chip 1&ch, trong d6 hai cuc (andt va catdt) cua bd phat quang
106 duoc bb tri trén bé mit day cua bd phat quang 106 va quay mit vé phia tAm nén
102. Nhu duoc thé hién trén FIG.2, hai day din 112 dugc bb tri trén tim nén 102 va
duoe néi dién véi mach didu khién (vi du IC), hai day dén cach dién véi nhau, it nhat
mdt phan ctia hai ddy dan nim giita tim nén 102 va khung 104. Hai phan 18i 110 ¢6
thé ndm gitta bd phat quang 106 va tdm nén 102, va hai cuc (andt va catdt) ctia bd
phat quang 106 duoc nbi dién véi hai ddy dan qua hai phan 18i twong tmg. Hai cuc
(anbt va catot) ciia b phat quang 106 cé thé bao gém céc vat lidu din dién nhu bac,
nh6m, dong, vang, indi, titan, molypden hodc hop kim cta chung nhung khong bi
gi6i han & d6. Céc phan 16i 110 c6 thé bao gdm céc vat liéu dan dién nhu kim loai,
nhu thiée, ddng, chi, vang, indi, kém hoic hop kim cua ching, nhung khong bi gisi
han & d6. Day dan 112 ¢6 thé bao gém cac vat liéu c6 kha nang dan dién cao va hé sb
phan xa cao, nhu bac, nhdm, déng, vang, indi, titan, molypden hodc hop kim cua

ching, nhung khong bi gii han & d6. Do do, bd phat quang 106 ¢6 thé duge néi dién



38171

v6i mach diéu khién qua cac ddy dan 112 vi du. Trong phuong 4n nay, trong sb cac
day dén 112 duoc ndi dién véi cuc kidu p (andt hodc catdt) clia bd phat quang 106
qua phén 16i twong tng 110, va diy dan con lai 112 duge ndi dién véi cuc kidu n
(catdt hodc andt) ctia bd phat quang 106 qua phan 18i tuong tmg 110, trong d6 16p thu
dong héa 114 bao gdm vat lidu cach dién c6 thé con duge b tri gitta hai day dan 112

& ngén chin céc cue khéc nhau ciia bd phét quang 106 khoi bi ndi dién.

Trong phuong 4n nay, bd phén bién ddi quang 108 nim trong héc 104C va che
pht bd phat quang 106, va do d6 khung 104 bao quanh hodc duge bb tri xung quanh
bd phan bién déi quang 108 va bd phat quang 106. BO phén bién d6i quang 108 cua
phuong 4n nay bao gém 16p bao 1081 va 16p bién ddi quang 1082, trong d6 16p boc
1081 ndm & giita 16p bién ddi quang 1082 va tAm nén 102 va che phti bé mit trén thir
nhét 1061 cta bd phéat quang 106, nghia 1a 16p boc 1081 tiép xtic voi bé mit trén thir
nhit 1061 cua bd phat quang 106. Cu thé 1a, 16p boc 1081 che pht bd phat quang 106
hoan toan. B& mit trén 1081S cta 1ép boc 1081 la bé mit 16m, trong d6 bé mit trén
1081S cua 16p boc 1081 dé chi bé mat coa 16p boc 1081 & dudng bao cua 16p boc
1081 va 16p bién dbi quang 1082 trong phuong 4n nay. Lop boc 1081 1am ddy phan
dudi ctia hée 104C, va 16p boc 1081 tiép xuc véi mot phan (vi du phan dudi) cua
vach bén 104S cta khung 104. Lép boc 1081 ctia phuong én nay bao gbm vit lidu
hitu co hodc vat liéu vo co, nhung khdng bi gidi han ¢ d6. Lop bién d6i quang 1082
duoc bé tri trén 16p boc 1081 va tiép xtc véi bé mit trén 1081S ctia 16p boc 1081.
L6p bién d6i quang 1082 lam dAy phan trén ctia hdc 104C, va lop bién ddi quang
1082 tiép xuc véi phan con lai (vi du phan trén) ctia vach bén 104S cua khung 104.
B6 phén bién dbi quang 108 bao gdm céc thanh phin bién ddi quang. Cu thé 13, cac
thanh phan bién ddi quang dugc b4 tri trong 16p bién dbi quang 1082 trong phuong
4n nay, ma khong phai trong 16p boc 1081. Vi du, 16p bién ddi quang 1082 dugc tao
ra tir hdn hop cua cac vat lidu chim lugng tir va chét tan sic gbc luu huynh. Ngoai ra,
ham lwong hru huynh cta 16p boc 1081 nho hon ham luong Iwu huynh cua 16p bién
d6i quang 1082. Trong phuong 4n nay, ham luwong luu huynh cia 16p boc 1081 hau
nhu nh6 hon 10ppm, nghia 1a luu huynh tdn tai trong 16p boc 1081 1a khong dang ké
hodc gAn nhu bing khong hofc ring ham luong luu huynh cta 16p boc 1081 ¢6 thé 1a
qué thap d& do duoc bsi thiét bi do, va do d6 két qua do c6 thé 1a bing khong. Vi du,
thiét bi do d xac dinh ham luong luu huynh cé thé 1a EDX (Phd ké tan sic niang
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lwong tia x), SIMS (phd ké khéi ion thir cép), XPS (Phd ké quang dién ti tia x) hoic
thiét bi thich hop khac.

Cac thanh phdn bién dbi quang bao gdm céc vat lidu chdm lugng tr, trong d6
vat lidu chdm dién tir c6 thé bao gém vo va 161 duoc bd tri trong d6, vat ligu lam 16i
¢4 thé bao gém CdSe, CdS, ZnS, ZnSe, CdTe, CdSeTe, CdZnS, PbSe, AgInZnS,
ZnTe, CdSeS, PbS, PbTe, HgS, HgSe, HgTe, GaN, GaP, GaAs, InP, InZnP, InGaP,
InGaN, InAs, hoac ZnO, va vt li¢u lam vé co thé bao gém ZnS, CdS, ZnSe, CdSe,
ZnTe, CdTe, PbS, TiO, SrSe, CdO, ZnO, InP, InS, GaP, GaN, GaO, InZnP, InGaP,
InGaN, InZnSCdSe, hoic HgSe, nhung khong bi gidi han & d6. Trong phuong 4n nay,
161 ctia vét liéu chdm dién tir 1a CdSe, va vo clia vét liéu cham dién twr 1a ZnS, nhung
khong bi giéi han & d6. Kich thude 181 (vi du duong kinh hodc d6 rong 1én nhét cta
161) cia vat liéu chdm dién tir ctia cac thanh phin bién ddi quang thi nhat 1161 bang
2 nanomet hodc 16n hon va bang nanomét hodc nho hon, trong d6 mau cta 4nh sang
duoc bién dbi bdi vat lidu chdm dién tir thay ddi khi kich thudc 16i ctia vat liéu chdm
dién tir thay dbi. Ngoai ra, kich thudc 18i c6 thé duge do bang kinh hién vi dién tir
truyén qua (TEM) vi du. Trong phuwong én nay, cdc thanh phin bién dbi quang bao
gdm céc thanh phdn bién ddi quang thir nhét 1161 va céc thanh phén bién d6i quang
thir hai 1162. Cac thanh phan bién déi quang thir nhit 1161 bién dbi anh sang phét ra
tir bd phat quang 106 thanh anh sdng duoc bién dbi thir nhdt c6 mau tht nhét (quang
phé thir nhat), cac thanh phin bién déi quang thir hai 1162 bién ddi 4nh sang phat ra
tir b phat quang 106 thanh 4nh sang dugc bién dbi thit hai ¢ mau thit hai (quang
phd thtr hai), va mau thir nhit (quang phé thi nhét) khac voi mau thi hai (quang phd
thr hai).

Cu thé 13, mau thu nhit va mau tht hai tuong tmg v6i hai phé khac nhau. Vi
dy, dinh cuc dai clia phd ciia 4nh séng phat ra tir bd phat quang 106 twong Gng véi
chiéu dai bude séng bang 400 nanomét hodc 16n hon va bang 490 nanomét hodc nho
hon, 1a 4nh sdng xanh lam. Dinh cuc dai ctia quang phd thtr nhit ctia dnh séng duoc
bién ddi thir nhét tvong Gmg voi chiéu dai budce song bang 350 nanomét hodc 16n hon
va bang 530 nanomét hodc nhoé hon, anh sang xanh luc. Do d6, céc thanh phin bién
dbi quang thu nhit 1161 dugc ding dé bién dbi anh séng xanh lam thanh 4nh sang

xanh luc, trong d6 kich thuéc 15 ciia vat liéu chdm dién tir clia thanh phén bién doi
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quang thir nht 1161 bing 2 nanomet hogc 16n hon va bang 4 nanomét hodc nho hon.
Ngoai ra, dinh cuc dai ctia quang phd thir hai cia 4nh sang duoc bién d6i thir hai
tuong ung voi chidu dai budc séng bang 630 nanomét hodc 16n hon va bing 640
nanomét hoic nho hon, 12 4nh sang dé. Do d6, c4c thanh phan bién d6i quang thir hai
1162 duoc ding dé bién dbi 4nh sdng xanh lam thanh 4nh sing do, trong dé kich
thudce 181 cta vat liéu chdm dién tir ctia thanh phén bién ddi quang thi hai 1162 béang
6 nanomét hodic 16n hon va bang nanomét hozc nhé hon. Trong phuong 4n nay, céc
thanh phin bién dbi quang thir nhit 1161 va céc thanh phan bién dbi quang thir hai
1162 duogc tron 1n 16p bién d6i quang 1082 ctia bd phén bién dbi quang 108. Vi du,
16p bién ddi quang 1082 c6 thé duoc tao ra tir hdn hop bao gém cac thanh phéan bién
d6i quang thir nhdt 1161 va céc thanh phan bién ddi quang thtr hai 1162 dugce tron
trong d6. Béng cach nay, 16p bién ddi quang 1082 dé dang dugc tao ra.

Theo cac phuong 4n khac, bd phat quang 106 c6 thé bao gbm thiét bi phat 4&nh
sang cuc tim, nhu LED UV tao ra é4nh sang cuc tim (UV) vi du. Trong trudng hop
nay, (cac) vat liéu hodc céc hat chdm lrong tr xanh lam c6 thé con duoc bé tri trong

16p bién ddi quang 1082, sao cho bién ddi anh séng UV thanh 4nh sing xanh lam.

Trong phwong 4n nay, bo phan bién dbi quang 108 ¢6 bé mit trén th hai 108S,
bé mat trén thir nhit 1061 ndm & gitta bé mit trén thir hai 108S va tim nén 102. Bé
mit trén th hai 108S ciing 13 bé mit trén cta b phén bién déi quang 108. B& mit
trén thr hai 108S 1a b& mat 16m trong phuong an nay. Khoang cach gitta bé mit trén
thir nhit 1061 ctia bd phat quang 106 va bé mit trén thi hai 108S ctia bd phan bién
d6i quang 108 theo hudng V vudng géc véi tdm nén 102 duoc x4c dinh 12 h. Bé mit
trén th@ nhit 1061 & muc cao nhit trong s tit ca céc thanh phan bao gdm trong bd
phat quang 106, nhu bé mit trén ctia chip LED duoc thé hién trén FIG.2. Khoang
cach h c6 thé duge tinh tir bé mit trén thit nhat 1061 t6i bé mit trén thir hai 108S
trong phén 151 ctia bé mit trén thir nhat 1061 ctia bo phat quang 106 theo huéng V
ching han. Phia trén bé mit trén thi nhét 1061, ving cta bd phén bién ddi quang 108
tir b& mit trén thtt nhat 1061 dén 0,01h duoc x4c dinh 13 ving thir nhit R1 ¢6 ham
huong lwu huynh thir nhit, ving ctia b phan bién dbi quang 108 nim trong khoang
tr 0,01h dén 0,99h duoc x4c dinh 13 viing thir hai R2 ¢6 ham lugng luu huynh th hai,
va vung cia bd phén bién d6i quang 108 tur 0,9%h dén bé mit trén thir hai 108S duogc
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x4ac dinh 1a ving thtr ba R3 ¢6 ham lugng luu huynh thir ba. Cu thé 1a, d6 cao 0,01h
1a dudng bao gitta ving thir nhat R1 va ving thr hai R2, trong d6 d6 cao 0,01h thudc
ving thir nhat R1 nhung khéng thude vung thir hai R2. Twong tw, d6 cao 0,95 la
dudong bao gitta ving thit hai R2 va ving thtr ba R3, trong d6 d6 cao 0,9%h thudce
ving tht hai R2 nhung khong thudc ving thir ba R3. Ham luong luu huynh thir nhat
nho hon ham lwgng luu huynh thtt hai, va ham luwong luu huynh tht nhit nhé hon
ham luong luu huynh thtt ba. Ngoai ra, ham luong luu huynh tht hai nhd hon ham
luong lvu huynh thir ba. Phan trdm nguyén tir cua luu huynh dugce xac dinh 1 ham
luong luu huynh. Ham lwong Iwu huynh tht nhét trén ham lwong luu huynh thir hai
duoc xac dinh 13 t 1& tht nhat (ty 16 the nhét=ham luong lwu huynh thtr nhit/ham
lugng luu huynh tha hai), ham luong luu huynh tha nhat trén ham lugng luu huynh
thtt ba dugc xac dinh la ty 1& tht hai (ty 1& tht hai=ham lwong luu huynh tha
nhit/ham lwong luu huynh thés ba), ty 16 thir nhit bing 0 hoic 16n hon va bang 0,75
hogic nhé hon, va ty 1& thir hai bing 0 hodc 16n hon va bang 0,75 hodc nhé hon. Néi
tém lai 1a, ving tht nhit R1 1a ving gin nhét voi bd phéat quang 106, va ham lugng
luu huynh thir nhit c6 thé 1a rat thap hodc tham trf ¢6 thé bang khong (phu thudc vao
gi6i han do). Theo d6, cdc nhuge diém do su sunfua héa ciia mot s6 vét liéu kim loai
cé trong bd phat quang 106 hodc trong phan con lai ctia ngudn sang 100 d& phan tng
véi Iuu huynh (vi du su bién mau cua bac hoic su ting 1én cta dién tr& suit ctia bd
phat quang 106) cé thé tranh duoc mét cach hidu qua. Ngoai ra, vi 16p boc 1081 che
phit mét phan cac day dan 112, nén ¢6 th8 tranh dugc phan Ung gifta cac day dan 112

va luu huynh.

Phuong phap do ham luong luu huynh tha nhat, ham luong luu huynh thi hai,
va ham luong luu huynh thi ba duge mo ta chi tiét duéi day. Khoang cach h bing 30
micromét hodc 16n hon va bang 50 micromét hodc nho hon, nhung khéng bi giéi han
& d6. Trong phuong 4n nay, khoang céach h 1a khodng 30 micromét ching han. Ham
luong luu huynh co6 thé duogc do bang thiét bi do thich hop trén day. Tham chiéu
FIG.3, FIG.3 1a so d6 thé hién phuong phap do ham luong luu huynh theo phuong an
the nhit cla séng ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.3, khéi X 1a dién tich 14y mau
trong vung thir nhat R1, ving tht hai R2, hodc ving thir ba R3 phia trén bé mit trén
th nhét 1061. Vi du, khi khdi X 1a dién tich 14y mau trong ving thi nhét R1, thi mép
dudi E1 cta khdi X biéu thi bé mit trén thi nhit 1061 cia bd phat quang 106 trong
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d6 do cao 1a Oh, va mép trén E2 cia khdi X biéu thi d¢ cao 1a 0,01h (khoang 0,3
micromét vi du) tir b& mit trén thir nhat 1061 cta b phat quang 106. Khi khdi X 1a
dién tich ldy méu trong viing thtt hai R2, thi mép dudi E1 cta khéi X biéu thi do cao
1 0,01h tir b& mat trén thir nhit 1061 ctia bo phat quang 106, va mép trén E2 cua
khdi X biéu thi dd cao 1a 0,99h (khoang 29,7 micromét vi du) tir bé mit trén thir nhét
1061 cua bd phat quang 106. Khi khbi X 13 dién tich 14y mAu trong ving thtt ba R3,
thi mép dudi E1 cua khéi X bidu thi do cao 1 0,99h tir bé mit trén thir nhat 1061 cua
b phét quang 106, va mép trén E2 ctia khdi X biéu thi bé mit trén tht hai 108S
(trong d6 h 1a khoang 30 micromét ching han). Ngoai ra, khdi X dugc chia thanh tidu
ving thi nhét X1, tiéu ving thtr hai X2, va tiéu viing tht ba X3 tir dudi 1én trén theo
huéng V vudng goc v6i tm nén 102. Tidu ving thir nhit X1 kéo dai khoang 30
nanomét 1én trén tir mép dudi E1, tiéu ving thi ba X3 kéo dai khoang 30 nanomét
xudng dudi tir mép trén E2, va phén con lai clia khéi X giita tiéu ving thir nhit X1 va
tiéu ving the ba X3 1a tiéu ving thir hai X2. Ngoai ra, ba diém do Q nim lan luot
trong tiéu ving thi nhit X1, tidu ving thir hai X2, va tiéu ving thir ba X3. Piém do
Q ¢6 thé ndm & tAm ctia mdi tiéu ving, nhung khong bi gidi han & d6. Néi cach khéc,
¢6 ba didm do Q duoc bd tri trong mdi (ving thi nhit R1, viing thtt hai R2, hodc
ving thtr ba R3) dé do ham luong luu huynh, trong d6 hai trong sé cac diém do Q
tuong Gng duge bd tri trong cac viing cdch mép dudi E1 va mép trén E2 khoang 30
nanomét. Ham luong luu huynh trong mdi ving thu duoc bang cach binh quén ba tri
s6 do duoc boi ba diém do Q ndm trong d6. Theo cdc phuong 4n khac, sé cac diém

do Q c6 thé 16n hon ba.

Trong phuong 4an nay, vo cta vat liéu chdm dién tr is ZnS, va do dé bd phan
bién ddi quang 108 chira k&m. Higu qua bién ddi va sy dong nhit ctia dnh séng c6 thé
duoc cai thién khi b phan bién d6i quang 108 chira ham lugng kém cao. Cu thé 1a,
kém c6 chura trong 16p bién ddi quang 1082 ctia bo phén bién dbi quang 108. Trong
bd phén bién d6i quang 108, ving thtr nhit R1 ¢6 ham luong kém thir nhit, ving thi
hai R2 ¢6 ham lugng kém th hai, va ving thtt ba R3 ¢6 ham luong kém thir ba. Phan
trim nguyén tr cua kém dugce xac dinh 1a ham luong kém. Ham luong k&m thi nhét
nhdé hon ham luong k&m th hai, va ham lugng kém thu nhéat nho hon ham luong
kém tht ba. Ngoai ra, ham luong k&m tht hai nho hon ham luong kém thir ba.

Phuong phép do ham lugng luu huynh duoc md ta trén day cling co thé ap dung dé
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do ham luong kém.

Nhu dwoc thé hién trén FIG2, ngudn sang 100 cua phuong an nay cé thé bao
gbm 16p bao vé thir nhit 118 ndm giita tAm nén 102 va bd phan bién ddi quang 108
va phia dudi cac day din 112. Lop bao vé thi nhit 118 c6 thé 1am tir vat liéu kho
phan Umg véi luu huynh. Vi dy, vat liéu cua 16p bao vé thu nhét 118 bao gém vang,
palladi, hodc hop kim ctia cic nguyén t6 nay, nhung khong bi giéi han & d6. Trong sé
nhiing vat liéu duoc liét ké trén ddy, vang c¢6 thé tao nén su on dinh hon. Lép bao vé
th nhét 118 c6 thé cach ly bd phat quang 106 hodc cac ddy din 112 khoi bi phan ting
v6i luu huynh trong méi trudng nay. Ngoai ra, 16p thu dong héa 114 con dugc bb tri
trong 16p bao vé thir nhat 118 dé ngan chin cac cuc khéc nhau ctia bd phat quang 106
khoi bi ndi dién.

Phén mé ta dudi ddy s& mé ta chi tiét cac phuong an hodc cic cai bién khac
nhau ctia sang ché. Dé thuan tién cho viéc moé ta, cac thanh phan gidng nhau trong
mdi phwong 4n hodc bién thé khac nhau dudi day duoc gin cing sb chi dan. P& gitp
hiéu hon sw khéc nhau ciia cac phuong 4n cta sang ché, phan mé ta dudi ddy s& mé
ta chi tiét cac diac diém khac biét clia cdc phuong 4n khac nhau va cdc ddu hiéu k§

thuat gidng nhau s& khong moé ta thém.

Tham chiéu FIG4A, FIG4A 1a hinh v& gian luge mit cit cia ngudn sing cla
thiét bi hién thi theo phuong 4n thit hai ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG4A,
bo phat quang 106 ctia phuong 4n nay c6 thé 1a thiét bi phat quang loai chip léch, bo
phat quang 106 duoc ndi véi hai diy dan 112 qua hai phan 16i 110 tuong tng. Ngoai
ra, cic thanh phan bién d6i quang thir nhit 1161 nim & gifta cac thanh phin bién dbi
quang thir hai 1162 va b phat quang 106 nghia 14 phin ctia cic thanh phan bién dbi
quang thir nhat 1161 duoc bb tri gin bd phat quang 106 hon phén ctia cc thanh phin
bién d6i quang thtr hai 1162, va cac thanh phan bién dbi quang thr nhit 1161 va cac
thanh phan bién ddi quang thtr hai 1162 khéng 1dn véi nhau. Vi du, 16p bién dbi
quang 1082 c6 thé bao gdm 16p 1082a c6 cac thanh phan bién dbi quang thir nhit
1161 va 16p 1082b c6 céac thanh phan bién d6i quang thtr hai 1162, trong d6 16p
1082a va 16p 1082b c6 thé duoc dién ddy lién tuc, sao cho gam mau cia ngudn séng
100 duoc kiém so4t d& dang theo quy trinh san xudt nay. Cu thé 13, 16p 1082a duoc
dién ddy trong héc 104C va duoc tao ra trén 16p boc 1081 trudc, va tiép theo 16p
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1082b duoc dién day trong hdc 104C va duoc tao ra trén 16p 1082a, nhung khéng bi
gi6i han & d6. Theo cac phuong an khac, 16p 1082b dugce tao ra trude va lop 1082a
¢6 thé duoc tao ra sau, sao cho céc thanh phan bién déi quang thi hai 1162 nam &
gitta cdc thanh phin bién dbi quang thu nhit 1161 va bd phat quang 106. Trong
phuong an khéc, cac thanh phan bién dbi quang thir nhit 1161 va c4c thanh phan bién
d8i quang thtt hai 1162 duoc tron 1dn vi nhau, va 16p 1082a va 16p 1082b c6 thé

dugc tron lan véi nhau.

Trong phwong 4n nay, ngudn sang 100 con bao gbm 16p bao vé thir hai 122, va
bd phan bién déi quang 108 ndm & giita 16p bio vé thir hai 122 va tim nén 102. L6p
bao vé& thi hai 122 bao gdm phan kéo dai 1221 dugc bé tri trén khung 104, phan kéo
dai 1221 bao gdm bé mit dudi 1221B lidn ké voi khung 104 va bé mit bén 12218
duoc ndi véi bé mat day 1221B, trong d6 bé mit bén 12218 va bé mat day 1221B
bao gém goc nhon 6. Géc nhon 6 béng 5 d6 hodc 16n hon va béng 90 d6 hodc nho
hon. Lép bao vé thir hai 122 ¢6 thé bao gdém mang oxit hodc mang nitrat hda, nhung
khong bi gi¢i han ¢ d6. Vat liéu lam mang mang oxit ¢6 thé bao gém Al O3, SiOa,
hodc TiO2, nhung khong bi gidi han & d6. Vat liéu lam mang nitrat hda c6 thé bao
gdm SiNx, AIN, thiéc, hogc ZrN, nhung khong bi gi6i han & d6. Lép bao vé thir hai
122 ¢6 thé khién cho bo phan bién d6i quang 108 hodc bd phat quang 106 duoc bb tri
trong d6 it bi anh hudng hon bdi oxy hoic 4m trong mai trudng nay. Ngoai ra, phin
kéo dai 1221 cua 1&p bao vé thur hai 122 kéo dai trén khung 104 ¢6 thé tao kha ning
bit kin tét hon, sao cho ngdn ngira bd phan bién déi quang 108 hodc bd phat quang
106 dugc bb tri trong d6 khoi bi anh hudng boi oxy hogc dm hiéu qua hon. Vi dy, bé
mit day 1221B bao gdm do réng thit nhit W1, b& mit trén ctia khung 104 bao gom

d6 rong thur hai W2, va Wl= % W2 . Trong phuong 4n nay, gi6i han ctia d6 rong thir

nhét W1 c6 thé 1a %wz <W1< W2 dé dat duoc kha ning bit kin t6t cing nhu hiéu

qué vé kinh té. Ngoai ra, bé mit trén clia 16p bao vé thu hai 122 trong héc 104C 1a bé

mat 16m trong phwong 4n nay, nhung khong bi gidi han & d6. Theo cac phuong an

khéc, b& mit trén ctia 16p bao vé thr hai 122 trong héc 104C c6 thé 1a bé mat 16i.
Tham chiéu FIG4B, FIG4B 1a hinh v& gian lugc mat cét ctia ngudn sang clia

thiét bi hién thi theo mét loai khac ctia phuong an thir hai clia sang ché. Nhu duoc thé
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hién trén FIG.4, bd phat quang 106 cta phuong 4n nay co thé 1a thiét bi phat quang
loai lién két bing day din, ma bao gdm hai day dan 120. Cu thé, bd phat quang 106
duoc bd tri trén tAm nén 102 va 1ién ké 16p thu dong hoa 114, va hai cuc (vi du cac
cuc kiéu p va kiéu n) ctia b phét quang 106 tuong tng dugc ndi dién voi hai day dan
112 qua céc day dan 120. Mot trong hai déy din chay qua 16p thu dong hoa 114 bén
trong phin 131 theo huéng V. Céc day din 120 c6 thé bao gdm céc day bang bac,
nhung khong bi giéi han & d6. Can hiéu ring bé mit trén tht nhét 1061 cta bd phat
quang 106 trong phuong 4n nay 1a mot bé miit cao bang dinh cao nhit clia cac diy
dan 120, 1a & diém cao nhit ctia cac day dan 120. Theo d6, 16p boc 1081 che phu truc
tiép va hoan toan cdc day dan 120 cua bd phat quang 106. Ngoai ra, cac thanh phan
bién d6i quang thtr nhét 1161 ndm & gifta c4c thanh phin bién d6i quang thit hai 1162
va bd phat quang 106, va céc thanh phén bién ddi quang thi nhét 1161 va cc thanh
phan bién dbi quang th hai 1162 khéng 13n véi nhau. Vi dy, 16p bién doi quang 1082
¢6 thé bao gdm 16p 1082a c6 cac thanh phan bién dbi quang thi nhat 1161 va 16p
1082b ¢6 cac thanh phin bién dbi quang thir hai 1162, trong d6 16p 1082a va 16p
1082b c6 thé dugc dién déay lién tuc, sao cho gam mau cla ngudn séng 100 duge
kiém soat dé dang theo quy trinh san xudt nay. Cu thé 13, 16p 1082a dugc dién day
trong héc 104C va dugc tao ra trén 16p boc 1081 trude, va 1ép 1082b duge dién day
trong héc 104C va dugc tao ra trén 16p 1082a sau, nhung khong bi gidi han ¢ do.
Theo céc phuong 4n khéc, 16p 1082b duoc tao ra trude va lép 1082a co thé duoc tao
ra sau, sao cho cdc thanh phén bién dbi quang thir hai 1162 ndm & gifta cdc thanh
phan bién d6i quang thir nhét 1161 va bd phat quang 106. Trong phuong én khac, cac
thanh phan bién d6i quang tht nhét 1161 va cac thanh phin bién dbi quang thtt hai
1162 duoc tron 13n véi nhau, va 16p 1082a va 16p 1082b c6 thé duge trdn 1an voi
nhau.

Trong phuong an nay, ngudn sang 100 bao gdm 16p bao vé thi hai 122, va bd
phan bién dbi quang 108 ndm & gitta 16p bao vé thtr hai 122 va tdm nén 102. Lép bao
vé thi hai 122 bao gém phén kéo dai 1221 dugc b6 tri trén khung 104, phan kéo dai
1221 bao gdm bé mat dudi 1221B lién ké v6i khung 104 va bé mit bén 12218 duge
néi v6i bd mat déy 1221B, trong d6 bé mit bén 12218 va bé mit ddy 1221B bao gom
goc nhon 0. Géc nhon 6 bing 5 do hoge 16n hon va bang 90 do hogc nhé hon. Lép

bao vé& th hai 122 ¢6 thé bao gbém mang oxit hodc mang nitrat héa, nhung khong bi
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giéi han ¢ d6. Vit liéu lam mang mang oxit ¢d thé bao gém Al O3, SiO2, hodc TiOy,
nhung khéng bi gi6i han & d6. Vat liéu lam mang nitrat hoa c6 thé bao gém SiNx,
AIN, thiéc, hodc ZrN, nhung khong bi giéi han & d6. Lop bao vé tht hai 122 ¢6 thé
lam cho b6 phan bién dbi quang 108 hodc bd phat quang 106 duogc bé tri trong do it
bi 4nh hudng hon boi oxy hodc 4m trong mdi truong nay. Ngoai ra, phan kéo dai
1221 cuia 16p bao vé thtr hai 122 kéo dai trén khung 104 ¢c6 thé tao kha ning bit kin
t6t hon, sao cho ngin nglra bo phan bién d6i quang 108 hozc bd phéat quang 106 dugc
b tri trong d6 khéi bi dnh hudng bdi oxy hodc 4m hiéu qua hon. Vi dy, bé mat day

1221B bao gém dd rong thu nhit W1, bé mit trén cta khung 104 bao gém dd rong

thir hai W2, va W1> % W2. Trong phuong &n nay, giéi han cuia 6 rong thir nhéit W1

c6 thé 1a §W2 <WI<W2 dé dat duoc kha ning bit kin t&t ciing nhu hidu qua vé

kinh té. Ngoai ra, bé mit trén ctia 16p bao vé thr hai 122 trong héc 104C 1a bé mat
18m trong phuong 4n ndy, nhung khong bi gi6i han ¢ d6. Theo cac phuong 4n khac,

b& mit trén clia 16p bao vé thi hai 122 trong hbe 104C c¢6 thé 1a bé mat 16i.

Tham chiéu FIG.5, FIG.5 14 hinh v& gian lugc mt c4t ciia ngudn sang clia thiét
bi hién thi theo phuong 4n thir ba cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.S, bd
phét quang 106 cua phuong 4n nay la thiét bi phat quang loai chip léch. Khac biét
chinh gitta phuong an nay va phuong an thi hai & chd bé mit trén 10818 cua 16p boc
1081 phia trén bd phat quang 106 1a bé& mit 16i. Anh sang phét ra tir bd phat quang
106 ¢6 thé dugc tap trung bén trong bé mit trén thu nhét 1061, va anh sdng nay c6
thé bi léch trong khi di qua bé mit trén 16i 1081S cta phuong an nay. Do d6, 4nh
séng nay c6 thé duge bién dbi déu boi céc thanh phan bién doi quang, va 4nh séng

duoc bién ddi ¢ thé cling ¢ su phan bo déu hon.

Tham chiéu FIG.6, FIG.6 1 hinh v& gian lugc mt c4t ctia ngudn sdng clia thiét
bi hién thi theo phuong 4n thtr tu cla sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.6, bd phat
quang 106 cuia phuong én nay la thiét bi phat quang loai lién két bang day dan nhu
dugc md ta trong phuong an thir hai, va bé mit trén 10818 ciia 16p boc 1081 phia trén

b6 phat quang 106 13 bé mat 161 nhu duoc md ta trong phuong an thir ba.

Tham chiéu FIG.7, FIG7 14 hinh v& gian lugc mét cét cua ngudn sang ciia

thiét bj hién thi theo phuong én thir ndm ciia séng ché. Nhu duge thé hién trén FIG7,
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b6 phat quang 106 cua phuong an nay la thiét bi phéat quang loai chip 1&ch. Su khac
biét gitta phuong 4n nay va phuong an tht ba & chd phin P ctia bé mit trén 10818
cta 16p boc 1081 ngay phia trén bd phat quang 106 1a b& mit 151, va phan con lai cua
b mit trén 1081S ma khong che phu bd phat quang 106 1a bé mit phang.

Tham chiéu FIG.8, FIGS8 12 hinh vé& gian lugc mat cit cla nguén sdng cua
thiét bi hién thi theo phuong 4n thtt sdu cua sang ché. Trong ngudn sang 100 cta
phuong an nay, hai chip LED duoc bé tri trong moét ngudn sang 100. Nhu duoc thé
hién trén FIG.8, ngudn sang 100 bao gém cac bd phat sang 106 va cac bd phan bién
dbi quang 108. Khung 104 bao gdm céc hdc 104C, va cac héc lién k& 104C dugce
chia tach bai vach ngin 124. Mot trong sb cac by phét quang 106 dugc che phi boi
mdt trong s cac bd phan bién ddi quang twong tng 108 va dugc bb tri trong mot
trong sé cac hbc 104C. Cac bé mit trén thit hai 108S ctia cac bd phén bién dbi quang
108 trong cac hbc lién ké 104C ciing nhau tao thanh duong cong theo hinh chiéu mat
cit ngang, trong dé dudng cong nay 1a dudng cong 18m trong phuong 4n nay, nhung
dudng cong cling c6 thé 1a dudong cong 16i theo cac phuong an khac. Twong tu, cac
bé mit trén 10818 cla cac bd phan bién d6i quang th nhét 1081 trong cac hdc lién
ké 104C clng nhau tao thanh dudng cong theo hinh chiéu mit cit ngang, trong d6
duong cong nay la duong cong 18m trong phuong an nay, nhung duong cong cling ¢
thé 1a duong cong 151 theo cic phuwong dn khac. Ngoai ra, cdc thanh phan bién ddi
quang 106 trong bd phan bién d6i quang 108 trong mot trong sb cac hbc 104C bién
d6i 4nh sang phét ra tir bd phat quang tuong tmg 106 thanh &nh sang duoc bién dbi
¢dé mau. Hon nita, 4nh sang duoc bién ddi duoc tao ra trong mot trong s6 cac hdc
104C ¢6 mau khac véi mau cua anh sang dugc bién ddi duoc tao ra trong mét hdc
khac trong sb cac héc 104C. Vi du, khung 104 dugc thé hién trén FIG.8 ¢ hai héc
104C, trong d6 bd phén bién déi quang 108 trong hdc 104CR & phia tay phai chi bao
gdm c4c thanh phan bién d6i quang thi nhat 1161, van bo phan bién ddi quang 108
trong hdc 104CL & phia tay trai chi bao gdm céc thanh phin bién d6i quang thir hai
1162. Do d6, bd phén bién dbi quang 108 trong héc 104CR c6 thé bién dbi dnh séng
xanh lam thanh anh sang xanh luc, va b phan bién d6i quang 108 trong héc 104CL
c6 thé bién d6i anh sang xanh lam thanh anh sang d6. Hon nita, 4nh séng tring c6 thé
thu duoc béng cach tron anh sang xanh luc tir hdc 104CR, anh sang do tu héc 104CL,

va mot phan clla anh sdng xanh lam chua duoc bién d6i boi cdc thanh phéan bien doi
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quang.

Tham chiéu FIG.9, FIG.9 hinh v& gian lwoc mit cét clia ngudn séng cua thiét bi
hién thi theo phuong 4n thit bay cua sang ché. Ngudn sang 100 ctia phuong an nay
bao gdm hai chip LED. Sy khac nhau chinh gitta phuong 4n nay va phuong én tht
sau & chd cac héc lién k& 104C (vi du héc 104CL va héc 104CR trén FIG9) dugce
chia tach bodi go 126 cta khung 104, trong d6 go 126 ¢o th 14 mot phan ctia khung
104. Nhu duoc thé hién trén FIG.9, céc bé mit trén thw hai 108S trong héc 104CL va
hdc 104CR la céc dudng cong doc l1ap theo hinh v& mat cit twong g, trong d6 céc
dudng cong nay 1a hai dudng cong 16m trong phuong dn nay, nhung khong bi gidi
han & do. Trong mot phuong 4n khac, cac dudng cong c6 thé 1a hai duong cong 16i.
Theo céc phuong an khac, mot trong 36 dudng cong ¢ thé 14 dudong cong 16m, va
duong cong con lai c6 thé 1a dudng cong 16i. Twong tw, cac bé mit trén 1081S cla
cic bo phan bién dbi quang thw nhét 1081 trong hdc 104CL va hoc 104CR la cac
duong cong theo hinh v& mit cit tuong (ng, trong d6 cdc dudng cong 1a hai duong

cong 16m trong phuong 4n nay, nhung khong bi gi6i han & do.

Tham chiéu FIG.10, FIG.10 13 hinh v& gian lugc mat cit clia ngudn séng clia
thiét bi hién thi theo phuong én thtr tim ctia séng ché. Mot trong s6 nhitng khac biét
gifta phuong 4n nay va phuong an thtt nhat & chd 16p boc 1081 ciia phuong én nay
bao gdm vt lidu vo co, trong d6 16p boc 1081 c6 thé dwoc tao ra phil hop trén tAm
nén 102 va bd phat quang 106 bang quy trinh pht hodc quy trinh ling dong, nhu lang
dong 16p nguyén tir (ALD), ling dong hoi héa hoc (CVD), hodc ling dong hoi vt 1y
(PVD). Nhu duoc thé hién trén FIG.10, 16p boc 1081 dugc tao ra bing cac phuong
phap duge md ta trén day che phu cac bo phit quang 106, mot phin céc ddy dan 112,
toan bd vach bén 104S cua khung 104, va bé mit trén 104T ctia khung 104. Hon nita,
16p boc 1081 tiép xtic v&i mot phin ctia vach bén 104S cua khung 104 va mot phan
ciia bé mit trén 104T ctia khung 104. Ngoai ra, 16p bao vé thtr nhat 118 hodc 16p bao
vé thr hai 122 duwgc mé ta trén day khong bao gbm trong ngudn séang 100 cla
phuong 4n nay. Tuy nhién, trong cac phuong én khic nhau, 16p bao vé thu nhit 118

hodc 16p bao vé thtr hai 122 ¢6 thé duoc b tri trong ngudn sang 100.

Tham chiéu FIG.11, hinh v& nay 1a hinh v& gian lugc mat c4t cua thiét bi hién

thi theo phuong 4n thtt chin clia sang ché. Trén FIG.11, thiét bi hién thi 1 bao gom
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mé-dun ngugce sang 10 va tAm hién thi 20 dwoc bd tri trén d6, twong tw nhu FIG.1A.
Trong phuong én nay, moé-dun nguoc sang 10 co6 thé bao gdbm nhidu bo phat quang
106 va 16p bién dbi quang 1082, va mé-dun nguoc sang 10 c6 thé con bao gdbm mang
khuéch tan thit nhat 130, mang khuéch tan th hai 134, va mang lang kinh 136. Mang
khuéch tan thtr nhét 130 ¢6 thé nim gitta 16p bién d6i quang 1082 va 16p boc 1081
(duoc thé hién trong ving m& rong Rm), va do d6 16p bién d6i quang 1082 nam cach
16p boc 1081 trong phuong 4n nay. Trong ving mé rong Rm, it nhit mot chét 132 ¢
thé ndm gitra mang khuéch tan thi nhét 130 va tdm nén 102, cu thé hon 13, chét 132
ndm & gitta mang khuéch tan tht nhéat 130 va 16p boc 1081. Trong mot sd phuong én,
chét 132 c6 thé duoc bd tri trén bé mit cua tAm nén 102 noi 16p boc 1081 dugc tao ra
trén d6. Trong mot sb phuong an, dinh cta chét 132 c6 thé tiép xtc v6i ddy clia mang
khuéch tan thir nhét 130. Khoang cach h ¢6 thé duoc tinh tir bé mat trén thir nhat
1061 t&1 bé mit trén thtr hai 108S trong phﬁn 101 ctia bé mait trén thi nhét 1061 cua
bo phat quang 106 theo huéng V. Theo d6, khoang cach h cua bo phan bién déi
quang 108 cta phuong 4n nay con bao gbm d6 day cua mang khuéch tan thtr nhat
130 v khe ho gitta 16p boc 1081 va mang khuéch tan thtt nht 130. Trong mot s6 vi
du, khe ho co thé duoc tao ra boi cac thanh phén héa hoc khac. Chdt 132 ¢6 thé duogc
bd tri theo mdt bén ciia bd phat quang 106, va chung ¢ thé chdng 1én nhau. S6 luong
hodc vi tri cua chdt 132 ¢6 thé duoc didu chinh theo cac thiét k& hoic yéu cau khéc
nhau. Ngodi ra, cac thanh phan bién dbi quang thit nhit 1161 va cac thanh phn bién
d6i quang thir hai 1162 dugc md ta trong céc phuong dn néu trén cling c6 thé duoc bd

tr{ trong 1ép bién dbi quang 1082 trong phuong 4n nay.

Mang khuéch tan thi hai 134 c6 thé duoc b tri trén 16p bién doi quang 1082,
va 16p bién d6i quang 1082 co thé ndm gitta mang khuéch tan thu nhit 130 va mang
khuéch tn thir hai 134. Mang khuéch tan thir nhit 130 va mang khuéch tén thir hai
134 c¢6 thé didu chinh 4nh sang dé dugc phan b6 déu hon. Trong mdt s phuong 4n,
mo-dun nguoc sang 10 co th khong bao gébm mang khuéch tan thtr hai 134, nhung
khong bi giéi han & d6. Mang ling kinh 136 ¢6 thé dugc bd trf trén mang khuéch tan
thir hai 134, va mang khuéch tan thit hai 134 c6 thé nim gitra mang lang kinh 136 va
16p bién dbi quang 1082. Mang lang kinh 136 c6 thé ting cuong do sang cua dnh
sang phét ra bdi mo6-dun nguoc sang 10. Trong mot s6 phuong én, 16p boc 1081 co6

thé khong phai la toan by 16p nhung bao gom céc hoa van, va cac hoa van nay c6 thé
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che pht vai by phat quang trong sé cic b phat quang 106. Trong mot s6 vi du,
mo-dun nguoc sang 10 ¢ thé bao gdm cac mang quang hoc khéc va/hodc ¢6 thé
khéng c6 it nhdt mot mang quang hoc néu trén (vi du mang khuéch tan thir hai 134),

tuy thude vao yéu cau.

Tham chiéu FIG.12, hinh vé& nay 1 hinh v& gian lugc mat cit cta thiét bi hién
thi theo phuong &n thtr muoi cua sang ché. Trong phuong an nay, nhiéu ngudn séng
100R, nhiéu ngudn sang 100G, va nhiéu ngudn séng 100B dugc trang bi. Cac ngudn
sang 100R, cac ngudn sang 100G, va céc ngudn sang 100B ¢ thé duoc sir dung dé
phat sang c6 cac mau hodc phd khéc nhau. Céc ngudn sang 100R, cac ngudn sang
100G va cac nguén sang 100B co thé c6 két cu tuong tu. Vi dy, nhu dugce thé hién
chi tiét d6i v6i ngudn sang 100R, bé mit trén (hogc bé mit trén thir hai 108S) ctia 16p
bién d6i quang 1082 co thé 1a bé mat 181, va bé mit trén (hodc bé mit trén 1081S) cia
16p boc 1081 ¢o thé 1a bé mat phéng. Khoang cach h co thé duoc tinh tir bé mait trén
thtr nhat 1061 toi bé mit trén thir hai 108S theo huéng V. Ngoai ra, d6 day cua 16p
boc 1081 ¢6 thé nho hon do day cua 16p bién dbi quang 1082.

Trong phuong én nay, cac bg phat quang 106 co6 thé 14 cac LED c¢& micro, va
c4c thanh phén bién ddi quang duge bb tri trong céc 16p bién d6i quang 1082 clia céc
ngudn sang 100R va céc ngudn sang 100G c6 thé khac nhau. Vi du, cac thanh phan
bién d6i quang duoc bd tri trong cac ngudn sang 100R c6 thé duoc st dung dé bién
ddi 4nh sang xanh lam thanh 4nh sdng do, nhu cic thanh phan bién di quang thir hai
1162 dugc md ta trong cac phuong an néu trén, va céac thanh phin bién ddi quang
duoc bé tri trong céc ngudn sang 100G c6 thé dugc sir dung dé bién d6i 4nh sang
xanh lam thanh anh séng xanh luc, nhu cc thanh phan bién ddi quang thir nhét 1161
duge mo ta trong cac phuong an néu trén. Ngoai ra, ngudn sang 100B ¢6 thé duogc sir
dung dé phat anh sang xanh lam, va 16p bién dbi quang 1082 clia ngudn sang 100B
6 thé bao gdm céc thanh phan bién d6i quang ma c6 thé phat anh sang xanh lam,
hodc 16p bién dbi quang 1082 ctia cc ngudn sang 100B co thé khong bao gbm cac
thanh phan bién ddi quang. Trong mot sd vi du, 16p bién dbi quang 1082 c6 thé bao

gém céac hat tdn xa, nhu cac hat titan oxit va/hodc céc hat k&m oxit.

Tham chiéu FIG.13, FIG.13 1a hinh v& gian lugc mat cit cta thiét bi hién thi

theo phuong 4n tht mudi mot cta sang ché. Trong phuong dn nay, nhi€u ngudn sang
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100R, nhiéu ngudn sang 100G, va nhiéu ngudn sang 100B dugc trang bi. Cac ngudn
séng 100R, cac ngudn sang 100G, va cic ngudn sang 100B ¢ thé duoc sir dung dé
phat séng c6 cac mau hodc phd khac nhau. Céc ngudn sang 100R, cac ngudn sang
100G va cac ngudn séng 100B c6 thé c6 két cAu twong tu. Vi du, nhu duge thé hién
chi tiét dbi voi ngudn sang 100R, 16p bién ddi quang 1082 bao gdém bé mit trén
1082T (ciing duoc goi 1a bé mit trén thw hai 108S trong cic phuong 4n trén ddy), bé
mit dusi 1082B, va bé mit bén 1082S. B& mit day 1082B nim & gita bé mit trén
1082T va bo phat quang 106. Lép boc 1081 ¢6 thé che phi bé mat ddy 1082B va bé
mit bén 1082S cta 1ép bién ddi quang 1082. Ngoai ra, céc thanh phén bién déi quang
duoc bé tri trong céc ngudn sang 100R c6 thé duge st dung dé bién ddi 4nh séng
xanh lam thanh 4nh sdng do, nhu céc thanh phan bién d6i quang thir hai 1162 duge
mo ta trong cac phuong an néu trén, va cac thanh phin bién d6i quang dugc bb tri
trong céc ngudn sang 100G c6 thé dugc st dung dé bién dbi anh sang xanh lam thanh
4nh sang xanh luc, nhu céc thanh phin bién dbi quang thir nhat 1161 duge md ta
trong cac phuong an néu trén. Trong mot sé vi du, cac ngudn sang 100B c6 thé bao
gdm céc thanh phan quang 150 trén cac by phat quang 106. Vit ligu lam cac thanh
phdn quang 150 c6 thé bao gém khong khi, céc hat tin xa, cac thanh phan bién dbi

quang, hodc két hgp cta cdc vat liéu nay.

Ngoai ra, cac ngudn sang 100R va cac ngudn sang 100G can con bao gbm bd
loc chin 140. Vi du, nhu dugc thé hién chi tiét dbi v6i ngudn séng 100R, bd loc chin
140 duoc bd tri trén 16p bién ddi quang 1082 va 16p boc 1081, va lop bién ddi quang
1082 nam & gitta bd loc chdn 140 va bd phat quang 106. Bo loc chan 140 ¢ thé bao
g6m cac vat liéu c6 thé chin hoic hép thu 4nh sang xanh lam con lai chua duoc bién
d8i boi 16p bién dbi quang 1082. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & d6. Trong
cac vi du khac, b6 loc chan 140 cé thé bao gém céc vat lidu c6 thé chin hoic hép thu
4nh sang c6 cac mau khéc (vi du 4nh sdng do hodc anh sang xanh luc). Bo loc chan
140 ¢6 thé khong phai 1a duge b tri trong céc ngudn sang 100B trong phuong n
nay.

Ngoai ra, b loc chidn 140 cé thé duoc b tri trén mach tich hop (IC) 144.
Trong phuong 4n nay, cdc bo phat quang 106 c6 thé 1a cdc LED c& micro. {t nhat mot

IC 144 ¢6 thé duoc bd trf trén tAm nén 102, va cdc bo phéat quang 106 c6 thé duoc nbi
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dién v6i hodc duoc didu khién boi IC 144, nhung khong bi gidi han & do.

Trong phuong 4n nay, cac ngudn sang 100R, cac ngudn séng 100G, va céc
ngudn sang 100B c6 thé con bao gdm 16p cach ly 142. Lép cach ly 142 co6 thé duoc
bb tri trén bd loc chin 140, va bod loc chin 140 ndm & gitta 16p cach ly 142 va l6p
bién ddi quang 1082. VAt liéu lam 16p cach ly 142 c6 thé bao gdm vat lidu cach ly
trong sudt. Ngoai ra, 16p céch ly 142 c6 thé duoc bé tri trén IC 144.

Ngoai ra, 16p boc 1081 ciia phuwong dn nay c6 thé bao gdm 16p hd dinh hodc
16p dan séng. Vi du, cac bd phat quang 106 va IC 144 ¢6 thé dugc tao ra trén tAm nén
102, va lép bién dbi quang 1082, bd loc chan 140, va 16p cach ly 142 ¢o thé duoc tao
ra trén mot nén khac. Cac két cAu duoc tao ra trén tAm nén 102 va nén nay co thé gén
dinh qua 16p boc 1081. Trong mot sb vi du, bo loc chin 140, cdc thanh ph?m quang
150, va/hodc 16p bién ddi quang 1082 ¢6 thé duoc tao ra trén tim nén 102, nhung
khong bi gidi han & do.

Tham chiéu FIG.14, hinh v& nay la hinh v& gian lugc mat cit cua thiét bi hién
thi theo phuong an thir mudi hai cta séng ché. Trong phuong 4n nay, khung 104 c6
thé duoc st dung dé& cach ly ngudn séng 100R, ngudn séang 100G, va ngudn sang
100B. Khung 104 ¢co thé duoc tao ra tir vat liéu c6 thé chan, hép thu, hodc phan xa
4nh sang, nhung khong bi gi6i han & d6. Nhu duoc thé hién trén FIG.14, trong ngudn
sang 100R va ngudn sang 100G, khung 104 dugc b tri trén 16p boc 1081 va lién ké
cac 16p bién d6i quang 1082. C4c thanh phdn bién d6i quang dugc b6 trf trong ngudn
sang 100R c¢6 thé duoc st dung dé bién d6i anh sang xanh lam thanh anh sang do,
nhu céc thanh phén bién ddi quang tht hai 1162 dugc md ta trong cac phwong an néu
trén, va c4c thanh phin bién déi quang duoc bé tri trong ngudn sang 100G ¢6 thé
duoc st dung dé bién d6i anh sang xanh lam thanh anh sing xanh lyc, nhu cdc thanh

phin bién d6i quang thu nhit 1161 duogc mo ta trong cac phuong én néu trén.

Ngoai ra, ngudn sang 100R va ngudn sang 100G co thé con bao gdm bo loc
chan 140. Vi du, b6 loc chan 140 dugc b tri trén céc 16p bién doi quang 1082 va
khung 104, va céac 16p bién ddi quang 1082 nam gitta bd loc chin 140 va 1op boc
1081. Bd loc chédn 140 ¢co thé bao gém céc vat liéu co thé chin hoic hép thu anh sang
xanh lam con lai chua dugc bién déi boi 16p bién d6i quang 1082, nhung sang ché

khong bi giéi han ¢ d6. Trong cac vi du khac, bo loc chédn 140 c6 thé bao gém cac vat
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liéu c6 thé chan hodc hép thu 4nh sang c6 cac mau khac (vi du 4nh sdng do hodc anh
sang xanh lyc). BS loc chin 140 c6 thé khong phai la duge bd tri trong nguén sang

100B trong phuong an nay.

Trong phuong 4n nay, cac bd phat quang 106 co thé 12 cac LED. Cac bd phat
quang 106 ¢6 thé duoc bd tri trong két cdu d 148 trén tAm nén 102, va c4c bd phat
quang 106 c6 thé dwoc cach Ly boi két chu do 148. Vat ligu 1am két cdu do 148 co thé
bao gdm vat liéu cach dién, nhung khong bi giéi han ¢ do. Gibng nhu phuong 4n thir
mudi mot, cac bd phat quang 106 ¢o thé duge ndi dién voi IC (khdng dugc thé hién

trén hinh v&) duoc bd tri trén tdm nén 102.

Trong phuong an nay, nén 146 c6 thd duoc bd tri trén bd loc chin 140, va bd
loc chin 140 c6 thé nim giita nén 146 va cac 16p bién d6i quang 1082. Vat liéu lam
nén 146 c6 thé bao gdm vat liéu céch ly trong subt, nhung khong bi gidi han ¢ d6. Vi
du, cac bd phat quang 106 co thé dugc tao ra trén tdm nén 102. Cac 16p bién dbi
quang 1082 va bd loc chdn 140 co thé duoc tao ra trén nén 146. Cac két chu tuong
ting duoc tao ra trén tim nén 102 va nén 146 c6 thé gin dinh qua 16p boc 1081 (vi du

16p hd dinh, 16p v6 co, 16p hitu co, hodc 16p keo dinh).

Tém lai, theo phan md ta trén day, trong ngudn sang clia thiét bi hién thi hoic
thiét bi chiéu sdng ctia sang ché, bd phat quang duoc che phu boi ving thi nhat ctia
bd phan bién dbi quang hodc dugc bao quanh bdi 16p boc khong chtra Ivu huynh cta
b phén bién d6i quang va khong tiép xuc véi 16p bién ddi quang ma c6 thé bao gdm
luu huynh hodc k&m, sao cho chia tach bo phat quang véi luu huynh hodc kém chura
trong céc thanh phan bién d6i quang trong 16p bién dbi quang ctia bd phén bién dbi
quang. Vi ham lugng luu huynh trong ving thir nhat hodc 16p boc 1a rat thép hoic
tham tri c¢6 thé bing khong, nén phéan tmg cta luu huynh chira trong cac thanh phén
bién dbi quang va céc vat liéu kim loai ¢6 trong bo phat quang hodc céc day dan dé
phén ung v6i luu huynh c6 thé tranh duoc. Do dd, cac nhuoc diém do sunfua héa (vi
du su bién mau cta bac hoic su ting 1én cla dién tro sudt cia bo phat quang hodc cac
day din) c6 thé tranh dwoc mot cach hiéu qua. BO phan bién ddi quang co thé con
bao gébm kém dé cai thién hiéu qua chuyén hoa va su ddng nhit ctia 4nh séng. Cac
loai khac nhau cua céc thanh phdn bién d6i quang c6 thé duoc tron 14n v6i nhau dé

thuan tién cho viéc san xuat. Hon nita, céc loai khéc nhau cta cdc thanh phan bién

-23-



38171

d6i quang c6 thé dugc b6 tri riéng ré dé kiém soat tdt hon cac gam mau. Ngoai ra,
ngudn séng c6 thé bao gdm 16p bao vé thu nhat hozc 16p bao vé thit hai, trong dé 16p
bao vé thir nhét c6 thé ngan chian bd phat quang hoic céc ddy dan phéan Gng v6i luu
huynh trong moi truong nay, va lép bao vé thir hai co6 thé gitip bd phan bién ddi
quang hodc bd phat quang duoc b tri trong d6 it bi anh hudng hon boi oxy hodc am

trong mdi truong nay.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue k§ thuét nay hidu ring cac
phuong an va cai bién khéac nhau cua thiét bi va phuong phéap cla séng ché co thé
duoc tao ra nhung van thude pham vi clia sang ché. Theo dé, phan mb ta trén day ctia
sang ché chi c¢6 tinh chit minh hoa va khong gi¢i han pham vi cta séng ché nhu duoc

thé hién trong yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi hién thi, bao gdm:

ngudn séng, bao gom:

tAm nén;

b6 phét quang duoc bé tri trén tAim nén, bo phat quang nay 6 bé& mit trén thir nhét va
b& mit day thtr nhét, va bé mit dy thi nht lidn k& v6i tm nén va ddi dién v6i bé mat trén
tht nhit; va

b6 phén bién ddi quang che phii b phét quang, bd phén bién ddi quang c6 bé mit

trén thr hai, b& mat trén thir nhat ndm gitra bé mat trén tha hai va tam nén, va b phan bien

ddi quang bao gdm 16p bién ddi quang bao gdm céc thanh phan bién dbi quang,

trong d6 khoang cach gitta bé mat trén th nhit va bé mit trén tht hai theo hudng

vubng goc voi tdm nén duoc xdc dinh 1a h,

trong d6, phia trén bé mit trén thir nhét, viing cua bd phan bién dbi quang tir b& mat
trén tha nhat dén 0,01 h dugc x4c dinh 13 ving thir nhét c6 ham lwong luu huynh tht nhét,
vung ciia bg phan bién d6i quang tir 0,01 h dén 0,99 h duoc x4c dinh la vung tht hai c6 ham
luong luu huynh thir hai va ving ctia by phén bién ddi quang tir 0,99 h dén bé mit trén thu
hai duoc x4c dinh 1a ving thir ba ¢6 ham lugng luu huynh thir ba,

trong d6 ham luong luu huynh thtr nhat nhé hon ham luong luu huynh tht hai va
ham luong luu huynh thtt nhit nhd hon ham lugng luu huynh thi ba,

trong d6 bd phan bién d6i quang con bao gdm 16p boc, 16p boc ndy nim gitra 16p
bién déi quang va tAm nén, va thiét bi hién thi con bao gdm mang khuéch tan tht nhit nim
gifta 16p bién ddi quang va 16p boc,

trong d6 thiét bi hién thi con bao gdm it nhit mot chét duoc b6 tri gitta mang khuéch
tan thu nhit va tim nén.
2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 ham lugng luu huynh tht hai nho hon ham luong
luu huynh tht ba.
3. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 ham luong luu huynh thi nhit so véi ham lugng
luu huynh tht hai duge xac dinh la ty 1€ tha nhét, ham luong luu huynh tht nhit so véi ham
luong luu huynh thr ba dugc xac dinh 1a ty 1€ tha hai, ty 1€ tha nhét 16n hon hoic bang 0 va

nhé hon hodc bng 0,75, va ty 18 thir hai 16n hon hozc bing 0 va nhé hon hogc béng 0,75.

4. Thiét b hién thi theo diém 1, trong dé ving thir nht ¢c6 ham lugng kém thir nhét, ving
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tha hai ¢6 ham luong kém tht hai, ving thir ba ¢6 ham lugng k&m tha ba va ham lugng kém
tha nhat nhé hon ham luong kém tha hai, va ham luong kém th nhat nhé hon ham luong

k&m tht ba.

5. Thiét bi hién thi theo diém 4, trong d6 ham lugng k&m tha hai nhé hon ham lugng kém
th ba.

6. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 16p boc che phii bd mat trén tht nhat cua bd phat
quang, céc thanh phan bién ddi quang duoc b tri trong 16p bién d6i quang va ham lugng

luu huynh ciia 16p boc nhé hon mdt ham luong luu huynh cta I6p bién dbi quang.

7. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 mot phin ctia bé mit trén cua 16p boc ngay phia

trén bo phat quang la bé mit 16m hoic b& mit 16i.

8. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 ngudn sang con bao gdbm khung dugce bé tri trén
tAm nén va xung quanh bd phét quang, 16p boc tiép xtc v&i mot phan cua thanh bén cua

khung va mot phan ctia bé mit trén ciia khung, va 16p boc bao gom vét lidu vo co.

9. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 ngudn sang con bao gdm mdt khung duoc bé tri
trén tAim nén va xung quanh bo phat quang, 16p boc tiép xtic vi mdt phan cia thanh bén cua
khung, 16p bién dbi quang tiép xuic véi phan con lai ctia thanh bén cta khung va 16p boc bao

gom vat li¢u hitu co.

10. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 céc thanh phdn bién ddi quang bao gdm nhiéu
thanh phan bién ddi quang thu nh4t va nhiéu thanh phin bién dbi quang tht hai, cdc thanh
phin bién dbi quang thu nhét bién dbi anh sang phat ra tir bd phat quang thanh anh séng
duoc bién ddi thir nhat c6 mau tht nhét, cac thanh phan bién ddi quang thir hai bién déi anh
séng phét ra tir bd phat quang thanh 4nh sédng dugc bién dbi tht hai c6 mau tht hai va mau

thtr nhét khac véi mau tha hai.

11. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 ngudn sang con bao gdm 16p bao vé thir nhét va
16p bao vé thir nhat duge b6 tri gitra tim nén va bd phan bién dbi quang.

12. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 ngudn sang con bao gdm 16p bao vé thir hai va bo
phén bién dbi quang ndm gitra 16p bao vé thu hai va tAm nén.

13. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 ngudn sang bao gbm nhiéu bd phat quang, nhiéu
b6 phan bién ddi quang va khung, khung nay dugc b tri trén tAm nén va bao gdm nhiéu héc,
trong d6 mot trong s6 cac b phat quang duoc che phi bdi mét trong s& céc bd phén bién doi

quang va nam trong mdt hoc trong s6 cdc hoc.

14. Thiét bj hién thi theo didém 13, trong d6 céc thanh phén bién ddi quang trong bd phan
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bién ddi quang & mot trong s cac hbc bién ddi anh sang phét ra tir bd phat quang thanh dnh
sang duoc bién ddi c6 mau.

15. Thiét bi hién thi theo diém 14, trong d6 céac thanh phin bién d6i quang trong bd phan
bién dbi quang & mot trong s6 céc hbc bién ddi anh séang phét ra tir by phat quang thanh dnh
sang dugc bién d6i c6 mau khac v6i mau cta anh sang duoc bién ddi duoc bién ddi boi cac
thanh phan bién déi quang trong b phén bién dbi quang & mot héc khéc trong sb cac hic
néu trén.

16. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 thiét bi hién thi con bao gém:

mang khuéch tan thir hai dugc b tri trén 16p bién ddi quang, trong do6 16p bién ddi

quang dugc bb tri gitta mang khuéch tan thtr nhat va mang khuéch tén tha hai; va

mang lang kinh dugc bd trf trén mang khuéch tan tht hai, trong d6 mang khuéch tan

tha hai duoc b trf gitta mang lang kinh va 16p bién ddi quang.

17. Thiét bj hién thi theo diém 1, trong d6 bd phan bién dbi quang con bao gdm 16p boc va
16p bién d6i quang, 16p boc nim gitra 16p bién d6i quang va tAm nén, va bé mit trén ctia 16p

bién dbi quang 1a mét 101.

18. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 bd phan bién dbi quang con bao gdm 16p boc va
16p bién dbi quang, 16p boc nim gitia 16p bién ddi quang va tdm nén, 16p bién d6i quang bao
gdm bé mat trén, bd mat ddy va bé mat bén, bé mit day nim gitta bé mit trén va by phat
quang, 16p boc che phu bé mat day va bé mit bén cia 16p bién ddi quang, va ngudn séng con

bao gom:

b6 loc chan duge bd tri trén 16p bién d6i quang va 16p boc, trong d6 16p bién ddi
quang duoc bb tri gilta bd loc chin va bd phét quang.
19. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 bd phan bién dbi quang con bao gbm 16p boc va
16p bién dbi quang, 16p boc nim giita 16p bién ddi quang va tAm nén, va ngudn sang con bao

N
A

gom:
khung dugc bé trf trén 16p boc va lién ké voi 16p bién doi quang; va

bd loc chdan dugc b6 trf trén 16p bién d6i quang va khung, trong dé 16p bién dbi

quang duogc bé trf gitta bo loc chdn va 16p boc.
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