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(54) BAN CHAI RANG DANG NHAI DANH CHO TRE EM

(57) Ban chai rang dang nhai cia sang ché bao gdm mot ban nhai c6 mét hinh dang chit U,
mo phong theo cung ring cta hai ham véi dién tich bé mat khac nhau va chiéu rong phu
hop véi cung rang cia ham trén va ham dudi ¢ tré em; mot mang 16ng chi dugc phu & mat
duoi va mat trén & phﬁn ban nhai sao cho khi tré nhai trén thiét bi, tir cir dong nhai nay,
mang 1ong s€ lam sach mat trude, mat sau ciia nhdém rang trude va mat nhai cua tat ca rang
ham trén va ham dudi, vdi chiéu cao cua céc soi long 1a 0,8 mm; tay cam c¢6 thé thao roi
duoc ndi v6i ban nhai. Véi thiét ké cua ban nhai va cir dong nhai, phan xa tiét nuée bot
dugc kich thich s& lam tiét nuéc bot, thay d6i do pH trong méi truong miéng, sy ph01 hop
co sinh hoc nay s& 1am sach cic bé mit cta ring, loai bo va 1am giam di cac yéu té nguy co
gdy sau rang cho tré em.
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Linh vie k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén viéc s dung ban chai rang trong viéc giit gin sic khoe rang
miéng danh cho tré em. Cu thé, sang ché d& cap dén ban chai rang dang nhai danh cho tré
em ma khong can phai chai riang c6 phéi hop véi dong tac clia ban tay, ddng thoi viéc chai

rang khong can phai c6 kem chai rang.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

T céc dit li€u khdo séat va théng ké tir didu tra co ban vé 14m sang thudc chuyén
nganh nha khoa tré em, cho thdy, phin 16n ton thuong do sau ring va cdc mang bam hinh
thanh tir c4c manh vun thirc &n déu ndm ¢ mit bén va mit nhai cta ring (mang bam ring
con goi 1a mang bam vi khuén - tdc nhan gay ra viém nuéu va bénh nha chu). Dya trén két
qué cac nghién ciru vé dich t& hoc bénh sau ring va bénh nha chu & tré em va ngudi truéng
thanh, dic biét la d6i tugng tré em, cac nha nghién ctru, cac bac sinha khoa da c6 két luan
vé ngﬁyén nhan gbép phan thuén loi cho sdu ring xut hién va phat frién lan tran 1a do: (i)
tré em thuong chai ring khong ding hoan toan theo mot phuong phap nao d6 mic du da
dwoc hoc tdp va hudng dan thuc hanh; (ii) ddi véi tré, viée chai rang sau mdi bita in va
budi téi trude khi di ngi khong 14y gi lam thi vi va d6i khi con dugc xem 1a bi ép budc,
tham chi tré co6 thé tir chbi béng cach khong chiu hd miéng hoic la khoc mdi khi phu huynh
(cha, me, nguoi than) gitp tré chai rang véi loai ban chai thong thuong nhu hién nay. Cach
t6t nhét dé loai bo cac tac nhan c6 hai cho ring va nuéu 12 chai rang theo thiét ké ctia sang

ché nay, dong thoi dem lai cho tré sy himg khéi, niém vui mdi khi chai ring.

Theo ndi dung cua bang sang ché Hoa Ky s6 3.769,652 ciia tic gia Carrado Rainier
d tiét 16 mot ban chai rang dang nhai hinh chir U, mot thiét ké nham giai quyét van dé chai
rang cho tré em. Trong ban chai rang dang nhai ctia Rainier, cac s¢i 10ng mém duge bb tri
song song véi cac bé mit bén cla rang dé lam sach bé mit va bén trong cla rang khi tré
nhai trén thiét bi. Tuy nhién, nhu da dé cap & trén, cac bé mit rdng nhai cua tré nhu rdng
ham va rang nhai, ban chai cia Rainier cling khong giai quyét dugc, khong cai thién dugc
tinh trang sdu ring & tré. Mt khac, do day cia ban chai nhai hinh chit U cta Rainier la
khong dbi nén 16ng ban chai khong phu hop véi véi kich thude va hinh dang rang cua tré

em. Do d6, thiét ké cua Rainier 1am cho ban chai khong thé cham t6i céc khe hd va céc
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canh ring cua tré. Hon nita, céc s¢i 16ng song song véi ham s& c6 xu hudng cha x4t va kich
thich nu6u rang khi st dung, khién tré em tir choi st dung ban chai rdng cua Rainier.

Ngoai ra, kho ¢6 thé budc tré md miéng dé nhai trén ban chai ring ma tré khong thich.
Do d6, khong c6 bat ky tinh ning thu vi nao khién tré c6 thé phan khich va hap dan tré sir
dung ban chai rang cia Rainier.

Vi vdy, didu can thiét hién nay 1a nghién ctru va sdng ché mot dang ban chai rang thé
hé mai ¢6 hiéu qua trong viéc giai quyet tat ca cac van dé chai rang & tré em, tao sy thu vi
khi st dung ma khoéng khoéng ton qué nhi€u chi phi, tir d6, tao nén thdi quen chai ring

thudong xuyén cua tré.

Bén chat ky thuit ciia sang che

Theo d6, muc dich thr nhat cia sang ché€ 1a cung cap ban chai rdang dang nhai bao
gom:

mot ban nhai bao gdm mat trén, mét dudi, mat trude, mat sau va mét bén, trong do,
dién tich bé mét va chiéu rong & mét trudc nho hon dién tich b€ mat tai mat sau va ting
dan veé phia mat sau, sao cho ban nhai c¢é dang hinh chit U phu hop véi cac ki€u can cia
ham trén va ham dudi cia tré em;

mdt mang 16ng (c6 do mém va do dan hoi) phu 1én khu vuc bé mat ctiia mit dudi va
mdt trén ngoai trir mat bén deé khi tré nhai trén ban nhai thi 16p 16ng s€ lam sach mat trudc,
mdt sau va mdt nhai cta tat ca rdng ¢ ham trén va ham dudi cda tré, trong d6, chiéu cao
cua cdc soi 1ong 1a 0,8 mm; va

mot tay cam c6 thé thao rdi duge ndi v6i ban nhai con bao gdm mot dau cim USB
hoat dong d€ nhan dit liéu nhai tir tré em.

Muc dich thir hai cua séng ché 1a cung cap ban chai rang dang nhai, trong do, tay cam
co the théo roi v4i dau cam USB bao gom:

mot cdp nit nam trén hai mat doi 1ap cua tay cam dugc ndi véi mot cdp mée thong
qua mot co cau 10 xo; va

mit truée clia ban nhai bao gdm mot hoc rdng c6 mot ciip chan khoa dé giit cho cip
moc noéi trén c6 theé bam vao, trong d6, khi cdp nit duge nhan dong thoi 1am cdp mde mé

ra, ngimg gift cip chan khoa va khi do, tay cdm s& d& dang théo rdi ra khoi ban nhai, khi
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cac cdp nat khong duge nhén nita, cip méc s& quay tré lai vi tri ban dau d€ nam lay cip
chin khoa, budc chit tay cam véi ban nhai lai.

~ Muc dich thir ba ctia sang ché 12 cung cdp ban chai dang nhai, trong d6 ban nhai ctia
cung ring & thoi ky rang sita ¢6 chiéu dai 38 mm, chiéu rong 41 mm, chiéu rong t6i thiéu
vé phia dinh ctia ban nhai hinh chit U 13 4 mm, chiéu rong t6i da ctia mdi bén tan cung clia
ban nhai hinh cht U la 11 mm.

Muc dich khéc ctia sang ché 1 cung cAp ban chi dang nhai, trong d6 ban nhai cta
cung ring & thoi ky ring hdn hop c6 chiéu dai 58 mm, chidu rong 58 mm, d6 rong (chicu
rong) tdi thidu ctia ban nhai vé phia dinh cta hinh chit U 12 6 mm, do rong (chiéu rong) toi
da ctia mdi bén tan cung ctia ban nhai hinh chit U 1a 13 mm.

Muc dich khéc ctia sang ché 1 cung cdp ban chai dang nhai, trong d6 c4c méng long
duoc phit vi cac khoang chat ion ¢6 huong vi dugce chon trudce, khi ma sat véi ring cia tré,
ion khoang s& kich thich tré tiét ra nudc bot dé duy tri d6 pH lién tuc trong miéng ciia tré.

Muc dich khac cta sang ché 14 cung cp ban chai dang nhai, trong d6, ban nhai con
bao gom:

mot 16p cam bién luc;

may do d6 pH;

mot mach cam bién luc duoc két ndi dién véi 16p cam bién lyc da néi trén;

mot mach dém dau ti€n dé luu trit Iuc can cda tré vdi ban nhai;

mot mach dém tht hai dé luu trit 46 pH cua tré mdi 14n sir dung ban nhai; va

mdt mach dém tht ba dé luu trit nhiét d6 cia tré em mdi khi tré em nhai trén ban nhai.

Muc dich khac cia sang ché 13 cung cdp ban chai dang nhai, trong d6 phén tay cam
bao gdm thém:

mot mach cdng giao dién (USB) dau ra két ndi v6i mach bd nhé va bo vi diéu khién; va

mot ddu ra USB, trong d6 khi déu ra USB dugc két nbi véi thiét bi tinh toén bén
ngoai, mach cbng giao dién USB dAu ra tac dong dén thiét bi méy tinh bén ngoai hién thi
lich st str dung cua tré em, bao gom céc lyc can va do pH.

Muc dich cudi ciing clia sang ché 13 cung cip ban chai dang nhai khong can phai chai

ring bing tay, khong can kem chai ring, kich thich tiét nudc bot khi nhai, 1am sach cac bé
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mit ciia ring, tao su thi vi cho tré em khi st dung, tir d6, gip loai b6 va lam giam di céac
yéu td nguy co gdy sdu ring cho tré em.

Nhitng vu diém nay ctia sang ché s& khong con nghi ngd gi d6i v6i nhitng ngudi c6
trinh d6 hiéu biét théng thuong trong k§ thudt sau khi doc mo ta chi tiét sau day vé cac

phuong 4n miu muc, dugc minh hoa trong cac hinh v& khac nhau sau déy.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc ban vé& di kém dugce két hop va tao thanh mot phén clia sang ché nay, nhim minh
hoa céc diém bao ho cia sang ché, phuc vu cho viéc gidi thich nguyén ly k§ thuét cla séng
ché.

Hinh 1 13 hinh minh hoa phéi canh cia ban chai rang;

Hinh 2 13 hinh minh hoa phdi canh khac ctia ban chai ring c6 tay cim tién dung;

Hinh 3 14 hinh minh hoa géc nhin tir trén xudng cua ban chai rang trong thdi ky ring
hdn hop c6 cac nhém 16ng ban chai;

Hinh 4 13 hinh minh hoa géc nhin mit bén clia ban chai ring ¢6 mang 16ng dugc sap
xép va ph trén dién tich bé mat;

Hinh 5 14 hinh minh hoa mit phéng tir trén xudng ctia ban chai ring c¢6 tay cdm c6
thé thdo roi voi b gin USB va man hinh hién thi;

Hinh 6 12 hinh minh hoa phdi canh ctia ban nhai ¢6 USB dung cho ddng tac nhai dé
do luc cén va d6 pH trong miéng cua tré;

Hinh 7 13 hinh minh hoa so db khdi ctia mach dién bén trong ban chai rang;

Hinh 8 13 hinh minh hoa so @ nguyén 1y ctia mach dién bén trong ban chai ring;

Hinh 9 13 hinh minh hoa géc nhin tir trén xubng ctia ban chai ring trong thoi ky ring

stta c6 cdc nhdm 16ng ban chai.

M0 ta chi tiet sang cheé

Phén sau ddy s& xem xét chi tiét cdc phwong 4n dugc wu tién cua sang ché, céc vi du
vé chiing dugc minh hoa trén cac hinh v& di kem. Mdc du sang che s€ dugc md ta cung voi
cac phuong an dugc uu tién, nhung s& dugc hiu rang sang ché khong c6 y dinh gidi han

d6i v&i cac phuong 4n nay. Nguogc lai, séng ché nhdm muyc dich ddm béo cac lya chon thay
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thé, cai tién va dinh luong, c6 thé duoc bao gém trong tinh than va pham vi clia sang ché
dugce xac dinh bdi céc yéu cau bao ho duoc thém vao. Hon nita, trong ph?m mo ta chi tiét
sau ddy cua sang ché, nhidu chi tiét cu thé dugc dit ra dé cung cép su hidu biét thiu dao vé
sang ché. Tuy nhién, s& 1a hién nhién déi v6i nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét nay ring sang ché c6 thé dugc thuc hanh ma khong c6 céc chi tiét cu thé nay.
Trong céc trudng hop khéc, cic phuong phép da biét, quy trinh, thanh phén va pham vi
tng dung da khong duoc mé ta chi tiét dé khong 1am mo di cac khia canh khong can thiét
clia sang ché.

Mbt diém bao ho cia séng ché dugc mo ta trong Hinh 1, d6 13 hinh minh hoa phéi
canh cta ban chai rang 100. Theo d6, ban chai rang 100 bao gdm ban nhai 110 va tay cAm
120. Ban nhai 110 dugc lam tr mét loai nhya déo c6 hinh dang md phong theo hinh dang
cung rang bao gém mit trén 101, mat dudi 102, mat trude 103, mat sau 104, va mat bén
105. Mt trén 101 va mat duéi 102 ¢6 dién tich bé mit thay dbi dan tir mat trude 103 dén
mit sau 104 dé c6 dién tich bé mit tdi da. Dién tich bé mdt & mt truée 103 14 8 mm va
tang dan & mat sau 104 1a 13 mm. Téng chiéu dai cia ban nhai 110 13 58 mm, chiéu rong
& mdt trude 103 1a 8 mm, & mét sau 104 1a 58 mm sao cho ban nhai ¢6 hinh dang pht hgp
véi cung rang ¢ ham trén va ham dudi cta tré.

Bén nhai 110 ciing bao gém cac mang 16ng, mang 16ng dau tién & mit trén 111 (c6
d6 mém va do dan hdi) v6i khoang cach déu nhau, bao phu dién tich b mit & mit trén 101
va mang 16ng thtt hai & mit dudi 112 phu déu dién tich bé mit & mat dudi 102 dé khi tré
thuc hién cir dong nhai trén ban nhai 110, mang 16ng diu tién & mat trén 111 va mang léng
thir hai & mat dudi 112 s& chai mit trude, mit sau va mit dudi cua tit ca cac rang & ham
trén va ham dudi cua tré. Chiéu cao cia mang 16ng ddu tién & mat trén 111 va mang 16ng
thir hai & mat dudi 112 1a 0,8 mm. Ban chai rang 100 ciing bao gdm mdt tay cAm 120 két
nbi v&i ban nhai 110. Khi st dung, mit sau 104 ctia ban chai rang 100 dwgc dwa vao miéng
cla tré. Ban nhai 110 ¢6 hinh dang chit U, m6 phong theo cung rang ctia ham trén va ham
duéi, duge thiét ké véi dién tich bé mat thay ddi dan sao cho dién tich bé mit ctia mit sau
104 khép véi chu tric giai phdu & mit nhai cia céc ring c¢di & giai doan rang sita va khu
vuc dudi raing ham; mat trudc 103 khdp véi mét trude va mit sau cda rang nanh va ring
ctra ¢ giai doan rang stta.

& Hinh 2 1a hinh minh hoa phéi canh ciia ban chai ring c6 tay cAm tién dung 200 c6

hinh dang khac theo mdt phwong 4n cia sang ché. Trong d6, tay cim tién dung 220 c6 kém
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theo mot man hinh hién thi. Ngoai ra, tay cam tién dung 220 con c6 chirc ndng lam cén ciia
ban chai rang. Tay cam tién dung 220 c6 thé két ndi lién mach hodc c6 thé théo rdi véi ban
nhai 110.

& Hinh 3 12 hinh minh hoa géc nhin tir trén xudng cla ban chai ring trong thoi ky
rang hdn hop ¢ cac nhém 16ng ban chai 300 (ban chai rang 300). Trong d6, cic mang long
duoc sép xép theo dién tich bé mit phia trén va dién tich bé mat phia dudi theo mot phuong
4n cua sang ché. Mang 16ng diu tién & mat trén 111 va mang 16ng tht hai & mat dudi 112
duoc sép xép tuong ing & vi tri mang 16ng mit trén cua cdc chum 16ng 311 va mang 10ng
mit dudi ciia cac chim 16ng 312. Dién tich ctia mdi mang 16ng phu hgp véi khu vyc rang
khac nhau cda tré nhu rang ham, rdng ctra, ring nanh. Nhu da mo ta & trén, chiéu rong cta
mit truée ban chai rang trong thoi ky rang hdn hop 307 nhé hon chidu rong mit sau ban
chai rang trong thoi ky ring hdn hop 308 dé ban nhai 110 c¢6 hinh dang cung ring ctia ham
trén va ham dudi. Cling & Hinh 3, ban nhai 110 c¢6 chiéu dai 13 58 mm, chiéu rong 1a 58
mm, d6 rong (chiéu rong) i thiéu ctia ban nhai 110 vé phia dinh ctia hinh chit U 12 6 mm,

d6 rong (chiéu rong) tbi da ctia mdi bén tan cing cta ban nhai 110 hinh chit U 1a 13 mm.

O Hinh 9, ciing twong tu nhu Hinh 3, 13 hinh minh hoa géc nhin tir trén xubng ciia
ban chai rang trong thoi ky réng sita ¢é cdc nhom 16ng ban chai 900 (ban chai rang 900).
Trong d6, chidu rong cuia mit truée ban chai rang trong thoi ky ring sita 907 nhé hon chiéu
rdng ciia mdt sau ban chai rang trong thoi ky rang sita 908. Cling & Hinh 9, ban nhai 110
ctia ban chai ring 900 c¢6 chiéu dai 12 38 mm, chiéu rong 14 41 mm, do rong (chiéu rong)
t6i thiéu vé phia dinh cta ban nhai 110 hinh chit U 14 4 mm, d6 rong (chiéu rong) t6i da

clia mdi bén tAn cling ctia ban nhai 110 hinh chit U 1a 11 mm.

O Hinh 4 12 hinh minh hoa géc nhin mit bén ciia ban chai ring c6 mang 16ng dugc
sap xép va phu trén dién tich bé mat 400 theo mét phwong 4n cila sang ché. Theo do, trong
hinh 4 thé hién r5 mang 16ng mit trén cta cac chum 16ng 311, mang 16ng mat dudi clia cac
chim 16ng 312, mat bén 305 khong c6 16ng. Theo mot phuong én vu tién cla sang ché, cac
mang 16ng duoc lam bang vit liéu silicon.

& Hinh 5 12 hinh minh hoa mit phéng tir trén xuéng ctia ban chai ring c6 tay cam c6
thé thao roi v6i bd gédn USB va man hinh hién thi 500 (ban chai ring 500) theo mot phuong
4n cta sang ché. Trong Hinh 5, tay cAm c6 thé thao roi 520 bao gdm mot man hinh hién

thi 521, mot cap nat khoa/tha 531-532 gdm c6 nit dau tién 531 va nut thir hai 532 dugc
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két néi véi mot cip moe 533-534 gdm cé méc dAu tién 533 va moc thi hai 534. Dau cdm
USB 535 nam giita cip moc 533-534. Trong qud trinh hoat dong, khi cap nat khoa/tha 531-
532 duoc nhin déng thoi, cdp moc 533-534 s& duoc €p dé mé thong qua co ché 16 xo hoic
co ché twong tu. Nguoc lai, khi cip niit khéa/tha 531-532 khong duge nhén, cip méc 533-

534 s€ dugc tra ve€ vi tri ban dau cia ching.

O Hinh 6 1 hinh minh hoa phéi canh ctia ban nhai c6 USB dung cho dong tac nhai
dé do luc cin va @6 pH trong miéng ciia tré 600 theo mdt phuong 4n cla séang ché. O mit
truée 603, hdc réng 606 c6 mot cip chan khoa 641-642 gbm c6 chét khoa dau tién 641 va
chét khoa thir hai 642, va c¢6 mot ddu cdm USB 607. Bén nhai 610 dugc hinh thanh béi
nhiéu 16p nén mém mai, tir trén xudng dudi bao gém: 16p do do pH 631, 16p bao vé 632,
16p cam bién luc 633, 16p che chin 634, 16p do cam bién nhiét d6 635 va 16p nén 636.
Trong hinh, 16p bao vé trén cling 632, 16p che chin 634 va 16p nén 636 dugc tao thanh béi
vét liéu silicon. L6p cam bién Iyc 633 sit dung mét dién trd cam bién luc (FSR). Khi tré
nhai trén ban nhai 610, ap luc dugc tdc dong 1én dién tré cdm bién lyc 633 lam thay dbi
sttc d& khang ciia n6. Mot cam bién (khong duogc hién thi) duge sit dung dé phat hién sy
thay d6i nay trong dién trdé va chuyén ddi thanh mét lyc do trong don vi N/ecm? hoic
Ib/inch?. Trong sang ché, 16p cam bién luc 633 bao gdm nhung khéong giéi han 14 vit liéu
cach dién, cam bién luc thach anh, cam bién dién dung, thiét bi MEMS, v.v... Cubi cung,
16p do dd pH 631 da duoc biét dén nhidu trong k¥ thuat va khong cn liét ké chi tiét & day.
V& co ban, 16p do d6 pH 631 bao gdm mét dién cuc thiy tinh c6 déy dién hop kim bac
dugc nhing trong dung dich trung hoa Kali clorua (KCI) chita trong mét béng dén mong
(hodc mang) dugc lam tir thiy ﬁnh dic biét, chira mubi cua kim loai nhu natri va canxi;
dién cuc thir hai st dung dé tham chiéu & day ciing ¢6 day dién hop kim bac treo trong
dung dich Kali clorua chira trong cting mét béng dén thuy tinh dic biét. Trong sang ché
nay, 16p do do pH 631 tiép xtic véi nudc bot dé co6 thé xéc dinh, luu trit va hién thi d6 pH.
Mait khac, 16p bao v€ 632 va 16p che chin 634 hoan toan c6 thé bit kin lérp cam bién luc
633 khi tiép xtc véi nude bot trong miéng ctia ngudi st dung.

O Hinh 7 12 hinh minh hoa so d khdi ciia mach dién bén trong ban chai rang 700 cta
ban chai ring 500 theo mdt phuong 4n clia sang ché. Trong d6, so dd khdi ctia mach dién
bén trong ban chai rang 700 bao gém mdt mach do d6 pH 731 két ndi véi 16p do dd pH
631, mach 14y miu dAu tién 741, mach dém dau tién 751 dé luu trit ¢6 pH sau moi lan st

dung. So d6 khéi cia mach dién bén trong ban chai ring 700 ciing bao gém mot mach cam
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bién luc 733 két ndi véi 16p lyc cam bién 633, mach la“iy mau du tién 741, mach dém dau
tién 751 két néi v6i mach dau ra USB 761 va diu cAm USB 607. Khi dau cdm USB 535
dugc két ndi v6i ddu cim USB 607, d6 PH, nhiét d hodc luc can dugc hién thj trén man
hinh hién thj 721 bing mach déng ngit dau tién 722 va mach déng ngét th hai 723. Trong
mot sb cdng dung khac, mach cam bién nhiét d6 735 dugc két nbi voi 16p cam bién 635,
mach léy mAu tht ba 745 va mach dém tht ba 755. Chuong trinh phat 4m thanh 764 dugc
két néi v6i mach bd nhé va bod vi didu khién 763 dé phat nhac hodc bét ky tép 4m thanh
nao. Cubi ciing, mach céng giao dién USB 765 dugc két ndi véi cdng USB déu vao/dau ra
771 dé xuét dit liéu bao gdbm nhiét do, luc cin, d pH t6i thiét bi tinh toan bén ngoai. Cong
USB dau vao/dau ra 771 c¢6 thé doc céc tép 4m thanh va/hoic cic tép nhac khac vao mach

b6 nhd va bd vi diéu khién 763 dé phat 4m thanh khic nhau cho tré.

O Hinh 8 12 hinh minh hoa so d nguyén 1y ciia mach dién bén trong ban chai ring
800 theo mdt phuong 4n cia sdng ché. Bén trong ban nhai 810, bao gdm 16p mach cam
bién luc 833, mach do d6 pH 831, mach cam bién nhiét do 835 va céc cam bién khéc.
Trong mdt sé diém khéc, cac cam bién khac (khong duoc hién thi) bao gdm nhung khong
gidi han cdm bién ching khd miéng, may phan tich nudc bot dé phét hién cic bénh tiéu
dudng, hoi thd hoi (bénh hoi miéng), v.v... Mach dém d4u tién 851, mach dém thir hai 853,
mach dém thtr ba 855 ¢6 thé duoc st dung dé luu trit va 1ap bang dir liéu theo ting lan st
dung. PAiu cdm USB 607 dugc két ndi v6i mach dém dAu tién 851, mach dém thir hai 853,
mach dém tht ba 855 dé doc két qua du ra ctia mach cam bién luc 833, mach do do pH
831, mach cam bién nhiét d6 835 va cac cam bién khac (khoéng duogc hién thi). Tay cam c6
thé_théo 1 820 chira nép USB 522, ciip nut khéa/tha 531-532, cip méc 533-534, man hinh
hién thi 721, mach bd nhé va bo vi diéu khién 763, chuong trinh phat &m thanh 764, mach
cdng giao dién USB 765 két ndi v6i cong USB dau vao/dau ra 771. Trong mot sé khia canh
khéc cuia sang ché, nip USB 522 duoc két ndi vinh vién hodc gin vao tay cam c6 thé théo
rdi 820 bang cap day ndi an toan gém c6 day nbi dau tién 881 va day ndi thtr hai 882 nim
& hai bén ddi dién cia tay cAm c6 thé thao roi 820. Véi sy sép xép nay, cbng USB déu
vao/dau ra 771 dugc bao vé boi nép USB 522 dé tranh bi mét. Co ché truot thong thuong
khéc khi truot cdng USB ddu vao/du ra 771 ra khéi tay cam cd thé thao roi 820 ciing ¢6
thé dugc st dung. Trong qua trinh hoat dong, khi mat truéc 803 cia ban chai rdng 800
dugc dua VéO miéng cua tré, do phan Gng sinh hoc, tré s€ nhai trén ban nhai 810. Trong

giai doan nhai nay, méng 16ng dau tién & mit trén 611 va mang tht hai & mit dudi 612 c6
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chiéu cao ddng déu 1a 0,8 mm s& chai va 1am sach rdng cua tré, bao gdm céc ké ho cua
rang. Ngoai ra, cac tuyén nudc bot tiét ra nudc bot bsi clr dong nhai va béi cac ion photphat
va canxi ¢ huong vi duge chon trude dugc bao phit k§ thut & mang 16ng dAu tién & mat
trén 611 va mang 10ng tht hai & mat dudi 612. Khi ma st véi rang cta tré trong qua trinh
nhai, ion khoang s& kich thich tré tiét ra nudc bot dé duy tri @6 pH lién tuc trong miéng ciia
tré. Trong khi nhai ban chai ring dang nhai, luc cin cta ring, d6 pH, nhiét do va cac thong
tin nude bot khac s& duge do va luu trit trong mach dém dAu tién 851, mach dém tht hai
853, mach dém tht ba 855. Sau d6, phu huynh cta tré chén tay cam c6 thé théo rdi 820
vao ban nhai 810 bing cach nhén cip nut 531-532 d&& mé cip méc 533-534. Khi cip moéc
533-534 ndm trong hdc rdng 606, diu cim USB 535 s& gén vao diu cam USB 607. Tai
thoi diém d6, phu huynh cia tré c6 thé ding cip nut khéa/tha 531-532 dé cip moéc 533-
534 tré v& vi tri ban ddu cuia ching va giit 14y cip chan khoa 641-642 gdém c6 chdt khéa

dau tién 641 va chdt khéa tht hai 642.

Cubi cing, ciing trong Hinh 8, hoat dong ban chai ring 800 cua sang ché, dir lidu
nhiét d¢, dit li¢u do d0 pH, dit li€u luc can, dit liéu nude bot khac duge doc vao trong mach
bo nhé va bd vi didu khién 763 dé luu trit trong d6. Nhitng dit liéu nay ciing c6 thé duoc
hién thj trén man hinh hién thj 721. Trén thyc té, b xir 1y 1a mot mdy tinh nhé véi dau cdm
USB. Khi cng USB dau vao/dau ra 771 duoc két nbi vi mot may tinh bén ngoai (khong
duogc hién thi), _dl”x lidu duoc luu trit trong vi diéu khién va bd nhé c6 thé dugc hién thi nhu
nhu vi du trong Bang 1 dudi ddy dé cha me va/hodic bac si nha khoa c6 thé theo ddi viée

sit dung ban chai cua tré.

Béng 1: Nhat ky chdi rang cua tré

Thoigian | Luccin(N) | PopH | Nhiét do (°C)
19/06/2017 150 7,0 35,5
20/06/2017 175 5,5 37,5

MO ta chi tiét trén day thé hién mot s6 diém bao ho nhét dinh cua séng ché. Tuy nhién,
n6 s& duoc danh gia cao khi bat ké chi tiét nao da liét ké & trén xudt hién trong ban mo ta
nay c6 thé duoc thuc hién theo nhidu cach. Nhu da néi & trén, cin lvu y ring viéc st dung
thuét ngir cu thé khi mo ta cac tinh nang hodc khia canh nhét dinh ctia séng ché khong dugc
thuc hién, dé nguy rang, thuat ngit duoc dinh nghia & day s& han ché bao gém bét ky dic

diém cu thé nao cua cac tinh nang hodc khia canh cuia sdng che ma thuat ngit d6 duoc lién
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két. Do d6, pham vi bao ho cua sang ché nén dugc hiéu theo céc yéu cau bao hg va bat ky

su tuong duong nao cda chung.

Nhitng ich lgi (hi€éu qud) cé thé dat dwoc
Sang ché cung cp ban chai ring dang nhai danh cho tré em 1nve‘1 khéng cén phai chai
ring c6 phéi hop véi dong tac ciia ban tay, ddng thoi viéc chai rang khong cin phai c6 kem
chai rang. Ngoai ra, ban chai rang nay con ¢ hiéu qua trong viéc giai quyét cac van dé
chai rdng & tré em, tao sy thu vi khi sir dung ma khong tén qua nhiéu chi phi, tr do, thay
d6i thoi quen chai rang thudng xuyén cia tré.
Cha thich hinh v&
Hinh 1 c4c chi ddn duoc md ta nhu sau:
100  Ban chai rang
101 Mat trén
102 Mat dudi
103  Mat trude
104 Mat sau
105 Mit bén
110  Bén nhai
111  Mang long dau tién & mit trén
112 Mang long th{ hai & mat dudi
120 Tay cim
121  Tay nim
Hinh 2 cac chi din dugc mo ta nhu sau:
200 Ban chai ring c6 tay cam tién dung
220 Tay cam tién dung
221 Tay ndm 16p dém

Hinh 3 va Hinh 4 céc chi din dugc mo ta nhu sau:
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300 Ban chai ring trong thoi ky ring hdn hop ¢ cdc nhom 16ng ban chai
301 Maittrén

302  Mat dudi

303  Mat trudce

304 Mit sau

305 Mait bén

307 Chiéu rong ctia mit trudc ban chai ring trong thoi ky rang hdn hop
308  Chidu rong ciia mit sau ban chai ring trong thoi ky rang hdn hop
311 Mang 16ng mdt trén cda cdc chum l6ng

312 Mang l16ng mét dudi ciia cadc chum l6ng

320 Tay cAm

321 Taynim

Hinh 5 céc chi ddn dugc mé ta nhu sau:

500 Ban chai rang vé6i tay cAm c6 thé thao roi véi bd gin USB va mém hinh hién thi
501 Mit trén

502  Mat dudi

503 Mit trude

504 Mit sau

505 Mit bén

520  Tay cAm c6 thé thao roi

521 Man hinh hién thi

522 NéipUSB

530  C0 ban chéi ring

531 Nut ddu tién trong ciip niit khoa/tha

532 Nt thir hai trong cdp nat khoa/théa

533  Moc diu tién trong cdp moc
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534  Moc th hai trong cip moc

535 Péucim USB

Hinh 6 céc chi ddn dugc mo ta nhu sau:
600  Ban nhai v6i nhiéu 16p cam bién
603  Mat trude

606 Hbc rong

607 Diu cim USB

610 Ban nhai

611 Mang long dau tién & mit trén
612 Mang long thir hai & mét dudi
631 Lép dodo pH

632 Lop bao vé

633 L&p cam bién luc

634  Lé6p che chin

635 L6p cam bién nhiét do

636 Ldp nén

641  Chdt khoa dau tién trong cip chan khéa
642  Chét khoa thir hai trong ciip chan khoa
Hinh 7 céc chi ddn dugc mo ta nhu sau:
700  Mach dién cia ban chai rdng
721 Man hinh hién thi

722 Mach déng ngit dau tién

723  Mach déng ngit thit hai

731 Mach do d6 pH

733 Mach cam bién luc

735  Mach cam bién nhiét do
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745

751

753

755

761

762

763

764

765

771
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Mach 14y méu dau tién
Mach 14y mau thtt hai

Mach 14y mau thi ba

Mach dém déu tién

Mach dém thir hai

Mach dém th ba

Mach du ra USB

Mach dau vao USB

Mach bd nhé va b vi diéu khién
Chuong trinh phat &m thanh
Mach cdng giao dién USB

Cbng USB dau vao/dau ra

Hinh 8 céc chi ddn dugc mé ta nhu sau:

801

803

805

810

820

831

833

835

851

853

855

881

882

Mat trén

Mit trude

Tay cdm c6 thé thdo roi
Bén nhai

Tay cAm c6 thé thao roi
Mach do do pH

Mach cam bién luc
Mach cam bién nhiét do
Mach dém du tién
Mach dém tht hai
Mach dém thir ba

Day ndi dau tién

Day nbi th hai
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Hinh 9 céc chi dan dugc mé ta nhu sau:
900 Ban chai riang trong thoi ky ring sita ¢6 cac nhom 16ng ban chai
907  Chiéu rong cia mit trude ban chai ring trong thoi ky rang sita

908 Chiéu rong ctia mit sau ban chai rang trong thoi ky rang sita
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YEU CAU BAO HO

1. Ban chai ring dang nhai bao gom:

mot ban nhai bao gém mit trén va mit dudi, mit trude va mét sau, va méit bén, trong
d6, dién tich bé mit va chiéu rong ¢ mit trude nhé hon dién tich tai mit sau va ting dan
vé phia mit sau, sao cho ban nhai c¢6 dang hinh chit U phu hop véi céc kiéu can clia ham
trén va ham dudi cia tré em;

mdt mang 16ng (c6 d0 mém va d6 dan hoi) phu 1én khu vyc bé mit cia mit dudi va
mat trén ngoai trir mit bén dé€ khi tré nhai trén ban nhai thi 16p 16ng s& lam sach mat trudc,
mat sau va mit nhai cua tat ca ring & ham trén va ham dudi cua tré, trong do, chi€u cao
cua cac sgi long 1a 0,8 mm;

mot tay cam cé thé thdo roi dugce ndi voi ban nhai con bao gom mot dau cam USB
hoat ddng dé nhén dit li€u nhai tir tré em.
2. Ban chai rang dang nhai theo diém 1, trong d6 tay cam c6 thé théo rdi bao gom mot b
phén thdo/ldp dé gan chdt vao ban nhai.
3. Ban chai rang dang nhai theo diém 2, trong d6 tay cam c6 thé thdo roi voi dau cam USB
bao gom:

mdt cdp nit ndm trén hai mat doi 1dp cua tay cam dugce noi voi mot cdp moc thong
qua mot co cau 10 xo; va

mit trude cta ban nhai bao gdm mdt hoc rdng c6 mot cip chan khéa dé giit cho cip
moéce noi trén ¢d the bam vao, trong dd, khi cdp nut dugc nhan dong thoi lam cdp moc md
ra, nglmg giit cip chan khoa va khi d6, tay cam s& dé dang thao rdi ra khoi ban nhai, khi
céc cdp nit khong dugce nhin nita, cip méc s& quay trd lai vi tri ban diu dé nim 14y cip
chan khéa, budc chit tay cam véi ban nhai lai.
4. Ban chai rang dang nhai theo di€ém 3, trong d6 hoc rng con bao gdm thém mot dau cam
USB.
5. Ban chai rang dang nhai theo di€ém 4, trong d6 ban nhai cla cung rdng & thoi ky rang
stta ¢6 chiéu dai 38 mm, chiéu rdng 41 mm, chiéu rong toi thieu ve phia dinh ctia ban nhai
hinh chit U 12 4 mm, chiéu rong t6i da cia mdi bén tan cing clia ban nhai hinh chit Ula 11

mim.
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6. Ban chai ring dang nhai theo diém 4, trong d6 ban nhai cta cung rang & thoi ky ring
hén hop c6 chiéu dai 58 mm, chidu rong 58 mm, do rong (chiu rong) tdi thiéu ctia ban
nhai vé phia dinh ctia hinh chit U 12 6 mm, d¢ rong (chidu rong) tbi da ctia mdi bén tan
cung cua ban nhai hinh chit U 1a 13 mm.
7. Ban chai ring dang nhai theo diém 5, trong d6 cac mang 16ng duge lam bing vit liu
silicon.
8. Ban chai riang dang nhai theo diém 7, trong d6 cdc mang 16ng duge phu voi cac khoang
chét ion ¢6 hwong vi dugc chon trudce, khi ma sét véi ring clia tré, ion khoang s& kich thich
tré tiét ra nuGe bot dé duy tri d6 pH lién tuc trong miéng cua tré.
9. Ban chai ring dang nhai theo diém 8, trong d6 céc ion khoang trg gitip dugc chon loc tir
ion canxi va photphat.
10. Ban chéi rdng dang nhai theo diém 9, trong d6 ban nhai dugc lam tir mot loai nhua déo.
11. Ban chai rang dang nhai theo diém 9, trong d6 ban nhai con bao gdm:

mdt 16p cdm bién luc;

mdt 16p do do pH;

mét mach cam bién luc duge két ndi dién véi 16p cam bién luc d4 néi trén;

mét mach dém diu tién dé luu trit lyc cén cua tré v6i ban nhai;

mdt mach dém tht hai dé luu trit do pH cua tré mdi 14n st dung ban nhai; va

mot mach dém tht ba dé luu trit nhiét d6 cua tré em mdi khi tré nhai trén ban nhai.
12. Ban chdi rang dang nhai theo diém 11, trong do6 16p cam bién lyc 1a mot dién tré cam
bién luc (FSR).
13. Ban chai rdng dang nhai theo diém 12, trong do6 16p cdm bién luc 1a mot vat lidu cach
dién.
14. Ban chai rang dang nhai theo diém 13, trong d6 phan tay cdm bao gém thém:

mot man hinh hién thi dé hién thi luc cn hodc do d6 pH cua tré;

mot mach bd nhé @é luu trir bai hat; va

mot mach nghe nhac trong danh sach bai hat luu trit.

15. Ban chai rang dang nhai theo diém 14, trong d6 phén tay cam bao gbm thém:
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mot mach céng giao dién (USB) dAu ra két nbi voi mach bo nhé va bo vi diéu khién;
va

mét dau ra USB, trong d6 khi ddu ra USB dwoc két ndi véi thiét bi tinh toan bén
ngoai, mach cong giao dién USB dAu ra tac dong dén thiét bi mdy tinh bén ngoai hién thi
lich st st dung ctia tré em, bao gbm céc luc cén va do pH.
16. Ban chai rang dang nhai theo diém 15, trong d6 phan tay cAm bao g6m thém:

mdt ndp USB c6 thé théo roi ding dé che diu cdm USB; va

mdt cdp day ndi an toan ndm & hai bén d6i dién cua tay cim néi trén 8 két ndi véi

ndp USB ¢6 thé théo rdi, ngin ngira nép USB bi mt.
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BAN CHAI RANG DANG NHAI DANH CHO TRE EM

HINH 1
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