(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o comnsesmoemeroe O MMM
CUC SO HUU TRi TUE
1-0038152
B23K 101/18; C22C 38/58; B23K 20/02; (13) B
B23K 20/22; B23K 35/30; B23K 37/04;
(s1ymmnor C22C 38/00; C22C 38/02; C22C 38/04;
C22C 38/06; C22C 38/34; C22C 38/42;
C22C 38/44; C22C 38/46; C22C 38/48;
C22C 38/50; C22C 38/54; B23K 20/00
(21) 1-2019-01348 (22) 15/03/2018
(86) PCT/IP2018/010335 15/03/2018 (87) WO2019/176073 A1 19/09/2019
(45) 25/01/2024 430 (43) 26/04/2021 397

(73) NIPPON STEEL Stainless Steel Corporation (JP)
8-2, Marunouchi 1-chome, Chiyoda-ku, Tokyo, 1000005 Japan
(72) Yoshiaki HORI (JP); Kazunari IMAKAWA (JP).
(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) CHI TIET THAO ROI

(57) Sang ché dé xuat vat liéu thep khong gi dung cho gia kep gan két khuéch tan trong do
su bién dang cua cac chi tiét gan két dugc ngan chin trong khi van duy tri cac tinh chat gan
két khuéch tan ctia cac chi tiét gan két va trong d6 kha ning thao roi (kha ning tach chi tiét
gan két khoi chi tiét thao roi) sau qua trinh xir Iy gian két khuéch tan 1a my man. Mot
phuong 4n cia sang ché dé& xuat vat liéu thép khong gi dung cho gia kep gin két khuéch
tan c6 kha nang khir bién dang va kha nang thdo roi my man, vat liéu 1a vat liéu thép khong
gi bao gdm Si véi lugng 16n hon hodc bang 1,5% khéi lwong va ty 1é (Fr/Fp) cua do bén ¢
nhiét do cao (Fr) cua vat liéu thép khong gi ¢ nhiét do 1000°C voi do bén & nhi¢t do cao
(Fp) cua chi tlet gan két & nhiét d6 1000°C 1a 16n hon hoac bang 0,9, chi tiét gan két duoc
gan két nho gan két khuéch tan. Vat lidu thép khong gi t6t hon 1a chira C: nho hon hoic
bang 0,1% khdi luong, Si: 1,5 dén 5,0% khoi luong, Mn: nho hon hodc bang 2,5% khbi
lugng, P: nho hon hoac bﬁng 0,06% khéi luong, S: nho hon hodc bang 0,02% khéi lugng,
Ni: 8,0 dén 15,0% khdi lugng, Cr: 13,0 dén 23,0% khdi luong va N: nhé hon hoic bang
0,2% khéi luong.
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Linh vye ky thuat dwoc dé cap

Séang ché d& cap dén vat lidu thép khong gi dung cho gia kep gan két khuéch
tan c6 kha nang khir bién dang va kha ning théo roi my man. Sang ché con dé cap dén
chi tiét théo roi phi hop v6i phuong phép ché tao, trong d6 gin két khuéch tan dugc
st dung.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Pi c6 cac kiéu bo trao ddi nhiét khac nhau. Trong s6 cac bd trao ddi nhiét nay,
cac bd trao ddi nhiét kidu tAm (cac b trao ddi nhiét kiéu tim phang), ma c6 tinh ning
trao d6i nhiét cao va co thé d& dang dugc lép dit va bao dudng, dugce st dung rong rai
lam cac binh dun nu6c chay dién, thiét bi cong nghiép, cac may diéu hoa trén xe 6 td
va tuong tu. BO trao dbi nhiét kiéu tAm c6 nhiéu tAm kim loai moéng dugce tao 16p duge
tao két cdu sao cho céc dudng dung cho mdi trudng ¢ nhiét do cao va thip luan phién
duoc tao ra va lién k& gitra cac tAm dugc tao 16p dé cho phép trao ddi nhiét gitta moi
truong c6 nhiét dd cao va thip qua mdi tAm.

Nhu cac phuong phép 14p rap nhiéu tim theo cach dugc tao 16p, Tai liéu sang
ché 1 md ta, vi du, cac phuong phap gin két nhur siét chit bang giodng va vit, han va
han bang ddng thau. Cac bd trao dbi nhiét ¢ tir nho dén vira, thao téc gén két thudong
dwoc thue hién bang cach han bing ddng thau xét vé strc chiu 4p luc. Tuy nhién, cac
nd luc dé tao 16p va gan két cac tAm tao séng bang cach han bang ddng thau c6 thé dan
dén céac khuyét tat gin két vbn co dé han bang ddng thau vt lidu, nhu sy &n mon xudt
hién khi gén két, cac vét nit & cac phan han bing ddng thau va vui cac dudng dan
bang dung dich néng chay cia dong.

Theo d6, phuong phép gin két khuéch tan da dugc xem la dé thay thé cho
phuong phép han bang dong thau. Gén két khuéch tan 12 phuong phép gin két tan
dung loi diém cua su khuéch tan xen k& ciia cac nguyén tir cia vt liéu nén xuét hién ¢
mat phan céch gin két & nhiét do cao va dp lyc cao trong chan khong hodc khi quyén
tro. Ving gin két khuéch tén c6 thé thu dugc c6 d6 bén va kha nang chiu &n mon nay
¢6 thé so sanh duoc voi dd bén va kha ning chiu &n mon cua vt ligu nén.

G#n két khuéch tén duoc thyuc hién bang cach tao 16p va ép cac chi tiét lién két

bang cac phuong tién didu 4p va duy tri trang thai didu 4p trong khoang thoi gian dinh
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trude. Chi tiét thao rdi nhu tim che va miéng dém c6 thé duoc kep gilta chi tiét ghn két
va phuong tién didu ap khi ghn két khuéch tan duoc thuc hién. Chi tiét théo roi nay ¢
thé duoc lam bing vat lidu cacbon do stc chiu nhiét va cac tinh chét chéng gay dugc
yéu cdu & nhiét do trong subt qué trinh gin két khuéch tan. Vi dy, tai liéu sang ché 2
md ta phuong tién dé gén két khuéch tan trong do tAm cacbon dan hdi duoc st dung.

Tai liéu sang ché 1: don yéu cAu cap Patent Nhét Ban chua xét nghiém, cong
b6 56 2010-85094 ’

Tai liéu sang ché 2: don yéu cdu clp Patent Nhét Ban chura xét nghiém, cong
b6 s6 2014128815
Ban chét ky thuit clia sang ché
Céc vAn dé can dugc giai quyét boi séng ché

_ Trong luc d6, tim thép khong gi, ma c6 suc chju &n mon my§ mén, dugc su
dung lam tAm vat liéu xét vé db bén dugc cai thién cta b trao dbi nhiét. Khi céc chi
tiét dang tAm thép khong gi dugc tao 16p va ghn két khuéch tan st dung cac chi tiét
tho roi bao gdm cacbon dugc b6 tri lién k& véi cac chi tiét dang thm, thép khong gi c6
thé phan g Vi cacbon. Piéu nay c6 thé khién cho viéc thdo roi chi tiét thao roi khoi
chi tiét dang tAm sau khi hoan thanh vigc xur ly gin két khuéch tan tré nén phuc tap,
dan dén giam kha nang thao ca hai chi tiét nay ra. Bt loi 13, strc chiu &n mon cua cac
chi tiét dang tdm cling c6 thé bi giam do sy thAm cacbon, trong d6 cacbon thdm vao
thép khong gi, hodc do nham bé mit cua céac chi tiét dahg tAm c6 thé duoc gia téng,
din dén két chu bé mat xudng cép.

Ngoai ra, cac tAm dudi dang céac chi tiét gan két dugc bao dudng ap suit cao
va nhiét d cao bdi vi gén két khuéch tan yéu cau cac chi tiét gin két can duoc diéu ép
va gia nhiét bing thiét bi ép nong va tuong tu. Hon nita, chi tiét dang tAm dé tao ra
dudng dan trong than chinh clia bd trao ddi nhiét c6 phan b& mit khong gén két & mot
bén cua duong dan va do vay c6 mirc do rang bude tuong dbi nhé béi mdi truong xung
quanh so véi cac chi tiét dang tAm khéc (xem Fig.3(A)). Do do, bién dang do nhiét c6
thé xuét hién trong d6 chi tiét dang tAm dugc mé& rong vé mot bén cua duong dan &
phan bé mat khong gin két bang cach gia nhiét trong trong qua trinh xir Iy gén két
khuéch tan, vi du, nhu duge thé hién trén Fig.3(B). Bat loi 13, phan bi bién dang c6 thé

khong thé trd lai trang thai ban dAu tham chi khi duoc lam ngudi sau khi hoan tat qua
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trinh xt Iy gén két khuéch tan, tiry thudc vao mirc do gian ng do nhiét.

Séng ché duoc tao ra nham khic phuc cac nhuge diém néu trén. Muc dich cla
sang ché 14 dé xudt vat liu thép khong gi dung cho gia kep gin két khuéch tan trong
do su bién dang cuia céac chi tiét gin két dugc ngdn chan trong lic duy tri gin két
khuéch tan cac dic tinh cua céc chi tiét gén két va trong d6.kha nang thdo roi (kha
ning théo i cla chi tiét gin két khoi chi tiét thao rdi) sau qué trinh xir Iy gin két
khuéch tan 1a m§ man,

Phuong tién dé giai quyét vén dé

Céc tac gia sang ché tap trung vao céc vit ligu va cac dac tinh cua chi tiét théo
r&i ma lam cho tiép xuc truc tiép véi chi tiét gén két (chi tiét dang tAm). Céc tac gia
sang ché da phét hién ra réng muc dich trén c6 thé dat duoc béng cach chon, lam vat
liéu cdu thanh cta chi tiét thao roi, vat liéu khong phan ung véi chi tiét gfn két va
cling c6 thé phit hop dé ngan chin bién dang sau khi gin két khuéch tan. Sau do, sang
ché duoc hoan thanh. Cu thé, sang ché c6 thé d& xuét cac giai phap sau. |

(1) Mot phuong 4n cla sang ché dé xuét vat liéu thép khéng gi dung cho gia
kep gin két khuéch tan c6 kha néngv khir bién dang va kha ning thdo roi my man, vat
liéu 13 vat liéu thép khong gi bao gdm Si v6i lugng 16n hon hodc bang 1,5% khéi
luong va ty 1& (Fr/Fp) cla cac do bén & nhiét do cao (Fr) clia vat liéu thép khong gi 6
nhiét d6 1000°C v6i cac do bén ¢ nhiét do cao (Fp) cia chi tiét gén két & nhiét do
1000°C 12 16n hon hodc bing 0.9, chi tiét gin két duge gén két nho gan két khuéch tan.

(2) Phuong 4n khac cua sang ché d& xuét vat liéu thép khong gi ding cho gia
kep gén két khuéch tan c6 kha nang khit bién dang va kha ning thdo roi my mén theo
(1), trong d6 vat liéu thép khong gi chua C: nho hon hodc bﬁmg 0,1% khdi luong, Si:
1,5 dén 5,0% khdi luong, Mn: nhd hon hodc b%mg 2,5% khéi lugng, P: nhd hon hodc
bing 0,06% khéi lugng, S: nhé hon hogc bang 0,02% khéi lugng, Ni: 8,0 dén 15,0%
khdi luong, Cr: 13,0 dén 23,0% khdi luong va N: nho hon hodc bﬁmg 0,2% khdi luong.

(3) Phuong 4n khac nita clia sang ché d& xuét vat lidu thép khong gi' dung cho
gia kep gén két khuéch tan c6 kha nang khir bién dang va kha ning thdo rdi my man
theo (2), trong d6 vat liéu thép khong gi bao gbdm mot hodc nhiéu thanh phan sau duoc
chon tir nhém bao gém Mo: nhé hon hodc bang 3,0% khdi lwong, Cu: nhé hon hodc

bing 4,0% khéi lurgng, Nb: nhé hon hogic bang 0,8% khéi lugng, Ti: nhé hon hodc
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bing 0,5% khéi lugng, V: nho hon hodc bang 1,0% khdi lugng va B: nho hon hodc
bing 0,02% khéi lugng.

(4) Mot phuong an khéc nita cia sang ché d& xuét vat lidu thép khong gi dung
cho gia kep ghn két khuéch tan c6 kha ning khtr bién dang va kha ning théo roi my
mén theo (2) hodc (3), trong do6 vat liéu thép khong gi bao gém mot hodc nhiéu thanh
phan sau duge chon tir nhém bao gbém Al: nhé hon hodc bang 0,2% khéi lugng, REM:
nho hon hoéc béng 0,2% khdi lugng, Y: nhd hon hodc béng 0,2% khdi luong, Ca: nho
hon hodc bang 0,1% khdi luong va Mg: nhé hon hodc bing 0,1% khéi lugng.

(5) Mt phuong an khéc nita clia séng ché @& xuét chi tiét thao roi bao gém vat
liéu thép khong gi theo muc bét ky trong sé cac muc tir (1) dén (4).

Hiéu qua cia sang ché

| Mot phuong én cia sang ché c6 thé dé xuét vat lidu thép khong gi dung cho
gia kep gin két khuéch tan, trong d6 viéc st dung t6 hop clia céc chi tiét gén két va cac
ch1 tiét thao roi c6 cac két cAu néu trén c6 thé ngdn chin su bién dang cla cac chi tiét
oin két trong lic duy tri ghn két khuéch tan cac dic tinh cla céc chi tiét gan két va c6
thé cho kha nang théo roi sau qua trinh xt ly gin két khuéch tan my man.

Mo ta vin tat cac hmh vé | | -

Fig.1 minh hoa duéi dang so d6 mot phuong an cta cac chi tiét gin két dugc
dz_'it trong thiét bi ép nong.

Fig.Z_thé hién céc miu gia nhiét va lam ngudi trong qua trinh xt ly ghn két
khuéch tan duge st dung trong céc vi dy.

~ Fig3 minh hoa dudi dang so d6 phuong phap do lugng bién dang theo cac vi

du. (A) cum tht nghiém trudc khi ghn két khuéch tan va (B) céc chi tiét dang tAm bi
bien dang sau khi gén két khuéch tan. | |

Fig.4 minh hoa duéi dang so dd phuong phap do kha ning thdo roi dugc st
dung trong céc vi du.
M5 ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong én clia sang ché s& duoc mo ta. Sang ché s& khong dugc
gioi han 6 céc phan md ta nay.

Phuong an nay lién quan dén gia kep gin két khuéch tan dé st dung trong
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phuong phép ché tao bd trao ddi nhiét, phuong phap nay bac gdm cac budc: tao 16p
nhidu chi tiét lién két duoc 1am bang thép khong gi va tac dung nhiét va ap luc dé gin
két khuéch tan cac chi tiét gin két. Trong phuong phéap ché tao trén, cac chi tiét thdo
o1 duoc b tri & ca hai mit cua cac chi tiét gén két va céac gia kep gitt duoc bb tri dé
kep cac chi tiét gén két qua céc chi tiét thao roi va viée dap sau d6 dugc thuc hién nho
cac gia kep gitt bang thiét bi ap luc dé cho phép cac chi tiét dang tdm dudi dang céc
chi tiét génﬁkét can dugc gén két khuéch tan, nhd do ché tao bd trao ddi nhiét. Theo
phuong 4n nay, chi tiét thdo 101 cua gia kep gin két khuéch tan dugc bé tri giita chi tiét
dang tAm va gia kep giir.
(Chi tiét gén két)

Fig.1 thé hién tdng thé clia cac chi tiét gin két dugc xit ly gin két khuéch tan.
Nhu thiét bi d& thuc hién gin két khuéch tan, thiét bi ép néng c6 thé duge s dung ma
b thé tac dung nhiét va ap luc du6i khi quyén dinh truée. Céc chi tiét ghn két (cac Achi
tiét dang té'lm) can duogc gén két khuéch tan dirqc chudn bi 12 tAm trong d6 nhiéu cac
chi tiét dang thm duoc tao 16p va dugc nap ndo thiét bi diéu ap va gia nhiét. Sau do,
céc chi tiét thdo roi duge bd tri dé tao ra su tiép xtic v6i ca hai mat cia tAm. Fig.1 thé
hién vi du vé 16p dang tAm 2 trong dé bbn chi tiét dang tAm 1 duoc tao 16p. Bén trong
thiét bi didu ép va gia nhiét, mdi mot trong cac gid kep gilt 4 duoc bd trf bén trong
thiét bi didu 4p va gia nhiét dé tao ra su tiép xac voi mot trong hai chi tiét thao roi 3
duogc bd tri & cac mit ngoai cua cac tdm dang 16p 2. M&i mot trong cac gid kep gilt 4
dugce nbi vai truc diéu ap 5 cua thiét bi 4p luc. Khi co ché diéu ap (khong dugc thé
hién trén hinh v&) dugc kich hoat, 16p dang tAm 2 bi ép boi cac gia kep gilt 4 theo cach
kep nho truc diéu 4p 5 dé cho phép 4p lyc dinh trude dugce chp toi céc chi tiét dang
tAm 1 va trang thai da didu 4p nay duogc bao dudng trong khodng thoi gian dinh trude.
Lop dang thm 2 bao gdm cac chi tiét gén két duoc gia nhiét va dugc didu 4p dudi cac
didu kién dinh trude dé cho ghn két khuéch tan ctia céc chi tiét dang tdm 1 & bén trong
thiét bi diéu 4p va gia nhiét, trong d6 chan khong hodc khi quyén tro dugc bao dudng.
Luu y ring s6 lugng céc chi tiét dang tAm khong bi gidi han & bdn. Nhiéu 16p dang
tdm c6 thé dugc st dung dé tao ra cum lép rap, trong do chi tiét thao roi duoc bd tri
gitta cac 16p dang tAm tuong Ung va cum lép rép sau d6 co thé duoc gén két. Luu y
ring hai chi tiét dang tdm 1 bén trong c6 do day 16n hon hai chi tiét dang tAm 1 bén

ngoai dé tao ra dudng dan (khong dugc thé hién trén hinh v&) véi hai chi tiét dang tim
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1 bén trong nhu dugc thé hién trén Fig.1. Hon nita, td hop clia hai duong dan s& khong
duoc gidi han & két cAu dugc thé hién trén Fig.1.

Thiét bi ap luc don gian ¢6 th bao gom co ché diéu ap nhu servo, 10 xo va
qué can. Ch4t phan tach c6 thé duge phu 1én beé mjt cta chi tiét thao 1o trude khi gin
két khuéch tan sao cho chi tiét thdo rdi c6 thé duoc théo roi mot cach d& dang khoi chi
tiét gén két sau khi gin két khuéch tan.

Trong bd trao d6i nhiétr ¢6 nhiéu chi tiét dang tim dugc tao 16p, chét long di
qua cac dudng dan hep dugc tao boi cac chi tiét dang tAm dé cho phép trao dbi nhiét
gilta chét 16ng c6 nhiét do cao va thip qua mdi chi tiét dangA thm.Do do, céc chi tiét
dang tAm can c6 dd bén co hoc tbt (do bén & nhiét do cao) va stc chiu dn mon ¢
khoang nhiét d§ cao. X¢ét dén cac van dé trén, thép khong gi, ma c6 stc chiu nhiét va
d6 bén my min, dugc st dung lam céc chi tiét dang tAm theo phwong 4n nay. Hon nira,
c4c chi tiét dang tAm tdt hon duoc tao két cAu ¢ dang tAm mong dé ning cao hiéu sudt
trao d6i nhiét. |
(Chi tiét thao roi)

Theo phuong an nay, chi tiét thao roi bao gé)rh vat liéu thép c6 Si véi luqﬁg
16n hon hodc bing 1,5% khéi Iuong tdt hon dugc sur dung. Chi tiét thao roi, ma s&
dugc dit trén chi tiét gan két va chiu nhiét do va éap luc cao trong sudt qua trinh gin
két khuéch tan, dti’qc yéu ciu, vi du, dé thé hién su ran nat va &n mon & nhiét dd cao
nhé dang ké va khong phan ung v6i chi tiét gin két. Chi tiét thao roi theo phuong 4n
nay tot hon 1a bao gdm vat lidu thép co6 lugng 1on ctia Si xét v& céc phan Umg dugc
ngan chdn voi chi tiét gén két. |
(Ham luong Si)

Chi tiét thao rdi theo phuong an nay bao gbm vat liéu thép co Si vdi luong 16n
hon hoc bing 1,5% khéi lugng. Si 1a chi tiét oxi héa duge dé dang va nho vay c6 thé
tao ra mang oxit khoe trén bé mit cua chi tiét thao roi. Vat liéu nén cia chi tiét théo roi
duge tiép xtic véi chi tiét gén két qua mang Si oxit. Diéu nay ¢6 thé ngin chan phan
(mg & mat giao ct giita chi tiét thao roi va chi tiét gén két. Sy tao thanh mang Si oxit
¢6 thé ngin chin sy bam dinh va cac phan ng & mit phan céach gitra céc chi tiét nay
va chi tiét thao roi nay cé thé duoc thdo roi mot cach d& dang khoi chi tiét gin két

bang lyc thdo nhé sau khi hoan tht qua trinh x@ ly gin két khuéch tan. Mang Si oxit
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néu trén cfing 6 thé e ché sy thdm clia céc thanh phan ctia chi tiét thao roi vao ben
trong chi tiét gin két, cho phép trc chiu nhiét va st chiu #n mon cta thép khong gi ¢
chi tiét gin két can dugc bao dudng va ciing cho phép két cAu bé mit nhin can dugo
bao dudng. Xeét dén cac van d2 trén, chi tiét tho roi t6t hon 13 bao gdm vat lidu thép
¢o Si véi hx(yng 1¢n hon hodc bing 1,5% khéi luong. |

Tham chi khi mang Si oxit dugc tao ra trén bé mit ctia chi tiét thdo rdi, mang
Si oxit c6 thé mot phan bi phé hiy do sy thay doi du v& hinh dang cta chi tiét thao roi
do tai trong bén ngoai gy ra, su gidn nd hodc co lai do nhiét va tuong tu. Neu didu
nay xuit hién, mot phan ctia chi tibt thao roi c6 thé duge tiép xtc véi chi tiét gén két
khong qua mang oxit, dan dén kha nang thdo roi gidm cia cac chi tiét nay. Xét dén cac
van dé trén, chi tiét thao roi tdt hon 1a bao gém vét liéu thép chira Si & mic nhat dinh
hoic cao hon dé cho phép tao ra mang oxit dn dinh va khoe.

Xét dén do bén co hoc va strc chiu dn mon dudi cac moi trudmg nhiét do cao,
Qat liéu thép khong gi trén co s& austenit, ¢6 do bén nhiét, d6 bén va kha nang tao hinh
m§ méan va tuong tw, 1a pht hop lam vt liéu cta chi tiét thao roi theo phuong an nay.
Cu thé, cac vat liéLi thép c6 cac hop phan sau day co thé duoc st dung.

(1) Vit liéu thep khong gi chira C: nhé hon hodc bang 0,1% khéi luong, Si: 1,5
dén 5,0% khéi lugng, Mn: nhé hon hogc bang 2,5% khéi luong, P: nhé hon hodc bang
0,06% khéi lwong, S: nho hon hodc bang 0,02% khdi luong, Ni: 8,0 dén 15,0% khéi
legng, Cr: 13,0 dén 23,0% khéi lugng, N: nhé hon hojic bang 0,2% khéi lugng.

(2) Vat liéu thép khong gi bao gdm mot hodc nhiéu thanh phan sau dugc chon
fir nhom bao gdm Mo: nhé hon hodc béﬁg 3,0% khéi lugng, Cu: nho hon hdéo bing
4 0% khoi lugng, Nb: nhd hon hodc bang 0,8% khdi lwong, Ti: nho hon hodc bang
0,5% khéi lugng, V: nhd hon hodc bang 1,0% khdi lugng va B: nho hon hodc bang
0,02% khdi lrong ngoa1 hop phan theo muc (1)

(3) Vat liéu thép khong gi bao gdm mot hodc nhleu thanh phan sau duoc chon
tt nhém bao gom Al: nho hon hodc bang 0,2% khdi lu’qng, REM: nho hon hoac bang
0,2% khdi luwong, Y: nhoé hon hodc béng 0,2% khdi luong, Ca: nho hon hodc béng
0,1% khdi lwgng va Mg: nho hon hodc bang 0,1% khéi luong ngoai hop phan theo
muc (1) hodc (2).

Céc thanh phan cua céc vat ligu thép khong gi trén s&€ dugc mo ta.
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C c6 thé cai thién do bén va dd cling cua thép bang cach ting cuong dung dich
ran. Tuy nhién, lugng 16n C ¢c6 thé 1am giam kha nang gia cong va d¢ dai ciia thép. Do
do, ham lugng ctua C t6t hon 13 nho hon hodc bing 0,1% khéi lugng.

Si, ma dugc tron 1an dé cho phép tao ra mang oxit khoe trén bé mit cua chi tiét
o roi nhu d& mé t & trén, tét hon duge bao gdm véi lwong 16n hon hode bang 1,5%
khdi lugng. Su tao thanh niéng Si oxit c6 thé ngin chin phan i’mg & mit phan céch
gifta chi tiét thao rdi va chi tiét gin két va chi tiét thao roi ndy c6 thé dugce thdo roi mot
cach dé dang khéi chi tiét gén két bang luc thdo nhd saﬁ khi gén két khuéch tan. Mang
Si oxit cling c6 thé G ché sy thim cla cac thanh phan ctia chi tiét thdo roi vao ben
trong chi tiét gan két, cho phép tc chiu nhiét va stc chiu &n mon ciia chi tiét gin két
cin duogc bao dudng va cling cho phép két chu bé mit nhin cin dugce bao dudng. Khi
ham lugng ctia Si nhd hon 1,5% khdi lugng, cac tac dung néu trén thu duge tr s hinh
thanh mang oxit khong thé thu duoc diy du. Luu y ring viéc bd sung hon 5,0% khéi
luong c6 thé v& co ban 1am bao hoa céc tic dung néu trén va c thé khong tao ra kha
ning gia cong thich hop do sy hoa cing nira. Do d6, ham luong tét hon 12 nhé hon
hoic bang 5,0% khdi lugng.

Mn 13 thanh phan ma c6 thé cai thién cac ddc tinh oxi hoa ¢ nhiét do cao.
Luong du c6 thé 1am giam kha ning gia cong do sy hoa cing do gia cong. Do d6, ham
lugng cia Mn t6t hon 1a nhé hon hodc bang 2,5 khéi luong.

Cr 1a thanh ph?m ma c6 thé tao ra 16p phu trang thdi thy dong dé cho strc chiu
in mon, din dén stc chiu &n mon dugc cai thién. Ham luong nhé hon 13,0% khéi
lirqng 6 thé cung cip khong day dt cac thc dung tir ham lugng nay . Ham luong 16n
hon 23,0% khéi lugng c6 thé 1am gidm kha nang gia cong. Do d6, ham lugng ctia Cr
t&t hon 13 tir 13,0 dén 23,0% khdi lugng.

Ni 1a nguyén t6 chi yéu dé 1am 6n dinh pha austernit dé duy tri stc chiu an
mon va cling hiéu dung d6i v6i kha niang gia cong. Ham Iugng nho hon 8,0% khoi
lugng co thé tao ré khong dii cac hidu qua ndy trong lic ham lwong 16n hon 15,0%
khdi lugng c6 thé 1am bdo hoa céc tac dung nay, dAn dén chi phi gia tang. Do d6, ham
lwong ctia Ni tét hon 1a 8,0 dén 15,0% khéi lugng.

P va S c6 thé c6 mit dudi dang cac tap chét khong thé tranh khéi. Ham lugng

clia céc tap chét nay tét hon 12 cang thip cang tt trong pham vi, trong d6 kha néng gia
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codng va cac dic tinh ctia vat liéu khong bi suy gidm. Ham lugng cta P tét hon 12 nhé
hon hoic bing 0,06% khdi lwgng va ham lugng cia S t6t hon 1a nho hon hodc bang
0,02% khdi lugng.

N 12 hitru hiéu lam thanh phén lam 6n dinh austenit va c6 thé con cai thién do
bén & nhiét do cao va sttc chiu n mon cua thép khong gi cung voi Cr va Ni. Tuy nhién,
viéc bd sung vé6i lugng du co thé 1am gidm kha ning ché tao. Do d6, ham lugng cia N
t6t hon 1a nhé hon hodc bang 0,2% khéi Iugng.

Mo va Cu 14 céc nguyén t co thé gop phan nang cao do bén ¢ nhiét dd cao va
strc chiu an mon. Ham luong ctia ca Mo i4n Cu tét hon 1a 16n hon hoc bang 0,02%
khéi Ivgng. Tuy nhién, khi ham lugng cua Mo 1a du, thi pha ferit c6 thé dugc tao ra,
din dén kha niang gia cong giam. Do d6, ham lugng cia Mo t&t hon 14 nhé hon hodc
bang 3,0% khdi lugng. Lugng du ctia Cu c6 thé chiu trach nhiém vé kha ning gia cong
nong glam Do 6, ham lugng ctia Cu t6t hon 12 nhé hon hodc bang 4,0% khdi luong.

Nb T1 va V 1a hitu hiéu dé nang cao do bén & nhiét do cao. Ham lugng cua Nb
tot hon 1a 16n hon hozc bang 0, Ol% khéi luong, ham lugng cta Ti t6t hon 13 16m hon
hodc bang 0,01% khéi lwong va ham lugng ctia V t6t hon 1a 16n hon hodc bang 0,01%
l'h(“)i 1u’0ng Mit khac, ‘Kkhi c4c thanh phan nay dugc bao gbm véi lugng du, kha nang
gla cong c¢ thé dugc giam thiéu. Do do, ham luong cua Nb tdt hon 1a nho hon hodc
bang 0,8% khdi lugng, ham lugng cua Ti t6t hon 14 nho hon hodc bang 0,5% khoi
luong va ham luong cua V t&t hon 12 nhé hon hodc bang 1,0% khdi lugng.

B 1a thanh phan c6 thé nang cao kha ning gia cong néng. Ham lugng cua B t6t
hon 14 16n hon hoidc béng 0,0002% khdi lwgng. Mit khéc, viée bd sung véi luong du
c6 thé thiic ddy su két tha cua céc borua, dan dén kha ning gia cong giam. Do d6 ham
iwong cia B tét hon la nho hon hogc bing 0,02% khdi lugng.

Mot hoac nhiéu thanh phﬁn sau dugc chon tir nhom bao gém Mo, Cu, Nb, Ti,
V va B c6 thé dugc bd sung.

Al REM (nguyén t6 dat hiém), Y, Ca va Mg 14 hitu hiéu dé nang cao sttc chiu
oxi héa & nhiét do cao va mdt hodc nhiéu nguyén td dugc chon tir cac thanh phén nay
c6 thé duge bd sung. Ham lugng cia Al bt hdn 13 16n hon hoac bang 0,001% khbi
mcmg, ham luong ctia REM t8t hon 13 16n hon hodc bang 0 001% khdi luong, ham

lwong ciia Y t6t hon 1a 16n hon hodc bang 0 0002% khoi luong, ham lugng cua Ca tbt
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hon 12 16n hon hodc bing 0,0002% khéi luong va ham lugng ciia Mg t6t hon 1a 16m
hon hoic bing 0,0002% khéi lwong. Tuy nhién, lugng du ctia céc thanh phan nay c6
thé lam giam kha nang gia cong. Do d6, ham luong cla Al tét hon 13 nhd hon hodc
béng 0,2% khdi lugng, ham luong cia REM tot hon 12 nhé hon hodc béng 0,2% khbi
luong, ham luong cua Y tdt hon 13 nho hon hodc béng 0,2% khdi twong, ham lugng
ciia Ca tt hon 1a nhé hon hodc bang 0,1% khdi luong va ham lugng cia Mg t6t hon 1a
nhé hon hogc bing 0,1% khdi lugng.

Hinh dang cta chi tiét thao roi dugc chon mot cach thich hgp thy thudc vao
hinh dang cua chi tiét gn két. Chi tiét dang tAm dung cho b trao ddi nhiét kiéu tdm
néi chung c6 dang tAm. Theo do, chi tiét thao roi duge tiép xuc véi duge str dung lam
tim théo roi. DO day tm cua chi tiét thao roi t6t hon 1a 2 dén 10mm, tot hon nita 1 tir
3 dén 8mm.

(Ty 16 ctia cac do bén & nhiét do cao)

Hon nita, theo phuong 4n nay, gin két khuéch tﬁn tbt hon dugc tao ra su dung
io hop cua ch1 tiét thdo roi va chi tiét gin két, ty 16 (Fr/Fp) cua céac dd bén & nhiét do
cao (Fr) cua chi tiét thao roi & nhlet do 1000°C véi céac do bén & nhlet d6 cao (Fp) cia

chi tlet gan ket & nhiét d6 1000°C la 16n hon hoac bang 0,9.

Chi tlet thao roi, chi tiét nay dugc kep gitra g1a kep giit va chi tiét gan ket va
tiép xic v6i nhiét do va ap sudt cao trong sudt qud trinh ghn két khuéch tan, c6 thé
chiu su bién dang neu cac do bén & nhiét d6 su bién dang ctia chi tiét théo roi 14 thap
Sy bién dang ctia chi tiét théo roi c6 thé co thé 1am hong sy diéu ap ddng nhat ctia chi
tlet gin ket ma chi tiét thao roi tiép xtc véi no, din dén Vung lien két 15i. Theo do,
theo phlro'ng an nay, cac chi tiét thdo roi duge nghién ctru dbi voi cac ddc tinh & nhiét
d6 cao cua ching xét v& d0 bén ¢ nhiét dd cao & nhiét do 1000°C tuong ung vO1 nhiét
do xu ly tiéu chuin trong sudt qué trinh gén két khuéch tan.

Cu thé, chung duoc danh gia dua vao ty 1& (Fr/Fp) cla céé' do bén & nhiét do
cao (Fr) ciia chi tiét thdo roi & nhiét do 1000°C véi céc do bén & nhiét do cao (Fp) cla
chi tiét ghn két & nhiét do 1000°C. Chi tiét thao rdi tt hon 1a bao gdm vat li¢u thép c6
ty 1¢ (Fr/Fp) ctia céc do bén ¢ nhiét do cao & nhiét do 1000°C 1a 16n hon hodc bang 0,9.
Khi cac d bén ¢ nhiét do cao cta chi tiét thao roi 1a nhod hon 0,9 tuwong tng vdi do bén

ctia chi tiét gin két, chi tiét thao roi co thé chiu bién dang du khi dugc didu ap bing
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cac gia kep gitt. Sy bién dang cla chi tiét théo roi c6 thé din dén su bién dang cua chi
tiét gan két do su diéu 4p khong ddng nhét cta chi tiét gin két. Do d6, xét vé su ngin
chin bién dang, t& hop cua chi tiét thdo roi va chi tiét gin két tdt hon dugc st dung
trong do ty 1€ cua céc do bén & nhiét dd cao 1a 16n hon hodc bang 0.9, t6t hon nita 1a
16n hon hodc bang 1,0.

(Ty 1€ cua cac hé s§ gidn né do nhiét)

T hop cua chi tiét théo roi va chi tiét gan két tot hon duoc st dung trong do
ty 1€ (Tr/Tp) ctia hé sb gidn né do nhiét (Tr) cta chi tiét thao roi voi hé sb gidn nd do
nhiét (Tp) clia chi tiét gin két & nhiét do nim trong khoang tir 30°C dén 1000°C 1a tir
0,90 dén 1,60. Ca chi tiét gin két 1An chi tiét thao roi bi gidn nd do nhit khi gia nhiét
chiu bién dang dan hdi. Khi mrc d6 gidn nd nhiét 1a khac nhau gifra cac chi tiét nay,
rang budc 1in nhau do sy bién dang cua chung ¢ thé gay ra g suét tich tu, din dén
bién dang déo tury thudc vao lugng tmg sut. |

Cu thé, chi tiét gén két ma két tha trong khi tao thanh dljémg dn cta phuong
tién gia nhiét (phan rdng) frong bo trao d6i nhiét c6 thé duoc tiép xtc voi chi tiét thao
o1 & mot phia bé mit trong lac n6 ¢o thé cling ¢6 phan ma c6 fhé 12 b& mat kh@ng gin
két & phia bé mit db6i dién. Phén trong d6 cac bé mit gin két ctia cac chi tiét ghn két bi
chdng 14n bi rang budc bdi cdc mdi truong xung quanh, nhung phan rdng néu trén
khéng bi rang budc bsi cac moi truong Xung quanh. Didu nay ¢6 thé dan dén sy xuét
hién bién dang dan hdi do gidn né nhiét (xem Fig.3(B)). Bién dang dan hdi du dén luot
6 thé dan dén bién dang déo va viéc trd lai hinh dang ban du c6 thé trd nén kho khin.

Khi chi tiét thao roi cc')‘t}? 1& nho cua cac do bén & nhiét d@ cao duoc st dung,
strc chiu bién dang ctia chi tiét thdo roi 1a nhd hon so véi chi tiét dang tAm. Do d96, hé
56 giin ng do nhiét cta chi tiét gin két tot hon c6 thd so sanh dugc véi hé sb gian né
do nhiét cua chi tiét thao roi. Theo phuong an ndy, déc tinh nhiét nay c6 thé duoc danh
gid trén co s¢ ty 1& (Tr/Tp) clia he s6 gian né do nhiét (Tr) cua chi tiét thao r&i v6i hé
s6 gian né do nhiét (Tp) clia chi tiét gan két. Khi chi tiét thao rdi ¢6 ty 1€ nho cla cac
d6 bén & nhidt do cao, ty 1& clia hé s gian né do nhiét (Tp/Tr) trén t8t hon 14 1,0 = 5%,
tirc 13, 0,95 dén 1,05.

(Téc do 1am ngudi trung binh)

Téc @6 lam ngudi trung binh sau khi gia nhiét trong qua trinh gin két khuéch
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t4n tét hon 12 nhé hon 1,2°C/phut. Chi tiét ghn két va chi tiét thdo roi chiu sy gian no
nhiét trong sudt qué trinh ghn két khuéch tan va chiu sy co ngét do nhiét trong budce
lam ngudi sau khi ghn két khuéch tan dé trd lai cac hinh dang ban dau cta ching. Khi
mirc d6 gidin nd nhiét 1 khac nhau gita chi tiét thdo roi va chi tiét gén két, rang bude
13n nhau clia céc thay dbi co ngét trong sudt qua trinh 1am ngudi co thé gay rér (mg suét
tich tu. Khi cac thay dbi co ngdt ndy dat duge bién do 16n du, bién dang déo co thé
xuét hién. Theo d6, theo phwong an nay, cac thc gia sang ché tap trung vao téc_ do lam
ngudi trung binh sau khi hoan thanh gin két khuéch tan. Khi viée xir 15'/ dugc thyc hién
& tbc d0 1am ngudi trung binh nho6 hon 1,2°C/phut, luong bién dang du sau khi lam
ngudi c6 thé duge gidm thiéu. Tc d6 1am ngudi nhanh hon tdc do nay 1a khong duge
wru tién béi vi cac thay ddi co ngét do nhiét co thé 12 16n hon, din dén luong bién dang
du 16n sau khi 1am nguoi. Téc do 1am ngudi trung binh trén don gidn ¢6 thé dugc kiém
soat & khoang nhiét do tir nhiét do gilt trong sudt qua trinh ghn két khuéch tan dén
khoang 400°C. .

(Gia kep gift)

Gia kep gitt 1a chi tiét ma dugc ndi véi co clu didu 4p cia thiét bi &p luc va
truyén luc nén t6i chi tiét gin két. Tt hon 13, gia kep gitt bao gf“)rh vat liéu cacbon boi
vi n6 duoc yéu cAu 1a chiu nhiét va khong bi hu hong & nhiét do trong sudt qua trinh
ghn két khuéch tan. | |
(Chéat phan tach)

Theo mot phudng 4n ctia sang ché, chit phén tach t6t hon dugc phﬁ 1én ca hai
mat cia chi' tiét thao roi. Vi du, cac thude xit dya vao bo nitrua nhu bét bo nitrua hinh
luo gidc (h- BN) co the duoc st dung. Do day 16p phu cua chat phén tach co6 thé don
g1an la 16n hon hoac bang 3 ]an (khoang 10pm) cta cd hat trung binh (V1 du, khoang
3um) cda bdt cua chét phan tach.

Cac vi du thye hién sing ché

Duéi day, cac vi du cua sang ché s& dugc md ta. Sang ché s& khong duoc gidi
han ¢ cac vi du sau day va céc cai blen co the du’Gc tao ra thich hop.
(Sén xuét cac tAm thir nghlem)

Céc vat lidu thép sb 1 dén s6 9 co cac thanh phan chinh dugc thé hién trong

bang 1, mdi vét liéu dugc tao thanh thoi trong 10 n4u chay chian khong 30-kg va céc
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thoi thép thu duge dugce rén thanh tAm c6 do day 1a 30mm. Tiép dén, su can nong dugce
thyue hién 1200°C dé tao ra tAm can néng c6 do day 1a 6mm va sy i ngdm sau d6 dugce
thyc hién & nhiét dd 1100°C trong thoi gian 60 gidy dé thu duoc thm da can néng va 0.
TAm d3 can néng va u dugc can noéng thanh tAm c6 do day 1a 3,0mm va 1an cudi sau
d6 duoc thuc hién bang cach ngam trong 30 gidy ¢ nhigt do 1100°C dé thu dugc tAm
hoan thién éuéi cung c6 do day 1a 3mm. Sau d6, viéc xu 1y hoan thién bé mat duge
thuc hién theo su hoan thi¢n 2B hodc 2D dé thu dugc tAm dd can ngudi va 0. Céc vat
liéu thép s6 5 va s 6 duoc str dung dé tao ra céac tAm con dugc can ngudi va dé diéu
chinh d¢ day tAm hoan thién cubi cling lan Lot thanh 0,4mm va 1,0mm. Sau do, viéc
xt 1y hoan thién bé mit dugc thuc hién theo sy hoan thién 2B hodc 2D dé thu duogc
cac vat liéu can ngudi va u. Cac tAm thir nghiém c6 céc kich thude 210mm x 160mm
duoc cit ra tir cac tAm dd cén ngudi va U bén trén. Cac tAm tht nghiém nay duoc st
dung dé thir nghiém céc chi tiét gn két hodc céc chi tiét thao roi. Cac thanh phan con
lai cia mdi mot trong cac thanh phan chinh dugc thé hién trong bang 1 1a Fe va cac tap
chit khong thé trdnh khoi.

Céc vat liéu thép sb 1 dén s6 5 1a cta thép khong gi trén co s¢ austenit. Céc vat

liéu thép sb 6 dén s6 9 1a ctia thép khong gi trén co s& ferit.

-14-



38152

0°¢t 81 L00°0| TI000:d - | c1ol oozs | o0 | 600 | 0191 | 610 | 100°0| 0£0°0| €20 | 950 | 010°0 6
11 I 100 90°0:A | T¥ - | €00 - | obo| orgr| sr'o | %000 | €00 | 8T0| TE0| 60070 8
¢ [1 < < ¢ ¢ [4 < < < < < 4 ﬁﬂm
¢'el 0T | 6000 - | €0 -1 co0'0!| zoo| 9r0| TovI| +1°0 | 1000 | LIOO| OI'T| T60| 1100 L .
0s np
61 Tt 0100 - | 6£0 - | 9000 g1l 170 wesr ! o810 | 1000 | 810°0| L6%0| I€0| 010° 91 s ..
661 €| 810°0 - - - | zeo0 | w0zl oo | oL9r | 01°0T| 100G | 0T0°0 | 00T | 09°0| 020°0 S
961 ov | Zo1°0| TTOO0:d | 11°0 - | s100 1 96| 6101 L16T| 96TT| 20090 | ST00| LLO| 8€ET| TTOO b
< < @OCAO .% [3 < [3 4 n < < [3 [4 11 (1
€61 8¢ | 6800 O - | 900 | +20°0| 600 | 0T0| €¥8I | 08TL | 1000 | 6100 | 180 | ZI'C| 1500 ¢
o
C v (1 ‘Vﬁoono m 4 [3 [3 4 < < < 4 < 4 0\
761 ve | 100 “ 600 - | ozoo | Loo| 8T°0| ozT61 | 0TE€T| T100°0| LTOO| 8L0| TTE| TWOO 7| Sues
200°0 SN . .
eno 1p
0€0°0 2D 1 989
b6l ¢v| €c1'0| TIo'o®I| 010 -1 ocool 900! o1°0| 786 | 980T | 1000 | TTOO| 9670 | 99°T | 0900 I
100°0 8D
(Do/5-01%) (edN)
. 0s
(pwnu | (1) 0w oy | ’
. N . aN 11, Vv | OW | 0D 0 IN S d | W 1S 0 | doy
op Qu ugid | 0P RIU ugyd quey R
: . 01
0s M [9QUqced
’ BA

(Suon 1943 %) yupyd ueyd quey) 9g0

[1 Sueg]

-15-



38152

(Phép do d6 bén & nhiét do cao)

Céac tAm thu nghiém thu duoc duge cho qua thir nghi¢ém kéo ¢ nhiét do cao véi
ty 16 tng sut 1a 0,3%/phut & nhiét do 1a 1000°C theo JIS G 0567 dé do céc gia tri cla
0,2% ﬁﬁg sudt thir nghiém. Cac gid tri do dugc nay ¢ day duge coivla .céc gié tri cia do
bén & nhiét do cao & nhiét do 1000°C. Céc két qua do dugc thé hién trong bang 1 (don
vi: MPa). Sau d6, céc ty 1¢ (Fr/Fp) cua do bén & nhiét do cao (Fr) cua chi tiét théo roi
v6i do bén & nhiét do cao (Fp) cta chi tiét gdn két duogc tinh toan trén co s cac gid tr
do duge. Céc két qua duoc thé hién trong bang 2.

(Po cac hé s6 gisin né do nhiét)

Céc tAm thir nghiém duoc gia nhiét & nhigt do tir 30°C dén 1000°C & toc do gia
nhiét 13 1°C/gidy bing may do do gian khac nhau (thiét bi do do gidn no do gia nhiét
hdng ngoai (TMA), vi du tiéu chudn: thach anh, Rigaku Corporation) theo JIS Z 2285.
Luong gidn nd cla miéng thir nghiér trong thir nghiém dwgc do dé tinh toan hé sb
gitin n& do nhiét (¢30-1000°C) & nhiét do nim trong khoang tir 30°C dén 1000°C. Cac
két qua do dugc thé hién trong bang 1 (don vi: x10°%/°C).

(Thtr nghiém gin két) |

Cum thtr nghiém dugc tao ra bf?mg cach két hop bdn tAm thir nghiém cua cac
chi tiét gén két (cac chi tiét dang tAm) véi mot tAm thir nghiém cta chi tiét thao roi
(tAm thao roi). Nhu duoc thé hién trong bang 2, bén tAm thir nghiém dusi dang céc chi
tiét dang tAm 14 b%ing vt licu thép sb 5 trong thir nghiém nay. Hai tAm thir nghiém (dd
day: 1,0mm/tdm) duéi dang céc chi tiét dang tAm, mdi chi tiét c6 18 déng vai tro lam
dudng dan dugc tao 16p va hai chi tiét dang tAm (d0 day: 0,4mm/tdm) 1am cac tAm cla
bé trao ddi nhiét khong c6 hd trg déng vai trd 1am duong din sau d6 duge bd tri dé kep
hai tAm tht nghiém duge tao 16p trén. Sau do, téfn tha nghiém dudi dang chi tiét thao
i ¢6 do day 12 3,0mm sau d6 dugc bd tri theo cach duoc tao 16p. TAm thir righiérh la
maot tfong céc vat lidu thép sb 1 dén sd 5. Cac gia kep giit 1am bang cacbon dugc st
dl_ing. Bot bo nitrua hinh luc giac (thuéc xit bo, YK Inoas Co., Ltd.) lam chét phén tach
dugce phu ¢ ca hai mgt cua chi tiét thao roi. Cum thir nghiém trén dugc xu ly gén két
khuéch tan duéi cac didu kién didu ap va gia nhiét trong thiét bi ép nong..

?Khiquy&xInﬁcdéchﬁnkhéngbandﬁulénhéhonhﬂécbéng17(102Pa

- Nhiét do gin két: 1080°C
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- Thoi gian gia nhiét: tir nhiét do thudng dén nhiét do gan két trong thoi gian
khoang 2 gio.
- Thoi gian ngdm (gan két): 3 gio
- Tée d6 1am ngudi trung binh: tir 1080°C dén 400°C & tdc d9 3,2°C/phut (méau
A) hoic 1,1°C/phiit (miu B). |
L Ap lyc dap: ap luc bé mit 12 2 MPa

Céac mau gia nhiét va lam ngudi dugc st dung dé xu 1y gén két khuech tan
du¢c thé hlen trén Fig.2. Cac miu A va B duqc thé hién trén Plg.4 thé hién hai mau
nhu d3 mo ta & trén c6 tde dd 1am nguodi trung binh khac nhau. Sau khi dugc lam ngudi
tGi nhiét dd thudng, cum thir nghiém dugc thdo roi khoi thiét bi dap nong va cac thir
nghiém danh gia sau day dugc tién hanh d6i voi kha ning khir bién dang va kha ning
thao roi.

(Panh gia kha ning khir bién dang)

Kha nang khir bién dang dugc danh gia dwa vao lugng bién dang cia céc chi
tiét dang tAm gin két khuéch tan. Phuong phép do lugng bién dang s& dugc mo ta.
Fig.3 thé hién dudi dang so dd mit cit cia cum thir nghiém. Fig.3(A) thé hién trang
thai truée khi gin két khuéch tan, trong @6 cum thtt nghiém 14 c6 td hop cua bdn chi
tiét dang tim 11a dén 11d va hai tAm thdo roi 13 duoc kep boi cc gid kep gifr cacbon
15 va sin sang dé diéu ap. Fig.3(B) thé hién trang thdi ctia cum thtr nghiém 14 sau khi
gin két khuéch tén. Sau khi gén két khuéch tan, cac chi tiét dang tAm 11a va 11d d6i
mat véi phan hdc 16 trong cym thir nghiém 14, ma bi rang budc boi tAm théo roi 3 va
cac chi tiét dang tdm khac 11b va 11c & cac phan khic véi cac phén dbi tién véi phén
hbc, gian no khi gia nhiét dé chiu su bién dang, sao cho chung ubn cong vé phia phan
hdc. Céc phan nay van giit nguyén hinh dang udn cong trir khi chung tré lai hinh dang
ban dau nho sy thay déi do co ngét trong sudt qua trinh 1am ngudi. Cac dd cao 17 &
céc vi trf ma thé hién su bién dang 16n nhét tir b& mit cua chi tiét dang tAm 11a hodc
ild tiép xtic v&i tAm théo roi 3 duogc do. Trong s6 cac gia tri nay, gid tri 16n nhét dugc
st dung. Trong phan md ta nay, gia tri nay dugc goi 1a lugng bién dang cua chi tiét
dang tAm. Trang théi bién dang sau khi gin két khuéch tan duoc dénh gid dua vao
lugng bién dang dugc xdc dinh nhu dd mo td & trén. DY cao 17 duoc do béng hé thong

do hinh dang ba chiéu toc dd cao Comus. Kha nang khi bién dang duoc déanh gia 1a
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nhw sau: tdt (A) khi lugng bién dang 1a nhé hon 30um; kha tét (B) khi luong bién dang
fir 30pm dén 50pm; va xéu (C) khi khi lugng bién dang 16n hon 50pm.
(Danh gia kha nang thdo roi)

Cum thtt nghiém dugc st dung dé danh gia kha ning thdo roi sau khi gén két.
Cubi cing, viéc théo cac tAm thao roi khoi chi tiét dang tdm dugc thir nghiém. Tong
quan dugc thé hién trén Fig.4. BO phéan kéo (khong dugc thé hién trén hinh v&) va hai
gia kep, mdi gia c6 cbe hit 25 dugce lp vao dau cia day 26 dugce chuén bi. Céc cbe
- hat 25 cua cac gia kep dugc lip vao cac bé mit cta hai tAm thdo rdi 23 cua cum thir
nghiém 24 sau khi gén két khuéch tan. Qua can 27 c6 trong lugng dinh truée duge nbi
v6i diy 26 clia mot trong cac gid kep va sau do day 26 cia gia kep khéc dﬁ:qc kéo 1én
bing bo phan kéo. Dt céc chi tiét thao roi 23 6 dwgc théo rdi khoi chi tiét dang tAm
21 c6 thanh cong hay khéng duge xac dinh bang thi giac khi cum thir nghiém 24 dugc
kéo tir c& hai bén bang lyc twong tng véi trong lugng clia qua can 27. Cac thtt nghiém
duoc tién hanh theo cach tuong ty Vi céc trong lugng thay ddi ctia qua can 27. Chi
tit dang tAm va tdm thdo rdi sau khi gin két khuéch tan t6t hon duoc théo roi bang lyc
nhé. Do d6, tiéu chi danh gia 1a nhu sau. Kha nang théo roi duge danh gia 1a tt (A)
khi tAm thao roi duogc thdo roi khoi chi tiét dang tAm véi trong luong 13 nho hon hodc
bing 5 kg. Kha nang théo roi duge dénh gia 1a hoi kém (B) khi tAm thao ri dugc thao
roi khoi chi tiét dang tm v6i trong Iwgng 13 nho hon hodc bang 20 kg. Kha nang thao
ri duoc dénh gid 1a kém (C) khi céc tAm thao roi khong dugc thdo rdi khoi chi tiét
dang tAm v6i trong lwong 16n hon 20 kg.

(Cac két qua thir nghiém)

O day, td hop cta chi tiét dang tAm bao gbm thép khong gi trén co s& austenit
bang vat liéu thép ) hoac chi tiét dang tAm bao gbm thép khong gi trén co s ferit
bang vat liéu thép sé 6 va mdi tAm thao roi bao gdm bt ky mt}t trong cac thép khong
gi’ tir s& 1 dén sb 9 duogc st dung dé chudn bi 18 cum thr nghiém. 18 cum thir nghiém
duoc st dung dé thur nghiém do bén & nhiét do cao, cac hé sb gidn ng do nhi¢t, kha
nang khtr bién 'dang va kha nang thao ro1. Cac két qua thir nghiém duge thé hién trong
bang 2. Dbi v6i kha néng khir bién dang va kha ning thdo rdi, cdc thit nghiém dugc
tién hanh véi hai mau gia nhiét va 1am ngudi, mdi miu st dung ba cum thir nghiém.

Kha ning khu bién dang dugc dénh gid dya vao gid tri trung binh cla cac luong bién
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dang tlr ba cum nay. Kha ning thao roi dugc danh gia dwa vao két qua trung binh tr ba

cum nay.
Bang 2
Ham luong Ty 18 Tbc d6 lam ngudi
) Si  trong '
Tam | Vat cua do
vat liéu | .
théo licu ) ~|bén ¢
s g |0 R e | 3.2°Crphit 1,1°C/phit
tim  thdo |
do cao
roi
Kha Kha
Vit Vit nang Kha nang Khi
licu liéu (% khéi ngan ning ngan nang
(Fr/Fp)
thép | thép luong) chan théo chan thao
sd s0 bién | roi | bién roi
dang dang
Vi du cuta
, 1 1,66 1,34 B A A A
sang ché 1 ’
Vi du cua
, 2 5 3,22 1,06 B A A A
sang ché 2
Vi du cua
) 3 2,12 1,19 B A A A
sang ché 3
Vi du so
4 1,38 1,25 B C B B
sénh 1
Vi du so| - .
5 0,60 1,00 B C B C
sénh 2
Vi du so 5 , .
6 0,31 0.38 C C C C
sénh 3
Vi du so
7 0,92 0,31 C C C C
sénh 4
Vi du so| 8 0.32 0.34 C C C C
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| sanh 5
Vi du so
9 0,56 0,25 C C C
sanh 6
Vi du caa
, 1 1,66 3,58 B A A
séng ché 4
Vi du cua
, 2 3,22 2,83 B A A
sang ché 5
Vi du cia .
, 3 2,12 3,17 B A A
sdng ché 6
Vi du so
4 1,38 3.33 B C B
sanh 7
Vi du so
, 5 0,60 2,67 B C C
sanh 8
Vi du so
6 0,31 1,00 B C C
sanh 9 ‘
Vi du cta
sang ché| 7 0.92 10,83 C C B
Vi du cta
sing ché | 8 0,32 0,92 B C C
11
I'Vi dy cua
sang ché | 9 0,56 0.67 C C B
12

Céc s gach chéan chi ra rang céc gia tri ndy ndm ngoai pham vi theo sang ché
Trong céc vi du tir 1 dén 6 theo séng ché, cac cum thiz nghiém c¢6 cac tam thao

r0i bao g@)m bét ky mot trong cac vat liéu thép s6 1 dén sb 3 dugc gan két khuéch tan.

Luong bién dang sau khi gin két khuéch tan ndm trong khoang 1a nhé hon hodc bang _

50um, vi du, tot (A) hoic kha tt (B) ddi véi tht ca cac trudng hop, chimg minh rang

thu dugc cac san pham gin két khuéch tan c6 bién dang bi ngdn chdn. T0 hop cu thé

-20-




38152

ctia cac chi tiét gin két va cac tAm théo roi theo sang ché co thd c6 18 thuc diy tién
trién ddy du cta gisin nd va co do nhiét do su gia nhigt va lom ngudi trong subt qué
trinh trong qua trinh xu ly gén két khuéch tan, din dén ngan chin bién dang.

Hon nita, lién quan dén kha ning thdo roi cta cac vi du tir 1 dén 6 theo sang
ché, tAm théo roi dugc théo roi khéi cée chi tiét dang tAm bang Iuc kéo nho. Khl t6 hop
ctia cac chi tiét gin két va cic tam thao ri theo sang ché dugc sit dung, cac tAdm théo
1o ¢6 thé duge thdo roi mot cach dé dang khoi cac chi tiét gén két sau khi gin két
khuéch tan. Cac mang Si oxit dugc toa ra trén céc bé mit clia cac thm théo roi c6 thé
e ché duge cac phan tng & mit phan cach gitta cac chi tiét ghn két va cac tim thao
&, dan dén sy bam dinh bi tc ché cua cac vat liéu nay va nho vay din dén kha nang
thao roi dugce cdi thién.

Hon nita, khi cac két qua tir cac truong hop ma tdc dd 1am nguoi trung binh 13
3,2°C/phtit (mAu A) duge so sanh véi cac két qua tir cac trudng hop ma toe dc} lam
ngudi trung binh sau khi ghn két khuéch tan 13 1,1°C/phut (mau B) trong céc vi du tir 1
dén 6 theo céc phuong 4n cta sang ché, cac cum thtr nghiém dugc 1am ngudi bang
mau B, vi du, v6i tbe @6 1am ngudi trung binh nhé nhé hon, thé hién kha nang khir
bién dang dwoc cai thién khi so v6i cac cum thir nghiém dwoc lam ngudi bang mau A.
Téc d6 1am ngudi nhod hon ¢ thé lam giam muc do thay dbi co ngodt do nhiét va tich ty
g sudt, dan dén ngin chin bién dang.

Mit khéc, cac vi du so sanh tir 1 dén 12 sur dung cac tAm thao rdi clia cAc vat
liéu thép tr s6 1 dén s6 9. Trong cac vi du so sanh tir 1 dén 12, he‘lrh fwong Si cua vit
liéu thép trong cac tdm thao roi 13 nho hon 1,5% khdi lvong, ma ndm ngoai pham vi
Efuqc xac dinh theo sang ché. Ddi véi tAt ca cac trudng hop, kha ndng thdo roi la hoi
kém (B) hogc kém (C) va viéc thdo rodi sau khi gin két khuéch tan 12 khé khir.

Hon nita, trong céac vi du so sanh tir 3 dén 6, 10 va 12, trong d6 'ty 1¢ ctia cac
45 bén & nhiét do cao 1a nho hon 0,9, sw bién dang sau khi gén két khuéch tan 1a dang
i, din dén kém (C) kha nang khir bién dang sau khi gin két khuéch tan.

Cac ket qué thu nghiém nay chiing mmh rang, cac vit lidu fhep khong gi co
cac thanh phan dugc chi ra trong sang ché c6 thé dé Xuat gia kep gin két khuéch tan
trong 6 su bién dang clia cac chi tiét gin ket duoc ngédn chén trong lac duy tri gén két

khuéch tan cac ddc tinh cta céc chi tiét gan ket va kha nang thdo roi sau qua trinh xir
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Iy gén két khuéch tan 12 m§ méan. Cu thé, cac két qua thir nghiém cling chirng minh
rang, cac vt lidu thép khong gi 1 phit hop 1am céc chi tiét thao roi.
Danhlngccécséchidﬁn

1 Chi tiét dang tAm (chi tiét gén két)

2 TAm déng 16p

3 Chi tiét théo roi

4 Gia kep gilt

5 Truc didu ap

1ia, 11b, 11c, 11d Chi tiét dang tim

13 Tém théo roi

14 Cum thtr nghiém

15 Gid kep git

16 Phan héc

17D60&Hﬁnmgbéndmg)

21 Chi tiét dang tim

23 Thm théo roi

24 Cum thfr nghiém

25 Cbc hut

26 Day

27 Qua can

-2



38152

YEU CAU BAO HO
1. Chi tiét thdo roi bao gdm vat liéu thép khong gi ding cho gid kep gén két khuéch
tan c6 kha ning khtr bién dang va kha ning thao roi tdt, vat lidu 1a vat lidu thép khong
of bao gdm 16n hon hogc bing 1,5% khdi lugng Si, va ti 1¢ (Fr/Fp) clia d0 bén & nhiét
d6 cao (Fr) cua vit lidu thép khong gi ¢ nhiét do 1000°C véi dd bén & nhiét do cao
(Fp) ciia chi tiét gin két & nhiét do 1000°C 16n hon hode bang 0,9, chi tiét gin két duge
gin két nho sy ghn két khuéch tan, trong d6 vat liéu thép khong gi bao gdm C: nho
hon hodc bing 0,1% khéi Iuong, Si: 1,5 dén 5,0% khéi lugng, Mn: nhé hon hogc bang
2,5% khoi lugng, P: nhdé hon hodc béng 0,06% khéi lvong, S: nho hon hodc béng
0,02% khéi lugng, Ni: 8,0 dén 15,0% khéi lugng, Cr: 13,0 dén 23,0% khoi luong, va
N: nhd hon hoic bing 0,2% khdi lwgng, trong do:
vat liéu thép khong gi bao g?)m mdt hodic nhiéu vat lidu duge chon tir nhom
bao gdm Mo: nhé hon hoic bing 3,0% khéi luong, Cu: nhé hon hodc bang 4,0% khéi
lwong, Nb: nhé hon hogc bing 0,8% khéi lugng, Ti: nhé hon hodc bing 0,5% khoi
lugng, V: nho hon hodc béng 1,0% khdi lugng, va B: nhé hon hodc béng 0,02% khoi
luong, va/hodc |
~vat liéu thép khong gi bao g@)m mot ho#c nhiéu dugc chc_)n' tir nhém bao géi‘n
Al: nhé hon hoic bing 0,2% khdi lugng, REM: nhé hon hogc bang 0,2% khdi luong,
Y: nhd hon hoidc béng 0,2% khdi lrgng, Ca: nho hon hodc bé“lng 0,1% khéi luong, va
Mg: nho hon hoic bang 0,1% khéi luf(yng va phan con lai 1a Fe va céc tap chét khéng

thé tranh khoi.
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