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Linh vie ky thuat dwoe dé cip
Sang ché nay dé cap t6i linh vuc truyén théng, va cu thé hon, t6i phuong phap

va thiét bi nhin goi.

Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Pé dap g yéu cau dung luong 16n cta hé thdng truyén thong thé hé tiép
theo, dai tAn s cao 16n hon 6 GHz dugc dua vao dé truyén thong, st dung bing
thong cao va viée truyén tdc do cao. Pay 1a mot trong s6 cac ky thuat nghién ctru phd
bién ctia hé thdng truyén thong 5G (5th Generation — thé hé thit nim). Do su ton that
dudng truyén cao trong viée truyén théng tin s6 cao, chiim tia hep can phai duoc s
dung dé dam bao khoang cach truyén va khuyéch dai chiim tia cao. Tuy nhién, viing
phtl séng ctia chiim tia hep bi gi6i han. P& dam bao chét luong truyén thong, viéc
ddng chinh chim tia hep cin phai duge thuc hién gitta BS (Base Station — tram co
s&) va UE (User Equipment - thiét bi nguoi ding). Piéu nay mang téi thach thirc
trong viéc thiét ké kénh phat rong, kénh diéu khién, kénh ddng b6, va kénh truy cap
ngau nhién. Trong hé théng truyén thong chia 6 hién nay, cac kénh néu trén duoc
thuc hién thong qua viéc gﬁ:i/tiép nhén thuc hién bdi dng ten toan hudng. Néu can
phai dat duoc hiéu qua phi toan huéng trong hé thdng truyén thong di dong hién
nay, tit ca cac két hop chum tia dinh huéng cta dau truyén va déu tiép nhan can
dugc giao nhau. Néu ca dau truyén va dau tiép nhan st dung cdc chum tia dinh
hudng, s€ ¢ luong két hop chum tia 16m, dan ti su ting dot ngdt vé phi ton diéu
khién ctia hé théng tan sb cao.

Ngoai ra, trong nghién ctru cong nghé NR (New Radio — v6 tuyén méi), van

khéng c6 co ché nhin goi tét hon.

Ban chét k§ thuit clia sdng ché

Sang ché nay dé xuit phuong phap va thiét bi nhin goi.
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Theo khia canh tht nhét, phuong phap nhin goi dugc @& xuét, va bao gdm
bude: giri, bang thiét bi mang, thong tin lién quan toi nhin goi ¢ thoi diém cu thé,
trong d6 thong tin lién quan té1 nhén goi duge guri theo cach quét chum tia.

Theo khia canh tht hai, phuong phép nhin goi duoc d& xuét, va bao goém
budc: tiép nhan, bang thiét bi nguoi dung, thong tin lién quan toi nhén goi; va thu
duoc, bang thiét bi nguoi ding, thong diép nhin goi dua trén thong tin lién quan t&i
nhan goi.

Theo khia canh thit ba, thiét bi mang duoc dé xuét, va bao gém bd xr ly va bd
thu phat. Bo thu phat duoc tao cAu hinh dé gt thong tin lién quan t6i nhén goi tai
thoi diém cu thé, trong d6 thong tin lién quan t&i nhin goi dugc guri theo cdch quét
chum tia.

Theo khia canh thi tu, thiét bi nguoi dung duoc dé xuét, va bao gém bod xtr ly
va bd thu phat. Bo thu phat duoc tao céu hinh dé tiép nhan thong tin lién quan téi
nhén 20i, va bd thu phat con dugc tao cAu hinh dé thu duoc thong diép nhén goi dua
trén thong tin lién quan t6i nhin goi.

Theo khia canh thr ndm, phuong tién luu trit doc duoc bﬁ'mg may tinh dugc dé
XUAL. Phuong tién Iuu trt doc dugc bing may tinh lvu trit mad chuong trinh, va ma
chuong trinh nay cé thé duogc st dung dé huéng dan thuc hién phuong phap theo
khia canh thr nhét va khia canh thir hai hoic phuong an bat ky trong s6 cac phuong
an tuy chon cua khia canh thtr nhét va khia canh thi hai.

M5 ta vin tit cdc hinh vé

Dé mo ta cac giai phap k¥ thuit trong cac phuong an thuc hién sdng ché 16
rang hon, phan dudi diy mé ta vén tét cac hinh v& kém theo cin d& mo ta céc
phuong an thuc hién. R rang ring, cac hinh vé& kém theo trong phin mé ta dudi day
chi thé hién mot vai phuong 4n thuc hién cua sang ché, va nguoi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thudt nay c6 thé suy ra cac hinh v& nay tir cac hinh v& kém
theo nay ma khong cin phai séng tao.

FIG.1 12 so dd thé hién mot truong hop theo mot phuong an thuc hién sang
ché nay;

FIG.2 la so dd xtt 1y ctia phuong phép nhin goi theo mot phuong an thuc hién
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sang ché nay;

FIG.3 la hinh v€ dang so dd cua cAu trac khung theo mot phuong an thuc hién
sang ché nay;

FIG.4 13 hinh v& dang so dd ctia cdu truc khung khic theo mot phuong 4n
thuc hién sang ché nay;

FIG.5 12 hinh v& dang so dd ctia ciu tric khung khic theo mot phuong an
thuc hién sang ché nay;

FIG.6 1a hinh v& dang so dd ctia cdu tric khung khac theo mot phuong én
thuc hién sang ché nay; ‘

FIG.7 1a so dd khdi cua thiét bi mang theo rri(f)t phuong an thuc hién sang ché
nay;

FIG.8 1a so dd khéi cua thiét bi ngudi ding theo mdt phuong an thuc hién
sang ché nay;

FIG.9 12 hinh v& dang so d6 cua cac ngudn thoi gian-tin s tuong Gmg véi
thong tin lién quan té1 nhin goi cua cac dich vu khac nhau theo mot phuong 4n thuc
hién sang ché; va

FIG.10 1a luu d6 gian lugc clia mot phuong phap khac theo mot phuong an

thuc hién sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Phin dudi ddy md ta rd rang cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong 4n thuc
hién sang ché dua vao cac hinh v& kém theo trong cdc phuong 4n thuc hién sang ché.
R& rang ring, cac phuong an thuc hién duge mo ta chi 1a mot vai chir khong phai la
tat ca cac phuong 4n thuc hién clia séng ché. TAt ca cac phuong 4n thuc hién khac
thu dugc boi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay dua trén cac
phuong an thuc hién cta sang ché ma khong can nd luc sang tao s& nam trong pham
vi bao ho cua sang ché.

Céc thuat nglt nhu "thanh phén", "modun”, va "hé théng" str dung trong ban
md ta nay dugc st dung dé thé hién cac thuc thé lién quan t&i mdy tinh, phﬁn cung,
phan sun, cac két hop clia phan cting va phin mém, phan mém, hoic phin mém dang

duoc thuc thi. Vi du, thanh phin nay c6 thé 1a nhung khong bi giéi han ¢ qué trinh
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ma duogc chay trén bo xtr ly, bo xtr ly, d6i tuong, tép tin thuc thi duoc, chubi thuc thi,
chuong trinh, va/hodc may tinh. Nhu duoc thé hién trén cac hinh v&, ca tmg dung ma
duoc chay trén thiét bi médy tinh va thiét bi may tinh nay cé thé 1a cac thanh phan.
Mbt hodc nhiéu thanh phﬁn c6 thé nim trong qua trinh va/hodc chudi thuc thi, va
thanh phén ¢6 thé duoc dinh vi trén mot may tinh va/hodc duge phén tan gitta hai
hodc nhidu méy tinh. Ngoai ra, cac thanh phﬁn nay co thé duoc thuc hién tir nhidu
phuong tién doc duogc b:fmg may tinh ma luu trit nhiéu cAu trac dir lidu. Vi du, cac
thanh phdn nay c6 thé truyén thong béng cach st dung qué trinh tir xa va/hodc cuc bd
va dua trén tin hiéu cdé mot hodc nhiéu g6i tin dir liéu (vi du, dit liéu tir hai thanh
phin tuong tic vé&i thanh phan khac trong hé théng cuc bo, hé thng phan tan,
va/hodc qua mang nhu Internet tuong tdc voi cac hé théng khac bang cach sir dung
tin hiéu).

Cén hiéu ring, cac giai phap k¥ thuat trong cdc phuong an thuc hién clia sang
ché c6 thé duoc 4p dung v6i nhidu hé thdng truyén thong, nhu hé thdng toan cau cho
hé thdng truyén théng di dong (Global System for Mobile Communications, "GSM"
cho ngén gon), hé thng da truy nhap phan chia ma (Code Division Multiple Access,
"CDMA" cho ngén gon), hé théng da truy nhip phan chia ma bing thong rdng
(Wideband Code Division Multiple Access, "WCDMA" cho ngin gon), hé théng
tién hoa dai han (Long Term Evolution, "LTE" cho ngén gon), h¢ théng song cong
chia theo tan s6 LTE (Frequency Division Duplex, "FDD" cho ngin gon), hé thong
song cdng chia theo thoi gian LTE (Time Division Duplex, "TDD" cho ngin gon),
hé théng vién thong di dong toan cdu (Universal Mobile Telecommunications
System, "UMTS" cho ngin gon), va hé théng truyén thong 5G tuong lai.

Sang ché md ta céac phuong an thuc hién dua vao thiét bi nguoi dung. Thiét bi
ngudi ding c6 thé theo cach lwa chon 1a thiét bi dau cudi truy cap, khoi thué bao,
tram thué bao, tram di dong, ban giao tiép di dong, tram tir xa, thiét bi dau cudi tir xa,
thiét bi di dong, thiét bi diu cudi nguoi dung, thiét bi diu cudi, thiét bi truyén thong
khong day, dai ly nguoi dung, hodc thiét bi ngudi dung. Thiét bi dau cudi truy cap co
thé 1a dién thoai di dong, dién thoai khong day, dién thoai c6 giao thirc khoi tao
phién (Session Initiation Protocol, "SIP" cho ngén gon), tram vong 1d@p cuc bo khong

day (Wireless Local Loop, "WLL" cho ngén gon), hd tro k§ thuat s6 c4 nhan
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(Personal Digital Assistant, "PDA" cho ngan gon), thiét bi cAm tay cé chic ning
truyén thong khong day, thiét bi méy tinh, thiét bi x& Iy khéc két ndi v6i modem
khong day, thiét bi Iép trén xe, thiét bi deo duoc, thiét bi ngudi ding trong mang 5G
tuong lai, thiét bi ngudi ding trong mang cong cong mat d4t di dong tién héa tuong
lai (PLMN), hodc tuong tu.

Séng ché mod ta cc phuong 4n thuc hién dua vao thiét bi mang. Thiét bi mang
¢6 thé 1a thiét bi duogc tao cAu hinh dé truyén thong voi thiét bi nguoi dung. Vi du,
thiét bi mang c6 thé 1a tram thu phat gbc (Base Transceiver Station, "BTS" cho ngan
gon) trong hé théng GSM hoic CDMA, c6 thé 12 NodeB (NodeB, "NB" cho ngén
gon) trong hé théng WCDMA, hodc c6 thé 1a NodeB tién hoa (Evolved NodeB,
"eNB" hodc "eNodeB" cho ngén gon) trong hé théng LTE. Theo cach lua chon, thiét
bi mang c6 thé 13 tram chuyén tiép, diém truy cép, thiét bi lap trén xe, thiét bi deo
duoc, thiét bi ddu mang trong mang 5G tuong lai, thiét bi mang trong PLMN tién
héa tuong lai, hodc tuong tu.

Trong cac phuong an thuc hién sang ché nay, "A va/hoic B" bidu thi ba mdi
quan hé: A, B, hodc A va B.

Nhu duge thé hién trén FIG.1, cic phuong 4n thuc hién cia sang ché co thé
ap dung dugc voi mang truyén thong 100. Co nhidu thiét bi mang 102, 104, va 106
va mot hodc nhiéu thiét bi ngudi dung 108, 110, 112, 114, 116, va 118 trong mang
truyén thong nay.

Trong LTE, mdt mang c6 thé giri cac thong diép nhén goi téi UE ma & trong
ché d6 nghi va UE & trong ché d6 ndi. Trong khoang thoi gian tiép nhan gidn doan
(Tiéng anh: Discontinuous Reception, DRX cho ngén gon), thiét bi dau cudi co thé
nghe, chi trong dip nhan goi (Tiéng anh: Paging Occasion, PO cho ngén gon) cua
khung nhin goi trong tng (Tiéng anh: Paging frame, PF cho ngén gon), xem kénh
diéu khién tai xubng vat ly (Tiéng anh: Physical Downlink Control Channel,
PDCCH cho ngén gon) trong PO c6 mang ky hiéu nhan biét tam thdi mang v tuyén
nhin goi (Tiéng anh: paging radio network temporary identifier, P-RNTI cho ngén
gon) hay khong. Mbi UE c6 thé tu tinh toan chu ky nhén goi, va thuc hién viéc do
trong PO tuong tng dua trén chu ky nhén goi néu trén. Néu PDCCH trong PO mang
P-RNTTL, UE tiép nhan thong diép nhin goi trén PDCCH trong PO dua trén thong s



38147

clia kénh chia sé tai xudng vét ly (Tiéng anh: Physical Downlink Shared Channel,
PDSCH cho ngin gon) chi thi bdi PDCCH. Thong diép nhin goi bao gdm danh sich
ghi nhan goi (UE id), cap nhat thong diép hé thdng biéu thi thay dbi thong tin hé
théng, ETWS (Hé thdng canh bao dong d4t va song than- Earthquake and Tsunami
Warning System), CMAS (Hé théng canh bao di dong thuong mai- Commercial
Mobile Alert System), thay dbi thong s6 eab (Extended Access Barring-chin truy
cdp md& rong), chi thi phdn phat lai (phdn phat lai lién tdn- inter-frequency
redistribution), va tuong tu. D4i v6i cac chi tiét, dua vao giao thic 36.331 trong
3GPP. Néu do théy P-RNTL, tit ca c4c UE ma thuc hién viée do trong mot PO can
tiép nhan théng diép nhén goi trén PDSCH. Chi theo cich nay, UE c¢6 thé biét duoc
rang c6 thong diép nhin goi cho UE hay khong.

Trong qua trinh truyén thong tan sb cao, chum tia hep can phai dugc st dung
dé dam bao khoang cach truyén va khuyéch dai chum tia cao, va viéc dong chinh
chum tia can phai duoc thuc hién dé dam bao chit luong truyén thong. Do do, tram
co sO thuc hién viéc truyén véi céc thiét bi nguoi dung khic nhau trén céc cap chum
tia khac nhau. Mot vai tin hidu ma cin phéat rdng trong toan bd 6, vi du, tin hi€u déng
b6 héa nhu PSS (tin hidu ddng bd hoa so cip- primary synchronization signal) hodc
SSS (tin hiéu ddng bd hoa thir cip- secondary synchronization signal), va théng tin
hé thdng nhu MIB (master information block), can dugc gl theo cach giao voi
chum tia, dé phi toan bd 6. Trong hé thdng tan s cao, khi mang can phai nhin goi
cho UE, néu UE & trong ché do nghi/khong hoat dong, cd thé khong c6 cip chum tia
duy tri tin s6 cao gifta tram co s& va UE. Khi tram co s can phai nhén goi cho UE,
tram co so khong biét chum tia st dung dé giri tin hiéu didu khién DCI va thong diép
nhén goi trong PO t61 UE. Néu tin hiéu diéu khién DCI va thong diép nhén goi duoc
gui riéng biét qua sy giao chum tia trong toan bd 6, phi tén diéu khién hé thong 1a
tuong dbi 16n.

Phan dudi day mo ta cdc phuong an thuc hién sang ché nay. Mic du cac thuat
nglt ma tuong tu cac thudt ngt trong LTE cé thé duoc st dung trong cdc phuong én
thuc hién dudi day, nhung nghia cua céac thuat ngft va ndi dung chira trong cac thuét
ngtt nay co thé khac véi nghia va noi dung cua céc thuét ngit trong LTE, va cac thuét

ngit nay c6 thé theo céch lua chon dugc thay bang cac thuat ngit khdc c6 nghia tuong
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tu hodc trong ddng va bao gbm ndi dung twong tu hodc twong ddng. Ngoai ra, mic
du céc phuong an thuc hién néu bao gdm nhiéu chi tiét mang, nhung n6 khong bidu
thi rdng tat ca chi tiét mang s& dugc bao gbm trong cac gidi phdp bao hd boi sang ché
nay. Vi du, dip nhin goi (Tiéng anh: Paging Occasion, PO cho ngin gon) c6 thé co
nghia twong tu véi nghia trong LTE, hodc ¢6 thé c6 nghia khac véi nghia trong LTE.
Vi du, n6i dung chira trong thong diép nhén goi c6 thé 1a tuong tu véi hodc co thé 1a
khac v&i ndi dung trong LTE. Vi dy khac, P-RNTI c6 thé 1 gid tri ¢6 dinh, va c6 thé
1a twong tu v&i hode khac vai gia tri trong LTE. P-RNTI ¢6 thé 1a s6 thap luc phan cb
dinh FFFE, hoic c6 thé 1a gi4 tri khéc.

FIG.2 thé hién phuong phép nhan goi theo mot phuong an thuc hién sing ché
nay. Phuong phép nay bao gbm cac qua trinh sau.

201. Thiét bi mang gui thong tin lién quan téi nhin goi tai thoi diém cu thé,
trong do6 thong tin lién quan té1 nhén goi dugc gl theo cach quét chum tia. Theo
cach tuy chon, thong tin lién quan toi nhén goi duoc giri mot cach dinh ky. Theo
cach tuy chon, thoi didm cu thé 1a dip nhén goi. Theo cach tiy chon, thdng tin lién
quan t6i nhin goi dugc gt t6i UE.

UE c6 thé tiép nhan thong tin lién quan t&i nhin goi.

Thong tin lién quan t&i nhan goi c¢6 thé bao gdm bit ky trong sé sau két hop
thong tin sau day:

1. Thong tin biéu thi c6 hudng dan thiét bi ngudi dung tiép nhén thong diép
nhén goi hay khong, va thong diép nhin goi.

2. Thong tin biéu thi ¢6 huéng dan thiét bi ngudi ding tiép nhén thong diép
nhén goi hay khong, thong tin vi tri ngudn cta théng diép nhin goi, va thong diép
nhin goi.

3. Thong tin biéu thi c6 huéng dan thiét bi ngudi dung tiép nhan thong diép
nhén goi hay khéng, mot phan ctia thong diép nhén goi, va thong tin d& biéu thi xem
phan kia ctia thong diép nhin goi con t6n tai hay khong.

4. Thong tin biéu thi c6 huéng dan thiét bi ngudi dung tiép nhén thong diép
nhin goi hay khong.

5. Thong tin biéu thi ¢6 huéng dn thiét bi ngudi dung tiép nhén thong diép

nhén goi hay khong, thong tin vi tri ngudn ctia mot phan ctia thong diép nhin goi, va
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mdt phin ctia thong diép nhin goi.

6. Thong tin biéu thi c6 huéng dan thiét bi ngudi dung tiép nhéan thong diép
nhén goi hay khong, va thong tin vi tr ngudn ctia thong diép nhan goi.

Théng tin biéu thi c6 huéng din thiét bi ngudi ding tiép nhén thong diép
nhén goi hay khong c6 thé 1a P-RNTI, va di nhién c6 thé la ky hiéu nhan biét khéc.
Thong tin vi trf ngudn ctia thong diép nhin goi c6 thé 1a PDCCH, va ngoai ra theo
cach tuy chon, cé thé 1a DCI trong PDCCH; hodc ¢ thé 1a thong tin khac. Thong tin
vi trf ngudn ctia mot phan cua thong diép nhin goi c6 thé 1a PDCCH, va ngoai ra
theo cach tly chon, ¢6 thé 1a DCI trong PDCCH; hodc ¢6 thé 1a thong tin khac.

Sau két hop néu trén con co thé duoc phan loai thanh ba loai sau. Dé dé dang
mo ta, phan dudi day dua ra cdc md ta bang cach sir dung mot vi du trong d6 thong
fin biéu thi c6 hudng din thiét bi nguoi ding tiép nhan théng diép nhén goi hay
khéng c6 thé 1a ky hiéu nhan biét tam thoi mang vo tuyén nhin goi (Tiéng anh:
paging radio network temporary identifier, P-RNTT cho ngan gon), thong tin vi trf
ngudn ctia thong diép nhén goi 6 thé 12 thong tin diéu khién tai xubng (Tiéng anh:
Downlink Control Information, DCI cho ngén gon), va thong tin vi tri nguén cua mot
phan cta thong diép nhin goi c6 thé 13 DCI, va thai diém cu thé 1a PO.

Theo céch cta loai thir nhat, tit ca ndi dung cua thong diép nhén goi dugc giri
trong PO. Co thé ¢6 hai cach: cach 1 va cach 2.

Céch 1:

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, trong trudng hop nay, théng diép nhén goi va
P-RNTI duoc gui trong PO. PDCCH cé thé khong dugc bao gbm. T4t ca ndi dung
ctia théng diép nhin goi duoc dit trong PO cho su giao chum tia toan hudéng.

Trong truong hop nay, thong tin gui trong PO ¢6 thé duoc mang trén kénh
PDSCH hoic kénh khac. Diéu nay khong bi giéi han & déy. UE trude tién do xem P-
RNTI ¢6 tdn tai hay khong. Néu P-RNTI ton tai, UE sau d6 tiép nhan thong diép
nhin goi trong PO. Néu P-RNTI khong tdn tai, UE khong can nghe thong diép nhin
goi trong PO.

Mbi quan hé bd tri gitta P-RNTI va thong diép nhin goi c6 thé thudc cac loai
sau:

1. P-RNTI duogc st dung dé xdo tron kénh ma mang thong diép nhén goi. UE
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dd mi P-RNTI, va nhd d6 xéc dinh ring PO bao gdm thong diép nhan goi.

2. Théng diép nhén goi va P-RNTI dugce dit trong cing ky hi¢u OFDM
(orthogonal frequency division multiplexing), va thong di€p nhén goi va P-RNTI c6
thé duoc dit & vi tri mién tAn s6 tuong tu hodc cac vi tri mién tan sb khac nhau trong
ky hiéu OFDM. Vi tri mién tin s6 c¢6 thé duoc xéc dinh trude bing cach st dung
giao thuc. UE trudce tién do vi tri ngudn thoi gian-tn s6 ctia P-RNTL. Néu do thay P-
RNTI, UE xac dinh ring PO bao gdm thong diép nhén goi, va sau d6 giai didu bién
noi dung ctia thong diép nhin goi tir ngudn thoi gian-tan s6 ctia thong diép nhin goi.

3. Thong diép nhin goi va P-RNTI duge dit trong cac ky hiéu OFDM lién ke,
va céac ky hiéu lién k& nay co thé duoc guri bing cach str dung mot hodc nhidu chum
tia tuong tu. Theo cach tuong tu, thong di€p nhén goi va P-RNTI duoc dat ¢ vi tri
mién thoi gian hodc vi tri mién tin sd tuong tu hodc vi tri mién thoi gian hodc vi tri
mién tin s6 khac nhau trong cac ky hiéu OFDM. Vi tri mién thoi gian hodc vi tri
mién tAn sb c6 thé dugc x4c dinh trude béng cach st dung giao thtc. UE trudce tién
do vi tri ngudn thoi gian-tin sb ctia P-RNTL Néu do thdy P-RNTIL UE x4c dinh ring
PO bao gdm thong diép nhan goi, va sau d6 giai didu bién noi dung clia thong diép
nhin goi tir ngudn thoi gian-tin sé cua thong diép nhin goi.

Giai phap nay c6 uu diém 1a thiét bi mang khong can thuc hién lai viée quét
chum tia & giri thong diép nhin goi, va ¢ thé khong cn biéu thi ngudn PDCCH.
Tuy nhién, giai phap nay co thé ¢ nhuoc diém 1a thong diép nhan goi c6 thé chiém
ngudn thoi gian-tan sd twong dbi 16n. Viée giri bang cach quét chum tia dinh ky can
duoc thue hién trong PO, va do d6 thong diép nhén goi co thé khong dugc dit trong
PO.

Céch 2:

Nhu duoc thé hién trén FIG.S, P-RNTIL PDCCH, va thong diép nhén goi duogc
gui trong PO.

PDCCH (ma c6 thé mang tin hidu diéu khién nhu DCT) va théng diép nhin
goi (ma cé thé duoc mang trén PDSCH) c6 thé duoc x40 tron bang cach st dung P-
RNTI. T4t ca noi dung ctia thong diép nhin goi duoc dat trong PO cho su giao chum
tia toan hudng.

Theo céch tuy chon, DCI trong PDCCH va thong di€p nhén goi c6 thé trai qua
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don kénh phan theo tan sb, va duoc dit trong ky hiédu OFDM tuong tu hodc céac ky
hiéu 1idn k& trong mién thoi gian. Cac ky hiéu lién k& c6 thé dugc giri bing céch st
dung mot hodc nhiéu chum tia twong tu.

UE truéc tién dd xem P-RNTI ¢6 ton tai hay khong. Néu P-RNTI t6n tai, UE
sau do tiép nhan thong diép nhén goi trong PO dua trén chi thi nguén ctia DCL Néu
P-RNTI khéng ton tai, UE khong can nghe thong diép nhén goi trong PO.

Uu diém va nhuoc diém cua giai phép nay la tuong tu voi uu diém va nhuoc
diém cta céch 1. Uu diém d6 1a tram co so khdng cAn thuc hién lai viéc quét chum
tia d& guri thong diép nhan goi. Nhuoc diém d6 1 thong diép nhén goi ¢6 thé chiém
ngudn thoi gian-tin s tuong déi 16m; hodc viéc gui bang cach quét chum tia dinh ky
can duoc thuc hién trong PO, va do d6 thong diép nhén goi ¢cb thé khong duoc dit
trong PO.

Theo cach cua loai thir hai, mot phﬁn cua thong di€p nhén goi dugc gui trong
PO. C6 thé c6 céc cach tir 3 t6i 5.

Céch 3:

Nhu duoc thé hién trén FIG.6, P-RNTL mot phan cta thong diép nhin goi, va
chi thi biéu thi xem phén kia cua thong di€p nhén goi ¢6 con tdn tai hay khong duoc
giri trong PO. Mot phan cia thong diép nhin goi duoc dit trong PO cho sy giao
chum tia toan hudng.

Su chi thi bidu thi xem phén kia ctia thong diép nhin goi c6 con ton tai hay
khong c6 thé 1a thong diép chi thi 1 bit. Vi du, néu su chi thi 1a 0, nd biéu thi ring
phén kia cia thong diép nhén goi khong tdn tai; hodc néu su chi thi 1a 1, n6 biéu thi
rang phan kia cta thong di€p nhin goi con ton tai. Trong trudng hop nay, kénh ma
mang mot phan cta théng diép nhén goi va su chi thi bidu thi xem phan kia ctia
théng diép nhin goi con tdn tai hay khong c6 thé 1a PDSCH, PDCCH, hodc kénh
khéc. PDCCH c6 thé ¢6 dinh dang PDCCH x4c dinh m&i khac véi dinh dang trong
LTE.

Moi quan hé bb tri gitta P-RNTI, mot phan ctia théng diép nhin goi, va su chi
thi biéu thi xem phén kia cta thong diép nhén goi con ton tai hay khong c6 thé thudc
cac loai sau:

1. P-RNTI duogc st dung dé x40 tron kénh ma mang mot phén cua thong di€p
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nhén goi va su chi thi biéu thi xem ph?m kia ctia thong diép nhén go1 con ton tai hay
khong. UE do mi P-RNTIL va nhd d6 xéc dinh ring PO bao gdm thong diép nhén
gol.

2. P-RNTIL mét phan ctia thong diép nhén goi, va su chi thi biéu thi xem phan
kia ctia théng diép nhin goi con tdn tai hay khong dugc dat trong ky hiéu OFDM
tuong tu (Tiéng anh: symbol), va P-RNTI, mot phﬁn cua thong dié€p nhén goi, va sy
chi thi biéu thi xem phan kia ctia thong diép nhén goi con ton tai hay khéng c6 thé
duoc dit o vi tri mién tan sd tuong tu hodic cac vi tri mién tin sd khéc nhau trong ky
hiéu OFDM. Vi tri mién tin s c¢6 thé dugc xac dinh trude bang cach str dung giao
thire. UE trude tién do vi tri ngudn thoi gian-tdn s§ ctia P-RNTL Néu do thay P-
RNTL UE xéc dinh ring PO bao gém mdt phan ctia thong diép nhin goi, va sau do
giai didu bién, tur ngudn thoi gian-tin s6 cua mot phan cia thong diép nhin goi va
ngudn thoi gian-tan s6 ctia chi thi biéu thi xem phan kia ctia thong diép nhén goi con
ton tai hay khong, noi dung ctia mot phan cta thong diép nhén goi va su chi thi bidu
thi xem phén kia ctia thong diép nhén goi con ton tai hay khong.

3. P-RNTI, mdt phin ctia thong diép nhén goi, va su chi thi biéu thi xem phén
kia cta théng diép nhin goi con tdn tai hay khong dugc dit trong cac ky hiéu OFDM
lién k&, va cac ky hiéu 1ién k& c6 thé duoc g béng cach sir dung mdt hodc nhiéu
chum tia twong tu. Theo cach tuong tu, P-RNTI, mot phén cua thong diép nhin goi,
va su chi thi xem phan kia ctia thong diép nhén goi con t6n tai hay khong duoc dit &
vi tri mién thoi gian va/hodc vi tri mién tAn s tuong tu hodc cac vi tri mién thoi gian
va/hodc vi trf mién tan s6 khac nhau trong céc ky hiéu OFDM. Vi tri mién thoi gian
va/hodc vi tri mién tdn s6 ¢ thé duoc xac dinh trude bang cach st dung giao thie.
UE trudc tién do vi tri ngudn thoi gian-tin s ctia P-RNTL Néu do thdy P-RNTL UE
xé4c dinh rdng PO bao gébm mot phan ctia thong diép nhin goi, va sau dé giai didu
bién, tir ngudn thoi gian-tan sd ctia mot phan ctia thong diép nhin goi va ngudn thoi
gian-tin sd ctia chi thi bidu thi xem phan kia ctia thong diép nhin goi con ton tai hay
khong, ndi dung ctia mot phén cua thong di¢p nhén goi va su chi thi biéu thi xem
phén kia ctia thong diép nhin goi con ton tai hay khong.

Theo phén giéi thiéu vé théng diép nhin goi trong giao thirc 36.331 trong
LTE, thong diép nhin goi c6 thé bao gébm danh sach ghi nhin goi, thay do6i thong tin
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hé thong, ETWS, CMAS, thay ddi thong sb eab, chi thi phan phat lai, va tuong tu.
X¢ét rang danh sach ghi nhin goi chiém khong gian tuong dbi 16n va khong phai 1a
chi thi thong diép khén cAp, danh séch ghi nhin goi c6 thé khong dugc dit trong PO.

Néu UE trudc tién do P-RNTI trong PO, UE giai didu bién, tir PO, mot phan
ctia thong diép nhin goi va su chi thi bidu thi xem phan kia ctia thong diép nhén goi
con ton tai hay khong. UE thuc hién hanh dong twong tmg dwa trén chi thi cta thong
diép nhén goi (vi du, tiép nhan hé théng thong diép cap nhat dua trén thong bdo cua
ETWS). Ngoai ra, néu "su chi thi biéu thi xem phin kia ctia thong diép nhan goi con
tdn tai hay khong" biéu thi réng phﬁn kia ctia thong di€p nhén goi duoc bao gém, UE
con can phai do, ¢ vi tri ngudn tuong Ung, phan kia ctia thong diép nhin goi ma
khoéng dugce dat trong PO. Nhu dugc thé hién trén FIG.4, vi tri ngudn twong tmng c6
thé 1a vi tri ngudn thoi gian-tin s6 trong khodng cu thé twong dbi véi tap hop nhém
PO. Vi du, kénh ma mang phan kia ctia thong diép nhén goi va dugc xéo tron bang
cach str dung P-RNTI duoc do trong khung con/khe thir m (Tiéng anh: slot) sau PO,
trong d6 m c6 thé 1a gid tri ¢b dinh hodc c6 thé cAu hinh dugc, va kénh nay c6 thé 1a
PDSCH. Theo cach lua chon, PDCCH ma dugc x40 tron bang cach st dung P-RNTI
trudce tién duge do trong khung con/khe thr m sau PO, va sau do phan kia ctia thong
diép nhén goi dugc do & vi tri nguén tuong ung dua trén chi thi nguén cua PDCCH
da giai didu bién. Pidu nay khong bi giéi han & day.

Céch gti phan kia cta thong diép nhin goi ma khéng dugc dit trong PO c¢6
thé 1a nhung khong bi gioi han & bét ky trong sd céc cach sau:

1. Phan kia cua thong diép nhén goi ma khong duoc dat trong PO dugc gui
bing céch quét chiim tia toan huéng, va UE do mu phén kia ctia thong diép nhén goi
giri bang cach quét chum tia toan huéng. Giai phap nay khong thé giam phi ton didu
khién quét chum tia.

2. Thiét bi mang gui, dua trén thong tin chum tia thong bao bdi UE, phan kia
ctia thong diép nhin goi ma khong dugc dat trong PO. Thong tin chum tia duoc su
dung dé biéu thi thong tin lién quan cta chim tia ma cé thé duoc st dung boi thiét bi
mang dé gui thong diép nhin goi. Thong tin lién quan dé biéu thi chim tia ma c6 thé
dugc st dung bot thiét bi mang nhim gui thong di€p nhén goi la mot hodc nhiéu

thong tin bat k¥ trong s cic thong tin sau: ID chum tia, s6 thit tu ky hiéu OFDM, 56
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cbng angten, sb khe, s6 khung con, sb khung vo tuyén, va ddy mo dau.

Trong khung v6 tuyén (ma c6 thé duoc sit dung trong tan s6 cao) thé hién trén
FIG.3, khbi tin hiéu ddng bd (khdi SS- SS block) thudong duge giri lap lai (Tiéng
anh: repeat), va mdi khéi SS duoc gui bang cach st dung chum tia khic nhau, aé
phil toan bo 6. Mdi khéi SS ¢6 thé bao gdm mét ky hiéu OFDM hodc it nhét hai ky
hiéu OFDM. MJi khdi SS mang tin hiéu ddng bd hoa nhu PSS hodc SSS, va con ¢6
thé mang thong tin hé thong nhu MIB. M&i ky hiéu OFDM trong mot khdi SS ¢4 thé
duoc gui bing cach st dung mdt hodc nhiéu chum tia twong tu. Céc khdi SS ma
duoc gui lién tuc trong mién thoi gian ¢co thé duoc xem nhu mot khdi tin hidu déng
bo truyén loat nhom khéi SS. Cac khdi SS khéc nhau trong nhom khéi SS dugce gui
bing cach str dung cic chum tia khdc nhau. B pht clia toan bd 6 c6 thé dugc hoan
thanh nho su giao chum tia cho mot hodc nhiéu nhom khdi SS. Mot hoic nhiéu
nhom khdi SS c6 thé duge xem nhu mot tap hop nhém khéi SS. Tap hop nhém khdi
SS #1 trén FIG.3 duoc st dung lam mot vi du. ¢ N nhém khdi SS trong tap hop
nhém khéi SS #1. N nhém khdi SS ¢6 thé lién tuc hodc khong lién tuc trong mién
thoi gian. N nhém khéi SS bao gdm thong tin tuong tw. Khi N nhém khéi SS duoc
gui béng cach str dung cac chum tia khéc nhau, s& dat duoc do phu theo cac hudng
khéc nhau.

Thong thuong, mdi UE c6 chu ky nhdn goi riéng (Tiéng anh: paging
periodicity), va PO c6 thé Ia thoi gian twong tw véi mot hoge nhidu tdp hop nhom
khéi SS trong chu ky nhén goi. FIG.3 duogc st dung lam mot vi du. Chu ky nhéin goi
ctia thit bi ngudi ding va PO duge sir dung 1am mot vi du. PO c6 thé 1a thoi gian
tuong tu voi tdp hgp nhom khdi SS #K. Khéi ngudn truyén (khdi ngudn vé bang cac
duong hinh vuong) tuong ung voéi PO va co thé dugc dat cing véi khdi SS (khéi
ngudn v& bang cac dudng nghiéng), va gt theo cach chia theo tan s& hodc theo cach
chia theo thoi gian bang cch sir dung chum tia twong tu véi khéi SS.

Trong truong hop nay, chu ky nhin goi 1a s6 nguyén nhan, vi du, N lan,
khoang thoi gian cua tdp hop nhém khdi SS, va N 1a sb nguyén duong. Tép hop
nhém khdi SS ¢6 thé c6 mot sd. S6 nay clia tap hop nhém khéi SS c6 thé tuong tmg
v6i s6 khung vo tuyén/sé khung con/sb khe.

Mbi UE tinh todn chu k¥ nhén goi riéng, va thuc hién viéc do trong PO tuong
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ung dua trén chu ky nhin goi riéng. Vi UE ciing ¢ thé c6 nhiéu chum tia, nén UE
khong biét chim tia str dung dé do PO. Ngudi dung trong ché d6 ndi c6 thé thuc hién
viéc do biang cach quét chum tia ddng b tai thoi diém bét ky dé duy tri cip chum tia
TX/RX kha dung. Viéc thong bao dugc thuc hién khi chum tia TX t6i wu do duoc
thay d6i, va ngudi dung trong ché d6 khong hoat dong (vi du, ngudi ding hé tro
mién phi) cling c6 thé duy tri cip chum tia TX/RX kha dung theo céch thong bdo
mién phi tai 1én. Tuy nhién, nguoi ding trong ché d6 nghi c6 thé khong c6 kha ning
duy tri cdp chum tia TX/RX kha dung. Ngoai ra, viéc quét chum tia va thong bao
thuong xuyén cling lam téng sy ti€u thu dién va phi tdn didu khién phat tin hiéu cta
UE. Gia dinh ring UE c6 N chim tia, va khoang thoi gian cta tap hop nhém khéi SS
1a T. Trong trudong hop nay, trude khi nghe trén PO riéng, UE can phai bat dau viéc
do céc chum tia dong bd ctia N tap hop nhém khdi SS trude N*T (néu UE & trong
ché do nghi/khéng hoat dong, UE khoi dong va thuc hién vige do trong N tap hop
nhém khdi SS; hoic néu UE & trong ché d6 ndi, UE truc tiép thuc hién viéc do trong
N tap hop nhom khéi SS). UE thuc hién viéc do trong mdi tdp hop nhom khéi SS
béng cach str dung cac chum tia tiép nhén khac nhau, va nho do cé thé thu duoc,
trude PO, chum tia RX tiép nhan kha dung (ma c6 thé 1a t6i wu) dé tiép nhan tin
hiéu, va st dung chum tia tiép nhan kha dung dé do PO. Bang cach do cac chum tia
ddng bd cia N tip hop nhém khéi SS, UE ciing ¢6 thé thu duoc chum tia TX truyén
tai xudng ma dap ung giéi han chét luong tin hidu. Vi viéc quét chum tia toan hudng
can phai dugc thuc hién trong PO, khi do théy PO, UE ¢6 thé thuc hién viée do chi
trong mot khe cua chum tia truyén tai xuéng ma ddp tng gi6i han chat luong tin
hiéu, hodc ¢ thé thuc hién viéc do trong cac khe cua tat ca cac chum tia dd quét cuia
PO.

Néu UE d3 thua duogc cip chum tia TX/RX kha dung trudc khi nghe trén PO
riéng, cdp chum tia TX/RX kha dung co thé bao gébm cip chum tia TX/RX tbi wu. Vi
du, néu UE do, bing cach si dung chum tia RX, thiy rang PO bao gém P-RNTI, va
"su chi thi biéu thi xem phén kia cta thong diép nhén goi con tdn tai hay khong"
bidu thi ring phin kia cta thong diép nhén goi ciing dugc bao gbém, UE thdng béo
thong tin vé chum tia TX kha dung do dugc. Chum tia TX c6 thé 1a chum tia st dung
boi thiét bi mang dé guri thong tin lién quan téi nhan goi t6i UE. UE thuc hién viée
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théng bao theo hudng ctia chum tia RX kha dung thu duoc, va chum tia RX ¢6 thé 1a
chiim tia st dung béi UE dé tiép nhan. O ddy, cac UE trong cac ché do khéc nhau ¢6
thé thuc hién viéc thong bao theo céac cach khac nhau. Vi dy, UE trong ché do ndi co
thé thuc hién thong béo bing céch st dung bao hiéu diéu khién tai lén/béo hiéu RRC
(radio resource control) hodc theo cach khéc; néu hd tro mién phi, ngudi dung trong
ché d6 néi/khéng hoat dong co thé thuc hién viéc thdng bao qua mién phi tai 1&én; va
ngudi dung trong ché dd nghi c6 thé thyc hién viéc thong bio bing cach sir dung
ngudn RACH (random access channel). Cach théng bao cach khong bi gi6i han.
Théng tin chim tia d& thong bdo c6 thé 1 it nhit mot trong sb ID chim tia
(identifier), chi muc ky hiéu sd tht tu ky hiéu OFDM, 36 céng angten, s6 khe, sb
khung con, s& khung v tuyén, va ddy mé du (ma co thé 1a phan mé dAu trong qua
trinh truy cdp ngau nhién). Trong trudong hop ndy, tram co s biét cac chum tia trén
d6 nguoi ding tiép nhan P-RNTI, va gti, & vi tri ngudn tuong tmg bing cach sir
dung céc chum tia nay, phan kia ctia thong diép nhén goi téi nguodi dung ma thuc
hién viéc thong bdo, d& giam phi ton diéu khién cta viéc quét chum tia toan hudng.
Cén chu y ring khoang thoi gian gifta tdp hop nhom PO va vi tr ngudn tai d6 thiét bi
mang gri mdt phan cla thong diép nhin goi khac v&i mot phan cta thong diép nhin
goi ma dugc gui trong PO (ma ¢ th8 duoc xem ngén gon 1a phan kia ctia thong diép
nhin goi) cin phai 16n hon hodc bang véi thoi gian chd khi théng bio théng tin
chum tia bang UE.

Céch theo d6 thiét bi nguoi dung (ma c6 thé & trong ché dd nghi) thong bao
thong tin chum tia bang cach st dung ngudn kénh truy cip ngiu nhién (RACH) c6
th8 nhung khong bi giéi han & bit ky trong s cac cach phan hdi sau:

Theo cach thir nhat, nhu duoc mo ta trén day, UE truc tiép gl thong tin chum
tia Ién ngu@)n RACH, vae tram co s& thuc hién viéc do mu trén nguén RACH. Vi du,
khdi ngudn thoi gian-tin s6 st dung boi UE dé thong béo thong tin chum tia ¢6 thé
duoc thu bing cach chia nguén RACH. Trong truong hop nay, UE truc tiép gui
thong tin chum tia 1én nguén RACH. Néu thiét bi mang tiép nhan thong tin chum tia,
thiét bi mang xem ring UE ma dbng chinh véi chum tia tai xudng da tiép nhan P-
RNTI, va gt thong diép nhin goi t&i UE bang cach st dung chum tia tai xubng nay.

Theo cach thir hai, nhém céc ph?m mé& dau co thé duoc xac dinh theo mot giao
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thitc. Phin mé du duoc st dung boi UE dé thong béo thong tin chum tia, nhung
khong dugc st dung dé bét dau truy cap ngiu nhién. Theo phuong an thuc hién cu
thé, UE chon phin m& dau, va giri phin mé diu 1én ngudn RACH; va tram co s&
thuc hién viéc do mu trén nguén RACH theo cach quét chum tia toan hudng. Néu do
théy, trén chum tia tiép nhin cua tram co s, phén mé dau gui bdi UE, tram co sO
xem rang ngudi ding ma ddng chinh voéi chum tia tiép nhan da tiép nhan P-RNTL
Trong trudng hgp nay, tram co s¢ khong tra 101 UE bing dép tmg truy cip ngiu
nhién (RAR: random access response-dap ung truy cap ngau nhién), va tram co s& su
dung hudéng cuia chum tia tiép nhan 1a huéng ctia chum tia truyén, dé giri phan kia
cta thong diép nhin goi t6i ngudi dung.

Theo céach thtr ba, bang tin sir dung boi UE dé thong bao thong tin chum tia
duoc thu bing cach chia nguén RACH. UE gti phin mo diu & bang tan nay, va tram
co s& thuc hién viéc dd mu trén nguén RACH theo cdch quét chum tia toan hudng.
Néu tiép nhén, trén chum tia tiép nhén cla tram co s& va & bang tAn riéng, ph?m mo
dau gui boi UE, tram co s& xem rdng ngudi ding ma dong chinh véi chum tia tiép
nhén di tiép nhan P-RNTL Trong trudng hop nay, tram co s khong tra 161 UE bing
dap ung truy cdp ngau nhién (RAR: random access response -dp Gng truy cap ngau
nhién), va tram co so st dung hudéng cua chum tia tiép nhan lam hudéng ctia chum tia
truyén, dé guri phan kia ctia thong diép nhén goi t6i nguoi dung.

Céch 4:

Theo cach tuong tu, nhu dugc thé hién trén FIG.6, P-RNTI dugc gui trong
PO. Sy giao chum tia toan huéng duoc thuc hién trong PO.

Néu UE dd thdy P-RNTI trong PO, UE do tAt ca thong diép nhén goi & vi tri
ngudn tuong Gmg, va cdc van hanh tiép theo c6 thé 1a tuong tu v6i cac van hanh
trong giai phap theo cach 2: Vi tri ngudn tuong tmg c6 thé 1a vi tri ngudn thoi gian-
tan s6 ¢b dinh twong di v6i tap hop nhém PO. Vi du, kénh ma mang thong di¢p
nhén goi va dugc x4o tron béng cach st dung P-RNTI duge do trong khung con/khe
thr m (m c6 thé 1a gia tri c¢b dinh hodc c6 thé cdu hinh duge) sau PO, trong d6 kénh
nay co thé 1a PDSCH. Theo cach lua chon, PDCCH ma dugc xao trdn béng cach su
dung P-RNTI trudc tién dugc do trong khung con/khe thir m sau PO, va sau d6 thong

diép nhén goi dugc do & vi tri nguén twong ing dua trén chi thi nguén cua PDCCH
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da giai diéu bién. Pidu nay khong bi giéi han & day.

Céach gui thong diép nhin goi khic ma khong dugc dit trong PO va cich
trong dé thiét bi ngudi dung (ma cé thé & trong ché d6 nghi) théng bao thong tin
chum tia bang cach st dung ngudn RACH c6 thé duoc mo ta nhu trén ddy, va cac
chi tiét nay khong dugc md ta lai.

Cach 5:

Theo céch tuong tu, nhu duge thé hién trén FIG.6, P-RNTL mot phan cta
thong diép nhén goi, va thong tin dé biéu thi vi trf nguén cua phﬁn kia cua thong diép
nhin goi dugc gl trong PO.

Théng tin dé biéu thi vi tri ngudn clia phin kia ctia thong diép nhén goi c6 thé
14 tin hiéu diéu khidn DCI, va DCI c6 thé duoc mang bang cach st dung PDCCH.
Theo céch nay, mot phan cta thong diép nhin goi dugc dit trong PO cho su giao
chum tia toan hudng.

Trong truong hop nay, khong phai tht ca cac mot phan cua thong diép nhén
goi ma chi mét phan cta thong diép nhin goi duoc bao gom trong PO. Phén nay ctia
thong diép nhin goi c6 thé duge mang bang cach st dung PDSCH, PDCCH (trong
dinh dang PDCCH xac dinh moi), hodc kénh khac. P-RNTI, mot phﬁn cua thong
diép nhin goi, va thong tin d2 bidu thi vi tri ngudn ctia phan kia ctia thong diép nhén
201 ¢co thé duge mo ta theo cach tuong tw véi cach 1.

UE trude tién do xem P-RNTI ¢6 ton tai trong PO hay khong, va sau d6 do
mdt phan ctia thdng diép nhén goi (néu ton tai) trong PO, va do, & vi tri ngudn tuong
ung dua trén thong tin chi thi ngudn cua tin hiéu didu khién DCI, phan kia ctia thong
diép nhin goi (ma co thé bao gbm danh sach ghi nhén goi) ma khong dugc dat trong
PO.

Céch gui phan kia cta thong diép nhén goi ma khong duoc dit trong PO va
céch trong d6 thiét bi ngudi dung (ma co thd & trong ché do nghi) thong bao thong
tin chum tia bang cach st dung ngudn RACH c6 thé duogc md ta nhu trén déy, va cac
chi tiét nay khong duoc md ta lai.

Theo kiéu tht ba, thong diép nhin goi khong duogc gui trong PO.

Céch 6:

Theo cach tuong tu, nhu duoc thé hién frén FIG.6, P-RNTI va thong tin dé
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bidu thi vi tri ngudn ctia thong diép nhin goi dugc ghi trong PO. Thong diép nhén
goi khong duge bao gém trong PO.

Théng tin dé biéu thi vi trf ngudn cua théng diép nhin goi c6 thé 1a tin hiéu
didu khién DCI, va DCI ¢6 thé duoc mang bang cach stt dung PDCCH.

UE trudc tién do P-RNTI trong PO, va sau d6 do théng tin dé biéu thi vi trf
nguén cua thong di€p nhén goi, nhu DCI, va do, & vi tri ngué)n twong Ung dua trén
théng tin chi thi ngudn cta tin hiéu didu khién DCI, théng diép nhén goi (ma c6 thé
bao gdm danh sach ghi nhén goi) ma khong duge dit trong PO.

Céch gui thong diép nhin goi va cach trong d6 thiét bi ngudi dung (ma c6 thé
& trong ché d6 nghi) thong bao thong tin chum tia béng cach sir dung ngudn RACH
¢6 thé duoc md ta nhu trén dy, va céc chi tiét nay khong duoc mo ta lai.

Céc thiét bi ngudi ding c6 thé thong bao théng tin chiim tia, khién cho thiét b
mang biét cic chum tia tai xudng cua thiét bi mang ma duge ddng chinh riéng biét
véi cac thiét bi ngudi ding ma tiép nhan cac P-RNTI, va thiét bi mang gui, & cac vi
tr{ ngudn twong Gmg bang cach st dung céc chum tia tai xubng, cac thong diép nhin
goi t6i cac thiét bi nguoi dung ma thuc hién viéc thong bio, @& giam phi tén didu
khién khi gt thong diép nhin goi bang cach quét chum tia toan hudng.

Su tham chiéu 14n nhau c6 thé duoc thuc hién gitta ndi dung md ta trong cac
cach néu trén. D& cho ngin gon, cac chi tiét nay khong duoc mo ta lai.

Viée thong béo, bang thiét bi ngudi ding, thong tin chiim tia t6i thiét bi mang
c6 thé 1a qua trinh 202 trén FIG.2, va viéc g, bing thiét bi mang, thong diép nhin
goi dua trén thong tin chum tia thong bao bang thiét bi ngudi dung c6 thé 1a qud trinh
203 trén FIG.2. Qua trinh 202 va qua trinh 203 ¢6 thé 14 qua trinh tuy chon.

FIG.7 1a so dd khdi ctia thiét bi mang theo mdt phuong an thuc hién sing ché
ndy. Nhu duoc thé hién trén FIG.7, thiét bi 700 bao gdm bd xur Iy 710 va bd thu phat
720. Bo thu phat 720 co thé theo cach lua chon duoc thuc hién bdi cum b thu phat
hodc mach bd thu phat, va bo xur ly 710 ¢o thé duoc thuc hién béi mot hodc nhiéu
cum hodc mach. B thu phat co thé duoc 1énh boi bd xir Iy dé hoan thanh hoat dong
cta bd thu phat.

Cén hiéu rang thiét bi 700 co thé twong tmg voi thiét bi mang trong cic

phuong an thuc hién phuong phdp, va cé thé ¢ chirc ning bat ky ctia thiét bi mang
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trong phuong phap. Phan dudi day s dung chi mot vai chirc nang dudi dang mot vi
du dé m6 ta. Tuy nhién, phuong 4n thuc hién nay khong bi giéi han & do.

B6 thu phat duoc tao cAu hinh dé gt théng tin lién quan to1 nhén goi tai thot
diém cu thé, trong d6 thong tin lién quan téi nhin goi duge g theo cach quét chim
tia.

Theo céch tiy chon, théng tin lién quan t61 nhin goi bao gébm bit ky trong s6
céc két hop thong tin sau day:

thong tin biéu thi c6 huéng dan thiét bi nguoi dung tiép nhan thong diép nhén
goi hay khong, va thong diép nhin goi;

thong tin biéu thi c6 huéng dan thiét bi ngudi dung tiép nhan thong diép nhin
goi hay khong, thong tin vi tri ngudn ctia thdng diép nhin goi, va thong diép nhin
goi;

thong tin biéu thi ¢6 huéng din thiét bi ngudi ding tiép nhan thong digp nhén
goi hay khong, mdt phan cua thong diép nhén goi, va thong tin dé biéu thi xem phan
kia ctia thong diép nhén goi con ton tai hay khong;

thong tin biéu thi ¢6 hudng din thiét bi ngudi dung tiép nhan thong diép nhan
goi hay khong;

thong tin biéu thi c6 huéng din thiét bi ngudsi ding tiép nhan thong diép nhan
goi hay khong, thong tin vi tri nguén cua phén kia cta thong diép nhén goi, va mot
phin cua thong diép nhan goi; va

thong tin biéu thi c6 huéng dan thiét bi ngudi dimg tiép nhan thong diép nhén
g0i hay khong, va thong tin vi tri ngudn cia thong diép nhén goi.

Theo céch tuy chon, thong tin biéu thi c6 hudng dan thit bi nguoi dung tiép
nhan théng diép nhan goi hay khéng 1a ky hiéu nhan biét tam thoi mang vo tuyén
nhén goi (P-RNTT), va/hodc thong tin vi tri ngudn cta thong diép nhin goi 14 thong
tin diéu khién tai xudng (DCI), va/hodc thong tin vi tri ngudn cta phéan kia ctia thong
diép nhén goi 1a DCI, va/hodc thoi diém cu thé 1a dip nhan goi (PO).

Theo cach tuy chon, bd thu phat con duoc tao cAu hinh dé tiép nhén thdng tin
chum tia giri boi thiét bi ngudi dung, trong d6 thoéng tin chum tia duoc st dung aé
biéu thi théng tin lién quan cua chum tia ma cé thé duoc st dung boi thiét bi mang

dé gui thong diép nhén goi; bo xir ly duoc tao cAu hinh dé xac dinh, dua trén thong
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tin chum tia, chim tia st dung dé giri phan kia cta thong diép nhén goi hodc thong
diép nhén goi; va bo thu phat con duge tao cAu hinh dé g phén kia cta thong di€p
nhin goi hodc thong diép nhén goi dua trén chum tia x4c dinh bdi b xur 1y.

Theo céch tuy chon, thong tin lién quan ctia chum tia ma c6 thé dugc st dung
boi thiét bi mang dé guri thong diép nhén goi 12 mot hodc nhiéu thong tin bat ky trong
sb céac thong tin sau: ID chum tia, s6 thtr tu ky hiéu OFDM, s6 cong angten, sb khe,
s6 khung con, va ) khung v6 tuyén. Theo céch tuy chon, thiét bi nay duoc st dung
trong trudng hop tan sd cao.

FIG.8 1a so dd khéi cua thiét bi nguoi dung theo mét phuong 4n thuc hién
séng ché nay. Nhu dugc thé hién trén FIG.8, thiét bi 800 bao gdm bd xtr 1y 810 va bo
thu phat 820. B9 thu phat 820 c6 thé theo cach lua chon duoc thuc hién béi cum bd
thu phat hodc mach bd thu phét, va by xtr ly 810 c6 thé duoc thuc hién béng mot
hodc nhidu cic cum hodc cac mach. B thu phét c6 thé dugc 1énh boi bd xir ly dé
hoan thanh hoat dong cta bd thu phit.

Can hiéu ring thiét bi 800 c6 thé tuong tmg véi thiét bi ngudi dung trong céc
phuong an thuc hién phuong phép, va ¢ thé ¢6 chuc ning bit ky ctia thiét bi nguoi
dung trong phuong phép nay. Phin dudi day chi st dung mot vai chic nang dudi
dang mét vi du dé mo ta. Tuy nhién, phuong 4n thuc hién nay khong bi giéi han &
do.

B0 thu phat duoc tao cAu hinh dé tiép nhan thong tin lién quan t6i nhin goi.

Bo thu phat con dugc tao cAu hinh dé thu duoc thong diép nhén goi dua trén
thong tin lién quan t6i nhin goi.

Theo cach tuy chon, b thu phat con duoc tao céu hinh d thu duoc thong
diép nhén goi dua trén thong tin lién quan téi nhén goi, mdt cach cu thé 1a:

thong tin lién quan t6i nhan goi bao gbm théng tin biéu thi c6 hudng dan thiét
bi nguoi ding tiép nhan thong diép nhén goi hay khong, va thong diép nhin goi; va
bd thu phat duoc tao cu hinh dé do thong tin bidu thi c6 huéng dan thiét bi nguoi
ding tiép nhan thong diép nhan goi hay khong, va sau d6 do thong diép nhén goi
trong thong tin lién quan té1 nhin goi;

thong tin lién quan t6i nhan goi bao gdm thong tin biéu thi c6 hudng dan thiét

bi nguoi ding tiép nhan théng diép nhin goi hay khong, thong tin vi tri ngudn clia
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thong diép nhén goi, va thong diép nhén goi; va bd thu phét duge tao ciu hinh dé do
thong tin biéu thi c6 huéng din thiét bi nguoi ding tiép nhan thong diép nhin goi
hay khong, va sau do do thong diép nhin goi dua trén thong tin vi trf ngudn cla
thong diép nhan goi;

thong tin lién quan toi nhan goi bao gdm thong tin biéu thi c6 hudng dan thiét
bi ngudi ding tiép nhan thong diép nhin goi hay khong, mot phin ctia théng diép
nhin goi, va thong tin d& bidu thi xem phan kia ctia thong diép nhén goi con ton tai
hay khong; va b thu phat duoc tao cAu hinh dé do thong tin biéu thi c6 hudng din
thiét bi ngudi ding tiép nhan thong diép nhén goi hay khong, sau d6 do mot phan
cua thong di€p nhin goi, va do phﬁn kia cua thong diép nhén goi dua trén thong tin
d& biéu thi xem phan kia ctia thong diép nhin goi con ton tai hay khong;

thong tin lién quan téi nhin goi bao gdm théng tin bidu thi c6 huéng dan thiét
bi nguoi dung tiép nhan thong di€p nhén goi hay khong; va b thu phat dugc tao cdu
hinh d& do thong tin biéu thi cé huéng din thiét bi nguoi dung tiép nhan thong diép
nhin goi hay khong, va sau d6 do thong diép nhin goi;

thong tin lién quan téi nhin goi bao gdm thong tin biéu thi c6 huéng dan thiét
bi nguoi dung tiép nhan théng diép nhén goi hay khong, thong tin vi tri nguén cua
phﬁn kia cta thong diép nhén goi, va mot phén cua thong di€p nhén goi; va bd thu
phat dugc tao cAu hinh dé do thong tin bidu thi ¢6 huéng dan thiét bi nguoi ding tiép
nhan thong diép nhin goi hay khong, va sau d6 do thong diép nhén goi trong thdng
tin 1ién quan téi nhin goi va do phan kia cua thong diép nhén goi dua trén thong tin
vi tri ngudn ctia phan kia ctia thong diép nhin goi; va

thong tin lién quan téi nhin goi bao gdm théng tin biéu thi c6 huéng dan thiét
bi ngudi dung tiép nhan thong diép nhin goi hay khong, va thong tin vi tri ngudn cla
thong diép nhén goi; va by thu phat dugc tao cAu hinh dé do thoéng tin biéu thi c6
huéng dén thiét bi nguoi ding tiép nhan thong diép nhén goi hay khéong, va sau d6
do thong tin vi tri ngudn clia phan kia ctia thong diép nhin goi va do phan kia cta
thong diép nhin goi dua trén thong tin vi tri ngudn ctia phan kia ctia thong diép nhin
goi.

Theo céch tuy chon, bd thu phat dugc tao cAu hinh dé gui thong tin chum tia,

trong do6 thong tin chum tia dugce st dung dé biéu thi thong tin lién quan cua chum
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tia ma c6 thé duoc st dung béi thiét bi mang dé gui thong di€p nhén goi; va bd thu
phat duge tao céu hinh dé tiép nhan phan kia clia thong diép nhan goi hodc thong
diép nhén goi ma duoc gl boi thiét bi mang dua trén thong tin chum tia.

Theo céch tily chon, bo thu phét dugc tao ciu hinh dé gui thong tin chim tia
bang cach sir dung ngudn kénh truy cap ngau nhién.

Theo cach tuy chon, bd xur ly duoc tao cAu hinh dé gii ddy m& dau bang cach
str dung ngudn kénh truy cap ngiu nhién.

Theo cach tiry chon, thiét bi nay dugc st dung trong trudng hop tan so cao.

Theo cach tiy chon, mdi mdt trong s thiét bi 700 va thiét bi 800 c6 thé con
bao gém bd nhé. Bd nhd ¢ thé luu trit md chuong trinh va ndi dung luu trit khac.
Bo xir Iy goi ma chuong trinh va ni dung luu trit khac ma dugc luu trong bd nhd, dé
thuc hién chitc ning tuong tmg cua thiét bi 700 hoic thiét bi 800.

Moét su thuc hién cua sang ché nay con bao gém hé théng truyén thong, bao
gém thiét bi mang trong phuong an thuc hién thiét bi mang néu trén va thiét bi nguoi
dung trong phuong 4n thuc hién thiét bi nguoi dung néu trén.

Trong cdc md ta cach 3 néu trén, phin mo6 ta "kénh ma mang thong diép nhin
goi va duoc xdo tron bang cach st dung P-RNTI duge do trong khung con/khe thir m
(Tiéng anh: slot) sau PO, trong d6 m co thé 13 gid tri ¢ dinh hodc c6 thé cAu hinh
duogc, va kénh nay co thé 1a PDSCH. Theo céch lua chon, PDCCH ma dugc xéo trdn
bang cach str dung P-RNTI trudc tién duoe do trong khung con/khe thtt m sau PO,
va sau d6 thong diép nhin goi duoc do & vi tri ngudn tuong tng dua trén chi thi
ngudn ctia PDCCH di giai didu bién. Piu nay khong bi gi6i han & day, n6 c6 thé
duoc md ta rd rang hon nhu sau: Kénh ma mang thong di€p nhén goi va dugc x4o
tron bang cach str dung P-RNTI duoc do trong n khung con/khe bt dau tir khung
con/khe thir m (Tiéng anh: slot) sau PO, trong d6 ca m va n la cac s6 nguyén duong,
vam van c6 thé 1a cac gia tri ¢b dinh hodc c6 thé cAu hinh dugc; va kénh nay c6 thé
la PDSCH. Theo cach lua chon, PDCCH ma dugc x4o trén béng cach st dung P-
RNTI trude tién duge do trong n khung con/khe bét dau tir khung con/khe th m sau
PO, va sau d6 thong diép nhén goi duge do & vi tri nguén tuong ung dua trén chi thi
ngudn cua PDCCH di giai didu bién. Diéu nay khong bi gisi han & day.

Trong cic md ta clia cach 4 néu trén, phan mo ta "kénh ma mang thong di€p

-23-



38147

nhin goi va dugc x4o tron bang cach str dung P-RNTI duge do trong khung con/khe
tht m (m cé thé 1a gia tri ¢ dinh hodc c6 thé cAu hinh duogc) sau PO, trong d6 kénh
nay co thé 1a PDSCH. Theo cach lua chon, PDCCH ma dugc x4o tron béng cach su
dung P-RNTI trudc tién duge do trong khung con/khe thit m sau PO, va sau d6 thong
diép nhén goi duoc do & vi tri nguén tuong ung dua trén chi thi nguén cua PDCCH
da giai didu bién. Pidu nay khong bi gidi han & ddy, né c6 thé duge mo ta rd rang
hon nhu sau: Kénh ma mang thong diép nhin goi va dugc xdo tron bang cach sir
dung P-RNTI dugc do trong n khung con/khe b4t dau tir khung con/khe tht m sau
PO (m va n la cic sb nguyén duong, va m va n c6 thé 13 cac gid tri c¢b dinh hodc c6
thé cdu hinh dugc), trong d6 kénh nay cé thé 1a PDSCH. Theo céach lua chon,
PDCCH ma dugc x4o tron béng cach st dung P-RNTT trudce tién dugce do trong n
khung con/khe bét dau tir khung con/khe thit m sau PO, va sau do thong diép nhén
goi dugc do & vi tri ngudn twong tng dya trén chi thi ngudn cia PDCCH da giai didu
bién. Piéu nay khong bi giéi han & day.

Theo cach 4, phdn md ta sau day duoc bd sung, nhung khong c6 su bd sung
hoic su thay ddi nao dugc thuc hién voi gidi phap ban dau:

Theo cach lua chon, cdc phuong an thuc hién néu trén dua ra cac phén mo ta
bing cach st dung vi du trong d6 thong tin d8 biu thi xem thiét bi nguoi dung c6
tiép nhan thong diép nhin goi hay khong 1a P-RNTL Do d6, theo nghia chung, phan
md ta cling c6 thé dugc thay thé bang phan m6 ta ma thong tin d2 bidu thi xem thiét
bi ngudi ding c6 tiép nhan thong diép nhin goi hay khong dugc gui trong PO.
Thong tin dé biéu thi xem thiét bi nguoi ding c6 tiép nhan thong diép nhén goi hay
khong c6 thé 13, vi duy, thong tin chi thi 1 bit.

Néu UE do thdy, trong PO, thong tin dé biéu thi xem thiét bi ngudi dung ¢
tiép nhan thong diép nhin goi hay khong, UE do thong diép nhin goi & vi tri nguén
tuong tng. Cac van hanh tiép theo c6 thé 1a twong tu v&i cac vén hanh trong giai
phép theo cach 2: Vi tri ngudn twong tmg c6 thé 1a vi tri nguon thoi gian-tin s6 ¢
dinh tuong dbi voi PO (vi céc loai md ta co thé dugc st dung cho dai luong vat ly
tuong tu trong nganh cong nghiép nay, néu PO ¢ day dugc hiéu béng cach st dung
nguyén tic khdi niém tuong tu voi nguyén tic cua tip hop nhém khéi SS trong

nganh cdng nghiép nay, PO ¢ diy cling co6 thé duoc xem nhu tdp hop nhém PO, va
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tap hop nhom PO bao gdm mdt hodc nhiéu nhém PO). Vi dy, kénh ma mang thong
diép nhén goi va duoc x40 tron béng cach st dung P-RNTI dugc do trong n khung
con/khe bét dau tir khung con/khe thtt m sau PO (m va n la céac s6 nguyén duong, va
m va n ¢6 thé 1a cac gia tri ¢ dinh hodc c6 thé cAu hinh duoc), trong d6 P-RNTT c6
thé 1a sd thap luc phan ¢ dinh FFFE hoic gia tri khéc c¢b dinh, hodc c6 thé 1a gia tri
khong cb dinh; va kénh nay c6 thé 1a PDSCH. Theo céch lya chon, PDCCH ma dugc
x40 tron bing cach s dung P-RNTI trude tién duoge do trong n khung con/khe bét
dau tir khung con/khe thit m sau PO, trong d6 P-RNTI c6 thé 1a s6 thap luc phan cb
dinh FFFE hodc gi4 tri khac ¢ dinh, hodc c6 thé 1a gi4 tri khong c6 dinh; va sau d6
thong diép nhén goi dugc do ¢ vi tri nguén tuong tng dua trén chi thi nguén cua
PDCCH da giai diéu bién. Diéu nay khong bi gi6i han & day.

Trong tuong lai, kién trc 16p mang (Tiéng anh: slice) c6 thé can duogc hd tro,
mdt céch cu thé, cac loai dich vu khac nhau cin dugc didu khién riéng biét. D& nhin
go1, ¢ thé ¢6 nhiéu loai théng tin lién quan t6i nhén goi, va viéc didu khién nhin goi
duoc thuc hién riéng biét trén cdc UE cta cac loai dich vu khéc nhau (vi du, dai rng
di dong cai tién (Tiéng anh: enhanced Mobile Broadband, eMBB cho ngin gon),
truyén thong thoi gian cho thip va cuc tin ciy (Tiéng anh: Ultra-Reliable and Low
Latency Communications, URLLC cho ngén gon), truyén thong kidu may (Tiéng
anh: Machine Type Communication, MTC cho ngén gon). Vi duy, c6 thong tin lién
quan t6i nhin goi eMBB, thong tin lién quan t6i nhén goi URLLC, va thong tin lién
quan tdi nhén goi MTC. Vi dy, cac kiéu khéc cta thong tin lién quan tdi nhén goi c6
thé bao gdm cac gia tri P-RNTI khac nhau. Ngoai ra, cac ngudn PO khac nhau ¢6 thé
duoc tao cau hinh cho cac UE cua céc loai dich vu khéc nhau. Vi du, ¢6 cac nguén
thoi gian-tin s6 tuong tmg véi nhiéu loai thong tin lién quan t&i nhén goi, nhu ngudn
thoi gian-tan sd tuong Gng véi thong tin lién quan t6i nhén goi eMBB, ngudn thoi
gian-tin sé tuong tng véi thong tin lién quan téi nhén goi URLLC, va ngudn thoi
gian-tan s tuong Ung v6i thong tin lién quan téi nhin goi MTC. Céc ngudn thoi
gian-tin s tuong tmg voi nhiéu loai thong tin lién quan téi nhén goi trai qua don
kénh phén theo thoi gian hodc ddn kénh phan theo tan s6. FIG.9 thé hién mbi tuong
quan phan theo tAn s6. Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.9, nguén PO ¢6 thé duoc

chia thanh c4c ngudn thoi gian-tin sd twong Umg v6i thong tin lién quan t6i nhén goi
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cua céc dich vu khac nhau, dé nhin goi theo céch riéng biét cho cac UE cua cac loai
dich vu khac nhau. Nhu dugc thé hién trén FIG.9, (c4c) PO (eMBB) ¢ thé thé hién
ngudn thoi gian-tin sb tuong tmg véi thong tin lién quan tdi nhén goi eMBB. Vi céc
loai md ta c6 thé duoc sir dung cho dai luong vét ly tuong tu trong nganh cdng
nghiép nay, "s" dugc bd sung sau "PO". C6 thé xem rang cac PO dugc md ta theo
cach hiéu tuong tu véi tap hop nhom khdi SS. Nho do, cac PO c6 thé duge xem nhu
mot hodc nhibu nhém PO hodc mot hodc nhiéu tdp hop nhém PO. (cac) PO
(URLLC) thé hién PO tuong tmg véi dich vu URLLC, va (c4c) PO (MTC) thé hién
PO tuong tmg vai dich vu MTC. Cac ngudn thoi gian-tan s6 twong tmg vé&i thdng tin
lién quan t6i nhan goi ctia cdc dich vu khac nhau c6 thé nam trong moi tuong quan
ddn kénh phén theo thoi gian hodc mdi trong quan don kénh phan theo tan s& (nhu
duoc thd hién trén FIG.9) v6i cac khdi SS (cac khéi tin hiéu dong bo-
synchronization signal blocks). Chum tia dé giri thong tin lién quan t6i nhén goi theo
cach quét chim tia c6 thé 1a tuong ty véi chum tia dé giri khéi SS. Néu cac ngudn
thoi gian-tin s6 twong tmg véi thong tin lién quan tdi nhin goi va cac khéi SS khong
trai qua don kénh phan theo thoi gian hodc don kénh phan theo tan sd, viéc quét
chum tia dé gui thong tin lién quan t6i nhin goi c6 thé 1 vong khéc cua viée quét
chum tia khac v6i viée quét chim tia dé gui tin hiéu d6ng bo hoa. Noi dung thong
diép bao gdm trong thong tin lién quan t6i nhén goi cua céc loai dich vu va théng
diép nhén goi giri cac cach cua céc loai dich vu, va cac van hanh do thuc hién boi UE
6 thé dugce thé hién theo céc cach giri tir 1 t6i 6 néu trong cac phuong én thuc hién
néu trén, va céc chi tiét nay khong duoc md ta lai.

Céc loai dich vu khong cin cling tdn tai trong mang, vi du, trong mot khoang
thoi gian, khong ¢6 UE cua dich vu URLLC trong mang. Trong trudng hop nay, c6
thé khéng c¢6 (cac) PO (URLLC), va trong mang, ngudn cua (cac) PO (URLLC) c6
thé duoc st dung 1am PO cta dich vu loai khac, hodc nguén nay co thé duoc st dung
cho dich vu khac véi dich vu nhén goi. Nho do, trong mang, nguén thoi gian—tﬁn s6
cta thong tin li€én quan toi nhén goi ¢co thé duoc tao cdu hinh ddng/ban tinh. Céu
hinh nay c6 thé 1 phat rong téi cac UE trong 6 bang cach st dung, vi du, hé thong
thong diép. Vi dy, thong diép cAu hinh ngudn (thong diép nay co thé c6 tén khac) cua

théng tin lién quan toi nhén goi co thé duoc str dung. Nhu duge thé hién trén FIG.10,
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qua trinh 1001 t61 qua trinh 1003 trén FIG.10 ¢6 thé 1a tuong tur v6i qud trinh 201 t&i
qua trinh 203 trén FIG.2. Tron so dd qua trinh, qua trinh 1004 duoc thuc hién trudce
qué trinh 1001, nhung thtr tu trong phuwong 4n thuc hién nay c6 thé khong bi gii han
& thu tu trong so d6 néu trén. Trong qua trinh 1004, thiét bi mang giri thong diép ciu
hinh ngudn ctia thong tin lién quan t4i nhén goi t6i thiét bi ngudi dung. Thong diép
cAu hinh ngudn ctia thong tin lién quan t6i nhin goi duoc str dung dé biéu thi thong
tin v& ngudn thoi gian-tin sd tuong tmg véi it nhét mot loai thong tin lién quan t6i
nhén goi. Vi du, hai truong duoc stir dung, truong thir nhét duogc str dung dé biéu thi
loai thong tin lién quan té1 nhén goi, va truong thtt hai dugce st dung dé biéu thi
ngudn thoi gian-tin sb cta thong tin lién quan t&i nhin goi cua loai biéu thi trong
truong thr nhét. Phuong phap biéu thi cu thé c6 thé 1a cach chi muc hodc cach khac.
D7 nhién, cach khac c6 thé duoc st dung dé gui.

Theo cach tuong g, theo cach tuy chon, bd thu phat trong phuong an thuc
hién thiét bi mang néu trén con duoc tao cAu hinh dé gui thong tin lién quan t&i nhén
goi & thot diém cu thé va bing tan cu thé, trong d6 thoi diém cu thé va bang tan cu
thé mdi la mot trong sb cac ngudn thoi gian-tin s6 tuong tmg voi cac loai thong tin
lién quan toi nhin goi. Cac loai thong tin lién quan téi nhin goi va cac ngudn thoi
gian-tan s6 twong tmg vé6i cic loai thong tin lién quan tdi nhén goi khdng dugc mo ta
lai. Theo cach tuy chon, by thu phat trong thiét bi mang phuong an thuc hién con
duoc tao cAu hinh dé gui théng diép cAu hinh ngudn ctia théng tin lién quan t6i nhin
goi, trong d6 thong diép cAu hinh nguodn cua thong tin lién quan téi nhin goi dugc str
dung dé biéu thi thong tin vé& ngudn thoi gian-tin sb twong tng véi it nhit mot loai
thong tin lién quan t&i nhn goi.

Theo cach tuong tng, theo cach tiy chon, bd thu phét trong phuong an thuc
hién thiét bi nguoi ding néu trén con dugc tao cAu hinh dé tiép nhén thong tin lién
quan toi nhén goi ¢ thot diém cu thé, va con dugce tao cAu hinh dé tiép nhan théng tin
li€n quan té1 nhén goi o thoi diém cu thé va bang tAn cu thé, trong d6 thoi diém cu
thé va bing tin cu thé mdi la mot trong s6 cac ngudn thoi gian-tin s6 twong tng v&i
céc loai thong tin lién quan té1 nhén goi. Céc loai thong tin lién quan téi nhén goi va
céc ngudn thoi gian-tin sb twong Umg v6i cac loai thong tin lién quan t6i nhin goi

khong dugc md ta lai. Theo cach tly chon, bo thu phat trong thiét bi ngudi dung
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phuong an thuc hién con dugc tao cAu hinh dé tiép nhan thong dié€p cAu hinh nguén
ctia thong tin lién quan t6i nhin goi, trong d6 thong diép cAu hinh ngudn cua thong
tin lién quan ti nhin goi dugc st dung d8 bidu thi thong tin vé ngudn thoi gian-tin
s6 tuong Gmg voi it nhat mot loai thong tin lién quan t&i nhén goi.

Déi voi cac phuong 4n thuc hién phuong phép, thiét bi, va hé thdng néu trén,
dé 1am cho phin mo ti tr& nén rd rang, "thong tin biéu thi c6 huéng dan thiét bi
ngudi ding tiép nhan thong diép nhin goi hay khong" duoc bién doi thanh "thong tin
dé hudéng dan thiét bi ngudi dung tiép nhéan thong diép nhin goi".

Thiét bi trong cac phuong an thuc hién sang ché nay co6 thé 12 mang logic kha
1ap trinh bang truong (Field-Programmable Gate Array, FPGA), c6 thé 12 mach tich
hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), hé théng trén chip
(System on Chip, SoC), b xtr ly trung tdm (Central Processing Unit, CPU), bd xtr Iy
mang (Network Processor, NP), b xtr ly tin hiéu s6 (Digital Signal Processor, DSP),
bd didu khién micro (Micro Control Unit, MCU), thiét bi logic kha trinh
(Programmable Logic Device, PLD), hodc chip tich hop khac.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay cé thé nhén ra ring,
két hop véi cac vi du md ta trong céc phuong an thuc hién bdc 16 trong ban moé ta
nay, cdc cum va cac budc thuat toan cé thé duoc thuc hién boi phﬁn cung dién tu
hodc két hop ciia phdn mém may tinh va phan cing dién tir. Cac chirc nang ¢6 duge
thuc hién boi phin ctmg hozc phin mém hay khong phu thudc vao cac tmg dung cu
thé va cac diéu kién rang budc thiét ké ctia céac giai phap k¥ thuat. Nguoi c6 hiéu biét
trung binh trung linh vue k¥ thuét nay co thé str dung cac phuong phép khac dé thuc
hién cac chirc nang d& mo ta cho mdi tmg dung cu thé, nhung né s& khong dugc xem
nhu vuot ra khoi pham vi cua sang ché.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& c6 thé hidu 15
ring, dé tao didu kién thuan loi cho viée mo ta, dbi véi qua trinh lam viée chi tiét clia
hé théng, thiét bi, va cum néu trén, su tham chiu ¢6 thé dugce thuc hién dbi voi qua
trinh tuong (mg trong cic phuong 4n thuc hién phuong phap néu trén, va céc chi tiét
khong dugc md ta lai trong ban mo ta nay. Dé cho ngén gon, su tham chiéu 14n nhau
¢6 thé duoc thuc hién gita cac phuong én thuc hién, va céc chi tiét s& khong duogc

mo ta lai.
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Theo mot vai phuong 4n thuc hién dua ra trong don nay, cdn hiéu ring hé
théng, thiét bi, va phuong phép da boc 16 ¢6 thé duge thuc hién theo cac cach khac.
Vi du, cac phuong an thuc hién thiét bi d3 mo ta chi 1a cac vi du. Vi dy, Vi du, viéc
chia cum chi 1& chia v& mit chiic ning logic va c6 thé ¢6 cach chia khéc trén thuc té.
Vi du, cdc cum hodc céc thanh phén c6 thé duoc két hop hoic tich hop vao hé théng
khéc, hodc mot vai ddu hiéu c6 thé duoc bé qua hodc khong dugce thuc hién. Ngoai
ra, cic ghép néi chung hodc cac ghép néi truc tiép da thé hién hodc da boc 16 hodc
céc két ndi truyén thong c6 thé duoc thuc hién bang cach str dung mot vai giao dién.
Céc ghép ndi gian tiép hodc cac két ndi truyén thong gifta cac thiét bi hodc cac cum
¢6 thé duoc thuc hién trong cac dang két ndi dién, két nbi co hoc, hodc cac dang két
nbi khac.

Céc cum mo6 ta dudi dang cac ph?m riéng biét cd thé hoac khong tach biét vé
mat vat ly, va céc phﬁn mo ta dudi dang cac cum co thé hodc khong 14 cic cum vat
ly, cu thé 13, c6 thé duoc bd tri & mot vi tri, hodc cb thé duoc phan bd trén cac cum
mang. Mdt vai hodc tAt ca cac cum c6 thé duoc lua chon dua trén céc yéu cAu thuc té
dé dat duoc cac muc dich ctia cac giai phap trong cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Ngoai ra, cac cum chirc ning theo cic phuong an thuc hién sang ché c6 thé
duoc tich hop vao mot cum xur ly, hodc mdi mdt trong s6 cac cum c6 thé tdn tai doc
lap v& mit vat 1y, hodc hai hoic nhidu cum c6 thé duoc tich hgp vao mot cum.

Khi c4c chuc ning dugc thuc hién trong dang cua cum chic ning phin mém
va duogc ban hodc duge st dung dudi dang san pham ddc 1ap, céc chuc nang nay co
thé duoc luu trong phuong tién luu trit doc duge bing may tinh. Dua vao nhiing diéu
néu trén, cac giai phap ky thuit trong sang ché v& co ban, hodc phan déng gép vao
giai phap ky thuat da biét, hodc mot vai giai phap k§ thudt co thé dugc thuc hién
trong dang san pham phin mém. San phim phan mém may tinh nay duoc luu trong
phuong tién luu trit, va bao gém mot vai 1énh dé hudng dan thiét bi may tinh (ma c6
thé 12 may tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang, hodc twong tu) thuc hién tAt ca hodc
mot vai qué trinh ctia phuong phdp mo ta trong cac phuong an thyc hién cua sang
ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gbém phuong tién bét k¥ t c6 thé luu trit ma
chuong trinh, nhu b dfa nhanh USB, dia ctmg c6 thé thao ra duogc, bd nhd chi doc
(ROM, Read-Only Memory), bd nh¢ truy cép ngau nhién (RAM, Random Access

-20-



38147

Memory), dia tir, hodc dia quang.

Phén mo ta trén day chi 1a cdc cach thuc hién cu thé cua sang ché, ma khong
nhim dé giéi han pham vi bdo hd cla sang ché. Bién thé hoic thay thé bt ky tim ra
mdt cach d& dang boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trung linh vyuc k¥ thuét nay trong
pham vi k¥ thuat boc 10 trong sang ché s& nim trong pham vi bdo hd cla sang ché.
Do d6, pham vi bdo hd ctia sang ché phai dua vao pham vi hd cua cac diém yéu cAu

bao ho.

-30-



38147

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap nhén goi, trong d6 phuong phap nay bao gbm cac budc:

giri, boi thiét bi mang, thong tin lién quan dén viéc nhén goi tai thoi diém cu thé
qua kénh didu khién dudong xudng vat 1y (Physical Downlink Control CHannel -
PDCCH);

trong do

thong tin lién quan dén viéc nhin goi nay bao gbm:

thong tin chi thi dé thiét bi ngudi ding nhan théng diép nhan goi, thong tin vi tri
tai nguyén ctia phan khac cta thong diép nhin goi ndy, v mot phan cia thong diép
nhén goi nay, trong d6 thong tin lién quan dén viéc nhin goi nay khong bao gbm

phan khac néu trén clia thong diép nhén goi nay.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong diép nhin goi bao gdm

systemInfoModification.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6

thong tin chi thi danh cho thiét bi nguodi ding dé nhan théng diép nhén goi 1a bo
nhan dang tam thoi mang vo tuyén nhin goi (Paging Radio Network Temporary
Identifier - P-RNTTI).

4. Phwong phap nhin goi, trong d6 phuong phap nay bao gbm cac budc:

nhan, bai thiét bi ngudi ding, thong tin lién quan dén viéc nhén goi tir thiét bi
mang tai thoi diém cu thé qua kénh didu khién dudong xudng vat ly (Physical
Downlink Control CHannel - PDCCH); va

thu thap, boi thiét bi ngudi ding, thong tin lién quan dén viéc nhin goi nay;

trong do

thong tin lién quan dén viéc nhén goi nay bao gdm:

thong tin chi thi dé thiét bi ngudi dung nay nhan thong diép nhén goi, thong tin
vi trf tai nguyén ctia phan khéc ctia thong diép nhén goi ndy, va mot phan ctia thong

diép nhin goi nay, trong d6 thong tin lién quan dén viéc nhin goi nay khong bao
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gbm phan khac néu trén ctia thong diép nhin goi nay.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6

thong tin chi thi danh cho thiét bi ngudi ding dé nhan thong diép nhén goi 12 bd
nhan dang tam thdi mang vo tuyén nhén goi (Paging Radio Network Temporary
Identifier - P-RNTTI).

6. Phuong phap theo diém 4, trong d6 thong diép nhin goi bao gdm

systemInfoModification.

7. Phuong phap theo diém 4, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc:
nhan, béi thiét bi ngudi dung, phan khéc néu trén ctia thong diép nhan goi theo
thong tin vi tri tai nguyén ctia phan khéc d6 cta thong diép nhin goi ma dugc chi thi

bai thong tin lién quan dén viéc nhdn goi.

8. Thiét bi mang (700) duoc tao cAu hinh d thuc hién phuong phap theo diém bét ky

trong s0 cac diém tur 1 dén 3.

9. Thiét bi ngudi ding (800) duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo diém

bét ky trong sb cac diém tir 4 dén 7.

10. Phuong ti€n luu trit doc dugc bing may tinh c6 luu gilt chuong trinh mdy tinh
ma khi duoc thuc thi boi bd xir 1y cta thiét bi mang (700) thi khién thiét bi mang

(700) do6 thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3.
11. Phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh cé luu gilt chuong trinh mdy tinh
ma khi duoc thuc thi béi by xir Iy cua thiét bi ddu cudi (800) thi khién thiét bi dau

cudi (800) d6 thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 4 dén 7.

12. Thiét bi nhin goi, trong d6 thiét bi nay bao gém:
bd xu ly, duoc tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh mdy tinh ctia by nhé dé
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lam cho thiét bi nhin goi nay thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac

diém tr 1 dén 3.

13. Thiét bi nhén goi, trong d6 thiét bi nay bao gbm:

b6 xtr Iy, duoc tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh may tinh ctia bd nhé dé
lam cho thiét bi nhin goi nay thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong s6 céc
diém tir 4 dén 7.

14. Thiét bi nhin goi theo diém 12 hoic 13, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

bd nhé, duoc tao cAu hinh dé luu gilt chuong trinh may tinh néu trén.

15. Hé thong nhén goi, trong dé hé théng nay bao gdm:

thiét bi mang (700) duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo diém bt
k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 3; va

thiét bi nguoi ding (800) duoc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phép theo

diém bat ky trong s6 cac diém tir 4 dén 7.
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