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Sang ché dé cap dén hé théng ngin kéo bao gdm ngin kéo, ray truot ngin kéo thir nhat
duoc mang bdi ngin kéo va ray trugt ngin kéo thr hai ciing duoc mang bai ngin kéo. Moi
ray truot ngan kéo thir nhat va thir hai c6 chdt don bay. Hé théng ngin kéo con ¢ chdt &
tay ndm ngin kéo khdp véi ca hai chdt don bay sao cho khi di chuyén chét ¢ tay nim ngin
kéo, ngan kéo dugc phép mo ra.
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Linh vuc ky thuit duwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hé théng chdt ngin kéo dé mé ngin kéo dong va dé khoa
ngin kéo khi dong. Cu thé hon, sang ché dé cap dén hé thdng chdt ngan kéo dé chdt ngan
kéo & vi tri dong khi ngan kéo bi déng. Cu thé nhét 13, sang ché d& cap dén hé thdng chdt
ngan kéo trong d6 co cau chdt ctia hé thong duogc dit & (cac) ray truot ngin kéo cua ngin

kéo va trong d6 co cau nha ctia hé thdng duge dit trong tay nim ngin kéo ciia ngan kéo.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Ngin kéo thong thuong trén xe tai chd hang va tu tién ich, nhu ngén kéo duoc su
dung bz"mg co hoc, ¢6 cac ray truot ngan kéo cho phép cac ngan kéo trugt vao va ra. Ray
truot ngin kéo thuong c6 thiét bi vong bi dé cho phép ngin kéo trugt d& dang vao va ra.

Ray trugt ngan kéo dugce gan trén ngan kéo va cau trac do hodc vo, nhu tu.

Mot s6 trong s6 céc ray truot ngin kéo bao gdm co ciu khoa trén mot hodc ca hai
bén ctia ngan kéo. Co chu khéa nay co thé khoa ngin kéo & vi tri md hodc dong hodc & ca
vi trf mé va dong. Co cdu khoa nhu vay 1a dic biét hitu ich khi xe tai chd hang & tu thé
nghiéng nhdm ngin khéng cho ngin kéo mé bit ngd hodc khi ti tién ich cé céc banh xe

va chuyén dong quanh mot vi tri.

Pé md khoa ngin kéo, ngudi van hanh phai tac dong bing tay vao co cdu khoa
trén ca hai bén cta ngan kéo, viéc nay rat khé hodc khong thé thuc hién béng mot tay.
Nhu véy, dé st dung ca hai tay dé mé khoa ngin kéo, bit tién 1a nguoi van hanh c6 thé
phai dat xuéng hang hoa hodc do dac du dinh dit vao trong ngén kéo trude khi ngan kéo
¢6 thé duge mé ra mot cach thuén tién.

Do do, rat mong mudn tao ra ngan kéo va hé théng chdt ngan kéo ma duoc thiét ké
sao cho chi can mot tay dé mo khoa ngan kéo. Hé théng chdt nhu vay phai m¢ duoc dé
dang ddng thoi co thiét ké nho gon va dong thoi chdt ngin kéo déng khi ngén kéo & vi tri
déng.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vi vay, theo mdt khia canh, muc dich cua sang ché 1a dé xuét hé théng chdt ngan

kéo dé mo ngan kéo déng va dé khoa ngan kéo khi dong.
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Theo mot khia canh khac, muc dich cla sang ché 1a dé xuit hé théng chét ngan
kéo, nhu trén, trong d6 bd phan chdt ctia hé thong duge dit trong (c4c) ray truot clia ngan

kéo. -

Theo mot khia canh khac nita, muc dich cua sang ché 1a @& xuét hé théng chdt
ngan kéo, nhu trén day, trong do6 co cAu nha cua hé thdng duoc bb tri trong tay nim ngan

kéo cua ngén kéo.

Cac muc dich nay va cac muc dich khac cua sang ché, cling nhu cac uu diém cua
chting so véi cac dang giai phap k¥ thuat da biét hién co, s&€ tré nén rd rang qua phan md

ta dudi day, duge thuc hién béi cac cai tien duge md ta va yéu cau bao ho sau day.

N6i chung, hé théng ngin kéo bao gdm ngin kéo, ray truot ngan kéo thur nhét
duoc mang boi ngin kéo va ray truot ngan kéo thi hai cling duge mang béi ngan kéo. Ca
ray truot ngan kéo thir nhat va tha hai déu c¢6 cac chdt don bay. He théng ngin kéo con
c6 chdt & tay ndm ngin kéo khép voi ca hai chét don by sao cho khi chdt & tay nim

ngan kéo di chuyén, ngan kéo duoc phép mé ra.

Hé théng chdt ngan kéo lam vi du duoc uu tién theo cac khai niém cia sang ché
duoc thé hién thong qua vi du trén cac hinh v& kém theo ma khong can ¢cb géng thé hién
tat ca cac dang va cai bién khac nhau trong d6 sang ché duoc thé hién, sang ché dugc
danh gia boi cac diém yéu ciu bao ho kém theo chir khong phai cac chi tiét ctia ban mo
ta.

MB& ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu phéi canh khai trién ctia hé théng chdt ngan kéo theo sang ché;

Fig.2 1a hinh chiéu phdi canh ctia bo phan chdt don biy theo séang ché;

Fig.3A 12 hinh chiéu phdi canh thé hién céc bo phan ctia hé théng chét ngan kéo
trén Fig.1 & vi tri da chét;

Fig.3B la hinh chiéu phdi canh thé hién cac bd phan cta hé théng chét ngan kéo
trén Fig.1 ¢ vi tri chua chdt; va

Fig.4 1a hinh chiéu phéi canh ctia bd phan chbt don bay trén Fig.2 dit trong bd

phén ray trugt ngén kéo theo sang ché.
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MO té chi tiét sang ché

N6i chung, phuong an vé hé théng ngin kéo theo sang ché duogc bidu thi bai s6 10.
Nhu duge thé hién trén Fig.1, hé théng ngan kéo 10 bao gém ngin kéo 12 ¢6 cum ray
truot ngdn kéo bén trai 14 bao gdbm bo phan ray truot ngan kéo bén ngoai 16, bd phén ray
truot ngan kéo gitta 18, va bd phén ray truot ngén kéo bén trong 20. HE théng ngan kéo
10 con bao gém cum ray truot ngin kéo bén phai 22 bao gdm bd phan ray truot ngin kéo
bén ngoai 24, bd phan ray trugt ngan kéo gitta (khong duoc thé hién trén hinh v&), va bo
phan ray truot ngdn kéo bén trong 28. Cac cum ray truot ngén kéo 14 va 22 cho phép

ngan kéo 12 duoc kéo mo ra tr ti hodc tuong tu.

Hé théng ngan kéo 10 con bao gém tay ndm ngan kéo 30 va chbt don bay ¢ tay
nidm ngin kéo 32. Theo mdt phuong 4n cla sang ché, khi hé théng ngin kéo 10 duoc lap
r4p hoan chinh, chdt tay nam ngin kéo 32 s& duoc b tri trong khoang 31 cua tay nam
ngan kéo 30 sao cho chdt tay nam ngin kéo 32 s& dugc b tri & vi tri khuat bén dudi tay
nim ngin kéo 30. Theo sang ché, vi tri khuit ctia chét tay ndm ngan kéo 32 lam cho hé
théng ngin kéo 10 c6 thiét ké nho gon hon va cho phép nhin thdy nhiéu hon mit trudc

cua ngan kéo 12.

Ngoai chdt tay nim ngin kéo 32, hé thdng chdt ngin kéo theo sang ché bao gdm
chét don bay ray truot ngin kéo trai 34 va chdt don bay ray truot ngin kéo phai 36. Mic
du hé théng ngan kéo 10 duoc thé hién trén Fig.1 14 c6 ca chét don bay ray truot ngin
kéo trai 34 va phai 36, nhung duoc du tinh ring sang ché ¢6 thé bao gdbm duy nhat mot
chdt don bay ray truot ngan kéo. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, chdt don bay ray truot
ngan kéo trai 34 duogc bd tri bén trong cua cum ray trugt ngin kéo bén trai 14, cu thé
duoc bé tri trén bd phén ray truot ngan kéo bén trong 20, va chbt don bay ray trugt ngin
kéo phai 36 duoc bé tri bén trong clia cum ray trugt ngén kéo bén phai 22, cu thé duoc bd

tri trén bo phén ray trugt ngan kéo bén trong 28.

Hé théng chdt ngan kéo theo sang ché con bao gdm chi tiét khop trai 38 va chi tiét
khép phai 40. Chi tiét khép trai 38 duoc gén vao va ndi dai tir ddu trai 39 cta chét don
bay tay nim ngan kéo 32, va chi tiét khop phai 40 duoc gin vao va ndi dai ra tir dau phai
41 ctia chdt don bay tay nim ngin kéo 32. Ngoai ra, hé théng chét ngan kéo theo sang

ché bao gém chi tiét ham trai 42 duoc dit trén bo phan ray truot ngin kéo bén ngoai 16
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va chi tiét ham phai 44 ndm trén bo phan ray truot ngin kéo bén ngoai 24. Dé che mot s
bd phén ctia hé thdng chdt ngan kéo véi moi truong, hé théng ngan kéo 10 cling ¢ thé

bao gém nip dau trai 46 va nap dau phai 48.

Chi tiét cua céc chét don bay ray truot ngan kéo 34, 36 duoc thé hién trén Fig.2.
Céc chdt don bay ray truot ngin kéo 34, 36 bao gdm chi tiét ham 50, chi tiét moc chdt 52,
16 54, va hée gin 10 xo 56. 1.6 54 duoc ding dé str dung phuong tién gén, nhu dinh vit, dé
gén chdt don bay ray truot ngin kéo 34, 36 vao bd phan ray trugt ngdn kéo bén trong
thich hop 20, 28. Chi tiét him 50 duoc ding dé twong tic véi chi tiét ham phu hop 42, 44
khi ngin kéo 12 ndm & vi tri da chét, nhu duoc mé ta chi tiét hon dudi day. Chi tiét moc
chdt 52 duoc ding dé twong tac véi chi tiét khop thich hop 38, 40. Cu thé 13, chi tiét khop
thich hop 38, 40 khdp voi phdn moc 58 ctia chi tiét moc chdt 52.

Khi & vi tri d& chdt, chi tiét hdm 50 ctia mdi chét don bay ray truot ngin kéo 34,
36 s& lan luot twong tic voi chi tiét ham 42, 44 theo cach sao cho ngin kéo 12 ctia hé
théng ngan kéo 10 s& khong thé ma duoe. Khi & vi tri da chét, su twong tac cta chi tiét
ham 50 ctia mdi chét don bay ray truot ngin kéo 34, 36 voi chi tiét hdm 42, 44 s& khong

cho phép mé ngan kéo 12.

DPé md ngin kéo 12, chdt don bay tay nim ngin kéo 32 can duogc tac dong. Su tic
dong chdt don bay tay ndm ngin kéo 32 xdy ra bdi luc ép hudng 1én duge tic dung vao
chét don bay tay nim ngin kéo 32. Nhu duge trinh bay trén day, mdi chi tiét méc chdt 52
ctia chdt don bay ray truot ngin kéo 34, 36 tuong tac vdi chi tiét khop twong tmg 38, 40.
Phin méc 58 cta chi tiét moéc chbt 52 va chi tiét khép phu hop 38, 40 s& duoc khdp véi
nhau bét ké ngén kéo 12 ndm & vi tri chdt hay vi tri mé. Méi quan hé nay dugc thé hién
trén Fig.3A va Fig.3B thé hién vi trf cta cdc b phan khac nhau ctia hé théng chét ngan
kéo khi chdt don bay tay ndm ngin kéo 32 & trang thai chua duoc tac dong (Fig.3A) va
khi chdt tay ndm 32 & trang thdi da tac dong (Fig.3B). Fig.3A va Fig.3B c¢6 bd phéan ray

truot ngan kéo bén ngoai 24 dugce loai khoi hinh vé sao cho chi thé hién chi tiét ham 44.

Bo phan cudi ciing ctia h¢ théng chét ngan kéo cua hé thdng ngin kéo 10 theo
sang ché 12 10 xo xo0dn 60. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, 16 xo x04n 60 duoc bd tri trén bd
phén ray trugt ngdn kéo bén trong 20 cua ray truot trdi 14. Theo mot phuong an cua sang

ché, ¢6 10 xo tuong tu 60 bd tri trén bd phan ray trugt ngén kéo bén trong 28 cua ray truot
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phai 22. Cu thé hon, 16 xo0 xofn 60 duoc bé tri gitta mép trén 62 cia bd phén ray truot
ngin kéo bén trong 20 va chdt don bay ray truot ngan kéo trai 34, tirc 13, mot dau cua 10
x0 x0#n 60 duge bé trf trong hdc gén 16 xo 56 ctia chdt don bay ray trugt ngan kéo trai
34. Lo x0 x04n 60 cung cip du luc cho chét 34 cho chét don bay 34 sao cho chét don bay

34 vAn duoc khép bai chi tiét hdm 42 khi ngan kéo 12 ndm & vi tri da chét.

Nhu duogc thé hién trén Fig.3A, khi ngin kéo 12 & vi tri d& chét, va chdt don bay
tay nim ngan kéo 32 & trang théi chua tac dong, chi tiét ham 44 s& twong tac véi chi tiét
hiim 50 ctia chét don bay 36 sao cho chét don bay 36 s& khong thé bo qua chi tiét him 44.
M&i quan hé nay dam bao ring ngin kéo 12 ctia hé thdng ngan kéo 10 s& vAn ndm & vi tri

chot trir khi mudn ngan kéo 12 duge mo ra.

Khi mudn ngin kéo 12 duoc mo ra, thi cin tac dung mot luc ép hudng 1én vao
chét don bay tay nim ngin kéo 32. Ngay khi luc ép hudng 1én duoc tic dung, chi tiét
khép 40 s& tac dong 1én phan méc 58 cla chi tiét moc chét 52 theo cach sao cho chéng
lai luc duoc tac dung bdi 10 xo xo0dn 60, nhur duge thé hién trén Fig.3B. T4c dong nay s&
nhic chi tiét him 50 cta chdt don bay 36 ra khoi trang thai trong tac clia nd véi chi tiét
hiim 44. Khi chi tiét ham 50 c6 thé bo qua chi tiét ham 44, thi ngin kéo 12 c6 thé dugce

mo ra.

Khi mubn déng ngan kéo 12, ngin kéo 12 chi can dugc ddy tro lai vi tri chét ctia
n6 va luc ctia ngan kéo 12 di chuyén tro lai s& cho phép chi tiét ham 50 d¢ 1én chi tiét
ham 44 sao cho ngan kéo 12 s€ trd lai vi tri dugc chét.

Véi su trinh bay trén day, sang ché cin duoc hiéu 1a thuc hién cdc muc dich cua
sang ché va cai tién dang ké giai phap k¥ thudt da biét bing cach tao ra hé théng chét

ngin kéo ma duoc cai tién vé cau tric va chirc nang theo nhiéu cach.
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YREU CAU BAO HQ

1. Hé théng ngin kéo bao gdm ngin kéo, ray truot ngan kéo thur nhit bao gdm bo phan
ray truot ngan kéo bén ngoai, bd phén ray truot ngan kéo gitta va bo phén ray truot ngan
kéo bén trong, dugc mang bdi ngan kéo va bao gdm chét don bay thi nhit duoc gin theo
cach xoay dugc véi b phan ray truot ngdn kéo bén trong cla ray truot ngan kéo thlr
nhét, trong d6 chdt don by thir nhét bao gém chi tiét ham, chi tiét méc chét, 18 va hdc
gén 10 xo, ray truot ngin kéo tht hai bao gbém bd phan ray truot ngian kéo bén ngoai, bd
phan ray truot ngin kéo gifta, va by phén ray trugt ngidn kéo bén trong, duoc mang boi
ngan kéo va bao gém chdt don biy thir hai duoc gén theo cach xoay dugc véi by phan
ray truot ngan kéo bén trong cuia ray trugt thi hai, trong do chét don biy thir hai bao gdm
chi tiét ham, chi tiét moc chét, 16 va hdc gén 10 xo, trong d6 bd phén ray truot ngin kéo
bén ngoai cua ray trugt ngin kéo thir nhit bao gdm chi tiét ham, trong d6 by phén ray
truot ngdn kéo bén ngoai cua ray truot ngan kéo thir hai bao gdm chi tiét ham, trong d6
chi tiét ham cta chét don biy thi nhat twong tac véi chi tiét him ctia bd phan ray trugt
ngidn kéo bén ngoai clia ray trugt ngin kéo thir nhét va trong d6 chi tiét him cta chbt don
bay thir hai tuong tic v6i chi tiét ham cta bd phan ray truot ngan kéo bén ngoai clia ray
truot ngin kéo tha hai dé gitt ngin kéo & vi tri da chét, va chdt tay nim ngin kéo khop
v6i cac chdt don bay thir nhit va tht hai sao cho khi di chuyén chét tay nim ngin kéo,

ngan kéo khong con ¢ vi tri dd chot niva va cho phép md ngén kéo.
2. Hé thong ngidn kéo theo diém 1 con bao gom tay nam ngin kéo.

3. Hé théng ngin kéo theo diém 2, trong dé chét tay ndm ngin kéo dugc bd tri & vi tr
khuét trong khoang ctia tay nim ngin kéo.

4. Hé théng ngan kéo theo diém 1, trong d6 con bao gdm chi tiét khép thi nhit ndi dai tir
dAu tht nhit ctia chét tay ndm ngin kéo, va chi tiét khop tht hai néi dai tir dau thtr hai
ctia chdt tay nim ngan kéo.

5. Hé thdng ngin kéo theo diém 4, trong d6 chi tiét khop thir nhat khép voi chi tiét moc
chét ctia chdt don biy tht nhét va chi tiét khop thir hai khép véi chi tiét mée chot cia
chét don bay thir hai dé cho phép ngdn kéo chuyén dong truot.

6. He théng ngan kéo theo diém 1, trong d6 con bao gdm 16 xo thi nhit nam & vi tri gifta
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mép trén ctia bd phan ray truot ngan kéo bén trong cia ray truot ngin kéo thir nhat va
chét don biy thir nhat, va 1o xo thtr hai nam & vi tri gifta mép trén cua bd phén ray truot
ngén kéo bén trong cla ray truot ngdn kéo thir hai va chét don bay thir hai.

7. Hé thdng ngan kéo theo diém 6, trong d6 mot dau ctia 16 xo thi nhit dugc bd tri trong
héc gén 1p 10 xo cta chdt don bay thtr nhét va trong d6 mot dau cia 10 xo thtr hai duoc

bd trf trong hdc gin 10 xo ctia chdt don bay thir hai.
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