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(57) Sang ché dé cap t6i thiét bi hién thi, tim nén hién thi va thiét bj hién thi gin trén dau.

Thiét bi hién thi chtra dé chira nhiéu diém anh dugc tao ciu hinh dé phat anh sang, trong dé

luong cua anh sang duoc phat 1a tai gia tri t6i da khi dugc phat & gbc 16n hon 0 d6. Thiét bi

hién thi con chira 16p bao che phu nhiéu diém anh va chira nhiéu cu tric thu 4nh sang ma

mdi ciu trac ¢6 hinh sung bdn canh, ba chiéu hodc hinh sung cut, bon canh, ba chiéu.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap
Sang ché nay dé cap t6i thiét bi hién thi dé hién thi hinh anh va bo phan hién thi gin
trén diu (head-mounted display - HMD).

Tinh trang k§ thuét ctia sang ché

V6i sy tién b cia x4 hoi dinh hudng thong tin, cac yéu cau khac nhau cho cac thiét
bi hién thi ngay cang tang. Do d6, cac thiét bi hién thi khac nhau nhu c4c thiét bi hién thi
tinh thé long (liquid crystal display - LCD), cac tim nén hién thi plasma (Plasma display
panel - PDP), va c4c thiét bj hién thi phét sang hiru co déu dang dugc str dung. Cac thiét
bi hién thi phét sang hitu co 1a c4c thiét bi hién thi trr chiéu sang va khong can 4nh sang
nén tach biét. Do d6, khi so sanh véi c4c thiét bi LCD, céc thiét bi hién thi phét sang hitu
co co thé duoc ap dung dé tré thanh nhe va moéng, va cé muc tiéu thu cong suét thép.
Ciing viy, cac thiét bi hién thi phét sang hitu co duoc diéu khién véi dién thé thip dong

mdt chidu (direct current - DC), ¢6 thdi gian phan hdi nhanh, va gia thanh san xuét thap.

Hién tai, cic HMD chira thiét bi hién thi phét sang hitu co dd dwoc phat trién. Cac
HMD 14 céc thiét bi man hinh loai kinh cho thuc t& 4o (virtual reality - VR) hoic thuc té
duogc ting cudng (augmented reality - AR), duge deo trong kinh hodc trong mii bao hiém
va tao thanh tiéu diém & khoang cach gin v6i mét cia ngudi sir dung. Tuy nhién, trong
cac HMD c¢6 d6 phan giai siéu cao, do khoang céach giita cac diém anh 1a rat ngén nén anh
sang duoc phat ra tir timg diém trong cac diém anh c6 thé di chuyén t6i bd loc mau cia
diém anh lién k&, gy ra viéc pha trén mau sic.

Ban chit ky thuit caa sang ché

Do d6, cac phwong 4n thuc hién cta sang ché nay dé cap t6i thiét bi hién thi va bd
phan hién thi gin trén ddu (head-mounted display - HMD) vé& co ban khéc phuc mét hodc
nhiéu van dé trong cac vAn dé néu trén do cac han ché va cac nhuogc diém cua tinh trang

ky thuét ctia sang ché.
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Mot khia canh ctia sang ché nay dé cap t6i thiét bi hién thi va bd hién thi deo trén

dau (head-mouted display — HMD) chira chtng, gitip ngan can sy tron 14n ctia mau sic.

Céac dic diém va céc khia canh bd sung s€ duoc néu ra trong phﬁn mo ta sau, va
trong phan s& tré nén 16 rang tir phin mo ta, hodc c6 th8 dugc hoc bang cach thuc hién
cac khai niém sang tao dugc tao ra & day. Cac dac diém va céc khia canh khac ctia cac
khai niém ctia sdng ché ¢6 thé duoc nhén ra va dat duoc boi cAu trac cu thé duoc chi ra
trong phan mo ta di néu hodc dugc dAn ra tir d6, va cac yéu ciu bao ho cling nhu cac hinh

v& kém theo.

Dé dat duoc cac khia canh ndy cling nhu céac khia canh khac clia cac khdi niém sang .
tao, nhu dugc 4p dung va dugc mé ta theo nghia réng, dugce tao ra la thiét bi hién thi, bao
gbm: dé chtra nhidu diém anh duoc tao cAu hinh dé phét 4nh sang, trong d6 luong cua 4nh
sang dugc phat 1a tai gia tri t61 da khi dugc phat & goc 16n hon 0 do; va 16p bao che phu
nhidu diém anh va chia nhidu cu tric thu 4nh séng ma mdi cau tric ¢6 hinh sing bbn
canh, ba chiéu hodc hinh stmng cut, bdn canh, ba chiéu. Theo mdt khia canh, 16p bao bao
gbm: 16p vo co thit nhét che phi nhidu diém anh; 16p hitu co duge bb tri trén 16p vo co

thir nhét; va 16p v6 co thit hai che phit 16p hitu co.

Theo mot khia canh khac, 16p hitu co bao gdm: 16p hitu co chiét quang cao chira
nhidu cAu tric thu anh séng, trong d6 nhidu cAu trac thu 4nh sang thu mét phan cua dnh
sang dugc phat ra tu tung diém trong s nhiéu diém anh; va 16p hitu co chiét quang thap
trén 16p hitu co chiét quang cao. Theo mot khia canh khéc, 16p hitu co chiét quang cao c6
chiét sut thir nhit, va 16p hitu co chiét quang thip c6 chiét suét thtr hai 1a nho hon chiét
suét thit nhat. Theo mét khia canh khéc, chiét suét thi nhét 1a béng véi hodc 16n hon 1,7,
va chiét suét thit hai 12 nhé hon 1,7. Theo mdt khia canh khéc, mdi cAu tric trong nhiéu
c4u trac thu anh sang mdt cach tuong Gng la twong Gng voi timg diém trong s nhidu
diém anh. Theo mot khia canh khéc, mdi cu tric trong nhiéu ciu tric thu 4nh sang c6

chidu cao nho hon d6 day cta 16p hitu co.

Theo mot khia canh khéc, ting diém trong s6 nhiéu diém anh bao gém: cac dién cuc
tht nhét duge b tri trén dé; bo ngan che pht mot hoac nhiéu céac g0 cta céc dién cuc thur
nhét, trong d6 bd ngan chira ranh; 16p phat sang hitu co duoc bd tri trén céc dién cuc thi

nhét va bd ngan; va dién cuc thur hai dugce bb tri trén 16p phat sang hitu co. Theo mot khia
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canh khac, khe ho khong khi 1a trong ranh. Theo mét khia canh khac, 16p phat sang hitu
co la o trén tung phﬁn trong sb thanh cta rianh va san cta ranh. Theo mot khia canh khac,
ranh di xuyén qua bo ngan. Theo mét khia canh khac, 16p phat sang hitu co 1a 16p phat
4nh sang tring trong tlmg diém trong sb nhiéu diém anh. Theo mot khia canh khac, thiét

bi hién thi con bao gdm bd loc mau duge bb tri trén 16p bao.

Theo mét khia canh khéc, séng ché d& xuét b phan hién thi gén trén dau, bao gom:
tAm nén hién thi; mang thiu kinh chita nhidu théu kinh duoc tao cdu hinh dé phong dai
hinh anh duoc hién thi boi tim nén hién thi; va v6 chita dugc tao céu hinh dé chira tm
nén hidn thi va méang thu kinh, trong d6 tAm nén hién thi bao gdm: dé chita nhiéu diém
anh duoc tao cdu hinh dé phat anh séng, trong d6 luong clia 4nh sang duoc phat 1a tai gia
tri t6i da khi duoc phat & géc 16n hon 0 do; va 16p bao che phi nhiéu diém anh va chita
nhidu cu tric thu anh sang ma mdi cu trac c6 hinh simg bén canh, ba chiéu hogc hinh
sung cut, bdn canh, ba chiéu. Theo mot khia canh khac, sdng ché @ xult tAm nén hién
thi, bao gém: dé chira nhiéu diém anh dugc tao cAu hinh dé phat anh sang, trong do6 luong
ctia 4nh sang dugc phat 1a tai gia tri t8i da khi dugc phat & gbc 16n hon 0 do; va 1ép bao
che phit nhidu diém anh va chira nhidu cAu tric thu 4nh sang ma mdi cau tric ¢6 hinh
sung bdn canh, ba chiéu hodc hinh stng cut, bdn canh, ba chiéu.

CAn hiéu riing ca phn md ta chung néu trén va phin mé ta chi tiét dudi day déu chi
14 cac vi du va giai thich va n6 nhim cung cip viéc giai thich 3 hon cho céc khéi niém
sang tao dugc yéu cAu bao ho.

M ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh vé& kém theo, dugc chira & day dé cung cép viéc hiéu sang ché nay va dugc
tich hop va tao thanh mot ph?ln clia sang ché, minh hoa cac phuong 4n thuc hién ctia sang
ché va cing v6i phan mo ta c6 tac dung giai thich cac nguyén ly khac nhau. Trong cac
hinh vé:

Fig.1 minh hoa thiét bi hién thi theo mdt phuong an thuc hién lam vi du clia sang
ché nay.

Fig.2 1a hinh cit minh hoa mot vi du cit doc theo dudng I-I” cta Fig.1.

Fig.3 1a hinh cit duge phong dai minh hoa mdt vi du cia ving A cua Fig.2.
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Fig.4 1a hinh cit dugc phéng dai minh hoa mot vi du khac cua ving A cua Fig.2.
Fig.5 1a hinh cit dugc phong dai minh hoa mdt vi du khac ciia ving A cta Fig.2.
Fig.6 12 hinh c&t minh hoa phuong 4n thuc hién 1am vi du dugc bién doi ctia Fig.2.

Fig.7A minh hoa phén bd 4nh sang clia ngudn sang ma cAu tric vi khoang khéng

duogc ap dung vao do.

Fig.7B minh hoa phan bb 4nh sang ctia ngudn sang ma cAu trac vi khoang dugc ap

dung vao dé.

Fig.7C minh hoa phéan b 4nh sang cua ngudn sang theo mot phuong an thue hién

lam vi du cua sang ché nay.
Fig.8A minh hoa két qua md phong clia ngudn sang cta Fig.7A.
Fig.8B minh hoa két qua md phéng cua ngudn sang cua Fig.7B.
Fig.8C minh hoa két qua md phoéng ctia ngudn sang cta Fig.7C.
Fig.9A minh hoa mét vi du cua cAu trac thu thap anh sang.
Fig.9B minh hoa mé&t vi du khac cua cAu trac thu thap anh sang.
Fig.10A minh hoa két qua mo6 phoéng ctia cAu trtc thu thap 4anh sang c6 hinh ban cAu.

Fig.10B minh hoa két qua mo6 phong clia cAu truc thu thap anh sang c6 hinh sing
bdn canh.

Fig.11 1 luu dd minh hoa phuong phép san xuét thiét bi hién thi theo mot phuong

an thuc hién lam vi du cua sang ché nay.

Céc hinh v& tir Fig.12A dén Fig.12H 14 c4c hinh cit minh hoa phuwong phép san Xuét

thiét bi hién thi theo mot phuong an thuc hién lam vi du cta sang ché nay.

Fig.13A minh hoa HMD ma thiét bi hién thi theo mdt phuong &n thuc hién lam vi

du cta sang ché nay ¢o thé duoc 4p dung vao dé.
Fig.13B minh hoa mét vi du ctia vo chira ciia Fig.13A.

MO ta chi tiét sang ché
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Céc uu diém va cac dAu hiéu cua phin boc 16 nay, va cac phuong phép thuc hién
chung, s& duoc 1am 16 nho cac phuong an thuc hién lam vi du dugc mo ta dudi day voi
tham khao t6i cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, phan boc 16 nay c6 thé dugc thé hién
duéi cac dang khac nhau va khong nén dugc hiéu 14 chi bi giéi han vao cac phuong an
thuc hién 1am vi du dugc trinh bay trong ban md ta nay. Ngoai ra, cic phuong an thuc
hién lam vi du nay dugc dé xuét sao cho sang ché nay s€ dugc hiéu thiu d4o va hoan toan,
va s& chuyén tai hoan toan pham vi bao h¢ ctia phin boc 16 ny t6i ngudi c6 hicu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat. Ngoai ra, sang ché nay chi dugc xac dinh boi pham vi

bao ho cua céac yéu cau bao ho.

Tham khéo s& duoc din mdt cach chi tiét ti cac phuong an thuc hién cla sang ché
nay, cac vi du ctia n6 co thé duoc minh hoa trong c4c hinh v& kém theo. Trong phén mo
ta sau, phﬁn md ta chi tiét cia cac chirc nang hodc cac cAu hinh lién quan té1i tai liéu nay
la da biét t61 boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue k¥ thuat thi ¢6 thé s& dugc
bd qua. Dién tién ctia cac bude xtt Iy va/hodc cac thao tac duge mo ta la vi du. Trinh tu
cua cac budce va/hoiac cac thao tac khong bi han ché vao ph?ln duoc bdc 16 & day va cod thé
duogc thay dbi nhu d3 biét trong tinh trang k¥ thuét hodc 1a rd rang béi nguoi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét, trlr viéc cac bude va‘hoac c4c thao tac nhét thiét phai
xuét hién trong thir tu cu thé. Cac tén cua céc thanh phan twong g duoc st dung trong
céic phin giai thich dudi day dugc chon chi d tao thuan tién cho viée viét ban m6 ta va

do do dé c6 thé khac véi céc tén duoc st dung trong cac san pham thuc te.

Céc wu didm va cac ddu hidu cta phan boc 16 ndy, va cdc phuong phap thuc hién
chiing, s& dugc 1am rd nhd cac phuong an thuc hign lam vi du duoc mo ta dudi day voi
tham khao t&i cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, phan boc 16 nay c6 thé dugc thé hién
dudi cac dang khac nhau va khong nén dugc hiéu 14 chi bi gi6i han vao cac phuong an
thuc hién 1am vi du dugc trinh bay trong ban md ta nay. Ngoai ra, cac phuong an thuc
hién lam vi du nay duogc dé xuét sao cho sang ché nay co thé dugc hiéu da thdu dao va
hoan toan, dé trg giup ngudi ¢6 hicu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét hiéu hoan
toan pham vi bdo hd cua phén bdc 16 nay. Ngoai ra, sang ché nay chi dugc xac dinh boi

pham vi bao h¢ cia cac yéu cau bao hd.
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Hinh dang, kich thudc, ty 30, goc, va sb lugng duogc boc 10 trén céc hinh V€, dé mo
ta cac phuong an cua phan bdc 16 nay, 1a chi dugc néu lam vi du. Do d6, sang ché khong
bi gidi han & nhiing chi tiét duwgc minh hoa nay. Trtr khi duoc chi ra theo cach khac, cac
sé chi din giéng nhau dé cap téi céc thanh phin gidng nhau trong sudt ban mb ta. Trong
phin m6 ta sau, khi phan mo ta chi tiét ctia chitc nang hodc cdu hinh lién quan da biét
duoc xac dinh 1a lam kho hiéu céc diém quan trong cua sang ché theo cach khong can
thiét thi phAn md ta chi tiét ctia céc chirc nang va cdu hinh da biét nay s& dugc bo qua.
Trong trudng hop ma trong d6 cac thuat ngit ‘bao gbm’, ‘c6’, va ‘chita’ duge md ta trong
sang ché nay dugc st dung, thi thanh phan khéc ciing c6 thé duoc thém vao, trir khi c6
cach didn ta ‘chi,’ duoc stt dung & day. Cac thut ngit & dang sb it cling ¢6 thé bao gom

dang sb nhiéu, trir khi duoc d& cap t6i theo cach nguoc lai.

Khi phan tich mot thanh phin, thanh phan dugc phén tich nhu 1a chira sai s6 hodc
khoang dung sai thdm chi du khong c6 sai s6 hoac khoang dung sai nay. Khi mé ta twong

1Y

quan vi tri, khi quan hé vi tri giita hai phﬁn duoc md ta nhu 14, vi du, “trén,” “qua,” “dudi,”
hodc “canh,” mot hodc nhidu phin khac c6 thé dugc bb tri gitta hai phan trir khi nhiéu
thuat ngtt han ché nita, nhu “ngay” hodc “truc tiép,” dugce stir dung. Khi md ta tuong quan
thoi gian, vi du, khi thi tu theo thoi gian duoc mé ta nhu ‘saw’, ‘sau d¢’, ‘tiép theo’, hoac
‘trude’, trudng hop khong lién tuc cling ¢6 thé duoc bao ham, trir khi thuét ngit gidi han
khéc nita, nhu cach dién dat ‘ngay’, ‘lap tic’ hodc ‘truc tiép’ dugc st dung. Céan hiéu
ring mic dii cée tir ngit nhu “thir nhdt?, “tht hai”, v.v., ¢6 thé duoc ding & ddy dé m6 ta
cac thanh phin khéc nhau, nhung cac thanh phéan nay khong bi gidi han boi cac tir ngit
nay khi chung khéng duoc str dung dé dinh nghia thi tu cu thé. Cac thuat ngit nay chi
duge st dung d& phan biét mdt chi tiét véi mot chi tiét khac. Vi dy, thanh phan thir nhat
¢6 thé duoc goi 1a thanh phan thtt hai, va, mot cach twong tu, thanh phan thit hai c6 thé
duoc dit tén 1a thanh phan thr nhat, ma khong tach khoi pham vi bao hé ctia phan boc 1
nay.

Trong khi mo6 ta cac thanh phin cia sang ché nay, cac thuit ngit nhu “thu nhét,”
“tht hai,” “A,” “B,” “(a),” va “(b)” c6 thé duoc st dung. Cac thuét ngit nay chi don thuan
1 phan bién thanh phan nay véi thanh phin khac, va ban chat, trinh ty, thit ty, hogc s

ctia thanh phén tuong img khong nén dugce coi 1a bi han ché boi cac thuat ngit nay. Cling
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véy, khi thanh phan hodc 16p duge mé ta la “duge két ndi,” “duge ghép ndi,” hodc “duge
gn” vao thanh phin hodc 16p khéc, thi thanh phan hodc 16p c6 thé khong chi dugc két
ndi hoic gén mot cach truc tiép vao thanh phﬁn hoac 16p khac, ma con co thé duoc két
néi hodc gin mot cach gian tiép vao thanh phin hodc 16p khac v6i mot hodc nhiéu thanh
phin hoic 16p cai xen “dugc bé tri” gilta cac thanh phan va 16p nay, trir khi dugc chi 1o
theo cach khac. Thudt ngit “it nhit mot” nén duoc hiu rang ¢6 thé chira t6 hop batky va
tAt ¢ cac tb hop ctia mdt hode nhidu muc trong cac muc duge lidt ké duoc két hop. Vi du,
y nghia cta “it nhit mot muc trong s6 muc thtr nhat, muc thir hai va muc thit ba” bao ham
ca td hop ctua tAt ca cac muc duoc d& xuét tir hai hodc hon hai muc trong s6 muc thir nhét,

muc thir hai va muc thit ba, cling nhu myc thi nhét, muc tht hai, hoic muc th ba.

Trong phﬁn md ta cac phuong an thyc hién, khi mot chu truc duge mod ta nhu 1a duge
dinh vi “trén hodc & trén” hodc “dudi hodc bén dudi” cAu truc khac, mé ta ndy nén duoc
coi la chira trudong hop ma trong do cac chu tric tiép xtc véi nhau cling nhu trudng hop
ma trong d6 cAu tric thit ba dugc bé tri giita d6. Kich c¢& va do ddy cta timg thanh phan
duoc thé hién trong cac hinh vé& dugc cho chi don thudn dé tao thuin tién cho viéc mo ta,
va cac phuong an thuc hién cta sang ché nay khong bi han ché vao d6, trir khi duoc chi
ra theo cach khac. Céc dic diém ciia cac phuong an thuc hién khac nhau ctia sang ché nay
¢6 thé duoc ghép ndi mot phan hodc hoan toan t6i hodc duge két hop véi nhau, va ¢6 the
duge van hanh lién théng véi nhau theo céc céch khac nhau va duoc diu khién theo k§
thuét nhu ngudi ¢é trinh d trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& hiéu day du. Cac phuong
4n thuc hién ctia séng ché nay c¢6 thé dugc thuc hién mot cach ddc 1ap voi nhau, hodc c6
thé duoc thuc hién cling nhau trong twong quan phu thudc vao nhau. Tham khao s& dugc
tao ra chi tiét t6i cac phuong an thyuc hién lam vi du cla sang ché nay, vbn duge minh hoa
trong cac hinh v& kém theo. Bt ctr khi nao c6 thé, cac s6 chi dan giéng nhau s& dugc str

dung trong subt ban md ta dé & cap t6i cac phan giéng nhau hoic céc phan twong tu.

Fig.1 minh hoa thiét bi hién thi 100 theo mdt phuong én thuc hign lam vi du cta
sang ché nay. Fig.2 1a hinh c&t minh hoa mét vi du cat doc theo duong I-I” ctia Fig.1. Cac
hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5 14 c4c hinh cat dugc phong dai minh hoa cdc phuong én thyc
hién 1am vi du khéac nhau ctia ving A cua Fig.2. Fig.6 1a hinh cit minh hoa phuong 4n

thuc hién lam vi du dugc bién doi ctia Fig.2.
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Nhu duoc minh hoa trén céc hinh vé& Fig.1 va Fig.2, thiét bi hién thi 100 theo mot
phuong 4n thyc hién lam vi du ctia sang ché nay c6 thé chira dé 110, cac dién cyc th
nhét 120, 16p phat sang hitu co 130, dién cuc thir hai 140, bo ngén B, 16p bao 150, va b
loc mau 160. Dé 110 c6 thé 1a mang nhya, dé thiy tinh, hodc dé phién silic c6 thé dugc
tao thanh qua quy trinh bén d&n. P& 110 ¢6 thé chira nhiéu dudng cdng, nhiéu duong di
liéu, va nhibu tranzito. Cac duong cdng va cac dudng dit liéu 6 thé dugc sap xép dé giao
cht nhau. Cac dudng cdng c6 thé duoce két ndi toi bd diéu khién cdng va ¢6 thé dwoc cap
céc tin hidu céng. Cac dudng dit lidu ¢6 thé duoc két néi toi b didu khién dir ligu va c6
thé duoc cip véi cac dién thé dit lidu.

Ving ma tai d6 cac dién cuc thu nhét 120, 16p phat sang hitu co 130, va dién cuc
thi hai 140 c6 thé dugc chdng lidn tiép c6 thé 1a didm anh phat 4nh sang. Diém anh P ¢6
thé chita didm anh do RP, diém anh xanh luc GP, va diém anh xanh lam BP, va ¢6 thé
con chira diém anh trfing. Cac dién cyc thi nhat 120 ¢6 thé duoc bé tri tach khoi nhau bsi
khoang cach cu thé trén dé 110, va do do, diém anh P ¢6 thé dugc chia boi cic dién cuc
thir nhat 120. N (trong d6 N 1 sé nguyén duong) tranzito c6 thé & trong diém anh P. Khi
tin hiéu céng dugce nhap vao qua duong cdng, N tranzito c6 thé tao ra dién thé cu thé cho

céc dién cuc thi nhét 120 dya trén dién thé dit ligu ctia dudng dir liéu.

Cac dién cuc thu nhét 120 c6 thé trén d@é 110. Vi du, timg dién cyc trong céc dién
cuc thit nhét 120 ¢6 thé chira vat liéu kim loai, ¢6 thé c6 do phan xa cao, nhu cAu tric
duoc xép chéng (TI/AUTi) ctia nhoém (Al) va titan (Ti), cdu tric duge xép chong
(ITO/AVITO) ctia Al va indi thiéc oxit (ITO), hop kim APC, va/hodc cdu tric duge xép
chdng (ITO/APC/ITO) ciia hop kim APC va ITO. Hop kim APC c¢6 thé hop kim ciia bac
(Ag), paladi (Pd), va/hodc ddng (Cu). Timg dién cuc trong c4c dién cyc thit nhat 120 ¢6

thé 13 anot.

Bo ngan B ¢6 thé che phit g ciia dién cuc thit nht 120 trén dé 110, va c6 thé chia
nhidu diém anh P. Bo ngan B ¢6 thé ¢6 chiét sudt (vi dy, chiét suit nhé hon 1,7) ¢6 thé
nho hon chiét suét cia 16p phat sang hiru co 130. Phén cta 4nh sang dugc phat ra tir 16p
phét sang hitu co 130 ¢6 thé di t6i trén by ngan B. Do chiét sudt ciia bo ngén B ¢4 thé nho
hon chiét sudt ctia 16p phat sang hitu co 130, 4nh sang di t6i trén bo ngan B ¢6 thé bi phan

xa toan phan va c6 thé di chuyén t6i 16p bao 150.
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Rénh T c6 thé trong bdr ngan B, va ¢6 thé chira khe hé khong khi AG. Ranh T ¢6 thé
duoc tao thanh theo hudng tu bé mat cao hon ctia bd ngin B t6i dién cuc thi nhat 120
trong 16p phat sang hitu co 130. Ranh T ¢6 thé duoc tao thanh & hinh dang khe, hodc ¢
th duoc tao thanh & hinh dang khéc, nhu hinh tru. Nhiéu ranh T c6 thé dwoc bd tri tach
khéi nhau trong b ngan B. Lép phat séng hitu co 130, dién cuc thit hai 140, va 16p vo6 co
thir nhit 151 tao cAu hinh 16p bao 150 ¢6 thé duoc chdng lién tiép trén bo ngan B, va nhu
duoc minh hoa trén Fig.2, khe hd khong khi AG ¢6 thé trong ranh T.

Trén Fig.2, ranh T dugc minh hoa la di qua bo ngan B. Theo mot phuong an thuc
hién 1am vi du kh4c, nhu dugc minh hoa trén Fig.6, ranh T ¢ thé duoc tao ra sao cho mot
phin cta by ngan B ¢6 thé duoc thut vao. B ngén B ¢6 thé duoc tao thanh tir 16p hitu co

nhu nhua acryl, nhua epoxy, nhya phenolic, nhua polyamit, va/hodc nhya polyimit.

L6p phéat sang hitu co 130 ¢6 thé trén dién cuc thi nhit 120 va bo ngin B. Lép phat
sang hitu co 130 ¢co thé chira 16p van chuyén 15 trbng, 16p phét sang, va 16p véan chuyén
dién tir. Néu dién thé duge ap dung cho dién cuc thi nhdt 120 va dién cuc thir hai 140, 16
trdng va dién tir c6 thé di chuyén t6i 16p phat séng qua 16p vén chuyén 15 tréng va 16p
vén chuyén dién tir, va c6 thé duoc két hop trong 16p phat sang dé phat ra anh sang. Lép
phat sang hittu co 130 co6 thé 16p phat anh sang trang. Lop phat sang hiru co 130 ¢ thé
duoc tao ra trong timg diém trong cac diém anh P chung. Lép duoc tao ra chung cé thé
¢6 nghia 12 16p lién tuc. Néu 16p phét sang hitu co 130 14 16p phat 4nh séng trang, thi 16p
phat sang hitu co 130 ¢ thé trong céu triic ghép d6i cua hai hodc hon hai chdng. Mbi
chdng trong cac chdng c6 thé chira 16p van chuyén 16 trong, it nhét mot 16p phét sang, va

16p van chuyén dién tur.

Hon nita, 1p sinh dién tich ¢6 thé gitta c4c chdng lién ké. Lép sinh dién tich c6 thé
chira 16p sinh dién tich loai n, dugc bd tri lidn ké v6i chong thap hon, va 16p sinh dién
tich loai p ¢6 thé trén 16p sinh dién tich loai n, va c6 thé lién ké v6i chdng cao hon. Lép
sinh dién tich loai n ¢c6 thé tiém dién tir vao trong chéng thép hon, va 16p sinh dién tich
loai p c6 thé tiém 16 tréng vao trong chéng cao hon. Ldp sinh dién tich loai n ¢ thé duoc
tao thanh tir 16p hitu co dugc pha tap véi kim loai kiém nhu lithi (Li), natri (Na), kali (K),
va/hoic xeri (Cs). Theo cach khac, 16p hitu co co thé dugc pha tap véi kim loai kiém thd

nhu magié (Mg), stronti (Sr), bari (Ba), va/hodc radi (Ra). L6p sinh dién tich loai p ¢6 thé
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duoc tao thanh bang cach pha tap chét pha tap trén vat liéu hitu co ¢6 kha nang van chuyén

cac 10 trong.

L6p phét sang hitu co 130 cling ¢ thé 1a & trén ranh T dugc tao ra trong bd ngan B.
Lép phat sang hitu co 130 ¢6 thé duoc tao thanh qua quy trinh ling dong hodc xir ly dung
dich. Néu 16p phat sang hitu co 130 dugc tao thanh qua quy trinh ling dong, 16p phat sang
hitu co 130 ¢6 thé duoc tao thanh qua quy trinh bay hoi. Lép duoc tao thanh qua quy trinh
bay hoi ¢6 thé khong cé dac tinh che pht bic tt. Do d6, 16p phat séng hitu co 130 ¢6 thé
khong c6 do day khong dbi trong ving ma tai d6 chiéu cao béc xuat hién do ranh T duoc

tao ra trong bd ngén B.

Lép phat sang hitu co 130 ¢6 thé dugc tao thanh ddy trong phan duoc gap tir bé mat
cao hon ctia bd ngan B t&i bé mit bén cua ranh T. Do day cua 16p phat sang hiru co 130
trong phan bién giita bé mit cao hon ctia bd ngan B va bé mat bén thi nhét ctia ranh T ¢6
th8 diy hon d6 day ctia 16p phat sang hitu co 130 trong bé mat bén thir nhat hogc san ctia
ranh T. Ciing vdy, d6 day cta 16p phat sang hitu co 130 trong phan bién gitta bé mit cao
hon cuia bo ngan B va bé mat bén thr hai ctia rdnh T ¢6 thé day hon d6 day ctia 16p phat
sang hitu co 130 trong bé mat bén tht hai hodc san cua ranh T. B& mit bén thir nhit va
bé mat bén tht hai ctia ranh T ¢6 thé quay mit vao nhau. Két qua 13, phan bén trong clia
rinh T c6 thé duoc lam hep theo hudng tur phan thip hon t&i phin cao hon ctia ching.
Dién cuc thir hai 140 va 16p bao 150 cé thé trén 16p phét sang hiru co 130, nho d6 tao ra
khe ho khong khi AG.

Do day cua 16p phat sang hitu co 130 trong thanh ctia ranh T dugc tao ra trong bo
ngan B ¢o6 thé mong hon do day ciia 16p phat sang hitu co 130 trong san cua ranh T. Do
rinh T di qua bo ngén B hoac bi thut vao, nén chiéu dai ctia dudng ro dong di qua 16p
phét sang hitu co 130 gitta cac diém anh lién ké P c6 thé dai hon néu khong c6 ranh T.
Ciing vay, do do day ctia 16p phat sang hitu co 130 trong thanh ctia rdnh T dugce tao ra
trong bo ngén B ¢6 th8 mong hon d6 day cua 16p phat séng hitu co 130 trong san clia ranh
T, nén dién tré 16p phat sang hitu co 130 cd thé tang. Do d6, anh huéng cta viée do cua

dong dién qua 16p phat sang hitu co 130 ¢6 thé duge tot thidu héa trén diém anh lién ke,

Dién cuc thi hai 140 cé thé trén 16p phat sang hitu co 130. Dién cuc thir hai 140 ¢

thé duoc tao ra trong ting diém trong céc diém anh P. DPién cuc thit hai 140 ¢ thé duoc
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tao thanh tir vét liéu dan dién trong sut (hoac TCO), nhu indi thiéc oxit (ITO) hodc indi
kém oxit (IZO), hodc vat liéu dan dién bén trong sudt nhu magié (Mg), bac (Ag), va/hodc

hop kim cua Mg va/hodc Ag.

Dién cuc thir hai 140 c6 thé trén ranh T duoc tao ra trong bd ngin B. Pién cuc thw
hai 140 ¢6 thé dugc tao thanh qua quy trinh ling dong hoi vt Iy (physics vapor deposition
- PVD) nhu quy trinh phtn xa. Lép dugc tao thanh qua quy trinh PVD nhu quy trinh phin
xa c0 thé ¢6 dic tinh che phll bac t6t. Do d6, mic du chidu cao bac dang dugc tao thanh
boi rAnh T dugce tao ra trong bd ngdn B, nhung dién cuc thir hai 140 ¢6 thé trén thanh bén

va san cta ranh T, va c6 thé c6 do day déu dan so vai 16p phét sang hitu co 130.

Trén c4c hinh v& Fig.2 va Fig.3, dién cyc tht hai 140 duoc minh hoa trén thanh bén
va san cua dién cuc thir hai 140. Theo mdt phuong an thuc hién lam vi du khéc, nhu duge
minh hoa trén Fig.5, dién cuc thtr hai 140 cé thé trong chi khe h& khong khi AG. Lép
phat sang hitu co 130 ¢6 thé dugc tao thanh dau tién trén ranh T. Do 16p phit sing hitu
co 130 ¢6 thé khdng cé dic tinh che phu bac tt, nén 16p phat sang hitu co 130 ¢6 thé
dugc tao thanh khong ¢6 do diy khong déi. Cu thé 13, 16p phat sang hitu co 130 c6 thé
duoc tao thanh day trong phin bién gitta bé mit cao hon ctia bd ngén B va bé mit bén
cua rinh T. Khe hé khong khi AG co thé duoc tao thanh trong rdnh T dé duoc 1am hep
theo huéng tir phan thip hon téi phén cao hon ctia chung do 16p phét sang hitu co 130.
Do do, dién cuc thit hai 140 trén 16p phat sang hitu co 130 ¢ thé khéng & trén thanh bén
va san cta rinh T, va ¢6 thé chi & trong khe hd khong khi AG.

L6p bao 150 6 thé che phii dién cuc th hai 140. Lép bao 150 ¢6 thé ngan can oxi
hodc nude khoi xAm nhap vao trong 16p phat sang hiru co 130 va dién cuc thit hai 140.
V& phia nay, 16p bao 150 c6 thé chira it nht mot 16p v co va it nhat mot 16p hitu co. Lép
bao 150 ¢6 thé chira 16p v6 co thit nhat 151 va 16p hitu co 152. Lép bao 150 ¢6 thé con
chira 16p vO6 co thtr hai 153.

L6p v6 co thir nhét 151 ¢ thé che phu dién cyc thi hai 140. Lép hitu co 152 ¢6 thé
trén 16p v co thit nhét 151, va céc hat ¢6 thé c6 chiéu dai c6 thé di dé ngén can cac hat
khoi viéc xdm nhap 16p phét sang hitu co 130 va dién cuc thir hai 140 thong qua 16p vo

co thtt nhét 151. Lép vo co thit hai 153 ¢6 thé che phti 16p hitu co 152.
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M&i 16p trong 16p vo co thit nhat va thit hai 151 va 153 c6 thé duoc tao thanh tir
silic nitrat, nhOm nitrat, ziconi nitrat, titan nitrat, hafini nitrat, tantali nitrat, silic oxit,
nhém oxit, va/hodc titan oxit. Mdi 16p trong 16p vo co thi nhat va thir hai 151 va 153 ¢6
thd dugc ling dong qua quy trinh ling dong pha hoi (chemical vapor deposition - CVD)
hodc quyv trinh ldng dong 16p phan tir (atomic layer deposition - ALD). Lép vo co thir
nhat 151 c6 thé trén thanh bén va san cta ranh T dugce tao ra trong bo ngan B. Lop vo co
thtt nhit 151 c6 thé trén thanh bén va san ctia rdnh T, va do do6, khe hd khong khi AG ¢6
thé trong ranh T.

Trén céac hinh vé& Fig.2 va Fig.3, 16p v6 co thi nhét 151 dugc minh hoa trén thanh
bén va san cua ranh T. Néu 16p v6 co thir nhét 151 dugc tao thanh qua quy trinh CVD,
thi 16p v6 co thit nhat 151 ¢6 thé khong c6 do diy khong dbi trong ranh T. Cu thé 14, 16p
v6 co thir nhit 151 c6 thd duoc ling dong mong trong phan bién giita thanh bén va san
cta ranh T, va do d6, dudng ndi c6 thé xuit hién. Puong ndi xuat hién trong 16p v6 co
tht nhat 151 ¢6 thé tao ra duong dan ma qua d6 nude c6 thé xAm nhép vao trong dién cuc

thir hai 140 va 16p phat sang hitu co 130.

Nhu duoc minh hoa trén Cac hinh vé& Fig.4 va Fig.5, 16p v co thir nhat 151 ¢6 thé
chi ¢ trong khe hé khong khi AG. Lép phét sang hitu co 130 ¢6 thé dau tién & trén rdnh
T. Do 16p phat séng hitu co 130 ¢6 thé khong 6 dac tinh che phi bac t6t, 16p phat sang
hitu co 130 ¢6 thé khong c6 do day khong dbi, va cu thé 14, 16p phat sang hiru co 130 c6
thé duoc tao thanh diy trong phan bién giita bé mit cao hon ctia boy ngin B va bé mat bén

cuaranh T.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, khe ho khong khi AG ¢6 thé duoc tao thanh trong
ranh T dé duoc 1am hep theo hudng tir phan thdp hon t&i phén cao hon ctia chiing do 16p
phat sang hitu co 130. Theo cach khac, nhu duge minh hoa trén Fig.4, khe ho khong khi
AG c6 thé trong rinh T dé dugc 1am hep theo hudng tir phan thép hon t&i phin cao hon
ctia chung do 16p phat séng hitu co 130 va dién cuc thir hai 140. Do do, 16p v6 co thi
nhit 151 trén 16p phat sang hitu co 130 c6 thé khong dugce ling dong trén thanh bén va
san ctia rinh T va c6 thé duoc lang dong chi & trong khe hé khong khi AG. Lop vo co thir
nhét 151 duge tao thanh theo cach nay ¢ thé khong duoc ling dong trong ranh T va c6
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thé duoc ling dong chi & trong khe hé khong khi AG, nho d6 ngan can su xuét hién ctia
duong nbi.

Lép bao 150 c6 thé thu thip anh sang duge phit ra tir timg diém anh P, va c6 thé
truyn 4nh sang duoc thu thap t6i b loc mau 160. V& phia nay, 16p hitu co 152 tao cau
hinh 16p bao 150 c6 thé chua 16p hitu co chiét quang cao 152a va 16p hitu co chiét quang
thap 152b. Lép hitu co chiét quang cao 152a ¢6 thé trén 16p vo co thir nhit 151 d ngan
can cac hat khoi xAm nhép 16p phét sang hitu co 130 va dién cuc tht hai 140 thong qua
16p vo co thir nhat 151 va d& thu thap 4nh séng dugc phat ra tir 16p phat sang hitu co 130.

Lop hitu co chiét quang cao 152a ¢6 thé chira nhiéu cdu tric thu dnh séng dé thu
thap 4nh sang di toi tir 16p phét sdng hiru co 130. Nhiu cAu trac thu anh séng c6 thé tuong
{mg v6i nhidu diém anh P va c6 thé thu thap dnh sang di t6i tir timg diém anh P. Céc cau
triic thu thap 4nh sang cé thé cé hinh stmg bén canh, ba chiéu (con dugc biét t6i nhu la
hinh chép day chit nhat hodc hinh chép ddy tir gidc) hodc hinh sung cut, bbn canh, ba
chidu (ciing con duge biét toi nhu 1a hinh chép cut ddy chir nhat hogc hinh chép cut ddy
tt giac). Hinh chép day chit nhat va hinh chop cut day chit nhét cling c6 thé 13 hinh chép
d4y hinh vudng va hinh chép cut ddy hinh vuong, mét cach tuong tng.

Lép hitu co chiét quang cao 152a chira cac c4u trac thu thip anh séng c6 thé duoc
tao thanh tir vat liéu hitu co c6 chiét sudt (vi dy, chiét sudt 1 1,7 hodc 16n hon), ¢6 thé 16n

hon chiét sut ctia 16p hitu co chiét quang thip 152b.

Do 16p hitu co chiét quang cao 152a c6 chiét suét c6 thé 16n hon chiét suat cta 16p
hitu co chiét quang thép 152b, nén phan ctia anh séng di tdi tir 16p phat sang hitu co 130
¢6 thé bi khuic xa va ¢6 thé duoc truyén t6i bd loc mau 160. Anh séang dugc phét ra tir 16p
phat sang htu co 130 ¢ thé di toi trén giao dién gifta 16p hitu co chiét quang cao 152a va
16p hitu co chiét quang thap 152b. Anh sang di téi trén giao dién gifra 16p hitu co chiét
quang cao 152a va 16p hitu co chiét quang thap 152b c6 thé bi khic xa néu gbc t6i ctia
ching 12 bing véi hodc 16n hon goc cu thé. Anh sang bi khiic xa c6 thé di qua qua bg loc
mau 160 va c6 thé duoc xa ra bén ngoai. Vi du, anh sang duoc phat ra tir 16p phat sang

hitu co 130 c6 thé duge thu thap bai 16p hitu co 152 chira cAu trac thu thap anh sang.

Do 16p hitu co chiét quang cao 152a c6 chiét sudt c6 thé 16n hon chiét suat cua 16p

hitu co chiét quang thép 152b, nén phan ctia 4nh séng di t6i tir 16p phat sang hitu co 130
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¢6 thé bi phan xa. Anh séng duoc phét ra tir 16p phat sang hitu co 130 c6 thé di t6i trén
giao dién gifta 16p hitu co chiét quang cao 152a va 16p hitu co chiét quang thip 152b.

Anh séng di téi trén giao dién giita 16p hitu co chiét quang cao 152a va 16p hitu co
chiét quang thap 152b c6 thé bi phan xa néu géc t6i ctia chiing 1a nhé hon goc cu thé. Anh
sang bi phan xa tir giao dién gifta 16p hitu co chiét quang cao 152a va 16p hitu co chiét
quang thap 152b c6 thé di t6i trén khe hd khong khi AG, nhu dugc minh hoa trén Fig.2.
Anh séng di t6i trén khe hé khong khi AG ¢6 thé bi phan xa va c6 thé di toi trén dién cuc
thit nhat 120 mét 14n nita. Anh sang di t6i trén dién cuc thi nhdt 120 c6 thé bi phan xa va
c6 thé di t6i trén giao dién gifta 16p hitu co chiét quang cao 152a va 16p hitu co chiét
quang thip 152b mot 1an nita. Anh séng di t6i c6 thé bi khuc xa va 6 thé duge truyén toi

b6 loc mau 160.

Lép hitu co chiét quang thip 152b ¢ thé trén 16p hitu co chiét quang cao 152a. Lép
hitu co chiét quang thap 152b c6 thé che pht 16p hitu co chiét quang cao 152a. Lép hitu
co chiét quang thép 152b ¢6 thé duoc tao thanh tir vat liéu hitu co ¢6 chiét sudt (vi du,
chiét sudt nho hon 1,7), c6 thé nhé hon chiét suét ca 16p hitu co chiét quang cao 152a.

Vi dy, 16p hitu co chiét quang thap 152b c6 thé duoc tao thanh tir monome.

B6 loc mau 160 c6 thé trén 16p bao 150. BS loc mau 160 ¢6 thé twong g véi ting
diém trong cac didm anh P. Vi du, bd loc mau do RCF ¢6 thé tuong tmg véi diém anh do
RP, b loc mau xanh luc GCF c6 thé twong tmg véi diém anh xanh luc GP, va bd loc mau
xanh lam BCF c6 thd duoc b tri d& tuong tng v6i didm anh xanh lam BP. Thiét bi hien
thi 100 theo mdt phuong an thuc hién lam vi du cua séang ché nay ¢6 thé chira 16p hitu co
chiét quang cao 152a chira nhiéu cdu tric thu 4nh sang va 16p hiru co chiét quang thap
152b duoc bb tri trén 16p hitu co chiét quang cao 152a. Do d6, thiét bi hién thi 100 theo
mot phuong an thuc hién lam vi du cua sang ché nay co thé han ché goc dua ra anh sang

cta anh sang dugc phat ra tir 16p phét sang hitu co 130.

Anh séng dugc phat ra tir 16p phat sang hitu co 130 ¢6 thé bi khiic xa hogc bi phan
xa boi giao dién gitta 16p hitu co chibt quang cao 152a va 16p hitu co chiét quang thap
152b. Anh sang di t6i trén giao dién gitta 16p hiru co chiét quang cao 152a va 16p hitu co
chiét quang thap 152b c6 thé bi phan xa néu gbc t6i ctia chung 1a nho hon goc cu thé, va

do d6, khong thé dugc dua ra téi bo loc mau 160.
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Anh sang di téi trén giao dién gitta 16p hitu co chiét quang cao 152a va 16p hitu co
chiét quang thip 152b co thé bi khuc xa va dugc truyén t6i by loc mau 160, néu géc t6i
cua chung la bang véi hodc 16n hon goc cu th. Vi du, phan ctia anh séng dugc phat ra tir
16p phat séng hitu co 130 ¢6 thé dugc thu thap, cé thé di qua qua bd loc mau 160, va co
thé duoc x4 ra bén ngoai. Két qua 13, thiét bi hién thi 100 theo mdt phuong én thyc hién
lam vi du cta sang ché nay c6 th8 chira phan bd 4nh séng hep, va do d6, tham chi néu
khoang céch gifta cac diém anh P 6 thé duge 1am giam thi viée trdn céc mau sc cd the

duoc ngan lai.

Hon nita, trong thiét bi hién thi 100 theo mot phuong an thuc hién lam vi du cta
sang ché nay, rnh T c6 thé trong bd ngan B, va khe hé khong khi AG ¢6 thé trong ranh
T. Trong thiét bi hién thi 100 theo mot phuong 4n thuc hién lam vi du cua sing ché nay,
anh sang bi phan xa tir giao dién gifta 16p hitu co chiét quang cao 152a va 16p hitu co
chiét quang thap 152b qua khe h¢ khong khi AG dugc tao ra trong ranh T mdt 1an nita c6
thé di chuyén t6i 16p hitu co chiét quang cao 152a. Thiét b hién thi 100 theo mdt phuong
4n thuc hién 1am vi du ctia sng ché nay c6 thé t5i thiéu héa ton tht ctia 4nh sang dugc
phat ra tlr 16p phat sang hiru co 130, nho d6 tang cuong hiéu suat anh sang. Hon nita,
trong thiét bi hién thi 100 theo mdt phuong an thuc hién lam vi du cua sang ché nay, cdu
trac thu thap anh sang c6 thé trong 16p hitu co 152 tao c4u hinh 16p bao 150. Do d6, anh
sang c¢6 thé duge thu thap ma khong can ting d6 ddy ctia thiét bi hién thi 100,

Fig.7A minh hoa phan bb anh sang cia ngudn sang ma cAu trac vi khoang khong
duoc 4p dung vao d6. Fig.7B minh hoa phéan bd 4nh sang cta ngudn sang ma cAu trac vi
khoang dugc 4p dung vao d6. Fig.7C minh hoa phan bb anh sdng cia ngudn sang theo
mdt phuong an thuc hién lam vi du ctia sang ché nay. Trong ngudn sdng ma cAu trac vi
khoang khong duoc ap dung vao do va ngudn sang ma cAu tric vi khoang duoc ap dung
vao do, lugng clia anh sang dugce phat co thé tai gia tri tdi da khi duoc phat & goc 0 do,
nhu duoc minh hoa trén céc hinh v& Fig.7A va Fig.7B.

Céu tric vi khoang c6 thé khong dugc ap dung, va nhu duoc minh hoa trén Fig.7C,
lugng ctia anh sang dugc phat co thé tai gia tri t6i da khi dugc phat ra tai goc 1én hon 0
d6. Luong tdi da ctia 4nh sang ho#c déu ra 4nh sang t61 da c6 thé 1a cuong do t61 da hoac

do sang t8i da ctia 4nh sang. Theo mdt phuong 4n thuc hién lam vi du, phan bd anh sang
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¢6 thé duoc thu bing cach didu chinh d6 day ctia 16p phét sang hitu co 130. Lop phét sang
hitu co 130 ¢6 thé c6 dd diy khac nhau trong diém anh d6 RP, diém anh xanh luc GP, va
diém anh xanh lam BP, dua trén khoang cach cdng hudng ma tai dso vi khoang c6 thé
khong dugc t6i da héa. Didm anh d6 RP, diém anh xanh lyc GP, va diém anh xanh lam
BP c6 thé khac nhau trong d6 diy cua 16p phét sang hitu co 130.

Theo mot phuong an thue hién 1am vi du khac, phan bd anh sang co thé duoc thu
biing céch didu chinh do diy cia dién cyc tht nhét 120. Dién cyc thir nhat 120 ¢6 thé c6
d6 diy khac nhau trong diém anh do RP, diém anh xanh luc GP, va diém anh xanh lam
BP, dua trén khoang cach cong hudng ma tai d6 vi khoang c6 thé khéng dugc t61 da hoa.
Diém anh do RP, diém anh xanh luc GP, va diém anh xanh lam BP ¢6 thé khéc nhau trong
d6 dy cua dién cuc thi nhét 120.

Fig.8A minh hoa két qua md phong cua ngudn sang cta Fig.7A. Fig.8B minh hoa
két qua mo phong cta ngudn sang cua Fig.7B. Fig.8C minh hoa két qua mo phong clia
ngudn sang ctia Fig.7C. Fig.8A minh hoa két qua mo6 phong thu duge bang cach thuc hién
mo phong trong do6 ngudn sang ctia Fig.7A c6 thé duoc ap dung cho phan bén dudi 16p
hitu co 152 chira cu trac thu thap anh sang. Theo két qua md phéng, luong anh séng la

3,75 mW/cm? dugc phat hién béi thiét bi phat hién D.

Fig.8B minh hoa két qua mb phéng thu duge bang cach thuc hién md phong trong
d6 ngudn sang cia Fig.7B ¢6 thé duoc ap dung cho phan bén dudi 16p hitu co 152 chira
cAu tric thu thap 4nh sang. Theo két qua m6 phong, luong 4nh sang 12 4,12 mW/cm? duge
phat hién bai thiét bi phat hién D. Fig.8C minh hoa két qua md phéng thu dugc bing cach
thuc hién mé phong trong doé ngudn sang cta Fig.7C ¢ thé duoc ap dung cho phan bén
dudi 16p hitu co 152 chira cAu tric thu thip anh sang. Theo két qua md phong, lugng dnh
sang 13 4,91 mW/cm? duoc phét hién boi thiét bi phat hién D. Vi dy, bang céch ap dung
ngudn séng cé phan bb 4nh séng trong d6 lugng cua anh sang dugc phat 1a tai gia tri tb1
da khi duoc phat & goc 16n hon 0 d6, nhu duge minh hoa trén Fig.7C, thiét bi hién thi 100
theo mot phuong an thuc hién lam vi du cta sang ché nay c6 thé t6i da héa hidu qua thu

thdp anh sang.

Fig.9A minh hoa mdt vi du cua cAu trac thu thip 4nh sang. Fig.9B minh hoa mot vi

du khéc cta ciu trac thu thap anh sang. Fig.10A minh hoa két qua md phong clia chu tric
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thu thdp anh sédng c6 hinh ban cau, Fig.10B minh hoa két qua md phong clia chu truc thu
thap 4nh séng c6 hinh simg bén canh, ba chiéu. C4u tric thu thip dnh sang c6 thé ¢4 hinh
sung bdn canh, ba chiéu duoc minh hoa trén Fig.9A hodc hinh simg cut, bdn canh, ba
chidu duoc minh hoa trén Fig.9B. Chidu cao “h” ctia cAu truc thu thap 4nh sdng c6 thé
duge didu chinh dua trén d6 diy cta 16p hitu co 152 c6 thé duge xac dinh trong thiét ké
san phém. Chiéu cao “h” cta céu trac thu thip 4nh sang ¢ thé b?mg v61 hoac nhé hon do
day ctia 16p hitu co 152. Khi chidu cao “h” clia cdu tric thu thap anh sang tang, hiéu suét
thu thap anh sang co thé dugc tang cuong. Do do, néu chiéu cao “h” ctia cAu tric thu thap
4nh sang 13 bing véi do ddy ctia 16p hitu co 152, hidu suét thu thap anh sang c6 the duge

ting cuong mot cach tbi da.

Do 15i ctia qué trinh san xuét nén phin cta chu tric thu thap nh séng c6 thé nho ra
ma khéng duge che phu bdi 16p hitu co chiét quang thip 152b, va higu suét thu thip 4nh
sang c6 thé bi giam va hién twgng Moire c6 thé xut hién. Pé ngan chan cac van dé nay,
chiéu cao “h” ctia cAu tric thu thap 4nh sang c6 thé duoc thiét ké dé nho hon do dﬁy'cﬁa
16p hitu co 152. Vi dy, 16p hitu co chiét quang cao 152a chira c4u tric thu thap anh séng
c6 thé duge che phi bai 16p hitu co chiét quang thdp 152b. Theo d6, hiéu suat thu thap

anh sang c6 thé dugc t6i da hda, va su xuat hién ctia Moire ¢6 thé dugc ngan can.

Hon nita, chiéu rong “W4” cua bé miat thip hon cta cau tric thu thap dnh sang c6
th duoc didu chinh dua trén chidu rong ctia diém anh P c6 thé dugc xac dinh trong khi
thiét ké san phdm. Chidu rong “W4” ctia cu trac thu thp anh séng c6 thé bang v6i hodc
16n hon chidu rong ctia didm anh P. Do d6, cAu tric thu thap anh sang ¢6 thé thu thap anh

sang dugc phat ra tir ting diém anh P ma khong c6 t6n that ctia anh sang duoc phat ra.

CAu trtc thu thip 4nh sang c6 thé ¢ hinh simg bdn canh, ba chiéu hodc hinh sung
cut, bdn canh, ba chidu, va do d6, ¢6 thé ¢6 tac dung thu thap anh séng tot. Fig.10A minh
hoa két qua mé phong ctia cAu tric thu thip anh sang c6 hinh ban cau. Theo két qua md
phong, lugng anh sang 4,35 mW/cm? dugc phat hién boi thiét bi phat hién D. Fig.10B
minh hoa két qua mé phong ctia cAu tric thu thip 4nh sang c6 hinh simg bén canh, ba
chidu. Theo két qua mé phong, lugng 4nh séng 13 4,91 mW/cm? dugc phét hién boi thiét
bi phét hién D. Vi du, khi so sénh v6i cAu tric thu thap anh sang 6 hinh ban cau, cau trac

thu thdp anh séng c6 hinh sing bdn canh, ba chiéu ¢6 tac dung thu thap anh séng tdt.
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Fig.11 13 luu dd minh hoa phuong phap san xuét thiét bi hién thi theo mot phuong
4n thuc hién 1am vi du ctia sang ché nay. Céc hinh v& tir Fig. 12A dén Fig.12H 1a céc hinh
cét minh hoa phuong phép san xuét thiét bi hién thi theo mdt phuong an thuc hién lam vi
du cta sang ché nay. DAu tién, nhiéu tranzito (khdng dugc thé hién) va cac dién cuc tht
nhit 120 ¢6 thd duoc tao thanh trén dé 110 (S1101). Lép hoat dong cia ting tranzito
trong cac tranzito c thé duoc tao thanh trén dé 110. Lép hoat ddng 6 thé duoc tao thanh

tr vat liéu ban din goc silic va/hodc vt liéu ban dan goc oxit.

Sau d6, 16p cach ly céng ¢6 thé duoc tao thanh trén 16p hoat dong. Lép cach ly cng
¢6 thé duoc tao thanh tir 16p vo co (vi du, SiOx, SiNx, hodc nhiéu 16p cia chung). Sau
d6, dién cuc cdng c6 thé dugc tao thanh trén 16p cach ly cdng. Sau dé, 16p cach ly thir
nhét ¢6 thé duoc tao thanh trén 16p hoat ddng va dién cuc cdng. Lop cach ly thir nhat ¢6
thé duoc tao thanh tir 16p v6 co (vi dy, SiOx, SiNx, hogc nhiéu 16p ctia ching).

Sau d6, cac 13 tiép xtc thir nhét va thu hai dugc két ndi t6i 16p hoat dong qua 16p
céch ly thir nhét ¢6 thé duoc tao thanh. Pién cuc ngudn duoce két ndi t6i 16p hoat dong
qua 13 tiép xtic thir nhét va dién cuc mang dugc két ndi t6i 16p hoat dong qua 16 tiép xic
thtt hai ¢6 thé duogc tao thanh trén 16p cach ly thu nhét. Sau d6, 16p cach ly tha nhét c6
thé dugc tao thanh bd sung trén dién cuc ngu@)n va dién cuc mang. L tiép xuc thi ba
duoc két ndi téi dién cuc mang qua dugc tao thanh bb sung 16p cach ly tht nhét c6 thé
duoc tao thanh. 16p kim loai M3 duoc két ndi téi dién cuc mang qua 16 tiép xuc thir ba c6

th duoc tao thanh trén duoc tao thanh bd sung 16p cach ly thi nhét.

Sau do, 16p cach ly thit hai c6 thé duoc tao thanh trén 16p kim loai M3. Lép cach ly
thit hai ¢6 thé dugc tao thanh tir 16p vo co (vi dy, SiOx, SiNx, hodc nhiéu 16p cua chung).
Sau do, 13 tiép xtc thir tu duge két néi t6i 16p kim loai M3 qua 16p céch ly thir hai ¢4 thé
dugc tao thanh. Lop kim loai M4 dugc két ndi t6i 16p kim loai M3 qua 13 tiép xtic thir tu
¢6 thé duoc tao thanh trén 16p cach ly tha hai. Sau d6, 16p cach ly thir hai c6 thé duoc tao
thanh bd sung trén 16p kim loai M4. L3 tiép xtc thit nim dugc két ndi t6i 16p kim loai
M4 qua dugc tao thanh b sung 16p cach ly thit hai ¢6 thé duge tao thanh. Theo cach khac,
16p kim loai M3, 16p kim loai M4, va 16p cach ly thit hai ¢6 thé dugc bod qua.

Sau d6, cac dién cuc thit nhat 120 ¢6 thd duoc tao thanh trén dé 110. Lép dién cuc
thir nhat c6 thé duoc tao thanh trén 16p cach ly th hai. Vi du, 16p dién cyuc thi nhat c6
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thd chira vat liéu kim loai, c6 thé c6 do phan xa cao, nhu cAu tric duge xép chong (Ti/Al/Ti)
ctia Al va Ti, cAu tric duoc xép chdng (ITO/AVITO) cua Al va ITO, hgp kim APC, hogc
cAu tric duge xép chdng (ITO/APC/ITO) ctia hgp kim APC va ITO. Hop kim APC ¢6
thé hop kim cta Ag, Pd, va Cu. Sau do, mau nhay sang c6 thé duoc tao thanh trén 16p
dién cuc thir nhit. MAu nhay sang c6 thé dugc tao thanh tai vi tri ma cac diém anh P dugc
tao thanh tai d6. Céc dién cuc thir nhat 120 ¢6 thé dugc tao thanh bang céch khac khé 16p
dién cuc thir nhat khong duoc che phti boi miu nhay séng, va mau nhay sang ¢6 thé duoc
loai bd. Sau do, bo ngan B cé thé duoc tao thanh dé che phti cac g clia cac dién cuc thu

nhét 120 (S1102).

Vit lidu nap dién c6 thé dugc tao thanh trén cac dién cuc thir nhat 120. VAt li¢u nap
dién co6 thé 1a vat liéu hitu co (vi du, nhya acryl, nhua epoxy, nhua phenolic, nhua
polyamit, va/hodc nhua polyimit). Sau d6, bo ngan B ¢6 thé duoc duc thung qua khic
kho. Vat liéu khic kho c6 thé c6 kha ning khic vat liéu nap dién, nhung c6 thé dugc chon
Jam vat lidu khong c6 kha nang khic cac dién cuc thir nhat 120. Sau d6, rénh T c6 thé
duoc tao thanh trong bd ngin B. Miu nhay sang ¢ thé duoc tao thanh trong viing khac
v6i ving ma ranh T dugc tao thanh trong do, clia bo ngan B. Rinh T c6 thé duogc tao
thanh bing cach khéc b ngan B ¢ thé duoc phoi ma khong bi che phi bsi mau nhay

sdng, va mau nhay sang c6 thé dugc loai bo.

Sau d6, 16p phat sang hitu co 130 va dién cuc thir hai 140 ¢6 thé duoc tao thanh lién
tuc. L&p phat sang hitu co 130 ¢6 thé duoc tao thanh trén cac dién cuc thi nhét 120 va bo
ngin B. L6p phat sang hitu co 130 ¢6 thé duogc tao thanh qua quy trinh ling dong hodc
xur ly dung dich. Néu 16p phat sang hitu co 130 dugc tao thanh qua quy trinh ling dong,
16p phat sang hitu co 130 ¢6 thé duoc tao thanh bang cach sir dung quy trinh bay hoi. Lép
phat sang hitu co 130 ¢6 thé 16p phat énh sang tring that phat énh sang trang. Lop phat
sang hitu co 130 c6 thé ¢6 thé duoc tao ra trong timg diém trong céc diém anh P. Néu 16p
phét sang hitu co 130 1a 16p phat anh sang trang, thi 16p phat sang hiru co 130 ¢6 thé trong
cAu trac ghép ddi clia hai hodc hon hai chdng. M&i chdng trong cac chdng c6 thé chia

16p van chuyén 13 tréng, it nhét mot 16p phat sang, va 16p van chuyén dién tir

Hon nita, 16p sinh dién tich c6 thé gifta cac chong lién k&. Lép sinh dién tich ¢6 the

chira 16p sinh dién tich loai n dugc bb tri lién k& v&i chdng thap hon, va 16p sinh dién tich
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loai p c6 thé trén 16p sinh dién tich loai n va c6 thé 1ién k& v6i chdng cao hon. Lép sinh
dién tich loai n c6 thé tiém dién tir vao trong chdng thap hon, va 16p sinh dién tich loai p
c6 thé tiém 13 tréng vao trong chdng cao hon. Lép sinh dién tich loai n c6 thé duoc tao
thanh tr 16p hitu co duge pha tap véi kim loai kiém, nhu lithi (Li), natri (Na), kali (K),
hoac xeri (Cs) hodc kim loai kiém thd nhu magié (Mg), stronti (Sr), bari (Ba), va/hodc
radi (Ra). L6p sinh dién tich loai p c6 thé duogc tao thanh bing cach pha tap chét pha tap

trén vat lidu hitu co ¢6 kha nang van chuyén 16 trong.

Do 16p phat sang hitu co 130 dugc tao thanh qua quy trinh bay hoi, 16p phat sang
hitu co 130 c6 thé khong cé dic tinh che phu bac tdt. Theo d6, 16p phat sang hitu co 130
c6 thé duoc tao thanh khong c6 d6 day khong ddi trong vimg tai d6 chiéu cao bac xudt
hién do ranh T duoc tao ra trong bd ngén B. Lép phat sang hiru co 130 ¢6 thé duoc tao
thanh day trong phan ma c6 thé dugc gap tir bé mit cao hon cta bd ngan B téi bé mit bén
ctia rinh T. D6 day ctia 16p phat séng hitu co 130 trong phan bién gitta bé mit cao hon
clia bo ngan B va bé mat bén tht nhét ctia réinh T ¢6 thé duge dat diy hon do ddy cua 16p
phat sang hitu co 130 trong bé mat bén thir nhét hodc san cta ranh T. Cling vy, do day
cta 16p phat sang hitu co 130 trong phén bién gifta bé mit cao hon cua bd ngén B va bé
mit bén thir hai ctia rainh T ¢6 thé duoc dat dﬁy hon do déy cta 16p phat séng hitu co 130
trong bé mit bén thir hai hodc san cta ranh T. Bé mat bén thir nhét va bé mét bén thi hai
ctia ranh T ¢6 thé quay mit vao nhau. Két qua 13, phan bén trong ctia ranh T ¢6 thé duoc

lam hep theo hudng tir phén thap hon t&i phén cao hon cua ching.

Hon nita, do déy cta 16p phét sang hitu co 130 trong thanh ctia rénh T dugc tao ra
trong bo ngén B ¢co th8 mong hon d6 day ctia 16p phat sang hiru co 130 trong san cua ranh
T. Sau d6, dién cuc thir hai 140 cé thé duoc tao thanh trén 16p phat sang hitu co 130
(S1103). Pién cyc thit hai 140 ¢6 thé duge tao ra trong timg diém trong céc diém anh P.
Pién cuc thit hai 140 ¢6 thé duge tao thanh tir vat liéu din dién trong subt (hoac TCO),
nhu ITO hoidc I1ZO, va/hoac vat liéu din dién ban trong sudt, nhu magié (Mg), bac (Ag),
hoac hop kim cua Mg va Ag.

Pién cuc thir hai 140 ¢6 thd dugc tao thanh qua quy trinh ling dong hoi vét ly
(physics vapor deposition - PVD), nhu quy trinh phun xa. Lop duoc tao thanh qua quy
trinh PVD nhu quy trinh phtin xa c6 thé c6 dac tinh che phu bac tdt. Do do6, mic du chiéu
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cao béc dugc giy ra bai ranh T duge tao ra trong bd ngan B, nhung dién cyc thir hai 140
¢6 thé trén thanh bén va san cta ranh T, nhd d6 c6 d6 diy déu din so véi 16p phat sang

hitu co 130. Sau dd, 16p bao 150 c6 thé duoc tao thanh trén dién cuc thi hai 140 (S1104).

L6p v6 co thit nhat 151 ¢6 thé dugc tao thanh trén dién cuc thit nhat 140. Lép v6 co
thtt nhat 151 ¢6 thé dugc tao thanh tir silic nitrat, nhom nitrat, ziconi nitrat, titan nitrat,
hafini nitrat, tantali nitrat, silic oxit, nhém oxit, va/hodc titan oxit. Lép vO co thu nhat 151
c6 thé duoc lang dong qua quy trinh ling dong héa hoc (chemical vapor deposition - CVD)
hodc quy trinh ling dong 16p nguyén tir (atomic layer deposition - ALD).

Sau d9, 16p hitu co chiét quang cao 152a c6 thé duoc tao thanh trén 16p vo co thit
nhit 151. Vat liéu hitu co chiét quang cao co chiét suét cao (vidu, chiét suit 1a 1,7 hoic
16n hon) c6 thé duoc tao thanh trén 16p vo co thit nhit 151. Sau dé, mit na cing (hard
mask — HM) c6 thé trén vat liéu hitu co chiét quang cao, va bang cach thuc hién khic
dang huéng, 16p hitu co chiét quang cao 152a c6 thé duoc tao thanh. Theo cach khéc, mat

na ciung HM c6 thé duoc loai bo.

Sau do, 16p hitu co chiét quang thip 152b c6 thé duoc tao thanh tir 16p hitu co chiét
quang cao 152a. Vi du, 16p hitu co chiét quang thip 152b c6 thé duoc tao thanh tir vat
lidu hitu co ¢6 chibt suit (vi du, chiét suét nhé hon 1,7), c6 thé nho hon chiét suat cua 16p
hitu co chiét quang cao 152a. Vi du, 16p hitu co chiét quang thap 152b ¢ thé duogc tao
thanh tir monome. Sau do, 16p v6 co thir hai 153 ¢6 thé duoc tao thanh trén 16p hitu co
chidt quang thép 152b. Lép vo co thit hai 153 ¢6 thé dugc tao thanh tir silic nitrat, nhém
nitrat, ziconi nitrat, titan nitrat, hafini nitrat, tantali nitrat, silic oxit, nhom oxit, va/hoac
titan oxit. Lép vo co thur hai 153 ¢6 thé duoc ling dong qua quy trinh ling dong héa hoc
(chemical vapor deposition - CVD) hodc quy trinh ling dong 16p nguyén ttr (atomic layer
deposition - ALD).

Sau do, bo loc mau 160 co thé duoc tao thanh trén 16p bao 150 (S1105). B6 loc mau
160 c6 thé tuong tmg v6i timg diém trong cac diém anh P. Vi du, b6 loc mau d6 RCF ¢6
thé tuong Gng véi diém anh doé RP, bd loc mau xanh luc GCF ¢6 thé tuong ung voi diém
anh xanh luc GP, va bd loc mau xanh lam BCF ¢6 thé twong ung véi diém anh xanh lam
BP. Mic du khong duge minh hoa trong cac hinh v&, nhung mang bao ¢6 thé trén bo loc

mau 160.
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Fig.13A minh hoa HMD ma thiét bi hién thi theo mot phuong an thyuc hién lam vi
du ctia sang ché nay co thé duoc ap dung vao dé. Fig.13B minh hoa mét vi du cua vo
chtta cua Fig.13A. Nhu duge minh hoa trén cac hinh v& Fig.13A va Fig.13B, HMD 1 ma
thiét b hidn thi theo mot phuong 4n thyc hién 1am vi du ctia sang ché nay duoc ap dung
vio d6 ¢6 thé chira vo chira 11, thiu kinh mét trai 20a, théu kinh mat phai 20b, mang thiu
kinh 12, va bang gén trén dau 13.

Vé chira 11 ¢6 thd chira tAm nén hién thi 2 va c6 thé tao ra thau kinh mat trdi 20a va
théu kinh mét phai 20b véi hinh anh dugc hién thi bsi tAm nén hién thi 2. TAm nén hién
thi 2 ¢6 thé thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n thyc hién 1am vi dy clia sang ché nay. Vo
chita 11 ¢6 thé chira tAm nén hién thi mat trai 2a duoc bd tri phia trude thiu kinh mat tréi

20a va tAm nén hién thi mét phai 2b dugc b tri phia trudc thdu kinh mét phai 20b.

T4m nén hién thi mit trai 2a va tAm nén hién thi mét phai 2b c6 thé hién thi cung
mot hinh anh, va ngudi sit dung c6 thé xem hinh anh hai chiéu (two-dimensional - 2D).
Theo cach khac, tAm nén hién thi mét trai 2a c6 thé hién thi hinh anh mét tri va tdm nén
hién thi m&t phai 2b c6 thé hién thi hinh anh mét phai, va ngudi sir dung c6 thé xem hinh
anh 14p thé. M3i tAm trong céc tim nén hién thi mét trai 2a va tAm nén hién thi mét phai

2b c6 thé 1a thiét bi hién thi phét sang hitu co.

V6 chita 11 ¢6 thé con chira mang thiu kinh 12 giita tAm nén hién thi mat trai 2a va
thiu kinh mét tréi 20a, va mang thiu kinh 12 dugc bé tri giita tim nén hién thi mét phai
2b va théu kinh mét phai 20b. Mang thiu kinh 12 ¢6 thé mang vi thau kinh. Méang théu
kinh 12 ¢ thé dugc thay thé boi mang 16 kim. Bing cach st dung cac mang thau kinh 12,
hinh anh dwoc hién thi bai tm nén hién thi mét tréi 2a hogc tm nén hién thi mat phai 2b
6 thé duge xem bai ngudi sit dung lam hinh anh dugce phong dai. Mit trai LE ctia ngudi
st dung co thé duoc dinh vi trong thiu kinh mét trai 20a, va mat phai RE cla nguoi st
dung c6 thé dugc dinh vi trong thdu kinh mét phai 20b. Vi dy, m&i théu kinh trong thdu
kinh mét tréi 20a va thiu kinh m#t phai 20b c6 thé tuong tmg véi thi kinh duge b tri &
phia trudce tAm nén hién thi 2. Bang gin trén du 13 ¢6 thé duge ¢ dinh vao vé chira 11.
Bang gén trén dau 13 dugc minh hoa nhu 12 bao quanh céc bé mit cao hon va ca cac bé
mit bén ciia ddu ciia ngudi sit dung. Bang gén trén du 13 ¢6 thé ¢6 dinh HMD vao dau

ctia nguoi st dung va c6 thé gong kinh hodc mi bao hiém.
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Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu rang nhiéu bién thé va thay thé
¢6 thé duoc tao ra trong thiét bi hién thi ctia sang ché niy ma khong tach khoi y tuong ky
thuat hoac pham vi bdo h¢ ctia sang ché. Do d6, sang ché nay nham muc dich bao ham ca
c4c bién thé va cac cai bién clia sang ché nay duoc tao ra va chung s& nam trong pham vi

bao hd ctia cc yéu cau bao ho kém theo va cac phuong an trong duong cua ching.
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YEU CAU BAO HQ

1.Thiét bj hién thi, bao gém:

dé chira nhiéu diém anh dugc tao cdu hinh dé phét anh sang, trong d6 luong ctia dnh

sang dugc phat 1a tai gia tri tdi da khi duoc phéat & gbc 16n hon 0 do; va

16p bao che phti nhiéu diem anh va chira nhiéu cau tric thu 4nh sang ma moi cau

tric ¢6 hinh stng bon canh, ba chiéu hodc hinh simg cut, bon canh, ba chi€u,

trong d6 nhidu cAu trac thu sang duogc bé tri mdt cach twong Ung 14 tuong ung véi

nhiéu diém anh theo quan hé mot-mot,

trong d6 mdi cau tric trong so nhiéu cu tric thu sang chong lan v6i diém anh tuong
{mg, va chiéu rong clia bé mat thap hon clia moi cau tric trong s6 cac cau tric thu sang

12 bang véi hodc 16n hon chidu rong cta diém anh tuong tng, va

trong d6 mdi diém anh trong sb nhiéu diém anh bao gém:

nhidu dién cuc thi nhit duge bd tri trén dé:

bd ngdn che phtt mot hodc nhiéu go ctia nhiéu dién cuc thi nhét, trong d6 bo ngan
chta ranh;

16p phat sang hitu co duge b6 tri trén nhiéu dién cyc thir nhat va bd ngén; va

dién cuc tha hai duoc bé tri trén 16p phét sang hiru co,

trong d6 khe hd khong khi dugce tao ra trong ranh dugc tao ra trong bo ngan.
2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 16p bao bao goém:

16p v co thir nhit che pht nhidu diém anh;

16p hitu co duge bb tri trén 16p v6 co thi nhat; va

16p v6 co tht hai che pht 16p hitu co.

3. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 16p hitu co bao gom:
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16p hitu co chiét quang cao chta nhiéu c4u tric thu anh sang, trong d6 nhidu cu
tric thu 4nh sang thu mot phan ctia dnh séng duge phat ra tir timg diém trong s nhiéu
diém anh; va

16p hitu co chiét quang thap trén 16p hitu co chiét quang cao.

4. Thiét bi hién thi theo diém 3, trong d6 16p hitu co chiét quang cao cO chiét sut thir

nhét, va 16p hitu co chiét quang thAp c6 chiét sudt th hai 1a nho hon chiét suét thir nhat.

5. Thiét bi hién thi theo didm 4, trong d6 chiét suét thi nhit 1a bang véi hogc 16n hon 1,7,

va chiét suét thir hai 12 nho hon 1,7.

6. Thiét bi hién thi theo diém 3, trong d6 mdi cAu tric trong nhiéu cAu trac thu 4nh sang

¢6 chiéu cao 1a nho hon d6 day cua 16p hitu co.

7. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 16p phét sang hitu co 12 & trén timg thanh phan

trong sb thanh ctia rnh va san cta rénh.
8. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 rinh di xuyén qua bd ngan.

9. Thit b hién thi theo didm 1, trong d6 16p phét sang hitu co 1a 16p phét énh séng tréng

trong tirng diém trong s nhiéu diém anh.
10. Thidt bj hién thi theo didm 1, con bao gdm bd loc mau duge bb tri trén 16p bao.
11. BS phan hién thi gén trén dAu, bao gém:
tAm nén hién thi;
méng théu kinh chtta nhiéu thiu kinh dugc tao ciu hinh dé phéng dai hinh anh dugc
hién thi boi tAm nén hién thi; va
vO chira dugc tao cAu hinh d& chtra tAm nén hién thi va mang thau kinh,
trong d6 tAm nén hién thi bao gdm:

dé chira nhidu diém anh dugc tao cAu hinh dé phat anh sang, trong d6 lugng cuia anh

sang dugc phat 14 tai gia tri tdi da khi duoc phét & goc 16n hon 0 do; va

16p bao che pht nhigu diem anh va chira nhiéu cau tric thu 4nh séng ma moi cau

trac ¢6 hinh stg bon canh, ba chiéu hodc hinh stmng cut, bon canh, ba chiéu,
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trong d6 nhiéu ciu tric thu sang dugc b tri mot cach tuong tmg 1a twong g véi

nhiéu diém anh theo quan hé mot-mét,

trong d6 mdi cau tric trong s6 nhi€u cau tric thu sang chong lan véi diém anh tuong
{mg, va chiéu rong ctia bé mit thap hon clia moi cau tric trong so cac cau trac thu sang

12 bang v6i hodc 16n hon chiéu rong ctia diém anh twong ung, va
trong d6 moi diém anh trong s6 nhiéu diém anh bao gém:
nhiéu dién cuc thir nhat dugc bo tri trén dé:

b& ngén che phu mdt hodc nhiéu go ctia nhiéu dién cuc thir nhét, trong d6 b ngan

chira rinh;

16p phét sang hitu co duge bd tri trén nhidu dién cue thir nhat va bd ngan; va

dién cuc thir hai dugc b trf trén 16p phat sang hitu co,

trong d6 khe hd khong khi dugc tao ra trong ranh dugc tao ra trong bd ngan.
12. B6 phén hién thi gén trén dau theo diém 11, trong d6 16p bao bao gbm:

16p v6 co thi nhit che phi nhidu diém anh;

16p hitu co duge bb tri trén 16p v6 co thi nht; va

16p v6 co thir hai che phu 16p hitu co.
13. B6 phén hién thi gin trén dau theo diém 12, trong d6 16p hitu co bao gdm:

16p hitu co chiét quang cao chita nhiéu céu tric thu anh sng, trong dé nhiéu céu
tric thu anh sang thu mot phin cta anh sang duoc phat ra tir timg diém trong s6 nhiéu
diém anh; va

16p hitu co chiét quang thap trén 16p hitu co chiét quang cao.
14. TAm nén hién thi, bao gém:

dé chira nhidu diém anh duge tao cau hinh dé phét anh séng, trong d6 lugng cta anh

sang dugc phat 1a tai gia tri t81 da khi duoc phét & goc 16n hon 0 do; va

16p bao che phu nhicu di€ém anh va chira nhiéu cau truc thu 4nh sdang ma moi cau

trac ¢ hinh stmg bon canh, ba chiéu hodc hinh simg cut, bon canh, ba chi€u.
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trong do nhiéu c4u tric thu sang duge bd tri mot cach twong Umg 1a tuong Gng véi

nhidu diém anh theo quan hé mot-mot,

trong d6 mdi cu trac trong s6 nhiéu cau tric thu séng chong lan véi diém anh tuong
ting, va chiéu rong ctia be mit thdp hon clia moi cau tric trong s6 cac cau truc thu sang

12 bang véi hodc 16n hon chiéu rong ctia diém anh tuong tmg, va

trong d6 mdi diém anh trong s nhiéu diém anh bao gom:

nhidu dién cuc tht nhit duoc b tri trén dé:

b& ngan che phtt mot hodc nhiu go ctia nhidu dién cyc thir nhat, trong d6 bo ngin
chira ranh;

16p phét sang hitu co duge b tri trén nhiéu dién cyc thit nhat va bor ngan; va

dién cuc thir hai dugce bd tri trén 16p phat sang hitu co,

trong d6 khe hd khong khi dugc tao ra trong ranh dugc tao ra trong bo ngan.
15. Tém nén hién thi theo diém 14, trong d6 16p bao bao gdm:

16p v6 co thit nhit che phti nhiéu diém anh;

16p hitu co dwoce bd tri trén 16p vo co thit nhét; va

16p v6 co thtr hai che pht 16p hitu co.
16. TAm nén hién thi theo diém 15, trong d6 16p hitu co bao gom:

16p hitu co chiét quang cao chira nhiéu cAu trac thu 4nh sang, trong dé nhiéu cau
tric thu anh sang thu mot phin ctia 4nh sang dugc phat ra tir ting diém trong s nhiéu
diém anh; va

16p hitu co chiét quang thap trén 16p hitu co chiét quang cao.
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FIG. 2

T~

%

RCF

N

\ P

A teeaaemtmaa———

\

}
/

&

-"!\\‘l\‘\\“
—

:.-R.EL

=

S

Rz
22
]

[
|
|
|

AG

BP

GP

-30-



38138

FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 6
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FIG. 9A
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FIG. 10A
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FIG. 11

Tao thanh céc rinh va cac dién cuc thir nhat
trén deé

— S1101

Tao thanh bo ngan dé che phii c4c canh cia cac
dién cuc thir nhat

— S1102

Tao thanh 16p phat sing hitu co va dién cwe thi
hai

— S1103

Tao thanh lop bao

— S1104

Tao thanh cac bo loc mau

— S1105
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FIG. 12A
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FIG. 12D
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FIG. 12G

FIG. 12H
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FIG. 13A
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