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(57)
Sang ché dé cap dén vai khong dét 10, trong d6, & phia cia mot bé mit, nhiéu phan go theo
huéng doc 11 nho Ién & phia cua mdt bé mat theo hudng do day cua vai khong dét duoc
kéo dai theo mot hudng Y vé phia mot bé mit trong hinh chiéu bang, va duoc sip hang
theo cac khoang cach cach nhau & phia ctia mot bé mit trong hinh chiéu bang, theo hudng
khac X, khac véi mot huong Y & phia cua mdt bé mat, cac phﬁn g0 theo hudng ngang 21
kéo dai theo hudng khac X vé phia mot bé mit duoc sip xép bang cach lién két cac phan
g0 theo hudng doc 11, va huéng dinh hudng soi trong cac phan go theo hudng doc 11 khac
v6i huéng dinh hudng soi trong cac phan go theo hudéng ngang 21.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén vai khong dét.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vai khong dét thuong dugc st dung trong cac vat dung thdm hat nhu
bang vé sinh hoic ti 16t. Céng nghé cung cip vai khéng dét nay véi cac chure
ning khéc nhau d& dugc bit dén.

Vi duy, tai li€u sang ché 1 mé ta vai khéng dét hon hop duoc tao thanh tir
vai khong dét nhiéu 16p, trong d6 cac soi duge dinh huéng vudng goc, va vai
khong dét ngau nhién trong d6 céc soi duoc sip xép mét cach ngau nhién. Vai
khong dét nhiéu 16p dinh huéng vudng goéc dugc tao thanh bang cich can mong
vai khong dét thir nhat va vai khong dét thir hai, ca hai déu c6 céc soi dugc sép
xép va kéo cang theo mot hudéng, sao cho cac hudng cia cac sgi cua chung
vudng gdc véi nhau. Véi muc dich dat duoc cac dic tinh dém mém trong vai
khéng dét hdn hop, mét d6 soi trong phan nhé 1én thir nhit dugc diéu chinh dé
thdp hon mat d6 soi trong phan nho 1én thi hai.

Tai liéu séng ché 2 md ta vai khong dét nhim muc dich ting cudng cac
dic tinh dém va nhing th tuong tur bang cach xir Iy c4 hai bé mat thanh bé mit
16i 16m. Cu thé, tai liéu sang ché 2 md ta céu trac 18i 16m trong do phﬁn nho 1én

thir nhat va phan nhé 1én thit hai nhé 1én theo céc huéng nguge nhau duge sap
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xép luan phién theo céc huéng khéc nhau chéo nhau trong hinh chiéu bing
xuyén qua pﬁ?m véach hinh khuyén. Trong loai vai khong dét nay, xem xét dén
cac dic tinh hut chit 1ong, cac dic tinh dém mém va nhiing thi tuong tu, phin
véch ¢6 huéng soi doc theo huéng ndi phan nhé 1én thir nhit va phan nho 1én
thir hai v& co ban tai bat k¥ vi trf ndo theo huéng bé mit dugc xac dinh boi
huéng tht nhat va huéng thi hai.

Hon nita, tai liéu sang ché 3 mo ta tAm trén cua vat dung thdm hit. Trong
tAm trén, vai khong dét duge xir Iy thanh hinh dang gon séng, va nhiéu phan két
nbi duge cung cip trong cac phén triing ctia hinh dang gon séng, dé lién két cac
phan dinh & céc phia doi dién cta phan triing. Cu thé hon, cac phan dinh c6 cac
phan bé mit hghiéng. Céc phan két ndi kbt néi céc bé mat nghiéng véi nhau. Véi
viéc xem xét cac dic tinh phuc héi hinh dang, cac phan két ndi cia cac phan
triing 1ién k& theo huéng chéo dugc tao thanh tai céc vi tri 1éch nhau theo hudng
doc.

Danh sach trich din
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP-A-2002-155463 (“JP-A” nghia 1a don xin cap
patent ctia Nhat Ban di cong b chua tham dinh)

Tai liéu sang ché 2: JP-A-2012-136790

Tai liéu sang ché 3: JP-A-2001-95845
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Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché dé xuét vai khong dét, bao gdm mot bé mit va bé mat ddi dién
& phia d6i dién v6i mot bé mit dé dbi véi cac bé mit trén va bé mit dudi cia vai
khong dét, trong d6, & phia cia mdt bé mit, nhidu phan go theo huéng doc nhé
1én & phia ciia mot bé mat theo huéng d6 day cua vai khéng dét duge kéo dai
theo mot huéng vé phia mot bé mit trong hinh chiéu bang, va duoc sap hang
theo cac khoang cach cach nhau & phia cia mot bé mit trong hinh chiéu bang,
theo hudng khéc, khac v6i mét huéng & phia ctia mét bé mit, cac phan go fheo
huéng ngang kéo dai theo hudéng khac & phia cia mot bé miat duoc sap xép bing
cach lién két cac phan go theo huéng doc, va huéng dinh huéng soi trong cac
phan g& theo huéng doc khac véi huéng dinh huéng soi trong phan go theo
huéng ngang.

Hon nita, sang ché dé xuét vai khong dét, bao gém mot bé mit va bé mat
d6i dién & phia déi dién v6i mot bé mit cho cac bé mit trén va bé mat dudi cua
vai khong dét, trong d6, & phia bé mat d6i dién, vai khong dét bao gdbm: nhiéu
phan dudng nhé 1én dugc kéo dai theo mot huéng vé phia bé miat ddi dién trong
hinh chiéu bang, va duogc sip hang theo cac khoang cach cach nhau theo huéng
khac & phia bé mat dbi dién, trong d6 huéng khac khac véi mét huéng & phia bé
mat ddi dién; va céc phan dudng 16m xubng xen k& giita nhiéu phan duong nhd
1én, trong d6 cac phan dudng 16m xubng duge kéo dai theo mot huéng vé phia

bé mit dbi dién, va trong do cac phén duong nho 1én dugc tao thanh béng cach
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két ndi nhiéu phan 16i theo hinh dang gidng nhu dudng gon séng, trong d6 cac
phdn moéng va phan day trong hinh chiéu bang dugc lién két va sip xép ludn
phién.

Céc dbi tuong, tinh ning va uu diém khac va hon thé nira cta sang ché
s& xudt hién day di hon tir phin mé ta sau day, tham khao mot céch thich hgp
cac hinh vé kém theo.

MO ta vin tat cac hinh vé

Fig. 1 14 4nh thay thé hinh v& thé hién mot phuong 4n thich hop (phuong
4n thir nhét) cta vai khong dét theo sang ché, va anh dugc chup tlr phia ctia mot
bé mit Z1 cua vai khong dét.

Fig. 2(A) 14 hinh chiéu mit cit ngang mot phé‘lﬁ tuong tng véi mot phan
trong duong A-A cda vai khong dét dugce thé hién trong Fig. 1, va Fig. 2(B) 1a
hinh chiéu mjt cit ngang mot phan tuong Ung véi mot phan trong dudng A-A
ctia vai khong dét dugc thé hién trong Fig. 1 khi d6 cao ctia phan go theo huéng
ngang tuong duohg gita cc phan go theo huéng doc.

Fig. 3 13 hinh chiéu mat c4t ngang mot phan duoc chup doc theo dudng
B-B cua vai khong dét duogc thé hién trong Fig. 1.

Fig. 4 13 hinh chiéu mit ct ngang mot phan dugc chup doc theo duong
C-C ctia vai khong dét duogc thé hién trong Fig. 1.

Fig. 5 12 hinh chiéu mit ct ngang mot phan dugc chup doc theo dudong

D-D cuia vai khong dét duoc thé hién trong Fig. 1.
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Fig. 6 1 vi du duoc sira d6i ciia mot phuong an duoc thé hién trong Fig.
1, trong d6 Fig. 6(A) 14 anh thay thé hinh v& thé hién hinh chiéu bing mét phan
duge chuén bi bang cach phong to mét phan ciia mit phang tuong tng véi Fig. 1,
va Fig. 6(B) 14 hinh chiéu mit cit ngang mét phan thé hién mit cit ngang duoc
chup doc theo duong E-E trong Fig. 2(A) tuong tmg véi Fig. 2.

Fig. 7 13 anh thay thé hinh v& thé hién phuong an thich hop khac
(phuong an thu hai) cua vai khong dét theo sang ché, va anh dugc chup tir phia
bé mit dbi dién Z2 cua vai khong dét.

Fig. 8 13 hinh chiéu mit cit ngang mét phan dugc chup doc theo duong
E-E ctia vai khong dét duogc thé hién trong Fig. 7.

Fig. 9 13 hinh chiéu mit cit ngang mét phan dugc chup doc theo duong
F-F cua vai khong dét duoc thé hién trong Fig. 7.

Fig. 10 13 hinh chiéu mt cit ngang mét phan dugc chup doc theo duong
G-G ctia vai khong dét dugc thé hién trong Fig. 7.

Fig. 11 13 hinh chiéu mit cit ngang mét phan duoc chup doc theo duong
H-H cta vai khéng dét duoc thé hién trong Fig. 7.

Fig. 12 1 hinh chiéu tir trén xudng thé hién mit cit ctia phan dudong nhd
1én & vi trf mot nira so véi d6 day biéu kién ctia phan vach cia phan duong nhd
1én theo hudng d6 day, dugc nhin tir phia bé mat dbi dién Z2.

Fig. 13 1a biéu db theo so db thé hién mét vi du vé phuong phép thich

hop dé san xuét vai khong dét theo phuong an, trong d6 Fig. 13(A) 14 hinh chiéu
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tir trén xubng thé hién vat liéu hd trg c6 15, Fig. 13(B) 1a hinh chiéu tir trén
xubng thé hién vat liéu hd trg c6 duodng ren, va Fig. 13(C) 1a hinh chiéu mat ct
ngang thé hién budc xit Iy mang soi trén vt liéu hd trg c6 dudng ren va day vat
liéu hd tro co 16 vao trong vat lidu hd tro c6 dudng ren tir phia trén mang sgi.

Fig. 14(A) 13 hinh chiéu tir trén xubng thé hién trang thai trong d6 vat
liéu hd tro c6 dudng ren duge chén vao vét liéu hd trg ¢6 16 (tuy nhién, hinh
minh hoa vé tAm vai bi bd qua), va Fig. 14(B) 12 hinh chiéu mit cit ngang cua
trang thai dugc mo ta & trén.

Fig. 15 12 hinh chiéu mat c4t ngang thé hién budc loai bd vat liéu hd trg
¢6 18 va théi khi néng tir phia trén mang soi duq¢ dinh hinh dé néng chay céc
soi1 v&i nhau.

Fig. 16 1a biéu d6 thd hién kha ning phuc hdi sau mdt ngdy nén vai
khong dét trong d6 cac soi lién hop loai 16i c6 vé boc co6 thanh phan nhua 16i 14
polyetylen terephtalat va thanh phan nhya voé boc 14 polyetylen duge st dung.

Fig. 17 1a hinh chiéu phdi canh giao nhau mét phan theo so d thé hién
td dung mot 1an nhu mot phuong an dugc uu tién cua vat dung thdm hut, trong
do6 vai khong dét theo sang ché duoc str dung 1am tAm trén.

MG ta chi tiét sang ché
Séang ché dé cap dén vai khong dét c6 lugng bién dang nén 1én.
C6 sin céc phuong phap dé san xut vai khong dét c6 két chu dat yéu

cau, bang cach cung cap cho vai khong dét cac dac tinh dém mém, va cac vi du
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cu thé bao gdm cac phuong phap dam bao do day bang céch ting sb luong soi
(trong luong co s&). Tuy nhién, tic dung c6 loi dbi véi do mém va do dan hoi
cua viée tang s6 luong soi bi han ché, va su ting qui mic s6 luong soi anh
hudng kha x4u dén két cAu.

Mt khéc, vai khong dét véi bé mit 161 16m duge mo ta trong céc tai lidu
sang ché duoc mo ta & trén c6 thé dat duoc d6 day ngay ca khi s6 luong soi nhd,
va két cAu dugc cai thién so véi cac loai vai khong dét phang théng thuong trude
d6. Tuy nhién, cAn cai thién thém vé két cAu.

Trong phét minh cia tai liéu sang ché 1, vai khong dét dugc yéu cau phai
duoc dinh hinh thanh ba 16p dé c6 duoc cac dic diém vé ca d6 bén va két cau, va
can thiét dé cai thién két cAu ma khong c6 c4u hinh nhu vay.

Céc phat minh trong cac tai lidu sang ché 2 va 3 hudng dén viéc nhan ra
céc dic tinh dém mém, nhung van dé lai chd cho viéc cai thién két cu.

Trong vai khong dét, su gia tang lugng bién dang nén gbp phan cai thién
dic tinh va két cAu dém.

Vai khong dét theo sang ché duoc tao thanh vat liéu c6 lugng bién dang
nén 1on.

Mot phuong an dugc uu tién (phuong an th nhat) cta vai khong dét
theo sang ché s& duoc giai thich dudi day, dé cap dén cac Fig. 1 dén Fig. 5.

Vai khéng dét 10 trong sb cac phuong an dugc thé hién trong céac Fig. 1

dén Fig. 5 ¢6 thé dugc 4p dung cho vat dung tham hut nhu t3 dung mot 1an hoic
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bang vé sinh du:gc mé ta sau, tim lau, va nhiing tht tuong tu, chéng han. Khi
vai khong dét 10 duoc sir dung trong vat dung thiAm hut, vai khong dét 10 6t
hon 13 dugc st dung 1am tAm trén, va vai khong dét 10 co thé duoc sir dung
bing cach hudéng bét ky bé mit nao vé phia bé mit da ciia ngudi mic. Su giai
thich bay gior s& dugc cung cip khi xem xét phuong 4n trong d6 vai khéng dét
10 duoc thé hién trong cac hinh v& dugc sir dung véi phia cta bé mit Z1 hudng
vé phia da cta ngudi st dung. Tuy nhién, sang ché nay khong nén ¢6 y dinh giéi
han & dé.

Vai khong dét 10 theo phuong an c6 céc soi nhua nhiét déo. Vai khong
dét 10 duogc tao thanh bing cach lam néng chay it nhit mot phan cac soi véi
nhau tai cac diém giao nhau trong s¢i nhua nhiét déo, va vai khong dét 10 c6 do
day dugc dinh hinh thanh mét dang khac véi vai khong dét dang tam théng
thuong.

Cu thé, nhu dugc thé hién trong céc Fig. 1 dén Fig. 5, vai khong dét 10
(10A) bao gdm céc bé mit trén va bé mit dudi cé mot bé mat Z1 va bé mat doi
dién Z2 dbi dién v6i mot bé mat. Trong vai khong dét 10A, & phia ciia mot bé
mit Z1 cua bé mit trén va bé mit dudi, nhidu phan go theo huéng doc 11 nhd
1én theo huéng d day cua vai khong dét 10A duoc kéo dai theo mot hudng vé
phia mot bé mit Z1 trong hinh chiéu bing, va duoc sip hang theo cac khoang
cach cach nhau ¢ phia cia mét bé mat Z1 trong hinh chiéu bing, theo hudng

khac, khac v6i mot hudng & phia cia mot bé mit Z1. Ngoai ra, cac phan gd theo
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huéng ngang 21 dugc kéo dai theo huéng khac & phia cua mot bé mat Z1, va
dugc sép xép bang cach lién két cac phan go theo huéng doc 11 va 11. Bing
cach “lién két cac phan go theo huéng doc 11 va 117 ¢6 nghia 1a cac phan go
theo hudng ngang 21 1ién k& véi nhau bing cach xen k& phan go theo huéng doc
11 duoc sép hang theo dang duong thing. Cu thé, su dién ta nay c6 nghia 1a d6
l1éch cia duong tam chéo cua phan go theo huéng ngang 21 va dudng tdm chéo
ctia bat ky phan go theo huéng ngang 21 nao khac lidn ké v6i nhau bing cach
xen k& phan go theo huéng doc 11 nim trong pham vi chiéu rong cua phan go
theo huéng ngang 21, va vi dy, trong khodng 5 mm. Mot phan dugc bao quanh
boi cac phan gd theo hudéng doc 11 va phan go theo huéng ngang 21 duge tao
thanh phan triing 14 16m xudng tir phia cia mot bé mit Z1 sang phia bé mit dbi
dién Z2.

Mot hudng & phia cua mot bé mit Z1 trong vai khéng dét 10A va hudng
khac & phia ctia mét bé miat Z1 trong vai khong dét 10A twong umg véi mét
huéng (huéng Y) & phia cua mot bé mit Z1 va hudng khéac (huéng X) chéo qua
d6, nhu duoc thé hién trong Fig. 1, chiang han. Tt hon 12 mét huéng va huéng
khac & phia cua mot bé mit Z1 vudng goc voi nhau, va t6t hon 12 huéng doc va
huéng chéo cta vai khéng dét 10A. Sau day, phuong an s€ dugc mo ta bing
cach 14y mot hudng trong mot bé mit Z1 lam hudéng Y, va huéng khic 1am
hudng X.

Phan gd theo hudng doc 11 ¢6 do cao tuong duong doc theo mot hudng

-10-
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(huéng Y). Thudt ngit “dd cao twong duong” c6 nghia la do cao nim trong
khoéang 0,9 14n dén 1,1 1an gié tri trung binh dugc do thu dugce bang céqh do do
cao cua mit cit ngang vai khong dét bing cach quan sat bang kinh hién vi
VHX900 do Keyence Corporation san xuét. Ngoai ra, trong ban mo ta, tat ca cac
phién ban ciia cach dién dat “d9 cao twong duong” phan anh dinh nghia nay.

Cu thé hon, phan go theo hudng doc 11 dugc chia thanh ving phan trén
11T va phan vach 11W theo huéng d6 day cia vai khéng dét 10, va ving phan
trén 11T duogc kéo dai & dd cao twong duong theo mot hudng (huéng Y). Vung
phin trén 11T tao thanh 16p soi bé mit bén ngoai & phia clia mot bé mat Z1.
Phan vach 11W duoc kéo dai theo hudng do day tir ving phéan trén 11T vé phia
bé mit dbi dién Z2. Phan g& theo huéng doc 11 c¢6 khong gian bén trong 12 kéo
dai theo mot hudng (hudng Y) bén trong.

Phan go theo huéng ngang 21 duoc chia thanh ving phan trén 21T va
phin véch 21W theo hudng d6 day cua vai khéng dét 10. Ving phan trén 21T
duoc dinh vi & phia ciia mdt bé miat Z1, va phan vach 21W dugc kéo dai theo
huéng d6 day tir ving phan trén 21T vé phia bé mt di dién Z2. Phan go theo
huéng ngang 21 c¢6 khong gian bén trong 22. Khéng gian bén trong 22 cua phan
g0 theo hudng ngang 21 va khong gian bén trong 12 cua phan g& theo hudng
doc 11 & trang thai thong v6i nhau & phia bé mat dbi dién Z2.

Hon nira, huéng dinh hudng soi trong phan go theo huéng doc 11 khac

v6i huéng dinh hudng soi trong phan go theo huéng ngang 21. Cu thé, huéng

-11-
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dinh huéng soi trong ving phan trén 11T khéc v6i hudng dinh hudng soi trong
vung phan trén 21T. Béi “hudéng dinh hudng soi khac nhau” c6 nghia 1a ca hai
su dinh huéng soi thu dugc theo “Phuong phép do thong sé dinh huéng sQ1”
duoc mo ta sau giao nhau & goc khac nhau 5° tré 1én khi nhin tir bé mit trén.
Khi sy dinh huéng soi song song vdi cic phan g tuong tmg, goc cia cac dudng
tam chéo cta cac phan gd dugc do bang thude do goc khi quan st timg phan go
tlr bé mit trén.
Phuong phép do théng sb dinh huéng soi

Vai khong dét dugc cit thanh hinh vuong ¢6 kich thude 2 cm x 2 cm,
manh di cit duoc dung lam mau, va duogc quan sat tir phia ciia mdt bé mit Z1.
Vi du, t6t hon 1a kinh hién vi dién tir quét (SEM) dugc sir dung dé quan sat. Vi
du, nhu SEM, JCM-6100Plus (do JEOL Ltd. san xuét) duoc st dung. Trong
quan sat SEM, t6t hon 13 4p dung xtr 1y ling dong hoi cho miu trudc bing
phuong phap dugc khuyén‘nghi. T4m cta phan go theo huéng doc duoc phéng
dai véi d6 phong dai 50 14n, va dugc hién thi & trung tim ctia man hinh quan sét.
Tiép theo, hinh Vliéng c¢6 chiéu dai 500 um & mot bén véi trung tAm ciia man
hinh 1am giao diém cua cac dudng chéo dugc v& song song v6i phin g theo
huéng doc, va sb lugng soi di qua hai bén & ca hai phia song song v6i huéng
kéo dai cua phan go theo hudng doc duge tinh (duoc 1y 1am sb soi N1). Hon
nira, theo cach tuong tu, s6 lugng s¢i1 di qua hai mat cit nhau theo chiéu doc

theo hudng kéo dai ctia phan go theo hudng doc duoc tinh (dugc 14y 1am sé soi

-12-



38132

N2). Thong sé dinh huéng soi trong phan go theo hudng doc duge xac dinh dwa
trén (Cong thuc 1) sau day.

Thong s dinh huéng soi cia phan gor theo hudng doc (%)

= {S& sgi N2/ (S6 soi N1 + Sé soi N2)} x 100

(Cong thtrc 1)

Phép do nhu vay dugc thuc hién & ba vi tri tuy y, va gia tri do dugc tinh
trung binh. Khi trung binh ctia cac théng s6 dinh huéng soi 16n hon 50 %, céac
soi trong vung dugc danh gia 1a dugc dinh hudéng theo cung mot hudng véi
huéng kéo dai ctia phan go theo huéng doc, va hudng duge coi 1a huéng dinh
hudéng. Gia tri sé 16n hon chi ra rang céc soi dugc dinh huéng manh theo clng
mot hudng véi hudng kéo dai ciia phan gor theo hudng doc.

Khi théng s dinh huéng soi trong phan go theo huéng ngang duoc do,
theo cach tuong ti duge mé ta & trén, tim cia phan gd theo hudng ngang dugc
phéng dai véi d6 phéng dai 50 1an, va duoc hién thi & trung tAm ciia man hinh
quan sat. Tiép theo, hinh vuéng c6 chidu dai 500 pm & mot bén véi trung tdm
ctia man hinh 14 giao diém cua cic dudng chéo duoc vé song song vdi phan go
theo hudng doc, va sb luong soi di qua hai bén ¢ ca hai phia song song vdi
huéng kéo dai cua phin go theo huéng doc dugc tinh (duoc 1dy 1am sb soi N1).
Hon nira, theo cach tuong tu, sb luong soi di qua hai mat cit nhau theo chiéu
doc theo huéng kéo dai cta phan go theo huéng doc duge tinh (duge lay lam sb

soi N2). Théng sé dinh hudng soi trong phan go theo huéng ngang cé tham
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chiéu dén hudng kéo dai cua phén gd theo huéng doc dugc xac dinh dya trén
(Cong thuc 1).

Dé danh gia xem cac soi trong phan go theo huéng ngang cé dugc dinh
hudng theo cung mét hudng véi hudng kéo dai cua phén go theo huéng ngang
hay khong, hinh vudng dugc v€ song song véi phan gd theo huéng ngang, va
khong phai 1a hinh vuéng song song voi phén go theo huéng doc nhu trong
phuong phap dugc mob ta & trén. S6 luong soi di qua hai bén & ca hai phia song
song v6i hudng kéo dai ctia phan go theo huéng ngang dugc tinh (dugce 14y 1am
s6 soi N3). Hon nira, theo cach tu’O’ng tu, sb luong soi di qua hai mat c4t nhau
theo chidu doc theo hudng kéo dai ciia phan go theo huéng ngang dﬁqc tinh
(duoc 14y 1am sb soi N4). Théng s dinh huéng soi (%) doc theo phan go theo
huéng ngang dugce xac dinh, theo phuong phép, dua trén (Cong thirc 2) sau day,
va khi gi4 tri 16n hon 50 %, cac soi dugc danh gia 1a duoc dinh hudng theo cung
mdt huéng v6i huéng kéo dai clia phan go theo huéng ngang.

Thong sé dinh hudng soi doc theo phén gd theo hudng ngang (%)

= {S6 soi N4 / (S6 soi N3 + S6 s¢i N4)} x 100

(Cong thuc 2)

Nhu dd mé ta ¢ trén, hudéng dinh hudng so1 trong vung phén trén 11T
trong phan go theo huéng doc 11 khéac véi huéng dinh huéng s¢i trong ving
phan trén 21T trong phin go theo huéng ngang 21, va do d6 khi vai khong dét

10A duoc cha xat tir huéng nhéat dinh, ton tai bé mit bén ngoai ¢ dinh huéng
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so1 gf?m hoic doc theo hudng cha xat. Do do, co thé cam nhén két cAu min hon
trong cam giac cha xat va co thé nhan ra sy cai thién trong két cAu.

Hon nita, khi tai trong duoc 4p dung cho vai khong dét 10A tir phia cua
mét bé mit Z1 béi bé mit da (khong dugc hién thi), tiép xtc véi bé mit da &
phia cia mot bé mit Z1 tré thanh tiép xic tuyén tinh boi cic phan go theo
huéng doc 11, va do d6 tai trong ¢ thé duoc hd tro chic chin hoan toan bédi cac
phan go theo huéng doc 11. Hon nita, su bién dang ctia phan go theo huéng doc
11 theo huéng khac (hudng X) bi triét tiéu boi phan go theo huéng ngang 21
lién két v6i phin g& theo huéng doc 11, va do d6 su bién dang (lin xudng) tré
nén kho xay ra theo huéng d6 day (hudng Z) cua vai khéng dét 10, va hinh dang
dé dang dugc giir lai. Theo do, trong vai khong dét 10, do day dé dang duoc gitt
lai, va d6 day dé dang ting hon nita so v6i vai khong dét 16i 16m théng thuong.
Nghia 1a, thu dugc luong bién dang 16n trong qua trinh nén, va cam giac dém dé
dang. Hon nira, tai trong dé bi phan tan theo cdc hudng dinh huéng khac nhau,
va cac phan khé bi roi tir cing mdt huéng. Cu thé hon, tai trong dé dang duoc
ap dung theo chiéu doc theo huéng nén, lugng bién dang 16n khi cham vao vai
khong dét 10A, va cam giac dém dé dang thu dugc hon nita.

Mt khac, t5t hon 1a & phia bé mit d6i dién Z2 cia vai khong dét 10A,
nhidu phin dudng nho 1én 31 dugc kéo dai theo mot huéng vé phia bé mat doi
dién Z2 trong hinh chiéu bang, va dugc sap hang theo céc khoang cach cach

nhau & phia bé mit d6i dién Z2 theo huéng khéc, khac voi mét huéng cta phia
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bé mit déi dién Z2. Hon nita, cac phan dudng 16m xubng 36 xen ké giita céq
phan dudng nhé 1én lién k& 31 va 31 tét hon 14 dugc kéo dai theo mét huéng vé
phia bé m3t dbi dién Z2. T6t hon 14 nhidu phan dudng nhd 1én 31 va phan duong
16m xudng 36 déu kéo dai theo mét huéng nén dugce sép xép luan phién dé tao
thanh bé& mit 11 16m c6 van. T6t hon 14 vai khong dét 10A c6 khong gian bén
trong 32 kéo dai theo mot hudng bén trong phan duong nho 1én 31 va phan
duong 16m xudng 36 twong Gng véi khdng gian bén trong 12 trong phan go theo
hudng doc 11 & phia cia mot bé mit Z1 nhu duoc de cap 0 trén. Vi du, mot
huéng & phia bé mat dbi dién Z2 c6 nghia 1a huéng Y, va huéng khéac & phia bé
mit d6i dién Z2 c6 nghia 13 huéng X. Do d6, mét huéng & phia ctia mot bé mit
71 dugc d cap & trén tét hon 12 tring v6i mot huéng & phia bé mat déi dién Z2.
Sau day, ciing lién quan dén phia bé mit ddi dién Z2, phuong 4n s& dugc md ta
14y mot huéng 1am huéng Y, va huéng khac 1am huéng X.

Phan dudng nhé 1én 31 duge chia thanh ving phan trén 31T va phan
vach 31W theo hudng do day cua vai khong dét 10. Phan vach 31W chung cho
phan vach 11W. Ving phan trén 31T cé nghia 12 mét phﬁn trén mat trén theo
huéng do day (& phia ddi dién Z2), cu thé 13, trén mit trén (& phia doi dién Z2)
tlr trung tdm cua d6 day cua vai khong dét 10. Tét hon 1a nhiéu phan 16i 34 dugc
két ndi theo hinh dang gibng nhu duong gon séng va duge bb tri trong ving
phan trén 31T. Cu thé, t8t hon 14, trong cac phan dudong nho 1én 31, cac phan

16m 35 16m xubng theo huéng do day tir phia bé mat dbi dién Z2 dén phia cia
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bé mit Z1 duoc bd tri gitta cac phan 16i 34 va 34 theo hudng kéo dai, va cac
phan 16i 34 va phan 16m 35 dugc két ndi luan phién theo hinh dang gidng nhu
dudng gon song va dugce sap xép trong ving phan trén 31T dé tao thanh cau tric
161 16m. Theo huéng d6 day cta vai khong dét 10A, do cao hl clia cac phan 16i
riéng 1é 34 1a tuong duong, va do cao h2 cuia cac phén 16m riéng 18 35 vé co ban
la twong duong va dugc tao thanh thip hon d6 cao hl. Do cao hl va h2 1a do cao
duge do tir bé mit cia ving phén trén 11T & phia cia mot bé mit Z1 lam bé mit
tham chiéu. Thuét nglt “thép hon” ¢6 nghia 1a d6 cao h2 nho hon 0,9 1an d6 cao
h1. Phan 16i 34 t6t hon 14 rdng.

Do do, khi vai khéng dét 10A dugc str dung lam tAm trén cua vat dung
thdm hut bang cach bd tri phia bé mit dbi dién Z2 c6 céu tric 16i 16m duoc md
ta4 & trén dugc sip xép trong ving phan trén 31T cta phan duong nho 1én 31 veé
phia bé mit tiép xtic véi da, phan 161 34 c6 cau triic 16i 18m trd thanh trang thai
tiép xtic diém so v&i bé mit da, va vai khong dét 10A do d6 ¢6 do thoang khi
tuyét voi. Hon nira, phén duong nhd 1én 31 c6 hinh dang lugn séng trong do
nhiéu phan 16i 34 dugc két nbi théo hinh dang gidng nhu dudng gon séng, do d6
tao cam giac két cdu dd s6 thoai mai, két hop véi hinh dang 16i 16m ¢6 céc phan
dudng 16m xudng ca tir hai phia, va vai khong dét 10 c6 cam giac dan héi vira
phai va dic tinh dém tuyét voi. Tir quan diém nay, nhu di dé cap & trén, phan 16i
34 tdt hon 12 rong dé c6 thé ting luong bién dang nén.

Hon nita, cac phan duong nhé 1én 31 t5t hon 1a c6 phan méng va phan
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day, duoc lién két luan phién.

O phia cia mot bé mat Z1 cua vai khéng dét 10A, cac phan go theo
huéng ngang 21 dugc dé cip & trén lién két cac phan go theo hudng doc 11 theo
huéng khéac (hudng X) khac véi hudng kéo dai ciia cac phan go theo hudng doc
11, va do d6 tai trong duoc ap dung 18n cac phan go theo huéng doc 11 khéng
duogc 4p dung 18n cc phan go theo hudng doc 11 mét cach khong ddng déu. Do
dé, su bién dang ctia cac phén g0 theo hudéng doc 11 theo hudng X bi triét tiéu,
va cac phan go theo huéng doc 11 d& dang gitr duoc d6 day cua chiing. Hon nia,
cac phan gd theo hudng ngang 21 lién két cac phan go theo hudng doc 11 theo
huéng khac & phia cia mot bé miat Z1, va do d6 luc c6 thé duoc phéan tan dong
déu theo ca hai hudng. Do @6, tai trong c6 thé duoc phan tan theo moi hudéng, va
do d6 do day duoc gitr lai d& dang hon. Hon nita, ngay ca khi cac phan go theo
huéng ngang 21 c6 dic tinh chiu tai thap tuong tmg, cac phan gd theo hudng
ngang 21 van c6 thé chiu dugc tai trong cao vi chiing dugc sap xép dé lién két
cac phan gd theo huéng doc 11. Cu thé hon, trong vai khong dét 10A, su bién
dang bj triét tiéu. Do d6, vai khong dét 10A khong dé& dang bi phang & muc tai
trong thap (dic tinh gii hinh dang cao), va vi vai khong dét 10A do d6 thé hién
ca do dan hdi vira phai & muc tai trong thép va dac tinh dém khi cham vao, va no
dat dugc két cau duoc cai thién.

Hon nita, trong vai khéng dét 10A, néu cac phan 16m 35 cAu thanh céc

phan dudng nhé 1én 31 ¢ phia bé mat d6i dién Z2 duoc sap xép ddi dién vai cac
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phan g& theo huéng ngang 21 & phia clia mot bé mit Z1 (céc Fig. 3 dén Fig. 5),
céc phan go theo huéng ngang 21 tré nén c6 kha ning chéng san bang ngay ca
khi nén tur phia ciia mot bé mat Z1, 14 thich hop hon. C6 nghia la, trong khi cac
phan go theo huéng doc 11 duoc cho tiép xtc v6i bé mit nén tai céc phan 16i 34
c6 d6 cao hl cia cac phan dudng nhé 1én 31 & phia bé mit déi dién Z2, cac phan
g theo hudng ngang 21 duoc tao thanh cic phan nhu vdy nhu tang treo trong
cac phan 16m 35, mbi phan c6 d6 cao h2 cua phin dudng nhéd 1én 31 & phia bé
mit d6i dién Z2, nho d6 su bién dang ciia bé mit nén bj triét tiéu.

Tir quan diém vé su triét tiéu bién dang dugc mo ta & trén, nhiéu phﬁn g0
theo huéng ngang 21 tét hon 13 duoc sdp hang theo céc khoang cach cach nhau
theo mot huéng (huéng Y) & phia ctia mot bé mat Z1, cu thé 13 hudng kéo dai
ctia phan go theo hudng doc 11 v6i viée lién két cac phan gor theo huéng doc 11
va 11 theo huéng khéac (huéng X) & phia ctia mot bé n@ Z1.

Tét hon 1a vai khong dét 10A c6 bé mit 16i 16m dang mang tinh thé &
phia ctia mdt bé mit Z1 bdi cac phan gd theo hudng doc 11 va phin g theo
huéng ngang 21. B6i “dang mang tinh thé” & day c6 nghia la cac phan go theo
hudng doc va cac phan g theo hudng ngang tao thanh hinh dang c¢6 cc diém va
cc mit mang tinh thé trong hinh chiéu bang, va hinh dang nay bao gdm céc
dang mang tinh thé khac nhau nhu mang tam gidc va mang luc gidc ma khong bi
giéi han boi mang tir giac. Khi hudéng X va huéng Y & phia cia mot bé mat Z1

vudng gbc véi nhau, thi cac phan go duoc tao thanh tir cac phan g& theo hudng
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doc 11 va céc phan go theo huéng ngang 21 duoc sip xép & dang mang tinh thé
vudng goc, khi nhin tir phia cua mot bé mit Z1. Sau day, “phan go” c6 nghia la
c4 phan go theo huéng doc 11 va phan go theo huéng ngang 21. Cac phan go
duoc tao thanh & dang mang tinh thé, va do d6 khi tai trong dugc ap dung cho
vai khong dét 10A tir phia cua mot bé mat Z1, tai trong duoc 4p dung 1én céc
phén go theo hudng doc 11 dugc phan tan thanh céc phan go theo huéng ngang
21.

Hon nita, trong vai khong dét 10A, hudéng dinh hudng soi trong cac phan
g& theo hudng doc 11 & phia cia mot bé mat Z1 va hudng dinh hudng soi trong
phan g& theo huéng ngang 21 & phia ciia mot bé& mit Z1 tét hon 13 huéng vé
hudng kéo dai cua cac phan g, tuong ung. Nghia 13, huéng dinh hudéng soi
trong cic phan g theo huéng doc 11 t5t hon 1a c¢6 huéng theo huéng Y (theo
mdt hudng) & phia cia mot bé mit Z1, va huéng dinh huéng soi trong phan go
theo huéng ngang 21 tot hon 1a c6 huéng theo huéng X (hudng khéc) & phia cia
mét bé mit Z1. Bdi “cé huéng” trong ban mod ta ¢ nghia 1a su khac biét vé
huéng gifta huéng dinh hudng thu dugce theo phuong phip do thong s6 dinh
huéng soi nhu da dé cap & trén, va hudng kéo dai cia phan go nhé hon 5°.

Néu mdi phan g c6 hudng dinh huéng soi nhu duge md ta & trén, thi
cac dic tinh gilt hinh dang, do dan hdi, dic tinh dém va cac dic tinh tuong tu
clia vai khong dét 10A nhu duoc dé cap & trén s& duge ting cudng hon nira. C6

nghia 1a, khi tai trong duoc 4p dung lén cac phan go theo huéng doc 11, va cac
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phan go theo hudng doc 11 sap bi dat phang, tai trong duoc phan tan theo hudng
dinh hudng cta cac soi cdu thanh ciia cac phan go theo huéng ngang 21, va cac
phin g theo hudng doc 11 bj triét tidu dé khong bi bién dang theo hudng chéo
(huéng X) boi cac phan g theo hudng ngang 21. Do dé, su bién dang qua muc
cua cac phf?m g0 theo hudng doc 11 theo hudng chéo s€ bi triét tiéu, do day cia
cac phén g0 theo hudng doc 11 dugce duy tri, va ddc tinh gift hinh dang, d6 dan
hdi, dic tinh dém va cac dic tinh tuong tu cia vai khong dét 10A duge ting
cuong hon nira.

Nhu d& mé ta & trén, vai khong dét 10A c6 cu tric cb cac phan go theo
huéng doc 11 va phan go theo huéng ngang 12 nhu Adﬁ dé cap & trén & phia cua
mot bé mat Z1, va do d6 vai khong dét 10A dugc tao thanh vat li€u cé cam giac
dan hdi vira phai, va cac dic tinh dém mém tuyét voi. Hon nita, vai khong dét
10A duogc tao thanh vat liéu giit dugc do dd s6 thoai mai chua tung cd, va co Két
chu thoa dang. Cac dic diém nay duoc ting cuong hon nita nhd ciu hinh c6 cac
phin dudng nhé 1én 31 va cac phan dudng 16m xudng 36 & phia bé mit ddi dién
Z1.

Phuong phép do lugng bién dang nén

Céc dic diém duoc md ta & trén cua vai khong dét 10A c6 thé duge dénh
gi4 bang phép do sau ddy. Nghia 13, tit ca cac diém nén 1én dén 5,0 kPa duoc
danh gia & ché d6 binh thuong boi KES-FB3 (tén thuong mai) do Kato Tech Co.,

Ltd. san xuét, ngoai tru toc do cudi duoc dat thanh 0,1 mm/s. Sau d6, mdt luong
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bi bién dang tr 0,15 kPa dén 2,5 kPa duoc coi 1a “luong bién dang nén” cua vai
khong dét 10A. Do dan hdi va dic tinh dém dugc danh gia dya trén “lugng bién
dang nén”. Muc d¢ 16n hon cua gia tri s6 nay chi ra rang vai khong dét kho bi
déat phing hon theo hudng nén bai tai trong nho, va c6 d6 dan hdi vira phai theo
cung mot cach. Hon nira, mirc d6 16n hon cua gid tri sd nay chi ra rang vai
khong dét 10A d& dang bi dat phing khi tai trong 1a 2,5 kPa, va néu gi4 tri sb
nay 16n, vai khong dét 10A bi bién dang déng ké khi cham vao vai khong dét
10A, va do d6 dic tinh dém dé dang cam nhan dugc.

Hon nita, cac phan g theo huéng doc 11 va phan go theo huéng ngang
21 trong d6 céc sgi duge dinh hudng theo hudng kéo dai cua phén go tuong tng
¢6 tac dung cai thién két cAu, nhu da dé cp & trén, bdi vi cac hudéng dinh hudng
soi 1a khéc nhau gifra cac ving phan trén 11T va 21T trong mdi phin go. Khi két
cdu dugc x4c nhan, mot ngudi thuc hién thao tac cha xat ngoai thao tac déy.
Trong truong hop nay, két cAu min hon dugc nhan ra nho su tdn tai clia bé mat
bén ngoai c¢6 hudng doc theo hudng cha xat. Do d6, cdm gidc chua timg c6 duge
nhan ra béng c4ch tao ra sy muot ma do cac hudng sgi theo hudng kéo dai cua
cac phan go va cam gidc dém theo hudng do day cia cac phan go theo huéng
doc 11.

Hon nita, dic tinh giit hinh dang va cam giac dém 1a cao trong vai khong
dét 10A. Do dd, vi ly do khong gian rong va kha nang di chuyén hiéu qua nuéc

tiéu vao khoi thAm hut khi bom chat long nhu nudce tiu vao do, do lan truyén
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chét 1éng ciing bi thu hep hon nita trong cac miéng nho.
Trong phuong phap do d6 lan truyén chat 1ong, Merries Tape S size, do
Kao Corporaﬁon san xuét, nim 2016, duoc sir dung, va vat liéu trén cling va 16p
phu duoc boc bz"mg cach phun lanh, va vat do vai khong dét dugc dat trén do.
Sau do, 40 mL nudc tiéu nhan tao c6 mau duoc bom vao do trong 4 gidy, va vt
liéu thu duogc dugc dé yén trong 10 phut, va thao tac nay dugc lap lai téng cong
4 13n. Sau d6, tAm OHP duoc dit trén vat lidu bé mat dé bao quanh mot phf?ln ma
mau van con. Ving bao quanh dugc do, va gia tri thu dugce duge léy lam d0 lan
truyén chét long. Ngoai ra, nhu nudc tiéu nhan tao, vt liéu duoc pha tron theo
ty 16 1,940 % khéi luong uré, 0,795 % khéi lugng natri clorua, 0,110 % khéi
lrong magie sulfat, 0,062 % khéi luong canxi clorua, 0,197 % khdi lugng kali
sulfat, 0,010 % khdi luong mau do sé 2 (thudc nhudm), nuéc (khoang 96,88 %
khéi luong) va polyoxyetylen lauryl ete (khoang 0,07 % khéi luong), trong d6
strc cang bé mat dugc diéu chinh thanh 53+1 mN/m (23 °C), duoc st dung.
'Hon nfta, trong vai khong dét 10A, nhﬁ dugc thé hién trong Fig. 2(A),
khi phia bé mit ddi dién Z2 ctia vai khong dét 10A dugc dit trén mit phing S,
d6 cao HI cua phan go theo huéng doc 11 va d cao H2 cua phan g& theo huéng
ngang 21 tét hon 14 khac nhau, vi du. P9 cao H1 cua phan go theo huéng doc 11
t6t hon 13 cao hon d6 cao H2 ciia phin g& theo hudng ngang 21. Tai thoi diém
nay, trong phan go theo huéng ngang 21, do cao c6 thé thay dbi doc theo huéng

X gitra cac phan go theo huéng doc 11 va 11. Vi du, t6t hon 1a cac phan go theo
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huéng ngang 21 duQ’C sap xép & trang thai ubn cong thanh dang 16m sao cho céc
phan go theo huéng ngang 21 16m xudng theo huéng & phia bé mat déi dién 72
gifta cac phan go theo huéng doc 11 va 11. Néi cach khac, hinh dang mat cit
ngang thu duoc bang cach cét phan go theo huéng ngang 21 doc theo huéng Y
t8t hon 13 c6 dang hinh chit U nguoge ¢6 d day, va duoc tao thanh & dang nhu
céai goi 1a yén ngua dung cho ngua. Nhu dugc thé hién trong Fig. 2(A), do cao
ctia phin go theo huéng ngang 21 trong trudng hop ndy tuong tng véi do cao
ctia phan thap nhat (hodc phan ma dé cong tré nén 16n nhét) duoc udn cong theo
hinh dang 16m. Ngoai ra, nhu duoc thé hién trong Fig. 2(B), phan g& theo huéng
ngang 21 ¢6 thé c6 do cao bing nhau gitta cac phan g theo huéng doc 11 va 11.
Mit phing S c¢6 nghia 13 mat phing ma phia d6i dién Z2 cia vai khong dét 10
duoc dat trén bé mit phéng.

Khi vai khong dét 10 dugc nhin tir phia bé mit d6i dién Z2, cic phan
18m 35 phai duoc sip xép thanh cac phan tuong tmg véi cac phan go theo huéng
ngang 21 giita cac phan dudng nhé 1én 31 bang cach diéu chinh d6 cao HI clia
phan go theo huéng doc 11 cao hon d§ cao H2 cua phan go theo huéng ngang
21, va do do6 khong gian dugc mo rong ¢ phia bé mat dbi dién Z2. Do d6, khi ¢
gang thu gom bui & phia bé miat dbi dién Z2 bang cach sir dung vai khong dét
10A lam tdm lau, khong gian thu gom s& dugc mé rong boi khong gian duge tao
thanh bang cach bd tri cac phan 16m trong cac phan duong nhé 1én 31, va mot

luong thu gom bui dugc tang 1én va hi¢u qua thu gom bui dugc tang cuong.
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Hon nffa, khi vai khong dét 10 dugc st dung lam vat liéu bé mit cta vat
dung thdm hut bé‘lng cach ap dung phia ciia mot bé mat Z1 1am bé mit da, vi tri
tiép xtic vdi da chi 12 mot phan cta d§ cao Hl, ngay ca khi chét 1ong con lai,
bing cach diéu chinh d6 cao H1 clia phan go theo huéng doc 11 cao hon d6 cao
H2 cta phan go theo huéng ngang 21, va do d6 tir quan diém vé chét 1ong con
lai va d6 thoang khi, vai khong dét 10 than thién hon vdi da.

Phan go theo huéng ngang 21 ¢6 cAu hinh 16m xudng trong d6 nhu da dé
cap ¢ trén. Do d9, ca hai phén dau cta phﬁn 10m 35, & phia bé mit dbi dién 72,
c¢6 d6 bén nhu kha nang gift hinh dang phan 16m. Ly do nay 1a khi tai trong dugc
ap dung lén cac phan g& theo huéng doc 11, thi trude tién tai trong duoc 4p
dung 18n ca hai phan dAu clia cac phan 16m 35 cla cic phan go theo huéng
ngang 21 & vi tri gin nhét, nhung vai khong dét 10A c6 do bén c6 kha nang gitt
hinh dang phin 16m, va do d6 c6 thé nhén tai trong tir cdc phan g theo hudng
doc 11. Do d6, hinh dang c6 thé duoc gitr d& dang va c6 thé cung cp do dan héi
vira phai. Hon nita, hinh dang dé dang dugc gitr, va do d6 khong gian bén trong
ctia phan go theo huéng ngang 21 duoc giit lai, va khi vai khong dét 10 dugc su
dung lam vat li¢u bé mat cua vat dung thdm hut, do lan truyén chét 16ng dugc
giam thiéu. Hon nita, chét 16ng chay doc theo cc phan 16m 35 dé tang cuong do
thdm hat.

Tiép theo, vi du dugc stra d6i ctia phuong 4n thir nhat s& duoc giai thich

dudi day, tham khao Fig. 6. Ngoai ra, cung mot dAu hiéu dugc dit cho thanh
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phan gidng véi thanh phan trong vai khong dét 10A theo phuong 4n thir nhét.

Cu thé, nhu duogc thé hién trong Fig. 6, vai khong dét 10 (10B) 1a vat liéu
trong d6 cac phan go theo hudng ngang 21 duge sip xép & d6 cao bang véi do
cao ctia phan g theo hudéng doc 11 trong vai khong dét 10A duogc dé cap & trén.
Vai khong dét 10 (10B) c6 cau hinh gidng nhu vai khong dét 10A duoc dé cap &
trén ngoai trir 46 cao cua phan go theo huéng ngang 21. Trong vai khong dét
10B nay, d6 cao cua phin g theo huéng ngang 21 & phia ciia mot bé mit Z1
cao, va do d6 khéng gian bén trong cta phan gd theo huéng ngang 21 ton tai &
phia bé mat déi dién Z2 duoc md rong, va do lan truyén chét long dugc gidm
thiéu hon nita lién quan dén viéc d6. Hon nita, vai khong dét 10B c6 tinh ning 12
hi€u qué thu gom bui cao.

Tiép theo, phuong an dugc uwu tién khic (phuong 4n thir hai) ctia vai
khéng dét theo sang ché s& dugc giai thich dudi ddy, tham khao cac Fig. 7 dén
Fig. 11. Ngoai ra, cing mét ddu hiéu duoc dit cho thanh phan gidng nhu thanh
phin trong vai khong dét 10A theo phuong an thir nhét.

Nhu duoc thé hién trong cac Fig. 7 dén Fig. 11, vai khong dét 10 (10C)
bao gé)m céc bé mat trén va bé mit dudi c6 mot bé mit Z1 va bé mat ddi dién Z2
d6i dién v6i mot bé mit.

Trong vai khong dét 10C, & phia bé mit dbi dién Z2 clia bé mit trén va
bé mat dudi, nhidu phan dudng nhé 1én 31 duge kéo dai theo mot hudng vé phia

bé mat dbi dién 72 trong hinh chiéu béng, va duoc tach ra khoi nhau va duoc
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sip xép thang hang theo huéng khac & phia bé mat dbi dién Z2, khac v6i mot
huéng & phia bé mat déi dién Z2. Hon nita, phan dudng 16m xubng 36 xen k&
gifta cac phan dudng nhé 1én 1ién k& 31 va 31 dugc kéo dai theo mot huéng vé
phia bé mat dbi dién Z2. Nhiéu phan dudong nhé 1én 31 va phan duong 16m
xudng 36 déu kéo dai theo mét huéng duge sip xép luan phién dé tao thanh bé
mat 181 16m c6 soc giéng nhu bé mit cta vai khong dét 10A dugc dé cap & trén.
Vai khong dét 10C c6 khong gian bén trong 32 dugc md ta & trén kéo dai theo
mdt huéng bén trong phan dudng nhé 1én 31. Trong khong gian bén trong 32,
mdt phan trong d6 do cao 1a cao va mot phén trong d6 d6 cao 13 thap so véi mot
huéng luan phién 13p di lap lai ton tai. Vi du, nhu dugc thé hién trong Fig. 7,
mdt huéng & phia bé mit dbi dién Z2 twong Ung véi huéng Y, va hudéng khac &
phia bé mat ddi dién Z2 twong ting véi huéng X. Hon nita, huéng Y va huéng X
t5t hon 1 vudng gbdc véi nhau, va tét hon 13 hudéng doc va huéng chéo cua vai
khong dét 10C, tuong ung. Ciing theo phuong an nay, sau day, phuong an s€
duoc mb ta bang cach 14y mét huéng lam hudng Y, va huéng khac 1am huéng
X.

Trong vai khong dét 10C, theo cach tuong tu nhu vai khong dét 10A
duoc dé cép & trén, phan duong nhé 1én 31 dugc chia thanh ving phéan trén 31T
va phan vach 31W theo hudéng d6 day cua vai khong dét 10. Trong ving phén
trén 31T, cac phan 16i 34 va phan 16m 35 dugc két ndi luan phién gidng nhu

duong gon song va dugc sap xép dé tao thanh cau trac 161 10m, va tao ra tac
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dung gidng nhu trong vai khong dét 10A dugc dé cap & trén. Phan 16i 34 t6t hon
la réng, va luong bién dang nén co thé dugc tang lén bdi do réng.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 12, trong\ phan duong nho 1én 31, t6t hon 1a
c4c phin moéng 37 va phan day 38 duge lién két {/é sip xép luén phién. Chiéu
rong cta phan dudng nhd 1én 31 ¢6 nghia la chiéu rong dugc do & vi tri day nhét
xen k& v6i phan vach 31W tinh dén trung tim ciia d6 day, khi dugc nhin tir bé
mit trén ciia vach 31W ctia phin dudng nhé 1én 31 khi nhin tir phia bé mit doi
dién Z2. Phin moéng nhit 37 ciia phan duong nhd 1én 31 trong sd cac chiéu rong
duoc do dugc coi 1a chidu rong Q1, va phan day nhét 38 ctia phan dudng nhé 1én
31 duogc coi l1a chiéu rong Q2.

Phan méng 37 va phan day 38 trong phan duong nhé 1én 31 tao ra hai
yéu t, @6 1a d6 mém va khé bi dat phing khi tai trong thap, bang cach luan
phién bao gém phin day c6 d6 mém trong d6 mat d¢ soi thp, va phin méng c6
kha nang chiu nén cao, trong d6 mat do soi cao.

Trong vai khong dét 10C nhu vay, khi phia bé mit d6i dién Z2 cua vai
khong dét 10C duoc cha xat bang ngon tay, c6 thé cam nhan dugc két cAu mém
bing cach cham vao cac phan duong nhé 1én 31, trong d6 phan méng 37 va
phan day 38 duoc lién két va sip xép luan phién. Tét hon 1a phan mong 37 va
phan day 38 tuong tng véi phan 16m 35 va phan 16i 34 da dugc md ta & trén,
tuong ung.

Hon nira, trong vai khong dét 10C theo phuong an thr hai & phia cua
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mdt bé mit Z1, nhidu phan gd theo huéng doc 11 va phin go theo huéng ngang
21 6t hon 1a dugc sip xép vé phia ciia bé mit Z1. Tét hon la cac phan go theo
huéng doc 11 dugc tao thanh céac phé‘m nho 1én ¢6 d0 cao xac dinh trude H1 theo
huéng d6 day cua vai khong dét 10C, va duoc kéo dai theo mot hudng vé phia
mdt bé mit Z1 trong hinh chiéu bing, va dugc tach rdi nhau va dugc sap xép
thing hang theo huéng khic trong hinh chiéu bing & phia ctia mot bé mit Z1,
khéc v6i mot huéng & phia ciia mot bé mat Z1. T6t hon 14 phan g& theo huéng
doc 11 ndy c6 khong gian bén trong 12 dugc mod ta ¢ trén kéo dai theo mot
huéng bén trong ctia nd, va khéng gian bén trong 12 tuong ung voi phan duong
16m xudng 36.

Theo cach tuong tu nhu vai khong dét 10A, trong vai khong dét 10C, t6t
hon 12 huéng dinh huéng soi cAu thanh cc phan go theo huéng doc 11 khéc véi
huéng dinh hudng soi cu thanh phan go theo huéng ngang 21, va hudng dinh
huéng soi duoc hudng vé hudng kéo dai ctia mdi phan go.

Trong véi khong dét 10C, cAu hinh & phia ciia mét bé mat Z1 tot hon la
gibng v6i cAu hinh trong vai khong dét 10A dugc dé cap & trén. Vi dy, tét hon 1a
vai khong dét 10C ¢ bé mat 161 16m dang mang tinh thé & phia ctia mot bé mit
Z1 béi cac phan go theo huéng doc 11 va phan go theo huéng ngang 21. Khi tai
trong duoc dp dung cho vai khéng dét 10C nhu vay tur phia bé mat ddi dién 72,
cac phin dudng nhd 1én 31 khé bi dat phing khi tai trong thip do 4nh hudéng cia

céc phan moéng 37 dugce tao thanh bai cac phan go theo huéng ngang 21, va ¢
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d6 dan hdi vira phai. Hon nita, khi tai trong dugc ap dung 1én do tir phia bé mit
d6i dién Z2, trén d6 cac phan duong nhé 1én 31 dugc sap xép va cac phan duong
nho 1én 31 sép bi dat phing, céc phin dudng nhé 1én 31 rit kho dé roi xudng
theo cing mot huéng, va do do két cAu duoc cai thién vi cac phan duong nho 1én
31 ¢b d6 dan hdi va dic tinh dém vira phai. Hon nita, trong cac phan dudng nhd
1én 31 trong truong hop nay, cac phan déy cua cac phan 16m 35 duoc hd trg bsi
c4c phan go theo hudéng ngang 21 lién két cac phan dudng 16m xudng 36 13 cac
vi tri 1ién k& (cac Fig. 8 va Fig. 9). Do d6, trong c4c phin duong nhé 1én 31, d6
day dé dang con lai trong phan 16m 35 so véi phan 16i 34 khong c6 phan go theo
huéng ngang 21. Do dé, khi vai khong dét 10C duoc ép tir phia bé mat déi dién
72, ¢6 thé cam nhan thém cam gidc dém mém do céc phén 10i 34 va két ciu
thoai mai do cac phan 16m 35 tao ra.

Nhu d3 mo ta & trén, vai khong dét 10C co cAu trac duge dé cap O trén
c¢6 cac phan dudng nhd 1én 31 va cac phan duong 16m xudng 36 & phia bé mit
dbi dién 72, va do d6 duoc tao thanh vat lidu cé cam gidc dan hdi vira phai va
cac dic tinh dém mém tuyét voi va két ciu dat yéu cau theo cach tuong tu nhu
vai khong dét 10. Céc dac tinh nay dugc nang cao hon nira nho c4u hinh c6 cac
phan go theo huéng doc 11 va céc phan go theo huéng ngang 21 & phia cia mot
bé mit Z1.

Trong cac loai vai khong dét tu 10A dén 10C, mdi duong trong s hai

dudng tao thanh mat cat cia phan dudng nhoé 1én 31 theo huéng chéo trong hinh
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chiéu bang tir phia bé mat d6i dién Z2 tét hon 1a dudng cong c¢6 nhiéu vong cung.
Cu thé hon, duong cong 1a dudng tron va lién tuc dugc tao thanh tir viéc két ndi
c4c vong cung bang cach thay d6i luan phién dinh huéng cia céc phan 16i cua
vong cung theo hudng dbi dién.

Trong vai khong dét 10 ¢6 cAu hinh dugc mé ta & trén, phan bén cla
phan duong nhd 1én 31 dugc tao thanh dudng cong c¢é hinh vong cung, va do d6
cam giac khi cham vao phia bé mit d6i dién Z2 cia vai khong dét 10 duoc cam
nhin mém hon cam giac trong truong hop dudng thing. Do d6, két cAu duoc
cam nhén 1a dat yéu cau.

Cac loai vai khong dét tir 10A dén 10C tét hon 1 bao gom long to &
phan bén cua phan duong nhé 1én 31.

Long to & trang thai cac sgi khong dugc noéng chay, va mét dau cla cac
soi chui ra tir cic phin duong nhé 1én 31. Céc soi khéng dugc néng chay, va khi
vai khong dét bi nén va cac dic tinh dém dugc cam nhén, cam gidc dugce bao
boc bdi cac soi ¢6 thé thu dugc. Su c6 mit cla 1ong to trén phin g& va phan bén
cua ph?m 16i c6 thé giup cai thién cam giac mém mai nhu dugc bao boc.

Vai khong dét 10 ¢6 cAu hinh duoc mé ta & trén c6 thé giit duoc do day
bidu kién (su d6 s6) va d6 mém thoai mai clia vai khong dét 10 ngay ca khi hép
thu luc nén. Nghia 13, d6 14n sAu duoc tao ra trong pham vi gidi han cua vai
khong dét 10, va cAu tric ba chiéu cta vai khong dét 10 noéi chung duge gitr

nguyén. Hon nira, vai khong dét 10 co long to ¢ phan bén cia phan duong nho
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1én 31. Do do, cam giac nhu dugc bao boc bdi vai khong dét day thu dugc &
ngoai vi clia ngdn tay nén. Két cdu duoc cho 1a c6 thé cam nhéan dugc khéng chi
& diu ngén tay ma con & ving ngoai vi ciia né (Transactions of the Virtual
Reélity Society of Japan, Vol. 9, No. 2, 2004, Display of Soft Elastic Object by
Simultaneous Control of Fingertip Contact Area and Reaction Force). Vi vay, né
dugc coi 1a vai khong dét duge cam nhén c6 két cAu hai long hon nita bdi cam
gidc ma toan b dugc bao boc.

Do @6, vai khong dét 10 co 16ng to & phan bén ctia phan dudng nhd 1én
31, va khi dung ngoén tay nén vai khong dét 10, co thé cam nhan duoc 36 mém
ctia 16ng to quanh ngén tay, va vai khong dét 10 c6 thé duoc cam nhan 1a c6 két
cAu tuyét voi.

Hon nfra, trong vai khong dét 10 dugc md ta & trén c6 16ng to, 1ong to
bét bui, va do d6 hiéu qua thu gom bui dugc tang cuong.

Trong vai khong dét 10, cic phan g& theo huéng doc 11 va phén triing 14,
phan g& theo huéng ngang 21 va phén triing 14, phan dudng nhé 1én 31 va phan
duong 16m xubng 36, cac phan gd theo huéng doc 11 va phin gor theo hudng
ngang 21 va tuong tu duoc lién két véi nhau ma khéng c6 dudng may nbi, trong
d6 it nhét phan cua cac soi duge néng chay voi nhau. Nhu di mé ta & trén, vai
khong dét 10 dugce tao thanh trong vat lidu c6 su db sd va do day bang cach lién
két timg vi tri dé hd trg vi tri. Do day ciia vai khong dét 10 co nghia la do day

biéu kién ¢ dang dinh hinh cua toan bd vai khong dét, va khong phai 1a d6 day &
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khu vuc ctia cac phan go theo huéng doc 11, phan duong nho 1&n 31 hodc phan
g0 theo huéng ngang 21.

Ngoai ra, trong vai khong dét 10, cling & mdi vi tri khac v6i phan két nbi
giita cac vi tri tuong Umg, cac soi nhya nhiét déo duge néng chdy voi nhau tai
cac didm giao nhau cua it nhit mot phan cac soi véi nhau. Vai khéng dét 10 c6
thé c¢6 cac giao diém trong d6 cac soi nhya nhiét déo khong nong chay véi nhau.
Hon nira, vai khong dét 10 c6 thé chira cac soi khong phai 12 soi nhya nhiét déo,
va cac truong hop d6 bao gbm cac trudng hgp ma céc soi nhua nhiét déo duge
néng chay tai cac diém giao nhau véi cac s¢i khong phai 14 soi nhya nhiét déo.

Vi khong dét 10 dugc tao thanh vat liéu c6 do day (su d6 so) du dé cung
cép cho san pham cic dic tinh dém boi chu truc ba chiéu theo ‘hu’('mg do day ma
khong can tang s6 luong sgi. Do d6, vai khong dét 10 c6 do mém déo cao hon,
va d& dang uén cong hon nfta ma khéﬁg ¢6 luc can khi bi uén cong hon so véi
vat liéu c6 d6 day chi bang cach ting sd luong soi. Hon nita, vai khong dét 10 ¢
két cAu tuyét voi theo hudng sgi dugc md ta ¢ trén.

Trong vai khong dét 10, tir quan diém cung cAp cho vai khong dét 10 véi
d6 mém déo va cac dic tinh dém tuyét voi, do day biéu kién va trong luong co
s& tot hon 13 ndm trong pham vi sau.

Tir quan diém dam bao cac dic tinh dém, do day biéu kién ctia vai khong
dét tét hon 13 1,5 mm tré 1én, t6t hon 14 2 mm trd 1én, va tot hon nira 12 3 mm tré

1én. Hon nita, giéi han trén cia d§ day biéu kien khong c6 gidi han cu thé,
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nhung khi vai khong dét 10 duoc str dung lam tAm trén cla vat dung thdm hut,
tir quan diém cung cip cho tAm trén c6 tinh di dong tuyét voi hodc tuong ﬁ,x, do |
day biéu kién t6t hon 1a 10 mm tr& xubng, t6t hon 12 9 mm tr& xubng, va tdt hon
nita 1a 8 mm tré xudng.

Trong luong co s& cua toan b vai khong dét 10 c6 do day biéu kién
duoc mé ta & trén tét hon 14 100 g/m* tré xudng, tt hon 1a 60 g/m” trd xudng,
va tdt hon nita 12 40 g/m” tr& xudng. Hon nita, giéi han duéi cua trong lugng co
s& khong 6 gi6i han cu thé, nhung tir quan didm dam bao két ciu cta vai khong
dét, trong lugng co s& tot hon 1a 8 g/m2 tr& 1én, tét hon 13 10 g/m2 trd 1én, va tbt
hon nira 1a 15 g/m” tr& 1én.

Phuong phap do d6 day biéu kién cia vai khong dét

Vai khong dét cta déi tuong do dugc cit theo kich thuée 10 cm x 10 cm.
Khi khong thé léy duogc dién tich 10 cm x 10 cm, vai khong dét dugc cat theo
dién tich 16n nhat c6 thé. P day & tai trong 50 Pa duqc do bang cach sir dung
dAu cam bién dich chuyén laze (cam bién dich chuyén chinh xac cao ZS-LD3&0,
do OMRON Corporation san xuét). Phép do duoc thuc hién & ba vi tri, va gia tri
trung binh duoc 14y 1am d6 day biéu kién.

Theo huéng d6 day cua vai khong dét 10, do cao Hl cua phan go theo
hudng doc 11, do cao H2 cua phan go theo huéng ngang 21, va d§ cao hl cua
phdn 18i 34 trong phan duong nho 1én 31 va d cao h2 cua phan 16m 35 c6 thé

dugc do bang cach ap dung nhiing thay d6i nhimg thtr can dugc thay d6i trong
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phuong phap do nay. Hon nira, chiéu rong Q1 cua phan méng 37 trong phin
dudng nhd 1én 31 & phia bé mit dbi dién Z2, va chidu rong Q2 cua phan day 38
nhu duogc dé cip & trén c6 thé duge do trong hinh chiéu bang tir phia bé mit déi
dién Z2 bang cach 4p dung nhiing thay dbi nhimg thir can duqc thay di trong
phuong phap do dugc mo ta ¢ trén.

Phuong phap do trong luong co s& cua vai khong dét

Vai khong dét cua dbi tugng do dugc cét theo kich thude 10 cm x 10 cm.
Khi khéng thé 14y duoc dién tich 10 cm x 10 cm, vai khéng dét dugc cét theo
dién tich 16n nhét c6 thé. Trong luong dugc do béng cach st dung can, va gia tri
do dugc chia cho dién tich cia vai khéng dét, va gid tri thu dugc duoc léy lam
trong lugng co so.

Khi vai khong dét cta ddi tugng do duoc 14y tir vat dung thAm hat ban
san trén thi trudng va tuong tu, vai khong dét cua dbi tugng do dugc béc mot
cach cén than béng cach héa ran chit két dinh dugc str dung trong vat dung thdm
hut bang céach sir dung cac phuong tién lam mat nhu phun lanh, va mau thu dugc
dugc do. Trong trudng hop nay, chat két dinh dugc loai bo béng cach st dung
dung méi hitu co. Piu nay c6 nghia 1a giéng nhu tat ca cac phép do cia cac loai
vai khong dét khac trong mo ta.

Hon nira, khong gian duoc bao quanh bai phan go theo huéng doc 11 va
phan go theo hudng ngang 21 dugc mé ra trén phia clia mot bé mit Z1. Do do,

co thé cua mdt nguodi dang nén vao vai khong dét, chang han, bé mat da cua
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ngobn tay co thé lot vao mét phan trong khong gian. Do do, khi vai khong dét 10
duoc nén tir phia cua mot bé mat Z1, cung véi cac dic tinh dém 1un cta ving
phén trén 11T, c6 thé thu duoc cam giac thoang mat hon trong mot phén cia
khéng gian duge mo ta & trén, va nhu vy thich hop hon. Hon nita, hi€u tmg ba
chiéu duoc tao ra mot cach truc quan béng khe ho, va két cAu c6 vé tét vé mit
tam ly. Hon nira, khi dugc sir dung lam tAm trén cta vat dung thim hut, khe hé
giy ra do cao cua do thoang khi dé tao ra su thoai mai. Hon nita, khong gian
duoc git dé tao ra luéng khong khi, va do thoang khi thuc sy dat yéu cau dé
ngan chédn su ngot ngat.

Tét hon 12 lugng soi trong ving phéan trén 31T & phia bé mat d6i dién Z2
nho hon lugng soi trong vung phén trén 11T & phia ctia mot bé miat Z1. Do do,
mét lugng soi 16n hon dugce cung cép trén bé mit trén dé cham vao, va két chu
mém mai dugc cam nhan. Mit khac, cac sgi trén bé mit trén ¢ thé duoc tang
thém bang cach sap xép mét luong soi t61 thiéu c6 kha nang gift hinh dang trén
bé mat dudi khong bi cham vao. Hon nira, cac soi khong uc ché su hép thu dé
hép thu hidu qua chat 1ong bing cach giam céc soi trén bé mat dudi khi sir dung
vai khong dét trong tAm trén cua tim. Hon nita, d6 thoang khi cling c6 thé duoc
cai thién.

Tiép theo, mot vi du uu tién vé phuong phép san xuét vai khong dét 10
dugc mo ta dudi day, tham khao céc Fig. 13 dén Fig. 15.

Trong phuong phap san xuét vai khong dét 10, vat liéu hd trg c6 dudong
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ren 120 duoc thé hién trong Fig. 13(A) va vat liéu hd tro cé 16 130 duoc thé hién
trong Fig. 13(B) dugc str dung dé tao hinh mang soi 110 trudc khi dugc xir ly
thanh vai khong dét. Tai thoi diém nay, trong vt liéu hd tro c6 duong ren 120,
phan nhé 1én 121 dugc sap xép theo mot hudng va theo hudng vudng goc véi nd
mot khoang cach cach nhau. Mit khéc, trong vat licu hd trg ¢ 16 130, céc phén
nhé 1én 131 duoc tiép tuc theo mot hudng. Cac phan nhé 1én 121 cia vat liéu hd
trg c6 duong ren 120 va cac phén nhd 1én 131 cta vat liéu hd tro ¢6 16 130 ¢
dang ma c4 hai déu c6 thé dugc chén vao d6 mot cach 1ong léo ma khong xen
vao nhau (xem thém Fig. 14 (A)).

Nhu dugc thé hién trong Fig. 13(C), mang soi 110 dugc dat trén vat licu
hd tro c¢6 duong ren 120 va duoc ép, va xen ké& véi vat lidu hd tro ¢6 15 130 tir
phia trén mang soi 110 dé tao hinh mang soi 110.

Vit liéu hd trg ¢6 dudng ren 120 c6 nhiéu phan nhé 1én 121 twong tng
v6i céc vi tri trong d6 céc phén triing 14 duoc bao quanh béi cic phan go theo
huéng doc 11 va 11 va phan go theo huéng ngang 21 va 21 trén vai khong dét
10 dugc dinh hinh. Vi tri gifra cac phén nho 1én 121 va 121 duogc tao thanh phén
16m hd tro 122 tuong mg v6i vi tri trong d6 vung phan trén 11T cua phan go
theo hudng doc 11 & phia cia mdt bé mit Z1 duoc dinh hinh. Do dé, vat liéu hd
trg c6 dudng ren 120 ¢6 hinh dang 16i 16m, va cac phan nhé 1én 121 va cac phan
16m hd tro 122 duoc sip xép luan phién theo cac huéng khac nhau trong hinh

chiéu bang. Phan day hd trg 123 cta phan 16m hd trg 122 ¢6 cau triic ma qua dé
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khi néng duoc thdi, va nhidu 15 duoc sép xép (khéng duge minh hoa), chang han.
Vi du, nhu su hd tro d& san xuét vai khong dét 10, cac huéng tuong tmg véi
huéng Y va huéng X ctia vai khong dét 10 14 huéng mdy va hudng chéo vudng
goc v6i hudng may. Tuy nhién, “cac hudng khac nhau” thay dbi ty thude vao
cAu trtc 181 16m cua vai khong dét theo sang ché, va khong gi6i han & huéng Y
va huéng X. Dé thdi khi néng hiéu qua hon nita, vat liéu hd trg c6 dudng ren
120 tuong tmg véi phan 16m hd trg 122 ciing c6 thé dugc duc 16. PO cao cua
phan nho 1én 121 cla vat liéu hd trg c6 dudng ren 120 cAu thanh yéu t6 xac dinh
d6 day cta vai khong dét 10, va do d6 d6 cao ctia phan nhd 1én 121 tot hon 14 3
mm tr& 1én, tét hon 13 5 mm trd 1én, va t5t hon nita 13 7 mm trd 18n. Néu db cao
bang hodc hon giéi han duéi nay, thi c6 thé san xuét vai khong dét 10 c6 cam
giac dém cao hon. Phan nhd 1én 121 ¢6 thé & dang cot hodc cdt hinh lang tru.
| Trong hinh chiéu bang, phan nho 1én 121 dugc vé& duéi dang hinh vudng so véi
huéng may (huéng MD) cia vai khong dét 10 trong cac hinh vé&, nhung phan
nhé 1n 121 c6 thé 1a hinh thoi. T quan diém cla viéc dua cac soi thém vao vat
liéu hd trg c6 dudng ren 120, hinh dang cta vai khong dét 10 duge giir va do
day cua vai khong dét 10 duoc d& dang tao thanh, t6t hon 12 hinh dang ctia phan
nho 1én 121 1a ¢4t hinh lang tru va hinh dang nhin tir bé mat trén 13 hinh vudng.
T quan diém té_lO diéu kién dé gitr hinh dang trong vai khong dét hoan tat 10,
dién tich ciia mot bé mat trén cua phan nhé 1én 121 trong hinh chiéu bang tbt

hon 13 3 mm? tré 1én. Hon nita, cac phﬁn nho 1én lién k& 121 cta vat liéu hd tro
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c6 duong ren 120 t6t hon 13 cach xa nhau tir 2 mm tr& 1én trong hinh chiéu bing
vi khong gian ma céc soi dugce ép mot cach hiéu qua dugc dam bao.

Vit liéu hd trg ¢6 16 130 c6 cac phan nhé 1én 131 twong tmg véi cac
phén 16m ho trg 122 ctia vt liu hd tro ¢6 dudng ren 120, va duoc tiép tuc theo
mdt hudng trong hinh chiéu bang. Vi tri gita cac phan nhé 1én 131 va 131 duoc
tao thanh phén 16m hé trg 132 tuong Ung v4i cac phén nho 1én 121 cua vat liéu
hd tro c6 dudng ren 120, va duoc tiép tuc theo mét huéng. Do d6, vt liéu ho tro
¢6 15 130 ¢6 hinh dang 16i 16m, va cac phan nhé 1én 131 va c4c phan 16m hd trg
132 duoc sip xép luan phién trong vét lidu hd trg ¢6 16 130. Phan day hd tro 133
cua phén 16m hd tro 132 ¢ ciu triic ma qua dé khi néng dugc thdi, va vi du,
nhiéu 16 duoc sip xép. Khoang cach gitra cac phan nhd 16n 131 va 131 duoc
diéu chinh 16n hon chiéu rong ctia phan nhé 1én 121 cua vét liéu hd trg c6 duong
ren 120. Khoang cach duoc thiét 1ép thich hgp dé mot phan vach trong d6 mang
so1 110 duoc xen ké bai phﬁn nhd 1én 121 cta vat liéu hd tro cb duong ren 120
va phan nhé 1én 131 cua vét liéu hd trg c6 18 130 va céc soi duoc dinh hudng
theo huéng d6 day c6 thé duge dinh hinh t6t hon. D4i véi chiéu dai cta phan
nh6 1én 131 cua vat liéu hd trg c6 16 130 duogc ép vao d6, phan nhé 1én 131 tt
hon 14 c6 chiéu dai 1 mm tr& 1én vi phan nhé 1én 131 bét budc phai dugc chén
vao giita cac phan nhé 1én 121 cua vat liéu hd tro co duong ren 120. Hon nira,
nhu khoang lién k& gifta cic phan nhé 18én 131 cta vat liéu hd tro ¢6 15 130 dugce

ép vao do, khong gian ma cac sgi dugc ép vao dugc yéu cau co chiéu dai trén
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phén nhd 18n 121 cia vat lidu hd trg c6 dudng ren 120, va do d6 £t hon 12 chidu
dai duoc tao thanh béng cach thém 1 mm trd 18n vao chiéu dai ctia mét mit trén
bé mit trén cua phin nho 1én 121 cua vat liéu hd tro c6 duong ren 120 trong
hinh chiéu bang. Ngoai ra, khi hinh dang ctia bé mit trén ciia phan nhé 1én 121
14 hinh tron hogc hinh bau duc, chidu dai duge mé ta & trén clia mot mit trén bé
mit trén ctiia phan nhé 1én 121 duoc coi 1a dudong kinh hoic chiéu dai cta truc
chinh.

Pau tién, trong phuong phap san xuit duoc mé ta & trén, mang soi 110
truoc khi duge nong chay dugc cung cAp tir may chai thé (khéng duogc thé hién)
dén thiét bi dé dinh hinh tAm vai sao cho c¢6 d6 day xac dinh truée.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trong Fig. 13(C), mang s¢i 110 chira cac
so1 nhua nhiét déo duogc sép xép trén vat liéu ho trg c6 duong ren 120, va vat
liéu hd tro ¢ 16 130 duoc ép vao vat liéu hd trg c6 dudng ren 120 tir phia trén
mang soi 110. Tai th(‘)"i diém nay, cac phén nho 1én 121 cta vat liéu hd trg cb
duong ren 120 dugc chén vao céac phﬁn 16m hé trg 132 cua vat liéu hd tro o 16
130. Hon ntra, cac phén nhd 1én 131 cua vt liéu hd trg c6 16 130 duoc chén vao
cac phﬁn 16m hd tro 122 cta vat liéu hd tro c6 dudng ren 120. Do d6, cac soi
duoc dinh huéng theo huéng do day va hudng mit phiang. Hon nita, vét liéu hd
tro ¢4 15 130 khong duoc dua vao mdt phén twong tmg v6i phan 16m hd trg 132
cta vat liéu hd tro ¢6 15 130 trong phan 16m hd trg 122 gitta cic phan nhé lén

121 va 121 cua vat liéu ho tro c6 dudng ren 120. Tuy nhién, mang soi 110 duge
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xen k& gitta cic phan nhd 1én 131 trén ca hai dau cta vat liéu hd tro c6 15 130,
va do d6 cac soi trén phﬁn 16m hd tro 122 duoc kéo cing, va hudng cia cac soi
duogc thay dbi. Trong cic soi thong thuong duge dinh hudng theo mot hudéng
trong d6 phan nhé 1én 131 duoc kéo dai, cac soi trong phan 16m hd trg 122 dugc
kéo, va huéng duoc thay dbi. Mang soi 110 cho vai khong dét trong d6 huéng
thay d6i néu nhin tir bé& mit trén c6 thé dugc chudn bi & day.

Nhu duge thé hién trong Fig. 14(B), cac phan nho 1én 121 cia vét liéu hd
trg c6 duong ren 120 dugc cheén vao cac phén 16m hé tro 132 cta vat liéu hd tro
¢6 16 130. Do d6, 16p soi twong tmg véi phan ddy cta viung mé ta & trén bao
quanh cac phan duoc dinh hinh. Hon nita, cac soi duogc dinh hudng theo huéng
mat phang gifra cic phan dy cta phan 16m hd tro 122 va cac phan trén ctia phan
nh6 1én 131. Phin nhé 18n 131 ngin chin khi néng, va do d6 sy néng chay nhod
trong 16p so1 duoc tao thanh, va 16p soi mém duge nhan ra. Do do, 16p soi tuong
mg véi ving phan trén 11T cta phan go theo hudng doc 11 & phia ciia mot bé
mit Z1 duoc dinh hinh.

Tiép theo, vat liéu ho tro c6 16 130 duoc chén vao vat liéu hd tro cb
dudng ren 120 dugc ldy ra, va nhu dugc thé hién trong Fig. 15, khi néng W &
nhiét d6 ma mdi soi trong mang soi 110 c6 thé dugc néng chay ding céch sé
duoc théi dé tiép tuc néng chay céc soi voi nhau. Trong trudng hop nay, khi
nong W duogc thdi dén mang soi 110 tur phia c6 vai tro la bé mat ddi dién trong

vai khong dét 10. Nhiét do cua khi néng W tai thoi diém nay t6t hon 14 cao hon
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tir 0 °C dén 70 °C, va t6t hon 1a cao hon tir 5 °C dén 50 °C, so véi diém néng
chdy cua soi nhya nhiét déo cAu thanh mang soi 110 c6 xem xét dén céac vat liéu
so1 phé bién duoc st dung cho céc san phém thudc loai nay.

Tbc dd khong khi cua khi néng W 13, méc du viéc thiét 1ap phu thudc
vao d6 cao ctia phan nhd 1én 121 ctia vét lidu hd trg c6 dudng ren 120, tét hon la
2 m/s tro 1én, va t6t hon 13 3 m/s trd 1én. Do d6, dat duoc su truyén nhiét thoa
~dang dén cac soi dé nong chay cac sg¢i vdi nhau, va co thé dat dugc su ¢b dinh
thoa dang ctia hinh dang 18i 16m. Hon nita, téc d khong khi cta khi néng W t6t
hon 12 100 m/s tr& xudng, va tét hon 1 80 m/s tré xudng. Do d6, két cAu cua vai
khong dét 10 co thé dugc cai thién bang cach ngin chin su truyén nhiét qua muc
dén cac soi.

Ngoai ra, cdc sgi khong nong chay khong bi vudng bang cach giam do
nham bé mit ctia vét liéu hd tro ¢6 15, va vat liéu hd trg c6 16 130 c6 thé dugce
tho ra trong budc thdi khi néng W. Nghia 13, vat liéu hd tro c¢6 dudng ren 120
duoc chén vao vat liéu hd tro c6 15 130 sau khi chuan bi tam vai, vat liéu ho trg
¢6 15 130 duoc truc tiép thao ra, va c6 thé ap dung xir ly 1én d6 bang khi néng W
duoc md ta & trén. Do do, ¢6 thé dat duoc qua trinh xit ly don gian hon. Hon nira,
theo phuong an nay, bé mit ma khi néng dugc thdi téi trong qué trinh san Xuét
duoc coi la phia bé mat d6i dién Z2, nhung cu hinh nhu vay c6 thé duoc tao
thanh trong d6 khi néong duoc thdi tir phia ctia mot bé mat Z1, va sd luong céc

diém néng chay gifta cac soi ¢ phia ciia mot bé mat Z1 trd nén lon.
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Nhu s¢i nhua nhiét }déo, cac soi nhua nhiét déo thuong dugc s dung
trong nguyén liéu tho cta vai khong dét co thé duoc chap nhan ma khéng ¢ han
ché cu thé. Vi du, soi nhua nhiét déo c6 thé 13 céc soi chira thanh phan nhyua
don, cac soi lién hgp chtra nhiéu thanh phﬁn nhua hoac tuong tu. Cac vi du cu
thé vé céc soi lién hop bao gdém loai 16i c6 vo boc va loai canh nhau.

Khi céc soi lién hop bao gdm thanh phan néng chay thép va thanh phan
ndéng chay cao (vi duy, cac soi lién hgp kiéu 161 c6 v6 boc trong d6 vé boc 1a
thanh phan néng chay thip va 15i 1a thanh phan néng chay cao) dugc st dung
1am soi nhua nhiét déo, nhiét do cua khi néng dugc théi &ao mang soi 110 tét
hon 14 bing hodc cao hon diém néng chay cta thanh phan néng chay thip va
thap hon didm néng chay ciia thanh phin néng chay cao. Nhiét do tét hon la
bing hoic cao hon diém néng chay clia thanh phin néng chay thap va thap hon
10 °C so véi diém ndng chay cia thanh phan néng chdy cao, va con t6t hon 1a
cao hon 5 °C tré 1én so véi diém néng chay cta thanh phan néng chay thap va
thap hon 20 °C tré 1én so v6i diém néng chay ctia thanh phan néng chay cao.
Hon nfra, tr quan diém vé do dan hoi vira phai va déc tinh giir hinh dang, vi mot
lugng 161 1a thanh phin néng chay cao ctia céc soi lién hop loai 18i c6 vo boc
cang 16n thi do dan hdi cang cao. Vi vay, trudng hop mét lugng thanh phéan 15i
16n hon theo ty 1€ dién tich mat cit ngang sé& duoc wu tién hon. Vi du cu thé vé
céc soi lién hop loai 181 ¢6 vo boc trong d6 vé boc 1a thanh phén néng chay thap

va 15i 14 thanh phan néng chay cao bao gom céc soi lién hop loai 161 c6 vo boc
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trong d6 vo6 boc la polyetylen (PE) va 13i 1a polyetylen terephtalat (PET).

Hon nita, trong céc soi lién hop loai 16i c¢é vo boc, trong trudng hop
thanh phan nhua’vé boc ¢6 nhiét d6 chuyén tiép thuy tinh thap hon thanh phan
nhua 18i (sau day, duoc goi 1a nhua c6 nhiét do chuyén tiép thily tinh thap) (vi
dy, thanh phan nhya 16i 12 PET va thanh phan nhya vé boc 1a PE), kha ning
phuc hdi d day cua vai khéng dét c6 thé duoc tang cudng bang céch giam ty 18
khéi lugng cua thanh phan nhya c6 nhiét do chuyén tiép thily tinh thép. Nhu cac
nhan t6 gép phan vao tinh trang nay, cac yéu té sau day c6 thé dugc xem xét.
Puoc biét, nhua c6 nhiét d chuyén tiép thiy tinh thdp c6 mo dun thu gidn thap.
Hon nita, ngudi ta cling biét rang viéc phuc hdi bién dang kho xay ra khi mé dun
thu giﬁﬁ thap. Do d6, ngudi ta cho rang c6 thé cung cap kha ning phuc hdi do
day cao hon cho vai khong dét bing cach giam thanh phan nhua c6 nhiét do
chuyén tiép thiy tinh thap cang nhiéu cang tét.

Trong trudng hop cac soi lién hop loai 16i c6 vé boc, ty 1€ cua thanh
phan nhya c6 nhiét d6 chuyén tiép thay tinh thép (PE va cac loai tuong tu) so
v6i tong khéi lugng soi tot hon 1a nhé hon ty 1€ clia thanh phan nhya c6 nhiét do
chuyén tiép thiy tinh cao ‘(PET va cac loai tuong tu) so véi tong khdi luong soi,
theo ty 1¢ khéi luong. Cu thé, ty 18 ctia thanh phan nhya c6 nhiét do chuyén tiép
thily tinh thap so véi tdng khéi lugng soi tot hon 1a 45 % khéi luong tré xudng,
va tdt hon 12 40 % khéi luong tré xubng, theo ty 18 khéi luong. Kha ning phuc

hdi do day cua vai khong dét ¢ thé duge ting cudng bang cach giam ty 1é cta
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thanh phan nhua c6 nhiét do chuyén tiép thuy tinh thap. Hon nita, tir quan diém
san xuét vai khong dét, ty 18 nay tdt hon 13 10 % khéi lugng tré 1én, va tét hon 1a
20 % khéi lugng trd 1én, theo ty 18 khdi luong.

Piéu nay ciing c6 thé dugc nhin thy tir db thi duoc thé hién trong Fig.
16. Fig. 16 thé hién ty 1¢ kha ning phuc hdi sau khi nén mot ngdy ctia vai khéng
dét trong trudmng hop thay déi ty 1& ciia thanh phan nhya 16i (PET) va thanh phén
nhua vo boc (PE) (phuong phdp do dua trén phuong phéap dugc thé hién trong
“Phuong phap danh gia kha nang phuc hdi sau khi nén mot ngay” duoc thé hién
trong Vi du dugc mé ta dudi diy). Ngoai ra, loai vai khong dét nay duoc do theo
loai vai khong dét duge thé hién trong Fig. 6. Vai khong dét ¢6 thé dugc chuan
bi theo cac diéu kién trong Vi du 2 ngoai trur cac diéu kién soi. Do day biéu kién
ctia vai khong dét da chudn bi 1a 6,0 mm dbi véi loai “ty 1¢ 161 30”, 6,9 mm doi
véi loai “ty 18 161 50, 6,6 mm dbi vdi loai “ty 1¢ 181 70”, va 6,0 mm déi véi loai
“ty 18 161 90”. Khi ty 18 cua thanh phin nhya vo boc 1a PE c6 nhiét do chuyén
tiép thuy tinh thip cang nhé (ty 1¢ ciia thinh phan nhua 18i cang 16n), ty 1& kha
ning phuc hdi sau khi nén mot ngay cang cao. Dac biét, khi ty 1& cua thanh phan
nhua vé boc nhé hon 50 % khéi lugng (ty 18 cta thanh phan nhya 16i 16n hon
50 % khdi lugng), ty 18 kha ning phuc hdi sau khi nén mot ngay sé& tr& thanh
70 % trd 1én, va thich hop hon.

Trong vai khong dét 10 thu duoc, bé mat trén mat dudi trong Fig. 15 1a

phia ctia mot bé mdt Z1, va bé mét ¢ phia doi dién véi né dong vai tro la phia bé
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mit d6i dién Z2. Cu thé hon, phia cua mot bé mit Z1 trong vai khong dét 10 1a
mit ma vat liéu hd trg c6 dudong ren 120 duge sap xép, va phia bé mit dbi dién
72 13 mit khi néng W duoc thdi vao. Do do, sd luong diém néng chay gitta cac
soi trong viing phan trén 31T & phia bé mit d6i dién Z2 tré nén 16n hon s6 luong
diém néng chay gitta cac soi ma ving phan trén 11T & phia ctia mdt bé mit Z1
tir su khéc biét vé luong thdi khi néng W. Hon nita, bé mat clia ving phan trén
11T & phia cua mot bé mit Z1 duoc tao thanh cam giac bé mit it nham hon va
két cAu t6t hon so v6i bé mit clia ving phan trén 31T & phia bé mit d6i dién Z2
tir su khac biét vé& nhiét lugng. Hon nita, tac dung tuong tu cling thu duoc khi
cach khi néng W mot khoang cach. Hon nita, cic soi trong vung phan trén 31T &
phia bé mit dbi dién 72 duoc kéo b?ng cach chén vat 1iéu hd tro c6 dudng ren
120 vao vat liéu hd trg ¢6 15 130 bang cach tao thanh trang théi trong d6 mang
soi 110 dugc xen k& thém ¢ gifta vé phia vat lieu hd trg c6 dudng ren 120. Do do,
sb lugng soi trong ving phan trén 31T & phia bé mit dbi dién Z2 duoc dinh hinh
trong phén trén cla phan nhé 1én 121 cua vt liéu hd trg c6 duong ren 120 tré
nén nho hon sé luong soi trong ving phén trén 11T & phia cua mot bé mat Z1
duoc dinh hinh trong phan déy cua phén 16m hd trg 122 cla vat liéu ho tro c6
duong ren 120.

Vi du, vai khong dét 10 (10A~10C) dugc mo ta trong cac phuong an co
thé duogc ap dung cho tAm trén cua vat dung thAm hut nhu bang vé sinh hoic ta

dung mot lan. Khi vai khong dét 10 duge str dung lam tAm trén, vai khong dét
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10 c6 thé duge st dung bé‘mg cach hudéng bat ky bé mat nao vé phia bé mat da
cia nguoi mac. Tuy nhién, to quan diém vé huéng dinh huéng soi, vai khong
dét 10 tt hon 12 dugce st dung bang cach huéng phia ctia mot bé miat Z1 vé phia
bé mit da cta ngudi mic. Mit khéc, tir quan diém vé kha nang thu duoc két cAu
mém va dam bao hon nita d6 thoang khi, vai khong dét 10 tét hon 13 duoc sir
dung bang cach huéng phia bé mit dbi dién Z2 vé phia bé mit da clia ngudi
mac.

Tiép theo, nhu mdt phuong an dugc vu tién cua vat dung thdm hut, trong
d6 vai khong dét theo sang ché dugc sir dung cho tAm trén s& duoc mé ta dudi
day, tham khao Fig. 17, vi du vé viéc ap dung cho khéi thidm hat chinh 204 cta
4 16t 200. T3 16t dugc thé hién trong hinh vé& 13 loai ti ding mét lan loai bing
cho tré so sinh, va dugc thé hién & trang thai trong do6 ta 16t & trang thai phang
ma ra hoi cong va dugc nhin tir bén trong (phia bé mit tiép xtc véi da).

Nhu dugce thé hién trong Fig. 17, khéi thAm hat chinh 204 duoc st dung
trong ta 16t 200 theo sang ché c6 cAu hinh co ban sau. Theo do, ta 16t 200 c6 tAm
trén co khé ning thdm chit léng 201 dugc bé tri vé phia bé mit tiép xuc véi da,
tdm dudi khé c6 kha nang thAm chét long 202 dugc b6 tri vé phia bé mit khong
tiép xtic véi da, va khdi thdm hut 203 6 kha ning giit chat 16ng xen ké gifta tam
trén 201 va tim dudi 202 duge mé ta & trén.

Nhu tAdm trén 201, vai khong dét 10 trong cac phuong an trén duoc 4p

dung. Tam duéi 202, & trang thai mé ra, c6 hinh dang véi ca hai canh bén ciia né
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bi thu hep bén trong & phan trung tim C theo huéng doc, va co thé c6 tAm don
hodc nhiéu tim. Theo phuong 4n ndy, tip hop chéng ro ri bén 206 duoc tao
thanh béi cac tAm bén 205 dugc cung cp. Ngoai ra, trong Fig. 17, sy sap xép va
ranh gi6i cla timg thanh phan khéng duoc thé hién mot cich chit ché, va cau
tréic ctia chiing khong bi giéi han mién 13 n6 14 dang phd bién clia loai ta nay.

T4 16t 200 & trén thudc loai bang, va bang dinh 207 dugc cung clp &
phin nép & mit sau R. Bing dinh 207 dugc gén vao phan dinh kém bang (khong
duoc thé hién) dugc cung cap trén phan nép trén mat bung F, nhd d6 ta 16t c6 thé
duoc mac va ¢ dinh. Tai thoi diém nay, phén trung tam C cua ta 16t dugc udn
nhe vao trong, voi khéi thdm hut 203 kéo dai tur phén hong dén phia bung dudi.
T4 16t c6 thé thé hién két cAu mém va két cdu linh hoat bang céch sir dung vai
khong dét 10 1am tAm trén 201.

Nhu hinh dang ctia khéi thAm hit 204, khéi thAm hat 204 ¢6 hinh dang
dai theo chiéu doc c6 huéng doc dugce sip xép tir phia bung duéi sang phia hong
qua phan diing quan cta ngudi mic trong khi mic va hudng chéo vudng goc véi
nd. Trong ban mo ta, hudéng co chiéu dai trong ddi 16n trong hinh chiéu bang
ctia khdi thdm hat chinh 204 duoc goi 13 huéng doc, va huéng vudng goc véi nd
duoc goi 12 huéng chéo. Hudng doc duge mo ta & trén thuong tuong Umg voi
hudng tlr trude ra sau cua co thé ngudi & trang thai mic.

Tét hon 14 tAm trén 201 duoc tao thanh tir loai vai khong dét 10 dugc mo

ta & trén theo sang ché, va 1a vai khong dét ua nudc. Nhu vai khong dét va nudc,
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cac loai s¢i trong d6 céc soi la cac sgi lién hgp cua polypropylen va polyetylen,
céc soi lién hop cta polyetylen terephtalat va polyetylen hodc loai tuong tu, va
dugc xtr 1y bang cach thity hoa c6 thé duogc uu tién st dung.

Vi duy, nhu tdm dudi 202 va khéi thim hut 203, cac vat liéu dugc md ta
trong JP-A-2013-147784, JP-A-2014-005565 va nhiing vat liéu tuong tu cd thé
duogc s dung.

Nhu tAm trén 201 cua td 16t 200, trong vai khong dét 10 theo sang ché,
dinh huéng soi ctia phan go theo huéng doc 11 va dinh hudng s¢i cua phén go
theo hudng ngang 21 dugc hudng vé hudng kéo dai ctia timg phan go, do d6 tao
thanh vat liéu c6 két cau tuyét voi.

Vai khong dét theo sang ché c6 thé duge st dung cho nhiéu muc dich
khéac nhau. Vi du, vai khong dét co thé duoc st dung mot cach thich hop lam
tAm trén cia vat dung thAm hut nhu ta ding mot 14n cho ngudi 16n hodc cho tré
so sinh, bang vé sinh, bang vé sinh hang ngay, bang thAm nudc tiéu va cac loai
tuong tu. Hon nira, vai khong dét cling c6 thé duge sir dung & dang 16p phu &
xen k& gifra tAm trén va khéi thAm hat cta vat dung vé sinh, ti 16t hodc loai
tuong tu, tAim phu (tAm boc 15i) cua khéi thdm hut, hoéc tuong tu. Hon nira, vai
khong dét ciing c6 thé dugc st dung trong tam lau dé 1am sach.

Lién quan dén cac phuong 4n trén, sang ché con boc 16 cac vai khong dét
va vat dung thAm hut duge mo ta dudi day.

<1> Vai khong dét, bao gom mot bé mat va be mat doi dién ¢ phia doi dién voi
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mot bé mat d6i véi bé mit trén va bé mit dudi cua vai khong dét, trong do,

¢ phia cia mot bé mat,

nhidu phan g& theo huéng doc nhé 1én & phia cia mot bé mat theo huéng
do day cua vai khong dét dugc kéo dai theo mot hudng vé phia m6t bé mit trong
hinh chiéu bang, va dugc sap hang theo cc khoang céch cach nhau & phia cua
mdt bé mit trong hinh chiéu bing, theo huéng khéc, khic véi mot hudng & phia
clia mot bé mit,

c4c phan go theo huéng ngang kéo dai theo hudng khac & phia ctia mot
bé mit dugc sip xép bang cach lién két céc phan g theo huéng doc, va

hudng dinh hudng sgi trong cac phan go theo huéng doc khac véi hudng
dinh hudéng soi trong phan go theo huéng ngang.
<2> Vi khong dét theo didm <1> néu trén, trong d6, & phia bé mit ddi dién,

vai khong dét bao gdm: nhiéu phin duong nho 1én dugc kéo dai theo mot
huéng vé phia bé mit ddi dién trong hinh chiéu bang, va dugc sap hang theo cic
khoang cach cach nhau & phia bé mat dbi dién, theo huéng khac, khac véi mot
huéng & phia bé mit ddi dién; va

cac phan duong 16m xubng xen k& gitra nhiéu phan duong nhé 1én, trong
d6 céc phan duong 16m xubng dugc kéo dai theo mdt huéng vé phia bé mit dbi
dién.
<3> Vai khong dét theo diém <2> néu trén, trong d6 céac phan dudng nho 1én

duoc tao thanh bang cach két ndi nhiéu phan 18i theo hinh dang gidng nhu
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duong gon song.
<4> Vi khong dét theo diém <2> hodc <3> néu trén, trong do, trong cic phan
dudng nhd 1én, cic phan mong va phan day trong hinh chiéu bang dugc lién két
va sép xép luan phién.
<5> Vi khong dét theo diém bat ky trong sd cac diém tir <1> dén <4>, trong do,
& phia bé mat dbi dién,

vai khong dét bao gdm: nhiéu phan dudng nhd 1én dugc kéo dai theo mot
huéng vé phia bé& mat déi dién trong hinh chiéu bang, va duoc sap hang theo cac
khoang cach céch nhau theo hudng khéc & phia bé mat doi dién, trong d6 huéng
khéc khac véi mot huéng & phia bé mit doi dién; va

c4c phan duong 16m xubng xen k& gitta nhiéu phan duong nhd 1én, trong
d6 cac phin dudng 16m xudng dugc kéo dai theo mét huéng vé phia bé mit doi
dién, va

trong d6 cac phin duong nhd 1én duge tao thanh bing cach két ndi nhiéu
phan 16i theo hinh dang gidng nhu dudng gon séng, trong dé cac phin mong va
phan day trong hinh chiéu bing duoc lién két va sap xép luan phién.
<6> Vai khong dét, bao gdm mot bé mit va bé mat ddi dién & phia doi dién voi
mdt bé mit déi voi bé mit trén va bé miat dudi ciia vai khong dét, trong do,

& phia bé mit ddi dién,

vai khong dét bao gdm: nhiéu phan dudng nhd 1én duge kéo dai theo mét

huéng vé phia bé mat déi dién trong hinh chiéu bang, va dugc sap hang theo cac
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khoang cach cach nhau theo hudng khac & phia bé mat dbi dién, trong d6 hudng
khac khac véi mot hudng & phia bé mat di dién; va

cac phan dudng 16m xubng xen k& giira nhiéu phan dudng nhé 1én, trong
d6 cac phan dudng 16m xubng duoc kéo dai theo mét hudng vé phia bé mit déi
dién, va

trong d6 cac phan duong nhd 1én duge tao thanh béng cach két ndi nhiéu
phan 10i theo hinh dang giéng nhu duong gon séng, trong d6 cac phin méng va
phan day trong hinh chiéu bang dugc lién két va sip xép luan phién.
<7> Vai khong dét theo diém <6> néu trén, trong do, & phia cia mat bé mit,

nhiéu phan go theo hudng doc nhd 1én & phia ctia mot bé mit theo huéng
do day cua vai khong dét dugce kéo dai theo mot hudng vé phia mot bé mat trong
hinh chiéu bang, va duoc sip hang theo cac khoang cach cach nhau theo huéng
khac & phia cia mot bé mit trong hinh chiéu bing, trong d6 hudng khéc khac
v6i mot hudng & phia ciia mot bé mit.
<8> Vai khéng dét theo diém <7> néu trén, trong d6 céc phan go theo hudng
ngang kéo dai theo hudng khac & phia cuia mot bé mit dugc sip xép bang cach
lién két cac phan g theo hudng doc.
<9> Vai khong dét theo diém <8> néu trén, trong d6 huéng dinh huéng s¢i
trong cac phan go theo hudéng doc khac véi huéng dinh huéng soi trong céac
phan go theo hudng ngang.

<10> Vai khong dét theo diém bét ky trong sb cac diém tir <1> dén <5> va <9>,
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trong do “huéng dinh hudng s¢i 1a khac nhau” c¢6 nghia la ca hai huéng dinh
hudng thu dugce theo “Phuong phap do thong s6 dinh hudéng s¢i” sau day sé&
khac nhau tir 5° tr¢ 1én: |
Phuong phap do thong s dinh huéng soi

T4m véi khong dét dugc cét thanh hinh vuéng c6 kich thuéc 2 cm x 2
cm, manh da cat duoc st dung 1am mau, va quan sat tir phia ctia mot bé mat Z1;
vi du, kinh hién vi dién tir quét (SEM) duoc wu tién sir dung dé quan sét; chang
han nhu SEM, JCM-6100Plus (do JEOL Ltd. san xuét) duoc st dung; trong |
quan sat SEM, t6t hon 1a xir Iy ling dong hoi dugc ap dung cho mau trudce bing
phuong phép dugc khuyén nghi; tim cua phan go theo huéng doc dugc phéng
dai v6i do phong dai 50 14n, va duoc hién thi & trung tdm ctia man hinh quan sat;
tiép theo, hinh vudng c6 chiéu dai 500 pm & mot bén véi trung tAm ctia man
hinh 13 giao diém cia cic dudong chéo dugc v& song song vdi phin go theo
huéng doc, va sb lugng soi di qua hai bén & ca hai phia song song véi huéng
kéo dai ctia phan go theo huéng doc dugc tinh (dugc lay lam s soi N1); Hon
nira, theo cach tuong tu, s6 luong soi di Qua hai mat cit nhau theo chiéu doc
theo huéng kéo dai ciia phan g theo huéng doc duge tinh (dugc ldy 1am sb soi
N2); théng sé dinh huéng soi trong phan g& theo huéng doc dugce xac dinh dyua
trén (Cong thuc 1) sau day;

Théngsédhﬂlhuéngsqicﬁaph&lgbth&)huéngdgc(?@

= {S6 s0i N2/ (Sb soi N1 + S6 s¢i N2)} x 100
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(Cong thuc 1)

phép do nhu vay dugc thuc hién & ba vi tri ty y, va cac gia tri do duge
dugc tinh trung binh; khi trung binh cta cdc thong s6 dinh hudng soi 1én hon
50 %, cac soi trong vung dugc danh gia la duge dinh hudng theo cung mot
hudéng véi huéng kéo dai cua phan go theo huéng doc, va huéng dugc coi 1a
huéng dinh hudng; gia tri s6 16m hon chi ra réng cac soi dugc dinh huéng manh
theo cung mot hudng véi hudng kéo dai cua phan go theo huéng doc;

khi théng sb dinh hudng soi trong phin go theo huéng ngang duge do,
theo cach tuong tu dugc mo ta & trén, tdm cua phén go theo huéng ngang dugc
phong dai voi dé phong dai 50 14n, va dugc hién thi & trung tdm ctia man hinh
quan sat; tiép theo, hinh vudng c6 chiéu dai 500 um & mdt bén véi trung tam ciia
man hinh 13 giao diém cta cac dudng chéo duge v& song song véi phan g& theo
hudng doc, va sb lugng soi di qua hai bén & ca hai phia song song véi hudng
kéo dai cua phan go theo huéng doc duge tinh (dugc lay 1am sé soi N1); Hon
“ntra, theo cach tuong tu, s6 luong s¢i di qua hai mat cit nhau theo chiéu doc
theo huéng kéo dai cia phin go theo huéng doc dugc tinh (duge 14y lam s6 soi
N2); théng sé dinh huéng soi trong phan go theo huéng ngang cé tham chiéu
dén hudng kéo dai ctia phan g& theo huéng doc dugc xac dinh dua trén (Cong
thic 1);

dé danh gia xem céc soi trong phan g& theo huéng ngang c6 duge dinh

huéng theo cung mot hudng voi hudng kéo dai cua phan go theo huéng ngang
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hay khong, hinh vudng dugc v&€ song song voi phén go theo hudéng ngang, va
khéng phai 1a hinh vuéng song song voi phan go theo huéng doc nhu trong
phuong phap dugc mo ta ¢ trén; s6 luong soi di qua hai bén & ca hai phia song
song véi huéng kéo dai ciia phan gor theo hudng ngang duge tinh (duge lay 1am
s6 soi N3); hon nira, theo cach tuong tu, sb lugng soi di qua hai mat c4t nhau
theo chidu doc theo huéng kéo dai ciia phan g& theo huéng ngang duge tinh
(duge 14y 1am sé soi N4); thong sd dinh hudng soi (%) doc theo phan go theo
huéng ngang dugc xdc dinh, theo phuong phdp dugc mé ta & trén, dua trén
(Cong thurc 2) sau day, va khi gia tri 16n hon 50 %, céic s¢i duoc danh gia la
dugc dinh hudng theo cung mot huéng voi hudng kéo dai cua phan go theo
hudng ngang;

Thong sé dinh hudng soi doc theo phan go theo huéng ngang (%)

= {S6 s0i N4 / (S6 s0i N3 + S6 s¢i N4)} x 100

(Cong thuc 2).

<11> Vai khong dét theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir <1> dén <5> va <8>
dén <10>, trong d6 nhidu phan go theo huéng ngang dugc sap hang theo cic
khoang cach cach nhau theo mot hudng vé phia mot bé mat.
<12> Vai khéng dét theo diém <11> néu trén, bao g6m bé mit 16i 16m dang
mang tinh thé & phia ctia mot bé mat béi cac phan g theo huéng doc va phan go
theo hudng ngang.

<13> Vai khong dét theo diém bat ky trong s6 cac diém tir <1> dén <5> va <>

-55-



38132

dén <12>, trong d6 huéng dinh hudng soi trong cac phan g& theo huéng doc va
huéng dinh hudéng soi trong phin go theo huéng ngang dugce hudng vé phia
huéng kéo dai ctia phan go, tuong tng.
<14> Vai khong dét theo diém <13> néu trén, trong d6 “dugc hudng” c6 nghia
12 thong sb dinh hudng soi thu dugc theo “Phuong phép do thong sd dinh hudng
soi” sau day 1a 50 % tr¢ 1én:
Phuong phap do thong sd dinh huéng soi

tAm vai khéng dét duoc cat thanh hinh vuéng c6 kich thudc 2 cm x 2 cm,
manh da cét duoc sir dung lam mau, va quan sat tir phia cia mot bé mat Z1; vi
du, kinh hién vi dién tr quét (SEM) dugc uu tién sit dung dé‘ quan sét; chang han
nhu SEM, JCM-6100Plus (do JEOL Ltd. san xuét) duoc sir dung; trong quan st
SEM, tt hon 1a xtr ly ldng dong hoi dugc st dung cho mau trude bang phuong
phép dugc khuyén nghi; tdm ctia phan g theo huéng doc duge phong dai véi do
phong dai 50 14n, va dugc hién thi ¢ trung tAm ctia man hinh quan sat; tiép theo,
hinh vudng c6 chiéu dai 500 um & mot bén véi trung tAm ctia man hinh 1a giao
diém cuta cac duong chéo duoc v& song song véi phan go theo huéng doc, va sd
lugng soi di qua hai bén & ca hai phia song song v6i huéng kéo dai cua phan go
theo hudng doc dugc tinh (dugc léy lam s6 soi N1); hon nita, theo c4ch tuong tu,
s6 luong soi di qua hai mit c&t nhau theo chiéu doc theo huéng kéo dai cua phan
oo theo huéng doc dugc tinh (duge 14y 1am sb soi N2); théng sb dinh hudng soi

trong phan go theo huéng doc duge xac dinh dua trén (Cong thirc 1) sau day;
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Théng sb dinh huéng s¢i cia phan go theo huéng doc (%)
= {S8 soi N2/ (S6 s0i N1 + S6 s¢i N2)} x 100
(Cong thuc 1)

phép do nhu vay dugc thyuc hién ¢ ba vi tri tity y, va cac gia tri do duoc
duoc tinh trung binh; khi trung binh cia cac thong s6 dinh huéng soi 16n hon
50 %, cac soi trong ving dugc danh gid 1a dugc dinh hudng theo cﬁng mot
huéng vai hudng kéo dai cua phan g& theo huéng doc, va hudng duoc coi 1a
hudng dinh hudng; gia tri s6 16n hon chi ra réng cac soi dugc dinh huéng manh
theo cing mdt hudng véi hudng kéo dai cua phan go theo huéng doc;

khi théng sb dinh huéng soi trong phan go theo huéng ngang dugc do,
theo cach tuong tu dugc md ta & trén, tdm cua phan g& theo huéng ngang duoc
phéng dai véi d6 phong dai 50 14n, va dugc hién thi & trung tAm cta man hinh
quan sat; tiép theo, hinh vudng c6 chiéu dai 500 pm & mot bén véi trung tam cla
man hinh 14 giao diém cta cac dudng chéo dugc v& song song véi phan go theo
huéng doc, va s6 lugng soi di qua hai bén & ca hai phia song song v6i huéng
kéo dai cua ph?m g0 theo hudng doc duoc tinh (duoc léy lam s6 soi N1); hon
nita, theo cach tuong tu, sd luong soi di qua hai mit cét nhau theo chiéu doc
theo hudng kéo dai cua phan go theo huéng doc duge tinh (dugc 14y 1am s soi
N2); théng s6 dinh huéng soi trong phan go theo huéng ngéng c¢6 tham chiéu
dén hudng kéo dai clia phan go theo huéng doc dugc xac dinh dua trén (Cong

thuc 1);
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dé danh gia xem cac sgi trong phan go theo huéng ngang c6 duge dinh
huéng theo cung mdt hudng véi hudng kéo dai cua phan go theo huéng ngang
hay khong, hinh vuéng dugc v€ song song voi phan go theo huéng ngang, va
khong phai 1a hinh vudng song song voi phan go theo huéng doc nhu trong
phuong phap duoc mé ta & trén; s6 lwong s¢i di qua hai bén & ca hai phia song
song v6i hudng kéo dai ciia phan go theo huéng ngang dugc tinh (duge 14y lam
sb soi N3); hon nita, theo cach tuong tu, sb luong soi di qua hai mat cit nhau
theo chidu doc theo huéng kéo dai cua phan g theo huéng ngang duge tinh
(dugc 14y lam sb soi N4); thong s6 dinh huéng s¢i (%) doc theo phin go theo
hudng ngang dugc xac dinh, theo phuong phdp dugc mé ta & trén, dya trén
(Cong thirc 2) sau day, va khi gia tri 16n hon 50 %, cac s¢i dugc danh gid la
duge dinh hudéng theo cung mot hudng véi hudng kéo dai cua phin g& theo
hudng ngang;

Thong s6 dinh huéng soi doc theo phan gd theo huéng ngang (%)

— (S6 sgi N4/ (S s0i N3 + S6 soi N4)} x 100

(Cong thuc 2).

<15> Véﬁ khong dét theo diém bat ky trong sb cac diém tir <1> dén <5> va <8>
dén <14>, trong d6 d6 cao ctia phan go theo hudéng doc va d6 cao cla phan go
theo hudng ngang la khac nhau.
<16> Vai khong dét theo diém bat ky trong s6 cac diém tir <1> dén <5> va <§>

dén <15>, trong do dg cao cua phﬁn g0 theo hudng doc 16n hon d¢ cao cua phﬁn
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g0 theo huéng ngang.

<17> Vi khong dét theo diém bét ky trong s6 céac diém tir <1> dén <5> va <8>
dén <16>, trong d6 céac phin go theo huéng ngang dugc ubn cong theo hudng
do day cia vai khong dét.

<18> Vai khong dét theo didm bét ky trong sé cac diém tir <1> dén <5> va <§>
dén <17>, trong d6 cac phan go theo huéng ngang dugc udn cong thanh dang
16m.

<19> V4i khong dét theo didm bét ky trong sé cac diém tir <1> dén <5> va <8>
dén <18>, trong d6 cac phan g theo huéng ngang dugc sp xép & trang thai uén
cong sao cho cac phan go theo huéng ngang bi 16m xubng theo huéng & phia bé
mat dbi dién gifta cac phan go theo huéng doc.

<20> Vai khong dét theo diém bét ky trong sb cac diém tir <2> dén <9>, trong
d6 mbi dudng trong sb hai dudng tao thanh mit cit ctia phan duong nhé 1én theo
huéng chéo trong hinh chiéu bing tir phia bé mit dbi dién 1a dudng cong c6
nhiéu vong cung.

<21> V4i khong dét theo diém bat ky trong sb cac diém tir <2> dén <9>, bao
gdm 16ng to & phan bén ctia phan dudng nhé 1én.

<22> Vai khéng dét theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir <2> dén <9>, trong
d6 “bao goém 16ng to” cé nghia 13 16ng to & trang thai trong d6 mot dau cua céc
soi, chua dugc nong chay, di ra tir cac phan dudng nho 1én.

<23> Vai khong dét theo diém bat ky trong sb céc diém tir <3> dén <9>, trong
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d6 “nhiéu phan 16i duoc két ndi theo hinh dang gidng nhu dudng gon séng” co
nghia 1a cac phan 16m 16m xudng theo huéng do day duge sip xép gitta nhicu
phén 16i.

<04> Vi khéng dét theo diém bét ky trong sb céc diém <2> va <4> dén <9>,
trong d6 mét huéng & phia cia mot bé mit tring véi mot hudng & phia bé mit
dbi dién.

<25> Vai khéng dét theo diém bat ky trong sb cac diém tir <1> dén <24> néu
trén, trongvdé do day biéu kién cta vai khong dét 1a tr 1,5 mm dén 10 mm, tét
hon 1a 2 mm tré lén, va tot hon 12 3 mm tré 1én; va t6t hon 12 9 mm trd xuéng,
va tét hon 14 8 mm tré xubng.

<26> Vai khong dét theo didm bt ky trong s cac diém tir <1> dén <24> néu
trén, trong d6 do day biéu kién ctia vai khong dét 13 tir 3 mm dén 8 mm.

<27> Vi khong dét theo didm bét ky trong sé cac diém tir <1> dén <26> néu
trén, trong do trong lugng co sd cua toan bd vai khong dét 1a tir 8 g/m* dén 100
g/m?, t6t hon 14 60 g/m” tr& xudng, va tot hon 1a 40 g/m” tré xubng; va tot hon 1a
10 g/m?” tré 1én, va t6t hon 14 15 g/m’ tr& 1én.

<28> Vat dung thim hat bao gém vai khong dét theo diém bét ky trong sb céac
diém tir <1> dén <27> néu trén.

<29> Vit dung thidm hut, trong d6 phia ctia mot bé mit cia vai khéng dét theo
diém bt ky trong sb cac diém tir <1> dén <27> néu trén duoc sip xép vé phia

bé mit tiép xtc voi da, va dugc sir dung lam tam trén.
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<30> Vit dung thdm ht, trong d6 phia ciia mot bé mait cta vai khong dét theo
didm bt ky trong sb céc diém tir <1> dén <27> néu trén duoc sip xép vé phia
bé mit khong tiép xuc véi da, va duge st dung 1am tAm trén.
<31> Vit dung thidm hut theo diém bét ky trong s cac diém tir <28> dén <30>
néu trén, trong d6 mot huéng & phia ctia mot bé mat hodc mot hudng & phia bé
mit dbi dién tring v6i hudng doc cia vat dung thAm hut.
Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon c6 tham chiéu dén céc vi du,
nhung séng ché khong bi giéi han & d6. Muc "-" trong Bang sau c6 nghia la
khong c6 gia tri nao tuong ung vé1 muc va tuong tu.
Vidul

Mang so¢i dugc chuin bi béng cach st dung loai 161 c6 vd boc
(polyetylen terephtalat (PET) (1i) : polyetylen (PE) (vé) =5 : 5 (ty 1€ khéi
luong)) soi nhua nhiét déo c6 d6 min 1,8 dtex. Nhu duoc thé hién trong Fig. 13,
mang soi dugc s.:flp Xép trén vat liéu ho trg c6 dudong ren 120, va vat liéu hd tro
¢6 16 130 duoc ép vao vat liéu hd trg c6 dudong ren 120 tir phia trén mang soi
110 @ thyc hién xu ly dinh hinh & d6. Sau d6, vat liéu hd trg 6 16 130 da duoc
loai bo, va qua trinh néng chay duge thuc hién béng cach théi khi néng W dé
chudn bi vai khong dét dugc thé hién trong Fig. 1. Tai thoi diém nay, nhu vat
liéu hd tro c6 dudng ren 120, vat liéu trong d6 do cao cua phan nho 1én 121 da

duoc didu chinh thanh 8 mm dé c6 hinh dang c6t hinh lang tru, va dang hinh
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vubng co kich thuée 2 mm x 2 mm khi nhin tir bé mit trén di duoc su dung.
Cao d6 cua cot hinh lang tru dugc diéu chinh 1an luot 1a 5 mm theo huéng MD
va huéng CD. Nhu vit liéu hd tro c6 16 130, vat liéu c6 phan nhé 1én c6 dang
duong thing 131 ¢6 chidu rong 14 2 mm va dugc lam bing kim loai da duoc sir
dung, va vt liéu hd trg ¢6 15 130 duoc ép vao gitta cac phan nhd 1én 121 cia vét
liéu hd trg c6 dudng ren 120. Giita cic phan nhé 18n lién k& 121 va 121 caa vét
lidu hd tro c6 16 130, cac phan nhé 1én 121 duoc sap xép & cao do 5 mm, va
khéng gian trong d6 cac soi khi vat lidu ho trg c6 duong ren 120 duoc ép vao
vat liéu hd tro c6 16 130 dugce dua vao 13 0,5 mm trén mot mit, va 1 mm khi két
hop cac khong gian & ca hai phia ctia phan nho 1én 120 cta vat liéu hd trg c6
dudng ren 120. Vit liéu thu duoc dugc 14y 1am mau vai khong dét trong Vi du 1.
Xt ly thdi bang khi néng duge thuc hién trong cac didu kién nhiét d6 160 °C,
tdc d6 khong khi 6 m/s, va thoi gian thdi 6 gidy.

Mau vai khong dét trong Vi du 1 c6 d6 min 1a 1,8 dtex. Mau vai khong
dét trong Vi du 1 c6 phan g theo huéng doc va phan g theo hudng ngang,
trong d6 hudng kéo dai ctia phan go theo huéng doc va hudng kéo dai ctia phan
g0 theo hudng ngang theo huéng vudéng gdc véi nhau. Hon nita, nhu dugc tim
thdy tir théng sd dinh huéng dugc thé hién trong Bang 1, hudng dinh hudng soi
trong phan go theo huéng doc va huéng dinh huéng soi trong phan g theo
huéng ngang 13 cac hudng trong d6 phin g theo hudng doc va phan go theo

hudng ngang dugc kéo dai tuong g, va theo hudng vudng gbdc vdi nhau (céc
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hudng khéac nhau).
Vidu?2

Vai khong dét duge thé hién trong Fig. 6 dugc chuan bi bang cach 4p
dung cing mot mang soi vdi vat liéu trong Vi du 1 lam vat liéu c6 duong ren va
bé tri vat liéu c6 dudng ren theo hudng nguoc lai dbi véi MD va CD. Tét ca déu
gidng nhau véi cac diéu kién trong Vi du 1 ngoai trir viée b tri. Vat liéu thu
duogc duoc Iéy 1am mAu vai khong dét trong Vi du 2.
Vidu3

Vai khong dét duoc thé hién trong Fig. 7, trong d6 mau vai khong dét
trong Vi du 1 du:c}c lat ngugc, dugce chuém bi, va vai khong dét thu dugc dugce
14y 1am mau vai khong dét trong Vi du 3. Do d6, huéng dinh hudéng sg¢i trong
phan go theo huéng doc va huéng dinh huéng soi trong phan go theo hudng
ngang 12‘1 c4c hudng trong d6 phan go theo huéng doc va phan gd theo hudéng
ngang dugc kéo dai tuong ung, va theo cidc hudng vudng goc v6i nhau (cac
hudng khac nhau), & phia cua mot bé mit Z1 theo cach tuong tu nhu trong Vi du
1.
Vidu4

Mau vai khong dét trong Vi du 4 dugc chuén bi theo cung mot phuong
phép san xuét nhu trong Vi du 1 ngoai trir sgi nhua nhiét déo loai 161 c6 vo boc
(polyetylen terephtalat (PET) (161) : polyetylen (PE) (vo) = 7 : 3 (ty 18 khoi

lugng)) va c6 duong kinh soi 1a 3,2 dtex da duogc str dung.
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Vi du so sanh 1

Vai khong dét duqc thé hién trong Fig. 1 trong JP-A-2012-136790 dugc
chuén bi bang cach st dung s¢i nhya nhiét déo c6 d6 min la 1,8 dtex theo
phuong phép san xuét duge mé ta trong cing modt cdng bdo, va vai khong dét
thu dugc duogc 14y 1am mau vai khong dét trong Vi du so sanh 1.
Vi du so sanh 2

Vai khong dét phing khong c6 hinh dang 16i 16m duoc chuin bi bing
cach st dung céc sgi nhua nhiét déo c¢6 duong kinh soi 1,8 dtex theo phuong
phép san xuét thong khi, va vat liéu thu duoc duoc léy lam mAu vai khong dét
trong Vi du so sanh 2.
Vi du so sanh 3

Vai khong dét phang duoc sir dung lam vat liéu bé mit cia quin Merries
cd L, do Kao Corporation san xudt, nam 2016, da dugc béc ra, .vé vat liéu thu
dugc duge 14y 1am mAu vai khong dét trong Vi du so sénh 3.
Vi du so sanh 4

Vai khong dét 161 16m duoc sir dung 1am vat liéu bé mit ctia Merries c&
M, do Kao Corporation san xudt, nam 2016, d& dugc boc ra, va vat liéu thu duoc
duoc lay 1am mAu vai khong dét trong Vi du so sanh 4.

DPéi véi cde Vi du va Vi du so sanh duge md ta & trén, thong s6 dinh
huéng soi (hudng dinh hudng) trong mdi phan go, d6 cao H2 clia phan go theo

hudéng ngang, chidu rong Q1 cta phan mong va chiéu rong Q2 cua phan day,



38132

mdi phén trong phan duong nho 1én, ning luong nén WC, ty 1& phuc héi nén RC,
lugng bién dang nén, va két cAu d3 duogc xac dinh. Viéc do timg hahg muc do
duogc thuc hién theo (Phuong phap do luong bién dang nén) duogc md ta & trén
va cac phuong phap do sau. Lién quan dén thong s6 dinh huéng soi, gié tri dugc
do tai vi tri tty ¥ khi nhin tir bé mit trén dugc ghi lai d6i v6i mau khéng c6 go.
Hon nita, kha ning phuc hdi sau khi nén mét ngdy ciing dugc danh gia trén cac
Vi du dugc mo ta & trén.

Phuong phép dénh gia dic tinh dém (nang lugng nén WC) va déc tinh gilr hinh
dang (ty 18 phuc hdi nén RC)

Péi véi phuong phap danh gia dic tinh dém va dic tinh giir hinh dang,
may kiém tra nén KES d4 dugc dé cap & trén duoc st dung. Phép do duoc thuc
hién trong diéu kién nhiét d6 22 °C va RH 1a 65 %. May kiém tra nén KES duogc
st d{mg dé danh gia céc dic tinh nén 1én dén 5,0 kPa & ché do thong thudng, va
gi4 tri ning luong nén WC va gia tri ty 18 phuc hdi nén RC 1én dén ap suét t6i da
5,0 kPa duoc doc. Nhu céc gia tri do dugc, phép do dugc thyc hién trén 3 diém
trén vai khong dét, cac gid tri do dugc dugce tinh trung binh, thao tic nhu vay
duoc thuc hién ba 1an, va cac gié tri trung binh dugc 14y lam gi4 tri WC va gid
tri RC.

Gi4 tri WC dugc mo ta & trén dai dién cho nang luong can thiét dé nén
trén mot don vi dién tich, va khi gia tri WC 16n hon, vai khong dét dé bi nén va

c6 cam gidc do dém cao. Hon nita, khi lugng bién dang nén 16n hon ngay ca &
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cung mot muc d6 WC, vai khong dét c6 do dan hoi vira phai, trong d6 cam giac
d6 dém cao duogc cam nhan, va két ciu dat yéu cau.

Gi4 tri RC duoc mb ta & trén dugc biéu thi béng ty 18 phan traim cua ty 18
ning luong phuc hdi so véi ning lugng trong qua trinh nén, va gid tri RC 16n
hon dugc danh gia la co6 céac déc tinh phuc hoi tdt hon chéng lai su nén.

Phuong phap danh gia két ciu

Vai khong dét phéng trong Vi du so sanh 3 dugc danh gid la 3 diém, va
vai khong dét 161 16m trong Vi du so sanh 4 dugc danh gia la 4 diém, va dua trén
10 diém, ba nha nghién ctru (tir hai muoi dén ba muoi tudi) da tham gia nghién
ctru va sy phat trién két cdu cua vai khong dét duge yéu cau gia dinh rang vat
lidu két cAu tbt nhét trong quén 4o va vai khong dét da dugc cham vao cho dén
nay, viéc danh gia & 10 cip d6 di duoc tién hanh, céc gia tri dugc danh gia dugc
tinh trung binh, V‘é duoc tom tét trong mot s6 nguyén bang cach 1am tron sé gia
tri thu duogc dén vi tri thap phéan dau tién. Trong gia dinh cham vao vét liéu bé
mat cua ta 16t, cac nha nghién ctru tung cham vao bé mit cia mau duge dit trén
mit phang bang tay thuan. Viéc danh gia dugc thuc hién truc tiép bang quan sat
truc quan.

Phuong phép danh gi4 kha ning phuc hdi sau khi nén mot ngay

Vai khong dét duoc kep gitra hai tAm acrylic v6i nhau bang vong dém c6

do day 0,7 mm, trén do dat vat nang (20 kg), va tai trong dugc ap dung dé nén

vai khong dét d¢én d6 day 0,7 mm. Sau khi dé yén mét ngdy & trang thai nay,
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trong luong va cac tdm acrylic dugc lay ra khéi vai khong dét, va sau 10 phut

nguoi ta do do day biéu kién cua vai khong dét. Tur gia tri do nay va do day biéu

kién ctia vai khong dét trude khi nén da do trude do, ty 1 phuc hoi ctia do day

cua vai khong dét duoc tinh toan dé danh gia kha ning phuc hdi sau khi nén mot

ngay cua vai khong dét.

Bang 1
| Vidul | Vidu?2 | Vidu3 | Vidu4
Trong lugng co so g/m” 29 28 29 31
Do day bicu kién mm 7,3 7,0 7,4 7,3
T‘hong sO (Tmh hudng cta phan o, 59,0 62.0 i 63.0
g0 theo hudng doc
Thong s0 dinh huong cua % | 580 | 520 - 55,0
phan go theo hudng ngang
D6 cao cia phan go theo hudng mm 33 6.9 i 2.8
ngang (H2)
Chiéu rong Q1 ciia phan mong
ctia phan duong nho 1én mm i i 2,0 i
Chiéu rong Q2 cua phan day
ctia phan duong nho 1én o ] ] 31 i
Ning lugng nén WC mljmz 114 | 098 | 1,56 | 1,18
Ty 18 phuc hoi nén RC % 37 41 39 45
Lugng bién dang nén mm 5,9 3,7 5,6 5,6
Két cau | diem 9 8 9 9
Ty‘ 1€ phuc hoi sau khi nén mot o, 57 59 57 74
ngay
Bang 1 (tiép theo)
Viduso | Vidusosanh | Vidu so séanh | Vi du so sanh
sanh 1 2 3 4
STéQng luong co o 2 33 98 24 44
Do day bieul | 40 6,0 1,0 14
kién :
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Théng s6 dinh
huodng cua phan
g0 theo huodng
doc

% 47,0 60,0 60,0 55,0

| Théng s6 dinh
hudéng cua
phin go theo
hudéng ngang

% 45,0 ; . ]

P66 cao cua
phin go& theo
huéng ngang
H2)

mm 3,1 - - -

Chiéu réong Q1
ctia phin méng
ctia phan duong
nho 1én

mm - - - -

Chiéu rong Q2
clia phan day
cua mm - - - -
phan duong
nho 1én

Nang lugng | N-

nén WC /i’ 1,00 0,95 0,09 0,20

' Ty 1€ phuc hoi o
nén RC %0 43 65 56 48

Lugng ~ bién| 2.1 1,8 0,4 0,6
dang nén

Két cau diém 5 1 3 4

Nhu dugce thé hién trong Bang 1, vai khong dét trong Vi du so sanh 1 ¢c6
hinh dang 18i 16m giéng nhu trong céc Vi du 1 dén 4, nhung dinh huéng soi theo
cung mot hudng, va lugng bién dang nén 16n hon trong Vi du 1 dén 4 trong d6
hudng dinh hudng soi trong cac phan go& theo huéng doc khac véi hudng dinh
hudng sgi trong cac phan go theo huéng ngang. Vai khong dét trong Vi du so
sanh 2 ¢4 do day biéu kién tuong duong hodc hon muc nhu trong cac Vi du,

nhung hinh dang la phing, va do d6 lugng bién dang nén 16n hon trong cac Vi
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du 1 dén 4. Luong soi trong Vi du so sanh 3 14 nh6 & cung muc do nhu trong céc
Vi du, nhung vai khong dét trong cac Vidu 1 dén 4 c6 d6 day 16n hon. Hon nita,
lwong bién dang nén trong cac Vi du 1 dén 4 16m hon luong trong Vi du so sanh
3. Vai khong dét trong Vi du so sénh 4 ¢6 hinh dang 16i 16m gidng nhu trong Vi
du, nhung hudéng dinh huéng la gidng nhau, va do d6 lugng bién dang nén 1én
hon trong cac Vidu 1 dén 4.

Nhu d3 mé ta & trén, su dinh hudng 1a khac nhau gifra cac phan go theo
hudng doc va cac phin g& theo hudng ngang trong cac Vi du 1 dén 4, va do @6
lugng bién dang nén 1a 16n, va két cu dugc cho 14 dat yéu cau nhd d6 dan hoi
vira phai va cam giac dém. Hon nffa, su lan truyén chat 1ong cling dugc xac nhan
la nhé.

Hon nita, trong s6 cac Vi du 1 dén 4, vai khong dét trong Vi du 4 trong
d6 ty 18 khéi luong cita PE (nhiét do ciia thanh phan chuyén tiép thuy tinh thap
hon so v&i PET 1a nhua 16i) 1a nhua vo boc da giam kha nang phuc héi tuyét voi
sau khi nén mdt ngay, va nguoi ta nhan thdy rang vai khong dét trong Vi du 4 ¢
kha nang phuc hdi do day cao ngay ca sau khi vai khéng dét dugc nén bang bao
bi va cac loai tuong tu.

Sau khi md ta sang ché nay c6 lién quan dén cac phuong 4n va vi dy, tuy
nhién sang ché khong bi giéi han boi bat ky chi tiét ndo ctia ban mo ta, trir khi
dugc quy dinh khac, ma dugc hiéu mot cach rong rai trong pham vi va tinh than

cta né nhu duoc néu trong cac yéu cau bao ho kém theo.
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Pon sang ché nay yéu cau hudng quyén uu tién déi v6i Don sang ché sb
2017-168002 dugc ndp tai Nhat Ban vao ngay 31 thang 8 ndm 2017, dugc két
hop toan bd vao day bang cach tham chiéu.

M0 ta cac ky hiéu

10, 10A, 10B, 10C Vai khéng dét

11 Phén go theo hudng doc

11T Vung phéan trén

11W  Phén vach

12 Khong gian bén trong

14 Phan triing

21 Phan go theo hudng ngang

21T  Ving phan trén

21W  Phan vach

22 Khoéng gian bén trong

31  Phan duong nhd 1én

31T  Ving phén trén

31W  Phan vach

32 Khong gian bén trong

34 Phan16i

35  Phan1ém

36 Phén dudng 16m xudng
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Phin mong

Phan day

Do cao ctia phan go theo huéng doc
D6 cao cia phan gor theo huéng ngang
Do cao ctia phan 16

D6 cao ciia phan 16m

Mit phing

Chiéu rong cta phan méng

Chiéu rong cua phan day

Phia cia mot bé mat

Phia bé mat déi dién
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YEU CAUBAO HQ

1. Vai khong dét, bao gdm mot bé mat va bé mit déi dién & phia déi dién véi
mdt bé mat d6 ddi véi cac bé mit trén va bé mit duédi cua vai khong dét, trong
d6, & phia ctia mot bé mit do,

nhiéu phan g theo huéng doc nhd 1én & phia ciia mét bé mit theo huéng
do day cua vai khong dét dugc kéo dai theo mot hudng vé phia mét bé mat néu
trén trong hinh chiéu bang, va duoc sip hang theo cic khoang cach cach nhau &
phia ctia mét bé mat trong hinh chiéu bang, theo hudng khac, truc giao véi mot
huéng & phia cia mot bé mit do,

c4c phin go theo huéng ngang kéo dai theo huéng khic & phia cua mot
bé mit néu trén duoc sip xép bang cach lién két cac phan gd theo hudng doc,

trong d6 cac phan go theo huéng ngang lién ké nhau theo huéng truc
giao v6i mét huéng bang cach xen k& mot phin g theo hudng doc dugc sap
hang trén cung mét duong thang, va

huéngdhﬂ1huéngsqiﬁongcécph&ngbtheohuéngdQckhécvéihuéng
dinh hudng soi trong cac phan go theo hudéng ngang, va

trong d6 hudng dinh hudng sgi trong cac phan go theo huéng doc dugc
huéng vé hudéng kéo dai cua cac phan go theo huéng doc va huéng dinh hudéng
soi trong cac phan go theo huédng ngang dugc huéng vé hudng kéo dai cta cac
phan go theo huéng ngang.

2. Vai khong dét theo diém 1, trong d6, & phia bé mit déi dién,
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vai khéng dét bao gdbm: nhidu phan duong nho Ién lién tuc ma kéo dai
theo mdt huéng vé phia bé mit dbi dién trong hinh chiéu bang, nhiéu phan
dudng nhé 1én duoc sip hang theo céc khoang cach cach nhau & phia bé mat dbi
dién theo hudng khac, khac v4i mét hudng ¢ phia Bé mit ddi dién;

nhidu phin duong 16m xubng lién tuc dugc xen k& vao nhau gitra nhiéu
phin duong nhd 1én, trong d6 céc phin dudng 16m xudng kéo dai theo mot
huéng vé phia bé mit dbi dién;

trong d6 chidu rong cua cac phan duong nhé 1én va céc phan duong 16m
xudng khoéng phai luén luén khong doi; va,

trong d6 cac phan duong 16m xudng dugc xen k& vao nhau giita cac phan
dudng nhé 1én tao thanh ciu trac 161 16m - 16i.
3. Vai khong dét theo diém 2, trong d6 cic phan dudong nhé 1én dugc tao thanh
bang cach két ndi nhidu phén 16i theo hinh dang giéng nhu duong gon séng.
4. Vai khong dét theo didm 2, trong d6 & céc phan dudong nhé 1én, cic phan
moéng va cac phan day trong hinh chiéu bang duoc lién két va sap xép xen ké.
5. Vai khong dét theo diém 1, trong d6 & phia bé mat dbi dién,

vai khong dét bao gdm: nhiéu phan duong nhé 1én duoc kéo dai theo mot
huéng vé phia bé mit dbi dién trong hinh chiéu bang, va dugc sip hang theo cac
khoang cach cach nhau theo huéng khac & phia bé mat ddi dién, trong d6 hudng
khac khac vdi mot hudng néu trén ¢ phia bé mat dbi dién; va

cac phan dudng 16m xubng xen ké gitta nhiéu phan dudong nho 1én, trong
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d6 cac phan duong 16m xubng duoc kéo dai theo mot hudng vé phia bé mat d6i
dién, va

trong d6 cac phan duong nho 1én dugc tao thanh bing cach két ndi nhidu
phan 16i theo hinh dang gidng nhu dudng gon séng, trong d6 cac phin mong va
phan day trong hinh chiéu bing dugc lién két va sap xép xen k&.
6. Vai khong dét theo diém 1, trong d6 nhiéu phan go theo huéng ngang dugc
sip hang theo c4c khoang cach cach nhau theo mot huéng & phia cua fnc}t bé mit
do.
7. Vi khong dét theo diém 1, trong d6 do cao clia phan go theo hudng doc va
d6 cao ctia phan go theo huéng ngang 1a khéc nhau.
8. Vai khong dét theo diém 1, trong d6 do cao clia phan gd theo hudng doc 16n
- hon d6 cao cua phan go theo huéng ngang.
9. Vai khong dét theo diém 1, trong d6 cac phan g& theo huéng ngang dugc ubn
cong theo huéng do day ciia vai khong dét. |
10. Vai khong dét theo diém 1, trong d6 cac phan go theo huéng ngang dugc
udn cong thanh dang 15m.
11. Vai khong dét theo diém 2, trong d6 mdi dudng trong sé hai duong tao thanh
mit cit cia phan duong nho 1én theo hudng chéo trong hinh chiéu bang tir phia
bé mat di dién 1a dudng cong c6 nhiéu vong cung.
12. Vai khong dét theo diém 2, bao gdm long to & phan bén ctia phan dudng nho

n

1én.
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13. Vai khéng dét theo diém 2, trong d6 mot huéng & phia ciia mét bé mit trang
v6i mot hudng & phia bé mat dbi dién.

14. Vat dung thdm hat bao gém vai khong dét theo diém 1.

15. Vat dung thdm hut, trong d6 phia cua mot bé mit cla vai khong dét theo
diém 1 duogc sip xép vé phia bé mit tiép xuc véi da, va dugc sir dung 1am tim
trén.

16. Vat dung thdm hut, trong d6 phia cia mot bé mit cia vai khéng dét theo
diém 1 duoc sip xép vé phia bé mit khéng tiép xuc vé6i da, va dugc st dung lam

tam trén.
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(FIG. 3}
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(FIG. 6}
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(FIG. 8}
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(FIG. 9}
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(FIG. 13}
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(FIG. 14}
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(FIG. 16}
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(FIG. 17}
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