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(57) Sang ché dé cap den phuong phap xac dinh tai nguyén mién thoi gian va dau cudi.
Phuong phap nay bao gom: thong tin phan b6 dé lap lich tai nguyén mién thoi gian dugc
nhén tir thiét bi mang, tai _nguyén mién thoi gian can duge lap lich bao gdm tai nguyén
mién thoi gian dugc yéu cau bai viée truyén kénh; vi tri mlen thoi gian duoc xac dinh cho
tai nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich dua trén quy tic dit sin theo thong tin cAu hinh
tai nguyén mién thoi gian UL/ DL va thong tin phan bo; va viée truyén kénh dugc thyc
hién bang thiét bi mang thong qua tai nguyén mién thoi gian can dugc 1ap lich theo vi tri
mién thoi gian trong img véi tai nguyén mién thoi gian can dugce lap lich.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip
Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat truyén thong khong ddy, va cu thé hon 1a dé

cap dén phuong phap xac dinh tai nguyén mién thoi gian va dau cudi.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Cung voi su phét trién cua cic cong nghé truyén thong, cac nghién ciru vé thé hé
thtt 5 (5th Generation - 5G) d& dugc thuc hién. Viéc truy cdp vo tuyén ctua 5G duogc goi la
v6 tuyén méi (New Radio - NR). 5G can hd tro tc do truyén dit liéu siéu cao, cac két ndi
dir liéu quy mo 16n va do tré truyén dit liéu tuong dbi thép, do do, hé théng NR 5@, so voi
hé théng tién hoa dai han (Long Term Evolution - LTE) hién tai, c6 thé khong chi thuc
hién viéc phan bb tai nguyén léy khe lam don vi, ma con thuc hién viéc phan bo tai nguyén
béng cach léy biéu tuong trong khe lam don vi, viéc phan bd nay cé thé duoc goi 1a phan
b6 tai nguyén muc biéu tuong, dé cai thién do linh hoat ctia viéc phan bé tai nguyén va
giam do tré trong viéc truyén dit lidu.

Trong hé théng NR 5G, tram gdc 5G, nghia 13, gNB, ¢ thé thuc hién viéc 1ap lich
mittc biéu tuong trén tai nguyén mién thoi gian dé truyén kénh, va cling c6 thé thuc hién
theo cach dong hodc ntra bén viing vi€c tao cu hinh mtc biu tuong trén tai nguyén mién
thoi gian. Do d6, xung dot gifta tai nguyén mién thoi gian thong tin 1ap lich va tai nguyén
mién thoi gian théng tin cAu hinh cta gNB c¢6 thé giy ra tinh trang dau cudi khong thé

truyén kénh trong khoang thoi gian ngén.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Dé giai quyét van dé k§ thuat, cac phuong 4n cua sang ché dé xudt phuong phap,
thiét bi, phuwong tién luu trit va hé thdng x4c dinh tai nguyén mién thoi gian, c6 thé gitp
tranh duoc tinh trang 13 déu cudi c6 thé khong truyén kénh trong khoang thoi gian ngan
do xung dot gifta théng tin l4p lich va thong tin cAu hinh.

Cac giai phép k¥ thudt theo cac phuong 4n cua sang ché duoc thuc hién nhu sau.

Theo khia canh tht nhit, phuong 4n ctia sang ché dé xuit phuong phép xac dinh tai
nguyén mién thoi gian, phuong phap nay cé thé duoc ap dung cho dAu cudi va bao gdbm
cac cong doan sau day.

Théng tin phan bd dé 1ap lich tai nguyén mién thoi gian dwoc nhén tir thiét bi mang.
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Tai nguyén mién thoi gian cAn duoc 1ap lich c6 thé bao gém tai nguyén mién thoi
gian cho viéc truyén kénh.

Vi tri mién thoi gian dugc xéc dinh cho tai nguyén mién thoi gian can duoc lap lich
dua trén quy tic dat sin theo thong tin ciu hinh tai nguyén mién thoi gian duong 1én
(Uplink - UL)/dudng xudng (Downlink - DL) va thong tin phan bé.

Viéc truyén kénh duoc thuc hién béng thiét bi mang thong qua tai nguyén mién thoi
gian cin duoc 1ap lich theo vi tri mién thoi gian tuong tng véi tai nguyén mién thoi gian
can duoc 1ap lich.

Theo khia canh tht hai, phwong 4n ciia sang ché d& xuat phuong phép xac dinh tai
nguyén mién thoi gian, phuong phép nay c6 thé duoc ap dung cho thiét bi mang va bao
gdm cac cong doan sau day.

Théng tin phan b6 dé 1ap lich tai nguyén mién thoi gian duge truyén dén dau cudi,
tai nguyén mién thoi gian can duoc 14p lich bao gdm tai nguyén mién thoi gian cho viée
truyén kénh va thong tin phan bd duoc st dung cho dau cudi dé xac dinh vi tri mién thoi
gian twong tmg v6i tai nguyén mién thoi gian can duoc 14p lich.

Viéc truyén kénh duoc thuc hién bang thiét bi mang théng qua tai nguyén mién thoi
gian can duoc 1ap lich theo vi trf mién thoi gian twong tmg véi tai nguyén mién thoi gian
can duoc lap lich.

Theo khia canh tht ba, phuong 4n cta sang ché d& xudt dau cubi c6 thé bao gdm
phén nhén, phan xac dinh va phin truyén thir nhit.

Phan nhan ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé nhan thong tin phan bd dé 18p lich tai nguyén
mién thoi gian tir thiét bi mang, tai nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich bao gdm tai
nguyén mién thoi gian cho viée truyén kénh.

Phin x4c dinh ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé x4c dinh vi tr mién thoi gian tuong Uing
véi tai nguyén mién thoi gian can duoc lap lich dya trén quy tic dat sin theo Thong tin
cdu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL va thong tin phan bé.

Phén truyén thi nhét c6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién viée truyén kénh br?mg
thiét bi mang thong qua tai nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich theo vi tri mién thoi
gian tuong tng voi tai nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich.

Theo khia canh th tu, phuong an clia séng ché dé xuét thiét bi mang c6 thé bao
gdm phan gri va phan truyén tha hai.

Phén giri ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén thong tin phan bd dé 1ap lich tai nguyén

mién thoi gian dén dau cudi, tai nguyén mién thoi gian can duge 1ap lich bao gom tai



38129

nguyén mién thoi gian cho viée truyén kénh va thong tin phan bd duoc st dung cho dau
cubi dé xac dinh vi tri mién thoi gian twong tng véi tai nguyén mién thoi gian can duoc
lap lich.

Phin truyén tht hai ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc truyén kénh bﬁng
thiét bi mang thong qua tai nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich theo vi tri mién thoi
gian tuong Ung voi tai nguyén mién thoi gian can dugce 1ap lich.

Theo khia canh thir nim, phuong 4n ciia séng ché dé xuét phuong tién c6 thé doc
duoc bing may tinh, phuong tién nay c6 thé luu trtt chuong trinh x4c dinh tai nguyén mién
thoi gian, chuong trinh nay cé thé duoc thuc hién boi it nhat mot bo xi Iy dé thuc hién cac
cong doan trong khia canh thir nht.

Theo khia canh thir sau, phuong 4n cta sang ché d& xudt phuong tién c6 thé doc
duoc biang may tinh, phuong tién nay ¢ thé luu trir chuong trinh x4c dinh tai nguyén mién
thoi gian, chuong trinh nay co6 thé dugc thuc hién bai it nhét mot bd xur ly dé thuc hién cac
cdng doan trong khia canh thw hai.

Theo khia canh thtr bay, phuong 4n cta séng ché dé xuat dAu cudi c6 thé bao gom
giao dién mang tht nhét, bd nhé thir nhit va bo xtr 1y thi nhat.

Giao dién mang th nhét ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé nhén va truyén tin hi¢u trong
qué trinh nhan va truyén thong tin tir va dén mot phan tr mang bén ngoai khéc.

Bo nhé tha nhat ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé luu trit chwong trinh méy tinh c6 kha
ning chay trong bd xtr 1y th nhat.

Bo xit 1y thtt nhat ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé chay chuong trinh may tinh dé thuc
hién cac céng doan ctiia phuong phap trong khia canh thir nht.

Theo khia canh thtr tAm, phuong &n cua sang ché dé xuét thiét bi mang c6 thé bao
gém giao dién mang tha hai, bd nh¢ thir hai va bo xtr ly thir hai.

Giao dién mang th( hai cé thé duoc tao cdu hinh dé nhén va truyén tin hi€u trong
qué trinh nhén va truyén thong tin tir va dén mot phan tr mang bén ngoai khéc.

Bo nhé thtt hai ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé luu trit chuong trinh mdy tinh c6 kha
nang chay trong bd xur ly thir hai.

B6 xtr Iy th hai c6 thé duoc tao cAu hinh dé chay chuong trinh mdy tinh dé thuc
hién céc cong doan cta phuong phap trong khia canh thit hai.

Theo khia canh tha chin, cac phuong &n cua sang ché d& xuét hé thdng truyén tai
nguyén mién thoi gian c6 thé bao gdm dau cudi va thiét bi mang.

Thiét bi mang c6 thé duoc tao cAu hinh dé:
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truyén thong tin phan bb dé 1ap lich tai nguyén mién thoi gian dén dau cudi,
tai nguyén mién thoi gian can duge lap lich bao gdm tai nguyén mién thoi gian cho viée
truyén kénh va thong tin phan bd duoc st dung cho dau cudi dé xac dinh vi tri mién thoi
gian teong ung vai tai nguyén mién thoi gian can dugce lap lich, va

thuc hién viéc truyén kénh béng thiét bi mang thong qua tai nguyén mién thoi
gian can dugc 1ap lich theo vi tri mién thoi gian twong Gmg véi tai nguyén mién thoi gian
can duoc lap lich.

Dau cudi c6 thé dugce tao cAu hinh dé:

nhan théng tin phan bd dé 1ap lich tai nguyén mién thoi gian tlr thiét bi mang,

tai nguyén mién thoi gian can duge 1ap lich bao gdm tai nguyén mién thoi gian cho viéc
truyén kénh,

xéc dinh vi tri mién thoi gian twong tmg véi tai nguyén mién thoi gian can dugc
lap lich dua trén quy tic dit sin theo thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL
va thong tin phan bd, va

thuc hién viéc truyén kénh bang thiét bi mang thong qua tai nguyén mién thoi
gian cin duoc 1ap lich theo vi tri mién thoi gian trong tmg véi tai nguyén mién thoi gian
can duoc 1ap lich.

Céc phuong 4n cia sang ché dé xuit phuong phép, thiét bi, phuong tién luu trit va
hé théng x4c dinh tai nguyén mién thoi gian. Dau cudi xac dinh vi tri mién thoi gian twong
g v6i tai nguyén mién thoi gian can dugc 1ap lich theo quy tic x4c dinh dugc x4c dinh
bang tram gdc dé 1am cho vi tri mién thoi gian duge xac dinh phu hop v6i thong tin 1ap
lich duoc diéu chinh boi tram géc cho tai nguyén mién thoi gian can duoc 18p lich, sao cho
tranh duoc tinh trang 13 du cudi c6 thé khong truyén kénh trong khoang thoi gian ngan
do xung dot voi thong tin ciu hinh mién thoi gian trong qua trinh truyén kénh ctia dau cudi,
chi phi tin hi¢u trong qua trinh truyén kénh cta diu cudi va tram gbc cling duoc gidm, va
con tranh dugc viée ting kha nang do tim sai bi gay ra boi viée truyén lap lai tin hiéu diéu

khién.

M@ ta vin tit cic hinh vé
Fig.1 12 so dd so luge cua tinh huéng tmg dung theo phuong én cua sang ché.
Fig.2 12 so dd so luge cua xung dot theo phuong 4n clia sang ché.
Fig.3 [a mét so dd so luge khéc cia xung dot theo phuong an cia sang ché.

Fig.4 1a luu dd cta phuong phép x4c dinh tai nguyén mién thoi gian theo phuong
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4n ctia sang ché.

Fig.5 12 luu d thé hién viéc x4c dinh vi tri mién thoi gian ca tai nguyén mién thoi
gian can dugc 1ap lich theo phwong an ctia sang ché.

Fig.6 1a mot luu dd khéc thé hién viée xac dinh vi tri mién thoi gian cua tai nguyén
mién thoi gian can dugce lap lich theo phuong én cua sdng ché.

Fig.7 1a mot luu d6 khéc ctia phwong phép xé4c dinh tai nguyén mién thoi gian theo
phuong 4n cua sang ché.

Fig.8 1a so dd so lugc ctia quy trinh cu thé cta viée xac dinh tai nguyén mién thoi
gian theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.9 1a mdt so dd so luoc khéac cta quy trinh cu thé ctia viéc xac dinh tai nguyén
mién thoi gian theo phuong 4n ctia sang ché.

Fig.10 1a mot so do so luge khac ctia quy trinh cu thé ca viée x4c dinh tai nguyén
mién thoi gian theo phuong 4n clia sang ché.

Fig.11 1a so db so luoc ctia ciu tao clia dAu cudi theo phuong 4n clia sang ché.

Fig.12 12 so d6 két cAu phan cting ctia d4u cubi theo phuong 4n cia sang ché.

Fig.13 13 so dd so lugc clia ciu tao cua thiét bi mang theo phuong 4n ctia sing ché.

Fig.14 12 so d6 két cAu phan cting clia thiét bi mang theo phuong 4n ctia séng ché.

Fig.15 la so d6 S0 luge cia ciu tao cua hé théng xac dinh tai nguyén mién thoi gian

theo phuong an ctia sang ché.

M ta chi tiét sing ché

Pé 1am cho cac dic diém va cac ndi dung ki thuat theo cac phuong én cla sang ché
duoc hiéu chi tiét hon, phuong thic clia cdc phuong 4n ciia sang ché s& duge md ta chi tiét
dudi day két hop vai cac hinh vE&. Cac hinh ve& chi dugce chon dé md ta lam tham chiéu va
khong nhdm giéi han cac phuong an ciia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, tinh hudng tmg dung khong dién hinh theo phuong
an cua sang ché duge thé hién. Tinh huéng nay co thé bao gém thiét bi mang va thiét bi
dAu cubi. Thiét bi mang c6 thé 1a nit B tién hoa (Evolved Node B - eNB) trong hé théng
LTE, hodc ciing c6 thé 1a gNB trong hé théng NR 5G hoic, cling c6 thé 1a c4c thiét bi mang
khéc ¢6 kha nang mang lai cho thiét bi dau cudi nang truy cap mang truyén thong di dong.
Thiét bi dau cudi co thé 1a dién thoai té bao, dién thoai thong minh, dién thoai giao thic
khoi tao phién (Session Initiation Protocol - SIP), may tinh x4ch tay, thiét bi ky thuat sb
hd tro c4 nhan (Personal Digital Assistant - PDA), v6 tuyén vé tinh, hé théng dinh vi toan
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clu, thiét bi da phuong tién, thiét bi video, may phéat &m thanh s6 (vi du nhu, may phat
MP3 (Moving Picture Experts Group Audio Layer-3 —16p dm thanh nhém cac chuyén gia
hinh 4nh déng-3)), may anh, ban giao tiép trd choi, may tinh bang hodc bat ky thiét bi nao
khac c¢6 chirc nang tuong tu. Ngoai ra, thiét bi dau cudi ciing c6 thé duoc goi, boi ngudi
¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong tmg, la thiét bi ngudi st dung, dau cudi,
tram di dong, tram thué bao, bd phén di dong, bo phéan thué bao, b phan khong day, bo
phan & xa, thiét bi di dong, thiét bi khéng day, thiét bi truyén thong khong day, thiét bi &
xa, tram thué bao di ddng, dau cudi truy cap, dau cubi di dong, dau cudi khong day, dau
cubi & xa, thiét bi cAm tay, dai 1y nguoi st dung, khach hang di dong, khiach hang hodc
mdt sb thuat ngit thich hop khéc.

Trong tinh hubng tng dung duogc thé hién trén Fig.1, trong qué trinh 1ap lich cong
g0p khe hodc nhiéu khe, tram géc ¢6 thé tao ciu hinh biéu tuong bat ddu va biéu tuong két
thuc cho viéc truyén kénh trong mdi trong s6 nhiéu khe, nhd d6 thuc hién duoc viée tao
cAu hinh muc biéu tuong. Ngoai ra, tram géc cling co6 thé thuc hién viéc 1ap lich murc biéu
tuong cho cac khe dugce st dung cho viéc truyén kénh. Trong phuong 4n cia sang ché,
kénh can duoc truyén c6 thé bao gdbm kénh dit liéu ching han nhu kénh dugc chia sé¢ dudng
xubng vét 1y (Physical Downlink Shared Channel - PDSCH) va kénh duoc chia sé duong
1én vat ly (Physical Uplink Shared Channel - PUSCH), va cling c6 thé bao gdm kénh diéu
khién ching han nhu kénh diéu khién duong xubng vat ly (Physical Downlink Control
Channel - PDCCH) va kénh diéu khién duong 1én vat Iy (Physical Uplink Control Channel
-PUCCH). Pé mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cdc phuong an cla sang ché mot cach rd
rang, cac ndi dung mo ta 6t hon duoc thuc hién véi kénh dit liéu DL chfmg han nhu
PDSCH lam vi du theo cdc phuong 4n cua sang ché. C6 thé hiéu rang nguodi ¢ hiéu biét
trung binh vé linh vuc k§ thuat twong tmg c6 thé 4p dung cac giai phap k¥ thuat theo cac
phuong an cua sang ché cho céc kénh thudc céc loai khac dudi sy huéng dan cia kénh dit
licu DL.

Xung dot gitta viéc 1ap lich mc biéu tuong va viéc tao c4u hinh muc biéu tugng
cla tai nguyén mién thoi gian ching han nhu khe c6 thé lam cho du cubi khong thé truyén
kénh trong khoang thoi gian ngan. Céc tinh trang xung dot cu thé ¢6 thé it nhit bao gdm
hai vi du sau day.

Vi du thtt nhat

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, kénh can duoc truyén la kénh dir liéu DL chéng han
nhu PDSCH, dé lam vi du. gNB ¢6 thé 1ap lich mot phén cua céc tai nguyén biéu tugng
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trong mdi trong s6 bén khe, nghia 13, khe 0, khe 1, khe 2 va khe 3 mot cach twong g, dé
truyén kénh dit liéu DL. Mdi khe c6 do dai 14 14 bidu tuong, nhung khong phai tat ca cic
biéu tuong trong céc khe cAn duoc chiém dung khi bdn khe duoc 1ap lich dé truyén PDSCH.
Mat khac, gNB, khi tao ra cAu hinh muc biéu tugng cua tai nguyén mién thoi gian cho dau
cudi, c6 thé tao cAu hinh tit ca cac biéu tuong trong khe 2 cho viéc truyén kénh UL, nhu
duoc thé hién trong cac khdi 14m chdm trén Fig.2. Trong trudng hop nhu vay, céc tai
nguyén dugc lap lich trong khe 2 ¢6 thé hoan toan xung dot voi cac tai nguyén duge tao
céu hinh cho khe 2, nhu ving xung dot duoc phu day cac dudng ngang trén Fig.2.

Vi du th hai

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, kénh can duoc truyén la kénh dir liéu DL chéng han
nhu PDSCH, dé 1am vi du. gNB ¢6 thé 14p lich mdt phan clia cic tai nguyén biéu tuong
trong moi khe trong bdn khe dé truyén, nghia la, khe 0, khe 1, khe 2 va khe 3 mdt cach
twong tmg. M&i khe ¢6 do dai 1a 14 biéu tuong, nhung khong phai tat ca cac biéu tuong
trong cac khe can duoc chiém dung khi bdn khe duoc 1ap lich dé truyén PDSCH. Mat khéc,
gNB, khi tao ra cAu hinh biéu tugng ctia tai nguyén mién thoi gian cho dau cudi, ¢6 thé tao
céu hinh mot phﬁn clia cac bidu tuong trong khe 2 cho viéc truyén kénh UL, nhu duoc thé
hién trong céc khéi 14m chadm trén Fig.3. Trong trudng hop nhu vy, mot phén ctia c4c biéu
tuong clia cac tai nguyén duoc lap lich trong khe 2 c6 thé hoan toan xung dot véi céc tai
nguyén dugc tao cdu hinh cho khe 2, nhu ving xung dot duge phu day cac duong ngang
trén Fig.3.

Tinh trang xung dot cu thé khong gidi han ¢ hai vi du. N§i dung dugc chira la tram
gbc d3 duong du voi cac xung dot duoc mo ta trén day, dé giai quyét cac xung dot, c6 thé
diéu chinh tai nguyén mién thoi gian can dwoc lap lich trong qua trinh 18p lich tai nguyén
mién thoi gian dé tranh cic xung dot. Tuy nhién, tram gbc, sau khi diéu chinh tai nguyén
mién thoi gian can duoc 18p lich, dugc yéu cau thong béo cho dau cudi vé trang thai 1ap
lich cua tai nguyén mién thoi gian duge diéu chinh, diéu nay lam phat sinh chi phi tin hiéu
cao. Ngoai ra, khi tram goc can théng béo, thong qua tin higu diéu khién, cho dau cubi vé
viéc diéu chinh viéc 1ap lich tai nguyén mién thoi gian trong nhiéu 14n, kha ning do tim
sai dAu cudi qua tin hiéu diéu khién ciing c6 thé dugc tang lén. Theo céc giai phap k§ thuat
theo cac phwong 4n cta sang ché, sau khi tram gbc didu chinh tai nguyén mién thoi gian
can duoc 14p lich, chi phi tin hi€u trong viéc thong bdo cho d4u cudi co thé duge giam, va
do tin cay do tim tin hiéu didu khién c6 thé duoc cai thién.

Phuong an 1
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Nhu duoc thé hién trén Fig.4, phwong phap xac dinh tai nguyén mién thoi gian duoc
dé xuét trong phuong 4n ctia sing ché duogc thé hién. Phuong phap c6 thé dugc ép dung
cho dau cudi. Phuong phap co thé bao gdm céc cong doan sau day.

§ cong doan S401, thong tin phan bd dé 1ap lich tai nguyén mién thoi gian duoc
nhén tir thiét bi mang.

Tai nguyén mién thoi gian cin duoc 1ap lich ¢6 thé bao gdm tai nguyén mién thoi
gian dugc yéu clu boi viée truyén kénh.

O cong doan S402, vi tri mién thoi gian duoc xac dinh cho tai nguyén mién thoi
gian can duogc 14p lich dya trén quy tc dit sn theo thong tin cdu hinh tai nguyén mién
thoi gian UL/DL va thong tin phan bd.

O cong doan S403, viéc truyén kénh duoc thuc hién béng thiét bi mang thong qua
tai nguyén mién thoi gian can duoc lap lich theo vi tri mién thoi gian twong Gng véi tai
nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich.

Nb6i dung cin duoc giai thich 13 kénh c6 thé bao gém kénh dit liéu ching han nhu
PDSCH va PUSCH, va ciing c6 thé bao gdm kénh didu khién chdng han nhu PDCCH va
PUCCH.

C6 thé hidu réng quy tic dit sin c6 thé 1a quy tic xac dinh dugc x4c dinh trudce boi
su thoa thuén gitta ddu cudi va thiét bi mang chéng han nhu gNB. GNB, trong trudng hop
cua xung dot gitra viéc lap lich tai nguyén mién thoi gian va viéc tao c4u hinh tai nguyén
mién thoi gian, ¢6 thé diéu chinh tai nguyén mién thoi gian dé tranh xung dot, va phuong
tién hodc phuong thirc diéu chinh cu thé cho gNB ¢6 thé duge mo ta trong quy tic xac
dinh. Do dé, dau cudi, sau khi biét quy tac dat san, c6 thé thuc hién su diéu chinh giéng
nhu vay, nhu gNB. GNB, sau khi diéu chinh viéc lap lich tai nguyén mién thoi gian, khong
cAn théng bao cho dau cudi, va chi phi tin hiéu gifta dau cubi va gNB dugc giam.

D1 vai giai phap k§ thuat duoc thé hién trén Fig.4, theo phuong thire thuce hién ¢6
thé, thong tin phan bo dé 1ap lich tai nguyén mién thoi gian c6 thé dugc mang trong thong
tin diéu khién duong xudng (Downlink Control Information - DCI). C6 thé hiéu ring DCI
¢6 thé dugce tao ciu hinh theo céch thitc dong sao cho gNB ¢6 thé truyén dung lic thong
tin phan bd dén dau cudi va dau cudi co thé xac dinh ding luc vi trf cla tai nguyén mién
thoi gian can duoc 1ap lich dé tranh xung dot.

Déi v6i giai phap k¥ thuat duoc thé hién trén Fig.4, theo phuong thitc thuc hién c6
thé, phuong phap co thé gdm thém viéc: thong tin chu hinh tai nguyén mién thoi gian

UL/DL duoc truyén boi thiét bi mang duoc nhén, thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi



38129

gian UL/DL bao gém thong tin vi tri mrc khe va/hodc thdng tin vi tri mirc biéu tugng cua
tai nguyén mién thoi gian sin c6. Ngi dung can duoc giai thich 13 thong tin thé hién vi tri
dua trén khe cua tai nguyén mién thoi gian dugc goi 1a thong tin vi tri mirc khe cta tai
nguyén mién thoi gian; va thong tin thé hién vi tr{ dua trén bidu tuong cla tai nguyén mién
thoi gian duoc goi 1a thong tin vi tri mirc biéu tugng cla tai nguyén mién thoi gian.

Cu thé 13, thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL c6 thé 14 thong tin
duoc xac dinh trude, hoidc cling c6 thé duoc mang trong tin hidu diéu khién tai nguyén vo
tuyén (Radio Resource Control - RRC) va/hodc DCI, va, theo phuong thic cu thé, co thé
1a thong tin két cAu khung va/hodc phan tir chi thi dang thirc khe (Slot Format Indicator -
SFI).

D&i véi giai phéap k§ thuat duge thé hién trén Fig.4, thong tin phan bo dé 1ap lich
tai nguyén mién thoi gian khong phai 14 thong tin 18p lich thu dugc sau khi gNB didu chinh
{ai nguyén mién thoi gian can duge 1ap lich nhung thong tin md ta cua tai nguyén mién
thoi gian can duoc 1ap lich, va dau cudi, sau khi biét thong tin m6 ta clia tai nguyén mién
thoi gian cin duoc 1ap lich, c6 thé xac dinh vi tri mién thoi gian twong tmg voi tai nguyén
mién thoi gian cin duoc 1ap lich theo quy tic xac dinh thu dugc bang cch thoa thuin véi
gNB, sao cho vi tri mién thoi gian, cudi ciing duoc xéc dinh boi dAu cudi va lién quan dén
tai nguyén mién thoi gian can duge 1ap lich, pht hop véi thong tin 18p lich thu duoc sau
khi gNB diéu chinh tai nguyén mién thoi gian can dugc 18p lich. Do d6, gNB khong can
thong bao cho dau cudi cta thong tin 1ap lich thu dugce sau khi tai nguyén mién thoi gian
can duoc lap lich dugc diéu chinh trong qua trinh truyén kénh, chi phi tin hiéu gitta gNB
va du cudi trong qué trinh truyén kénh duoc giam, va ciing tranh duge viée ting kha ning
do tim sai bi gdy ra bdi viée truyén lap lai tin hidu didu khién.

Do do, trong phuong 4n, thong tin phan bd dé 1ap lich tai nguyén mién thoi gian c6
thé khong thuong bao gdm hai didu kién xét vé thong tin mb ta cia tai nguyén mién thoi
gian cin duogc 14p lich.

Diéu kién thir nhat

Théng tin phan bd dé lap lich tai nguyén mién thoi gian bao gdm thong tin vé 56
luong tai nguyéh mién thoi gian can duoc lap lich. Cu thé 13, thong tin vé sb luong tai
nguyén mién thoi gian can duoc lap lich bao gdm thong tin mic khe vé s6 luong tai nguyén
mién thoi gian can duoc lap lich va/hoic thong tin muc biéu tuong vé s6 luong tai nguyén
mién thoi gian cin duoc 14p lich. Noi dung can duge gidi thich 1a thong tin dugc tao chu

hinh dé thé hién sb luong dua trén khe cta tai nguyén mién thoi gian dugc goi 1a thong tin

-10-



38129

muc khe v& s& luong tai nguyén mién thoi gian va thong tin duge tao céu hinh dé thé hién
s6 luong dua trén biéu tuong clia tai nguyén mién thoi gian duoc goi 14 thong tin muc biéu
trong vé s6 luong tai nguyén mién thoi gian.

Do d6, khi théng tin phan bd dé lap lich tai nguyén mién thoi gian bao gdm thong
tin vé sb luong tai nguyén mién thoi gian can duoc lap lich, nhu dugc thé hién trén Fig.5,
cong doan S402 1a vi tri mién thoi gian duoc x4c dinh cho tai nguyén mién thoi gian cin
dugc lap lich dua trén quy téc dit sin theo thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian
UL/DL va thong tin phan b c6 thé bao gdm céc cong doan sau day.

O cong doan S4021A, tai nguyén mién thoi gian tmg vién duoc xac dinh cho tai
nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich theo thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian
UL/DL. S6 luong tai nguyén mién thoi gian Gmg vién phu hop véi s6 luong tai nguyén
mién thoi gian can duoc 18p lich, va vi tri cua tai nguyén mién thoi gian tmg vién khong
trung hop véi vi tri ciia xung dot tai nguyén mién thoi gian cua thong tin ciu hinh tai
nguyén mién thoi gian UL/DL, vi trf ctia xung dot tai nguyén mién thoi gian 14 vi tri tai
nguyén mién thoi gian véi hudng truyén kénh nguoc véi huéng clia tai nguyén mién thoi
gian can duoc 14p lich trong théng tin céu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL.

O cong doan S4022A, vi tri mién thoi gian tuong Gng véi tai nguyén mién thoi gian
can duoc lap lich dugc x4c dinh béng cach 1an luot nap tai nguyé€n mién thoi gian can duoc
lap lich vao trong tai nguyén mién thoi gian tng vién.

Cén luu y rdng dau cudi, sau khi biét thong tin vé sd luong tai nguyén mién thoi
gian can dugc 1ap lich, ¢6 thé xac dinh tai nguyén mién thoi gian ing vién khong xung dot
v6i thong tin cdu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL va khi d6 lan luot nap tai nguyén
mién thoi gian can duoc 14p lich vao trong tai nguyén mién thoi gian tmg vién. C6 thé hiéu
ring, do thong tin vé 36 luong tai nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich c6 thé 1a thong
tin s muc khe va/hodc théng tin s6 muc biu tuong, dAu cudi, khi xac dinh tai nguyén
mién thoi gian tng vién, cling co thé x4c dinh tai nguyén mién thoi gian tmg vién theo
phuong thirc mirc khe va/hodc mure biéu twong. Sau khi dau cudi xé4c dinh vi tri mién thoi
gian tuwong Ung vdéi tai nguyén mién thoi gian can dugc 13p lich theo quy trinh néu trén,
tinh nhit quan v&i thong tin 18p lich thu duoc sau khi gNB diéu chinh tai nguyén mién thoi
gian can duoc 14p lich duge dam béo, sao cho khong tuong tac tin hi¢u nao can thong bao
cho dau cudi ctia thong tin 1ap lich duge diéu chinh trong qua trinh truyén kénh, chi phi tin
hiéu gitta gNB va dau cudi dugc gidm, va cling tranh duge viée tang kha nang do tim sai

giy ra bdi vice truyén lap di lap lai tin higu diéu khién.
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Diéu kién thir hai

Thong tin phan bd dé lap lich tai nguyén mién thoi gian bao gdm thong tin vé sb
lugng tai nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich va thong tin vi tri dugce chon trude cta
mdi tai nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich. C6 thé hiéu ring ca thong tin s va thong
tin vi tri c6 thé 14 thong tin s6 muc biéu tugng va/hodc mirc khe va thong tin vi tri va viée
md ta chi tiét noi dung nay bi bo qua & day.

Do d6, khi théng tin phan bd dé lap lich tai nguyén mién thoi gian bao gdm thong
tin vé s8 luong tai nguyén mién thoi gian can duge 1ap lich va thong tin vi tri duge chon
trudc cua tai nguyén mién thoi gian can dugc 1ap lich, nhu dugce thé hién trén Fig.6, cong
doan S402 vi tri mién thoi gian dugc xéac dinh cho tai nguyén mién thoi gian can dugc lap
lich dua trén quy tic dit san theo thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL va
thong tin phan bd c¢6 thé bao gdm cic cong doan sau day.

O cong doan S4021B, vi tri tai nguyén mién thoi gian xung dot trong thdng tin vi
tri duoc chon trudc clia moi tai nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich dugc xac dinh
theo thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL, vi trf tai nguyén mién thoi gian
xung dot trong thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL 1a vi trf tai nguyén
mién thoi gian v6i hudng truyén kénh nguge voi hudng cua tai nguyén mién thoi gian can
duoc lap lich.

O cong doan S4022B, vi tri tai nguyén mién thoi gian xung dot & cac vi tri duoc
chon trude dugce dich chuyén trd lai dén vi tri tai nguyén mién thoi gian khong xung dot
gin nhét véi vi tri tai nguyén mién thoi gian xung dot. C6 thé hiéu rang vi trf tai nguyén
mién thoi gian khong xung d6t 1a vi tri tai nguyén mién thoi gian theo cling huéng véi
hudng truyén kénh cia tai nguyén mién thoi gian can duoc lap lich trong thong tin chu
hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL. |

0 cong doan S4023B, vi tri duge chon trudce, sau khi vi tri tai nguyén mién thoi
gian xung dot, ¢ cac vi tri duogc chon trude bi cham tré theo do léch tré ctia vi tri tai nguyén
mién thoi gian xung dot.

0 cong doan S4024B, liéu vi tri ta1 nguyén mién thoi gian xung dot tdn tai & cac vi
tri duoc chon trude duoc dich chuyén tré lai hay khong dugc xac dinh theo thong tin cAu
hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL, néu vi trf tai nguyén mién thdi gian xung dot t6n
tai, cdng doan S4022B duoc thyc hién cho dén khi khong vi tri tai nguyén mién thoi gian
xung dot nao tdn tai & cac vi tri dugce chon trude duge dich chuyén tré lai va cong doan

S4025B duoc thuc hién, néu khong cong doan S4025B duoc thuc hién.
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O cong doan S4025B, tai nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich 14n luot duogc
nap vao trong vi tri dugc chon trude duoc dich chuyén tré lai dé xéac dinh vi tri mién thoi
gian trong img voi tai nguyén mién thoi gian can dugce 18p lich.

C6 thé hiéu 1‘§ng, khi vi tri dit sin cia tai nguyén mién thoi gian can dugc lap lich
trong cac khe xung dot vdi toan bo vi tri khe trong thong tin cAu hinh mién thoi gian, vi tri
dit sin khong xung dot c6 thé duogc dich chuyén trd lai dén vi tri khe khong xung dot gén
nhat va vi trf dat sin sau khi vi tri dit sdn khong xung dot bi chdm trd theo do 1éch tré ca
vi tri dat sin khong xung dot, nho d6 tranh duge viée xdy ra xung dot.

Ngoai ra, thong tin vi tri co thé 13 théng tin vi tri mirc biéu twong, do d6, khi vi tri
dit san cia tai nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich trong cac khe xung dot voi mot
phin ctia cac vi tri khe trong thong tin cAu hinh mién thoi gian, biéu twong tai vi tri dit sén
khong xung dot co thé duoc dich Chuyén trd lai theo quy trinh néu trén, vi tri dat san sau
khi vi trf dit san khong xung dot bi chdm tré theo do 1éch tré cua vi tri dit san khong xung
dot, va cac vi tri dit sdn khong xung dot khac khong dugc thay dbi.

Theo phuong phap xéc dinh tai nguyén mién thoi gian dugc dé xuét trong phuong
an, dau cudi xac dinh vi trf mién thoi gian twong Gng voi tai nguyén mién thoi gian can
dugc 1ap lich theo quy tac xac dinh duoc xac dinh béng tram géc dé 1am cho vi tri mién
thori gian dugce xac dinh phi hop v6i thong tin 1ap lich duge diéu chinh béi tram gde cho
tai nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich, sao cho tranh dugce tinh trang 1a dau cubi co
thé khong truyén kénh trong khoang thoi gian ngan do xung dot véi thong tin cAu hinh
mién thoi gian trong qué trinh truyén kénh ctia dau cubi, chi phi tin hiéu trong qua trinh
truyén kénh cta ddu cudi va tram géc cling dugc giam, va con tranh dugc viéc ting kha
nang do tim sai bi gdy ra boi viée truyén 1ap lai tin hiéu diéu khién.

Phuong an 2

Dua trén ciing mdt y niém sang tao cia phuong 4n néu trén, nhu duoc thé hién trén
Fig.7, lubng ctia phuong phap xé4c dinh tai nguyén mién thoi gian duge d& xuét trong
phuong &n cla sang ché duoc thé hién. Phuong phép c6 thé dugc ép dung cho thiét bi
mang, vi du nhu, gNB. Phuong phép ¢6 thé bao gdm céc cong doan sau day.

O cong doan S701, thong tin phan bd dé 1ap lich tai nguyén mién thoi gian duge
truyén dén dau cubi.

Tai nguyén mién thoi gian cAn duoc 1ap lich co thé bao gbm tai nguyén mién thoi
gian duoc yéu cAu boi viée truyén kénh, va thong tin phan bd duge tao ciu hinh cho dau

cudi dé xac dinh vi trf mién thoi gian twong Ung véi tai nguyén mién thoi gian can duoc
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lap lich.

O cong doan S702, viée truyén kénh dugc thuc hién b%mg dau cudi thong qua tai
nguyén mién thoi gian can dugce 1ap lich theo vi tri mién thoi gian twong Gmg v6i tai nguyén
mién thoi gian can duoc 1ap lich.

Nbi dung cin dugc giai thich 1 kénh c6 thé bao gdm kénh dit lidu ching han nhu
PDSCH va PUSCH, va ciing c6 thé bao gdm kénh didu khién chang han nhu PDCCH va
PUCCH.

C6 thé hiéu réng gNB, sau khi tim théy xung dot duoc thé hién trén Fig.2 ho#c Fig.3
gitra thong tin 18p lich va thong tin cAu hinh cta tai nguyén mién thoi gian, c6 thé didu
chinh thong tin lap lich cta tai nguyén mién thoi gian dé tranh xung dot, va dau cudi c6
thé xac dinh thong tin vi tri ctia tai nguyén mién thoi gian can duge 1ap lich theo quy téc
xéac dinh duoc xac dinh trudce bdi su thoa thudn véi gNB va tao ra su diéu chinh giéng nhu
gNB lam, nghia 1a, vi tri mién thoi gian, dugc x4c dinh bai dau cudi, twong tmg voi tai
nguyén mién thoi gian can duoc lap lich phu hop véi thong tin 18p lich thu dugc sau khi
gNB diéu chinh tai nguyén mién thoi gian can duoc lap lich. Do d6, gNB c6 thé thuc hién
viée truyén kénh voi dau cudi thong qua tai nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich theo
vi trf mién thoi gian tuong tmg véi tai nguyén mién thoi gian can duge 1ap lich dé tranh
tinh trang 12 déu cudi c6 thé khong truyén kénh trong khoang thoi gian ngén do xung dot
gi{ra thong tin lap lich va thong tin céu hinh, va khong can thong bao cho dAu cubi dé giam
chi phi tin hiéu gitta dau cudi va gNB va ciing tranh dugc viéc ting kha nang do tim sai bi
gdy ra bdi viée truyén lép lai tin hiéu diéu khién.

Theo phuong thire thuc hién c6 thé, thong tin phan bd dé lap lich tai nguyén mién
thoi gian ¢6 thé duge mang trong DCL C6 thé hiéu ring DCI ¢6 thé dugc tao cAu hinh theo
cach thirc dong sao cho gNB c6 thé truyén dung lac thong tin phan bd dén dau cudi va dau
cudi c6 thé xac dinh ding lac vi tri clia tai nguyén mién thoi gian cin duoc lap lich aé
tranh xung dot.

Theo phuong thic thuc hién co thé, phwong phép c6 thé gdm thém viéc: thong tin
cAu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL duoc truyén dén dau cudi, thong tin cau hinh
tai nguyén mién thoi gian UL/DL bao g6m thong tin vi tri mc khe va/hodc thong tin vi tri
muic bidu tuong cla tai nguyén mién thoi gian sén c6. Noi dung can duogc giai thich 1a
thong tin duoc tao cAu hinh dé thé hién vi tri dua trén khe ctia tai nguyén mién thoi gian
duoc goi la théng tin vi tri mte khe cua tai nguyén mién thoi gian va thong tin dugc tao

cAu hinh dé thé hién vi trf dua trén bicu tuong cua tai nguyén mién thoi gian dugc goi la
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théng tin vi tri mirc bidu twong clia tai nguyén mién thoi gian.

Cu thé 13, thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL c6 thé 1a thong tin
duoc xac dinh trudce, hodc cling co thé duoc mang trong tin hi€éu RRC va/hodc DCI va,
theo phuong thic cu thé, c6 thé 1a thong tin két cu khung va/hozc SFI.

Déi v6i giai phap k¥ thuat duoc thé hién trén Fig.7, can luu ¥ réng thong tin phan
bd dé 1ap lich tai nguyén mién thoi gian khong phai 1a thong tin 14p lich thu dugc sau khi
oNB diéu chinh tai nguyén mién thoi gian can dugce lap lich nhung thong tin mo ta cua tai
nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich, va dau cudi, sau khi biét thong tin md ta cla tai
nguyén mién thoi gian can duoc lap lich, xac dinh vi tri mién thoi gian twong tng voi tai
nguyén mién thoi gian can dugc 1ap lich theo quy téc xac dinh thu dugc bang cach thoa
thuan v&i gNB, sao cho vi tri mién thoi gian, cudi ciing duge xac dinh bai dau cudi, tuong
{mg v6i tai nguyén mién thoi gian can duoc lap lich phi hop véi thong tin 18p lich thu
duoc sau khi gNB diéu chinh tai nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich. Do d6, gNB
khong cin théng bao cho dau cudi ctia thong tin 1ap lich thu duoc sau khi tai nguyén mién
thoi gian can duoc lap lich duoc didu chinh trong qua trinh truyén kénh, va chi phi tin hiéu
gifta gNB va diu cudi trong qué trinh truyén kénh dugc giam. Do dé, theo vi du khong
dién hinh, thong tin phan bd dé lap lich tai nguyén mién thoi gian ¢6 thé bao gdm thong
tin v& s6 luong tai nguyén mién thoi gian can duoc l4p lich; hodc, thong tin phan bd dé lap
lich tai nguyén mién thoi gian c¢6 thé bao gdm thong tin vé s6 luong tai nguyén mién thoi
gian can duoc 1ap lich va théng tin vi tri dugc chon trude cua mdi tai nguyén mién thoi
gian can dugc lap lich.

Theo phuong phép xac dinh tai nguyén mién thoi gian duge dé xuét trong phuong
4n, thiét bi mang truyén thong tin phan bb dé 13p lich tai nguyén mién thoi gian dén dau
cudi dé gitp cho dau cudi c6 thé xé4c dinh vi tri mién thoi gian twong tmg véi tai nguyén
mién thoi gian can duoc lap lich. Do dé, gNB ¢o thé thuc hién viéc truyén kénh v&i dau
cudi thong qua tai nguyén mién thoi gian cin duoc 1ap lich theo vi tri mién thoi gian tuong
(g v6i tai nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich dé tranh tinh trang 12 dAu cudi co thé
khong truyén kénh trong khoang thoi gian ngin do xung dot gitta thong tin 18p lich va
théng tin cAu hinh, va c6 thé khong can thong béo cho d4u cubi, nho d6 giam chi phi tin
hiéu gifta d4u cubi va gNB va cling tranh duoc viée ting kha nang do tim sai bi gy ra boi
viée truyén lap lai tin higu diéu khién.

Phuong an 3

Dua trén cliing mdt y niém sdng tao cta cac phuong an néu trén, cac giai phap k¥
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thuat cta cac phuong an néu trén duge md ta trong phuong an véi cac vi du cu thé sau day.
Cén luu y réng, trong tAt ca cac vi du cu thé sau ddy, cdc ndi dung md ta duge thyc hién
bang cach chon tai nguyén mién thoi gian can duoc 14p lich cho viéc truyén Kénh dir liéu
DL chéng han nhu PDSCH lam vi du va thiét bi mang 13, vi du nhu, gNB. C6 thé hiéu
rﬁng, trong ung dung thuc té, tai nguyén mién thoi gian can dugc 1ap lich cling c6 thé duoc
tao cAu hinh dé truyén kénh dir liéu UL chéng han nhu PUSCH, va kénh diéu khién UL
hozc DL ching han nhu PDCCH hoic PUCCH. N6i dung nay khong dugc md ta chi tiét
trong céc vi du cu thé theo phuong 4n.

Vi du cu thé 1

Vi du nhu, nhu duoc thé hién trén Fig.8, cin luu ¥ rdng hang thi nhét trén Fig.8 1a
théng tin bang biéu do trén Fig.8.

GNB truyén thong tin phan bb dé 1ap lich tai nguyén mién thoi gian dén diu cubi.
Théng tin phan bd c¢é thé la thong tin cAp phat DL, va thong tin phén b c6 thé bao gdm
théng tin vé s luong tai nguyén mién thoi gian can duoc lap lich, nhu duoc thé hién trong
khéi mau x4m trong hang thir hai trén Fig.8. Thong tin s c6 thé 12 mirc khe hoic ciing c6
thé 12 méc biéu tuong, sao cho téng sd tai nguyén mién thoi gian cin dugce lap lich 13 hai
khe va nhiéu biéu tuong bd sung. Trong phuong 4n, nhiéu cac biéu tuong 13, vi du nhu, 10
céc biéu tuong. Do do, dau cudi, sau khi biét thong tin s6 cua tai nguyén can duoc 1ap lich,
¢6 thé xac dinh tai nguyén mién thoi gian g vién thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi
gian UL/DL d3 biét, nhu dugc thé hién trong viéc phan b cac khéi mau xam trong hang
thér ba trén Fig.8. Can luu y ring thong tin ciu hinh ctia tai nguyén mién thoi gian UL/DL
cu thé ¢6 thé 1a su phan DL/UL. C6 thé thdy tir théng tin cAu hinh cua tai nguyén mién
thoi gian UL/DL duoc thé hién trong hang thit tu trén Fig.8 ring nhiéu cac biéu tuong cudi
cung cua khe 1 va toan bd khe 2 ddu 1a céc vung tai nguyén mién thoi gian dugc tao cau
hinh dé truyén kénh UL hoic céc kénh khéc va cé thé xung dot vai viée truyén PDSCH.
Do d6, dau cudi, khi xac dinh tai nguyén mién thoi gian tng vién, c6 thé tranh dugc ving
xung dot. Khi d6, diu cudi c6 thé lan lugt phan b tai nguyén mién thoi gian can duoc 1ap
lich trong tai nguyén mién thoi gian ing vién, nhe d6 xéc dinh vi tri mién thoi gian cua tai
nguyén mién thoi gian dugc tao céu hinh dé truyén PDSCH.

Viducuthé2

Vi du nhu, nhu duoc thé hién trén Fig.9, cin luu ¥ ring hang thi nhat trén Fig.9 1a
théng tin bang biéu do trén Fig.9.

GNB truyén thong tin phan bd dé 1ap lich tai nguyén mién thoi gian dén dau cudi.
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Thong tin phan b ¢6 thé 1a thong tin cAp phat DL, va thong tin phan bd ¢6 thé khong chi
bao gdm thong tin vé sb luong tai nguyén mién thoi gian cin duge 14p lich, ma con bao
gém théng tin vi tri dugc chon trudce cla mdi tai nguyén mién thoi gian can duoc lap lich,
nhu dugc thé hién trong hang thi hai trén Fig.9. PAu cudi, sau khi nhan théng tin phan bo,
¢6 thé so sanh thong tin vi tri duoc chon trude va thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi
gian UL/DL d3 biét trong hang thr tu trén Fig.9 dé thy rang khe 2 1 viing tai nguyén
mién thoi gian dugce tao cAu hinh dé truyén kénh UL hodc cac kénh khac va cé thé xung
dot voi viée truyén PDSCH. Do d6, dau cudi c6 thé dich chuyén vi trf dit sén khong xung
dot tuong tmg v6i khe 2 trd lai vi tri khong xung dot, nghia 1a, khe 3, gﬁn nhét vé6i khe 2
va dich chuyén vi tri dat sdn sau khi vi tri xung do6t tr& lai theo vi tri dat san khong xung
dot dé tranh xung dot, nhu duoc thé hién trong hang thi ba trén Fig.9. Sau khi céc vi tri
duoc chon trude dugce dich chuyén tré lai, dau cudi 1an luot nap tai nguyén mién thoi gian
can duoc 14p lich véo trong vi tri dugc chon trude dugce dich chuyén tré lai, nho do xéc
dinh vi trf mién thoi gian tuong tmg véi tai nguyén can duoc l1ap lich.

Vidu cu thé 3

Vi du nhu, nhu duoc thé hién trén Fig. 10, cdn luu ¥ ring hang thi nhét trén Fig.10
1a thong tin bang biéu d6 trén Fig.10.

Gibng nhu vi du cu thé 2, gNB truyén thong tin phan b6 dé 1ap lich tai nguyén mién
thoi gian dén dau cudi. Thong tin phan bd ¢6 thé 1a thong tin cAp phat DL, va thong tin
phan bd ¢6 thé khong chi bao gdm thong tin vé s6 lugng tai nguyén mién thoi gian can
duoc 1ap lich, ma con bao g6m théng tin vi tri dugc chon trude cua mdi tai nguyén mién
thot gian can duoc 1ap lich, nhu duoc thé hién trong hang thit hai trén Fig.10. Péu cudi,
sau khi nhan thong tin phan bd, ¢ thé so sanh thong tin vi tri duge chon trude va thong
tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL da biét duoc thé hién trong hang thit tu trén
Fig.10. Tuy nhién, trong vi du cu thé, mot phan cubi cting ctia khe ¢6 thé xung dot véi mot
phé‘in clia vi tri d4t sdn cua tai nguyén mién thoi gian can duoc lap lich, sao cho dau cudi
¢6 thé dich Chuyén biéu tuong tai vi tri d4t sin khong xung dot trd lai vi tri khe khong xung
dot gan nhét, lam tré vi tri d3t sin sau khi vi trf dat sin khong xung dot theo do léch tré
clia vi trf dat sdn khong xung dot va gift cho céc vi tri dat san khong xung dot khac khong
bi thay ddi dé tranh xung dot, nhu duge thé hién trong hang tht ba trén Fig.10. Sau khi cac
vi trf dugce chon trude dugce dich chuyén trd lai, dAu cudi co thé van 14n luot nap tai nguyén
mién thoi gian can duoc 1ap lich vao trong vi tri duge chon trude duge dich chuyén tré lai

theo quy trinh trong vi du cu thé 2, nho d6 x4c dinh vi tri mién thoi gian twong Gmg véi tai
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nguyén can dugc 1ap lich.

Phuong thirc thuc hién cu thé cla cac giai phap k¥ thuit cua cac phuong 4n néu
trén duoc md ta chi tiét trén day véi ba vi du cu thé. Co thé théy réng dAu cudi co thé xac
dinh vi tr{ mién thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian can duoc lap lich thong qua thong
tin phan bd duoc truyén boi gNB, nhd d6 tranh duge viée xay ra xung dot. Ngoai ra, do
két qua x4c dinh clia dau cudi phu hgp véi két qua thu dugc bang viéc diéu chinh lap lich
ctia gNB, déu cudi, trong qua trinh truyén kénh v6i gNB, khong can biét két qua diéu chinh
clia viée 1ap lich tai nguyén mién thoi gian ctia gNB bang sy twong tac tin hiéu, diéu nay
Jam giam chi phi tin hidu va cling tranh dugc viée tang kha nang do tim sai bi gy ra boi
viéce truyén lap lai tin hiéu diéu khién.

Phuong an 4

Dua trén cung mot ¥ niém sang tao ctia cac phuong 4n néu trén, nhu dugc thé hién
trén Fig.11, két cAu ctia dau cubi 110 dugc dé xuét trong phuong 4n clia sing ché duoc thé
hién, vi c6 thé bao gdm phan nhan 1101, phin xé4c dinh 1102 va phén truyén thir nhat 1103.

Phan nhan 1101 dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin phan b dé 18p lich tai nguyén
mién thoi gian tir thiét bi mang, tai nguyén mién thoi gian can duoc lap lich bao gém tai
nguyén mién thoi gian dﬁrqc yéu ciu boi viée truyén kénh.

Phén x4c dinh 1102 duoc tao cAu hinh d& xé4c dinh vi tr mién thoi gian tuong Ung
véi tai nguyén mién thoi gian can dugc lap lich dua trén quy tic dit sdn theo thong tin cAu
hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL va thong tin phan b.

Phan truyén thir nhat 1103 dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc truyén kénh bing
thiét bi mang thong qua tai nguyén mién thoi gian can duoc lap lich theo vi tri mién thoi
gian trong Ung voi tai nguyén mién thoi gian can duogc 1ap lich.

Theo phuong thtre thuc hién co6 thé, thong tin phan bd dé 1ap lich tai nguyén mién
thoi gian ¢6 thé bao gdm thong tin vé 36 luong tai nguyén mién thoi gian can duoc lap lich.

Theo phuong thtre thuc hién, ph?ln xac dinh 1102 duoc tao cAu hinh dé:

x4c dinh tai nguyén mién thoi gian tng vién cho tai nguyén mién thoi gian
can dugc 1ap lich theo thong tin céu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL; s6 luong tai
nguyén mién thoi gian tmg vién pht hop véi 36 luong tai nguyén mién thoi gian cin duoc
1ap lich, va vi trf clia tai nguyén mién thoi gian ing vién va vi trf ctia xung dot tai nguyén
mién thoi gian cia thong tin céu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL khong tring hop,
vi trf ciia xung dot tai nguyén mién thoi gian trong thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi

gian UL/DL 14 vi trf tai nguyén mién thoi gian voi hudng truyén kénh nguoc véi huong
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cla tai nguyén mién thoi gian can dugc lap lich; va

xé4c dinh vi tri mién thoi gian twong Ung véi tai nguyén mién thoi gian cin
dugc 1ap lich béng cach lién tuc nap tai nguyén mién thoi gian can duoc lap lich vao trong
tai nguyén mién thoi gian tmg vién.

Theo phuong thuc thuc hién co thé, thong tin phan bd dé lap lich tai nguyén mién
thoi gian ¢6 thé bao gdm thong tin vé s6 luong tai nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich
va thong tin vi tri dugce chon trudce cua mdi tai nguyén mién thoi gian can duoc 14p lich.

Theo phuong thire thuc hién, phﬁn x4c dinh 1102 duogc tao cAu hinh dé:

cdng doan 1: xac dinh vi tri tai nguyén mién thoi gian xung dot tir thong tin

vi tri duge chon trude cia mdi tai nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich theo thong tin
cAu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL, vi trf tai nguyén mién thoi gian xung dot trong
théng tin cdu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL 14 vi tri tai nguyén mién thoi gian véi
hudng truyén kénh nguoce voi hudng cua tai nguyén mién thoi gian can duogc 1ap lich;

cong doan 2: dich chuyén vi tri tai nguyén mién thoi gian xung dot & cac vi tri
duoc chon trudce trd vé vi tr tai nguyén mién thoi gian khong xung dot gﬁn nhét v&i vi tri
tai nguyén mién thoi gian xung dot;

cong doan 3: lam tré vi tri dugc chon trude, sau khi vi tri tai nguyén mién thoi
gian xung dot, & céac vi tri dugc chon trude theo do léch tré ctia vi tri tai nguyén mién thoi
gian xung dot;

cong doan 4: xac dinh liéu c6 vi tri tai nguyén mién thoi gian xung dot ton tai
& céae vi tri duoce chon trude duoc dich chuyén trd lai hodc khéng theo thong tin cAu hinh
tai nguyén mién thoi gian UL/DL, néu vi tri tai nguyén mién thoi gian xung dot ton tai,
quay trd lai cong doan 2 cho dén khi khong vi tri tai nguyén mién thoi gian xung dot nao
tdn tai & cac vi tri duoc chon trudce dugc dich chuyén trd lai va thuc hién cong doan 35, néu
khong thuc hién cong doan 5; va

cong doan 5: 14n luot nap tai nguyén mién thoi gian can duoc lap lich vao trong
vi tri duoc chon trudce dugce dich chuyén trd lai dé x4c dinh vi tr mién thoi gian tuong tmg
voi tai nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich. |

Theo phuong thire thuc hién cé thé, phﬁn nhan 1101 con dugc tao cAu hinh dé nhan
thong tin cau hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL duoc truyén boi thiét bi mang, thong
tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL bao gbm thong tin vi tri murc khe va/hodc
thong tin vi trf mirc biéu tugng clia tai nguyén mién thoi gian sin co.

Theo phuong thie thuc hién cé thé, kénh ¢ thé bao gém kénh dit liéu hoac kénh
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didu khién.

Theo phuong thtc thue hién co thé, thong tin phan bd dé 1ap lich tai nguyén mién
thoi gian ¢6 thé duoc mang trong DCL

Theo phuong thirc thuc hién cé thé, thong tin céu hinh tai nguyén mién thoi gian
UL/DL ¢6 thé 1a thong tin duoc x4c dinh trude, hodc, thong tin c4u hinh tai nguyén mién
thoi gian UL/DL c6 thé duogc mang trong tin hiéu RRC va/hodc DCL.

Theo phuong thirc thuce hién, théng tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL
¢6 thé 1a thong tin két cau khung va/hozc SFI.

C6 thé hiéu ring, trong phuong 4n, “phan” c6 thé 1a mot phin ctia mach, mot phan
cta bd xt ly, mdt phén ctuia chuong trinh hodc phﬁn mém va bd phén tuong tu, tAt nhién
14, cling c6 thé 1a bd phan, va ciing ¢6 thé 1a modun hogc khong phai 1a modun.

Ngoai ra, mdi thanh phan trong phuong én c6 thé dugc tich hop vao bo phan xtr 1y,
mdi bd phan cling ¢6 thé tn tai doc 1ap, va hai hodc nhiéu hon hai bd phan ciing c6 thé
duoc tich hgp vao mot bd phan. B phan tich hop cé thé duoc thuc hién dudi dang phén
cing hodc cling co6 thé duoc thuc hién dudi dang moédun chirc nang phﬁn mém.

Khi duoc thuce hién dudi dang modun chirc ndng ph?m mém va dugc ban hoic duoc
str dung khong phai 1a san pham doc 1ap, bd phan tich hop c6 thé duoe luu trit trong phuong
tién luu trit ¢6 thé doc duoc béng may tinh. Dua trén céac hiéu d6, giai phap k¥ thuat theo
phuong 4n gan nhu hogc phan nao ddng gép cho giai phap k§ thuat thong thuong hodc tAt
ca hodc mot phan cia giai phap k§ thuat cé thé duoc thé hién dudi dang san phdm phan
mém, va san phAm phin mém may tinh duoc luu trit trong phuong tién luu trit, bao gdm
nhiéu cac 1énh dugc tao ciu hinh dé gitp cho thiét bi méy tinh (ma c6 thé 12 may tinh c4
nhan, may chu, thiét bi mang hoic thiét bi tuong ty) hodc bd xtr ly co6 thé thuc hién tit ca
hodic mdt phan clia cac cong doan clia phuong phap trong phuong an. Phuong tién luu trit
bao gdm: cac phuong tién khéc nhau c6 kha nang luu trit cdc ma chuong trinh ching han
nhu dia U, dia cing di dong, b nh¢d chi doc (Read Only Memory - ROM), b6 nhé truy
cap ngau nhién (Random Access Memory - RAM), dia tlir hodc dia quang.

Do d6, phuong an d& xuat phuong tién c6 thé doc duoc bang may tinh, phuong tién
nay luu trit chuong trinh dé x4c dinh tai nguyén mién thoi gian, chuong trinh dé xac dinh
tai nguyén mién thoi gian c6 thé duoc thuc hién boi it nhét mot bo xtr 1y dé thuc hién cac
cong doan cua phuong phéap theo phuong an 1.

Dua trén dau cudi 110 va phuong tién c6 thé doc duoc béng may tinh, nhu dugc thé

hién trén Fig.12, két cau phéan ciing cu thé ctia dau cudi 110 duoc dé xuat trong phuong an
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cua sang ché duoc thé hién, va c6 thé bao gém giao dién mang thu nhét 1201, bd nhé thi
nhat 1202 va b xi ly thir nht 1203. M&i bd phan dugc ghép néi véi nhau thong qua hé
théng buyt 1204. Co thé hiéu rang hé théng buyt 1204 duogc tao cAu hinh dé thuc hién viéc
két ndi va truyén thong gitta cac bo phan nay. Hé thdng buyt 1204 c6 thé bao gdm buyt dit
liéu va gdm thém buyt phan phéi dién ap, buyt didu khién va buyt tin hiéu trang thai. Tuy
nhién, dé mé ta ro rang, cic buyt khic nhau trén Fig.12 duoc danh d4u 12 hé théng buyt
1204. Giao dién mang thr nhat 1201 duoc tao cAu hinh dé nhén va truyén tin hiéu trong
qua trinh nhan va truyén thong tin véi mot phan tir mang bén ngoai khéc.

B6 nhé thit nhit 1202 duoc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh mdy tinh c6 kha
ning chay trong b xt ly thr nhat 1203.

B6 xu ly thir nhét 1203 duoc tao cdu hinh dé chay chuong trinh may tinh dé:

nhan thong tin phan bb dé 1ap lich tai nguyén mién thoi gian tir thiét bi mang,
tai nguyén mién thoi gian can duoc lap lich bao gdm tai nguyén mién thoi gian dugc yéu
ciu bai viee truyén kénh;

xé4c dinh vi trf mién thoi gian twong Gng v6i tai nguyén mién thoi gian cn
dugc 1ap lich dya trén quy tdc dat sn theo thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian
UL/DL va théng tin phan b6; va

thuc hién viée truyén kénh bang thiét bi mang thong qua tai nguyén mién thoi
gian cin duoc 1ap lich theo vi tri mién thoi gian tuong tmg v6i tai nguyén mién thoi gian
can dugc lap lich.

C6 thé hiéu ring bd nhd thir nhat 1202 trong phuong 4n cua sing ché ¢6 thé 12 bd
nhé kha bién hogic bd nhé bat kha bién, hodc ¢6 thé bao gdm ca bo nhé kha bién va bd nhé
bat kha bién. Bd nhd bat kha bién c6 thé 13 ROM, ROM lap trinh dugc (Programmable
ROM - PROM), PROM x6a dugc (Erasable PROM - EPROM), EEPROM béng dién
(Electrically EPROM - EEPROM) hodc bd nhé cyc nhanh. B nhd kha bién c6 thé 1a RAM,
va dugce sur dung lam cac nhg tbc d6 cao bén ngoai. Noi dung duge md ta dé minh hoa ma
khong nhim gidi han 12 cdc RAM ¢ cac dang khac nhau c6 thé duoc chon, chang han nhu
RAM tinh (Static RAM - SRAM), RAM dong (Dynamic RAM - DRAM), DRAM ddng
bd (Synchronous DRAM - SDRAM), SDRAM toc do dit liéu gdp ddi (Double Data Rate
SDRAM - DDRSDRAM), SDRAM nang cao (Enhanced SDRAM - ESDRAM), DRAM
lién két dong bo (Synchlink DRAM - SLDRAM) va RAM rambus truc tiép (Direct
Rambus RAM - DR RAM). Can luu ¥ ring bd nhé thi nhat 1202 ctia hé théng va phuong

phap dwoc mo ta trong sdng che nham bao gdm, nhung khong gi6i han 6, cac bd nhd thudc
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cac loai nay va bit ky loai thich hgp nao khac. |

Bo6 x1r ly tht nhét 1203 ¢6 thé 1a chip mach tich hop véi kha nang XU ly tin hiéu.
Trong qua trinh thuc hién, mdi cong doan cua phuong phap co thé dugc hoan thanh béi
mach logic tich hop cua phén cung trong bd xur ly thr nhét 1203 hoic 1énh dudi dang phén
mém. BO xtr 1y thtr nhit 1203 ¢6 thé 1a b xir Iy van ning, bd xi Iy tin hiéu s6 (Digital
Signal Processor - DSP), mach tich hgp chuyén dung (Application-Specific Integrated
Circuit - ASIC), méang cong lap trinh dugc dang trudng (Field Programmable Gate Array
- FPGA) hoic mdt thiét bi 16gic 1ap trinh duge (Programmable Logic Device - PLD) khiéc,
cdng roi rac hodc thiét bi 16gic tranzito va by phan phén cimg rdi rac. M&i phuong phép,
cong doan va so d6 khdi 16gic duogc boc 16 theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc
thuc hién hodc duoc thuc thi. B§ xt ly van nang co thé 12 bo vi xur Iy hosic bo xit ly cling
c¢6 thé 1a bat ky bd xir ly thong thuong nao va bd phan tuong tu. Cac cong doan clia cic
phuong phap duogc boe 10 két hop véi cac phuong an cua sang ché ¢6 thé duoc thé hién
truc tiép dé duoc thuc hién va dugce hoan thanh bai bo xir ly giai ma phﬁn cung hodc duoc
thuc thi va duge hoan thanh béi su két hop ctia cac mddun phan cting va phan mém trong
b6 xt Iy giai ma. Modun phan mém ¢6 thé duoc bd trf trong phuong tién luu trit hoan thién
trong 1inh vuc nay chéng han nhu RAM, bd nhd cue nhanh, ROM, PROM hodac EEPROM
va thanh ghi. Phuong tién luu trit dugc b6 tri trong by nh¢ thr nhét 1202. Bo xu 1y thir
nhét 1203 doc thdng tin trong bd nhé tht nhit 1202 va hoan thanh cc cong doan cla
phuong phép két hop véi phan cling.

C6 thé hiéu rang cac phuong 4n nay dugc md ta trong sdng ché c6 thé duoc thuc
hién bdi phin cimg, phin mém, phan sun, phan trung gian, vi ma hodc su két hop ctia
ching. Trong truong hgp thuc hién bé‘mg phén ctng, bo phan xur ly c6 thé dugc thuc hién
frong mdt hodc nhiéu ASIC, DSP, DSPD, PLD, FPGA, b xi I van nang, bd diéu khién,
bo vi diéu khién, bd vi xtr Iy, cic bd phan dién ti khac dugce tao cAu hinh dé thuc hién cac
chirc ning trong sang ché hoic su két hop cua chiing,

Trong trudng hop thuc hién bang phin mém, cong nghé cla séng ché ¢6 thé dugc
thuc hién thong qua cdc moddun (vi du nhu, céc quy trinh va cac chirc ning) thuc hién cac
chitc ning trong sang ché. Ma phan mém c6 thé dugc luu trit trong bd nhé va dugce thyuce
hién bdi bo xtr Iy. BO nhd ¢co thé duoc thuc hién trong bd xir Iy hodc ngoai bd xir ly.

Theo tuy chon, trong mdt phuong an khac, thong tin phéan bd dé lap lich tai nguyén
mién thoi gian c6 thé bao gdm thong tin vé sb luong tai nguyén mién thoi gian can duoc

1ap lich.
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Theo phuong an tiy chon néu trén, b xur ly thir nhit 1203 con duoc tao cAu hinh

dé chay chuong trinh may tinh dé thuc hién cac cong doan sau day:
xé4c dinh tai nguyén mién thoi gian (mg vién cho tai nguyén mién thoi gian

can duoc 1ap lich theo thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL; sb luong tai
nguyén mién thoi gian tmg vién phu hop véi 56 lwong tai nguyén mién thoi gian can duoc
lap lich, va vi trf cta tai nguy€n mién thoi gian tng vién va vi tri cua xung dot tai nguyén
mién thoi gian cta théng tin cau hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL khéng trung hop,
vi trf ctia xung dot tai nguyén mién thoi gian trong thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi
gian UL/DL la vi tri tai nguyén mién thoi gian ddi dién voi tai nguyén mién thoi gian cin
duoc lap lich trong khia canh vé huéng truyén kénh; va

lan luot nap tai nguyén mién thoi gian can dugc 1ap lich vao trong tai nguyén
mién thoi gian tng vién dé xac dinh vi trf mién thoi gian twong ung voi tai nguyén mién
thoi gian can duoc lap lich.

Theo tiy chon, trong mdt phuong an khéc, thong tin phan bd dé lap lich tai nguyén
mién thoi gian ¢6 thé bao gdm thong tin vé s6 luong tai nguyén mién thoi gian can duoc
1ap lich va thong tin vi tri dugc chon trudce ctia mdi tai nguyén mién thoi gian can duoc lap
lich.

Theo phuong an tuy chon néu trén, bd xu ly thir nhét 1203 con dugce tao ciu hinh
dé chay chuong trinh may tinh dé thuc hién cac cong doan sau day:

céng doan 1: xac dinh vi tri tai nguyén mién thoi gian xung dot tr thong tin
vi tri duoce chon trude ciia mdi tai nguyén mién thoi gian can duoc lap lich theo thong tin
cAu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL, vi tr tai nguyén mién thoi gian xung dot trong
théng tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL la vi trf tai nguyén mién thoi gian véi
hudng truyén kénh nguoc véi hudng cia tai nguyén mién thoi gian can duogc lap lich;

cong doan 2: dich chuyén vi tri tai nguyén mién thoi gian xung dot & cac vi
tri duoc chon trude trér vé vi tri tai nguyén mién thoi gian khong xung dot gén nhét véi vi
trf tai nguyén mién thoi gian xung dot;

cong doan 3: lam tré& vi tri duoc chon trudce, sau khi vi tri tai nguyén mién thoi
gian xung dot, & cac vi tri duoc chon trude theo d6 1€ch tré ctia vi tri tai nguyén mién thoi
gian xung dot;

c6ng doan 4: xac dinh li¢u co vi tri tai nguyén mién thoi gian xung dot tdn tai
& céc vi tri duoc chon trude dugce dich chuyén trd lai hodc khong theo thong tin cAu hinh

tai nguyén mién thoi gian UL/DL, néu vi trf tai nguyén mién thoi gian xung dot ton tai,
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quay trd lai cong doan 2 cho dén khi khong vi tri tai nguyén mién thoi gian xung d6t nio
tdn tai & cac vi tri duoc chon trude duoc dich chuyén tr¢ lai va thuc hién cdng doan 5, néu
khong thuc hién cong doan 5; va

cong doan 5: lan luot nap tai nguyén mién thoi gian can duoc lap lich vao
trong vi tri dugce chon trude dugce dich chuyén trd lai dé xac dinh vi trf mién thoi gian
twong Ung voi tai nguyén mién thoi gian can duoc 14p lich.

Theo tuy chon, trong mdt phuong &n khéc, kénh co6 thé bao gém kénh dit liéu hozc
kénh diéu khién.

Theo tiy chon, trong mdt phuong an khac, thong tin phin bd dé l1ap lich tai nguyén
mién thoi gian ¢6 thé dugc mang trong DCL

Theo tuy chon, trong mdt phuong an khéc, b xtr ly thu nhét 1203 con duogc tao cu
hinh dé chay chuong trinh may tinh dé thuc hién céc cong doari sau day:

nhén théng tin ciu hinh tai nguyén mién thdi gian UL/DL duoc truyén boi
thiét bi mang, thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL bao gbm thong tin vi
tr{ muc khe va/hodc thong tin vi tri mic biéu twong cla tai nguyén mién thoi gian san cd.

Theo tuy chon, trong mdt phuong 4n khéc, thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi
gian UL/DL c6 thé 1a thong tin dugc xac dinh trudc, hodc, thong tin cAu hinh tai nguyén
mién thoi gian UL/DL dugc mang trong tin hiéu RRC va/hodc DCL

Theo phuong 4n tly chon néu trén, thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian
UL/DL la thong tin két ciu khung va/hozc SFI.

Phuong &n 5

Dua trén ciing mdt y niém sang tao cua cac phuong an néu trén, nhu duge thé hién
trén Fig.13, két cAu cta thiét bi mang 130 dugc dé xuét trong phuong 4n clia sang ché duogc
thé hién, va c6 thé bao gdm phan giri 1301 va phn truyén th hai 1302.

Phan giri 1301 duoc tao cAu hinh dé truyén théng tin phan bd dé 1ap lich tai nguyén
mién thoi gian dén dAu cudi, tai nguyén mién thoi gian can duoc lap lich bao gbém tai
nguyén mién thoi gian duge yéu cAu bai viée truyén kénh va thong tin phan bd duge tao
c4u hinh cho dau cubi dé xéac dinh vi trf mién thoi gian twong tng véi tai nguyén mién thoi
gian can duoc 1ap lich.

Phén truyén thir hai 1302 duoc tao ciu hinh dé thuc hién viée truyén kénh v&i dau
cudi théng qua tai nguyén mién thoi gian can dugce 1ap lich theo vi tri mién thosi gian tuong
g v6i tai nguyén mién thoi gian cAn duoc lap lich.

Theo phuong thire thuc hién c6 thé, phan gtri 1301 con duoc tao céu hinh dé trayén
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thong tin c4u hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL dén dau cudi, théng tin cau hinh tai
nguyén mién thoi gian UL/DL bao gbm théng tin vi trf mic khe va/hodc thong tin vi tri
mttc biéu twong cua tai nguyén mién thoi gian san co.

Theo phuong thtre thuc hién ¢é thé, kénh c6 thé bao gém kénh dit liéu hedc kénh
diéu khién.

Theo phuong thuc thyuc hién cé thé, thong tin phan bd dé 1ap lich tai nguyén mién
thoi gian c6 thé dugc mang trong DCL

Theo phuong thic thuc hién cé thé, thong tin c4u hinh tai nguyén mién thoi gian
UL/DL c6 thé 1a thong tin dugc xé4c dinh trude, hodc, thong tin c4u hinh tai nguyén mién
thoi gian UL/DL c6 thé dugc mang trong tin hiéu RRC va/hodc DCL.

Theo phuong thie thuc hién, thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL
¢6 thé 1a thong tin két cau khung va/hogdc SFI.

Theo phuong thirc thuc hién cé thé, thong tin phin bd dé lap lich tai nguyén mién
thoi gian ¢o thé bao gdm thong tin vé s6 luong tai nguyén mién thoi gian can dugc 1@p lich;
hoic, thong tin phan bd dé 1ap lich tai nguyén mién thdi gian ¢6 thé bao gdm thong tin vé
s6 luong tai nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich va thong tin vi tri duoc chon trudc
ctia mdi tai nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich.

C6 thé hiéu rang, trong phuong 4n, “phan” c6 thé 13 mot phin ctia mach, mot phan
ctua bo xur ly, mot phén ctia chuong trinh hodc phﬁn mém va bo phén tuong tu, tAt nhién
14, cling c6 thé 1a bo phan, va cling ¢6 thé 1a moédun va khong phai 1a mddun.

Ngoai ra, mdi thanh phan trong phuong 4n c6 thé duoc tich hop vao bd phén xt ly,
mdi bo phan ciing c6 thé tdn tai doc 1p, va hai hodc nhiéu hon hai b phén cling ¢6 thé
dugc tich hop vao mot bo phan. Bo phén tich hop ¢6 thé dugc thuc hién dudi dang phén
cing hodc cling c6 thé dugc thuc hién dudi dang mddun chirc néng phén mém.

Khi dugc thue hién dudi dang modun chirc nang phén mém va dugc ban hoic duge
str dung khong phai la sén pham ddc 1ap, bo phan tich hop ¢6 thé dugc luu trit trong phuong
tién luu trir ¢6 thé doc duoc b?mg may tinh. Dya trén cac hiéu d6, giai phap k¥ thuat theo
phuong 4n gan nhu hodc phin nao déng gbp cho giai phéap k¥ thuat thong thuong hogc tat
c4 hodc mot phan ctia giai phép k¥ thuét co thé duge thé hién dudi dang san phdm phin
mém, va san pham phan mém may tinh co thé duoc luu trit trong phuong tién luu trit, bao
gém nhiéu cac 1énh duoc tao ciu hinh dé giup cho thiét bi may tinh (ma c6 thé 1a may tinh
ca nhan, méy chd, thiét bi mang hodc thiét bi tuong tur) hodic bo xt Iy c6 thé thyuc hién tat

¢4 hodc mot phin ciia cac cong doan cua phuong phap trong phuong 4n. Phuong tién luu
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trit ¢6 thé bao gdm: cdc phuong tién khéc nhau c6 kha nang luu trlt cic ma chuong trinh
chang han nhu dia U, dia cung di dong, bd nhd chi doc (Read Only Memory - ROM), bo
nhd truy cap ngau nhién (Random Access Memory - RAM), dia tr hodc dia quang.

Do d6, phuong an dé xuit phuong tién ¢ thé doc dugc b'fmg may tinh, phuong tién
nay luu trr chwong trinh xdc dinh tai nguyén mién thoi gian, chuong trinh x4c dinh tai
nguyén mién thoi gian cé thé dugc thuc hién boi it nhét mot bo xir ly dé thuc hién cac cong
doan cta phuong phép theo phuong 4n 2.

Dua trén thiét bi mang 130 va phuong tién c6 thé doc duoc bé“mg may tinh, nhu
duoc thé hién trén Fig.14, két cdu phﬁn cing cu thé cta thiét bi mang 130 duogc dé xuit
trong phuong 4n clia sang ché dugc minh hoa c6 thé bao gdm:

giao dién mang tht hai 1401, bd nh¢ thtr hai 1402 va bo xt ly tha hai 1403;
mdi bd phén duge ghép ndi véi nhau thong qua hé thdng buyt 1404; c6 thé hiéu rang hé
théng buyt 1404 duogc tao cAu hinh dé thuc hién viéc két ndi va truyén thong gitra cac bd
phan néy; hé thng buyt 1404 c6 thé bao gdm buyt dit liéu va gbm thém buyt phan phéi
dién ap, buyt diéu khién va buyt tin hiéu trang thai; tuy nhién, dé mo ta rd rang, cic buyt
khac nhau trén Fig.14 dugc déanh déu 12 hé thong buyt 1404; |
| giao dién mang thir hai 1401 duoc tao céu hinh dé nhan va truyéﬁ tin hiéu
trong qua trinh nhan va truyén théng tin véi mot phan tir mang bén ngoai khac.

Bo nhd tht hai 1402 duoc tao cAu hinh dé luu trt chuong trinh mdy tinh c6 kha
ndng chay trong bo xtr ly thur hai 1403.

BO xtr Iy th(r hai 1403 duogc tao cAu hinh dé chay chwong trinh mdy tinh to:

oiri thong tin phan bb dé 1ap lich tai nguyén mién thoi gian dén diu cudi, tai
nguyén mién thoi gian can dugc 18p lich bao gdm tai nguyén mién thoi gian duge yéu cau
boi viée truyén kénh va thong tin phan bd duoe tao cAu hinh cho dau cubi dé xac dinh vi
trf mién thoi gian tucmg Ging v&i tai nguyén mién thoi gian can dugc 1ap lich; va

thuc hién viéc truyén kénh véi dau cubi thong qua tai nguyén mién thoi gian
can duoc lap lich theo vi tri mién thoi gian twong tmg v6i tai nguyén mién thoi gian can
duoc lap lich.

Theo tuy chon, trong mdt phuong an khac, kénh ¢ thé bao gém kénh dit liéu hodc
kénh diéu khién.

Theo tuy chon, 1rong' mot phuong an khac, thong tin phan bb dé lap lich tai nguyén
mién thoi gian ¢6 thé duoc mang trong DCL

Theo thy chon, trong mot phuong 4n khic, bd xir 1y thir hai 1403 con dugce tao céu
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hinh dé chay chuong trinh may tinh dé thuc hién cac cdng doan sau day:

guri thong tin c4u hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL dén dau cubi, thong
tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL bao o6m thong tin vi tri muc khe va/hodc
théng tin vi trf mic biéu twong clia tai nguyén mién thoi gian sin co.

Theo tuy chon, trong mdt phuong an khac, thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi
gian UL/DL c6 thé 1a thong tin duge x4c dinh trudce, hodc, thong tin cAu hinh tai nguyén
mién thoi gian UL/DL c6 thé duoc mang trong tin hiéu RRC va/hodc DCI.

Trong phuong 4n, thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL c6 thé 1a
thong tin két cu khung va/hodc SFL

Theo tuy chon, trong mdt phuong an khéc, thong tin phan bb dé lap lich tai nguyén
mién thoi gian c6 thé bao gdm thong tin vé b luong tai nguyén mién thoi gian can duoc
14p lich; hodc, thong tin phan bb dé lap lich tai nguyén mién thoi gian c6 thé bao gdm
thong tin vé s6 luong tai nguyén mién thoi gian cin duoc 1ap lich va thong tin vi tri dugc
chon trudc cua mdi tai nguyén mién thoi gian can duoc 14p lich.

Phuong 4n 6

Dua trén cing mot y niém sang tao clia cic phuong an néu trén, nhu duge thé hién
trén Fig.15, hé thdng xé4c dinh tai nguyén mién thoi gian 150 duoc d& xuét trong phuong
an cta sang ché duoc thé hién, va c6 thé bao gém dAu cubi 110 va thiét bi mang 130.

Thiét bi mang 130 duoc tao cAu hinh dé:

truyén thong tin phan bd dé 1ap lich tai nguyén mién thoi gian dén dau cubi
110, tai nguyén mién thoi gian can dugce 13p lich bao gbm tai nguyén mién thoi gian dugc
yéu ciu boi viée truyén kénh va thong tin phan bd duge tao cau hinh cho dau cudi dé xéc
dinh vi tri mién thoi gian twong (mg véi tai nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich, va

thuc hién viée truyén kénh voi dau cubi 110 thong qua tai nguyén mién thoi
gian can duoc 1ap lich theo vi tr mién thoi gian tuong (mg v6i tai nguyén mién thoi gian
can duoc lap lich.

Dau cudi 110 duoc tao cAu hinh dé:

nhan thong tin phan bd dé 1ap lich tai nguyén mién thoi gian tir thiét bi mang
130, tai nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich bao goém tai nguyén mién thoi gian dugc
yéu cau boi viec truyén kénh;

xéc dinh vi tri mién thoi gian twong tmg véi tai nguyén mién thoi gian cn
duoc lap lich dua trén quy thc dat sin theo thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian

UL/DL va thong tin phan b, va
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thuc hién viée truyén kénh bang thiét bi mang 130 thong qua tai nguyén mién
thoi gian can duoc 1ap lich theo vi tri mién thoi gian tuong tmg voi tai nguyén mién thoi
gian can duoc 1ap lich.

Theo quy trinh thuc hién cu thé, thiét bi mang 130 trong phuong 4n t6t hon c6 thé
Ja thiét bi mang 130 theo bt ky phuong 4n ndo néu trén, va dau cudi 110 t5t hon c6 thé 1a
dAu cudi 110 theo bat ky phuong 4n ndo néu trén.

Ngudi ¢o hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit twong Umg nén hidu ring cac
phuong 4n ctia sang ché c6 thé dé xudt phuong phép, hé théng hodc san pham chuong trinh
may tinh. Do do, cac dang cta cac phuong an phin ciing, cic phuong 4n phan mém hozc
cac phuong an tich hop phin mém va phan ctmg 6 thé dugc chon trong sang ché. Ngoai
ra, dang cla san phém chuong trinh may tinh dugc thuc hién trén mot hodc nhiéu phuong
tién luu trit sdn c6 trong mdy tinh (bao gém, nhung khong gi6i han ¢, by nhé dia, bd nhd
quang va bd phan tu’ong tu) chitc c4c ma chuong trinh sin c6 trong may tinh c6 thé duoc
chon trong sang ché.

Sang ché duoc mo ta két hop voi cac luu db va/hodce cée so dd khédi cua phuong
phép, thiét bi (hé thdng) va san pham chuong trinh may tinh theo cac phuong 4n cia sang
ché. Nén hiéu réng mdi luéng va/hodc khdi trong cac luu dd va/hodc cac so dd khéi va su
két hop cia céc ludng va/hodc cic khdi trong céc luu do va/hodc cic so dd khdi co thé
duoc thuc hién boéi chuong trinh mdy tinh cac 1énh. Cac 1énh chuong trinh méy tinh nay
¢6 thé duoc cung cép mdy tinh van nang, may tinh chuyén dung, bo xtt ly cai san hodc cac
bd xtr Iy ctia cac thiét bi xu 1y dit liéu 1ap trinh duoc khéac dé tao ra mdy, sao cho thiét bi
dé thuc hién cac chic ning duoc phan trong mot hodc nhiéu cac 1u6ng cta cac luu dd
va/hodc mdt hodc nhiéu cac khdi ciia céc so dd khdi duoc tao ra thdng qua céac 1énh duoc
thuc hién boi cac may tinh hodc cac bo xur ly cta cac thiét bi xtr ly dit lidu lap trinh duge
khéc.

Céc 1&énh chuong trinh may tinh nay cling co6 thé dugc luu trit trong bo nhé c6 thé
doc duoc bing may tinh ¢6 kha ning hudéng din cic mdy tinh hodc céc thiét bi xwr ly dit
liéu lap trinh dugc khac dé hoat dong trong ché d6 cu thé, sao cho san phém duoc san xudt
bao gém thiét bi 1énh duoc tao ra thong qua cac 1énh dugce luu trit trong by nhé ¢b thé doc
duoc béng may tinh, va thiét bi 1énh thuc hién cdc chirc ning dugc phan trong mot hodc
nhiéu céc luéng ctia céac luu dod va/hodc mot hodc nhidu cac khdi ctia cac so dd khdi.

Céc lénh chuong trinh méy tinh nay cling ¢6 thé duoc tai dén cac may tinh hogc cac

thiét bi xtr ly dit lidu Iap trinh dugc khac, sao cho viée xtr ly duoc thyuc hién boi cac méy
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tinh dugc tao ra bang cach thuc hién mot loat cdc cong doan hoat dong trén cdc may tinh
hodc cac thiét bi lap trinh duoc khac, va do dé céc 1énh dugce thuc hién trén cidc may tinh
hodc céc thiét bi lap trinh duoc khic cung cAp cong doan thuc hién céc chic nang dugc
phan trong mdt hodc nhidu céc ludng ctia cac luu dd va/hodc mot hode nhiéu cac khéi cia
cac so dd khdi.

Noi dung trén day chi la phuong 4n wu tién cua sang ché va khong nhim gi6i han

pham vi bao hd cta sang che.

Kha ning tmg dung trong cong nghiép

Theo cac phuong an, dau cudi x4c dinh vi tri mién thoi gian tuong Gng véi tai
nguyén mién thoi gian can duogc 1ap lich theo quy tac xac dinh duogc xac dinh béng tram
gbc dé 1am cho vi tri mién thoi gian duge xé4c dinh phd hop véi thong tin 1ap lich duge
didu chinh béi tram gbc cho tai nguyén mién thoi gian can duge 1ap lich, sao cho tranh
duoc tinh trang 13 ddu cubi c6 thé khong truyén kénh trong khoang thoi gian ngin do xung
dot voi thong tin ciu hinh mién thoi gian trong qua trinh truyén kénh ctia diu cubi, chi phi
tin hiéu trong qué trinh truyén kénh cua dau cubi va tram gbc ciing duge giam, va con
tranh dugc viée ting kha nang do tim sai bi gy ra boi viec truyén lap lai tin hi€u diéu

khién.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap xac dinh tai nguyén mién thoi gian, duogc thuc hién boi du cudi va bao
gbm cac bude:

nhan, tir thiét bi mang, thong tin phan bo dé 1ap lich tai nguyén mién thoi gian, tai
nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich bao gdm tai nguyén mién thoi gian cho viéc truyén
kénh;

xéc dinh vi tri mién thoi gian tuong tmg véi tai nguyén mién thoi gian can duoc lap
lich dua trén quy tic dat sin theo thong tin céu hinh tai nguyén mién thoi gian dudng 1én
(Uplink - UL)/duong xubng (Downlink - DL) va thong tin phan bd; va

thuc hién viéc truyén kénh bang thiét bi mang thong qua tai nguyén mién thoi gian
can duoc 1ap lich theo vi trf mién thoi gian tuong (g véi tai nguyén mién thoi gian cn
duoc 1ap lich,

trbng do6 thong tin phan bd dé 1ap lich tai nguyén mién thoi gian bao gdm thong tin
vé sb luong tai nguyén mién thoi gian can duoc lap lich; va

trong d6 viée xac dinh vi tri mién thoi gian twong tmg voi tai nguyén mién thoi gian
cin duoc 14p lich dua trén quy tic dit sin theo thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi
gian UL/DL va thong tin phan bd bao gbm:

x4c dinh tai nguyén mién thoi gian tmg vién cho tai nguyén mién thoi gian can duoc
lap lich theo thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL, trong d6 s6 luong tai
nguyén mién thoi gian tng vién phi hop voi s§ luong tai nguyén mién thoi gian can duogc
lap lich, trong d6 tai nguyén mién thoi gian tng vién khong xung dot v6i thong tin chu
hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL, va trong d6 viéc xung dot biéu thi 12 hudng truyén
duoc biéu thi boi thong tin ciu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL la dbi dién véi
hudng truyén kénh clia tai nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich; va

xéc dinh vi tri mién thoi gian tuong Umg voi tai nguyén mién thoi gian can dugce 1ap
lich bing cach nap tai nguyén mién thdi gian can duoc 1ap lich vao trong tai nguyén mién
thoi gian Gmg vién. |
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin phan b6 dé lap lich tai nguyén mién thoi
gian con bao gém thong tin vi tri duge chon truée cia mdi tai nguyén mién thoi gian can
duoc lap lich.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc x4c dinh vi trf mién thoi gian twong ting véi
tai nguyén mién thoi gian can dugce 1ap lich dya trén quy téc dat sin theo thong tin cau

hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL va thong tin phan b6 bao gdm:
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cdng doan 1: xac dinh vi tri tai nguyén mién thoi gian xung dot tr thong tin vi tri
duoc chon trude ciia mdi tai nguyén mién thoi gian cin duoc 13p lich theo thong tin chu
hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL, trong d6 vi trf tai nguyén mién thoi gian xung dot
trong thong tin cdu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL 14 vi trf tai nguyén mién thoi
gian voi hudng truyén kénh nguoc véi hudng cla tai nguyén mién thoi gian cn dugc lap
lich;

cong doan 2: dich chuyén vi tri tai nguyén mién thoi gian xung dot & cac vi tri duge
chon trudc trd vé& vi tri tai nguyén mién thoi gian khong xung dot gin nhat véi vi trf tai
nguyén mién thoi gian xung dot;

cong doan 3: lam tré vi tri duge chon trudce, sau khi vi trf tai nguyén mién thoi gian
xung dot, & cac vi tri duge chon trudce theo do 1éch tré cua vi tri tai nguyén mién thoi gian
xung dot;

cong doan 4: xac dinh li¢u ¢ vi tri tai nguyén mién thoi gian xung dot tdn tai & cac
vi trf duge chon trude ma dugce dich chuyén trd lai hodc khong theo thong tin cAu hinh tai
nguyén mién thoi gian UL/DL, va néu vi tri tai nguyén mién thoi gian xung dot tdn tai,
quay tro lai cong doan 2 cho dén khi khong c6 vi tri tai nguyén mién thoi gian xung dot
nao ton tai & cac vi trf duoc chon trudéc ma duoc dich chuyén tro lai va thuc hién cong
doan 5; nguoc lai néu khong cé vi tri tai nguyén mién thoi gian xung dot nao tn tai, thuc
hién cong doan 5; va

cong doan 5: x4c dinh vi tri mién thoi gian tuong Gmg v6i tai nguyén mién thoi gian
can dugc lap lich bing cach lién tuc nap tai nguyén mién thoi gian can dugc 14p lich vao
trong vi tri dugc chon trudc ma dugc dich chuyén tré lai.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 kénh bao gdm kénh dit liéu hodc kénh didu khién.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin phan bd dé lap lich tai nguyén mién thoi
gian duoc mang trong thong tin didu khién duong xudng (Downlink Control Information
- DCI).
6. Phuong phap theo diém 1, con bao gdm budc:

nhan thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL duoc truyén boi thiét bi
mang, thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL bao gbm it nhit mot trong s6
th()ng tin vi tri mtc khe va thong tin vi tri muc biéu twong cla tai nguyén mién thoi gian
san co.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin cAu hinh tai nguyén mién thai gian UL/DL

la thong tin duoc xac dinh trudce, hodc, thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL
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dwoc mang trong it nhit mot trong sb tin higu diéu khién tai nguyén v6 tuyén (Radio
Resource Control - RRC) va DCL
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL
14 théng tin két cAu khung va/hodc phan tr chi thi dang thirc khe (Slot Format Indicator -
SFI).
9. Phuong tién co thé doc duoc béng may tinh khong tam thoi, c6 chuong trinh duoc luu
trt trén d6 ma, khi duoc thuc thi bai it nhit mot bd xir Iy ciia ddu cudi, khién dau cudi trién
khai cdc c6ng doan cia phuong phép theo diém 1.
10. DAau cubi, bao gém giao dién mang thi nhét, bd nhd thr nhat va bo xu Iy thir nhét,
trong do:

giao dién mang thtr nhét duoc tao cdu hinh dé nhan thong tin phan bd dé 1ap lich tai
nguyén mién thoi gian tir thiét bi mang, i nguyén mién thoi gian can duoc 13p lich bao
gdm tai nguyén mién thoi gian cho viée truyén kénh;

bd xtr 1y thir nhét duoc tao cAu hinh dé xac dinh vi tri mién thoi gian tuohg ung voi
tai nguyén mién thoi gian cin dugc 1ap lich dya trén quy téc dat sin theo thong tin cAu
hinh tai nguyén mién thoi gian duong 1én (Uplink - UL)/duong xudng (Downlink - DL)
va thong tin phan bd; va

giao di€n mang thu nhat con dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc truyén kénh béng
thiét bi mang thong qua tai nguyén mién thoi gian can duoc lap lich theo vi tri mién thoi
gian tuong Ung voi tai nguyén mién thoi gian can dugce lap lich;

trong do6 thong tin phan bd dé 1ap lich tai nguyén mién thoi gian bao gdm thong tin
vé sb lugng tai nguyén mién thoi glan can duoc 1ap lich; va

trong d6 b xtr 1y thir nhét duoc tao cau hinh dé:

xéc dinh tai nguyén mién thoi gian tng vién cho tai nguyén mién thoi gian can dugc
lap Iich theo thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL, trong d6 s6 lugng tai
nguyén mién thoi gian ing vién pht hop véi s6 luong tai nguyén mién thoi gian can dugc
1ap lich, trong d6 tai nguyén mién thoi gian tmg vién khdng c6 su xung dot voi thong tin
ciu hinh taj nguyén mién thoi gian UL/DL, va trong d6 sw xung dot biéu thi 13 hudng
truyén duoc biéu thi boi thong tin cAu hinh tai nguyén mién thdi gian UL/DL la d6i dién
v6i huéng truyén kénh cia tai nguyén mién thoi gian can duge lap lich; va

xé4c dinh vi trf mién thoi gian tuong tng véi tai nguyén mién thoi gian can dugc lap
lich bang cach nap tai nguyén mién thoi gian can duoc 1ap lich vao trong tai nguyén mién

thot gian Ung vién.
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11. Dau cudi theo diém 10, trong d6 th@ng tin phan bb dé lap lich tai nguyén mién thoi
gian con bao gdm thong tin vi tri dugc chon trude cla mdi tai nguyén mién thoi gian can
dugc 1ap lich.
12. DAu cubi theo diém 11, trong d6 bo xit Iy thtr nhét dugc tao cAu hinh dé:

cbng doan 1: x4c dinh vi tri tai nguyén mién thoi gian xung dot tir thong tin vi tri
duoc chon trude ciia mdi tai nguyén mién thoi gian can duoc lap lich theo thong tin chu
hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL, vi trf tai nguyén mién thoi gian xung dot trong
théng tin cau hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL 1a vi tri tai nguyén mién thoi gian véi
huéng truyén kénh nguoc véi hudng clia tai nguyén mién thoi gian can duoc 14p lich;

cong doan 2: dich chuyén vi tri tai nguyén mién thoi gian xung dot & cac vi tri duge
chon trude trd vé vi tri tai nguyén mién thdi gian khong xung dot gan nhat véi vi tri tai
nguyén mién thoi gian xung dot;

cdng doan 3: lam tfé vi tri duoc chon trude, sau khi vi tri tai nguyén mién thoi gian
xung dot, ¢ cac vi tri dugc chon trude theo do léch tré cta vi tri tai nguyén mién thoi gian
xung dot;

cong doan 4: xac dinh liéu c6 vi tri tai nguyén mién thoi gian xung dot ton tai & cac
vi tri dugce chon trudc ma dugce dich chuyén trd lai hoac khong theo thong tin cAu hinh tai
nguyén mién thoi gian UL/DL, néu vi trf tai nguyén mién thoi gian xung dot ton tai, quay
trd lai cong doan 2 cho dén khi khong ¢ vi tri tai nguyén mién thoi gian xung ddt nao ton
tai & cac vi tri duoc chon trudec ma duge dich chuyén trd lai va thuc hién cdng doan 5;
nguoc lai néu khong c6 vi tri tai nguyén mién thoi gian xung dot nao ton tai, thuc hién
cong doan 5; va

cong doan 5: xac dinh vi tri mién thoi gian tuong tng véi tai nguyén mién thoi gian
can duoc 1ap lich bang cach lién tuc nap tai nguyén mién thoi gian can duoc lap lich vao
trong vi tri dugce chon trude ma duge dich chuyén tré lai.
13. Dau cudi theo diém 10, trong d6 kénh bao gém kénh dit liéu hodc kénh diéu khién.
14. PAu cudi theo diém 10, trong d6 thong tin phén bb dé 1ap lich tai nguyéﬁ mién thoi
gian dugc mang trong DCI.
15. Dau cubi theo diém 10, trong dé giao dién mang thi nhét con duge tao ciu hinh dé
nhan théng tin cu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL dugc truyén boi thiét bi mang,
thong tin céu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL bao gdm it nhat mot thong tin vi tri
murc khe va thong tin vi tri muac biéu tuong ciia tai nguyén mién thoi gian sén co.

16. Pau cudi theo diém 10, trong d6 thong tin cdu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL
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14 thong tin dugc xac dinh trudc, hodc, thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian UL/DL

duoc mang trong it nhat mot tin hiéu RRC va DCI.
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